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Abstract—I1 projektkurser och examensarbeten dér storre
utredningar ska planeras och genomforas behéver studenterna
gora méanga val som kriver sjilvstindighet, kreativitet och
helhetssyn. Detta upplever méanga studenter som svart och
frustrerande. Vi har undersokt vilka svarigheter studenterna
upplever, och baserat pa detta genomfort foridndringar i
kursens larandeaktiviteter. Studien ir dnnu inte avslutad, men
vi ser tendenser till positiva effekter vad giller studenternas
lirande.

Index  Terms—Stora  utredningar, aktivt ldrande,
projektarbeten, civilingenjorsutbildning
I. INTRODUKTION
civilingenjorsexamen

I examensfordringarna for
(Hogskoleforordningen, 1993) ingar att studenterna ska
visa formaga att “kritiskt, sjdlvstdndigt och kreativt
identifiera, formulera och hantera komplexa fragestill-
ningar”, samt “planera och med adekvata metoder
genomfora kvalificerade uppgifter inom givna ramar”. Det
krévs alltsé att studenterna, med lérarnas hjélp, utvecklar ett
flertal avancerade formagor som dessutom ska kunna
kombineras. Vid LiU bedrivs ingenjorsutbildningarna
dessutom enligt CDIO-ramverket (Crawley et. al., 2014),
vilket inkluderar formagor att definiera systemgrénser,
abstrahera, forstd helheter och delsystem, samt gora
prioriteringar och avvégningar (avdelning 2.3 i CDIO
Syllabus).

Kursen Logistikprojekt (12 hp, avancerad nivd) ges for
studenter pad Industriell ekonomi- och Maskinteknik-
programmen, termin 9 pad LinkOpings universitet (LiU).
Studentgrupper med 4-5 studenter gor logistikutredningar
med var sin extern organisation som uppdragsgivare. Kursen
ges terminen fore examensarbetet, varfor studenterna bor
vara redo att ta sig an storre projekt. Trots detta upplever vi
att den stora utredningen i kursen for studenterna framstar
som ett monster de har svart att timja. De ska inte bara 16sa
uppgiften utan dven formulera den och dess 16sningsgéng,
inklusive planering och arbetsfordelning inom gruppen.
Med hjilp av savidl litteratur som information fran
uppdragsgivaren ska undersokningsfragor preciseras, och
metoder for datainsamling och analys véljas. Studenterna
ansvarar for att driva sina projekt. Det finns ingen given vég
som ska foljas och foljaktligen skiljer sig slutresultaten at.
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Logistikprojektkursens utmaningar kopplar dédrmed an till de
mest avancerade nivderna i Blooms taxonomi (Krathwohl,
2002) och SOLO-taxonomin (Biggs et al., 2022). Erfarna
larare ger stottning i form av foreldsningar, seminarier och
handledning men noterar d4nda varje ar att studenterna har
svart att planera och genomfdra utredningen péd ett
strukturerat séitt som baddar for trovirdiga och underbyggda
resultat.

For att ytterligare kunna stdtta studenterna behdver vi
bittre forstd vad som mer precist dr svart for studenterna. I
syfte att forbéttra 14randet i utredningsmetodik adresserar vi
i denna studie foljande fragor:

o Vilka svérigheter upplever studenterna nér de ska
lara sig utredningsmetodik?

e Hur kan pedagogiken utformas for att hjélpa
studenterna att komma Gver svérigheterna?

Vi fokuserar i detta papper pa den specifika kursen
Logistikprojekt, men med forhoppningen att l&rdomarna ar
anvandbara dven mer generellt.

II. GENOMFORANDE

Kursen Logistikprojekt bestdr av ett flertal olika
larandeaktiviteter, dir de mest centrala dr foreldsningar,
filmer, seminarier och handledning (gruppvis och 2-3
grupper tillsammans i basgrupper). Kursen ldses under en
hel termin och bestar av tvd faser, planering av projektet
forsta halvan och utforandet andra halvan. Kursupplagget
innehéller flera delrapporteringar, dér studenterna fér
formativ feedback (se t.ex. Henderson et al., 2019) frén
saval larare som kurskamrater.

For att identifiera svarigheter utgick vi frén studenternas
upplevda svarigheter. Under pagéende kurs ar 2022 fick
studenter (58 st) individuellt och anonymt vid 6 tillfdllen
svara pé reflekterande fragor i enkétform om hur och vad de
lart sig samt hur de sdg pd sin situation, upplevda
utmaningar och svérigheter (totalt 225 reflektioner), se figur
1 nedan. Handledarna i kursen reflekterade over samma
fragor fran ett ldrarperspektiv vid samma tillfillen som
studenterna (totalt 15 reflektioner).

Efter kursen analyserades reflektionerna tematiskt av ett
lararlag pé 4 personer i syfte att identifiera svarigheter samt
nér i kursen dessa svérigheter infann sig. For verifiering och
fordjupad forstielse genomforde ldrarlaget 7 gruppintervjuer
med totalt 16 studenter fran kursen som vid intervjutillfallet
var i slutet av sina examensarbeten. De kunde med lite
perspektiv reflektera tillbaka pd projektkursen, vilket gav
lararna fordjupad forstaelse for tidigare identifierade
svarigheter, men &ven en del nya insikter.

Direfter foljde en kursutvecklingsfas, d& vi baserat pa
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identifierade svarigheter gjorde fordndringar av ldrande-
aktiviteterna 1 kursen. For att prelimindrt verifiera hur
fordndringarna togs emot av studenterna har enkéter och
samtal med projektgrupperna genomforts halvvégs in i 2023
ars kursomgéng.
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Figur 1: Visuell bild av insamlandet av material.
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III. IDENTIFIERADE SVARIGHETER

I detta stycke presenteras identifierade svarigheter for
studenterna nér de ska léra sig utredningsmetodik.

Planering. D& uppgifterna ar ”6ppna” och omfattande blir
planeringen central, och mer komplex &n studenterna ar
vana vid. Studenterna upplever det svart att forstd vilka
moment som behover utforas for att kunna planera
tidsétgéng och fordela arbetet.

Litteraturens roll. Relevant litteratur anvénds till stod for
att forma/precisera uppgiften, gora ldmpliga metodval
utifran dessa frdgestéllningar, generera 16sningsforslag, samt
analysera dessa. Ldrarna upplever att studenterna har en
sndv syn pa litteraturens roll i olika delar av projektet,
liksom pé hur de soker litteratur och skriver en anvéndbar
referensram. Studenterna sjdlva anger att de inser detta for
sent och konsekvenserna blir omarbetning, tidsforluster och
mindre genomarbetade resultat.

Precisera och avgrdnsa. For att landa i en uppgift med
relevant fokus och ldmplig omfattning krdvs att tydliga
fragestillningar tas fram, systemgrénser dras (dvs vad som
ska inkluderas i studien) och avgrinsningar gors, samt att
allt detta motiveras tillfredstillande. Detta innebdr ett stort
antal val inom omréden dér studenterna inte kénner sig
sdkra. Att gruppen sjélva ansvarar for att formulera precisa
fragor utifran litteratur och uppdragsgivarens Onskemal,
upplevs av ménga som en stor svarighet.

Val av undersékningsmetoder. Lampliga metoder for
savdl overgripande angreppssitt, som insamling och analys
av data viljs av studenterna. De tycker det &r svart att i ett
tidigt skede, dvs i planeringsfasen, gora detta. Sérskilt géller
det metod for analys, d& det kénns abstrakt att gora sddana
val innan de samlat in data.

Skriftligt kommunicera resultatet. Ett generellt problem é&r
avvigningen mellan transparens och trovérdighet (vilket
underléttas av fylliga beskrivningar) och ldsbarhet (som
snarare pekar mot rapporter med farre detaljer). Nadgot som
ar sdrskilt svart enligt studenterna &r hur mycket av det
empiriska materialet som ska redovisas, och hur de pé ett
kommunikativt sdtt kombinerar empiri och analys i
rapporterna.

IV. FORANDRINGAR I LARANDEAKTIVITETER

I tabellen nedan visas forédndringar som gjorts i kursen
hosten 2023 kopplat till de identifierade svérigheter som
beskrevs i foregdende avsnitt.

Utover nedanstadende har dven nagra fordndringar gjorts i
syfte att minska schemalagd tid for att 6ka flexibiliteten for
studenterna och/eller minska deras arbetsbelastning.
Foreldsningar har i hogre grad &n tidigare styrts dver till
inspelade filmer for att formedla fakta. Basgruppsmotena
har forkortats fran fyra till tva timmar.

TABELL
SAMMANSTALLNING AV FORANDRINGAR SOM GJORTS I KURSEN KOPPLAT TILL DE IDENTIFIERADE SVARIGHETER SOM BESKRIVS I AVSNITT III.

Svarighet Forindring

Planering

genomforandefasen.

Litteraturens

¢ Ny visuell och mer detaljerad modell for utredningsplanering, som beskriver de
steg/moment som ingar i planering av en utredning, fran utkast pa uppgift till preciserad
beskrivning av vad som ingar i utredningen (undersokningsfragor) och fur den ska
genomforas (metodbeskrivning)

e Krav att grupperna limnar in tidsplan, dels infor planeringsfasen, dels infor

e Fler basgruppsmoten for att hyilpa studenterna halla takten i projektet.
e Tydligare lirarhandledning till basgruppsméte med fokus pa évergripande planering.
¢ Behovet av litteraturstdd betonas 1 nya utredningsmodellen.
roll e 2-timmars seminarium om referensram. och dess roll for olika delar av utredningen.
e Nytt basgruppsmote med fokus pa litteratursokning och referensram. Lirarhandledning
som stod for detta basgruppsméte.

Precisera och e Kursmaterial (film, dokument) reviderat utifran nya utredningsmodellen.
avgransa o Tydligare lirarhandledning till basgruppsmote med fokus pa uppgiftsprecisering.

metoder

Val av e Kursmaterial (film, dokument) reviderat utifran nya utredningsmodellen.

undersoknings- | e 2-timmars seminarium, med fokus pa konkret metodbeskrivning med stod av
metodlitteratur. Bland annat testar studenterna att koda en kortare text, varefter tematisk
analys diskuteras som analysmetod.

e Tydligare lirarhandledning till basgruppsméte med fokus pa metod.

kommunicera
resultatet

stod for detta basgruppsmote.

Skriftligt e 2-timmars seminarium, dir fokus ligger pa hantering av empiri och analys i rapporterna.
e Nytt basgruppsmote med fokus pa empiri och analys 1 rapporter. Lirarhandledning som
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V. DISKUSSION

Aven om vi genom 4ren successivt gjort forindringar i
kursen, bland annat baserat pa kursutvirderingar, har vi inte
involverat studenterna lika mycket och gatt pa djupet for att
forstd vad de upplever dr svart. Fordndringarna &r dérfor
bittre forankrade och mer studentcentrerade. Dérigenom kan
vi stotta studenterna sé att det bade ger bra effekt pa deras
larande och minskar savél den tid de ldgger ner och den
frustration de ibland kénner. D4 detta skrivs &r vi halvvigs
in 1 hostens kurs, vilket gor att vi &nnu inte har ett bra
underlag for att bedoma effekterna. Daremot kan vi redan nu
utifran handledarnas intryck, en anonym studentenkét samt
de avstimningsmdéten examinatorn haft med samtliga
projektgrupper se tendenser till positiva effekter.
Studenterna dr over lag mindre frustrerade och forvirrade
samt att “skavet” i grupperna har minskat. Handledarna ser
att grupper generellt kommit langre vad géller litteraturens
roll, konkretisering av uppgiften och utformandet av
tillvigagéngssitt (metodik). En annan tydlig forbattring ar
att studenterna i &r genomforde béttre opponeringar pé
varandras planeringsrapporter, vilket kan vittna om en dkad
forstdelse for hur en &ndamalsenlig utredning bor utformas.
Vidare gav studenterna (i enkédt och méte med examinator)
bra gensvar pa sévidl basgruppsméten som de nya
seminarierna.

Forst i slutet av kursen kan vi se om fordndringarna fatt
genomslag i form av béttre slutrapporter. Den verkliga
effekten tror vi oss dock kunna se forst i nista termin, da
dessa studenter gor sina examensarbeten, dir de stills infor
liknande uppgifter som i logistikprojektkursen. Den
aterkommande formativa feedback som vi jobbar med i
kursen kan studenterna ta med sig till examensarbetet.
Feedback som pa detta sétt ar kursoverskridande ar nagot
som bland annat Henderson et al. (2019) betonar ar viktigt
for ldrandet. Vad géller ldrartid ser vi att &ven om
undervisningen i projektkursen dr ganska resurs-krévande s
underléttas handledning och examination av examens-
arbeten, eftersom studenterna da &r béttre forberedda.
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