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Abstract—En inventering och kartliggning av laborationer
under Ar 1 till 3 har genomforts pa B- och K-programmen pa
LTH. Milet med Kkartliggningen var att den ska kunna
anvindas som ett underlag for att 1) definiera grundliggande
laborativa kunskaper som bor ingé i programmen, 2) verifiera
och sikerstilla programmens uppfyllelse av lirandemal och
kvalitet med avseende pa laborationsfirdigheter, 3) sikerstilla
en progression hos studenternas lirande, 4) mdojliggora
reduktion av overlapp mellan kurser samt 5) stimulera till
okad interaktion inom lirarkollegiet.

Index  Terms—Laborativa
kvalitetssikring, resursoptimering

firdigheter,  progression,

I. INTRODUCTION

LABORATIONER utgdr en fundamental och sjdlvklar del
av utbildningen inom naturvetenskapliga dmnen. Om
mojligheten uteblir att sjdlv pa labb kunna méta och f6lja
hur mikroorganismer tillvéxer och uttrycker
antibiotikaresistens, att syntetisera en organisk molekyl eller
att analysera koncentrationen av substans i ett komplext
prov med kvalitetssikrat resultat gar en hel dimension av
inldrning och forstaelse for dmnet forlorad. Det finns dock
en rad utmaningar att ta hénsyn till i relation till
kurslaborationer som inte enbart dr kopplade till
ekonomiska och instrumentella resurser. Vilka laborativa
fardigheter forvintar vi oss att studenterna har efter
utbildningen? Finns det en tydlig progression over tid i
programmen? Varfor dr det ofta en stor utmaning for
studenterna att bereda en buffert ndr de startar sitt
examensarbete och ar just buffertblandning en nddvéndig
fardighet for den blivande civilingenjéren i Kemi- och/eller
Bioteknik att bemaéstra?

I en undersdkning fran 2007 framkom att antalet
laborationstimmar i Kemiteknikprogrammet vid Lunds
Universitet minskat stadigt frdn ca 800 timmar ar 1972 till
ca 300 timmar &r 2005 [1]. Darefter har antalet labbtimmar
varit stabilt baserat pa Lér- och timplanen for Bioteknik och
Kemiteknik.

En  undersokning av  laborationsfardigheter i
Bioteknikprogrammet genomfordes 2015-2016 [2]. Mot
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denna bakgrund och 1 syfte att dven inkludera
kemiteknikprogrammet genomférdes en inventering och
kartliggning av laborationer och firdigheter under Ar 1 till
3 pa LTH:s Bioteknik- och Kemiteknikprogram 2016-2017.

II. FRAGESTALLNINGAR OCH DEFINITIONER

A. Frdgestdllningar

Overgripande fragestillningar under inventeringen var:
Hur ser den nuvarande laborationssituationen ut med
avseende pé i) antal laborationstimmar, ii) vilka typer av
laborationsmoment tas upp i utbildningarna och iii) vilka
laborationsfardigheter férvantas uppnés?

B. Definitioner

Laborationsmoment definierades som olika typer av
operationer t.ex. végning, spddning, pipettering och
instrumenthantering. Laborationsmoment identifierades och
kartlades efter fri tolkning av rekommenderade riktlinjer for
grundutbildningar i mikrobiologi respektive kemi enligt
American Society for Microbiology (ASM) [3] och
American Chemical Society (ACS) [4] (Tabell 1).
Laborationsfardigheter definierades som formaga att korrekt
utfora ett givet laborationsmoment.

Kartldggningen innefattar endast “véta” laborationer fran
arskurs 1-3 pa B- och K-programmen pd LTH. “Torra”
laborationer som t.ex. obligatoriska berdkningsbaserade
Ovningar, datordvningar samt virtuella laborationer ingar
inte.

III. MOTIVERING

Kartldggningens overgripande syfte var att identifiera
behov och mdgjligheter till resursoptimering i termer av
laborationsutrymmen, instrumentering, tid for
kursutveckling och tillgang till laborationsingenjorer pa
kurslaboratorier. ~ Malet ~med  kartliggningen  av
laborationsmoment var och ar att den ska kunna anvindas
som ett underlag for att 1) definiera grundldggande
laborativa kunskaper som bor ingd i programmen, 2)
verifiera och sdkerstdlla programmens uppfyllelse av
larandemal och  kvalitet med  avseende  pa
laborationsfardigheter, progression och reduktion av
overlapp mellan kurser samt 3) stimulera till okad
interaktion inom lararkollegiet.
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TABLEI
DEFINIERING AV LABORATIONSMOMENT EFTER FRI TOLKNING AV RIKTLINJER FOR GRUNDUTBILDNINGAR I MIKROBIOLOGI RESPEKTIVE KEMI ENLIGT AMERICAN
SOCIETY FOR MICROBIOLOGY (ASM) [3] OCH AMERICAN CHEMICAL SOCIETY (ACS) [4]. GRONT FALT GALLER ENDAST FOR BIOTEKNIKPROGRAMMET.

Problemldsning - kognitiv fardighetstraning

Laborationsmoment - laborativ fardighetstréaning

Definiera ett problem

Beredning - véagning, pipettering, utspadning, kvantitativ éverféring

Konstruera en prévningsbar hypotes

Upparbetning - filtrering, extraktion, utfallning, indunstning, centrifugering

Designa experiment

Analys - titrering, spektrometri, elektroanalys, HPLC, GC

Utfora experiment

Buffertberedning

Hantera/analysera data

Kalibrering

Utvardera tillforlitlighet i data - statistiska metoder

Aseptiska tekniker (inkl. renkultur)

Integrerad kunskap inom dmnen (kemi eller biologi)

Arbeta vid sakerhetsbank

Laborationssakerhet

Mikroskopering

Riskanalys

Rakna mikroorganismer (OD, VC, blrkerkammare)

Kontaminering - biosékerhet, (Bio-) toxicitet, slaskhantering

Fora labb-bok

Personalsadkerhet, glashantering

Grupparbete

Etik

Laboration i grupp

Arlighet/6ppenhet

Kommunikation

Tillforlit (inom labbgrupp)

Datapresentation (grafer och tabeller)

Plagiering Resultatrapport (t.ex. resultattabell)
Datahantering (t ex datamanipulering) Fullstandig rapport (inkl. Introduktion och diskussion)
Bioetik Muntlig presentation

IV. GENOMFORANDE

Kartldggningen av laborationsmoment och férdigheter
utfordes genom att forst 1dsa alla kursplaner (2016/17) och
laborationskompendier for Ak 1-3 i respektive program.
Lér- och timplan utgjorde underlag for kvantifiering av antal
laborationstimmar, vilka delades upp i “véta” (praktiskt
arbete pa labb) och “torra” (datorbaserade, obligatoriska
Oovningar och berdkningar) timmar. Kartliggningen
sakerstélldes genom intervjuer med alla kursansvariga larare
och/eller undervisande personal som é&r delaktig i och har

kdnnedom om respektive kurs.

V. RESULTAT OCH DISKUSSION

A. Kartliggning

I studien framkom att antalet laborationstimmar som
anges 1 lar- och timplan for Kemiteknikprogrammet arskurs
1-3 &r 368 varav 261 timmar (71%) ar vata laborationer. For
Bioteknikprogrammet arskurs 1-3 ar antalet
laborationstimmar 435 varav 333 timmar (77%) ar vata
laborationer. Resterande timmar (107 for Kemiteknik och
102 for Bioteknik) representerar torra laborationer.
Generellt har antalet laborationstimmar didrmed varit stabilt
sedan 2005 for bada programmen.

I en &vergripande analys framgick att vissa moment, som
t.ex. delar av kognitiva fardigheter (utfora experiment och
hantera data), férekomst av olika laborationsmoment (att
bereda och upparbeta prov, hantera instrument och fora
labb-bok) samt laborationssidkerhet och kommunikation (i
huvudsak ndgon form av skriftlig rapport av varierande
omfang) ingér i de flesta vata laborationer. Andra moment,
som tex. problemdefiniering, experimentell design,
labbforberedelser (som t.ex. buffertberedning), muntlig
presentation och etik (forutom plagiering) ingéar endast i ett
fatal kurser eller inte alls. Kartliggningen i sin helhet &r
presenterad i var rapport “Inventering laborationsfardigheter
Bioteknik och Kemiteknikprogrammen” [5].

Studien beskriver vidare mer ingdende vilka laborationer

och vilket innehall som ingédr i varje kurs i respektive
program. Hur mycket varje laborationsmoment och
fardighet utfors/upprepas i respektive labb gar daremot inte
att f4 en uppfattning om och det gér ddrmed inte att bedoma
om och med vilken kvalitet studenterna uppnar olika
fardigheter. Detta beror t.ex. pa att laborationsfardigheter
inte examineras, att alla laborationer utférs i grupp och att
mojlighet till méngdtrining saknas. Aven progression &r
svart att bedoma da forekomst av moment och fardigheter
inte garanterar en kontinuerlig forbattring av fardigheter
samt att ingen tydlig uppfoljning sker 6ver aren.

B. Intervjuer

Under intervjun med ldrarna framgick att det finns en
skillnad mellan dmnena i hur riskanalys hanteras. Inom
biodmnen utfér oftast assistenten riskanalysen, som
studenterna far ta del av och skriva under, medan det inom
kemidmnen oftast &r studenterna som sjdlva utfor
riskanalysen. Alla larare angav att labb-bok fors men inte i
vilken omfattning och kvalitet detta utfors. Manga
framforde Onskemal om att introducera en rutin for och
kontinuitet i hur labb-bok fors. Vidare framkom att det finns
behov av att forankra/implementera mer
matematik/berdkning i laborationerna i stérre omfattning for
att omsétta och befésta de kunskaper studenterna tillgodogor

sig.

VL

Varfor dr det d& en sa stor utmaning for studenterna att
bereda en buffert ndr de gor sitt examensarbete? Svaret ar
helt enkelt att de i alla fall inte under de tre forsta aren en
enda gang far blanda en buffert i ndgon kurs ... inte undra
pa att det dr en stor utmaning! Dessutom &r kanske
examensarbetet den forsta chansen till individuellt arbete pé
labb.

Sammanfattningsvis visar kartlaggningen att
laborationerna inte i nagon stdrre utstrickning bidrar till
fardighetstraning (t.ex. beredning av en spadningsserie) da
”fingerfardighet” 1 laborativa utféranden inte trénas
uttryckligen. Det gar dérfor inte att bedéma om och med
vilken kvalitet studenterna uppnar olika laborativa
fardigheter. Detta beror ocksa pa att laborationsfardigheter

SLUTSATSER
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inte examineras, att alla laborationer utfors i grupp samt att
mojlighet till méngdtrining saknas. Aven progression r
svart att bedoma da aterkommande forekomst av
laborationsmoment inte  garanterar en kontinuerlig
forbattring av fardigheter. Diaremot ser vi att programmen
innehaller ett rikt utbud av olika typer av laborationsmoment
som vidl ticker in ACS:s och ASM:s rekommenderade
riktlinjer. Overlag kan vi vidare se att laborationerna verkar
fungera som utmirkta ldrandeaktiviteter for att visualisera
och forstd olika fenomen samt en mojlighet for studenterna
att bekanta sig med olika instrument.

Var forhoppning och malsdttning ar att kartldggningen
kontinuerligt uppdateras och halls levande for att sékerstélla
ett grundldggande utbud och innehéll av laborationsmoment,
att stimulera till integration mellan programmen och
interaktion mellan ldrare samt att fungera som stdd/underlag
for att tydligare belysa progression i labbfardigheter for
savil studenterna som lérare.
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