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"Studenterna lar sig det de far arbeta med.
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Sammandrag — En viktig faktor for studenternas lirande i en
kurs édr uppgifterna de arbetar med. Idealt ska de tréina
studenterna pa olika kompetenser, belysa teorin pa olika sétt
och samtidigt motivera och vicka intresse. Sedan nagra ar
tillbaka anvinder vi ett omfattande arbetsmaterial '"Riikna
med variation' for att wundervisa i grundliggande
sannolikhetslira och statistisk inferens. Vi kommer att
presentera arbetsmaterialet och diskutera vara tankar kring
studentens lirande vid utvecklingen av materialet. Vi ger ocksa
exempel pa hur det anviinds i kurser pdA LTH-programmen V,
L, W, B, K, N, BMe och M, samt hur det tagits emot av
studenterna.

Indextermer — constructive alignment, datorbaserade ov-
ningar, sjdlvstudier, tillimpningar

1. INLEDNING

AR en kurs planeras liggs ofta stor vikt vid val av

textbok och hur teorin pa lampligaste vis (ofta i form
av foreldsningar) ska presenteras. Var utgangspunkt dr en
annan: det &r teori och *’procedurer’” sammankopplade till
de arbetsuppgifter som studenten blir dlagd att goéra som,
fran studentens synpunkt, utgér kdrnan 1 Kkursen.
Forhoppningsvis arbetar ldraren ocksa efter principen
"constructive alignment” [1], dir uppgifterna dr samklang
med bade examination och kursens ldromal. Men om
studenterna blir bra pa det vi sdger till dem att tréna pa —
desto viktigare dr det att vi ldrare med omsorg véljer
uppgifterna och har ett varierat och flexibelt arbetsmaterial
att himta uppgifterna fran.

Vi har under flera ar arbetat med att utveckla ett
arbetsmaterial for kurser i grundliggande sannolikhetsldra
och statistisk inferens. Héar presenterar vi materialet,
anpassat for vart &mne, men dven, mer generellt, de tankar
kring studenters larande som utgjort bakgrunden till ut-
vecklingen.

II. VAD KANNETECKNAR ETT BRA ARBETSMATERIAL?

Ett bra arbetsmaterial ska:

1) Formedla kunskap och trina pad olika kompetenser

For de matematiska &dmnena hédnvisas ofta till 8
matematiska kompetenser [2]. For statistisk slutledning och
resonemang finns ocksa onskvirda kompetenser beskrivna
[3]. Krav pa att studenten ska ha en midngd kompetenser
krdaver att hen arbetar med olika typer av uppgifter (t.ex.
raknetrdning, problemldsning, dataanalys, modellering eller
skriftlig och muntlig kommunikation) och ofta med olika
typer av medier (sévél dator som papper och penna).

2)  Motivera och vicka intresse

Vi tror att en motiverad och intresserad student har en
kvalitativ béttre inldrning 4n en omotiverad. Négra av de
saker som engagerar studenten i en kurs ar: att pa en "lagom
niva" arbeta med konkreta fragestdllningar som studenten
kopplar till sin egen vardag eller till en kommande
profession; att se att den kunskap som man precis inhdmtat
kan anvindas for att belysa eller 16sa autentiska problem;
att, i sann konstruktivistisk anda, kunna koppla ny kunskap
till den man redan har; att arbeta sdsom man forvintas gora i
arbetslivet, d.v.s. vid en dator som ldtt illustrerar och
analyserar data och ddr langa triiga berdkningar med papper
och penna undviks; att se ett sammanhang mellan kursens
olika delar och mellan olika undervisningsmoment; att se ett
sammanhang mellan den aktuella kursen och vriga kurser i
utbildningen.

3) Stédja studenten i lirandet.

Trenden i dagens undervisning &r att antalet schemalagda
timmar och handledningstimmar minskar och att studentens
sjdlvstudietid okar. Det blir ddrmed ett storre behov av ett
arbetsmaterial som kan, pd olika sitt, stodja studenten i
sjdlvstudierna.

4)  Vara flexibelt for olika studentgrupper

Aven om en grundkurs i matematisk statistik innehaller i
stort sett samma teorimoment for studentgrupper pa olika
ingenjorsutbildningar har vi vid LTH har 4nda valt att
tillgodose olika studentgruppers behov av speciella
teorimoment och tillimpningar [4]. Det kriaver  ett
arbetsmaterial med ett brett spektrum av ingenjorstill-
lampningar.

5y  Vara flexibelt for olika undervisningsformer och
ldrarstilar

Aven om tvd grundkurser har samma kursplan och ges for
likartade studentgrupper kan de dnda skilja sig betydligt &t.
Faktorer som ekonomiska realiteter, tradition, under-
visningsform, ldrarens engagemang och undervisningsstil dr
nagra exempel som paverkar hur en kurs ar upplagd och
vilket material studenterna arbetar med. Ett bra
arbetsmaterial bor alltsd vara si flexibelt att ldraren kan
vélja ut de uppgifter som passar just for hans/hennes kurs.

II. "RAKNA MED VARIATION"

Materialet "Rékna med variation" bestar totalt av ca 640
uppgifter i grundlidggande sannolikhetsteori och statistisk
inferens. Det finns digitala uppgifter for begreppsforstaelse
(drygt 200), klassiska rdkneuppgifter av "papper- och
penna'-karaktir, ett femtiotal uppgifter med dataanalys,
handledda datorlaborationer i Matlab och R samt ett tjugotal
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projekt med Oppna fragestillningar. Arbets-materialet
innehaller mer av modelltdnkande, dataanalys och tolkning
av statistiska resultat &n normala uppgiftssamlingar i &mnet.

Det omfattande materialet, med en mix av olika typer av
uppgifter, ger studenterna mojlighet att trina péd allt fran
begreppsforstaelse till en mer omfattande, datorbaserad,
analys av ett verkligt problem. Foérutom att formedla
kunskap ger det studenten mdjlighet att trdna pda olika
kompetenser.

De flesta uppgifterna i materialet har fragestdllningar av
tillimpad karaktér, tillimpningar som vi ofta fétt inspiration
av fran forskare och ldrare pa LTH. Ett flertal av uppgifterna
har dérfor relevanta tillimpningar inom biologi, medicin,
kemi-, miljo-, bygg- eller maskinteknik. Det 4r en bra
utgangspunkt for att motivera och vdicka intresse och éven
[fexibelt for olika studentgrupper.

Materialet stddjer studenten och underldttar sjdlvstudier
genom manga digitala uppgifter och inspelade 19sningar till
utvalda nyckeluppgifter. Nyskrivna scripts fokuserar pa
statistik, inte programmering.

Materialet ar inte kopplat till ndgon specifik textbok utan
s& pass generellt att det kan anvdndas i flera olika
grundkurser. Det ger ocksa lararen mojlighet att anpassa
kursmaterialet efter sin kurs och specifika studentgrupp. Det
ar alltsd flexibelt for olika undervisningsformer och
ldrarstilar.

III. VAR OCHHUR ANVANDER VI MATERIALET?

Vi har anvint materialet, i olika utvecklingsstadier, pa
grundkurserna i matematisk statistik (7.5 hp) pd LTH-
programmen V, L, W, B, K, N, BMe och M under flera ar.
Under varen 2017 planeras det att ges ut pa Studentlitteratur
och under andra halvan av hosten 2016 anvénds en digital
testversion pa kursen for L och V, [5].

’Rékna med variation’’ har anvénds i kurser med skilt
olika undervisningsformer. Materialet har fungerat bra pa
en traditionellt upplagd kurs (t.ex. for M) med fore-
lasningar, rdknedvningar och nagra datorlaborationer. Det
har varit uppskattat i kursen pd W, vilken kénnetecknas av
farre antal foOreldsningar och ddr studenterna arbetar i
grupper med samarbetslirande vid egna datorer pa
lektionerna.

IV. VAD TYCKER STUDENTERNA?

Resultat fran CEQ-enkéter med kursspecifika fragor och
fran egna enkiter ger sammantaget att studenterna dr mycket
positiva till materialet.

Vi har t.ex. funnit att de programspecifika tillimpning-arna
ar mycket uppskattade av studenterna pa samtliga program
dér de anvénds. Genomgéende dr det i alla kursomgéangar
hoga CEQ-poédng pa fragan om ’’Kursen dr viktig for min
utbildning’’.

I de, ganska fa, fragor vi stillt om de digitala uppgifterna
har responsen varit positiv (M- och W-enkiter). P4 W-
programmet som anvdnder maéanga av materialets
nyutvecklade script i Matlab anser manga studenter att
scripten ger dem bra illustration av teorin och ar till mycket
god hjilp i inldrningen.

I samband med testomgéngen ht16 pa kursen for L och V
kommer en mer omfattande utvérdering av materialet att
goras.

V. DISKUSSION

Ett varierat och bra arbetsmaterial dr en viktig faktor for
att studenten ska wuppnd goda kunskaper, erhalla
kompetenser och vara motiverad vid ldrandet. Men oavsett
materialets kvalitet dr det naturligtvis viktigt hur studenten
arbetar med materialet och vilken feedback hen far. Det dr
alltsa ldararens uppgift att dels gora en ldmplig mix av
uppgifter for studenten att arbeta med, dels lata studenten
arbeta med dem pa ett lampligt satt. Har kan for-
hoppningsvis ett varierat, flexibelt och tillimpat material
vara en inspirationskalla for lararen.

Examinationen ar ocksad en viktig faktor som péverkar
larandet. Studenterna bor examineras pa samma sitt som de
trinar pd. Om t.ex. stor betoning ldggs pa uppgifter med
dator under kursens gang bor de foljas upp av ett eller flera
examinationsmoment som utnyttjar datoranalys/simulering.
Annars finns det en risk att studenterna inte prioriterar
datoranvédndning i inldrningen.
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