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Engagera och aktivera studenter med inspiration
fran konferenser: examination genom poster-
presentation
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Abstract— 1 en forskningsnira kurs om 7.5 hp pi master-
niva inom bioinformatikimnet vid KTH bestar drygt halva
kursen av ett projekt som genomfors i grupper om tre studen-
ter. Varje projekt har en egen projektuppgift med inget eller
marginellt 6verlapp med andra gruppers uppgifter. Projekten
ar sa gott som uteslutande baserade pa aktuella frigestéillning-
ar i lararteamets egna forskningsgrupper eller deras nérhet.
Projektet redovisas dels genom en posterpresentation, dels med
individuell webbaserad projektdagbok. Vid posterredovisning-
en, som omfattar tre timmar i slutet av tentamensperioden, ir
alla kursdeltagare med. Vi forsoker i mojligaste man efterlikna
situationen dir ett autentiskt forskningsresultat presenteras pa
en riktig konferens. Varje deltagare (student) forvintas alltsa
ta del av varje annan grupps poster, pA samma sitt som sker
vid de flesta vetenskapliga konferenser. Vi genomfor en en-
klare kamratbedomning pa posterniva, dir varje student ska
avge en kort och konfidentiell kommentar om var och en av
ovriga postrar. Kursens lirare bedomer forstas ocksa postrar-
na. En av svarigheterna ir att sétta individuella betyg. Hér
anvidnder vi oss av individuella projektdagbocker, som ger
viigledning till de olika individernas insatser inom projektet. Vi
har provat detta under fyra kursomgéingar med som mest sju
projekt. Examinationsformen ir rolig och motiverande bade
for studenterna och lirarna.

Index Terms— projektkurs, posterpresentation, konstruktiv
linkning, bioinformatik

1. INTRODUKTION

Projektkurser, eller projekt i kurser, forekommer i de
flesta civilingenjors- och masterutbildningar pd& KTH
och dven annorstides, och anses av manga programansva-
riga ha den fordelen att de, ritt utformade, kan examinera
inte bara Hogskoleforordningens kunskaps- och forstéelse-
mal utan ocksé fardighets- och vérderingsmalen [1]. Exem-
pelvis ”visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper
med olika sammansittning” (fardighetsmal 6), eller “visa
formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och
att fortlopande utveckla sin kompetens” (varderingsmal 3),
for att ndmna blott ett par. Det yttersta exemplet pa projekt-
kurs — och som naturligt nog forekommer pé alla civilingen-
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jorsprogram — dr forstds examensarbeteskursen, som utfors
individuellt, och som dessutom vanligen ar det sista studen-
terna gor inom utbildningen. Det ar darfor en fordel for ex-
amensarbeteskursen om studenterna tidigare i utbildningen
har beretts mojligheten att 6va pa att jobba i projektform och
gidrna med komplexa, icke tillrdttalagda, fragestéllningar.
For att inte tala om vilken fordel det &r for studenterna
sjélva, och, i forlangningen, det samhille i vilket de nyutex-
aminerade teknologerna forvéntas ta plats inom néringsliv,
forvaltning, och akademi. Ett vdldesignat kursprojekt som
examineras pad lampligt sétt, det vill sdga dir konstruktiv
lankning tillimpats [2], leder till aktiv inldrning, vilket &r
savil pedagogiskt motiverat som en synnerligen viktig erfa-
renhet inom vért specifika dmne, bioinformatik, dér de prak-
tiska problemen tenderar att underskattas.

I den hér artikeln beréttar vi om en kurs som till stora delar
bestér av ett projekt, och dér projektet examineras genom en
posterpresentation modellerad efter poster-sessioner vid
vetenskapliga konferenser inom faltet. For att béttre moti-
vera och introducera ett sammanhang for vara kursdesign-
val, framfor allt just valet att hélla en poster-presentation,
redogdr vi forst for grundlaggande data om kursen och dm-
net, kursens larandemal, samt kursens organisation (ldrande-
aktiviteter). Darpa beskriver vi posterpresentationen och
vilka erfarenheter vi har erhéllit frdn den. Vi avslutar med
att diskutera framatsyftande &tgérder for att stirka aterkopp-
lingen till studenterna och forbéttra rutinerna kring betygs-
séttningen.

II. GRUNDLAGGANDE DATA OM KURSEN OCH AMNET

Kursens namn &r Analys av data frén storskaliga molekylér-
biologiska experiment (KTH-kurskod: BB2490, poédngantal:
7.5 hp, http://www kth.se/student/kurser/kurs/BB2490) och
ges pa mastersprogrammet i Medicinsk bioteknologi
(TMBIM) vid KTH, och dr genom detta ocksé en del av
civilingenjorsutbildningen i Bioteknik (CBIOT) vid KTH.
Kursen ér en av de “rekommenderade valbara” kurserna i 8k
4. Den ges varje vartermin, hittills fyra ganger. Antalet stu-
derande har varierat, och dven doktorander har gétt kursen.
Senaste kursomgéangen (jan-mars 2014) hade vi 21 studen-
ter, samtliga pa mastersniva. Tre ldrare dr aktiva pa kursen
(identisk med denna artikels forfattarlista), samt 2-4 dator-
ovningshandledare (doktorander eller ibland postdocs).

Kursen &r den sista i en serie om tre kurser inom dmnet bio-
informatik pd ovan ndmnda program. Bioinformatik &r ett
dgmne som innehdller molekylarbiologi, statistik, maskinin-
larning, och programmering. Ménga molekylédrbiologer,
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biomedicinare, och andra verksamma inom livsvetenskaper-
na dr helt beroende av bioinformatik som en hjilpvetenskap
for att kunna tolka sina data. Forskningen inom bioinforma-
tik bedrivs framfor allt kring metodutveckling och -
utvirdering. Den aktuella kursen avhandlar metoder (gene-
rella algoritmer, specifika implementeringar, statistisk ut-
tolkning, biologisk uttolkning) for analys av stora mole-
kylérbiologiska dataset, huvudsakligen DNA-
sekvenseringsdata och masspektrometridata.

III. KURSENS LARANDEMAL OCH ORGANISATION

Kursen har féljande larandemaél. Studenten ska efter avkla-
rad kurs kunna:

1. Beskriva de viktigaste storskaliga experimentella
teknikerna som anvénds for att underséka DNA-,
RNA- och proteininnehdllet i en cell, vivnad eller
organism.

2. Férklara teorin bakom aktuella verktyg/algoritmer
for behandling av data fran storskaliga molekylar-
biologiska experiment.

3. Vilja och applicera 1ampliga metoder och verktyg
for att analysera DNA-sekvenseringsdata for att er-
halla information om (i) genomiskt DNA och dess
variation, (ii) kromatinstruktur och protein-DNA-
bindning, (iii) transkription av RNA.

4. Vilja och applicera lampliga metoder och verktyg
for att analysera data frdn proteomik-experiment (t
ex masspektrometri) for att (i) identifiera peptider
och proteiner, (ii) identifiera post-translationella
proteinmodifieringar, (iii) kvantifiera proteinnivaer.

5. Tolka resultaten av dataanalyserna i ett biologiskt re-
levant sammanhang

6. Reflektera Over valet av metoder och verktyg och
hur det paverkar resultatet av analyserna

Malen ar formulerade for att ticka in de hogsta nivderna av
SOLO-taxonomin [3] och kronan pa verket dr #5 och #6,
som kréver att studenten ska kunna tolka och reflektera over
resultatet av hela sin analys i ett biologiskt relevant sam-
manhang. Syftet med kursen &r att utbilda avancerade och
sjdlvstindiga anvdndare av bioinformatiska verktyg som
ocksa ska kunna kommunicera sina resultat till inom faltet
verksamma forskare/experter, och ddrmed behdvs mél som
berdr savil beskrivande (#1, #2) som funktionell (#3, #4, #5,
#6) kunskap [2].

Kursen bestdr av elva foreldsningar, fyra datorévningar,
samt ett avslutande projektarbete.

Foreldsningarna halls under den forsta hélften av kursen (ca
4 lasperiodveckor). Vid sju foreldsningstillfallen presenterar
studenterna en artikel for sina klasskamrater sé att varje stu-
dent presenterar en artikel under kursen. Artiklarna handlar
om relevanta molekyldrbiologiska och (framfor allt) bioin-
formatiska metoder. Denna aktivitet ldinkar mot malen #1
och #2. Nérvaro vid foreldsningarna ar obligatorisk.

Datordvningarna utfors i par och ldnkar mot malen #3 och
#4 samt att introducera studenterna till datormiljon som an-
viands under projektdelen av kursen. For varje datorovning
ska en skriftlig rapport 1dmnas in frén varje par.

Projektarbetet utfors under andra halvan av kursen (ca 4
lasperiodveckor) i grupper om 3 studenter (undantagsvis 2

eller 4) och avslutas med en posterpresentation. Utdver
posterpresentationen ska varje enskild student under pro-
jektet fora en individuell och internetbaserad projektdagbok,
till vilken lararna ska ha tillgdng. Projektarbetet lankar mot
malen #2, #3, #4, #5, och #6. Kursen examineras genom (i)
nédrvaro och presentation enligt schema pé foreldsningarna,
(i) godkinda labrapporter, (iii) posterpresentation av pro-
jekt med tillhérande individuell projektdagbok. Tidigare ar
har vi ocksa haft en kontrollskrivning efter foreldsningsde-
len. Kursen anvénder en 7-gradig betygsskala (A-E, Fx, F).

IV. PROJEKTET OCH POSTERPRESENTATIONEN

Posterpresentationen avslutar ett ca 4 veckor langt projekt
som studenterna gjort i grupper om 3 studenter. Projekten
startas vid ett kortare seminarium dir grupperna och pro-
jektbeskrivningarna presenteras, liksom &dven kraven for
examination — individuell, internetbaserad projektdagbok
samt en av gruppen forfardigad poster. Med bas i det stu-
denterna lart sig under forsta delen av kursen forvéntas de
tillsammans i gruppen forstd hur de kan borja arbeta med sitt
projekt. Detta har ocksa fungerat med endast enstaka undan-
tag. Varje projekt har en handledare, ndgon av oss larare
eller en doktorand/postdoktor. Efter ca en vecka halls ett
forsta seminarium, dér gruppernas egna projektplaneringar
presenteras och forekomst av projektdagbok kontrolleras.
Har kan grupper med liknande fragestéllningar eller som
stott pa liknande problem fa hjilp av kamrater i andra grup-
per.

Projektens fragestédllningar och de dataset som anvénds for
att utreda fragestdllningarna ar olika mellan alla grupper;
inga tva grupper har identiska projekt, &ven om vissa dataset
lever kvar frén ett ar till ett annat. Samtliga projekt anvénder
sig dartill av autentiska dataset och fragestdllningar, hdm-
tade fran vara egna pagdende forskningsprojekt. Att anvinda
skarpa fragestéllningar, dér vi larare dr intresserade av resul-
taten ocksd i var egenskap av forskare, tror vi bidrar till en
kénsla av betydelsefullhet och begriplighet ("varfor ska jag
gora detta?”) vilket har pévisats som en gynnsam faktor for
en god larmiljo [4]. Dessutom dr det implicit en tydlig for-
vintan om att gruppen ska prestera vil.

Vid schemaldggningen ber vi att posterredovisningen ska
vara i slutet av, och helst sist i, tentamensperioden. Detta till
viss del for att f4 ndgot ldngre faktisk tid till projektet, men
framfor allt for att vi tror att det dr léttare att da, nér alla
kurser &r avklarade (féorutom denna), fi till den avslappnade
och informella atmosfar vi efterstravar under presentationen.
Vi forsoker i mojligaste man att efterlikna en “’poster sess-
ion” vid en vetenskaplig konferens inom dmnet. Vi tillhan-
dahéller darfor dven dryck och tilltugg, vilket brukar vara
uppskattat. Postrarna ar tryckta i farg och i stort format (A1l
eller A2; bekostas av kursen forstas), och de sitts upp i ett
rum som inte ska vara for stort, postrarna ska sitta na-
gorlunda tdtt. Sessionen inleds med att vi ldrare kort gér
igenom vad som kommer att hinda under posterpresentat-
ionen. Studenterna anmodas gi runt bland postrarna och
diskutera och stilla frigor om varje poster till posterns for-
fattare. Varje deltagare (student) forvéntas alltsé ta del av
varje annan grupps poster, pd samma sitt som sker vid de
flesta vetenskapliga konferenser. Vi genomfér en enklare
kamratbedomning pé posterniva, dér varje student ska avge
en kort och konfidentiell kommentar om samt, om sa Ons-
kas, ett betyg pa var och en av Ovriga postrar och diskuss-
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ionen. Vi tillhandahaller ett formuldr for detta. Kommenta-
rerna 1dmnas sedan in till oss ldrare. Som mest har det varit
sju postrar sd vi har hittills inte behdvt styra upp sjilva
posterpresentationen mer dn s& hir. Det brukar inte ta en
minut ens innan ljudnivan i rummet okat patagligt och stu-
denterna ér i full gang med att fraga, diskutera, kritisera, och
berdmma varandras projekt och postrar. Nér de tre timmarna
dr over brukar det ofta vara nagra studenter som hénger sig
kvar och inte har diskuterat fardigt. Studenterna ovar hir att
kommunicera sina kunskaper och diskutera sina avviganden
med jamlikar.

Aven vi tre ldrare gir forstds runt och stiller frigor kring
postrarnas innehdll, detta inte minst for att kunna vidga in
posterpresentationen i betyget. Vi bedomer alltsd sjilva
postern i sig men viktigare dr studenternas forméga att for-
klara sina val av metoder och tolka resultaten muntligt
(sjdlva diskussionen, alltsd). Vi tror att vetskapen hos stu-
denterna om att kursen kommer att avslutas med vad som
kan liknas vid ett offentligt muntligt f6rhdr, om &n med in-
formell inramning, dir kamrater och ldrare far stdlla inga-
ende fragor dkar motivationen for en djupinriktad léarstrategi
(dvs, dar larstrategin inriktas mot att forstd sammanhanget
och det huvudsakliga budskapet snarare d&n mot att memo-
rera materialet och tillhorande resonemang [5]). Med andra
ord att aterkopplingens “sociala dimension” spelar en roll
[6]. Detta stills pa sin spets genom att postern, med allt fak-
tainnehall, &r tillgdnglig vid detta ”forhor”: forstaelsen av
materialet blir d& avgoérande for hur vil man kan presentera
postern och resonera kring resultaten ocksa nér frdgor man
inte dittills reflekterat dver stalls.

Att jobba i grupp, och dessutom med en posterpresentation
av det hir slaget som mal, tror vi bidrar till en kinsla av
hanterbarhet — att kunna jobba mot att forsté sitt projekt ge-
nom arbete och reflektion enskilt och i grupp, att kéinna kon-
troll over sitt larande, och att kunna ty sig till jamlikar for
aterkoppling [7].

Vi bedomer att forutsattningarna for validitet i examination-
en (dvs att kursmélen examineras pa ett relevant sétt) sam-
mantaget dr uppfyllda av alla examinationsformerna pa kur-
sen inklusive posterpresentationen. Vad géller reliabiliteten
(dvs att bedomningen ir réttvis oavsett bedomare eller tid-
punkt) sd kréver poster-presentationen samordning mellan
de betygssattande lirarna. Aven studenternas kamratbedom-
ningar kan hér vara ett visst stod. En invéndning ar att
postern &r ett resultat av ett grupparbete och att en individu-
ell betygssittning darmed blir svar. Hir anvinder vi den
individuella projektdagboken, som ger en god insyn i re-
spektive students bidrag till projektet. Det ar ett krav att
projektdagboken &r webbaserad och tillgénglig for lararna
under projektets ging, vilket styr studenterna till att konti-
nuerligt och noggrant dokumentera sitt arbete. Vi har dessu-
tom funnit att diskussionerna vid posterpresentationen ofta
ger en fingervisning om studentens forméga att forklara me-
toder eller tolka resultat (kursmal #2 och #5) samt dven att
reflektera kring valda metoder och uppnédda resultat (kurs-
mal #6). Vi har inte anvént oss av kamratutvirdering inom
varje projektgrupp, nigot som skulle kunna ge ett dnnu
battre stod for den individuella betygsséttningen.

Projekten dr mycket uppskattade, vilket visas bland annat i
att 100% av deltagarna i senaste kursomgangen holl med om

kursutvéirderingens pastdende “Presenting the results of the
project as a poster was a good idea”. Tidigare ar uppvisar
liknande siffror. Uttalanden fran studentintervjuer och kurs-
utvirderingar genom aren stddjer ockséd att projekten och
redovisningen av desamma &r vérdefulla: ”Det var riktigt
bra! Dar fick vi verkligen diskutera igenom grejerna och
fundera pé det s& det tyckte jag var skitbra”, ’grupparbetet
project preparation and diary, poster pre-

var jétteroligt”,

sentation [was the best aspect of the course]”, ”fun way of
examination”.

Vi larare tycker ocksé att posterpresentationen &r rolig och
dven om vi héllit kontakten med vissa projekt under pro-
jektens gang sa dr det mycket stimulerande att uppleva stu-
denternas samlade dmnesmissiga kunskaps- och erfaren-
hetsmassa s& koncentrerad och tydligt manifesterad vid ett
tillfalle! Studenterna &r i allménhet mycket entusiastiska vid
presentationerna och det ar latt att etablera kontakt och fora
diskussioner pé en hog niva.

V. FRAMATSYFTANDE ATGARDER

Det finns ndgra atgirder av sdvil storre som mindre vikt
som kan och bor genomforas for projekten och deras exam-
ination pa vér kurs. Tva atgirder har hogsta prioritet: (1)
Faststélla en tydligare plan for formativ aterkoppling under
projektets gang (inkluderat men inte begrénsat till en kortare
seminarieserie rorande savél sociala som &dmnesméssiga
aspekter av grupparbetet), med sérskild vikt lagd vid att
stodja utdkat erfarenhetsutbyte mellan projektgrupperna. (2)
Utarbeta tydligare betygskriterier for projekten: formalisera
hur vi bedémer posterpresentationen och projektdagbdcker-
na, samt overvdga att infora kamratvirdering inom varje
enskild grupp. Ytterligare tinkbara inriktningar framover ar
att minimera det summativa inslaget vid sjélva posterpresen-
tationen, dvs infora pass/fail for det momentet. De graderade
betygen far da baseras pa dvriga examinerande moment t ex
en aterinfoérd kontrollskrivning i kombination med kamrat-
virdering inom och mellan grupper, muntligt forhor, eller
sjélvreflektion.
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