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Sammanfattning—Relevanta tillimpningar och ett konsekvent
datoranvindande genomsyrar grundkursen i matematisk statistik
pa W-programmet. For en lyckosam integrering av datorn kriivs,
forutom en LEimplig blandning av uppgifter, att hiinsyn tas till
andra aspekter som tex. studenternas "dgandeskap' vid sin
inlirning.

[. BESKRIVNING AV KURSEN

G RUNDKURSEN i  matematisk  statistik  for
ekosystemtekniker #r en programanpassad kurs i
matematisk statistik. Den 4r pd 5 poidng och &r obligatorisk i
lisperiod 1 i drskurs 3. I bagaget har de ca 50 studenterna
samtliga delkurser i det obligatoriska matteblocket och en viss,
om in varierande, Matlabvana. Total schemalagd tid &dr 70
timmar, fordelade pa 28 timmar foreldasningar och 42 timmar
ovningar/datorlaborationer. Av dessa 42 timmar dgnas ca 10
timmar &t ett projekt som redovisas skriftligt i en
kamratgranskad och direfter ldrarrdttad rapport. Som
kurslitteratur anvinds ett kompendium av Olbjer, [4].

Kursen skiljer sig fran en traditionell statistikkurs pa en rad
punkter:

o Fokus pa programspecifika tillimpningar - Ovningar,

projektuppgifter, exempel pa foreldsningar samt
tentamina genomsyras av miljgstatistiska
problemstaliningar.

e« Total integreration av dator - Kursen utnyttjar

konsekvent att W-studenterna har tillgdng till egna
datorer. En stor del av Ovningsuppgifterna, samt
projektet,  baseras pd Matlab. Det finns ingen
schemalagd uppdelning 1 riknedvningar respektive
datorlaboration och studenten f&rvintas anvinda
datorn de flesta Gvningstimmar. Vi uppskattar att
studenterna anvinder datorn mellan 40-90% av den
schemalagda tiden, beroende pd hur mycket de valt
att torligga datormomenten som hemarbete. Matlab
anviinds dven vid den skriftliga examinationen.

Traning pa kommunikation - En skriftlig projekt-
rapport kamratgranskas. Muntliga kommunikations-
moment &r inte schemalagda men grupparbete kring
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dvningsuppgifter och projekt samt diskussion i sam-

band med kamratgranskning ger trining.
Examinationen bestdr av skriftlig tentamen samt projekt-
redovisning.

II. DATORN FOR ATT STODJA LARPROCCESEN

Datorn anses allmént vara ett kraftfullt instrument for

inlarning av statistik, [2]. Nigra skil som framhdlls 4r att

- berikningar frenklas och tid kan anvindas for annan

inldrning

- abstrakta begrepp illustreras och visualiseras med hjilp

av datorsimuleringar/berdkningar

- 6kad forstdelse for modeller fis genom att i dessa @ndra

parametrar och forutsdttningar och sedan analysera

genererade data

- i datorsimuleringar och/eller analys kan studenterna

prova och befista sina kunskaper och far trina pA nya

begrepp i olika sammanhang och med olika sinnen

- aktiviteten och engagemanget i utbildningen okar da

studenterna fir arbeta med konkreta och meningstulla

problem vid datorn
datorn beframjar kreativitet och inbjuder till &ppnare
fragor.
Datorn ses alltsd som ett viktigt instrument i inldrningen -
idealt sett dr den redskap for att nd "aha-upplevelsen” i Kolbs
cirkel, vilken sedan motiverar till ytterligare
fragestéllningar/inldrning. Intressant nog finns lite
undersokningar/studier Aur man bor anvianda datorer i
klassrummet tor att specifikt kunna identifiera och bestimma
deras effekt pé statistikstudentens ldrande, [3].

Vi har emellertid konstaterat en rad "datorfillor” vid

inférandet av datorer i undervisningen.

A. Datorfillor

En grupp av problem hor ihop med berdkningsprogrammet:
tirdiga program och m-filer ger mdjlighet att illustrera mer
avancerade saker men risken finns att anvindandet blir
oretlekterat; Matlabproblem, inte statistikproblem, blir
diskussionspunkter och man uppnér kommandoldrande i
stillet for matematikforstdelse. Viktigt dr att ge studenterna
"dgandeskap” av sitt lirande vid datorn. Givna kommandon,
firdiga m-filer och en alltftr tydlig skriftlig handledning
motverkar detta.

Tillgangen till datorn dr ocksa betydelsefull, frigor som
omedelbart kan besvaras/belysas vid datorn stills inte pa



samma sitt "pa fredag 10-12 d vi ar schemalagda i .
datorsalen”. Om datormomenten inte integreras i kursen utan

kiinns "pilagda" dr risken stor att studenterna inte tar dem pa

allvar. Det dr speciellt markant om de inte 4r kopplade till

ndgon typ av examination i kursen eller enbart krdver

obligatorisk nirvaro.

B. Vart angreppssdltt

Vi har valt att
- konsekvent integrera datorn under hela kursen vilket
inte inneburit ndgra praktiska problem eftersom W-
studenterna har egna birbara datorer
- anvinda datorn i examinationen
- utarbeta, for W-programmet, relevanta uppgitter till
datormomenten
- under hela kursen anvinda en blandning av olika typer
av datoruppgifter, med varierande mingd handledning,
som stddjer och kompletterar varandra.

C. Olika kategorier av datoruppgifier

Datoruppgifterna kan delas in i

e Datorsimuleringar - "hands on" pa teoretiska resonemang.

s Datarelaterade simuleringar - visar koppling mellan teori
och praktik. Utgdende frin en fragestillning/dataset
studeras olika modeller genom simuleringar.

e Dataanalys i projekt - flera kursmoment trinas genom
komplexa och relevanta fragestillningar och
anvindbarheten av kursens kunskaper visas (jfr. kursens
attitydmadl). Den ger trining pd: att tdnka kritiskt och att
stilla frdgor; att inse att resultatet av analysen beror pi
vilka modellantaganden man utgdr ifrdn (det finns inte
bara riitt och fel svar vilket kriver en viss mogenhet i
kunskapssynen for att acceptera); att uttrycka sig i
statistiska termer (framst skriftligt via rapporten men dven
muntligt via diskussioner inom gruppen, mellan grupper
och med handledare): att ldsa och kritiskt beddoma andras
rapporter samt att fora ett statistiskt resonemang.

[II. ERFARENHETER/UTVARDERING AV KURSEN

fardighetsmal dr att datorn ska vara ett naturligt
redskap i sdviil dataanalys som i utforskande av olika
modellansatser.

Resultat: W-studenterna har stor beredskap att
anvinda datorn. Enligt utvirderingarna tycker 80% av
studenterna att Matlabs betydelse for inldrningen var
stor eller mycket stor. Pd en liknande friga till K-
programmets studenter var motsvarande siffra 42%.
K-kursens uppligg 4r ungefar den samma, bortsett
frin att samtliga datorlaborationer gor att det var bra
eller utmirkt att anvdnda Matlab vid den skriftliga
tentamen.

Kunskapsmal dr (hdmtat direkt frdn kursplanen)
"...att ge tormdga att anviinda och konstruera modeller
for slumpmissiga tenomen, och utitran dessa ge
kunskap om dataanalys och grundlidggande statistiska
metoder. Sirskild vikt lagges vid analys av miljodata.
Efter slutford kurs skall man kunna: himta ett
problem ur verkligheten och med hjélp av ett insamlat
datamaterial konstruera en rimlig statistisk modell;
gora en kritisk granskning av modellen och dess
forméga att beskriva verkligheten.”

Resultat: Enligt kursutvirderingarna upfattade 84%
av studenterna att kursens mal var vil eller mycket vil
uppfyllda.

Vi undersokte svaren frdn tva tentamensuppgifter och
klassificerade dem enligt SOLO-taxonomin, [1]. De
tva frigorna berdrde tva viktiga begrepp i kursen,
trend och beroende.

Foljande tabell ger utfallet av underskningen,
begreppen i tabellhuvudet kan ses som en tkande
skala av forstielse hos studenten.

Slutsatserna frén undersdkningen dr att studenterna
klarar att koppla modell med verklighet men de ir

Erfarenheter/utviirdering kan inte diskuteras utan att relatera TABELLI

till kursens mdl. Metoderna for att underséka om mélen ar UNDERSOKNING MED SOLO-TAXONOMIN

upptyllda ir lirarnas erfarenheter, ku?'sgwardermgar efter Fiiga Inger s';;ar t:)l(licr Uni- Multi- oo ional  Antal

kursens slut (under de tre ar kursen hittills gitt har totalt 79 av _ . missforslod stuctural structural B

125 studenter bcs_\{_arat_i stort sett samma kursutvirderings- Trend 9 19 12 4 44

enkit) samt klassificering av svar pa vissa tentamensfrigor — . B
Beroende 4 4 20 16 44

enligt SOLO-taxonomin.

Kursens
e attitydmal &r att formedla att ett statistiskt
betraktelsesitt dr en nddvindighet vid planering av
undersokningar och vid analys av miljodata. Mera
konkret efterstriavar vi att kursen ska uppfattas som

samre pd att formalisera modeller. Fa klarade att géra
en jimforelse mellan modeller men & andra sidan ir
det nog att begira fér mycket pa en grundkurs.

mycket relevant i utbildningen,

Resultat: Vir uppfattning &r att attitydmélet dr bra
upptyllt. P& kursutviirderingarna har de allra flesta,
92%. en klar eller mycket klar bild av kursens roll i
ekosystemteknikprogrammet.

Studenterna ér alltsi bra pa det de har trinat pa! De kan
relatera statistiska begrepp till verkliga data men de &r svagare
pa att formellt skriva ner modeller. De har tillignat sig
problemldsningsmetoder. De har en ganska god formaga att
tolka grafer och de 4r mer beredda att underséka med hjilp av
datorn. Arbetssittet och uppgifterna ger de studerande mer
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utrymme for kreativitet samtidigt som de brottas med mer
oppna frigestillningar. Eftersom det stills krav pd problem-
[sning blir det en Gppen attityd dir studenterna staller frigor
av ett annat slag dn vid mer traditionella kurser. Samtidigt
tvingas en del att omvirdera sin syn p& kunskap som "ritt eller
fel".
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