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\bhstract— Pa  E-programmet arbetar lirarna i de
obligatoriska elektronikkurserna tillsammans (or att forbittra
E-teknologernas utbildningsstart, for att stirka helhetssynen
pa dimnet elektronik och for att tydliggéra sambanden mellan
de olika ingaende kurserna, Detta samarbetsprojekt har gett
upphov till ett flertal nya inslag i undervisningen. Det vi Kallar
“Labkit” iir endast ett exempel pa ett sidant inslag. Syftet med
detta Iabkit dfir friimst att stiirka teknologernas intresse for
clektronik samt att vara ett verktyg for att hantera problemet
med att dagens studenter har mycket skiftande forkunskaper.
Teknologerna fir praktiska hemuppgifter diir de ges mijlighet
att experimentera i sin egen takt. Dessa uppgifter har en stark
anknytning till den kretsteori som bearbetas i kursen. Milet iir
att dka forstaclsen for teorin, ge konkreta upplevelser och tid
fir reflektion. Studenterna har vid utviirdering visat att de
uppskattat de praktiska uppgifterna och har efterfrigat fler.
Klart iir att de har en motivationshijande effeke, anknyter till
verkligheten samt tillfér moment som sluter Kolb-cirkeln:
Konkret upplevelse — Reflektion — Abstrakt tinkande - Praktisk
handling.

[. INTRODUKTION

Pi E-programmet arbetar ldrarna i de obligatoriska
elektronikkurserna tillsammans f6r att forbdttra E-
weknologernas utbildningsstart. for att stirka helhetssynen pa
dmnel elektronik och (6r att tydliggséra sambanden mellan de
olika ingdende kurserna. Detta samarbetsprojekt paborjades ar
2000 och har gett upphov till ett flertal nya inslag i
undervisningen. Det vi kallar "Labkit”™ &r endast ett exempel
pa ett sadant inslag.

En labkit-lida innehaller en multimeter, ett kopplingskort,
elt 20-tal elektroniska komponenter, kabel, en avbitartiang och
en ELFA-katalog, figur 1. Den delas ut till alla E1- och DI1-
teknologer. Materialet &r sponsrat av ELFA.

Syflet med detta labkit dr framst att stirka teknologernas
intresse [or elektronik samt att vara ett verktyg for att hantera
problemet med att dagens studenter har mycket skiftande
férkunskaper. erfarenheter och attityder  till
higskoleutbildning. Teknologerna far praktiska hemuppgifter
dir de ges mdjlighet att experimentera i sin egen takt. Dessa
uppgifter har en stark anknytning till den kretsteori som
bearbetus 1 kursen. Malet dr att 6ka forstaelsen [or teorin, ge
konkreta upplevelser och tid for reflektion. ELFA-katalogen
innehaller 2000-sidor med elektroniska komponenter och
instrument med inslag av grundldggande teori om dessa. Den
wer en direkt anknytning till verkligheten genom att den visar
vad som tinns ute i handeln just nu. Férhoppningen dr ocksa
att den skall uppmuntra teknologerna till att bestdlla hem
komponenter [Or att gdra egna konstruktioner.

Figur 1. Innehdllet i studenternas labkit.

1. METOD

Labkittet anvinds i den forsta grundliggande
elektronikkursen och delas ut tidigt i kursen. Redan de forsta
grunderna i elektriska niit kan kopplas upp och verifieras.
Detta ger en verklighetsanknytning till den ganska torftiga
nitverksteorin samtidigt som studenten far en kansla for de
verkliga komponenterna. Det finns ocksd vinster med att
studenterna har sina egna komponenter eftersom det da inte
finns ndgon press pa att lyckas med sina kopplingar, varken
tidsmissigt eller resultatmissigt, nir de bygger. Alla kan
arbeta i sin egen takt, vilket dr ndgot som inte gar pa vanliga
laborationer. De ftrsta uppgifterna bestar av uppkoppling och
verifiering av resultat frin kretsteorin. Senare i kursen fir
studenterna konstruera kopplingar sjilva och didrmed omsitta
sina kunskaper i handling.

Foljande uppgifter har anvints:

1. Koppla upp ett niit med fem resistorer och batteri.
Verifiera Kirchhoffs lagar. Studenten fir bekanta sig
med kopplingsplattan och komponenterna. Méalet med
uppgiften dr att forsdka tydliggora de ganska abstrakta
begreppen spinning och strém.

Modifiera niitet i uppgift 1) med en lysdiod for att
exemplifiera Theveninekvivalenten. En viktig sats i
nitverksteorin gors handfast genom ett experiment
samtidigt som inforandet av en lysdiod ger en visuell
upplevelse-effekt.
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Simulera uppladdning av RC-niit i Matlab och
koppla sedan upp och kontrollera. I
elektronikkursen ingdr ocksa ett moment med tréning i
Matlab. Genom att forst gora en simulering/berdkning i
Matlab och sedan verifiera med en egen koppling dkas
[Grstaelsen fir RC-n#t och kopplingen mellan modell
och verklighet. Detta blir tydligt i denna uppgiften
ellersom den  vid ftorsta anblicken verkar enkel. men
didr simuleringen och mitningen inte ger samma
resultat. Hdr kan man direkt se vilka studenter som
refleklerar Gver sina resultat. Efter godkind uppgift har
manga fler forstatt skillnaden mellan modell och
verklighet och dessutom fatt uppleva viktiga begrepp
som L ex. tidskonstant.

4. Bygge med OP-forstiirkare: Oscillator. Uppgiften ger
[Grstaelse for hur en oscillator konstrueras med hjilp av
en OP-16rstirkare samt problemet med dubbel
matningsspidnning eftersom det endast medfdljer ett
hatteri. Studenten konstruerar sjilv oscillatorn. Flera
varianter pa anvédndning finns fGreslagna och den
intresserade har mycket att prova.

. Bygge med OP-forstirkare: Diskoljus. Den
avslutande uppgiften &r att bygga en koppling frdn en
given specifikation. Detta ger tillfredsstillelsen att
sjilv ha ténkt ut nagot, byggt och sett att det fungerar.
Kopplingen skall redovisas fungerande fér en
handledare pa sista laborationen. Stéd i form av
handledning och en Gppen laborationssal finns for de
som vill. Uppgiften & mycket uppskattad och floran av
olika lésningar dr stor,
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1. RESULTAT OCH DISKUSSION

Studenterna har vid utvdrdering, med enkiter och
fokusgrupper, visat att de uppskattat de praktiska uppgifterna
och har efterfragat fler. De involverade ldrarna har svért att
uppskatta hur stor inverkan detta labkit med tillhérande
hemuppgifter har pd resultatet av  studenternas
kunskapsinhdmtning. Klart dr att den har en
moltivationshdjande effekt. anknyter till verkligheten samt
llGr moment som sluter Kolb-cirkein: Konkret upplevelse —
Reflektion — Abstrakt tinkande - Praktisk handling[1].

V. WORKSHOP

P4 workshopen kommer deltagarna att med lite handledning
fa bygga en fungerande koppling enligt uppgift 3 ovan. Vi
hoppas pa en avslutande diskussion med manga synpunkter pd
det vi oredan gjort men ocksa om deltagarna har liknande
erfarenheter och om denna idé kan appliceras pa andra dmnen.
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