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I. INTRODUCTION
Att en utbildning som resulterat i forstdelse ger den bista
grunden for att klara framtida arbetsuppgifter borde vara
sjalvklart. Men hur skall jag bara mig 4t for att skapa optimala
torutsittningar for larande pd djupet? Och hur skall jag fa reda
pd om studenterna lart sig det jag tankt och samtidigt skapa ett
underlag for att korrigera de pedagogiska ansatserna?
Den vanligaste undervisningsstrategin 4r att férmedla
kursmaterialet via foreldsningar, en rationell och
kostnadsetfektiv verksamhet, som idag 4r allenarddande om
antalet kursdeltagare ir stort.
Man kontrollerar ndgot utfall via en skriftlig tenta. Vi kan sidga
att detta dr ett Fore-inldrningen-perspektiv, vilket
karakteriseras av att den stora ldrarinsatsen gors fore
utvirderingen/tentan. Det motsatta 4r ett Efter-inldrningen-
perspektiv, som ligger storre vikt vid hur det gick. Hur tolkade
studenterna undervisningen/lirostotfet och vilken syntes har de
gjort? Lirarinsatsen kommer dven efter inldrningstillfillet. Om
utviirderingar gors vid flera tillfillen kan insikterna resultera i
forindringar av undervisningen under resans ging.
Problembaserat lirande, PBL, iér en pedagogik som ldmnar
mera av urvalet och ansvaret it den individuella studenten, och
kan anpassas till Eftermodellen om vi infér sma hemtentor,
som iven blir en slags kontinuerlig examination.
1 PBL baserade kurser finns svarigheten att fa studenterna att
tokusera pa centrala fenomen och bilda djuplodande
torklaringsmodeller. Detta dr ytterligare en anledning att inféra
duggor. Utvdrderingen av resultaten av hemtentorna kan bli
tilltdllen att studera inlirningsresultatet och forstaelsedjupet
och didrmed ge en bas tor kvalitetsstyrning. I muntlig dialog
med den individuella studenten tir vi mdjligheter att analysera
torstdelsen och att framfor allt ge
muntlig dterkoppling. Triningen i att inse vari nyckeln till
torstielse ligger dr nodvindig. Det dr inte sjilvklart att
studenterna tydligt inser detta ens efter ett par ars
universitetsstudier.

Vir studie 4r framfor allt en inledande analys av de
mojligheter som ges av ett Efterperspektiv genom en muntlig
dterkoppling.
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II. UTFORANDE

Vart pedagogiska experiment genomfordes i en grupp om 14
teknologer i tredje och sista dret pd en
hogskoleingenjorsutbildning. Teman 4r kemiteknik med
livsmedels- och lakemedelsteknisk inriktning och tillimpad
mikrobiologi, i allt motsvarandel5 p. Det ir sdledes en ganska
omfattande kurs, som pagdr under hela hstterminen.
Problembaserat larande 4r huvudpedagogiken, supplementerad
med laborationer, fére- och efterldsningar. Sex hemtentor eller
duggor, representerande var sitt huvudtema, avverkades under
terminen, utvirderades, betygsattes och diskuterades
individuellt med teknologerna under 10-15 min/dugga.

Var undervisningsmodell 4r en syntes av olika pedagogiska
metoder sammanfogad till en treenighet. Det inledande
basgruppsmétet 4r helt en mental 9vning som syftar till att
identifiera centrala fenomen, skapa forklaringsmodeller och
bygga hypoteser om de ingiende storheternas relation till
varandra. Hjilpmedel ér det talade ordet och vita tavlan.

Steg nummer tvd dr dven den en mental process, urvals-,
inlasnings- och inldrningsfasen, vilken bl. a. resulterar i den
skriftliga hemtentan (max 3 sidor ling).

Under steg nummer tre, laborerandet, hoppas vi att den
teoretiska mentala forberedelsen med hjdlp av verklighetens
sinnesupplevelser och konkreta bekriiftelse av teorin ger
bestiende minne och djup forstielse.

Till stod for strukturerandet av duggan delades vid
terminsstarten ut en "Mall”, som bygger pa Solotaxonomin.
Avsikten med mallen 4r att underlitta for studenterna att inse
skillnaden mellan fristiende faktakunskaper (niva 3), samband
mellan dessa fakta, (niva 4), samt vad som fordras for att
kunna l6sa ett tidigare obekant men nérbesliktat problem (nivd
5). For att komma till denna nivé kriivs mogen kunskap,
forstaelse och kreativitet.

Utvirderingar gjordes pa flera olika sitt. Det forsta innebir att
duggornas innehall och struktur utvirderades med hjilp av
Mallen och lag till grund for betygssittning. Utvecklingen av
duggornas professionalism kan pa det viset studeras Gver tiden
for samtliga studenter. Kvaliteten blir dtminstone delvis ett
utslag av muntlig feedback.



Det andra innebir att p& djupet studera hur teknologerna lost
den nya uppgift (Solonivd 5), som ingick i varje dugga. Det 4r
tframfor allt hir tecknen pa forstdelse kan urskiljas.

Det tredje sittet var att teknologerna sjdlva via en
enkitundersokning fick besvara ett antal frigor om hur de
upptattat de individuella samtalen och den roll de spelat t ex
for att skapa forstdelse.

III.  RESULTAT

Kursen som hethet bedémdes av teknologerna ge ganska god
utdelning pa insatt energi och studiemdda i form av Skade
kunskaper och firdigheter.

Utvérdering av duggornas struktur och innehall.

En jimforelse avseende struktur, innehdll och djup mellan de
forsta duggorna och de sista visar pd en stark utveckling to m
proffesionalisering for de allra flesta teknologerna. Framfor
allt identifieringen av de samband som rider mellan
processparametrar, produktegenskaper och utfallet av en
operation gjordes med tiden allt sikrare.

Aven tormigan att 16sa nya nirbesliktade problem
forbattrades. Fast hdr gick det att urskilja hur en grupp gick
ganska mekaniskt tillvaga och eventuellt gick undvek att ta tag
i problemets kirna medan den andra gruppen verkligen
retlekterade dver villkoren som radde, noga analyserade
situationen, blev kreativa och presenterade genomtinkta
torslag.

Utviirdering av aterkopplingen: vad sag lararen?

Den muntliga dterkopplingen kom att bertra problemanalys
och problemldsningsstrategi, systematisering av kunskapen,
helhetssyn och oversiktlighet.

Det framstir som naturligt att det ir vikeigt att skatfa Gverblick
och helhetssyn for att kunna greppa ett komplext problem.
Framfor allt ir det viktigt att kunna se sambanden mellan
processparametrar och produktegenskaper for att kunna ge sig
i kast med utmaningen att losa ett tidigare obearbetat problem
pd basis av den nyer6vrade kunskapen.

Till stor hjalp i denna helhetsskapande process var inforandet
av hjalpmedel som tigurer, flddesscheman, och tabeller.
Samtliga kan goras mycket informationstita och ger ett
bildminne som kompletterar ordminnet. I dessa grafiska
hjilpmedel kombineras och integreras automatiskt basfakta
(Soloniva 3) till processrelationer (Soloniva 4) och ger
forutsitining for abstraktion och térmaga att losa nya problem
(Solonivé 5).

For varje dugga som framgangsrikt lostes pd detta vis fogas
forstielse av ett fenomen till ett annat.

Utvirdering av muntlig aterkoppling: vad tyckte studenterna?
Utvirderingen av utfallet av den muntliga dterkopplingen, som
gjordes med hjilp an en enkatundersokning och som alla
teknologer besvarade, gav en huvudsakligen positiv bild.

Pi trigan om de ansag att samtalen om den muntliga
utviirderingen resulterat 1 §kad forstaelse svarade 9 av 14 med
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virderingen 10 eller 9, diir skalan gir fran 10 (bast) ull 1
(sdmst).

Teknologerna ansdg att samtalen resulterade i
professionellare duggor. 12 personer gav virdet 10,9, och 8.
De ansig dessutom att samtalen ledde till att de klarade
hemuppgifterna snabbare (12 individer gav vérdet 10,9, eller
8). Var diskussionen i samband med varje dugga
skrimmande? Nej, knappast, tvi av 14 personer gav virdet 6
och 7, dir | stir for en obehaglig situation. De dterstdende gav
hogre virden. Tyckte de sig vara personligt
uppmiirksammade? 11 av 14 teknologer gav virdet 10 och
8, en enda person ville nog ha haft ndgot annat och gav vardet
3

Alla teknologer rekommenderade att i framtiden fortséitta med
individuella muntliga utvirderingar. 14 teknologer gav virdet
10, 9 och 8.

Teknologerna ville ha en utférligare genomgéng av Mallens
konstruktion och dess relation till Solotaxonomin. Hér ligger
deras virdering huvudsakligen runt virdet 6-7.

IV.

Slutsatsen blir att det 4r mojligt att styra kvalitet genom en
dterkommande muntlig individuell dterkoppling av ett
dokument av typen hemtenta. Den satsade tiden ger bra
utdelning eftersom den ger si goda mojligheter att savil
utvirdera den egna undervisningsmodellen som att stédja varje
enskild student.

Den ger ett unikt tillfille att inse teknologernas forstielse nivd.
Och som en konsekvens av denna insikt kan de individuellt
rekommenderas att prova Atgidrder som har férutsittning att
forbittra struktur, dverblick och innehdll, allt tor att bygga
logik och helhetssyn.

Solotaxonomin 4r ett viktigt hjilpmedel i denna process. Att
trina inse innebodrden av olika nivaer och nédvindigheten av
att soka sig mot allt hogre nivaer ir en betydelsefull
verksamhet for att skapa forstielse. Att géng pa géng formé
foga forstéelse for ett nytt fenomen till alla de andra borde
resultera i gott sjilviortroende. Att forfoga dver en
arbetsmodell for att angripa varje nytt problem borde ocksé ge
trygghet.

Genom en kontinuerlig examination via sma hemtentor och
muntlig Aterkoppling av deras resultat tvingas studenterna till
att i stadig takt avverka kursmaterialet. Darmed undviks
tentalisning och utantillidrande till formén fér djupinlirning
och helhetssyn.

Drivkraften att vid det individuella samtalet vilja visa att man
hinger med eller den positiva upplevelsen av berdm skall nog
inte underskattas.

Muntlig &terkoppling 4r t.o.m. sa effektivt att andra lirarledda
undervisningsmoment kan bytas mot kombinationen
sjilvstudier och muntlig feedback.
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