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Sammanfattning — Denna artikel beskriver ett kursmoment
som behandlar produktkedjor frin ett miljoperspektiv. Viktiga
syften med kursmomentet éir att knyta ihop flera imnesomraden
och att ge studenterna en verklighetsanknytning till teoretiska
kurser. Artikeln beskriver och diskuterar kursmomentets
uppliigg, med uppgifter till studenterna, praktiskt genomforande,
och hur momentet har uppfattats. Vidare analyseras hur
momentet forbiittrar ldirandet och verkar for forstaclse av hur
olika kurser hiinger samman,

I. BAKGRUND

A'l“}‘ anpassa en utbildning till hillbar utveckling ir en
utmaning av rang, vilket stiller stora krav pd
undervisningens utformning. I denna artikel beskrivs ndgra av
vira erfarenheter av att undervisa studenter, savil med som
utan ingenjorsbakgrund, pd ett internationellt mastersprogram i
“Environmental Management and Policy” och dirmed ingen
traditionell ingenjorsutbildning, Programmet ir
tviirvetenskapligt med inrikining mot hallbara produktions-
och konsumtionsménster. Undervisningen sker huvudsakligen
pd traditionellt sitt med toreldsningar, seminarier och
grupparbeten.  Det  dr  dock  erfarenheterna  av
undervisningsmoment utanfdr universitetets viggar, som vi
delar med oss av hir.

Att kontronteras med verkligheten under sina studier dr
viktigt, framforallt i tillimpade dmnen som vid tekniska och
miljoorienterande studier. Vikten av studiebesok dr sillan
omtvistad, men det pedagogiska virdet av dessa bestk till
trots. har hittills relativt lite vikt lagts vid att studera hur dessa
bor utformas for att optimera studenternas inldrning och
forstielse.

I sex ér har vi kontinuerligt utvecklat ett kursmoment som
integrerar tekniska och miljomissiga trigor, genom att folja
specifika produktkedjor och bestka aktorer i olika steg utmed
dessa kedjor. D& vi anser att &vningen dr intressant av flera
skil, har vi valt att beskriva och diskutera den i denna artikel.

[I. OVNINGENS SYFTE

Det nedan beskrivna momentet har som syfte att
interrelatera  olika teoretiska dmnesomrdden, framforallt
miljokunskap, teknik och produkisystem. Detta praktiska
moment fungerad dirfor som en illustration till:

e Hur tillverkningen av en produkt (ex. papper)
genererar industriella aktiviteter (ex. blekning) som
kan ge upphov till miljdaspekter (ex. utslipp till
vatten), som i sin tur bidrar till miljéproblem (ex.
hoga halter klorerade organiska dmnen i vattnet) vilka
orsakar skador hos organismer (ex. cancertumérer i
fisk).

e Var och varfor visentliga miljoaspekter uppstar i
produktkedjor;

e Vilka tekniska och organisatoriska lGsningar som
anvinds for att reducera och kontrollera dessa
miljoaspekter; och vilka potentiella miljoforbéttringar
som kan genomforas i produktkedjan;

e  Hur ett produktsystem kan se ut och hur dess olika
delar piverkar varandra.

III. OVNINGENS UPPLAGG

De grupper vi arbetat med har besttt av 30-35 studenter
vilka &tf6ljs av tvd till tre ldrare som representerar olika
dimnesomraden.

Den tvd till tre dagar ldnga Gvningen arrangeras ofta i
samrad med ett intresserat, storre foretag, som har
verksamheter, eller goda kontakter, 1 flera av produktkedjans
led.

Eftersom skogsindustrin spelar en viktig roll i den svenska
ekonomin, och dven sttt i tokus for miljédebatten under flera
ar, har denna studerats ur tlera perspektiv (trd, massa, papper).
Vi har dven studerat livsmedelsproduktion (fisk, frukt).

IV. UPPGIFTER

Studenterna far uppgifter som ska 16sas i grupp. Uppgitterna
innefattar  forberedelse, platsbesok, rapportering med
presentation, samt slutlig diskussion med feedback frén lirare
och andra studenter. Detta skapar ett mervirde for 6vningen dé
studenterna engageras att:

- samla information och torbereda sig,
- aktivt delta under besdken,



- kritiskt granska den insamlade informationen,

- relatera forhandsinformation till egna upplevelser och

- skapa ett sammanhang mellan olika gruppers
redovisade erfarenheter.

Under sjilva studiebesoken ska studenterna verfora den
teoretiska bild de skapat under forberedelsearbetet till den
verkliga situationen. Detta omfattar identifiering av processer,
enhetsoperationer, upptdcka likheter och skillnader mellan
torvintad och verklig bild samt skapa forstaelse for var i
processerna och varfor miljoaspekterna uppstdr. Identifierade
miljdaspekter sitts i relation till varandra.

Rent praktiskt sd guidas studenterna genom anlaggningarna
och fir di ulltille att diskutera frigorna med bl.a. ingenjorer,
produktionschefer ~och  miljdansvariga personer. Ofta
arrangeras dven gemensamma trigestunder.

Efter hemkomsten ldmna studentgrupperna in skriftliga
rapporter, och de viktigaste resultaten presenteras muntligen
for hela gruppen. Studenterna lir av varandra och far feedback
pa sitt arbete.

V. RESULTAT OCH MOTTAGANDE

Féljande utvdardering bygger pd& 1) studenternas
utvirderingar av kursmomentet, 2) vara egna erfarenheter,
samt 3) pd intryck och kommentarer fran bestkta foretag.'

Kursmomentet har dverviigande uppskattats av studenterna;
i sumtliga utvirderingar har det fit 6ver 4 pad en femgradig
skala. Skriftliva kommentarer indikerar att torstdelsen for
produktsystem, produktion och miljopaverkan har underlittats.
Aven verklighetskontakten”  virderas hogt:  “mycket
intressant och anvindbart, hjdlp att se verkligheten, finna
losningar och forstd sammanhangen | hela aktivitetskedjor”
och “hela kedjan for en enkel produkt /—-/ mycket informativt,
utmdrkt integrerat som ger en helhetsbild av hela systemet”.
Det #r framst torstaelsen for produktsystem och miljdaspekter
som uppskattats, medan forstdelsen for tekniska 16sningar inte
fatt mer dn medelbetyg: “den odvergripande bilden dr mer
relevant dn enskilda tekniker: de med ingenjorsbakgrund
kénner redan till dem och de som har andra bakgrunder
kunske uppfattar det for tekniskt”. Vidare har diskussionerna
med industrirepresentanter varit mycket uppskattade.

Baserat pd studenternas analyser och rekommendationer fir
vi uppfattningen att larandeprocessen leder till att de formar att
se samband som inte dr helt sjilvklara eller tinns beskrivna i
kurslitteraturen betriffande bide miljéproblemens natur och
relationer i  produktkedjor. Fran de efterfoljande
diskussionerna mirker vi ocksd att studenter generaliserar och
gverfor erfarenheter till andra produktkedjor, vilket tyder pa
avancemang till en hog niva inom Biggs och Collis (1982)
SOLO-taxonomi. Vidare noterar vi ocksd att studenter

! Forutom kursutvirderingar genomforda direkt efter kursens avslutande,
har en utvirdering gjorts ddr alla studenter som gdtt igenom hela programmet
ombads ge sina omddémen av just detta moment. D4 kursutvirderingamas
utformning modifierats dver dren gir det inte att direkt jamfora dem dven om
generella slutsatser kan dras frin materialet.

anvinder erfarenheter frin studiebestken for att illustrera
uttalanden  inom  andra  omrdden  senare  under
utbildningsprogrammet.

De besokta foretagens har uttryckt att de framforallt vill visa
upp sitt foretag och dess miljoarbete. Dessutom upplevs det
som virdefullt att verksamheten "ses med andra 6gon”, vilket
kan stimulera det interna forbattringsarbetet.

VI. ANALYS OCH DISKUSSION

Momentet genomftirs i ett tidigt skede under
mastersprogrammet. Detta for att snabbt skapa en forstielse
for hur olika amnesomriden hinger samman men ocksd for att
skapa illustrativa exempel for efterfoljande kurser. Det dr dock
troligt att liknande dvningar fungerar bra i senare skeden av ett
utbildningsprogram, men med ©vningar som anpassas till
studenternas hogre kunskapsnivd. Resultaten skulle da vara
mer anvandbart fér de bestkta foretagen.

Uppenbarligen leder vningen till en djupare forstdelse av
produktsystem och miljoaspekter relaterade till dessa. Den
tidiga introduktionen av momentet medfor dock att minga
studenter har svarigheter att forstd de tekniska processerna.
Ovningen ger 4 andra sidan mojligheter att Atervianda till
erfarenheter frin studiebesdken for att illustrera tillimpningar
av teoretiska fenomen inom teknikundervisningen. Med hjilp
av fotografier kan vi aterskapa minnesbilder och diskutera
olika apparaters funktioner. Forstielsen kan dirigenom
forstirkas di de kan relatera till processer de redan
konfronterats med.

Olika format for den formella rapporteringen har utprovats.
Ertarenheterna visar pd att rapporteringens omfattning miste
avvigas mellan 4 ena sidan ingdende beskrivningar och &
andra sidan studenternas bibehéllna nyfikenhet.

Vidare har det visat sig ait forberedda studiebesok i
kombination med skriftliga rapporter stimulerar diskussioner
och reflektioner studenterna emellan.

Studiebestk kan vara givande pa flera siitt, inte bara genom
att ge storre insikt inom vissa imnesomréiden, men dven genom
att skapa formella och informella kontakter med yrkesfolk
larare, och andra studenter. Denna typ av undervisning, nir
b&de studenter och ldrare plockas ur sina traditionella
sammanhang, skapar nya plattformar f6r samtal och erbjuder
virdefulla inblickar i studenternas attityder till och forstaelse
av undervisningen.

Aven for lararkfren bor nyttan av  regelbundna
industrikontakter inte underskattas, d4 de bl.a. ger virdefulla
uppdateringar av tekniska applikationer; ldrarnas ldrande
momentet dr en positiv sidoeffekt av 6vningen.

Det bor ocksd ndmnas att det dr relativt kravande att bide
administrera och koordinera denna &vning. Dessutom dr
ovningen kostsam, men di vi har byggt upp besgken kring
virdforetag, har dessa helt eller delvis betalat merkostnaderna.

Antalet studenter bor ldmpligen inte &verstiga 40,
framforallt for att de ska kunna kinna sig delaktiga i
studiebestken. Dessutom miktar fa foretag att ta emot storre
grupper; dven vid detta antal miste studenterna oftast delas



upp i mindre grupper vid bestken.

VII. SLUTSATS

Ovningen kan pd et framgdngsrikt sitt koppla ihop
kunskaper frin flera olika discipliner och bidra till att
overbrygga klyftan mellan inldrning av teori och att omsitta
detta till praktik. Vi tror att dvningens koncept passar vil dven
for ingenjorsutbildningar. Det pedagogiska viardet dr dock
starkt beroende av hur vidl den planeras, utformas och

genomfars.
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Frigeformuldr och utvdrderingar av kursmomenten finns tillgingliga

on-line:
[brtp:/feval uclu.lu.sefeval/pub/24 1 29/default.asp]
[htip:#feval.uclu.lu.se/eval/pub/24 129/24 1 48/default.asp]
Bestkta foretag:
Abba Seafood [hitp://www.abba.se]

Assi Domin: har ombildats till Sveaskog. Relevania hemsidor dr som

faljer:
Sveaskog [htp://www.sveaskog.se/default____4349.asp]
Sveaskog Industries
[http:/fwww sveaskog.se/templates/TopLevel.asp?id=41355]
AssiDomiin Timber [http://www.timber.asdo.com/]
Assi Frovi [hup:/fwww.frovi.com/eng/start/nn_frameset.himl
Geijer Tra [hup://www geijer.sefenglish/geijson.htm]
Lessebo Bruk dr en del av Klippan Gruppen
[hup:/iwww.klippan-paper.com]
SCA [hup://www.sca.comv/],
Eka Chemicals [hup://www.ckachemicals.com/eka/]
Sadra [hup://www sodra.com/asp/sodra_start_eng.asp]
Kiviks musteri [http://www.kiviksmusteri.se/]
Appelriket [http://www.appelriket.com/]
ICA Handlamas AB Frukt & Grint [www.ica.se]
Onos [http://www.onos.sef]
Svenskodlat [hup:/www.svenskodlat.se/]
Stora Nymolla [hitp://www.storaenso.com]



