Sag mig hur de klarade forsta aret och jag skall
saga dig hur manga som kommer att ta examen

Anna Lindgren
Matematisk statistik, Matematikcentrum, LTH

Sammanfattning—Det &r inte alla teknologer som antas till
en civilingenjorsutbildning som verkligen tar examen. Vid
LTH har, till exempel, bara var tionde teknolog tagit examen
inom den nominella tiden 4.5 3r. Inte forran efter 6 ar har
halften tagit examen och efter 15ar ar det fortfarande en
tredjedel av dem som en gang antogs som saknar examen.

Inspirationen till denna studie var behovet att forsoka hitta
nagra faktorer som kunde anvéandas for att forutsaga hur
manga ur en arskull som skulle ta examen.

Jag har studerat det som finns registrerat i Ladok om alla
som antogs till ndgon av LU:s tekniska och naturvetenskapliga
utbildningar under perioden 1977-2002, med tyngdpunkt pa
civilingenjorsutbildningarna och perioden 1988-2002, och foljt
dem till och med omtentamensperioden i januari 2004. Jag har
undersokt ett antal faktorer som potentiellt skulle kunna ha ett
samband med examinationen, bland annat deras kon och alder,
vilket program de antagits till och hur om de bytt program
och/eller haft studieuppehall, hur det gick forsta aret och
andelen flickor i arskullen.

I. INTRODUKTION

ANDELEN teknologer som tar examen varierar fran
arskull till arskull och fran program till program. Det
skulle vara intressant att pa ett tidigt stadium ta reda pa hur
det kommer att ga for en viss arskull, och om det &r
speciella studentgrupper som riskerar att inte ta examen. Jag
har studerat Lunds universitets tekniska och naturvetenskap-
liga utbildningar (programkod "Txxxx” och "Nxxxx) och
utgatt fran det som finns registrerat i Ladok om dem som
antogs till dessa under 1988 (1977 for naturvetenskapliga
utbildningar) till och med 2002.

A. Data

Alla som i Ladok registrerats som antagna, bade som ny-
borjare och till senare del av program, pa alla tekniska och
naturvetenskapliga utbildningar inom féljande grupper:
1-arig Pabyggnadsuthildning i XX,

1.5- och 2-arig YTH-uthildning i XX eller Magisterut-
bildning i YY,

2- och 3-arig Hogskoleingenjorsutbildning i XX eller
YY-ingenjorslinjen,

2.5-arig Civilingenjorsutbildning i riskhantering,

2.5- och 3.5-arig Brandingenjorsutbildning,

2.5- och 3.5-&rig Civilingenjorsutbildning i XX for
studerande med hogskoleingenjorsexamen,

3- respektive 4-arig Biolog-, Fysiker-, Geovetar-,
Kemist- eller Matematikerlinje eller Matematisk-
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Naturvetenskaplig linje,

4.5- och 5-arig Arkitektlinjen/-utbildning eller Industri-

designutbildning,

4.5-arig Civilingenjorsutbildning i XX.

Naturvetarlinjerna har foljts sedan hdstterminen 1977,

Ovriga program sedan hostterminen 1988 till och med

varterminen 2002. Individerna har foljts till dess att

1) de tog examen pa det program de antogs till,

2) det program de antogs till lades ner,

3) personen avled (om det kan utlasas av Ladok-
noteringen),

eller,

4) januari 2004 passerades utan att nagot av 1)-3)
intraffat.

En enskild person kan alltsa forekomma flera ganger men
pa olika program om han t.ex. avbrutit studierna péa ett
program och bytt till ett annat program och tar examen dér.
Han raknas d& som icke-examinerad i januari 2004 pa det
forsta programmet och examinerad pa det andra.

Tiden rdknas i hela terminer. Med hdsttermin avses
perioden 1 september — 31 januari, med vértermin avses
1 februari — 31 augusti.

I analyserna har jag justerat tiden fran antagning till
examen med hansyn till studieuppehall registrerade i Ladok
genom att dra bort sammanlagda antalet uppehallsterminer.

Med antal godkénda poéng under en termin avses god-
kénda delprov inom programmet. Enstaka kurser och till-
godoraknade kurser raknas alltsé inte in.

B. Statistiska metoder

For att kunna utnyttja alla arskullar vid berakningen av an-
delen utexaminerade anvénder jag Kaplan-Meier-skattning,
[1], och Cox proportionella hazarder, [2], for att testa skill-
nader i examination mellan olika grupper.

Il. RESULTAT

A. Tar de alls examen och, i sa fall, nar?

Det ar stor skillnad i examination mellan olika typer av ut-
bildningar. Allra sdmst examination, se Fig. 1a, har Mate-
matisk-Naturvetenskaplig linje dar andelen av de antagna
som tog examen inom 15 ar sjonk fran knappt halften till en
fjardedel nar de tredriga linjerna ersattes med en fyradrig
linje. Hogskoleingenjorsutbildningarna &r marginellt battre
men examinationen sjonk fran 40 % till 35 % nar utbild-
ningen forlangdes fran tva till tre ar.
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ning pa flera ar snarare ar regel &n undantag. For civilingen-
jorsutbildningarna galler att drygt halften av de som antogs
(52 %) har tagit examen inom 6 ar, 36 % tar aldrig examen
och resterande 12 % tar examen men det dréjer mer &n 6 ar.

B. Tidstrender: konjunktur eller studentmangd
Examinationen pé& civilingenjorsprogrammen har sjunkit
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Fig. 1a. Andel utexaminerade efter 1 till och med 30 terminer efter antag-
ning till programtyper med mindre 4n 50 % examination. Pabyggnadsut-
bildning (PB), Hogskoleingenjor (HI), Naturvetare (Natur). Justerat for
studieuppehall.

med aren sedan 1988. Det kan ha flera olika forklaringar.
En ténkbar faktor skulle kunna vara konjunkturen. Andelen
som utexamineras pa 4.5 ar av kullarna 1988-1998 féljer
arbets-losheten 4.5 ar efter antagningen mycket val, se
Fig. 3.

Pa Civilingenjorsutbildningarna och liknande utbildning-

ar, se Fig. 1b, tar minst tva tredjedelar examen.
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Fig. 1b. Andel utexaminerade efter 1 till och med 30 terminer efter antag-
ning till programtyper med mer &n 50 % examination. Riskhantering (RH),
Brandingenjor (BI), Civilingenjor (CI), Arkitekt och Industridesign
(ArkID). Justerat for studieuppehall.

Generellt sett galler att ett fatal studenter, i medeltal c:a
15 %, tar examen inom nominell tid. Arkitektur- och
Industridesign ar speciellt daliga pa att bli fardiga i tid
medan Riskhantering utmérker sig genom sin héga andel,
tva av fem blir fardiga i tid. Man kan ocksa notera att det
fortfarande utexamineras civilingenjorer som antogs for 15
ar sedan.

Fig. 3. Arbetsldsheten per termin hésten 1988 till och med hésten 2003
samt andelen som tagit examen inom 4.5 ar for civilingenjérer antagna
1988 till och med 1998. Ej justerat for studieuppehall.

Samma avtagande trend i andel som examineras inom 2
respektive 3 ar syns hos hdgskoleingenjorerna men med ett
trendbrott for kullen 1998-2000 d& examinationen steg igen
och for de 3-ariga naturvetarlinjerna under 1977-1988 med
ett trendbrott 1989-1990 da examinationen ocksa steg.

Mellan 1988 och 1989 har antalet antagna okat fran 700
till 1000 per ar pa civilingenjérsprogrammen och fran 150
under 1988 till 500 under 1987 for att sedan sjunka till 200
under 1998 och framat pa hogskoleingenjorsprogrammen.
Antalet antagna pa de 3-ariga naturvetarlinjerna 6kade fran
90 under 1977 till 260 under 1988 for att sedan sjunka till
20 under 1989 och 2000 nar de ersattes av en 4-arig linje.

Tyvarr finns inga data pa de civilingenjorskullar som
skulle tagit examen under konjunkturnedgangen 1988-1992
sd i vantan pa ett rejalt trendbrott i antingen konjunkturen
eller i antal-et antagna ar det svart att avgora om det &r

hogre arbetsloshet eller farre studenter som &r mest
fordelaktigt for examinationen, men allt tyder pa att bada
faktorerna inverkar men med en Overvikt at att antalet
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Fig. 2. Fordelning for tidpunkten for examinationen pa civilingenjorsprog-
rammen. Justerat for studieuppehall.

Om man 6verhuvud taget tar examen &r det vanligast att
gora det terminen efter den nominella slutterminen pa de
langa utbildningarna, se Fig. 2, och under den nominella
slutterminen p& de kortare. Undantagen &r Naturvetar-,
Arkitekt- och Industridesignutbildningarna déar en fordroj-

studenter &r viktigast.

C. Kon

De kvinnor som antagits till de korta tekniska
utbildningarna (2-arig Pabyggnadsutbildning, 1.5- och 2-
arig  Yrkesteknisk utbildning samt 2- och 3-érig
Hogskoleingenjorsutbildning) har tagit examen i mycket
storre utstrackning &n mannen, en c:a 50 %-ig 6kning i de
flesta fall. For 3-ariga Naturvetarlinjer, Brandingenjorer,
Riskhanterare, Arkitekter, Industridesigner samt
Civilingenjorsutbildning for hdgskoleingenjorer finns ingen
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konsskillnad. P4 den 4-ariga Matematisk-Naturvetenskap-
liga linjen, samt pa de 4.5-ariga Civilingenjérsprogrammen
har kvinnorna tagit examen i nagot hdgre utstrackning,
drygt 15 % mer, &n ménnen.

Andelen kvinnor pa programmet har ocksa samband med
examinationen pa hdgskole- och civilingenjorsutbildningar-
na. De program som har fler kvinnor har ocksa nagot hagre
examination for bade man och kvinnor.

D. Alder

Hur gammal man &r nar man paborjar studierna paverkar
hur det kommer att g& men om det ar bra eller daligt att vara
aldre varierar med typen av program.

Pa de 1-ariga pabyggnadsutbildningarna och de 1.5-ariga
YTH- och magisterutbildningarna, som alla vander sig till
nagot aldre studenter, syns ingen aldersskillnad.

P& de gamla 2-ariga hogskoleingenjorsutbildningarna var
examinationen c:a 40 % bland de som var 26 ar eller yngre
nér de antogs, men bara c:a 30 % for de som var aldre &n
26 ar. Samma tendens syns pa de nya 3-ariga utbildningar-
na.

P& Riskhanteringsprogrammet och den 2.5-driga civil-
ingenjorsutbildningen for hogskoleingenjorer, som bada
kraver tidigare hdogskoleutbildning, finns ingen tydlig
aldersskillnad annat an en liten tendens till att det inte ar bra
att vara alltfor ung, medan examinationen pa den 3.5-ariga
civilingenjorsutbildningen for hogskoleingenjorer var nagot
lagre for de som var dldre &n 26 ar.

P& Brandingenjorsprogrammet, bade den 2.5- och den
senare 3.5-driga varianten, finns en tendens till att examina-
tionen ar lagre for de som var aldre an 26 ar nar de borjade.

P& de 3- och 4-ariga naturvetarprogrammen minskar exa-
minationen med &ldern.

Pa Arkitektur och Industridesign &r examinationen c:a
75 % for de som ar yngre an 23 ar men bara c:a 50 % for de
som ar 23 ar eller dldre nar de borjar.

Pa de 4.5-ariga civilingenjorsutbildningarna ar examina-
tionen c:a 70 % bland de yngsta, c:a 55 % bland de mellan
23 och 26 och bara c:a 40 % bland de aldsta.

E. Kvotgrupp

Examinationen skiljer sig at mellan olika kvotgrupper. De
som antas till senare del av program tar examen i samma ut-
strackning som de som antas som nybdrjare men daremot
borjar de som tar examen att ta den tidigare an nybdrjarna
och behdver alltsé spendera kortare tid pa det programmet
(men nagot langre tid sammanlagt).

For dvriga kvotgrupper géller att for hdgskole- och civil-
ingenjorer gar det bast for dem som antogs pa gymnasie-
betyg. Det gar samre for dem som antas pa hdégskoleprov
(40 % lagre examination) oavsett om de har arbetslivser-
farenhet eller ej. Samst gar det for dem som antagits med ut-
landska gymnasiebetyqg eller folkhdgskola (65 % lagre exa-
mination). Det &r d&dremot ingen skillnad mellan dessa kvot-
grupper nar det galler hur lang tid man tar pa sig att ta
examen, bara om man gor det.

P& den 4-ariga Matematisk-Naturvetenskapliga linjen gar
det lika daligt for alla kvotgrupper. Ovriga programtyper har
for fa antagna for att man skall kunna dra nagra slutsatser.

[~~~

F. Studieuppehall

Det &r inte bra for examinationen med tidiga eller langa
studieuppehall. Bland de civilingenjorer som inte tagit
studieuppehall, eller tagit hogst ett ars uppehall i arskurs 3—
5, ligger examinationen pa 77 %. Bland de som tagit hogst
ett ars uppehall mitt i arskurs 2, eller tre terminers uppehall
med start i arskurs 3-5 sjunker examinationen till 46 %. De
som péborjar studieuppehall i arskurs 1, eller minst tre ter-
miners uppehall i arskurs 2, eller minst tva ars uppehall i
arskurs 3-5, har bara 20 % examination.

G. Poangproduktion forsta aret

Pa alla programtyper finns det ett kraftigt samband mellan
hur manga poang man tar under det forsta aret och hur stor
chans man har att ta examen; se Fig. 4.
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Fig. 4. Andel utexaminerade efter 1 till och med 30 terminer efter
antagning till civilingenjorsutbildningarna, uppdelat pa antalet godkanda
poang under forsta aret. Justerat for studieuppehall.

Varje poang man tar forsta aret dkar sannolikheten att
senare ta examen med, i medeltal, 8 %. Poangproduktionen
forklarar t.ex. hela aldersskillnaden pé civilingenjorsprog-
rammen; de aldre tar farre poang forsta aret. Den kan déare-
mot inte forklara hela skillnaden mellan kvotgrupperna eller
de som tar studieuppehall. Daremot finns det inga kdnsskill-
nad i examination bland de som tagit minst 35 poang eller
mindre &n 20 podng. D&remot tar kvinnorna i gruppen som
tagit mellan 20 och 35 poéng examen i storre utstrackning ar
mannen.

Langre tekniska utbildningar som har hdg, dvs minst en
tredjedel, andel kvinnor, som har fa aldre studenter, lag
andel studenter som missar mer an en tenta under forsta aret
och fa studenter som tar studieuppehall, annat an eventuellt
en kortare period i arskurs tre eller fyra, har hogre examina-
tion an andra. Det ar ocksa en fordel om studenterna gatt en
teknisk utbildning tidigare.

Folkhogskola och hdgskoleprov &r inga bra urvalsinstru-
ment till ingenjorsutbildningar. Det &r heller inte bra att ta in
alltfér méanga studenter, sévida inte resurserna okas i takt
med antalet studenter.
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