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Abstract—Pa civilingenjorslinjen i elektroteknik har alla
obligatoriska elektronikrelaterade &mnen sammanfogats till en
kurskedja med gemensam malbeskrivning for att framhava att
amnena inte dr separata enheter utan har en gemensam bas. |
kurskedjan samarbetar fyra institutioner. Sammanslagningen
gjordes héstterminen 2000 och tvd omgangar studenter har nu
passerat hela kedjan. Resultatet av utférda utvarderingar visar
att vi lyckats uppna flera av malsattningarna (som kommuni-
kationstraning, intresse och helhetssyn) medan andra fortfa-
rande &r olosta (6ka genomstromningen). Lérarna i gruppen
har langtifran alltid samma ésikter men ar eniga om att arbetet
med E-spéret har givit helt nya dimensioner pa utbildningen,
den egna kursen och pa mojligheterna till en samverkan som

var otankbar for fem ar sedan.
P a civilingenjorslinjen i elektroteknik vid Lunds Teknis-
ka Hogskola har alla obligatoriska elektronik-relaterade
amnen sammanfogats till en kurskedja for att framhéva att
amnena inte dr separata enheter utan har en gemensam bas. |
kurskedjan samarbetar fyra institutioner. Sammanslagningen
gjordes héstterminen 2000 och tvd omgangar studenter har nu
passerat hela kedjan.

E-sparet, som samarbetsprojektet kallas, leds av Bertil
Larsson. Hans uppgift ar att hdlla samman gruppen och hante-
ra administrationen. Ett kontrakt har tecknats mellan utbild-
ningsndmnden for E och alla berérda prefekter dar de forbin-
der sig att stddja och genomdriva de beslut som E-
sparsgruppen arbetar fram. Kurskedjan, Elektronik, system
och signaler (33p), har en egen LADOKkod, ESS000, och de
ingdende sju kurserna har samma prefix, ESSxxx.

Arbetet i E-sparsgruppen bedrivs pa flera plan. Regelbund-
na moten halls med de berérda amneslararna och den ur-
sprungliga karngruppen. Dér diskuteras t.ex. utvecklingsarbe-
tet och mojlig samverkan i &mnena samt den gemensamma
analys-uppgiften.

Motivet for bildandet av en sammanhé&ngande kurskedja
med E-dmnen ar att fa studenten till att arbeta pa ett satt som
stravar mot djupinlarning. Det inledande projektarbetet i
grupp med nagon kind applikation samt eget experimenteran-

I. INTRODUKTION

Bertil Larsson, institutionen for Elektrovetenskap, Lunds Tekniska HOg-
skola, Sverige. (e-mail: bertil.larsson@es.lth.se).

Monica Almaquvist, institutionen for Elektrisk Matteknik, Lunds Tekniska
Hdégskola, Sverige. (e-mail: monica.almgvist@elmat.Ith.se).

33

de skapar ett sammanhang att relatera sina kommande kun-
skaper till. Den efterfoljande analysuppgiften understoder i &n
hogre grad detta forhallandet [1].

Nagra av de malsattningar med det forandringsarbete som
péborjades HT1999 var att:

fornya undervisningen och kursinnehall inom elektro-
amnena pa programmet

Oka samverkan mellan de institutioner som ger kurser
inom &mnesomradet

forbéttra starten av E-utbildningen

starka teknologernas intresse for elektroteknik
medverka till ett béttre helhetstdnkande inom hela ut-
bildningen

Oka den totala genomstrémningen

En méngd forandringar har genomforts for att uppna dessa
mal.

Il. FORANDRINGSARBETET

A. Battre start

Den forsta kursen i kurskedjan, Elektronik, paborjar studen-
terna redan forsta lasperioden i arskurs 1. 1 kursbeskrivningen
star det att kursens pedagogiska syfte bland annat &r att vacka
intresse for &mnet, introducera kommunikationstraning och ge
en helhetshild av E-programmet och dess institutioner. Kursen
inleds med en obligatorisk forelasningsserie samt ett mindre
projektarbete. Studenterna far forutsattningslést och utan dju-
pare kunskaper orientera sig om nagon intressant vardagsnara
foreteelse exempelvis mobil kommunikation, hembio, ultra-
ljudsapparat eller robotar. Resultatet av projektarbetet &r en
teknisk rapport vilken forst skall granskas en gang av studen-
terna sjélva (en annan projektgrupp) innan larargranskningen
och en spraklig granskning utford av institutionen for nordiska
sprak. Denna rapport blir sedan grunden till den analysuppgift
och storre rapport som man skall arbeta med under de foljande
sex kurserna som lases i E-sparet under tre terminer. Handle-
dare fran alla berdrda institutioner i E-sparet medverkar vilket
visar pd samarbetet mellan institutionerna. Detta accentueras
ytterligare senare da tre handledare fran olika &mnensomraden
handleder varje grupp i analysuppgiften.

En ldda med komponenter och verktyg for att laborera
hemma delas ut kostnadsfritt i den forsta kursen [2]. Detta




labkit & mycket populért och okar intresset for &mnet samt
ger en identitet som elektronikingenjor. Ladan anvands i un-
der-visningen i bade obligatoriska inlamningsuppgifter, dar
matningar skall goras pa egenbyggda kopplingar, och som
egen praktisk illustration till delmoment i &mnet. Mer avance-
rade kopplingar byggs efterhand som kunskapen Okar och
kursen avslutas med att en stérre konstruktion redovisas pa ett
laborationstillfalle. Utvarderingar visar att detta engagerar och
intresserar studenten och pa s vis forbattrar starten och for-
hoppningsvis genomstrémningen péa E-programmet

B. Russin

Genom den goda kommunikation som skapats mellan
kursansvariga inom E-sparet forekommer s.k. "russin” i de
flesta kurserna. Den pedagogiska idén &r att hjélpa studenterna
att se helheten och komma ihag tidigare moment, samtidigt
som russinen kan utnyttjas for att férbereda fér nya moment.
Dessa kan vara en demonstration, férelasning, évning, labora-
tion, studiebesok, 0.s.v. som utfors av en representant fran ett
annat &mne i sparet. Ett exempel ar samspelet mellan kurser-
na i Digital signalbehandling och Matteknik dér nyttan av
signalbehandlingens verktyg demonstreras med en méatupp-
stéllning under en géastforelasning.

C. Analysuppgift

Analysuppgiften ingar som delmoment i samtliga kurser i
kurskedjan. Den paborijas i Ip HT2 &k 2 och avslutas i Ip VT1
ak 3. Dess framsta syfte ar att knyta samman de olika kurserna
i kurskedjan genom att ge studenterna i uppgift att i fyrman-
nagrupper analysera en specifik applikation, t.ex. ett larmsy-
stem eller en elektrostatisk svavare. Som stod far studenterna
en inlamningsuppgift fran varje kurs som I6ses med avseende
pé respektive applikation. Uppgifterna &r relativt ppna sa att
studenterna har majlighet att anpassa dem efter sin specifika
applikation och gruppens egna intressen. Studenterna traffar
sina handledare en gang per lasperiod pé obligatoriska hand-
ledarméten. Vid dessa tillfallen far de feedback pa inlam-
ningsuppgifterna och har chans att stalla fragor och diskutera
applikationen. Analysuppgiften redovisas skriftligt i en tek-
nisk rapport samt muntligt vid ett kursseminarium i Ip VT1 &k
3. Redovisningsmomenten motsvarar 1p.

Undervisningen i kurskedjan har utvarderats vid ett flertal
tillfallen sedan projektstarten. Kurserna har utvérderats pa
traditionellt satt var for sig men studenterna har dessutom fatt
vardera hur vi tillsammans lyckats med att uppnéa de gemen-
samma kursmalen for hela kurskedjan. | denna presentation
kommer vi att begrénsa oss till utvarderingen av kurskedjan
samt utvarderingen av analysuppgiften eftersom den ar central
for hela samarbetsprojektet. Utvarderingarna efter forsta om-
géngen genomfordes VT 2003 och efter andra omgangen VT
2004.

Under forandringsarbetet lades ett omfattande arbete ner pa
malbeskrivningar och sammanstallning av kurskedjans peda-
gogiska idé. Malbeskrivningen bestar av 13 punkter indelade i
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kategorierna: Kunskapsmal, Fardghetsmal och Attitydmal.
Dessa punkter fick studenterna VT 2003 vardera hur de upp-
nétts inom hela kurskedjan genom att kryssa for alternativen:
Inte alls, Lite, Bra eller Mycket bra. Resultatet av denna ut-
vardering visade att en klar majoritet av studenterna tyckte att
genomforandet av kurskedjan bidragit till att malen uppfyllts
Bra eller Mycket bra.

VT 2003 utvéarderades analysuppgiften genom att studen-
terna fick lasa igenom malbeskrivningen for denna och sedan
svara pa fragan: “Analysuppgiften har i stort sett fungerat...”
Svarsalternativen var: Vet ej, Mycket daligt, Daligt, Sadar,
Bra och Mycket bra. Dessutom ingick tva fritextfragor dar vi
efterfrdgade vad de uppskattat mest respektive vad som kanns
mest angeldget att fordndra. Resultatet av denna utvardering
visade att majoriteten av studenterna svarat Daligt eller Sadar
pé denna fraga. Fritext-svaren visar att studenterna uppskattat
att de fatt: fordjupa sig i en specifik applikation, en helhets-
bild, kommunikations-traning samt bra kontakt med lararna.
Pa fragan om vad som var mest angelaget att férandra svarade
de att de tyckte att: uppgiften var utlagd pa for lang tid, det var
for lite podng for arbetsinsatsen, battre handledning samt tyd-
ligare uppgifter.

Resultatet var inte ovéntat. En ganska livlig diskussion bade
bland larare och studenter hade gjort oss medvetna om vad
som inte fungerade riktigt bra. Eftersom nésta omgang analys-
uppgift redan startat nar den forsta avslutades hade en rad
atgarder genomforts infér den nya omgangen.

VT 2004 utvérderades analysuppgiften med CEQ [3,4]. Ar-
betsrapporten var utlovad till den 2:e april men har i skrivan-
des stund (16/4) ej kommit. Resultatet kommer att presenteras
vid seminariet.

Handledarna har ocksa fatt lamna sina asikter om hur de
upplevt analysuppgiften. De uppskattar diskussionerna med
studenterna och de andra lararna men tycker att organisationen
ar nagot for tidskravande. De tycker att det &r roligt att se stu-
denterna véxa in i sin uppgift att angripa Oppna frage-
stallningar men tycker att det ar synd att manga studenter &r
omotiverade pga det laga podngtalet.

Anmarkningsvart ar att studenterna &r s kritiska mot ar-
betshelastningen. Vi har bett dem rédkna antalet timmar de lagt
ner pa uppgiften och de allra flesta lagger sammanlagt ner 30-
50 timmar. Men, som en del kommenterar "det kdnns som
mer”!

IV. ERFARENHETER

Arbetet i detta projekt har varit Iangt ifrdn konfliktfritt.
Lénga livliga diskussioner och manga méten dar vi har ként
att vi inte kommer nagon vart har forekommit. Ofta har det
varit administrativa problem och de pedagogiska fragorna har
kommit i skymundan. Flera ganger har vara forutsattningar
andrats vilket har medfort stor frustration fér dem som lagt ner
mycket tid och engagemang. Att vi anda, trots allt, lyckats
hélla samarbetet vid liv beror pa de flesta gruppmedlemmars
starka Overtygelse att en forandring var nédvandig, att utbild-
ningsnamnden stallde krav pa oss, att vi lyckades reda ut de



forsta konflikterna, att vi haft en ansvarig larare for hela kurs-
kedjan samt att alla larare faktiskt uppskattat gemenskapen i
gruppen. Den pedagogiska konsulten har ocksé spelat en av-
gérande roll. Han var en "neutral” person som kunde sdga
ifrn nar vara diskussioner gick i cirklar. Sammanfattningsvis
har projektet Gppnat upp dorrarna pa vara institutioner och
avdelningar. Vi e-mailar, ringer och besoker varandra sa fort
vi undrar nagot vilket inte var vanligt fore projektstarten och
vi tror att detta ar en forutsattning for att studenterna ska kun-
na se att véra olika amnen hor ihop.

Pedagogiskt, tycker vi att vi uppnétt manga av vara uppsat-
ta mal samtidigt som vi inser att det inte gér att sla sig till ro.
Goda idéer kan bli ndgot helt annat nar de far konkurrens av
andra amnen, tidsplaneringen é&r bristféllig eller informationen
otillracklig. Ar studenterna daligt motiverade s blir det som
var tankt att vara hjalp till djupinlarning &nnu ett irriterande
ytinldrningsmoment. T.ex &r syftet med arbetet och redovis-
ningen av analysuppgiften att ge studenten en &versikt som
gynnar forstaelsen av detaljer i de olika kurserna. En del stu-
denter intar trots detta en ytinlarningsstrategi och anpassar sig
till vad lararen vill se om inte systemet belonar djupinlarning
[5]. Detta kan man se i vissa analysuppgifts-rapporter. Det ar
darfor viktigt att alla larare ar 6verens om den 6vergripande
pedagogiska idén och att den genomférs och kommuniceras i
all kontakt med studenterna sdval i under-visningen som i
examinationen [6].

V. DISKUSSIONSPUNKTER

Vi skulle vilja diskutera vad som kan goras béttre i framti-
den. Sjalva har vi nagra idéer som vi kommer att presentera,
men vi ser fram emot att gora det i diskussions-form med del-
tagarna pa seminariet. Framforallt ar det studenternas arbete
med analysuppgiften som vi maste géra nagot at. Hur kan vi
gora denna uppgift mer lustfylld for studenterna sa att de kan-
ner sig ndjda med sitt arbete? Den andra punkten vi vill disku-
tera ar hur vi pa fler satt kan utnyttja var samverkan inom (och
utom) gruppen for att géra en &nnu béttre utbildning.

VI.

Arbetet med E-sparet har utmynnat i ett gott samarbete mel-
lan fyra institutioner och sju olika kurser. Flera nya pedago-
giska grepp har infoérts i undervisningen som t.ex. inspirerande
forelasningar, projektarbete, institutionsbesok, labkit, russin
och analysuppgift. Kurskedjan leds av en ansvarig larare och
samtliga inblandade prefekter har skrivit under ett kontrakt déar
de atar sig att delta i samarbetet och verka for att uppfylla de
gemensamma malsattningarna.

Lararna i gruppen har langtifran alltid samma &sikter men ar
eniga om att arbetet med E-spéret har givit helt nya dimen-
sioner pé uthildningen, den egna kursen och pa mojligheterna
till en samverkan som var otankbar for fem ar sedan.

Tva omgangar av kurskedjan har genomforts och utvérde-
rats. Resultatet av dessa utvarderingar visar att vi lyckats upp-
na flera av malsittningarna (som kommunikations-traning,
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intresse och helhetssyn) medan andra fortfarande &r oldsta
(6ka genomstromningen).
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