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Abstract—Denna artikel beskriver hur undervisningen i
grundkursen i mekanik for maskinteknik forandrades for att
framja djupinléarning hos studenterna och Oka
examinationsfrekvensen. Strategin var baserad pa utokade
mojligheter for aktiv inlarning och styrning av inldrning genom
att infora forandringar i examinationen. Under kursens gang
implementerades kontinuerlig examination med
inlamningsuppgifter och tva deltentamina dar kursboken och en
ordlista med viktiga begrepp kunde anvandas som hjéalpmedel.
Resultaten visade en signifikant 6kning av
examinationsfrekvensen och &ven en 6kning av studenternas
motivation och engagemang i kursen jamfért med tidigare ar.
Pedagogiska aktiviteter som en introduktionsforeldsning, muntlig
problempresentation och kamratgranskning skulle kunna skapa
annu battre forutsattningar for djupinlarning
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|. BAKGRUND OCH STATISTIK

A. Problemformulering

Inom ramen for den Pedagogiska Inspirationskursen 2003-
2004 utfordes en studie av maskinprogrammets grundkurs i
mekanik vid LTH. Den fragestallning som behandlades var
mojligheten till 6kad examinationsfrekvens samt utokning av
mangden inhdmtad kunskap for en stor grupp studenter tidigt i
utbildningen.  Mekanikgrundkursen  valdes ut  for
projektstudien pd grund av  den dd laga
examinationsfrekvensen samt kursens roll som plattform for
ett antal efterféljande kurser i utbildningen. Kursen skulle
dessutom omstruktureras vad gallde studiepoang under varen
2004 vilket medgav en naturlig dvergéng till exempelvis nya
examinationsformer.

Mekanikgrundkursen &r indelad i delkurserna statik och
dynamik vilka lases under l&sperioderna Vtlpl respektive
Vtlp2. Kursen lases under utbildningens forsta ar och antalet
studenter ar i storleksordningen 150-200. Undervisningen har
bestatt av forelasningar, seminarier och raknedvningar med en
examination i form av ett tentamenstillfalle vid vardera
delkursen dér slutbetyget beréknats ur medelbetyget. Kursens
storlek innebér vissa praktiska begransningar dar tillgng till
personal, undervisningslokaler samt undervisningsmaterial
utgor de forutsittningar som végs in vid kursplaneringen. Ar
det mojligt att frdmja djupinldarning samt  Oka

examinationsfrekvensen utan att stalla orimliga krav pa
personalen vad galler den tid som undervisningen tar i
ansprak?

B. Examinationsfrekvens

En del av bakgrundsmaterialet vid studien utgjordes av
studieresultatsstatistik for aren 1995-2003. Under dessa ar
bendmndes kursavsnitten for delkurs A och delkurs B. Fyra
sammanstallningar gjordes baserat pa antal kursregistrerade
respektive ar:

] Andel som skrev ordinarie tentamen.
! Andel kursregistrerade som Klarat ordinarie tentamen.

I Andel skrivande kursregostrerade som klarat ordinarie
tentamen.

. Andel som klarat delkursen under forsta aret.
Delkurs A
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Figur 1: Statistik over examination i delkurs A &r 1995 -
2003.
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Figur 2:Statistik 6ver examination i delkurs B ar 1995 —
2003.

Statistiken visar att andelen skrivande pa forsta delkursen
legat 6ver 80% under samtliga r, medan andra delkursen
stdndigt haft ett lagre antal skrivande med en bottennotering
2003 med drygt 40% skrivande. Procentsatsen godkénda vid
ordinarie tentamen ligger i intervallet 40-60% for néastan



samtliga ar i forsta delkursen, medan andra delkursen uppvisar
en vikande trend med en lagsta siffra pa 15% 2003. Den tredje
stapeln i diagrammen tar héansyn till antalet skrivande vilket
framst for andra delkursen innebar en hojning av
procentsiffrorna. Slutligen redovisas samtliga
tentamenstillfallen under respektive ar.

C. Hypoteser

Artikelforfattarna har lagt fram ett antal hypoteser baserade pa
egna erfarenheter som mojliga forklaringar till den laga
examinationsfrekvensen samt férmodade brister i djup-
inlarning.
e Bortprioritering pa grund av parallella kurser.
e Overvagande kunskapstransferering jamfort med
aktivering vid schemalagd undervisning.
e Motivation, tydlighet och aterkoppling har &gnats for
lite omsorg.
e Missuppfattning av &mnets komplexitet.
e Avsaknad av praktiska demonstrationer och
datorsimuleringar.

Il. PROBLEMANALYS MED FOKUSGRUPPSINTERVJUER

Vi valde att tillgodogéra oss studenternas uppfattning om
kursen via fokusgruppsintervjuer, en metod att samla in
kvalitativa data i forskningssyfte. Metoden borjade anvéandas
efter andra vérldskriget. Det finns ingen strikt definition av
metoden men den beskrivs av D L Morgan [7] som
structured discussions among 6 to 10 homogeneous strangers
in a formal setting”. Fordelen med fokusgruppsintervjuer
jamfort med enskilda intervjuer &r interaktionen mellan
gruppdeltagarna da de staller fragor och forklarar sig infor
varandra. Moderatorns roll kan vara bade en styrka och en
svaghet, han/hon kan styra och vitalisera diskussionen inom
amnet men kan ocksd styra diskussionen med sin egen
uppfattning om amnet. Alltsa ar det viktigt att moderatorns
inblandning i diskussionen hamnar pa rétt niva.

Fokusgruppsintervjuerna agde rum i tvd grupper med 6
respektive 3 deltagare. En erfarenhet var att en grupp med 3
deltagare var for liten for att fa igang en intressant och
fruktsam diskussion, medan en grupp om 6 personer var vél
anpassad i storlek for andamalet. Under intervjutillfallet
presenterades fragorna successivt pa OH-apparat och en ny
fraga introducerades nar foregdende frdga kandes
fardigdiskuterad.

De synpunkter som framkom under intervjutillfallena
handlade bl.a. om prioriteringar, missuppfattningar om amnets
svarighetsgrad samt att vara i eller ur fas. Mekanikkursen hade
bortprioriterats av olika anledningar som att tentamen 1&g mitt
i tentamensperioden, fokusering pd matematik, ovana infor
amnet samt att det gick for fort. Det fanns manga uppgifter pa
rékneschemat vilket gjorde att man snabbt “kom efter”.
Prioriteringsresonemangen kanns igen frdn en studie av
Scheja [13] som bl.a. visar pa att bortprioriteringar bland
parallella kurser vanligen styrs av "att vara ur fas”, avsaknad
av tentamen och obligatoriska moment i andra kurser. Under
intervjun framkom att de som prioriterat matematiken kénde

forvaning nar de upptackte att mekaniken i sjalva verket var
svarare. En vasentlig orsak till att mekanikstudierna har gatt
mindre bra bottnar formodligen i en missuppfattning av
amnets komplexitet och svdrighetsgrad.  Studenternas
motivation infér dmnet var stor i bdrjan men sjonk under
kursens gang pga. arbetsbelastning och bristande stimulans.
Kurslitteratur pa engelska uppfattades som svart och tungt att
lasa eftersom studenterna inte kunde begreppen pé engelska.
Det fanns inte tillgang till nagon ordlista eller sammanfattning
av innehallet.

I1l. PEDAGOGISKA METODER

A. Strategi fér djupinlarning i stora studentgrupper

e Styrning av studenternas inlarning genom att
introducera férandringar i examinationen.

e Okade mojligheter for aktiv inlarning under kursens
gang.

Studenterna lar sig som de blir examinerade enligt Pedersen
[10] Biggs [1] och Ramsden [12]. Genom att utnyttja
examinationstillfallena kan vi styra studenternas inlérning
under hela kursen.

B. Kontinuerlig examination

e Studenterna far majlighet att klara av avgransade
delar av kursen.

e Jamnar ut arbetsbelastningen under kursens gang.

e Aterkoppling till studenterna efter varje deltentamen
[1], [10].

e Aven seminarie-, laborations- och inldmnings-
uppgifter som uppmuntrar aktiv inldrning kan
anvéndas [10].

e Kan pdverka larandet i andra amnen som lases
parallellt.

C. Tentamen med hjalpmedel — boken med pa tentamen
(OBE - Open Book Examination)

Studenterna foredrar tentamina déar kursbaocker ar tillatna som
hjalpmedel [3]. OBE férekommer i olika former — kursboken
med eller utan annan litteratur samt anteckningar.
Fragestallningarna kan, vid denna examinationsform, hamna
hdgre upp pa SOLO taxonomin [1]. OBE kan anvéndas for att
examinera foljande formagor hos studenterna:

e analytiskt tAnkande

e tillampning av kunskap

o  kapacitet for sjalvinlarning

o fardigheter som kravs i en arbetssituation

D. Kamratundervisning och kamratinlarning

(Peer Teaching and Learning)

| kamratundervisning star studenterna i centrum dar de
presenterar vad de har last, l6ser uppgifter, forklarar och
diskuterar. Alla dessa aktiviteter innebdr att studenterna tar
ansvar for sin utveckling vilket ar bra for larandet [4], [6].
Enligt Biggs [1] ar kamratundervisningen en kraftfull och
effektiv. metod som kan anpassas till stora klasser och
heterogena studentgrupper. Samarbetsinlarning (Cooperative



Learning) krdver att alla gruppmedlemmar &r aktiva och
kompletterar varandra [2].

E. Kamratgranskning (Peer Assessment)

Processen dér ett individuellt arbete eller ett grupparbete
granskas av personer som ar jamlikar kallas kamratgranskning
[9]. Studenter granskar sina kamraters arbete — seminarie-
presentationer, rapporter [14], laborationsférberedelser [5],
inldmningsuppgifter och deltentamina [11] etc. Metoden &r
ocksd lamplig for kontinuerlig examination och &r ett bra
alternativ till en traditionell examination eftersom studenterna
motiveras och engageras i l&randeprocessen.

IV. PEDAGOGISKA AKTIVITETER

Den forsta foreslagna fordndringen &r att styra studenternas
inlarning genom en ny examinationsform, bestdende av tva
deltentamina och en inlamningsuppgift per delkurs. Boken
infors som hjalpmedel vid deltentamina och en ordlista med
de viktigaste begreppen underlattar vid l&sning av boken,
eftersom boken ar pa engelska.

En introduktionsférelasning i form av en oversiktsforelasning
som visar pa amnets tillamplighet och ingenjérmassighet kan
héllas. Detta ger teknologerna en helhetshild av dmnet, och
man drunknar inte i matematiska detaljer och berakningar.

Ovningarna, som ar i form av raknestugor, kan forandras
genom att inféra muntliga presentationer pa vningsuppgifter.
Studenterna presenterar exempelvis i par ett problem,
samtidigt som en annan grupp granskar och bedémer den
muntliga problempresentationen.

En annan form av stod som studenterna kan fa ar de s.k. SI-
motena, dar studenter frdn hogre arskurser som har last
mekanik tidigare, fungerar som mentorer.

Féljande pedagogiska aktiviteter foreslas for att framja okad
examinationsfrekvens och djupinlarning:

1. Introduktionsforel&sning.
. Begreppsordlista till engelsk kurshok.
3. Forandrad examination — boken tillatet hjalpmedel pa
tentamen.
4. Kontinuerlig examination:
a. Deltentamina
b. Inldmningsuppgifter
5. Muntlig problempresentation pa dvning.
6. Kamratgranskning av problemldsning.
7. Sl-moten.

Under VT 2004 har aktiviteterna 2,3 och 4 implementerats.

V. UTVARDERING

For att samla in studenternas synpunkter efter inforda
forandringar genomfdrdes fokusgruppsintervjuer ytterligare
en gang, alltsd kiande dessa studenter inte till hur kursen
undervisats tidigare. Foljande synpunkter framkom under
diskussionerna:

e Arbetshelastningen kanns hog. Onskemdl om
prioritering eller svérighetsgradering bland alla
uppgifter i rakneschemat uttalades.

e Deltentamina anses tvinga (i positiv bemérkelse)
studenterna att vara i fas.

e Benégenheten att prioritera bort mekaniken var
betydligt mindre, snarare hade flertalet prioriterat
mekaniken istallet for matematiken.

e Studenterna saknade helhetshild,
forelasning och tilldmpningsexempel.

introduktions-

e Inldmningsuppgiften mottogs éver lag inte positivt.

Efter analys av examinationsfrekvens och inlérning, samt
studenternas synpunkter fran fokusgruppsintervjun efter
implementeringen och lasperiodsmétet efter forsta delkursen,
har vi kommit fram till féljande slutsatser:

o  Mekanikkursen var &r 2004 prioriterad pé helt annat
satt. Det stora antalet studenterer som gick pé
dvningarna detta ar visar pa en battre aktivering.

e Det hoga antalet skrivande vid deltentamina (98.7%
skrev forsta och 86.2% andra deltentamina i Statik),
den hogre andelen som har blivit godkanda pa kursen
samt hogt deltagande i undervisningen tyder pa att
studenterna har kant sig mer motiverade an tidigare
ar.

e Statistiken visar pad en forbattrad examinations-
frekvensen. Det &r 14% fler som har blivit godkanda
ar 2004 jamfort med &ret innan. Till antalet s& ar det
dubbelt s& manga (146 st.), som har blivit godkanda
ar 2004 &n &ret innan (71 st). Ar 2004 klarade 63%
delkursen Statik (35% ar 2003) och 59% klarade
delkursen Dynamik (13% &r 2003) vid ordinarie
tillfalle. Ar 2005 har 58% klarat i delkursen Statik,
delkursen Dynamik pagar i skrivande stund.

e Av det som har framforts vid lasperiodsmétena och
vid kontakter med studenterna under
ovningstillfallena sa ar de positiva till de
forandringar som har inforts i kursen. Studenterna
uppskattar att tentamen ar uppdelad och att de kan ha
kursboken med sig. Detta orsakar mindre stress och
hjalper dem att fokusera pa forstéelsen istéllet for pa
utantillkunskap.

e Det har inte wvarit mojligt att oOka
examinationsfrekvensen utan att oka ldrarnas
arbetsbelastning. Arbetsbelastningen for lararna har
Okat, dock inte dramatiskt.

| kursen i héllfasthetslara, som ligger direkt efter mekaniken,
far studenterna tillampa mekanikkunskaper. En jamfsrelse av
examinationsfrekvensen pa kursen i hallfasthetslara visade att
ocksd i denna kurs hade resultatet blivit battre. Ar 2003
klarade 45,7% kursen den ordinarie kursen i héllfasthetslara,
en siffra som steg till 55% ar 2004. Detta kan bero pa flera



faktorer, men indikerar inga bristande forkunskaper, utan
snarare tvart om.

Enligt senaste CEQ-utvérderingen tycker studenterna att
kursen har blivit battre och kraver en lagom insats.
Examinationsformen fick mycket bra betyg.
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