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Hallbar utveckling, strategier pa
program- och kursniva

Michaél Grimsberg och Nina Reistad

Sammanfattning—Efter  HSVs  utvardering av  ClI-
utbildningarna fick hégskolorna ett tydligt uppdrag att vid
uppféljningen redovisa hur hallbar utveckling kommer in i
utbildningarna. 1 planeringsfoérutsattningarna for de 5-ariga
civilingenjorsutbildningarna vid LTH finns kravet pa
examination av minst 6 hp inom omradet.

Index—Kemiteknik, Industriell ekonomi, Larande for hallbar
utveckling.

I. BAKGRUND

Initiativet att utveckla strategier for implementeringen av
omrédet hallbar utveckling (SDY) for civilingenjors-
utbildningarna (Cl) i Kemiteknik (K) och Industriell ekonomi
(IEM) vid LTH wuppstod i samband med tillagget i
hogskolelagen (1 kap 85) fran ar 2006 [1] och hogskoleverkets
(HSV) senaste utvérdering av Cl-utbildningarna i Sverige [2].

Tillagget innebar att hogskolan ska framja en hallbar
samhéllsutveckling och i examensordningarna for Cl é&r
formagan att verka for SD ett sarskilt krav for examen.
Lagéndringen &r i linje med FN:s fastlaggande av 2005-2014
till ett &rtionde for larande for hallbar utveckling (ESD?) [3]
och &r samklang med uppfattningen att utbildning &r
oumbdrligt i arbetet for en hallbar samhallsutveckling.

I HSVs utvardering av Cl-utbildningarna &r 2005 ifrdgasatts
hur hogskolorna uppfyller examensordningens krav pé
forvarvade kunskaper om och fardigheter i att “utforma
produkter, processer och arbetsmiljo med hansyn till
manniskors forutsattningar och behov samt till samhallets mal
avseende sociala forhallanden, resurshushalining, miljé och
ekonomi” [2]. HSV anser inte att l4rosdtena sakrar att
studenterna faktiskt fir de kompetenser inom SD-omradet som
krdvs och kommer att darfor att folja upp detta under 2009.

Som ett led i arbetet att sékra SD inom Cl-utbildningarna
fattade LTH redan i planeringsforutsattningar  for
omlaggningen till 5-riga utbildningar beslut om att minst 6 hp
inom omrédet skall ingd och examineras pa alla utbildnings-
program [4]. Det operativa ansvaret for implementeringen och
kvalitetssakringen av SD ligger dock pa programniva.

Omléggningen till de 5-ariga Cl-utbildningarna innebar en
mojlighet att redan i utformningen av utbildningarna paverka
forutsattningarna att kvalitetssdkra SD och darmed framja
forutsattningarna att uppfylla examensordningens krav.

! Eng. Sustainable development (SD).
2 Eng. Education for sustainable development (ESD).

Il. HALLBAR UTVECKLING (SD)

En nodvandig men inte tillracklig forutsattning for en
sékring av SD inom utbildningarna &r givetvis en gemensam
definition. Begreppet SD introducerades av Brown [5] redan i
borjan av 1980-talet, men kom férst p& den globala arenan i
samband med den s.k. Brundtlandrapporten [6]. | den
definieras begreppet “hallbar utveckling” som en utveckling
som "... tillgodoser dagens behov utan att &ventyra kommande
generationers mojligheter att tillgodose sina behov".

Den bérande principen &r att ekonomiska, sociala och
ekologiska forhallanden och processer &r integrerade
(Figur 1). Aven om de tre dimensionerna principiellt &r lika
viktiga, sd kan i ett utbildningssammanhang ingang och
inriktning till det sammansatta begreppet och balansen mellan
dimensionerna, variera beroende pd uthildningens syfte och
mal [7]. Det finns helt enkelt inte ndgon allmant accepterad,
gemensam uppfattning om vad ESD &r [8]. Bruntland-
kommissionens Oppna och inkluderande definition av SD
staller krav inom LTH att utveckla egna programspecifika mal
och strategier m.a.p. ESD som troligtvis kommer att variera
aven i tid. Utgangspunkten for saval K- som IEM-
programmen ar darfor att betrakta sdval arbetet med som
implementeringen av SD som en process och inte som en
produkt. Detta synsétt innebar troligtvis att det samtidigt med
implementeringen bor ske en programspecifik begrepps-
utveckling av SD och ESD.

1. LARANDE FOR HALLBAR UTVECKLING (ESD)

Uppfattningen om vad ESD i praktiken innebér for en CI-
utbildning liksom hur ESD ska implementeras varierar.
Utvecklings- och ambitionsnivan inom olika utbildningar kan
darfor variera fran t.ex. enbart policyformuleringar, enstaka
inslag, integrering i enskilda kurser eller till att ESD ska

Ekologisk

Figur 1 Begreppet ”Hallbar utveckling” har tre dimensioner.
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pragla och genomsyra hela utbildningen. Det sista &r t.ex. den
uppfattning som HSVs bedémargrupp har om IEM vid LTH
[2].

Ett wvanligt praktiskt angreppssatt &r att stimulera
utvecklingen av ESD genom att arbeta med konkreta exempel
[8]. Men denna typ av initiativ har hittills haft en liten
péverkan [9]. Detta angreppssatt kan uppfattas som steg 1 i
utvecklingen av ESD inom t.ex. ett Cl-program. Sterling [10]
bendmner detta anpassningssatt “bolting-on”, dvs. begreppet
SD &r enbart ett tillagg till ett redan existerande system som i
sig forblir oforéndrat. Utbildning om SD genomfors ofta
genom speciella kurser eller delkurser [11].

Steg 2 i utvecklingen ar dd ESD blir en del av ett
existerande system. Detta &r utbildning for SD. T.ex. kan det
innebédra att SD pa ett naturligt satt integreras i reguljira
diciplinorienterade kurser. Sterling bendamner detta ”building-
in” [10]. Malet &r bl.a. att studenterna ska reflektera Gver
kopplingen mellan &mnet och SD [8]. Inom savil K- som
IEM-utbildningen &r detta ett angreppssatt som flera larare har
arbetat med under lang tid. Kursen i Energi- och milj6fysik
har tex. samma amnesinnehéll som andra grundlaggande
kurser i fysik samtidigt som SD har integrerats pa ett for
amnet naturligt satt. Ytterligare ett exempel ar K-programmets
integration av SD i den grundl&dggande Kemiteknikkursen.

Steg 3 i utvecklingen &r en forvandling, dvs en
genomgripande omorientering med ESD som utgangspunkt.
Sammalisto och Lindhqvist menar att detta kréver ett
paradigmskifte dar utbildningen bygger pa att larande likstalls
med en forandringsprocess och utbildning med hallbarhet [8].

IV. STRATEGIER PAPROGRAMNIVA

Ett forsta steg i utvecklingen av en programstrategi ar att
klaragéra vad utbildningen ska innehdlla och hur den ska
utformas for att utgdra en gynnsam forutsattning for ESD.

Vissa omraden inom SD é&r relevanta generellt medan andra
ar mer relevanta for en viss utbildning. Grundldggande
kunskaper om SD kan t.ex. vara relevant generellt, medan
kunskaper i "termodynamik med avseende pa energi- och
materialbalanser” kan vara mer relevant inom CI-
utbildningarna [12].

Saval K- som IEM-programmen har tagit viktiga inledande
steg mot ESD genom att borja med att fokusera pa energi- och
miljofrdgor. Energi- och miljoinslag ar centrala och kan
fungera som ingangar till studenternas larande for hallbar
utveckling [7]. Dessa inledande steg 4&r givetvis inte
tillrackliga eftersom malet ar att inom de strukturer som finns
vid LTH kvalitetssakra ESD inom utbildningarna.

IEM- och K-utbildningarna &r olika i manga avseende. T.ex.
ar IEM i forsta hand en generalist- och K-utbildningen &r en
specialistutbildning. P& IEM stills tydliga krav pé
systemténkande och problemstéllningarna karaktériseras ofta
av att kunskapen ar ofullstandig och att det ar svart att forutse
sammantagna effekter. Cl-uthildningen i Kemiteknik é&r till sin
karaktar reduktionistisk och normalt stalls det krav pa djupa
amneskunskaper. Det kravs alltsd olika strategier och
angreppssétt i implementeringen av ESD.

A. Kemiteknik

Kemiteknikprogrammet inforde ar 1998 ett krav p& en
miljogodkand kurs p& minst 7,5 hp. Tre &r senare har kravet
omformulerats till en kurs inom Halsa—Miljé—Sakerhet. Det
&r viktigt att en kemitekniker har kunskaper om hur kemikalier
kan paverka inre och yttre miljo samt riskerna forknippade
med kemikalier.

Delvis saknades de icke-tekniska aspekterna pa SD inom
utbildningen. Fran institutionen for kemiteknik kom forslaget
att inom kursen i kemiteknik, som ges under forsta aret, lagga
fokus pa SD i ett av projekten inom kursen. Under de tre forsta
aren av den 5-ariga Cl-uthildningen i kemiteknik ingar det
obligatoriskt 13,5 hp SD i tva kurser. 6 hp under forsta aret
och 7,5 hp under tredje aret.

Cl-utbildningarna i kemiteknik har under flera ar haft
problem med rekryteringen. SD kan dels vara en viktig
katalysator i rekryteringsarbetet och dels ge studenterna olika
perspektiv pé sin yrkesroll.

B. Industriell ekonomi

| forverkligandet av hdgskoleférordningens intentioner om
ESD anvénder programledningen foér Industriell ekonomi
(PLI) en s.k. "3i-helix-strategi”. Ordet helix® anvénds ofta som
metafor for att uttrycka en positiv utveckling. | det hér
sammanhanget ar syftet en dynamisk utvecklingsspiral mellan
utbildningens innehall, inriktning och integration.

Fragan om vad utbildningen ska innehalla handlar om vad
som ska vara obligatoriskt, ingd i de olika teknikprofilerna,
specialiseringarna och vara valfritt. For att kunna verka for en
héllbar utveckling ska ingenjéren ha grundlidggande kunskaper
i och om tex. industriella produktionssystem, energiléra,
termodynamik, globalisering, logistik etc.

ESD &r en process som manga menar ar tvarvetenskaplig till
sin karaktar [13]. L&randet vid LTH liksom de flesta larosaten
ar organiserat inom ramen for kursen samtidigt som manga
amnen &r reduktionistiska till sin karaktar. Amneséver-
gripande och tematiska arbetssétt dr darfor sarskilt svara att
genomfora, varfor PLI har valt att inte forsoka Gverbrygga
traditionella disciplinara strukturer. Istéllet inférs en ny kurs
"Miljosystemanalys: Management for hallbar utveckling
6,0 hp” som ar sdval tvarvetenskaplig som tematisk och
samtidigt relevant for en trolig framtida yrkesroll [14]. Malet
ar bl.a. att studenterna ocksa ska reflektera dver kopplingen
mellan SD och en framtida yrkesroll.

Det ska finnas mdjligheter for IEM-studenterna att inrikta
sig mot omréaden som &r sarskilt relevanta for SD. T.ex. finns
det fr.o.m. laséret 2008/09 en mojlighet att valja en
teknikprofil mot “Energi- och miljéteknik”. Inom profilen
finns sdval amnesspecifika (t.ex. Grundlaggande forbranning
7,5 hp) som mer tvarvetenskaplig obligatoriska kurser (t.ex.
Miljosystemanalys: Klimat som vetenskap och politik 7,5 hp).

For att ESD ska bli en del av IEM krévs att utbildningen
orienteras for SD. Det betyder att frdgor om SD ska
integreras i kurserna. Integration &r givtevis inget
sjalvandamal, utan ska forekomma inom de kurser dar SD pa

® Helix fran grek., 'spiral’, 'skruv'[16]
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ett naturligt satt ingdr i amnet. Inom obligatoriet galler det
t.ex. kurserna i optimering, logistik, fysik, mikroekonomi,
marknadsféring, och industriella produktionssystem. Inom
teknikprofilerna kan det t.ex. vara kurserna i forbranning,
energisystemanalys, tillverkningsmetoder, materialteknik och
reglerteknik.

Integration ar inte bara integration av innehéll utan ocksa
arbets- och examinationsformer. For att undvika en
fragmentisering och for att 6ka forutsattningarna for reflektion
och larande pa hogre taxionomiska nivaer ska uthildningen
byggas upp av storre kurser i val genomténkta kurskedjor.
Upplaggningen ska inte utgbra ett hinder for studentens
larande.

V. STRATEGIER PA KURSNIVA

Hallbar utveckling handlar om att skapa en béttre livskvalité
for alla, nu och i framtiden. Det &r en process av forandringar
som garanterar att investeringar, teknisk utveckling och
samhallsforandringar tillfredsstaller dagens behov utan att
dventyra kommande generationers mdojligheter. Clift och
Morris [15] menar att det bara &r en ingenjor som har de
kompetenser som kréavs for att méta utmaningen om en réttvis
fordelning av resurser nu och i framtiden. SD &r métet mellan
naturlagarna (ekologi och termodynamik), samhallets behov
och var ekonomi/teknik. Ett larande for hallbar utveckling &r
darfor aldrig komplett om inte studenterna i sin utbildning
moéter multidiciplindra problem dar uppgiften inte enbart
bestér av tekniska analyser och ekonomiska utvarderingar utan
ocksd inkluderar miljo- och samhallshansyn. Inom K-
programmet arbetar larare med att utveckla en befintlig kurs i
den hér riktningen.

I samband med férandringen av K-utbildningen ar 2001
infordes en inledande kurs pa 18hp i kemiteknik. Vid
anpassningen till 300 hp utdkades kursen till 21 hp for att
introducera SD under forsta studiearet. Kursen inneholl redan
delar som kan klassificeras som ESD, men kompletterades
med en ny examinerbar avslutande del pa 6 hp.

For att ge en bakgrund inleds delkursen med ett antal
forelésningar (12 h) som beror:

= miljolagstiftning

= miljoeffekter

= livscykelanalys
praktikfall: miljoprévning

= gron kemi och teknik

Studenterna arbetar sedan med ett storre projektarbete som
t.ex. beror drivmedelsetanol fran fornyelsebara révaror eller
biodiesel (rapsmetylester). Studenterna satter sig in i tekniken
och gor en livscykelanalys. Det genomfors ocksa studiebesok
hos tillverkare. Examinationen genomfdrs genom en muntlig
och skriftlig presentation av projektet. Syftet med detta relativt
stora projektarbete &r att studenterna redan i inledningen av
utbildningen ska stéllas infor problem dar flera aspekter pé
héllbar utveckling ar relevanta.

REFERENSER

1. Forordning om é&ndring i
Hogskoleférordning (1993:100).
2006. SFS 2006:1053.

2. Hogskoleverket. Utvardering av utbildningar till civilingenjor vid
svenska universitet och hdgskolor. Hogskoleverkets rapportserie, 2006.
2006:8 R.

3. UN. United Nations Decade of Education for Sustainable. Resolutions
adopted by the General Assembly at its 57th session. 2002. Resolution
57/254.

4. Planeringsforutsattningar och riktlinjer for arbetet med nya examenskrav
frdn och med hosten 2007. Styrelsen for Lunds Tekniska Hogskola
(SLTH), 2006. Dnr LTH G 49 658/06.

5. Brown, Lester R. Building a Sustainable Society. New York : W. W.
Norton & Company, Inc., 1981.

6. Bruntland, G, [red.]. Our common future: The World Commission on
Environment and Development. Oxford : Oxford University Press, 1987.

7. At lara for hallbar utveckling. Kommittén for utbildning for héllbar
utveckling, 2004. SOU 2004:104.

8. Integration of Sustainability in Higher Education: A Study with
International Perspectives. Sammalisto, Kaisu och Lindhquvist,
Thomas. 4, Springer, 2008, Innovative Higher Education, Vol. 32, ss.
221-233.

9. Wright, Tarah. The evolution of sustainability declarations in higher
education. [red.] Peter Blaze Corcoran och Arjen E.J. Wals. Higher
education and the challenge of sustainability. Problems, promise, and
practice. Dordrecht : Kluwer Academic Publishers, 2004, 2, ss. 7-19.

10. Sterling, Stephen. Higher Education, Sustainability, and the Role of
Systemic Learning. [red.] Peter Blaze Corcoran och Arjen E.J. Wals.
Higher Education and the Challenge of Sustainability. Problematics,
Promise, and Practice. Dordrecht : Kluwer Academic Publishers, 2004,
5, ss. 49-70.

11. Mulder, Karel, [red.]. Sustainable Developement for Engineers, a
Handobook and Resource Guide. Sheffield : Greenleaf Publishing Ltd,
2006.

12. Dokumentation NL-HU2-Workshop i Jonkoping 31/5 2007. Nystrém
Claesson, Anna och Molander, Sverker. Jonkdping : u.n., 2007.

13. Sandell, Klas, Ohman, Johan and Ostman, Leif. Education for
Sustainable Developement, Nature, School and Democracy. Lund :
Studentlitteratur, 2003.

14. Persson, Torsten, o.a. Miljostrategi och Hallbart Ledarskap - Ekologi
och Ekonomi i samverkan. [red.] Torsten Persson och Christel Persson.
Lund : Studentlitteratur, 2003.

15. Engineering with a human face. Clift, Roland och Morris, Neil. 5,
IEE/IEEE, 2002, Engineering management journal, VVol. 12, ss. 226-230.

16. Nationalencyklopedin. Malmé : NE Nationalencyklopedin AB, 2008.

hdgskoleférordningen  (2006:1053).
u.0.: Svensk forfattningssamling,

Michaél Grimsherg &r universitetsadjunkt vid Institutionen for Kemiteknik
LTH och programansvarig for civilingenjorsutbildningen i Kemiteknik LTH.
(e-post: Michael.Grimsberg@chemeng.lth.se).

Nina Reistad &r universitetslektor och docent vid Fysiska institutionen LTH
samt programledare for civilingenjérsutbildningen i Industriell ekonomi LTH
(e-post: Nina.Reistad@fysik.lth.se).




