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HUR VANDER MAN EN KURS?

BETRAKTELSER OVER GRUNDKURSEN I MEKANIK FOR INDUSTRIELL EKONOMI VAREN 2012-
KVALITATIVA OCH KVANTITATIVA OBSERVATIONER FRAN CEQ-UTVARDERINGEN

Aylin Ahadi, Solveig Melin och Nina Reistad

Sammanfattning — Grundkursen i Mekanik for Industriell
Ekonomi innehéller statik och dynamik och ldses under en
lasperiod, Lp 3, under utbildningens forsta ar. Antalet studenter
ir ca 110. Kursens omfattning ar 9 hp vilket motsvarar ca 240
timmars studier fordelade pa 7 veckor. Undervisningen bestir av
foreliisningar och réiknedvningar samt ett obligatoriskt, icke
betygsatt, datorprojekt. Kursen har flera ar i rad fatt daligt
omddome i CEQ-utviirderingen, med ménga missnéjda studenter,
uppemot 70 %. Efter kursslut viren 2011 inleddes pa initiativ av
programledningen for Industriell ekonomi (PLI) ett arbete for att
forindra kursen. I arbetsgruppens som bildades ingick lirarna i
mekanik, representanter fran Studieridet (SRI) samt PLI.
Hosten 2011 hade ett nytt koncept tagits fram, och viren 2012
genomfordes kursen enligt det nya konceptet med tre delprov och
ett omarbetat datorprojekt. Kursens innehill och mal var dock
oforindrat. Resultatet av forindringarbetet visade sig redan
under kursens ging genom teknologernas positiva instillning
samt deras engagemang. Detta bekriftades ocksi i CEQ
rapporten dér de forut negativa skalorna vindes till positiva.

Index — CEQ, djupinlérning, studieresultat, kontinuerlig
examination.

I. INTRODUKTION

D et dr vélkant att studietakten pa landets civilingenjors-
utbildningar &r hog — man brukar tala om 120 %. LTH
fordelar undervisningen pa fyra lasperioder om sju veckor
vardera, foljda av cirka en veckas tentamensperiod. Normalt
laser teknologerna flera kurser parallellt och ofta sker
examinationen i form av en skriftlig tentamen efter en eller tva
lasperioder.

Forstaarsstudenter har alltsd att ta till sig ett nytt arbetssétt
jamfort med gymnasiestudierna. Dels méste man inse att
studietempot dr hogt, dels finna en strategi for att fordela
arbetet Over sju veckor, dvs komma igang med studierna redan
forsta lasveckan. Att tycka att tentamen dr ldngt borta leder
ofelbart till att man halkar efter redan fran borjan, ndgot som
skapar stress och tidspress. Just effekterna av upplevd stress
och tidspress hos forstadrsstudenter pa civilingenjors-
utbildningar har behandlats av bl. a. Edvardsson-Stiwne och
Stiwne [1]. Det &r ocksd vilkdnt att studentens framgang
under det forsta studiedret dr avgorande for om han/hon
fullféljer studierna, dvs. utbildningens retention beror i hog
grad pa inledningen av utbildningen, vilket stiller hoga krav
inte minst pa lararna.
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De flesta amnen teknologerna kommer i kontakt med under
sitt forsta studiear dr mer eller mindre nya for dem. Det
betyder att de har olika forkunskaper och olika forestdllningar
om vad kursen bor innehdlla och hur den bor undervisas.
Studenternas egna forestillningar om hur larandet géar till och
vad kunskap ar har stor betydelse for hur studenten lér sig. En
viktig del av utbildningen ar darfor att studenten samtidigt ska
utveckla en allt storre kunskap om larprocesser. Studenten ska
inom véra befintliga utbildningar och kurser beredas mojlighet
att forstd och hantera det egna ldrande och fi stod i den
processen, vilket naturligtvis stéller krav pa ldrarna sirskilt de
larare som undervisar i inledningen av vara utbildningar [2].

Foreliggande undersdkning ror grundkursen i mekanik for
Industriell Ekonomi och ldses under utbildningens forsta ar i
Lp 3. Mekanik ar nagot man list pd gymnasiet, dock pa ett,
frén ett universitetsperspektiv, ostrukturerat vis med mycket
utantillkunskaper och formelanvindning. Vad som i stillet
moter teknologen i en grundkurs i mekanik pa universitetet ar
ett modellimne som pé ett strikt formaliserat vis beskriver
fenomen i omgivningen. Teknologen maste i princip nollstilla
sig och borja om fran bdrjan i sina tankemonster for att skapa
forutsittningar for att hoja sig till en nivd dir avancerade
problem kan behandlas. Detta kriver att studierna startar
omedelbart i lisvecka ett, sd att grunderna i mekanik arbetas in
frén borjan. Vad giller just grundkursen i mekanik for
Industriell Ekonomi har det visat sig att en obruten kurs med
tentamen efter sju veckor upplevts som mycket arbetssam och
svar att fa ett helhetsgrepp om. Arbetsbelastningen har, kanske
just darfor, upplevts som alltfor hog.

Att halka efter i studierna kan fi mycket negativa
konsekvenser om man inte tillrickligt snabbt lyckas arbeta
ikapp forlorade moment. Det finns risk for att kursen
bortprioriteras till forman for parallella kurser s att tillricklig
tid inte dgnas at &mnet och i véarsta fall avbryts kursen helt. Att
komma igang med studierna i tid dr alltsd av yttersta vikt for
framgéang, och det kréivs alltsd att studenterna ar aktiva i tid.

Det finns naturligtvis sétt att mildra kidnslan av stress och
tidspress hos teknologen och forhindra att studierna slépar
efter, nimligen genom att ldraren hjilper till att strukturera
kursen pé ett 1ampligt vis. Detta géiller i synnerhet &mnen av
viss komplexitet och som samtidigt &r hierarkiskt byggda.
Mekanik dr ett sddant &mne. Man kan inte hoppa dver nagot
steg 1 losningsstrukturen eftersom fysiken i modellen d& gér
forlorad. Fragan &r sedan i vilken grad denna strukturering bor
ske. Den enklaste varianten &r ett detaljerat kursschema. Den
mest ingripande &r kontinuerlig examination. Kontinuerlig
examination styr pd ett mycket strikt vis teknologens arbete
och dirmed deras larande, se Biggs [3], Pedersen [4] eller
Ramsden [5]. For grundkursen i Mekanik for Industriell
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Ekonomi valdes en variant av kontinuerlig examination av
ofordndrat kursinnehall men med klart avgrinsade delkurser
och med olika ldrare ansvariga for specifika kursmoment.
Arbetet med kursen och resultatet beskrivs nedan.

II. GRUNDKURSEN I MEKANIK FOR INDUSTRIELL EKONOMI -
BAKGRUND OCH STATISTIK

Grundkursen i mekanik for Industriell Ekonomi innehaller
bade statik och dynamik och ldses under en ldsperiod, Lp 3.
Kursen ldses under utbildningens forsta ar och antalet
studenter ar ca 120. Omfattningen ar 9 hp, vilket motsvarar ca
240 timmars studier fordelade pa sju veckor.

Undervisningen bestar av foreldsningar, riknedvningar samt
handledning i samband med ett obligatoriskt, icke betygsatt,
datorprojekt. Kursen gavs sin nuvarande omfattning med ny
utformning 2008 i och med att Industriell Ekonomi hosten
2007 inledde ett omfattande fornyelsearbete av hela
utbildningen.

Examinationen bestod fram till 2011 av en sluttentamen
under ordinarie tentamensvecka. Ar 2011 infordes en frivillig
dugga mitt i ldsperioden. I slutet av kursen fick studenterna
mojlighet att tentera aterstdende delen eller hela kursen. Under
2012 genomfordes kursen for forsta gdngen i omarbetat skick,
men med ofordndrat innehall och oférdndrade mal.

Antalet godkédnda pé kursen har stadigt legat pa en niva runt
70-80%, men kursen har flera ar i rad fatt daligt omddme i
CEQ-utvérderingen med manga, uppemot 70 %, missndjda
studenter. Studenterna har varit missndéjda med ldrarnas
pedagogiska skicklighet, vilket resulterat i att skalan “God
undervisning” fétt podng ner till -55. Kursens mal har inte
uppfattats som tillrdckligt tydliga och skalan Tydliga mal”
gavs ner till -30. Samtidigt fick “Forstielseinriktad
examination” hoga vérden. Studenterna kdnde inte heller att
kursen var angeldgen for deras utbildning och den skalan lag
kring 0. De olika CEQ-skalorna kan ses i figurerna 1 och 2.
Virdena avser de sammanfattade omdomena som anges pa
forsta sidan i CEQ-rapporten. Rubriken “God undervisn.
Mod” &r virdet for ”God undervisn.” som erhélles om de tva
ingdende fragorna: “Under kursens géng har jag fatt manga
virdefulla kommentarer pd mina prestationer” och Lérarna
har oftast gett mig vardefulla upplysningar om hur mitt arbete
har gatt framat” utesluts. Dessa innefattas ndmligen inte av
kursens mal.

Ar 2011 gjordes ett forsokt att fordndra examination och en
frivillig deltentamen inforden efter ca tre veckor. Detta
paverkade dock inte CEQ-utvdrderingen i ndgon avgdrande
grad. Nagon stor skillnad i examinationsfrekvensen mérktes
inte heller, se figur 3. Daremot 6kade antalet teknologer med
betyg 5 medan antalet med betyg 3 sjonk. Alltsd hojdes
medelbetyget nagot.

III. FORANDRINGSARBETET

Efter kursslut varen 2011 inleddes pa initiativ av program-
ledningen for I (PLI), ett arbete for att fordndra kursen. I
arbetsgruppen som bildades ingick ldrarna p& mekanik,
representanter fran studierddet I (SRI) samt PLI. Under hosten
2011 togs ett nytt kurskoncept med fordndrad kursstruktur
men intakt innehdll fram, och véren 2012 genomférdes den
nya kursen for forsta gangen.

Det nya konceptet hade som mal att alla fordndringar i
kursen tydligt skulle frimja djupinldrning genom att minska
stressnivan hos studenterna. En strategi for att uppna
djupinldrning i stora studentgrupper ar stark styrning av
studenternas ldrandestrategier och studietakt. Detta kan
astadkommas genom fordndringar i examinationen som
frimjar aktivt larande under kursens géng. Studenter lar sig
som de blir examinerade, se [3-5]. Genom att utnyttja flera
examinationstillfillen kan studenternas ldrande stdodjas under
hela kursen. Studenterna far mojlighet att klara av avgrinsade
delar av kursen vilket jimnar ut arbetsbelastningen och ger
tydlig aterkoppling efter varje deltentamen.

IV. NYTT KURSUPPLAGG 2012

En ny undervisnings- och examinationsform bestdende av en
tredelad kurs med tillhérande deltentamina samt ett fristdende
datorprojekt utformades. Tre olika ldrare ansvarade for var sin
kursdel. Dessutom infordes en 45 minuters introduktion till
mekanik vid forsta foreldsningstillfallet d& ockséd det nya
kursupplagget forklarades. Kursen lades under sju veckor ut
enligt foljande:
e Kursdel 1: Statik, 2 veckor omedelbart f6ljd av
deltentamen 1.
e Kursdel 2: Partikeldynamik, 2.5 veckor omedelbart
foljd av deltentamen 2.
e  Kursdel 3: Datorprojekt, 1 vecka inklusive rapport-
skrivning.
e  Kursdel 4: Stelkroppsdynamik, 1,5 veckor omedel-
bart f6ljd av deltentamen 3.

Dessa fyra delmoment var distinkt avgrinsade fran
varandra. Varje kursdel var helt avklarad innan nésta borjade.
Resultaten fran de olika deltentamina viktades i forhéllande
till den tid kursmomentet upptagit, varefter slutbetyg sattes.
Man behovde inte uppnd ett visst antal podng pa en enskild
deltentamen utan alla erhdllna podng ingick 1 slut-
beddmningen.

V. RESULTAT OCH DISKUSSION

A. Allmdnna observationer

Resultatet fran 2008-2012 ars CEQ-utvdrderingar ses i
figurerna 1 och 2. Som synes har kursen vint! “God
undervisning”, "Tydliga mal”, ”Lamplig arbetsbelastning” och
”Angeldgen for utbildningen” far alla positiva vérden.
Andelen néjda studenter okar fran 8 % till 61 %, medan
antalet missndjda minskar frdn 71 % till 10 % mellan &ren
2011 och 2012.

Fransett utslaget i CEQ:n visade sig resultat av
forandringsarbetet redan under kursens gang. Teknologerna
var generellt positiva och engagerade. Foljande framkom
under LP- och CEQ-métena:

e Deltentamina anses, i positiv bemérkelse, tvinga
studenterna att vara i fas.

* Benidgenheten att prioritera bort mekaniken var liten;
snarare hade flertalet prioriterat mekaniken framfor
den parallella kursen i matematik.

»  Datorprojektet mottogs 6verlag mycket positivt.
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Av speciellt intresse dr att jaimfora aren 2010-2012 eftersom
examinationen gradvis forindrades mellan dessa ar. Ar 2010
gavs endast sluttentamen pa hela kursen, 2011 en dugga samt
en sluttentamen pa& hela kursen, 2012 gavs enbart tre
deltentamina.
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Figur 1. Resultat for de olika CEQ-skalorna for dren 2008 till
2012.
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Figur 2. Resultat for de olika CEQ-skalorna for dren 2008 till
2012.
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Figur 3. Antal registrerade pd kursen, godkdnda och
underkdnda vid ordinarie examinationstillfdille.
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Figur 4. Andel godkinda samt betygfordelning vid ordinarie
examinationstillfdlle for dren 2008 till 2012.

B. Betygsfordelningen

Vad giller antal godkinda och betygsfordelningen mellan
de godkidnda syns inga dramatiska skillnader for teknologer
med betyg 4, se figurerna 3 och 4. Dock kan man konstatera
att antalet teknologer med betyg 5 okade och antalet med
betyg 3 minskade sa att genomsnittsbetyget hojdes. En hdjning
noteras ocksé mellan 2010 och 2011, férmodligen beroende pa

| att en dugga efter lasvecka 3 infordes 2011. Uppenbart framjar

duggorna hoga betyg. Detta ar naturligt eftersom deltentamina
dels frimjar en tidig start pd studierna, dels minskar stoffet i
varje delprov. Men det finns ocksa kvalitativa skillnader i vad
studenterna ldr sig som é&r kopplat till hur olika studenter
hanterar sitt larande [6].

C. Forstaelseinriktad examination

Som synes minskar uppfattningen att examinationen skulle
vara forstaelseinriktad under dessa tre ar. En trolig forklaring
ar att teknologerna har oOkat sin djupinldrning. Om man
faktiskt kan sin sak &r tentamensfrigorna inget mysterium.
Kommentarer som ”En sdn hdr tenta har vi aldrig sett forr!”
torde forekomma allt mer sdllan da djupinldrningen Okar.
Samtidigt ar forstds examinationen lika forstdelseinriktad som
alltid. Vad man kan fundera o&ver é&r vad fragan
“Forstaelseinriktad examination” egentligen dr ett matt pa.

D. Korrelation?

Ytterligare tvd analyser gjordes. Den ena var en
undersdkning av korrelationen mellan fragan ”Angeldgen for
utbildningen” och frigan ”Overlag nojd”, figur 5, den andra
over korrelationen mellan delar av fragan “Tydliga mal”
(fragorna 1 och 6 och ”Allménna férdigheter” (frdgorna 2, 5
och 10, figur 6:

Fraga 1 (Tydliga méal): ”Det har varit lditt att veta vilken
kvalitet som forvintas pd mitt arbete”

Fraga 6 (Tydliga mal): "Jag har for det mesta haft en klar bild
av hur jag har legat till och vad som krdvs av mig pd denna
kurs”

Fraga 2 (Allménna fardigheter): ”Kursen har utvecklat mina
férdigheter i problemlosning”

Fraga 5 (Allmdnna fardigheter): “Kursen har skdrpt mitt
analytiska tinkande”
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Fraga 10 (Allménna fardigheter): "Kursen har gjort att jag
kénner mig sdkrare pad att angripa nya och obekanta problem”

Dessa fragor speglar larandemalen enligt kursplanen.

Foga forvanande finns en korrelation mellan ndjdhet och
upplevelsen av att kursen dr angeldgen, se figur 5 for aren
2010-2012. Ett likartat samband finns mellan ”Tydliga méal”
och ”Allménna fardigheter”, se figur 6. Dessa fyra parametrar
samspelar. Dessutom om man behirskar ett d&mnesomrade
Okar de allménna fardigheterna och man inser ocksa vad
kunskapen kan anvindas till. Detta leder till ndjdhet. Men
forutsittningen for detta dr tydlighet i malformuleringen —
utan tydliga mal vet man inte vad man forvintas ldra sig och
de allménna fardigheterna o6kar inte. D4 dr man heller inte n6jd
och kursen kdnns inte angelidgen.
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Figur 5. Korrelation mellan skalan “Angeldgen for
utbildningen” och fragan ~Overlag nojd” for dren 2008 till
2012.
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VI. SAMMANFATTNING

Efter analys av CEQ rapporterna, examinationsfrekvens och

betygsfordelning samt utifrain LP- och CEQ-mdten kan vi
konstatera

e Resultaten fran CEQ utvirderingen for ar 2012 &ar
mycket positivt. Alla negativa CEQ skalor vindes till
positiva, se figur 5 och 6. Den enda skala son sjonk
sedan tidigare dr "Forstaelseinriktad examination”.

e Mekanikkursen var ar 2012 prioriterad pa helt annat
sitt. Det stora antalet studenterer som gick péa
ovningarna detta ar visar ocksa pa hogre aktivitet.

e Det hoga antalet skrivande vid deltentamina (112 st.
skrev forsta, 107 st. andra deltentamina och 93 st
tredje deltentamina) samt hogt deltagande i
undervisningen tyder pa att studenterna har kint sig
mer motiverade &n tidigare ar.

*  Statistiken visar att examinationsfrekvensen inte
paverkades nidmnvért, diremot var  betygs-
fordelningen fordndrad. Antalet betyg 5 pa kursen
okade till 34 %, vilket tyder pd djupinlérning under
kursen géng.

e Av det som har framforts vid ldsperiodsmétena och
vid kontakter med studenterna under
ovningstillfillena dr de positiva till de fordndringar
som har inforts i kursen. Studenterna uppskattar att
tentamen dr uppdelad. Detta orsakar mindre stress.

e Arbetsbelastningen for ldrarna har okat, dock inte
dramatiskt.
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