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Bivrakens Pernis apivorus boplatsval

MARTIN AMCOFF, MARTIN TJERNBERG & AKE BERG

At30Honey Buzzard nests in southwest Uppland (59°45 'N)
data were collected concerning different parameters of the
forest (tree species composition, age, density, site quality
class, silviculture, history etc.). These data were compared
with the same parameters collected from a random sample
of 32 spots in forests from the same area. The results show
that the Honey Buzzard Pernis apivorus preferred to nest
in diversified forest with high site quality class, and the
preferred forests were often neglected concerning forestry
measures and were also often affected by earlier wood-
pasturage. Old forests with a high proportion of deciduous
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trees and with a high mixture of tree species were pre-
ferred, while no nests were found in pine forest despite this
forest type being the most common in the study area. The
nests of Honey Buzzard were not randomly situated in the
landscape but tended to be congregated along lakes, where
also the highest site quality class forests were found.

Martin Amcoff, Hollandsresan 198, 757 55 Uppsala, Swe-
den

Martin Tjernberg, Ake Berg, SLU, Inst f. viltekologi, Box
7002, 750 07 Uppsala, Sweden
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Inledning

Det svenska landskapet har genomgétt stora forand-
ringar under 1900-talet. Betydande arealer jord-
bruksmark har lagts ner och till stor del ersatts av
skog samtidigt som stora arealer dngs- och hagmar-
ker har ersatts av intensivt brukade akrar (Gerell
1988). Det fram till forsta hilften av 1900-talet
mycket utbredda skogsbetet haridag s& gott som helt
upphort (Wahlgren 1914, Ehnstrom & Waldén 1986,
Gerell 1988, Andersson m.fl. 1993). Inférandet av
kalhyggesbruk samt den snabba tekniska utveck-
lingen inom skogsbruket under andra hilften av
detta arhundrade har kraftigt paverkat skogsland-
skapet (Skogsstyrelsen 1974, Ahlén 1977). Svenskt
skogsbruk #r tekniskt och ekonomiskt bland det
mest utvecklade i védrlden och 95% av skogsarealen
nyttjas for skogsbruk (Gamlin 1988). En allt storre
del av skogsmarksarealen utgors idag av planterade
monokulturer av barrtrdd. Dessa skogar dr vanligen
vilslutna och avverkas sa snart de nétt ekonomiskt
“mogen” dlder.

Flera undersokningar har visat att modernt skogs-
bruk paverkar manga fagelarter negativt, t.ex. nir
naturskogaravverkas (for oversikt se Hansson 1992).
I Smaland var totala antalet fagelindivider tre gdnger

hogre per ytenhet i naturskog én i produktionsskog
och i en granplantering var tdtheten endast 1/9 av
titheten i naturskogen. Aven antalet figelarter var
hogre i naturskogen (Nilsson 1979a). Det ar ett
vilkant faktum att produktiva (bordiga) skogar hal-
ler hogre titheter av hickande féglar dn fattiga
skogar (Palmgren 1930). Lovtradsrika skogar 4r i
allméinhet mer produktiva 4n barrskogar och haller
foljaktligen hogre titheter av hickande fagelarter,
vilket forefaller ha ett samband i forsta hand med
andelen dod ved, men dven med typ av undervege-
tation, antalet tradarter och den vertikala skiktning-
en i skogen (Nilsson 1979b). Aven biotopfragmen-
tering dr av stor betydelse for artdiversitet och tdthet
av faglar och insekter. Kantzoner innehaller séledes
ofta hogre titheter av téttingar dn omraden lédngre in
i skogen, troligen beroende pa bittre fodosoksbe-
tingelser (Hansson 1983, Helle 1984). Manga in-
sektsarter patriffas i betydligt hogre titheter i kan-
terna av skogen &n ldngre in i skogen beroende pa
skillnader i solljusexponering (Helle 1984). Skogs-
fragmenteringen paverkar i forsta hand generalis-
terna bland smafaglarna som 6kar i antal med 6kad
fragmentering (Haila et al. 1989), medan manga
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skogslevande stannféglar, framfor allt de arter som
ar specialiserade i sitt fodoval, minskar i antal med
okad fragmentering (Viisédnen et al. 1986, Virkkala
1990, 1991, Angelstam 1992).

Bivréken Pernis apivorus 4r en lite studerad art
trots att den &r relativt allmén i Europa. Arten &r
skogslevande och nyttjar skogsmark samt kantzoner
till jordbruksmark (bl.a. hag- och dngsmark) for sitt
fodosok. Fodan utgors av skogslevande téttingar
och grodor under den inledande delen av hédcknings-
sdsongen medan den under hdgsommaren — hosten
huvudsakligen bestar av samhéllslevande getingar
(Tjernberg, opublicerat). I Sverige har bivraken med
storsta sannolikhet minskat sedan 1960-talet. De
standardiserade flyttfagelrdkningar som bedrivs pa
hostarna vid Falsterbo i Skane visade en signifikant
minskning av antalet flyttande bivrdkar under peri-
oden 1973-1992 (Roos 1991, Tjernberg & Ryttman
1994). Aven &verlevnadsberikningar grundade pa
aterfynd av ringmirkta boungar indikerar att arten 4r
pé tillbakagang (Tjernberg & Ryttman 1994). Orsa-
kerna till bivrakens negativa populationstrend ir ej
kdnda. Ténkbara orsaker &r jakt under flyttningen
genom Europa och Afrika och ndgon form av miljo-
forandring i hdcknings- och/eller Gvervintrings-
omréadena. Betriffande det senare alternativet kan
dndrat markutnyttjande inom jord- och skogsbruk,
inte minst inom héackningsomradena, ha paverkat
artens numerar negativt.

Mélet med denna undersdkning har varit att forso-
ka klarldgga vilken typ av skog som bivréken fore-
drar atthdckai. Med kinnedom om detta kan slutsat-
ser dras om vilka hdnsynstaganden inom jord- och
skogsbruksniringarna som bor gynna artens framtid
i landet. I uppsatsen diskuteras dven vad som kan
tinkas vara den direkta orsaken till bivrdkens val av
boplats — skogens utseende eller fodotillgangen i
utvalda skogar.

Metoder

Undersokningsomrdde

Undersokningsomréadet (197 km?) &r beldget vid
Miilaren i sydvistra Uppland. Landarealen dr 168
km?, varav skogsmark upptar 58 km? och &ppen
mark (huvudsakligen dkermark) 110 km?. Skogarna
arfragmenteradei613 objekt, de flesta (53%) myck-
et sma (<1 ha) och endast 10 med en areal 6versti-
gande 1 km? (storsta enskilda skogsomrade 18,4
km?) (Fig. 1). De storre skogsomrédena, vilka starkt
domineras av barrtrdd, brukas tdmligen rationellt.
Vanligen f6ljs det traditionella monstret med slutav-
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verkning, plantering, r6jning, gallring o.s.v. Imanga
bestand, framfor allt mindre skogsdungar i anslut-
ning till jordbruksmark samt ldngs sjostrander med
rika vatmarker och med en stor andel 16vtrad, ar
skogsskotseln mindre intensiv. Hér har ofta skogen
i storre eller mindre grad fétt utvecklas fritt sedan
skogsbete eller slatter upphort. Resultatet har blivit
medelalders och dldre skogar med stor variation vad
géller tradslagssammansittning, tradhojd, diameter
och aldersfordelning. Dessa skogar hyser generellt
sett ett rikt vixt- och djurliv. Sjélvgallringen dr
pétaglig och déda och ddende trad forekommer i
varierande men i férhallandevis hog utstréckning.

Inom ovan nimnda undersokningsomrade inten-
sivstuderades bivraken 1986-91, varvid stora an-
strangningar gjordes for att lokalisera boplatserna.
Eftersoken koncentrerades till skogsomraden som,
av bivrakparens beteenden att doma, troligen var
bebodda. I vissa fall pétriffades ej ndgon boplats
trots intensiva sokningar. Detta intrdffade i allmén-
het nir de misstdnkta boplatserna var placerade i
storre sammanhéngande skogar. En kvalificerad
uppskattning, grundad pé konstaterat antal etablera-
de par i forhallande till funna boplatser, indikerar att
atminstone 60-70% av samtliga bon inom omradet
patréffades. Totala antalet etablerade bivrékspar var
under de inledande &ren av studien cirka 20, men
minskade sedan successivt till cirka 15 1990-91
(Tjernberg, opublicerat).

Samtliga kénda bivraksbon (30) med intakta bio-
toper besoktes under sommaren 1991. Ytterligare
sju bon var kdnda inom undersokningsomradet tidi-
gare under 1980-talet, men biotoperna vid dessa var
vid undersokningstillfillet forstorda av skogliga at-
gérder. For varje bo insamlades ett antal uppgifter
om boets placering samt om beskaffenheten hos
kringliggande skog och mark. Inom undersoknings-
omradet slumpades dessutom 32 ytor uti skogsmark
(koordinaterna for ytornas mittpunkt slumpmas-
sigt valda med en noggrannhet av £ 25 m). Som
slumpyta raknades tridbevuxen mark dir medelh6j-
den pa triden var minst 10 meter och krontdckning-
en minst 50%. I dessa ytor insamlades motsvarande
uppgifter som vid boytorna. Slumpytorna gjorde det
mojligt att analysera och utvirdera bivrakens bio-
topmissiga krav pa boplatsen stillt i relation till
“normalskogen” i omrédet.

Uppgifter avseende boets placering samt beskaf-
fenheten hos kringliggande skog och mark insamla-
des vid ytterligare nio bivrdksbon i norra Uppland,
beldgna vid Tamnaren (7), Vendelsjon (1) och Danne-
morasjon (1). Dessa bon ingick inte i jamforelsen
med slumpytor.



Fig. 1. Kartor som visar undersokningsomradets ldge i Upp-

land resp. skogarnas (markerade svarta) fordelning inom

undersokningsomradet i SV Uppland.

Maps showing the location of the investigation area in Upp-
land and the distribution of the forests (marked black) in the
investigation area.

Statistik

Eftersom ett relativt stort antal parametrar studera-
des och vissa av dessa samvarierade analyserades
ocksa materialet med multivariata metoder. For det-
ta dandamal (forekomst/ icke férekomst av bo) an-
vindes en stegvis logistisk regressionsmodell (se
Hosmer & Lemeshow 1989) som lampar sig for
jamforelser mellan tva kategorier. Samtliga land-
skapsparametrar, skogsparametrar (utom volymen
tall) och de parametrar som beskriver markforhél-
landen anvéndes i det multivariata testet. Volymen
tall togs ej med eftersom tallskogar undveks av
bivraken och vi efterstrivade en modell som beskrev
de egenskaper hos boplatsen som bivraken foredrog
(ej vad den undvek). Den parameter som forklarade
mest av variationen mellan boplatser och slumpytor
togs in forsti modellen (forward selection). P-virdet
for att en variabel skulle tas in i modellen sattes till
0,05.

Insamlade data

Foljande data insamlades vid boplats- och slump-
ytor:

Areal pa utnyttjade skogar. Arealen pa samtliga
skogar inom undersékningsomradet i sydvéstra
Uppland miittes med digitaliseringsbord pa kartor i
skala 1:25 000. Vid analysen utnyttjades kunskapen
om samtliga patriffade bivraksbon (37) inom omra-
det under 1980-talet t.o.m. 1991.

Avstdnd till vatten, dker/ingsmark samt till vig.
Avstandet i meter fran botridet respektive slump-
ytans fingerade botréd till ndrmaste sjo eller vatten-
drag med permanent Gppen vattenyta, till ndrmaste
aker/dngsmark resp. till ndrmaste med bil kdrbara
vig, mittes i falt eller vid ldngre avstédnd pa karta.

Historik. Skogen vid bo- och slumpytorna indela-
des i tvd kategorier utifrén tidigare markanvénd-
ning: 1) Tidigare betad mark eller ing med mer eller
mindre naturlig skogssuccession sedan bete respek-
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tive slatter upphort, 2) skogsmark utan tydlig paver-
kan av fore detta bete eller slatter.

Skogsskotsel. Skogen pa boytorna och slumpytor-
naindeladesitvakategorier utifrin nuvarande skogs-
skotsel: 1) Skogsbruk dér skogsskotseln dr mindre
intensiv, t.ex. med pataglig sjdlvgallring, Gverarig
skog etc. 2) Aktivt skogsbruk dir skogen skots
ungefir utifrén skogsvérdslagens regler och inten-
tioner (Skogsstyrelsen 1987).

Virkesforrad. Pa samtliga bo- och slumpytor be-
stimdes grundytan med relaskop varvid de olika
tradarterna skildes ut (for metod se Karlsson &
Westman 1987). De mycket sparsamt forekomman-
de arterna ronn, oxel m.fl. sammanfordes vid de
slutliga berékningarna till gruppen triviallovtrad.
Grundytevédgd medelhojd mittes for de olika trad-
slagen och dérefter kunde virkesforradet i skogsku-
bikmeter per hektar (m3sk/ha) berdknas for de fore-
kommande triadslagen. Grundytan mittes dels direkt
vid botridet, dels pa ytterligare fyra métytor utlagda
50-75 fran botrddet i olika riktningar. Detta innebir
att en areal pa i allmdnhet 2-3 ha kring boet resp.
slumpytans centrum beskrevs.

Stamantal. Samtliga trdd med en stamdiameter
210 cm i brosthojd (1,3 m ovan marken), fordelade
pa tall, gran och 16vtrid, riknades pa cirkelytor med
arean 200 m?. Mitytorna (5 per provyta) var desam-
ma som vid bestdmningen av grundytan/virkesfor-
radet.

Slutenhet. Tridkronornas tickningsgrad (sluten-
het) uppskattades pa provytorna (samma mitytor
som vid grundytebestimningen) och klassificerades
i en tiogradig skala (0-100%).

Alder. Bestandets totaldlder uppskattades som
grundytevigd totaldlder, vilket innebar att de medel-
grova triadens alder representerar bestandets dlder
(for metod, se Karlsson & Westman 1987). Den
grundytevigda dldern indelas i fem klasser I-V, dar
klass I representerar 0—19 ar, klass I1 2040 ér o.s.v.

Markfuktighet. Marken indelades i markfuktig-
hetsklasserna blot, fuktig, frisk respektive torr mark
(for definition, se Hagglund & Lundmark 1984).

Bonitet. For att erhalla ett matt pA markens bordig-
het och férméga att producera virke (bonitet) anvén-
des skogshogskolans boniteringssystem (Hagglund
& Lundmark 1984). Denna innebir att marken klas-
sificeras utifrdn markvegetationen varvid ett matt pa
markens bordighet erhdlls. Foljande markvegeta-
tionsklasser, vilka &r ordnade efter 6kande bordig-
het, férekom pa provytorna; 1) lavrik mark (forekom
endast pd en provyta), 2) blabirstyp, 3) smalbladig
grastyp, 4) bredbladig gristyp, 5) mark utan falt-
skikt, 6) 1dgort och 7) hogort.
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Botrdd. Botridets art, hojd och stamdiameter i
brosthdjd noterades. Pa slumpytorna utsags slump-
maissigtett trid (stamdiameter > 15 cm, tradh6jd 210
m) vilket fick motsvara botrddet och samma upp-
gifter noterades for detta trid. Pa boytorna mattes
boets hojd 6ver markytan, i vilket vdderstreck det
lag samt om det var placerat pa grenar invid stam-
men, i en klyka eller om det 14g ute i grenverket.

Resultat

Fran undersokningen i sydvistra Uppland, dér mil-
jonkring bivraksbon kunde jaimforas med miljon vid
slumpytor, framgar det att bivraken prefererade vis-
sa skogstyper. Aven om variationen i boplatsval var
stor visar resultaten statistiskt signifikanta skillna-
der for méanga variabler mellan boplatsytorna och
slumpytorna.

Enfaktorstester

Landskapsparametrar

Inom undersokningsomradet har bivraksbon patrif-
fats i totalt 29 skogsomraden med arealer fran 0,5 ha
och uppat (Tabell 1). Boplatsytorna lag signifikant

Tabell 1. Antal skogsomraden i olika arealklasser, total
skogsareal inom resp. arealklass samt antalet (andelen)
skogar inom resp. arealklass som inneholl minst ett
bivréksbo i undersokningsomradet i sydvéstra Upp-
land.

Distribution of forests in the study area (south-west
Uppland) into different area-classes, total area of each
area-class and the number (proportion) of forests in
each respective area-class containing at least one
Honey Buzzard nest.

Arealklass  Antal skogar Total areal Antal skogar
(ha) (km?) med bon (%)
Area-class  Number of  Total area No. of forests
(ha) forests (km?) with at least
one nest (%)

0- 1 327 1,50 1 (0,3)
- 2 93 1,37 2 (2,0
2- 5 82 2,58 2 (24)
5- 10 39 2,55 3 (1,7
10- 25 38 6,22 9 (23,7)
25— 50 18 6,10 4 (22,2)
50-100 6 4,29 1 (16,7)
100-500 9 15,27 6 (66,7)
2500 1 18,38 1 (100,0)




ndrmare 6ppet vatten dn slumpytorna (Tabell 2). En
tredjedel av bona lag i vad som kan betecknas som
strandskog, maximalt 50 m fran 6ppet vatten. Bonas
placering i forhallande till aker-/angsmark samt till
korbar vdg avvek ej statistisk fran slumpytornas
(Tabell 2). Négra bon 1ag mycket nira trafikerade
vigar, tex. lag ett bo endast 15 m fran en hart
trafikerad storre riksvég.

Historik och skogsskotsel
Bedomningen av den nuvarande skogens historik

visade att i 70% av boytorna hade skog uppkommit
sedan dngs- och akerbruk upphort, eller ocksa var
skogentydligt paverkad av tidigare skogsbete. Skill-
naden mot slumpytorna var signifikant (x*= 7,9, df
=1, p<0,01) och endast 34% av dessa visade tecken
pa motsvarande bestdndshistorik. Statistisk signifi-
kant skillnad rddde mellan boplatsytor och slump-
ytor ocksa vad giller skogsskotselns intensitet.
Skogsskotseln bedomdes som aktiv pa 27% av bo-
ytorna medan 62% av slumpytorna bedémdes aktivt
brukade (x*= 8,0, df = 1, p<0,01).

Tabell 2. A) Avstand (m)  (S.D.) fran boplatser (n = 30) och slumpplatser (n = 32) till vatten, akermark och végar.
G-virden fran logistisk regression (df = 1). B) Kubikmeter + (s.d.) av olika tridslag i boplatsytor (n = 30) och
slumpytor (n=32). G-virden fran logistisk regression (df = 1). C) Antal tridarter, krontéckning (proportion), alder
(klass 1-5) och bonitet (skala 1-7) vid boplatser (n = 30) och vid slumplatser (n = 32). G-virden fran logistisk

regression (df = 1).

A) Distance (m) £ (S.D.) from nest (n = 30) and from randomly chosen points in forests (n = 32) to water, arable
land and road. B) m® £(S.D.) of different tree species in forests with Honey Buzzard nests (n = 30) and at randomly
chosen points in forests (n = 32), respectively. C) Number of tree species, crown-density (proportion), age-class
(5 classes) and site quality class (scale 1-5) in forests with Honey Buzzard nests (n = 30) and at randomly chosen
points in forests (n = 32), respectively. G-values from logistic regression (df = 1) in all cases.

Parameter Boplats Slumpplats G-virde P-virde
Parameter Nesting place Random place G-value P-value

A) Avstand till vatten

Distance to water 604 £ 816 1295 + 1100 7.9 <0,01

Avstand till aker

Distance to arable land 167 £ 160 226 + 252 1,3 >0,2

Avstand till vig

Distance to road 217 £ 163 285 + 235 1,9 >0,1
B) m?tall

(pine) 19,2+32,4 78,1 £ 66,8 18,2 <0,001

m? gran

(spruce) 113,9+£101,3 73,4 £ 63,6 3,6 >0,05

m? ddellov

(southern deciduous) 36,8 £ 62,4 3,2+12,3 12,9 <0,001

m? triviallov

(other deciduous) 42,4+44,2 22.2% 571 2,6 >0,1

m? 16v totalt

(tot. deciduous) 79,2+71,9 25,4+ 62,0 10,3 <0,01

m? totalt

(total) 2124+ 67,1 176,9 +£71,9 4,0 <0,05
C) Antal tradarter

(no. of tree-species) 50+24 30+1,4 15,6 <0,001

Krontéckning

(crown-density) 0,80+ 0,10 0,79 £ 0,09 0,4 >0,3

Aldersklass

(age-class) 4,0+0,9 3210 9,1 <0,001

Bonitet

(site quality class) 5,6+1,6 41+1,8 10,9 <0,001
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Skogstyper och markférhallanden

Vid de statistiska berdkningarna av skogsvolymer
jamfordes m® tall Pinus silvestris, m® gran Picea
abies, m® triviallov (huvudsakligen bjork Betula
spp., al Alnus spp. och asp Populus tremula), m®
ddellov samt m? totalt. De beriknade tradvolymerna
avser m® per hektar. Det totala virkesforradet var
signifikant hogre pa boplatsytorna 4n pa slump-
ytorna (Tabell 2). Det totala stamantalet per ha skilde
sig dock inte mellan boplatser (542,3 + 183,8) och
slumpplatser (621,5 +301,3, logistisk regression, G
= 1,5, p>0,2). Triadens genomsnittliga stamvolym
(totalvolym/stamantal = m*/trdd) skilde inte heller
mellan boplatserna (0,42 £ 0,20) och slumpplatser-
na(0,34+0,19,G =2,9, p>0,05), dven om det fanns
en tendens till att triden var grovre pa boplatserna.

P4 boplatsytorna fanns i medeltal en signifikant
mindre volym tall &nislumpytorna (Tabell 2), vilket
berodde pa att tall saknades pa 50% av boplatsytorna
men endast pa 14% av slumpytorna. Betriffande
volymen gran erhélls en tendens till stérre volym
gran pa boplatsytorna jimfort med slumpytorna,
men skillnaden var ej signifikant (Tabell 2). Gran
saknades pa 17% av boplatsytorna och pa 6% av
slumpytorna. Volymen triviallov visade inte ndgon
statistiskt sikerstilld skillnad mellan boplatsytorna
och slumpytorna dven om den i medeltal var nédstan
dubbelt sé stor pa boplatsytorna som pa slumpytorna
(Tabell 2). Triviallov forekom pa 93% av boplats-
ytorna jamfort med 66% av slumpytorna. Al fore-
kom pa 27% av boplatsytorna och pa 6% av slump-
ytorna. Motsvarande vérden for bjork var 73% resp.
56% och for asp 33% resp. 16%. Pa boplatsytorna
var volymen ddellov (i detta fall ek Quercus robur,
ask Fraxinus excelsior, lind Tilia cordata,16nn Acer
platanoides och alm Ulmus glabra) signifikant hog-
re dn i slumpytorna (Tabell 2). De olika arterna av
ddellovtrad forekom pé foljande andelar av boplats-
ytorna; ek 47%, ask 43%, lind 30%, 16nn 17% och
alm 13%. Pa slumpytorna forekom ddellovtrad en-
dast undantagsvis och lind och 16nn saknades helt.
Avseende den totala volymen 16vskog (triviallov +
ddellov) inneholl boplatsytornai genomsnitt tre gang-
er storre volym én slumpytorna (Tabell 2). Endast
tvd av boytorna saknade 16vtrid medan elva av
slumpytorna saknade 16vtrad.

Aven andra parametrar skilde sig mellan boplat-
seroch slumpytor. Antalet tridarter pa boplatsytorna
var signifikant fler 4n i slumpytorna (Tabell 2).
Variationen var stor i boplatsytorna, frdn rena gran-
bestand till 4dellovskogar med upp till 10 tradarter.
Skogen pa boplatsytorna var ocksa signifikant dldre
in skogen pa slumpytorna (Tabell 2). Den yngsta
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skogen bivraken hickade i var en jamnarig cirka 45-
arig granskog. Bivraksbona lag placerade i skogs-
omraden med signifikant hogre bonitet 4n pa slump-
ytorna (Tabell 2). Den hogsta bonitetsklassen, hog-
ort, noterades pa 53% av boplatsytorna medan en-
dast 16% av slumpytorna klassades som hogort.
Diremot fanns ej ndgon skillnad i krontdckning
mellan boplatsytor och slumpytor (Tabell 2) och i
néstan samtliga fall, pa bade boplatsytor och slump-
ytor, klassificerades marken som frisk. Ett av botra-
den, en al, vixte pa blot mark.

Val av botrédd och placering av bo

Det vanligaste botradet var gran — 19 (63%) av 30
bon var placerade i granar. Ovriga bon 13g i klibbal
(3), ek (3), bjork (2), lind (2) och 16nn (1). Till botrdd
valdes ofta ett grovt och vilvixt trad. Botrddets
stamdiameter i brosthojd vari medeltal (£ S.D.) 43,3
+ 16,4 cm jamfort med 24,6 £ 8,5 cm pa slumpmas-
sigt valt trid i slumpytorna (logistisk regression, G
= 142,7, p<0,001). Det klenaste botrddet, en gran
med stamdiameter 20 cmi brosthojd, patraffadesien
tdt, planterad granskog. Det grovsta botrédet var en
lind med 83 cm i stamdiameter. Botradets hojd var i
medeltal 21,9+ 3,0 m (fran 16,3 m till 28,2 m), vilket
var signifikant hogre én de slumpvis utvalda triden
som var 16,8 £ 4,4 m (logistisk regression, G = 24,6,
p<0,001).

Boet placerades i genomsnitt pa 12,8 m hojd (7,5—
18,3 m) och i genomsnitt 9,2 m under trddets topp
(5,4-13,1 m). Vanligtvis byggdes boet pa grenar
invid stammen (20 bon). Samtliga bon i granar och
ett i ek var placerade pa detta sitt. Sju bon var
placerade i grovre grenklykor och tre bon var bygg-
da ute pa sidogrenar. Bivrakens bon 4r vanligtvis vil
gomda i tradkronorna och #r ofta mycket svéra att
uppticka. Bivraken foredrog att placera boet pa
sodra sidan av stammen. Av 25 bon i undersoknings-
omradet var 18 (72%) placerade i kronans sodra del,
i riktning mellan sydost och sydviést.

Flerfaktorstest

Den forsta variabeln som togs upp i modellen var
antalet tridarter, den andra m® gran och den tredje
och sista m? ddellovskog (Tabell 3). Tillsammans
forklarade dessa tre parametrar 45,4% av skillnaden
mellan boplatser och slumpytor. Bide antal tridarter
ochm?idellovskog var starkt korrelerade till bonite-
ten i dessa omraden (Spearman rank korrelation, r,=
0,64, p<0,001 respektive r,= 0,46, p<0,001). Antal
tradarter och m?ddellgvskog var ocksa positivt kor-
relerade till skogens élder (Spearman rank korrela-



Tabell 3. Koefficienter, G- och P-virden for den logistiska regressionsmodellen, vilken forklarar skillnaden mellan
boplatser och slumpytor. De parametrar som forklarade mest av variationen (P-virde <0,05) ingar i tabellen (se

text under Resultat).

Coefficients, G- and P-values for the stepwise logistic regression model, that explains the difference between
forests at Honey Buzzard nests and at random sites. Those parameters which explained most of the difference (P-

value <0.05) are listed (see Result).

Parameter Koefficient S.E. G-virde P-virde
Konstant —-5,908 1,632 3,62 <0,001
constant

Antal arter 0,790 0,284 2,78 <0,01
No. of species

Kubikmeter gran 0,211 0,061 3,46 <0,001
m’ spruce

Kubikmeter ddellv 0,738 0,304 2,43 <0,01

m? southern deciduous

tion, r,= 0,26, p<0,05 och r,= 0,39, p<0,01). Detta
indikerar att bivraken foéredrog bordiga omraden
med inslag av olika lovtradsarter i skogar av relativt
hog alder. Antal tridarter och m? ddellovskog var
negativt korrelerat till avstandet till vatten (Spear-
man rank korrelation, r,=—-0,52, p<0,001 och r,=—
0,56, p<0,001) vilket pavisar att de prefererade
skogstyperna ofta var av strandskogstyp. Volymen
granskog var positivt korrelerad till totalvolymen
skog (Spearmanrank korrelation, r,=0,54, p<0,001),
som var hogre i boplatsytorna 4n i slumpytorna
(Tabell 2), samt till tridens medelvolym (Spearman
rank korrelation, r,= 0,27, p<0,05). Bivraken tycks
saledes ha en viss preferens for att placera sina bon
i skogar med ett relativt stort inslag av grov gran.

Bivraksbon i norra Uppland

Vid en jamforelse av miljon vid boplatserna i under-
sokningsomradet i sydvistra Uppland med boplat-
ser (n =9) i norra Uppland fann vi att de flesta av de
studerade variablerna (utom avstandet till vatten)
visade stor samstammighet (t-test alla p>0,05). Bi-
vraksbona i norra Uppland var emellertid beldgna
signifikant ndrmare vatten (249 m) 4n de i sodra
Uppland (604 m, t = 2,2, p<0,05).

Diskussion
Boplatsernas fordelning i landskapet

Skogsarealen dr av allt att doma av underordnad
betydelse for bivrakens boplatsval eftersom bon
dven fanns i mindre skogsomréden. Med stor sanno-

likhet 4r det andra faktorer #n arealen som bestdm-
mer var bivraken placerar sitt bo (se nedan).
Bivraksbona ér enligt foreliggande undersokning
ej slumpmissigt spridda i landskapet utan koncen-
trerade till sjoar och vattendrag, vilket dven har
konstaterats i Danmark (Jgrgensen 1989). Bon i
blandskoglag i medeltal 360 m fran 6ppet vatten och
bon i 16vskog 202 m fran 6ppet vatten. Runt sjdarna
fanns rikligt med hogproduktiva och 14gldnta mar-
ker med storre andel 16vskog 4n i dvriga delar av
undersokningsomradet. Manga av dessa strandni-
ra” skogar har antagit eller dr pa vég att anta natur-
skogskaraktir. Ansamlingen av bivraksbon kring
sjoar sammanfoll séledes i stora drag med tillgédngen
pélovskogsdominerade och mycket bordiga skogar.
For bon i granskog (40% av 30 boplatser) var emel-
lertid medelavstandet till ppet vatten 1088 m,
vilketligger ndra medelavstandet for samtliga slump-
ytor som var 1 295 m. Aven nir det géller hickning-
ar i granskog sa var det emellertid i forsta hand de
mer bordiga granskogstyperna som prefererades (se
nedan). Att medelavsténdet till oppet vatten blev sa
stort for bon i granskog kan forklaras av att gransko-
gar ir vanligt forekommande i undersékningsomra-
det samt relativt jamnt spridda 6ver hela landskapet.

Skogs- och jordbruk

Studierna av bestandshistoriken i sydvistra Upp-
land visade att en stor andel av boplatsytorna tidiga-
re har varit paverkade av skogsbete eller sa har
skogarna uppkommit pa f.d. oppen slatter- eller
betesmark. Dessutom var skogsskotseln i allménhet
mindre intensiv pa boplatsytorna. Detta innebir i
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praktiken att skogarna pa boplatsytorna genomsnitt-
ligt var mer variationsrika med fler tridarter och att
de hade storre variation i dlder, trddhojd och stam-
diameter 4n “normalskogen”. Bordiga marker néra
vatten, igenvixande f.d. dngs- eller betesmarker
samt lag skogsskotselintensitet verkar vara faktorer
som dr viktiga vid bivrdkens val av boplats. De
skogar som utvecklas under dessa forutsittningar
innehaller ofta en stor andel 16vtrdd och de har
vanligen ett mycket rikt vixt- och djurliv jaimfort
med intensivt skotta skogar (se bl.a. Ehnstrom &
Waldén 1986).

Skogens sammansdittning och struktur

Studien visade visserligen att ett stort antal skilda
skogsbiotoper kunde utnyttjas som hickningsplats
for bivraken, men samtidigt kunde konstateras att ett
flertal variabler i friga om skogstyp och markforhal-
landen vid boplatserna var starkt avvikande fran
“normalskogens” i undersokningsomradet. En ut-
virdering av de utforda statistiska analyserna pekar
pé att bivraken generellt sett foredrog att bosétta sig
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Bivrdken bygger insynsskyddat i grova, vilvixta triad, frimst
gran men ocksa olika 16vtrdd. Asp och ask undviks eftersom
dessa inte dr 16vade nidr bivraken anlidnder i slutet av maj.
Botridet dr nédstan dubbelt sa grovt som genomsnittet i skogen
runt om. Ovan t. v.: Hane pa bo, Hjilstaviken, 7 juli 1988.
Ovan: Boungar, 17 och 12 dagar gamla, Kirson, 23 juli 1987.
T. v.: Nistan flygg unge, Osterkvarn, 24 augusti.

Above left: Male on nest, 7 July 1988. Above: Nestlings, 17
and 12 days old, 23 July 1987. Left: Almost fledged nestling,
24 August.

i bordiga skogsomriaden med hog tradartsdiversitet
och i allménhet stor andel 16vtrdd av relativt hog
alder.

Man kan dela in de skogsbiotoper som forekom-
mer i undersokningsomradet i fyra huvudgrupper
utifran tridslagsfordelningen baserad pa volymbe-
rdkningarna, namligen gran-, tall-, 16v- och bland-
skog. Med granskog avses da skog dér gran utgor
270%, tallskog utgors av >70% tall, 16vskog utgors
av 270% 16vtrad och blandskog &r 6vrig skog ddr
inget triadslag dominerar. Av undersokningen fram-
gar det dd mycket tydligt att bivraken foretridesvis
placerade sina bon i 16vskog i forhéllande till utbu-
det av olika typer av skogar i sydvistra Uppland
(Fig. 2) — 30% av bona var placerade i 16vskog
medan 16vskog endast fanns pa 9% av slumpytorna.
Granskogen utnyttjades i ndgot hogre utstrickning
som boplats dn tillgdngligt utbud enligt resultatet
fran slumpytorna (40% resp. 25%), medan utnytt-
jandet av blandskogen motsvarade utbudet (30%
resp. 31%). Inget av de studerade bona lag i tallskog,
vilket visar att bivraken undviker att hicka i denna
skogstyp. Resultaten fran norra Uppland visade sam-
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B Gran (Spruce)
B Tall (Pine)
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Fig. 2. Fordelningen av granskog, tallskog, l16vskog och blandskog vid boplatsytorna i sydvistra Uppland, boplatsytorna i norra
Uppland samt pé slumpytorna i sydvistra Uppland. (Granskog = skog innehéllande >70% gran, tallskog = skog innehallande
>70% tall, 16vskog = skog innehéllande >70% lovtrad samt blandskog = skog dir inget trddslag dominerar. Tradslagsfordelning-

en baseras pa volymberikningar.)

The distribution of spruce, pine, deciduous and mixed forest at places with Honey Buzzard nests in southwest Uppland, at Honey
Buzzard nests in northern Uppland, and at randomly chosen points in forests in southwest Uppland, respectively. (Spruce-forest
= forest with 270% spruce, pine-forest = forest with 270% pine, deciduous forest = forest with 270% deciduous trees and mixed

forest = forests where no tree species is dominant).

ma tendens till val av skogstyp som i sydvistra
Uppland.

Lovskogen, den skogstyp som bivraken prefere-
rade i forsta hand, véxer pa de bordigaste markerna
medan tallskog, som undviks helt, vixer pa de fatti-
gare markerna. Boytornailovskog erholl den hdgsta
markvegetationsklassen (hogort=7). De skogstyper
som bivraken visade endast svag eller ingen alls
preferens for — gran- och blandskog — hade klart
lagre bonitetsviarden én 1ovskogen (granskog 4,7,
blandskog 5,4). For tallskog saknas viarden pa mark-
vegetationsklass eftersomingabon1agidenna skogs-
typ, men pa slumpytorna erh6ll tallskog medelvir-
det 3,7. Det forefaller @ven som om bivraken viljer
att hidcka i de néringsrikaste markerna inom varje
skogstyp eftersom medelvirdet pd markvegetations-
klassen for resp. skogstyp (16v-, gran- och bland-
skog) 14g ungefir en klass ldgre pa slumpytorna dn
pa boytorna. En generell slutsats blir dérfor att
bivraken foredrar att hicka i de skogar som vixer pa
de bordigaste markerna, vilket dven Nilsson (1981)
konstaterade. I Norrland, dir 16vskogar dr ovanliga
jamfort med forhallandena i G6taland och Svealand,
medfor detta att bivraken i stor utstrickning borde
vara hénvisad till att hicka i bordiga granskogar.
Detta antagande stimmer vil verens med forhal-
landet i Visterbotten, ddr majoriteten av bona pa-
triffas i gamla granskogar som vixer pa hogboni-
tetsmarker och dér det i allménhet finns ett visst
inslag av bjork eller asp (Ove Stefansson, muntligt).
Markens innehédll av tillgéngliga naringsdmnen styr
i hog grad vilken skog som kommer att utvecklas.

Det ér dock knappast bordigheten i sig som paverkar
boplatsvalet utan det dr snarare s att pa bordiga
marker utvecklas ofta mer varierande skogar. Dessa
skogar innehaller fler trddslag och hari allménhet ett
rikare vixt- och djurliv vilket sannolikt gynnar bi-
vraken.

Det fanns ingenting i undersokningen fran Upp-
land som tydde pé att slutenheten skulle ha nagon
storre betydelse vid valet av boplats. Skogens slut-
enhet varierade starkt frdn Oppna, luftiga skogar
(lagst 52% slutenhet) till mycket tdta skogar med
som mest 98 % slutenhet. Granskogarna som utnytt-
jades som boplats i Uppland hade en slutenhet (0,79)
som motsvarade virdet pa slumpytorna (0,79) och
pé boplatsytorna som helhet (0,80). I de 16vskogar
didr bon fanns var slutenheten 0,84. I Danmark
forekommer bivréken i ljusa och luftiga skogar,
narmare bestamt ekskogar eller blandlovskogar med
bok, ek, bjork och klibbal, men det 4r ocksa vanligt
att patréffa bivraken hiackande i rena bokskogar om
dessa dr tillrdckligt genomhuggna. Diremot pétraf-
fas bivraksbon forhéllandevis sillan i granbestand
eftersom dessa anses vara for slutna och morka
(Holstein 1944). Granskogar i Danmark, bade plan-
terade och sjavforyngrade skogar, 4r sékert i allmén-
het betydligt tdtare 4n i Uppland, vilket kan forklara
skillnaden.

Totala volymen skog var hogre pa boplatsytorna
(212,4 m® per ha) 4n pa slumpytorna (176,9 m* per
ha). Denna skillnad beror pé att skogen i medeltal
var ca 15 ar édldre pa boplatsytorna. Med hénsyn till
de undersokta skogarnas &lder och markens bordig-
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het motsvaras skillnaden i volym ungefir av 15 &rs
tillvaxt. Formodligen ar ldern pa skogen en viktiga-
re faktor @n volymen for bivrakens val av boplats
eftersom dldre skogar innehaller mer dod ved och
ddrmed i allménhet hogre antal tittingar (Nilsson
1979b), de senare en viktig foda for bivraken under
maj och juni.

Boets placering

I Uppland valde bivraken oftast att bygga boet i en
gran. Av totalt 39 utnyttjade bon lag 23 (59%) i
granar. Ovriga botrid var ek (4), bjork (4), lind (4),
klibbal (3) och 16nn (1). Noterbart &r att inga bon
patriffades i asp och ask, tvé tridslag som ér vanliga
inom undersokningsomradet. En tinkbar forklaring
till detta kan vara att dessa triad dnnu ej erhallit 16v
nér bivrdken anldnder i senare delen av maj. Efter-
som de gamla bivrakarna samt dess dgg och ungar
dr utsatta for en tdmligen omfattande predation av
bl.a. mard, duvhok och méjligen korp (Tjernberg,
egna observationer), dr det troligt att bivrdken
forsoker bygga boet i tdtare grenverk dir det blir
svarupptickt for predatorer. Ask och asp &r sena i
16vsprickningen och ger mycket daligt skydd mot
insyn under hackningens inledande skede. Luftbur-
na predatorer kan dérvid ldtt upptdcka bon i olovade
trad. Boet kommer ocksa att ligga sé gott som helt
oskyddat for viader och vind under hickningsperio-
dens inledning. Ytterligare tinkbara orsaker till att
ask och asp undviks som botrédd &r att det formod-
ligen dr svart att fa fiste for boet i dessa tridslag
p.g.a. grenverkets struktur i kombination med tra-
dens glatta bark. Mot bakgrund av detta ar det inte
forvanande att flertalet bon 1ag i granar. I dessa trad
ar det ldtt att fa faste for boet, de ger gott insyns-
skydd, framfor allt ovanifran, och skyddar dessut-
om bra mot déligt vider.

I danska studier redovisas 79 bivraksbon vilka var
fordelade pé bok (55), ek (9), gran (7), klibbal (4),
histkastanj (1),16nn (1), tall (1) och ldark (1) (Jgrgen-
sen 1989, Holstein 1944). Cramp et al. 1980 anger
att bivraken hickar i hoga trad sarskilt 16vtrad (sa-
som bok) eller barrtrdd (speciellt tallar), men inte
sédllan ocksd i andra barrtrdd. Samma verk anger
ocksé att denregionala variationen 4r betydande. Att
ovanstéende killor redovisar sd pass olika resultat
betriffande valet av botrdd &r knappast forvanande
med tanke pa skogarnas hdgst varierande samman-
sdttning i olika delar av bivrakens utbredningsom-
rade. Atthuvuddelen av bona i den danska undersok-
ningen 1ag i bokar 4r vintat eftersom boken tdcker
betydande arealer i Danmark.
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Vad styr bivrakens boplatsval?

Vad ir den direkta orsaken till bivrakens boplatsval?
Ar det skogens struktur i sig med tillgéng pa ldmp-
liga botrid, predatorskydd etc. eller 4r det fodotill-
gangen som styr? Studierna av bivrak i Ostra Svea-
land (Tjernberg i manuskript samt denna undersok-
ning) har bl.a. visat att: (1) Boet #r forhallandevis
litet och kan placeras i de flesta tradslag, dven i
relativt klena trid. (2) Under perioden fran det att
bivraken anlidnder till hickningsplatserna i mitten
till slutet av maj fram till slutet av juni/borjan av juli
da dggen kldcks, livnir sig bivraken i stor utstrack-
ning pa ungar av skogslevande tittingar och i viss
omfattning dven av grodor. Under denna tid forefal-
ler arten vara territoriell gentemot artfrénder. Anled-
ningen till detta dr formodligen att fodotillgangen
under hdckningens inledning ér av stor betydelse for
hickningsutfallet. Hogproduktiva skogsomraden 4r
forhallandevis ovanligt forekommande i landskapet
och ir till ytan i allménhet relativt sma och mojliga
att forsvara mot andra bivrékar. (3) Under hogsom-
maren (juli—augusti) domineras fodan av sju sociala
getingarters larver och puppor vilka ej funnits till-
gingliga tidigare pa aret. Getingsamhillena finns
spridda Over hela landskapet, men med fldckvis
betydligt titare forekomst i insektsrika miljoer, vilka
nddvindigtvis ej ligger i anslutning till bivrakarnas
boplatser. Bivraken utvidgar sina jaktomraden un-
der denna arstid till att omfatta mycket stora arealer
(upp till 100-tals km?) och revirstridigheter mellan
bivraksparen féorekommer ej, troligen bl.a. dérfor att
detej drekonomiskt mojligt att forsvara jaktomréade-
na mot inkriktare. Filtstudier tyder snarare pa att de
olika bivrdksparen drar fordel av varandra i sina
eftersok pa getingrika marker (Martin Tjernberg,
egna iakttagelser).

Mycket tyder séledes pa att det r fodotillgdngen
i maj—juni som bestimmer bivrakens boplatsval.
Vér undersokning visar tydligt att bivraken prefere-
rar att hidcka i bordiga och variationsrika skogar.
Dessa skogar har betydligt hogre tétheter av tétting-
ar dn skogar pa svagare marker (Palmgren 1930,
Nilsson 1979a och b). Det ér dérfor ganska naturligt
att bivriken ej patriffas hickande i tallskog, vilken
har jaimforelsevis laga titheter av hickande sméfag-
lar.

Tack

Tack till Sven G. Nilsson fér synpunkter pa en
tidigare version av uppsatsen. Medel till studien har
erhdllits av Virldsnaturfonden (WWF).
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Summary

Nest site choice of Honey Buzzard Pernis apivorus.

Investigation area and metods

In order to find out which parameters in forests that
possibly affect the Honey Buzzard’s Pernis apivorus
choice of nest site, data were collected at 30 Honey
Buzzard nests in southwest Uppland (59°45°N).
Corresponding data were collected at 32 random
sites in forests in the same area. The coordinates for
the centre of random sites were randomly chosen
with a precision of + 25 m and only places with a
mean height for trees > 10 m and with a crown
density > 50% were selected. The investigated area
(197 km?, of which land constitutes 168 km?) is
situated in a farmland district close to Lake Mélaren,
and the landscape is largely fragmented, with a total
number of 613 small to medium-sized forests (Fig 1.
and Table 1). Further data were collected at nine
Honey Buzzard nests in northern Uppland.

The areas of all forests in the investigated area
were measured by digitising topographical maps
(scale 1:25 000), and when analysing this the knowl-
edge of all Honey Buzzard nests found (37 nests)
1980-91 was used. Furthermore, at the intact nests
(30) and at the random sites, respectively, data were
collected concerning the following parameters; 1)
distance (m) from nests and from randomly chosen
points in forest to water, arable land and road,
respectively, 2) history (previous wood-pasturage,
i.e. cattle-grazing in the forest, or not), 3) silviculture
(intensive or extensive), 4) volume (m*/ha) of pine,
spruce and deciduous trees within an area of 2-3 ha;
five measured areas — one at the nesting tree and the
centre of a random site, respectively, and four in
different directions 50—75 m from the nesting tree
and the centre of the random site, respectively, 5)
number of stems more than 10 cm in diameter at
breast height (dbh) for pine, spruce and deciduous
trees, respectively (five 200 m*-areas measured at
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each Honey Buzzard nest and at each random site,
respectively), 6) crown-density (%), 7) age of forest
(five age-classes), 8) ground moisture (wet, moist,
mesic or dry), 9) site quality class (seven classes)
and, 9) tree-species, total height and diameter at
breast height of nesting tree and for a randomly
chosen tree (=15 cm dbh and more than 10 m high)
atarandom site, respectively. The above-mentioned
data from nesting (n = 30) and random sites (n = 32)
were tested with one-factor tests but, since several
parameters covaried, also with a multivariate factor
test (stepwise logistic regression-model; see Hos-
mer & Lemeshow 1989).

Results

Concerning landscape parameters, Honey Buzzard
nests were found in 29 forest fragments with areas of
0.5 ha and above (Table 1). The nesting-places were
significantly closer to water than the random sites
(Table 2). However, there were no differences be-
tween nest sites and random sites concerning dis-
tance to arable land or roads.

Concerning history, 70% of the forests at nest sites
had developed from overgrown arable land or previ-
ously wood-pasturaged forests, and this was signif-
icantly different, viz. forests at random sites (x> =
7.9,df =1, p<0.01). The silviculture was intensive
at 27% of the nest sites while it was intensive at 62%
of the random sites (x*>= 8.0, df = 1, p < 0.01).

When statistically testing volume (m?*ha) com-
parisons were made between pine Pinus silvestris,
spruce Picea abies, the sum of southern deciduous
trees (mainly oak Quercus robur, ash Fraxinus ex-
celsior, elm Ulmus glabra, lime Tilia cordata and
maple Acer platanoides), the sum of other deciduous
trees (mainly birch Betula spp., alder Alnus spp. and
aspen Populus tremula), and the total volume of all
trees. The total number of stems/ha and mean stem
volume was the same at the nest sites and at the
randomly chosen forest sites, even if there was a
tendency for thicker stems at the nesting places. At
the nest sites there was a significantly lower volume
of pine compared with the situation at the random
sites (Table 2). There was a tendency for greater
volume of spruce at the nest sites than at the random
sites, but the difference was not significant (Table 2).
At the nest sites, the volume of southern deciduous
trees was significantly higher than at the random
sites (Table 2) — at the latter places southern decid-
uous trees only occurred exceptionally. The volume
of other deciduous trees showed no significant dif-
ference between nest sites versus random sites, even
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if the mean volume was nearly twice as large at the
nest sites (Table 2). Concerning the total volume of
deciduous trees (southern + other deciduous), there
was, on average, a three times higher volume at the
nest sites than at the random sites (Table 2). Only two
of the nest sites lacked deciduous trees compared
with eleven of the random sites. The total volume of
all tree species was significantly higher at the nest
sites (Table 2).

The number of tree species was significantly high-
er and the forest significantly older at the nest sites
than at the random sites (Table 2). Also the site
quality class was significantly higher at the nest
sites, while there was no difference in crown-density
(Table 2). Nearly all places (both nest and random
sites) were situated on mesic ground.

The most common nesting tree was spruce —in the
study area in southwest Uppland 63% out of 30 nests
were placed in spruces. Including the nine nesting
trees from northern Uppland, 59% of the nests were
built in spruce. The other nests were placed in oak
(4), birch (4), lime (4), alder (3) and maple (1). The
diameter at breast height of the nesting tree (n = 30)
was43.3+16.4 cm, compared with 24.6 8.5 cm for
randomly chosen trees at random sites (logistic
regression, G = 142.7, p<0.001). The height of
nesting trees (n = 30) was 21.9 + 3.0 m, which was
significantly more than for randomly chosen trees at
random sites (16.8 £ 4.4 m; logistic regression, G =
24.6, p<0.001).

In the analyses with multivariate factor tests (step-
wise logistic regression-model), all collected pa-
rameters concerning landscape, forest (except vol-
ume pine) and ground condition were used. Volume
pine was omitted since pine-forests were avoided by
the Honey Buzzard and since we were aiming at
obtaining a model describing the qualities at the
nesting place that the Honey Buzzard preferred. The
first variable that the model incorporated was number
of tree species, the second variable was m? spruce
and the last variable that entered the model was m’
southern deciduous tree species (Table 3). Together,
these three parameters explained 45.4 % of the
differences between the forests at the nest sites and
at the random sites. Both the number of tree species
and m? southern deciduous tree species were strong-
ly correlated to site quality class in these areas
(Spearman rank correlation, r, = 0.64, p < 0.001
respectively r,;=0.46, p<0.001). The number of tree
species and m?southern deciduous tree species were
also positively correlated to the age of the forest
(Spearman rank correlation, r; = 0.26, p < 0.05
respectively r;= 0.39, p < 0.01). This indicates that



the Honey Buzzard prefers fertile forests of rather
great age with elements of different deciduous tree
species. The number of tree species and m?southern
deciduous were negatively correlated to distance to
water (Spearman rank correlation, r, = —=0.52, p <
0.001 respectively r, = —0.56, p < 0.001) which
shows that the preferred forests were often in close
connection to shores. The volume of spruce was
positively correlated to the total volume of forest
(Spearman rank correlation, r; = 0.54, p < 0.001),
which was higher in forests with Honey Buzzard
nests than in random sites (Table 3), as well as to the
mean volume of all trees (Spearman rank correla-
tion, r, = 0.27, p < 0.05). Consequently, the Honey
Buzzard seems to have some preference to build
nests in forests with a comparatively large propor-
tion of large-sized spruce.

Discussion

The area of forest fragments is probably of subordi-
nate importance for the Honey Buzzard’s choice of
nesting place, since nests were found also in very
small forests.

The nests of Honey Buzzard were not randomly
dispersed in the landscape, but more or less concen-
trated to lakes and other waters. This has also been
reported from Denmark (Jgrgensen 1989). The rea-
son for this is probably that forests close to lakes
often have a higher site quality class, with a higher
proportion of deciduous trees.

The history of forests with Honey Buzzard nests
shows that a large proportion of these forests have
been influenced by previous wood-pasturage or they
have been established on open areas with previous
haymaking or grazing. Furthermore the silviculture
was less intense at the nest sites than in the random
sites. This implies that in general the forests with
Honey Buzzard nests were more variable with more
tree species and with greater variation in age, tree-
height and dbh than the ”normal forests” in the same
area. Hence, forests with high site quality class close
to water, forests established by overgrown meadows
as well as extensive silviculture, seem to be factors
important for the Honey Buzzard s choice of nesting
place. Forests developed under these circumstances
often have a great proportion of deciduous trees and
usually have an ample supply of plants and animals
compared with forests with intense silviculture (see
Ehnstrom & Waldén 1986).

This study show that different types of forests
could be used as breeding-place by the Honey Buz-
zard, but at the same time we could establish that

several parameters concerning forest type and soil
conditions were strongly divergent from the “nor-
mal” forest type in the investigated area. An evalu-
ation of the statistical analyses made, indicated that
the Honey Buzzard generally preferred to nest in
forests with high site quality class with high tree-
species diversity and in general with a high propor-
tion of deciduous trees of a rather high age.

One can divide the forest types occurring in the
investigated area into four main groups based on
volume (m*/ha) of tree-species, namely pine- (270%
pine), spruce- (270% spruce), deciduous- (270%
deciduous trees) and mixed forest (no tree species
dominating). It is then quite obvious that the Honey
Buzzard preferably built the nests in deciduous
forests in relation to the availability of different
forest types in southwest Uppland (Fig. 2) —30% of
the nests were found in deciduous forest while this
forest type only occurred on 9% of the random points
in forest. Spruce-forest was used to a somewhat
higher degree than the availability due to the result
from the random sites (40% and 25%, respectively),
while the use of mixed forest corresponded to the
forests on offer (30% and 31%, respectively). None
of the nests were placed in pine-forest, which shows
that this forest-type is avoided by the Honey Buz-
zard. The results from northern Uppland showed the
same tendency of choice of forest-type as in south-
west Uppland.

Deciduous forests, which were preferred by the
Honey Buzzard, mainly occur on the most fertile
soils while pine-forests grow on poor soils. The nests
placed in deciduous forests received the highest site
quality class (class 7). The forest-types that the
Honey Buzzard showed only small or no preference
for — spruce- and mixed forest — had considerably
lower site quality classes than deciduous forest
(spruce 4.7 and mixed forest 5.4). For pine forest, we
have no values for site quality class since no nests
were found in pine-forest, but at the random sites,
pine-forest received a mean value of 3.7. The Honey
Buzzard also seems to prefer to nest on the most
fertile soils within each forest-type, since the aver-
age value of the site quality class for each forest type
(deciduous-, spruce- and mixed forest respectively)
was about one class lower at the random sites than at
the nest sites. A general conclusion is therefore that
the Honey Buzzard prefers to nest on the most fertile
soils (see also Nilsson 1981). In northern Sweden,
where deciduous forests are rare compared with the
situation in southern Sweden, a high proportion of
the Honey Buzzards ought to breed in fertile spruce-
forests.
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Concerning choice of nesting-tree, a striking fea-
ture is that no nest was found in aspen or ash, two
tree-species which are common in the investigation
area. A probable explanation for this could be that
these tree-species not have developed leaves at the
time when the Honey Buzzards arrive in the second
half of May. Since adult Honey Buzzards as well as
their eggs and youngs are exposed to a rather exten-
sive predation from Marten Martes martes, Gos-
hawk Accipiter gentilis and probably also Raven
Corvus corax (own observations), it is probably that
the Honey Buzzards build their nests in trees with
dense branches where it is hard for flying predators
to detect the nest. In aspen and ash, the nests also will
be exposed to rain and wind in the initiation stage of
the breeding. Furthermore, it is conceivable that
aspen and ash is avoided as nesting-tree since it
probably is hard to place a nest in these trees because
of the structure of the branches in combination with
the smooth bark. With this background it is not
surprising that a majority of the nests were found in
spruce. In spruce it is easy for the buzzards to get a
foundation for the nest, the nest receive good shelter
from observation by predators and also good shelter
from bad weather.

What factors determine the Honey Buzzard’s
choice of nesting place? Is it the structure of the
forest with suitable nesting-trees, protection from
predators etc., or is food supply the determing fac-
tor? Several years of studies of Honey Buzzards in
Uppland (Tjernberg, own observations) have shown
that; (1) the nest is a rather small construction and
can be built in most tree-species, also in rather small
trees. (2) During the period from the arrival of the
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Buzzards in the mid —late May up to early July, when
the eggs are hatched, the Honey Buzzards largely
feed on pullus and juveniles of passerines and to a
lesser extent of adult amphibians. During this peri-
od, the Honey Buzzard seems to be territorial. The
reason for this is probably that the food supply
during June is of significant importance for the
breeding output. High-production forests are pro-
portionately rare in the landscape and have in gener-
al rather small areas and are therefore possible to
defend against other pairs of Honey Buzzard. (3)
During July—August the food is dominated by larvae
and pupae of seven species of social wasps (Hy-
menoptera), which have not been available earlier in
the season (Tjernberg, own observations). The wasp
colonies are dispersed over the whole landscape, but
are considerably more frequent in biotopes with an
ample supply of other insects and these areas are not
necessarily close to the Honey Buzzard’s nesting-
places. During summer the Honey Buzzard pairs
extend their hunting areas up to several 100 km? and
territorial fights do not occur during this period. On
the contrary, studies indicate that the different Hon-
ey Buzzard pairs take advantage of each other in
their efforts to find places rich in wasp colonies.

Consequently, there is considerable support for
the hypothesis that food supply during May—June is
a most important factor determing where the Honey
Buzzard will nest. Our investigation shows that the
Honey Buzzard prefers to breed in fertile and
diverse forests. These forests have considerably
higher densities of breeding passerines than forests
growing on poor soils (Palmgren 1930, Nilsson
1979a och b).
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Overlevnadsberikningar och forsok att skatta populationsutveck-
lingen hos fiskgjuse Pandion haliaetus, ormvrak Buteo buteo och

sparvhok Accipiter nisus i Sverige

HANS RYTTMAN

I have used ring recoveries to estimate survival rate and
population trends for the Osprey, Common Buzzard and
Sparrowhawk in Sweden. About 65% of the Ospreys
survive their first year and about 81% the years thereafter.
The same estimates for the Common Buzzard are 48% in
the first year and 76% in the other years and for the
Sparrowhawk 36% in the first year and 64% in the other
years. With these figures the Osprey and the Sparrowhawk
ought to increase their breeding populations in Sweden.

Abstract

However, the population of the Osprey is not at all or very
slowly increasing, perhaps depending on shortage of breed-
ing sites in natural trees and/or a higher first breeding age
than assumed. The population trend in the Sparrowhawk
depends mostly on cold winters and the population fluctu-
ates accordingly. The Common Buzzard population seem
to decline because of bad breeding results.

Hans Ryttman, Kantarellvigen 25, 756 45 Uppsala
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Inledning

Ringéterfynd har traditionellt anvints for besvaran-
de av fragor som ror faglars flyttning t.ex. flyttnings-
végar och flyttningstider. Men i och med att Ring-
mirkningscentralen i Stockholm nu datalagt néstan
alla sina aterfynd kan dessa ocksé anvindas for att
forsoka belysa andra fragestéllningar som faglars
overlevnad och livsldngd.

Jag skall i denna uppsats diskutera fiskgjusens,
ormvrakens och sparvhokens 6verlevnad och f6rso-
ka skatta arternas populationsutveckling med hjilp
av dessa data. Valet av dessa arter grundar sig pa att
det finns ett stort dterfyndsmaterial och att de anses
ha olika populationsutvecklingar. Fiskgjusen anses
ha haft en konstant,ormvraken en minskande och
sparvhoken en 6kande populationstrend under pe-
rioden 1970-1990 (Andersson 1988, Roos 1993).

Material och metoder

For berdkningarna har 1652 éterfynd av fiskgjuse,
1436 aterfynd av ormvrak och 1008 aterfynd av
sparvhok analyserats. Endast aterfynd av ringmark-
ta boungar fran fiskgjuse och ormvrék har utnyttjats
medan 644 pull- och 364 juvenil-mérkta sparvhokar

har anvénts vid berdkningarna. Ingen statistisk skill-
nad i medeloverlevnad (507 resp. 483 dagar) fanns
mellan de tva ringmérkningsaldrarna hos sparvhok
(t=0,52; fg=1006; P=0,60). For att fageln skall ha
tagits med i berdkningarna skall fyndkoden ange att
fageln dr dod och att faglen ndmnts i fyndrapporten
(fynddetajskod 00, 02 och 03 har dérfor tagits bort).
Ingen fagel har tagits bort beroende pa att upphitta-
ren inte ndmnt hur linge fageln kan ha legat dod.
Eftersom fageln namnts anser jag att den inte kan ha
legat mer dn 14 dagar. Nerbrytningen dr normalt
mycket snabb i naturen (se t.ex .Pain 1991). For att
inte ringmérkningsdatum skall paverka berdkning-
arnaav faglarnas dlder har jag antagitett gemensamt
fodelsedatum for alla individer inom varje art. For
fiskgjusen har jag antagit att alla individer kldckts
den 1 juni, for ormvraken den 15 maj och for
sparvhoken den 1 juni.

Jag har for 6verlevnadsberdkningarna endast ut-
nyttjat de faglar som rapporterats som funnen dod”.
For att fa en uppfattning om hur jakt paverkar
overlevnaden har jag beriknat medellivsldngden
separat for grupperna “funnen dod” och “’skjuten”.
Om grupperna skiljer sig at i medellivsldangd &r det
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rimligt att anta att gruppen “funnen déd” dr den som
bast visar de demografiska férhallanderna i naturli-
ga populationer.

For fiskgjuse och sparvhok har jag ocksa beriknat
medellivsldngden separat for honor och hanar.

I'termen "funnen dod” ingér alla figlar som hittats
inaturen och dér orsaken kan vara att de dott av svilt
och sjukdommar men ocksa de som foérolyckats t.ex.
genom kollision med kraftledningar och pakorts av
bilar.

Gruppen “skjuten” skiljer sig frdn gruppen fun-
nen dod” i ett vésentligt avseende. De skjutna éter-
finns ganska naturligt i storre utstrackning dn de som
dott en naturlig dod och blir d& 6verrepresenterade i
materialet. Bland dterfynden av fiskgjuse , ormvrak
och sparvhok dr 50-25% av faglarna rapporterade
som skjutna (eller pa annat sitt avsiktligt dodade). I
mina Overlevnadsberidkningar har jag darfor uteslu-
tit dessa faglar. Fran 1969 ér dessutom dessa rovfag-
lar fridlysta i Sverige vilket de ocksa #r i manga
andra europeiska lander. I Tabell 2 , 4 och 6 visas att
de rapporterade skjutna faglarna ocksa minskar se-
dan 1970-talet.

Andelen av de ringmarkta fiskgjusarna som rap-
porterats som skjutna efter 1970 t.0.m.1991 ir ca
2%. Av ormvrékarna dr drygt 1% och av sparvho-
karna r ca 3% rapporterade som skjutna.

Genom berdkningar med utgdngspunkt fran anta-
let ringmarkta faglar kan man utnyttja dessa uppgif-
ter vid 0verlevnadsberikningarna (Haukioja & Hau-
kioja 1970). De funna procenttalen dr dock s& sma att
de inte ndmnvirt paverkar 6verlevnadstalen for de
tre arterna.

For overlevnadsberdkningarna har jag anvént
maximum likelihood metoden angiven av North &
Morgan (1979). En funktion for 6verlevnaden ska-
pas varefter den mest sannolika 6verlevnaden be-
raknas. Den enda forutsittningen for dessa berik-
ningar 4r att sannolikheten for aterfynd 4r konstant
inom varje aldersgrupp.

Forberikningar av populationsutvecklingarna har
jag anvint den metod som beskrivits av Henny et al.
(1970). Utgéngspunkten ér att populationen 4r stabil
sa att ungproduktion och dodlighet kompenserar
varandra. Skulle ndgon av dessa variabler @ndras
minskar eller 6kar populationen. I de formler som
Henny et al. anvénder berdknas det tillskott av
honliga ungar per honlig fordlder som behovs for en
stabil population. Dodligheten beridknas alltsa en-
dast for honor.

Jag har vid berédkningar av populationsutveck-
lingen antagit att fiskgjusen hickar forsta gangen
vid 3 ars élder (4K),ormvriken vid 2 ars alder (3K)
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och sparvhoken vid 1 rs dlder (2K). Férmodligen
forsoker inte ens alla individer hicka forsta aret de
blir konsmogna. Manga av de som gor hdcknings-
forsok forsta gdngen misslyckas. I vilken frekvens
de avstar eller misslyckas dr okint. Mina berdkning-
ar med 100% hickningsframgéng vid konsmogen
alder ger alltsd en Gverskattning av populationsut-
vecklingen.

I det anvinda materialet har tillrdckligt manga
faglar konsbestidmts endast hos fiskgjuse och sparv-
hok for att en jamforelse skall kunna goras mellan
konen. Varken hos fiskgjuse eller sparvhok skilde
sig dock konens Gverlevnad at.

Resultat
Fiskgjuse
Av de 1652 analyserade aterfynden var 844 rappor-
terade som “funnen dod”. Dessa féglar har en dver-
levnadsprocent pa 65,0% (SE=1,6%) forsta dret och
81,5% (SE=1,3%) fréan tre ar och uppat (Tabell 1).
Overlevnaden det andra 4ret #r ca 87% och ir
betydligt hogre én tredje aret och de foljande. Den
hogre 6verlevnaden maste bero pa att fiskgjusen inte
lamnar tropiska Afrika sitt andra &r och ddrmed
undgér upptikt ndr de har dott eller att ringarna inte
atersénds. Vid de foljande populationsberidkningar-
na har andra arets 6verlevnad ansetts lika med de
foljande drens. Detta kan innebéra en viss dverskatt-
ning men da det erhallna virdet med all sdkerhet dr
fel &r mitt anvinda virde troligen det bésta. Overlev-
naden for aren efter det forsta levnadsaret kan anses
vara konstant vilket visar sig i en rit linje (fig 1).
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Tabell 1. Overlevnadsvirden och medellivslingd for fiskgjuse, ormvrak och sparvhok uppdelade i olika kategorier.

Survival rate and average life span for Osprey, Common Buzzard and Sparrowhawk.

Art Kategori Antal Overlevnad Medellivslangd (£SE)
Species Category Number Survival rate Average life span (£SE)
1:a aret 2:a aret 3:e aret—
Ist year 2nd year 3d year—
Fiskgjuse
Osprey Alla All 1652 55,6+1,2% 86,7t1,1%  78,1+1,0%
Funnen dod 844  65,1+1,6% 87,4+1,3%  81,5+1,3% 3 ar 8 mant+47 dagar
Found dead
Skjutna Killed 808 2 ar 2 mant45 dagar
Hanar Males 34 4 ar 3 man
Honor Female 54 4 ar 3 man
Ormvrak
Common Alla All 1436 44,2+1,3% 62,9£1,9%  74,4+2,0%
Buzzard Funnen dod 827  47,8%1,8% 65,042,5% 76,24+4,8% 2 ar 2 mant33 dagar
Found dead
Skjutna Killed 609 1 ar 9 mant39dagar
Sparvhok
Sparrowhawk Alla All 1008  34,7+1,5% 59,5+2,6%  63,3%8,0%
Funnen dod 775  36,1%£1,7% 61,3+2,9% 64,5+6,9% 1 ar 5 man+22dagar
Found dead
Skjutna Killed 233 1 &r 2 mant40dagar
Hanar Males 270 1 &r 5 mant37dagar
Honor Females 397 1 &r 4 mant30dagar

De 844 fiskgjusar som hittats doda blev i medeltal
3 ar och 8 ménader (SE = 45 dagar) medan de 808
som dodats avsiktligt blev 2 ar och 2 ménader (SE=
47 dagar). Denna skillnad ar signifikant (t=8,35;fg=
1650;P<0.0001).

Av de 88 fiskgjusar som konsbestdmts var 34
honor och 54 hanar. Detta ér signifikant skilt frin en
lika konsfordelning (x*=4,79; fg=1;P<0,05). Dére-
mot har honor och hanar nistan exakt samma
medeloverlevnad 4 &r och 3 manader pa ndgon dag
niar (Tabell 1).

Den rapporterade jakten pd fiskgjuse minskar
kontinuerligt. Det dr framf6r allt efter fridlysningen
av rovfaglar 1969 som minskningen sker (Tabell 2).
Eftersom det avsiktliga dodandet sé pétagligt inver-
kar pa overlevnaden och dédandet minskar borde
detta ocksd visa sig i okad Gverlevnad de senare
artiondena och okad populationsstorlek. Tyvarr
medfor en testning av denna férmodan svérigheter
speciellt for 1970- och 80-talen som 4r de mest
intressanta artionena da fiskgjuse och ormvrék kan
bli 2025 &r gamla (Staav 1989). Overlevnaden for
hela aterfyndsmaterialet redovisas i Tabell 3.

Ber#kningar av populationsutvecklingen

Med utgingspunkt fran den funna dverlevnaden
bland de fiskgjusar som hittas déda (65% forsta aret
och 81,5% ovriga ar) och att fiskgjusen héckar
tidigast vid 3 ars alder,blir den nodvindiga produk-
tionen per hona for en stabil population 0,428 ungar
per ar. Enligt 11 ars ringmérkningar redovisar Dou-
han (1982-1992) 1,7 ungar per paborjad hickning
eller 0,85 honlig unge/hona. Med denna produktion
borde fiskgjuspopulationen ka med 11,2% per ar.

Ormvraik
Av ormvrik finns 1436 éterfynd t.o.m. 1991. Av
dessa har 827 uppgetts funnen dod” och dessa blev
2 ar och 2 ménader gamla. De 609 ormvrakar som
skjutits blev 1 &r och 9 méan. Skillnadenilivsldngd &r
signifikant (t=2,86;fg=1434;P=0,004) Antaletkons-
bestdmda féglar dr allt for litet (16 honor och 12
hanar) for att ndgon jimforelse mellan konen skall
kunna goras. Som hos fiskgjusen kan en mycket klar
tendens ses mot minskad jakt (Tabell 4).
Berikningar visar att om endast de 827 ormvrakar
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Tabell 2. Overlevnadsantal mellan olika artionden for funna doda resp. avsiktligt dodade fiskgjusar.
Survival number between decades for found dead and killed Ospreys.

Artionde
Decade

1960-69  1970-79

1980-89  1990-91

Funna doda
Found dead
Dodade
Killed

1930-39  1940-49
13
41 144

176

206

210 12

57 4

Tabell 3. Overlevnad for fiskgjuse 1:a, 2:a och 6vriga &r under olika artionden
Survival rates the 1st, 2nd and later years for Ospreys during different decades

1:a aret
1st year

2:a dret
2nd year

3:dje och foljande
3rd year and later

1950-59 (n=281)
1960-69 (n=316)
1970-79 (n=247)
1980-89 (n=236)

53,2%=SE 3,1%
41,2%=*SE 3,2%
48,4%=*SE 3,6%
59,3%=*SE 3,6%

85,8%+SE 2,7%
83,4%=SE 3,4%
78,8%+SE 3,8%
84,4%+SE 3,1%

70,6%+SE 2,0%
73,6%+SE 3.0%
68,1%+SE 3,7%
75,8%+SE 2,7%

Tabell 4. Overlevnadsantal mellan olika rtionden fér funna doda resp. avsiktligt dddade ormvrékar.

Survival number between decades for found dead and killed Common Buzzards.

Artionde 1930-39 194049 1950-59 1960-69 1970-79 1980-89  1990-91
Decade

Funna doda 21 99 156 236 52
Found dead

Dodade 51 102 219 158 26 2
Killed

Tabell 5. Overlevnadsfrekvenser for ormvrak 1:a, 2:a och dvriga ar under olika &rtionden
Survival rates the 1st, 2nd and later years for Common Buzzards during different decades

1:a aret
st year

2:a aret
2nd year

3:dje och foljande
3rd year and later

1950-59 (n=280)
1960-69 (n=289)
1970-79 (n=234)
1980-89 (n=201)

33,0%*SE 3,0%
44,7%=*SE 3,0%
51,9%=SE 3,9%
45,2%*SE 3,8%

62,4%*SE 5,8%
58,3%*SE 4,9%
68,0%+SE 3,9%
58,2%=*SE 5,7%

73,2%+SE 5,7%
75,1%+SE 4,9%
66,2%+SE 2,4%
68,6%+SE 4,8%

som uppgetts “funnen dod” utnyttjas vid overlev-
nadsberikningarnaerhalls47,8% (SE= 1,8%) over-
levande forsta aret,65,0% (SE = 2,5%) andra aret
och 76,2% (SE= 4,8%) de Ovriga aren (Tabell 1).
Aven hos ormvriken tycks dodligheten vara kon-
stant efter det andra aret (Fig.1).

Gor jag en uppdelning pé olika artionden som hos
fiskgjusen finner jag de resultat som ges i Tabell 5.

Aven hir kommer rimligen 6verlevnaden att dka
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speciellt for de senaste artiondet dd ormvraken kan
bli 6ver 19 & gammal (Staav 1989). Som synes
nérmar sig 6verlevnadstalen for de senare artionde-
na de som erholls for de “funna doda”.

Berikningar av populationsutvecklingen

Den ungproduktion som en hona méste ha for att en
stabil population skall uppritthallas blir med de
totala 6verlevnadstalen 0,92/ar och om endast de



Tabell 6. Overlevnadsantal mellan olika artionden for funna doda resp. avsiktligt dodade sparvhokar
Survival number between decades for found dead and killed Sparrowhakws.

Artionde 1926-29 1930-39 194049 1950-59 1960-69 1970-79 1980-89  1990-91
Decade

Funna doda 0 13 15 48 62 134 409 94
Found dead

Dodade 3 14 26 63 37 22 52 16
Killed

Tabell 7. Overlevnadsfrekvenser for sparvhok 1:a , 2:a och 6vriga ar under olika 4rtionden

Survival rates the 1st, 2nd and later years for Sparrowhawks during different decades

1:a aret
1st year

3:dje och foljande
3rd year and later

2:a aret
2nd year

1950-59 (n=99) 25,8%=*SE 4,6%

1960-69 (n=89) 38,6%=*SE 6,7%
1970-79 (n=182) 41,2%+SE 4,4%
1980-89 (n=431) 30,5%=SE 2,6%

50,3%=SE 11,6%
80,6%+SE 5,9%
45,1%+SE 10,1%
58,4%=*SE 5,6%

55,4%+SE 10,4%
73,0%+SE 8,9%
49,6%+SE 7,5%
56,5%=*SE 5,2%

“funna déda” rdknas 0,766 ungar/ar. Vid berdkning-
arna har jag antagit att ormvraken borjar hicka vid 2
ars alder.

Vid 15 ars ringmérkningar i Roslagen har Douhan
(1982-1991) uppgett att 1,94 ungar/bo ringmérkts.
Danska uppgifter ger vid handen att 30% av hick-
ningarna misslyckas,och dérfor skulle varje hickan-
de par endast fa fram 1,4 ungar eller 0,7 honliga
ungar per hona. Sylwén (1982) har vid sin undersok-
ning i Skane 1975-80 erhallit en ungproduktion pa
1,37 flygga ungar per revirhdvdande par. Detta skul-
le alltsa tyda pa att ormvréakspopulationen inte skulle
kunna uppritthalla en stabil population 4ven om
ingen jakt forekom utan minskningen skulle vara
1,7% per ar.

Sparvhok

Av de édterfunna sparvhokarna har 775 hittats doda
och 233 skjutits. Overlevnaden fér de som hittats
doda var 1 ar och 5 ménader och for de skjutna 1 &r
och 2 manader. Skillnaden i 6verlevnadstid 4r signi-
fikant (t=2,32;fg=1006;P=0,02). 667 sparvhokar har
ockséd konsbestdmts. Av dessa var 397 honor och 270
hanar vilket r signifikant skilt fran en jamn konsfor-
delning (x2 = 24,2 ;1 fg;P<0,0001). Overlevnadsti-
den skiljer sig ddremot inte: 1 ar och 4 manader for
honor resp. 1 ar och 5 manader for hanar. De tre
dldsta faglarna,10 &r,11 ar och 12 ar,ir emellertid
honor.

Delar jag upp hanar och honor ytterligare pa
skjutna och funna doda sd blir dverlevnadstiden
identisk — sd nir som pa nagon dag — for de bada
konen nér de hittas doda. Honorna blir endast drygt
1 ar nér de skjuts medan hanarna fortfarande blir 1 ar
5 man. Skillnaden 4r dock inte signifikant.

Overlevnaden for de 775 funna doda sparvhé-
karna dr 36,1% (SE=1,7%) forsta aret, 61,3%
(SE=2,9%) andra éret och 64,5% (SE=6,9%) de
ovriga aren. Overlevnaden #r dven hos sparvhoken
konstant efter det andra ret (Fig.1).

Det &r obetydliga skillnader ocksa mellan konen;
hanarna har en overlevnad pa 35,8% (SE=3,1%)
forsta éret,55,2% (SE=5,4%) andra aret och 65,1%
(SE=4,4%) de 6vriga aren. Motsvarande dverlev-
nadstal for honorna ar 35,9% (SE=2,5), 64,7%
(SE=4,2) och 68,0%(SE=3,1%) (Tabell 1).

Jakten pa sparvhok minskar dven den,framfor allt
fran 70-talet och framét,som tidigare redovisats.
Den jakt som idag sker ,sker framfor allt i utlandet
(Tabell 6). Uppdelningen pa artionden ger sma skill-
nader (Tabell 7). Antalet aterfynd borde bli fler
under 80-talet eftersom endast 17% av de upphittade
dr dldre 4n 2 ar. P4 70-talet var 24% over 2 ar. Allade
faglar som ringmaérkts pa 70-talet maste nu ha hittats
eftersom sparvhoken sillan blir 6ver 12 ar. Det dr
darfor troligt att fler faglar ringmérkta pa 80-talet
kommer att hittas vilket innebér att dverlevnadsta-
len kommer att forbittras. Som ett exempel kan tas
att om 7% fler faglar hittas under 80-talet kommer
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overlevnaden det forsta aret att bli 36% och under
andra aret 65% vilket nistan helt 6verensstimmel-
ser med den 6verlevnad som sparvhoken har da den
inte utsitts for jakt.

Berikningar av populationsutvecklingen

Om &verlevnaden for de sparvhokar som hittats
doda anvinds (36,1% 1:a aret,61,3% 2:a aret och
64,5% de 6vriga aren) maste produktionen vara 0,95
honliga ungar/ar om honan borjar hidcka 1 ars alder.
Jansson (1990) anger att sparvhoken producerar 2,7
ungar/par om alla paborjade hdckningar
inrdknas,alltsa dven de som misslyckas med sin
héckning och inte producerar ndgon unge. Detta dr
1,35 honliga ungar/hona och sparvhdken borde da
6ka med 13,2% per ar utan jakt.

Diskussion

Allmdint

Jakten paverkar overlevnaden och ddrmed popula-
tionernas utveckling i negativ riktning. Det 4r fram-
for allt under de forsta aren som skillnaden dr storst
vilket ocksé de ldgre medellivsldngderna tyder pa.
Jakten tycks minska men morkertalet dr troligen
stort. For fiskgjuse och ormvrak som flyttar ur landet
ar sikert jakten pataglig fortfarande.

Fiskgjuse

De i artikeln funna Gverlevnadstalen for fiskgjuse
(65,0% forsta éret) och fran tre ar och uppét (81,5%)
ligger ndra de som Poole (1989) anger for nordame-
rikanska populationer. Aven Henny & Wight (1969)
visar pd samma 6verlevnadsmonster for fiskgjuse.
Poole anger forsta arets 6verlevnad till ca 60% och
for det andra och 6vriga ar 80-85% per ar. Med
denna 6verlevnad skulle endast 0,8 ungar per aktivt
bo behovas for en stabil population. Studier av
fargringmarkta faglar visade dock att olika popula-
tioner borjar héacka olika tidigt. For vissa populatio-
ner kunde medelaldern for forstagangshéckarna var
sd hog som 5,7 ar. For dessa populationer behdvs da
1,11-1,25 ungar (80% resp.85% overlevnad) per
héckande par for en stabil population. Hacknings-
framgangen som redovisas ér patagligt simre i USA
an i Sverige: 1,4 ungar i snitt i artificiella bon och
endast 0,8 ungar i naturliga bon. Fran att ha varit en
art med betydliga svéarigheter i USA beroende pé allt
for hog exponering av miljogifter och dértill hdran-
de daliga hickningsresultat har fiskgjusen fran i
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mitten av 1970-talet fram till mitten av 80-talet
langsamt okat (Poole 1989).

Fran Sverige finns det inga uppgifter pa nér fisk-
gjusarna hickar for forsta gangen. Min skattning av
nodvindigt antal ungar per hona for en stabil popu-
lation grundar sig pa antagandet att alla fiskgjusar
hickar forsta gangen vid tre ars alder (4K). Det finns
skil att anta att detta inte &r fallet. Om medeléldern
for forsta hickningen dr hogre blir sjdlvfallet det
nodvindiga antalet ungar for en stabil population
hogre. Men édven vid ett medeltal pa fyra,fem eller
sex ar har fiskgjusen en ungproduktion som ger en
okande population. Okningen blir dock endast 0,7%
per &r om fiskgjusen borjar hicka vid 6 ars alder.

Ingen mérkbar 6kning av fiskgjusen har rapporte-
rats i Sverige under 1970- och 80-talen (Sondell i
brev, Roos 1993). De mirkbara 6verskott som ung-
produktion och éverlevnad borde leda till har alltsa
inte kommit till synes i en 6kande hickande popula-
tion. Tre forklaringar kan finnas och en kombination
dem emellan. For det forsta kan naturligtvis fiskgju-
sen i Sverige borja hicka sent med ett medeltal pa ca
6 ar. I USA finns populationer som har medelvirden
péa5,7 ér(Poole 1989). For det andra kan ungproduk-
tionen vara ldgre 4n den som finns i Roslagen. Ods;jo
& Sondell (1986) redovisar samre hdckningsresultat
i sjoar dér storningsfaktorer finns. Andra regioner
kan kanske ocksé ha sdmre hickningsresultat dven
om detta inte rapporterats. For det tredje kan det vara
en brist pd hiackningsplatser vilket innebar konkur-
rens som i sin tur innebér att endast dldre faglar
hickar. De amerikanska undersokningarna (Poole
1989) tyder pa att en brist finns eftersom byggandet
av konstgjorda bon mycket ofta anvinds och tita
populationer kan byggas upp. I Massachusetts, N
Long Island och Connecticut bygger fiskgjusen i
over 90% av fallen sina bon pa byggda plattformar
och populationstillvéxten har varit mellan 280-480%
under perioden 1976-1986.

Ahlberg (muntl.) har dock konstaterat en 6kning i
Vistergotland under 80- och 90-talen. Danielsson
(muntl.) menar att fiskgjusarnai Vastergotland tycks
ha brist pa boplatser. I ett omrade dar det 1975
hickade 1 par finns nu 18 par varav 17 héckar pa
gjorda boplattformar satta i trad. Hackningsresulta-
ten har blivit 2,1 ungar/bo riknat under en 10-
arsperiod. Misslyckas 20% av paren (vilket inte 4r
en alltfor osannolik siffra) erhélls de fran Roslagens
redovisade resulatet pa 1,7 ungar/par for alla hick-
ningsforsok.

Sondell (muntl.) anser att det i omradet Sméland-
Nirke inte har skett ndgon 6kning av fiskgjuspopu-
lationen sedan i borjan av 1980-tablet. Sondell me-



nar ocksa att 4ven om boplatser finns sa kan de inte
besittas eftersom alltfér manga fiskgjusar inte kan
konkurrera i en sjo. Konkurrensen skulle bestd i att
om en fiskgjuse forsoker eller fangar en fisk skrams
alla fiskar vid ytan. Detta innebir att ett nytt fangst-
tillfdlle drojer. Om alltfor manga gjusar fiskar kan
det innebéra att nagra individer far alltfor fa fiskar
for att kunna 6verleva och producera ungar. Sondell
redovisar ocksa ett lagre ungtal per bo namligen 1,6
ungar per paborjad hdckning. Mérden har blivit en
ytterligare faktor som paverkar hackningsresultatet.
Anmirkningsvird i detta sammanhang &r dven Da-
nielssons observation (muntl.) av tre fiskgjusehonor
som blivit dodade av berguv da de 14g ruvande pa
boet.

Ormvrak

Ormvraken &r Sveriges vanligaste rovfagel och po-
pulationen anses ligga mellan 15 000-20 000
par(Ulfstrand & Hogstedt 1976,Svensson 1979 och
Nilsson 1981). Sett ur ett langre tidsperspektiv har
dock ormvréakspopulationen minskat. Detta trots att
1969 kom en ny jaktlagstiftning som fridlyste alla
rovfaglar med undantag for duvhoken. Som framgér
av Tabell 4 dr det framfor allt pa 70-talet som
minskningen sker.Forhoppningsvis visar det mins-
kade antalet avsiktligt dodade vrékar att en verklig
minskning av jakten har skett och inte enbart att
rapporteringarna minskat eftersom jakten blivit olag-
lig.

Derikningar som ldnge forekommit vid Falsterbo
visar en minskning till mellan hélften och en tredje-
del fran mitten av 40-talet (Andersson 1988). Man
har allmént ansett att minskningen beror pa igen-
véxningen av kulturlandskapet och/eller dranering-
ar och uppodlingar av sanka betesmarker (Anders-
son 1988). De overlevnadstal som jag raknat fram i
kombination med den ungproduktion som flera un-
dersokningar visar,tyder pa att ormvréaken inte klarar
att uppritthalla en stabil population. Det tycks bero
pa att ormvraken alltfor ofta misslyckas med sin
héckning. Mojligen kan dessa daliga hdckningsre-
sultat vara specifika for de sodra delarna av Sverige
da de citerade undersdkningarna kommer fréan Dan-
mark och Skéne. Den minskning av ormvraksstam-
men som skett fran 1940-talet och framat kan ha
berott pa att de sydligt hickande ormvrakarna pa
grund av de #ndrade miljoforhéllandena fatt svarig-
heter att foda upp sina ungar och dérfor misslyckats
med hickningen. I Danmark tycks ormvraken ha
okat fran 1500 par 1955 till ca 5000 par 1985 trots
den uppgiva procenten misslyckade hdckningar.

Ungproduktionen ligger i Danmark som i Sverige pa
ca 2,0 ungar per lyckad hiackning (Jgrgensen 1989).
Tyvirr 4r det svart att jamfora 6verlevnaden da det
danska materialet &r litet och berdknat med en annan
metod men 6verlevnadstalen kan vara storre i Dan-
mark dn de jag funniti Sverige. For perioden 1970-
1986 beriknas dverlevnaden vara ca 51% for det
forsta aret och ca 80% de ovriga aren. En klar
forbéttring av 6verlevnaden syns ocksa om perioden
fore 1970 undersoks da forsta drets overlevnad en-
dast var ca 35%. Skillnaden anses bero pa att orm-
vraken fredades i Danmark 1967 och fran att ca40%
skots fore 1970 sa dodas nu ca 13% av ormvrakarna
(Jgrgensen 1989). Sylwén (1982) har visat att fodo-
méngden inom reviret dr avgorande for ungproduk-
tionenen. Blir sorkarna farre i ett mindre diversifie-
rat landskap paverkar detta med all sannolikhet
ockséd ormvrakens forméga att lyckas med sina hick-
ningar. Inga undersokningar finns om ormvraken
misslyckas lika ofta i hela sitt utbredningsomrade
eller om ormvraken minskat mer i sodra Sverige i
jamforelse med Gvriga Sverige. Det ér darfor idag
omgjligt att gora en prognos om den fortsatta ut-
vecklingen. Aven om ingen jakt forekommer,och
allt tyder pa att den minskar, tycks inte ormvraken
klara att uppratthélla en stabil population med 30%
misslyckade hickningar. Det borde alltsa darfor
varamycket angeldget att ormvraken undersoks mer
intensivtien storre del av sitt utbredningsomrade for
att forsoka utrona vad som dr orsaken till den funna
minskningen.

Sparvhok

Sparvhoken liknar en tétting i sin livshistoria. Med-
elaldern blir knappt 1 1/2 ar,den maximala dldern
drygt 10 ar,antalet ungar som lamnar boet r i me-
deltal ndstan tre 4ven om misslyckade hdckningar
rdknas in och antalet dgg kan vara upp till sju
stycken. Sparvhoken liknar ocksa tittingarna pa sa
sitt att arten ocksa paverkas mycket kraftigt av kalla
vintrar (Jansson 1990). Kanske paverkan dr indirekt
pé sa sitt att de smafaglar som sparvhoken lever av
blir mycket férre under kalla vintrar. Efter kalla och
langa vintrar kan antalet hdckande par nistan hal-
veras och hidckningsframgéngen kraftigt forsdmras
beroende pa bristande fodotillgéng (Jansson 1990).
Denna minskning av antalet hickande par kan sedan
héllaisiginégra ar innan populationen kommer upp
till normal niva. Sparvhoken dor alltsd i stor ut-
strdckning under daliga férhdllanden medan t.ex.
duvhoken avstar fran att hicka de ar da fodan dr
knapp (Sulkava 1964),vilket speglar de olika livs-
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historier som dr mojliga bland stora respektive smé
faglar.

Newton (1986) har under 13 ar mycket ingédende
studerat sparvhoken i sédra Skottland. Overlevna-
denihans ringmarkningsmaterial visade att hanarna
hade en siamre 6verlevnad (31%) dn honorna (49%)
det forsta aret. I ett storre ringmérkningsmaterial
med aterfynd frén alla ringmarkta sparvhokar i Stor-
brittanien var 6verlevnaden 34% det forsta aret och
ingen skillnad fanns mellan konen vilket stimmer
overens med det svenska dterfyndsmaterialet. For de
Ovriga aren skiljer sig inte Newtons material fran
den storre nationella utan dér dr 6verlevnaden i stort
sitt densamma (67-69%) och lika for bada konen.
De angiva 6verlevnadstalen skiljer sig mycket litet
fran det svenska materialet. Hickningsframgangen
tycks dock vara ldgre i Storbrittanien &n i Sverige.
Newton (1986) uppger att dggkullsstorleken dr 4,58
medan Jansson (1990) redovisar 4,8 dgg/rede. Dess-
utom blir endast 2,3 ungar flygga per paborjad
hiackning mot 2,7 i Sverige. Hickningsfram-
géngen,riknat som frekvens bon som producerar
minst en unge,ir endast 66,8% i Newtons undersok-
ning men 76% i Sverige. I Storbrittanien kan dére-
mot sparvhoken hinna ldgga tva kullar vilket natur-
ligtvis delvis kompenserar den simre ungproduktio-
nen.

En ndgot anmirkningsvird stor likhet mellan det
svenska ringaterfyndsmaterialet och Newtons un-
dersokning &r att proportionen mellan hanar och
honor som aterfinns dr lika. Proportionen dr 0,7
hanar per hona (270/397) vilket dr exakt vad Newton
fann i sin undersokning. D4 konsbestdimning av
ungar gjorts i boet dr proportionerna lika mellan
konen. Forklaringen till att fler honor upphittas 4r
troligen att honorna oftare ger sig ut pa dppnare
platser och ndrmare bebyggelse under vintern och
darfor ldttare hittas. Hos duvhoken finner man det
omvinda att fler hanar dn honor hittas (1,3:1). Denna
skillnad dr dock framst mellan faglar som dr yngre 4n
1 &r. Nagon skillnad finns inte bland éldre arsklasser
(Ryttman 1993).

Sparvhoken har i Sverige en god 6verlevnad och
ungproduktion som tillsammans borde gora att arten
okar. Den 6kning som tycks ha skett kan,liksom i
Storbrittanien (Newton 1986), bero pé att miljobe-
lastningen fran framfor allt kvicksilver minskat kraf-
tigt. Kanske ockséd arten dr gynnad av de yngre
skogar som haller pa att vdxa upp efter ett intensivt
skogsbruk pa 60- och 70-talet och de igenvidxande
marker som missgynnar ormvraken.
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Slutord

De funna resultaten av 6verlevnadsberdkningarna
baserade pa ringmérkningsdata tycks i viss mén
kunna spegla populationsférdndringar. Sjélvklart
uppstar fragor nér resultaten inte dverensstimmer
med verkligheten. Varfor okar inte fiskgjusen nér
dverlevnaden tycks gora detta mojligt och varfor
misslyckas ormvréken sd ofta ndr den naturliga
dodligheten inte tycks kunna kompensera en sa 1ag
ungproduktion som blir f6ljden av dessa misslyc-
kanden. Fler studier r alltsd nodvandiga for att
kunna fé klarhet i dessa fragor.

Tack till personalen pa Ringmirkningscentralen,
Riksmuseet, Jan Sondell,Bengt Jansson,Claes-Go-
ran Ahlberg och Leif Danielsson for vardefulla syn-
punkter pa manuskriptet. Bidrag till datorprogram
erholls fran Hierta-Retzius fond och Kungl . Veten-
skapsakademien gjorde berdkningarna mojliga.
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Alder vid terfyndstillfillet for samtliga som doda Aterfunna ringmirkta fiskgjusar frén olika ringmarkningsar.
Age when recovered for all ringed Ospreys found dead for different years of ringing.
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Appendix 1, fortsittning continued
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Appendix 2
Alder vid terfyndstillfillet for samtliga som déda Aterfunna ringmirkta ormvrakar fran olika ringmérkningsar.

Age when recovered for all ringed Common Buzzards found dead for different years of ringing.

Ar Antal 6verlevnadsar Number of years of survival

Year 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1917 0 0 0 0 1

1918 0

1919 0

1920 0

1921 2

1922 2

1923 1

1924 0

1925 00 0 0 O0 01

1926 1

1927 2

1928 1

1929 201 00O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OT1TUO0GO0OTO0OTGO!1
1930 7 2 0 1

1931 4 1

1932 1 01 1 1 01

1933 2 22 00 0 1

1934 102 0000O0OO0OO0OO0OO0OOGOOOOTO'1
1935 2

1936 6 1 0 1

1937 71 01 0000 OOUOTU OO 1
1938 10100 0 1 0 0 0 2

1939 902 00O0T1O0T1O0O0OT1TTO0TO01
1940 2 01 1 0 1

1941 7 0 0 0 1

1942 1 0 0 1

1943 301 21 00O0O0O0 1

1944 71 3 1 2 1

1945 7 6 1 4 0 2

1946 17 5 02 4 0 00 0 O0 1

1947 4 4 1 1 0 1 0 0 1

1948 1 3 01 0 1 0 2 1

1949 416 4 2 0 0 2 1 0 2 0 1

1950 16 4 3 41 1 01 0 0 O0 0 0 01
1951 22 6 6 3 1 1

1952 19 8 2 2 0 2 0 0 0 O 1 0 01
1953 29 3 2 0 0 1 1

1954 21 31 1.0 0 1. 0 1 1 0 1

1955 31 8 3 00 1 0 1

1956 10 0 0 1

1957 23 31 2 0 2

1958 1321 2 1 00 0 0 01

1959 2111 4 1. 0 0000 0 0 01
1960 8 3.3 1.0 0 0 0 1

1961 917 4 2 1 3 01 0 0 0 O O O 01
1962 5 8 2 2 0 3 0 1 0 1

1963 1395 0 0 1 01

1964 1510 2 2 2 0 1 1 0 1
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Appendix 2, fortsdttning continued

Ar Antal 6verlevnadsar Number of years of survival

Year 1 2 3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1965 191 23 0 01 01 0 2

1966 4 6 4 001 01 2 00O0O0OT1TO0O0O0O01
1967 1 2 4 7 3 0000 01

1968 91 210 0 0 0 O0OOT1TO0OO0OO01

1969 1310 3100 001 O0O0O0 2

1970 93201 101O0T1O0 01

1971 502 031210 2

1972 16 1 303 1 2 3 0 2 0 01

1973 24 4 2 1 1 2 2 0 2 00 0 O0O00O0 0 0 0 1
1974 137 6 2 2 11 4 2 3 100 01

1975 12 4 2 01 0 2 0 1 0 1

1976 9 1 1 01 0 1

1977 912 5 1 1 0 1 0 2

1978 191 2 1 0 2

1979 10 4 3 0 5 1 1

1980 11 8 2 3 2 1 1 0 1 1 1

1981 15 2 4 2 1 2

1982 8 1 51 1 1 0 0 0 1

1983 512 3 0 1 0 1

1984 23 3 1. 1 1 0 1

1985 4 3 1 1 1 1

1986 16 5 0 2 1 1

1987 52 0 2 1

1988 9 4 1 2

1989 7 3 2

1990 11 5

1991 12
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Appendix 3

Alder vid terfyndstillfillet for samtliga som doda aterfunna ringmirkta sparvhékar fran olika ringmérkningsar.
Age when recovered for all ringed Sparrowhawks found dead for different years of ringing.

Ar Antal 6verlevnadsar Ar Antal verlevnadsar
Year Number of years of survival Year Number of years of survival
1 2 3 45 6 7 8 91011 12 1 2 3 45 6 7 8 91011 12
1926 1 1959 5 3 2 0 1
1927 0 1960 6
1928 0 1961 6 4 2 0 0 0 2
1929 2 1962 13 0 1
1930 0 93 6 1 1 1 1 0 1
1931 0 964 9 2 0 2 1 2
1932 0 1 1965 7 0 1
1933 4 2 1 1 1966 3 1
1934 2 2 97 2 1 0 1 0 0 0 01
1935 0 968 7 1 0 0 0 1
1936 1 0 1 99 7 1 0 1 1 0 1
1937 5 1970 10 6 2 2
1938 3 1971 2 2 1 1 0 0O 1
1939 4 1972 2 1.1 0 0 0 0 O1
1940 0 1 1973 8 1 2
1941 0 1974 10 4 0 1 1
1942 2 1975 11 3 3 1
1943 0 1976 2 6 2
1944 2 2 0 0 O 1977 19 5 2 2 2 0 1 20
1945 6 0 3 1978 24 3 2 3 1 0 0 2
1946 6 0 0 0 O 1979 17 2 3 2 1 2 0 10 1
1947 7 2 0 0 1 980 17 3 5 0 3 0 1
1948 6 1 4 1981 22 2 2 2 0 0 1 00O
19499 6 2 2 0 O 1982 36 5 4 3 2 1 0 0 2
1950 21 2 1 0 2 1983 3310 5 2 0 1 0 O 1
1951 10 1 1 0 1 1984 50 11 2 2 1 0 1 21
1952 7 1 0 0 1 1985 4210 3 1 0 1
1953 9 1 1 1986 47 7 6 0 2 2
1954 9 3 2 1987 20 3 5 7 1
1955 5 2 1 1 1988 32 7 5 2
1956 2 0 0 1 1 1989 22 6 1
1957 3 1 1990 27 5
1958 5 0 1 1991 32
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Summary

Estimates of survival and population development
of the Osprey Pandion haliaetus, Common Buzzard
Buteo buteo, and Sparrowhawk Accipiter nisus in
Sweden.

I'have used 1652 ring recoveries of the Osprey, 1436
of the Common Buzzard and 1008 of the Sparrow-
hawk to analyse survival rate. The survival rates
have then been used to predict the population trends
of the species. I have used for estimation of the
survival rates the likelihood methods of North &
Morgan (1979) and the method of Henny et al.
(1970) for estimation of the population trends.

The estimated survival of the Osprey is,if only the
recoveries from birds reported “found dead” are
used,65.0% in the first year and 81.5% in the years
thereafter. The number of birds deliberately killed
have been decreasing from the beginning of the
1970s. Calculation of the Osprey population trend
by using the survival percentage obtained if no
killing takes place,suggests that the increase should
be about 11% per year assuming a breeding success
of 1.7 fledgings per nest. The Osprey population
seems to increase in parts of Sweden but seems to be
stable in other parts. There could be two main
explanations,or a combination of them,for the slow
increase. Most nests are built in Scotch Pine trees
and these places may be too few and already occu-
pied, and/or the Ospreys may start their first breed-
ing when they are four, five or six years old instead
of three years as assumed in the calculations.
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The Swedish Buzzard population is decreasing,
probably due to fewer open areas and wetlands. The
number of migrating Buzzards at Falsterbo in the
1980s is about one third what is was in the 1940s.

The survival of the Buzzard,if only the birds
recovered as “found dead” are used in the estima-
tion, is 47.8% in the first year, 65% in the second
year and 76.2% in the third year and later. The killing
by shooting has declined since the 1970s. Danish
and Swedish investigations show that only 70% of
the breeding attempts will succeed,indicating that
only 1.4 young leave each nest. This breeding suc-
cess is not sufficient and consequently the popula-
tion of the Buzzard is decreasing,with 1.7% per year.
The Buzzard is very dependant on voles for feeding
their young and perhaps have the habitats changed
so that they are less suitable for voles.

The population of the Sparrowhawk should be
increasing in Sweden by about 13% per year if
producing 2.7 fledgings per nest. This estimate is
based on birds “found dead” with an estimated
survival of about36.1% in the first year, 61.3% in the
second year and 64.5% in all other years. But the
Sparrowhawk is a raptor with a life history similar to
that of passerines. It also depends on passerine prey
for its survival. Therefore the Sparrowhawk shows
high mortality in hard winters like their prey,perhaps
due to shortage of small passerines. After mild
winters the population will rapidly increase again
and the fluctuation seen to be a normal pattern in this
species. There are for the moment no threats to the
Sparrowhawk population in Sweden.
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Biotopval, populationsutveckling och héckningsbiologi hos
skarpipliarka Anthus spinoletta littoralis i ett smaléndskt

skdrgardsomrade

TOMMY LARSSON

A population of breeding Rock Pipit Anthus spinoletta
littoralis was studied in 1979-1990 in the archipelago off
Oskarshamn in southeastern Sweden. Between 9 and 31
pairs were found breeding in the study area, at densities of
0.04-0.13 pairs/hectare in the different years. Population
density declined abruptly between 1984 and 1985, proba-
bly due to harsh winter conditions. Territory size was
usually 1-3 hectares. Average clutch size was 5.29 eggs/

Abstract

clutch and 4.53 chicks/clutch. For their breeding Rock
Pipits preferred habitats with stones, seaweed on the
shoreline and a rich cover of low vegetation, to more
barren habitats. Breeding success was higher in the pre-
ferred habitat.

Tommy Larsson, Granholmsgatan 8, S-570 40 Oskars-
hamn, Sweden

Received 7 February 1993, Accepted 1 October 1994, Edited by A. Lindstrsm

Inledning

Jag har under &ren 1979-1990 studerat en popula-
tion skérpipldrkor i ett skdrgardsomréade i Oskars-
hamns kommun i Ostra Sméland. Avsikten med
undersokningen har varit att studera skérpiplarkans
héckningsbiologi samt hur individerna inom en po-
pulation upptrdder under och efter hdckningssa-
songen. Tonvikten i studien har lagts pa revirstorlek
och revirtdthet samt den inverkan héackningsbiotop
och boplatsval kan ha pa hdckningsframgangen. En
central fragestillning har varit hur artens optimala
hickningsbiotop ser ut.

Skérpipldarkan Anthus spinoletta hickar i Sverige
sparsamt till sdllsynt, men lokalt tdmligen allmént
lings kusten och i ytterskédrgérden (SOF 1990).
Antalet hiackande par i Sverige har uppskattats till
ungefar 100 000 par (Ulfstrand & Hogstedt 1976). 1
skérgardarna pa vist- och stkusten tycks skirpip-
lirkan hdcka med hogst tithet. PA Nidingen och den
néarbeldgna Malon utanfor halldndska kusten berék-
nades den hédckande populationen till som mest 90
revirunder 1980-talet (Askenmo & Unger 1986). En
inventering av den nordsmaldndska skirgarden 1984
gav ett 90-tal hdckande par (Larsson 1984). I Upp-
land uppskattades det hdckande besténdet till unge-
far 1 000 par i borjan av 1990-talet (Douhan et al.
1991). Eftersom landskap som Ostergétland och
Sodermanland har en likartad skédrgérd som den i

Smaland och Uppland, bor det finnas gott om skér-
pipldrkor dven i dessa landskap. Ju lédngre norrut i
Sverige man kommer, ju sparsammare blir skirpip-
lirkan som hickfagel (Amcoff et al. 1990, SOF
1990)

Det finns inte s& manga arbeten publicerade som
berér den skandinaviska rasen Anthus spinoletta
littoralis. P4 Nidingen och i nirliggande kustomra-
den har dock hickningsbiologiska studier utforts
(Askenmo & Unger 1986, Neergaard & Askenmo
1988). Vid Asa i norra Halland har ekologiska och
etologiska studier av skérpipléirka och dngspiplérka
Anthus pratensis bedrivits under en f6ljd av ar (Elf-
strom 1979, 1988).

Undersokningsomradet

Jag har studerat skarpiplérkor i ett omrade beldget
langs mellersta Smalandskusten. Det mesta av falt-
arbetet har genomforts pa Furd samt i skédrgarden
norr om Oskarshamns stad (Fig. 1). Sporadiska
studier har dven bedrivits i Misterhults naturreser-
vat, i Oskarshamns norra skédrgardsomrade, i den
sodra skirgardsdelen i Visterviks kommun samt pa
Oar i skirgarden soder om Oskarshamn.
Kiarnomradet omfattar ungefdr 85 dar och skér
samt en mindre fastlandsyta. Sistnimnda omrade 4r
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Fig. 1. Undersokningsomrédet i narheten av Oskarshamn.

The study area near Oskarshamn in southeastern Sweden.

beldget vid inloppet till Oskarshamns hamn och
bestar av 6ar sammanbundna med fastlandet genom
utfyllnader och en stenpir. De flesta 6arna ligger
mindre dn 1 km fran fastlandet. En storre 6, Furd,
ligger dock ungefir 9 km frén Oskarshamns hamn.

Undersokningsomradet domineras av urbergsskar-
gérd med slita hillar och branta klippor. Manga av
Oarna saknar sdvil stranddngar och vassbevuxna
strander som trdd, buskar och hogre rtvegetation.
Det finns dock nigra avvikande lokaler. Oarna Furo
och Stora Ronnen hyser rikliga bestdnd av tita
buskage, mestadels enar. Furd, Saxskér och Arne-
mar hyser de storsta bestanden av trad och traddung-
ar. P4 Furd dominerar tallen, medan al dr det vanli-
gaste tridslaget pa de bada andra lokalerna.

Skirgardsomradet soder om Oskarshamn 6vergér
sdderut fran urbergsskargard till kambrosilurisk berg-
grund, vilket fér till f61jd att 6arna 4r 1dga i sin profil.
Pa dessa dar dominerar gris och mindre stenar och
det &r inte ovanligt med grasvegetation dnda ut till
strandlinjen.

Metoder
Under aren 1979-88 har filtarbetet bedrivits under
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tiden 1 april till 15 september. Pa grund av en mycket
sen var kom dock inte studierna under 1987 igang
forrén efter den 15 april. Det féltarbete som genom-
fordes 1989-90 var av sporadisk karaktér.

Under april och maj har arbetet i huvudsak varit
inriktat pa att taxera sjungande hanar och kartldgga
revir och revirgranser. Vid denna tidpunkt &r skér-
piplarkan relativt littinventerad eftersom hanens
sang med tillhérande séngflykt kan noteras vida
omkring. Av de 248 revir ddr skérpipldrkor héckat
under aren 1979-90 har 207 revir (84%) konstate-
rats genom studier av sdng och sangflykt. De 41
resterande reviren (16%) har upptéickts i samband
med att adulta faglar matat boungar eller ungar som
nyligen ldmnat boet.

De flesta adulta faglar har ringmérkts i anslutning
till markningen av boungarna. Flygga ungar samt
kringstrévande och furagerande individer har in-
fangats med hjilp av slgjnit. Alla ringmarkta faglar
har erhallit en aluminiumring samt en individuell
kombination av fargade plastringar.

Samtliga 6ar och fastlandslokaler dar skirpiplér-
kor bedomts ha mojligheter att hicka har besokts vid
minst tre tillfdllen under hdckningssdsongen. Data
har da samlats in vad géller tidpunkt for revirhidvd-
ande, hackningsbiotop, revirstorlek, boplatsval, kull-
storlek och ungdddlighet. Under perioden 20 juli till
15 september har arbetet i filt varit inriktat pa
ringmirkning samt pa att kartligga ungfaglarnas
furageringsmonster.

Eftersom skirpiplédrkorna till storsta delen uppe-
héller sig i strandzonen pa Oar, med vatten som
naturlig barridr, har det i de flesta fallen varit latt att
faststélla revirgranserna. P& dar och fastlandsloka-
ler med flera par har iakttagelser av fargmérkta
individer mojliggjort bestdmningen av revirgréin-
serna. Vad giller oparade hanar sé har dessa betrak-
tats som revirhdvdande om de hallit revir i mer &n
tva veckor.

Resultat och diskussion
Populationens storlek och numerdra utveckling

Under aren 1979-84 var antalet hickande par stabilt
(Fig. 2). Med hickning menas att figlarna atminsto-
ne har pabérjat bobygge. En markant nedgéng sked-
de 1985, da endast nio hickningar kunde konstate-
ras. Direfter har antal hiickande par 6kat ndstan varje
ar, men inte nagon héckningssdsong var antalet par
pa samma nivd som under dren 1979-84. Popula-
tionsutvecklingen var liknande i det nirbeldgna
Misterhults naturreservat. I detta omrade fanns 1984
26 besattarevir. Vid uppfoljande inventeringar 1987,
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Fig. 2. Antalet hickande par skdrpiplirkor i undersékning-
somradet runt Oskarshamn 1979-90.

Number of breeding Rock Pipit pairs near Oskarshamn 1979—
90.

1988, 1990 och 1991 var antalet revir 10, 11, 18
respektive 11.

Fluktuationer i bestdnden av skirpipldrka har no-
terats ocksd pa andra platser. En undersokning i
norra Halland &ren 1967-83 visade en negativ trend
vad giller antalet hickande par (Elfstrom 1988). Vid
striackrikningar vid Falsterbo noterades foljande
antal skérpipldarkor hostarna 1979-90: 1979-20,
1980-60, 1981-62, 1982-35, 1983—-46, 1984-50,
1985-32, 1986-22, 1987-15, 1988-29, 1989-22
samt 1990-23 strickande individer (Roos 1980,
1981,1982,1983,1984,1985,1990,1991a,b, 1993).
Notera att det finns vissa likheter med populations-
utvecklingen i Oskarshamn, sérskilt nedgéngen
mellan 1984 och 1985.

Den krasch i populationen av skérpipldarka som
skedde i mitt undersokningsomrade 1984/1985 kan
mojligen forklaras utifrén klimatet i Svervintring-
somradet. Vintrarna i Visteuropa 1979-84 fér be-
traktas som normala i temperaturhidnseende. Efter-
foljande &r kdnnetecknades av enrad stréinga vintrar.
Undersokningar av klimatet i bland annat Norrko-
ping under dren 19841986 visar att ménadstempe-
raturen for januari och februari var mycket under det
normala (Vedin 1987).

Sammanlagt ringmaérktes 425 skirpiplarkor: 29
adulta hanar (2K+), 27 adulta honor (2K+), 152
nyligen flygga ungar (1K) samt 217 boungar. I Fig.
3 visas de dterfynd som har gjorts av skérpiplérkor
ringmérkta i skdrgarden kring Oskarshamn &ren

1979-1986. Materialet &r ringa — endast tre fynd
under perioden december—februari. Tva av dessa dr
frén omradet kring Engelska kanalen. Skérpiplarkor
ringmarkta i Sverige och som kontrollerats och
aterfunnits utanfor landet under perioden novem-
ber—mars dren 1938-1992 har gett sammanlagt 29
fynd (Ringmirkningscentralen i brev, Ringmirk-
ningscentralen 1989a,b,c, 1990, 1992a,b, 1994).
Fynden fordelar sig enligt foljande: Danmark 2,
Tysklands nordsjokust 1, Holland 3, Belgien 1,
Englands kanalkust 4, Frankrikes kanalkust 10, Bi-
scayabukten, Frankrike 6, Spaniens nordkust 1 samt
Portugal 1. Skérpipldrkorna uppehaller sig alltsd
under vintern i omraden som ibland kan fa svar kyla.
De strianga vintrarna som férekom i mitten av 1980—
talet kan ha orsakat stor dédlighet hos skérpiplarkor
i deras overvintringsomraden, vilket skulle kunna
forklara den markanta populationsnedgangen i Os-
karshamns-omradet. I sammanhanget kan ndmnas
att de harda vintrarna resulterade i sjunkande fangst-
siffror vid Ottenby for arter som kungsfagel, gérds-
myg och bofink (Pettersson 1991), arter som over-
vintrar i samma geografiska omrade som skérpip-
larkorna.

Revirstorlek

Skarpipldrkan hor till de faglar som mycket aktivt
varnar och forsvarar revir nir de har bo eller flygga

O

Fig. 3. Atcrfynd under vintern (december—februari) av skar-
piplérkor ringmérkta runt Oskarshamn 1979-86.

Winter recoveries (December—February) of Rock Pipits ring-
ed near Oskarshamn 1979-86.
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ungar. Ndrmar man sig en 0 med ett hackande par
mots man redan 15-20 meter frén 6n av varnande
faglar. Det &r vanligt att besokare eskorteras genom
hela reviret av protesterande fordldrar (Southern
1937). Egna iakttagelser visar att redan innan man
passerat genom det forsta reviret sa moter hiackande
faglar upp och varnar frén intilliggande revir.

Varnande faglar ar siledes ett beteende som kan
underlitta registrering av revirgrénser. Ett bra hjdlp-
medel for att fa kunskap om reviren placeringar dr att
notera hanarnas séngposter, som i manga fall &r
placerad i ndrheten av revirets grians (Pitzold 1984).

Totalt har 248 revir registrerats dir skarpipléarkor
har hickat. Dessutom har revirhdvdande hanar note-
rats inom 26 revir. De totalt 274 reviren &r fordelade
pé 59 olika lokaler i form av oar, stenpirar, sjomér-
ken och bryggor. Majoriteten av de etablerade revi-
ren har en storlek av 1-2 hektar, och inom en
revirstorlek av 1-3 hektar aterfinns hela 78% av
reviren (Tabell 1).

Beridkningar av revirens storlek har baserats pa
Oarnas landareal. Vattenomréadet kring en 0 dér skar-
pipléarkor hdckat har sdlunda inte rdknats in i revirets
storlek. Om lokalen ddremot haft flera hickande par
har revirstorleken bedomts utifran faglarnas revir-
hdvdande beteenden. Det ér svart att finna uppgifter
om revirstorlek hos skérpiplarkor fran andra omra-
den. Rasenalticola, som studerats i Wyoming, USA,
etablerade revir om 1,5 — 3,3 hektar (Verbeek 1970).
Det kan vara vanskligt att f4 goda uppgifter om
revirstorlek hos en art som skérpipldrkan. En 6s yta
kan till exempel vara stor nog at 1 1/2 par, men i
realiteten kan naturligtvis endast ett par hicka. Detta
par utnyttjar da hela 6n och den uppmditta revirstor-
leken blir ”for stor”.

I Fig. 4 illustreras revir och revirbeteende inom ett
litet skidrgardsomrade i Oskarshamn, som férhallan-
det var hickningssidsongen 1983. Reviren A och B

Tabell 1. Revirstorlek hos skdrpiplarka i ett smalandskt
skdrgardsomrade.

Territory size of Rock Pipits near Oskarshamn in south-
east Sweden 1979—1990.

Antal revir
Number of territories

Revirstorlek (ha)
Territory size (ha)

<1 18
1-2 160
2-3 65

>3 31
Summa Total 274
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300 m

Fig. 4. Exempel pa revirstorlek och revirnyttjande hos skér-
piplédrkor inom studieomradet runt Oskarshamn. A-F &r olika
revir. Pilarna visar forflyttningar inom reviren, och de streck-
ade linjerna indikerar revirgranser.

Example of territory size and use of territories by Rock Pipits
inthe study area. A-F are different territories. Arrows indicate
feeding movements, and hatched lines show territoy bounda-
ries.

lag isolerat fran varandra och de hidckande paren pa
dessa Oar gjorde aldrig utflykter till andra revir inom
omradet. En huvudanledning till detta beteende tor-
de ha varit att faglarna stannade kvar och furagerade
pa “’sina” Oar for att pa sd sitt slippa flyga lingre
strackor Gver Oppet vatten och riskera att bli byte for
nagon predator. Reviren C och D var ddremot belédg-
na nédra varandra, ungefar 50 meter. Trots nidrheten
noterades endast ett fatal intraing med revirstrider
som foljd. Forklaringen kan vara att faglarna hade
tillrdckligt med foda péd sin “egen” 6. Dessutom
kanske detta exempel visar att vattnet utgdr en
barridr for piplarkornas rorelsemonster. Det storsta
reviret hade det par som hickade inom omréde E.
Paret hade tva stora Oar till sitt férfogande. Ett ar,
1982, hickade ytterligare ett par inom omréadet, men
pa den norra delen av den ena 6n, revir F. Under
tidigare hidckningssésonger hade paret i revir E ofta
furagerat i detta omrade, men nu hade det nya paret
etablerat sig dér. Detta par tringde sig dock inte in i
revir E, utan valde i stillet att soka foda pa de smé
Oarna och kobbarna norr om reviret.



Som ovanstaende exempel indikerar var regel-
bundnarevirstrider ovanliga ute bland 6arna. Ett helt
annat beteende uppvisade de skirpipldrkor som héck-
ade pé den storre 6n Furd. Hir fanns som mest 12
etablerade revir och hir forekom ofta revirstrider,
mestadels i strandzonen.

Revirtiithet

Det dr svart att beréikna revirtdthet hos en art som
skérpipldrka. De 6ppna vattenytor som finns mellan
Oarna bor ju knappast rdknas med som presumtiva
reviromraden. I min undersdkning lag 64 bon (85%)
mindre dn 50 meter fran strandlinjen. Detta stimmer
vél overens med andra studier (Askenmo & Unger
1986, Elfstrom 1988). En engelsk undersokning
visade att i en gynnsam biotop forsvarar ett hiackan-
de par ett omrade av 200 — 250 meter fran strandlin-
jen (Gibb 1956). Om man utgar frén att merparten av
skérpipldrkornas bon &r beldgna ca 50 meter frén
vattnet, sd bor ett avstdnd av 100 — 150 meter fran
strandlinjen utgora en lamplig yta for revirets om-
féang fran stranden och inat land.

Den totala yta inom undersokningsomradet som
utgdr mojlig hdckningsplats for skérpiplarkorna bor
dérfor vara ungefir 230 hektar. Huvuddelen av revi-
ren beriknas finnas pa 6ar (96%). Da har inte helt
skogsbeklddda dar samt mycket sma skér och kob-
bar riknats in. Andelen hackningsbar yta pa fastlan-
det berdknas vara liten. Stora strandomraden ar
bebyggda och inom stora arealer finns tét trdd- och
buskvegetation dnda ute i strandlinjen. En 6ppen yta
med viss gris- och Ortvegetation dr mer tilltalande
for skérpipldrkorna, se nedan.

Hogsta antalet hdckningar noterades 1979 da 31
par hickade inom omradet (Fig. 2). Det fanns da
0,13 par/hektar. Bottendret 1985, med endast nio
hickande par, var revirtitheten 0,04 par/hektar. Ar-
ten upptrider saledes med en gles population i skér-
garden utanfor Oskarshamn.

Med tanke pé svérigheterna att uppskatta revirtit-
het hos en population som hidckar pd manga sma Gar
kommer man kanske ndrmare sanningen om man
berdknar revirtdtheten pa en storre 6 som Fur6. Dir
hickade sommest 12 par under en hdckningssésong,
en revirtdthet pa 0,48 par/hektar. Denna revirtéthet
stimmer béttre dverens med andra undersokningar.

Pa Nidingen noterades mellan 25 och 50 revir
under nagra undersokningsar pa 1980-talet (Asken-
mo & Unger 1986), en revirtithet pd 0,84 — 1,67 par/
hektar, alltsa visentligt hogre tithet 4n inom mitt
undersokningsomrade pa ostkusten. Det finns upp-
gifter om revirtéthet dven for andra piplarkor. I ett

alpintomrade i Mont-Blanc nira Chamonix i Schweiz
héckade vattenpiplarkor Anthus spinoletta spinolet-
ta med en tithet av 0,32 par/hektar, 0,16 par/hektar
samt 0,35 par/hektar i olika undersokningsomraden
(Catzeflis 1978). I Wyoming, USA, noterades 0,5
par/hektar av rasen Anthus spinoletta alticola (Ver-
beek 1970).

Hdickningsbiotoper

Skérpiplarkan hiackar mestadels i klippterrdng vid
kusten ochi ytterskidrgarden, men skillnader i biotop
kan vara avsevird mellan olika revir och 6ar. Utifrdn
de revir som varit etablerade i undersokningsomra-
det dren 1979-90 har hickningsbiotoperna delats in
i tva typer. Dessa ir:

Biotop A. Denna biotop kénnetecknas av att mark-
vegetation dr sparsamt forekommande. Om den f6-
rekommer finns den i smd partier och isolerade strak
lings klippskrevor. Forekomsten av tangvallar &r
liten. Oarna, som antingen #r 1iga hillskir med slita
klippor eller hogre, branta klippor, saknar néstan
helt storre partier med buskar och trid.

Biotop B. Hit riknas 1aga dar med rik tillgdng pa
markvegetation, tdngvallar och stenar. Till skillnad
fran den andra biotopen forekommer vegetationen
dnda ut till vattenlinjen. Ofta forekommer hogre
ortvegetation.

Biotopernas attraktionskraft pa de hickande
skdrpiplirkorna

Ar vissa biotoper mer attraktiva #n andra for hick-
ningen? For att fi svar pd fragan jamforde jag
proportionen av de olika biotoperna med antalet
revir som upprittats under dren 1979-90.

Totalt berdknas 86 revir finnas tillgéngliga for
pipldrkorna varje hickningssdsong. Denna bedom-
ning grundar sig frimst pa det faktiska antalet revir
(59) som faglarna nyttjat under undersokningsaren.
Med utgangspunkt fran att ett revir bor vara 1-3
hektar stort bor skdrpiplarkorna ha ytterligare 27
revir, till 6vervidgande del Gar, till sitt forfogande. De
bada biotoperna &r relativt jaimnt fordelade inom
omradet. Biotop A utgor 45% och biotop B 55% av
alla presumtiva hickningsrevir. Skérpiplarkorna
nyttjade dock inte biotoperna i proportion till deras
forekomst. Av de 274 revir som varit etablerade
under aren 1979-90 var en klar majoritet (78%)
etablerade i biotoper som domineras av stenar, gris
och tangvallar (biotop B). Den biotop man tradi-
tionellt forknippar med skidrpiplarkan — klippdar
med sparsam vegetation — attraherade endast 60 par
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Tabell 2. Antalet hdckningar av skirpiplédrka i tva olika
biotoper i Oskarshamns skérgard 1979-1990. Biotop A
domineras av kala klippor med sparsam vegetation.
Biotop B drrik pa stenar, lag vegetation och tangvallar.

Number of breeding occasions of Rock Pipits in two
different habitats in the archipelago of Oskarshamn
1979-1990. Habitat A is characterised by barren rocks
with only sparse vegetation inbetween. Habitat B is
dominated by rich low vegetation, stones and seaweed
on the shore.

o

Ar Antal Antal par i bio- Antal par i bio-
hidckande top A (% av top B (% av
par totalantalet) totalantalet)

Year ~ Number  Number of pairs Number of pairs
of breed- in habitat A in habitat B
ing pairs (% of all pairs) (% of all pairs)

1979 31 5(16) 26 (84)

1980 30 6 (20) 24 (80)

1981 28 5(18) 23 (82)

1982 30 7 (23) 23 (77)

1983 25 4 (16) 21 (84)

1984 28 3(11) 25 (89)

1985 9 2 (22) 7 (78)

1986 10 2 (20) 8 (80)

1987 10 1 (10) 9 (90)

1988 13 2 (15) 11 (85)

1989 16 2(12) 14 (88)

1990 18 1 (5 17 (94)

Summa 248 60 (24) 188 (76)

Total

(22 %). Ser man enbart till de hidckande paren, dr
skillnaden i biotoputnyttjande lika tydlig (Tabell 2).
Totalt har 76% av alla par valt att hdcka i biotop av
typ B. De skirpiplarkor som hiackaridstra Smalands
skérgérd, ddr det finns ménga Oar bestdende av
klippor och slita hdllar med sparsam vegetation,
viljer faktiskt framst att hdcka pa 6ar med riklig
vegetation.

En undersokning i norra Halland visade att skr-
pipldarkorna dér hickade i omraden med klippljung-
hed i det yttre havsbandet (Elfstrom 1988). Aven pa
denna lokal var alltsd piplarkorna knutna till en
biotop medriklig markvegetation. P4 Nidingen héck-
ade skirpiplarkorna pd mordnmark dér strinderna
till storsta delen var tickta av sten i olika storlekar.
Innanfér denna steniga zon fanns ett bilte med
kortvuxen vegetation (Askenmo & Unger 1986).
Dessa studier visar att biotoper med stenar och
markvegetation attraherar skérpiplarkorna.
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Varfor foredrar dé skérpipldrkorna biotoper med
stenar, grds och annan ortvegetation? Skydd mot
predatorer kan vara en viktig faktor och tillgdngen
pé foda bor vara en annan. Undersokningar i Norge
har visat att skdrpiplarkor dter flugor (bland annat
Coelopa) fran rutten tdng, men ocksé insekter fran
griasvegetation intill stranden (Haftorn 1971). Pa
Nidingen utgor markvegetationen i strandzonen ett
betydelsefullt fodosoksomrade (Askenmo & Unger
1986).

I Oskarshamns skargérd fodosoker skirpiplarko-
rna framst i tre olika omraden. 1) I sjédlva strandzo-
nen, framst i de tdngvallar som ofta ligger i stringar
intill strandkanten. 2) Innanfor strandzonen i ett
omrade med gris- och ortvegetation. Dar ligger
vanligtvis ocksé boet. 3) En tredje omradestyp do-
mineras av tall, en, al och oxel. I toppen av dessa trdd
och buskar forekommer ofta svdrmar av knott och
andra mindre insekter.

Boplatsval

Skarpiplarkornas boplatsval tycks vara ytterligare
en faktor som forklarar varfor biotoper med stenar,
grids och Ortvegetation dr sa populédra. Stenar och
stenblock utgor den storsta attraktionen pa faglarna
nér det géller val av boplats (Tabell 3). Av de 83 bon
som blivit funna har 58 (70%) hittats bland stenar
och gris. Endast 9 bon (11%) har hittats i klippskre-
vor. Atta av hickningarna i sistnimnda bon miss-
lyckades.

Bland stenar och gris ér boet ldttare att gomma for
predatorer #n nir det ligger i kala och klippiga
biotoper. Matande forildrar kan kringgé upptéckt pa
végen till och frén boet och ungar som nyligen
lamnat boet har léttare att gomma sig. Ytterligare en
fordel med att placera boet i stenig biotop med
grisvegetation i stéllet for i en klippskreva, &r att
risken for vita pd ungarna minskar. Thallande regn
kanledatill att vatten samlas i klippskrevorna. I flera
fall har ungarna drunknat i bon som varit placerade
pé detta sitt. De étta fall ddr hidckningar i klippskre-
vor misslyckades berodde alla pa att regnvattnet inte
hann rinna bort i den takt som var nodvéndig for att
hélla boet torrt!

Kullstorlek

De flesta bon har hittats i samband med att foréld-
rarna matat boungar, vilket dven tycks vara fallet i
andra undersokningar (Askenmo & Unger 1986).
Av 83 funna bon har endast sju patriffats med dgg.
Resterande bon har nistan alla hittats ndr ungarna



Tabell 3. Boplatsval hos hidckande skirpipldrka i Os-
karshamns skérgard 1979-1990.

Nest-site selection by Rock Pipits in the archipelago of
Oskarshamn 1979-1990.

Boplats Antal bon (%
av totalantalet)

Nest-site Number of nests
(% of all nests)

Under stor sten med omgivande

vegetation 27 (32)

Under big stone, with surrounding

vegetation

Bland mindre stenar med omgivande

vegetation 16 (19)

Among smaller stones, with surrounding

vegetation

I stenfyllnader, sprangsten 15 (18)

In stone fillings, blast stone

I klippskrevor 9 (11)

In rock crevices

Bland gris, tuvor och tang 6 (7)

Among grass, tussocks and seaweed

Under bréda eller fisklada 6 (7)

Under piece of wood or wooden box

I sjdmaérke eller under brygga 4 (5

In sea-mark or under small wooden bridge

Summa Total 83 (100)

varit mirkstora, alltsd sex-sju dygn gamla eller
dldre.

Mina resultat baserar sig alltsa pa hur stora kullar-
na var vid mérkningstillfillet. De flesta kullarna
bestod dd av 4-5 ungar med ett medelvérde pa 4,53

ungar per kull (Tabell 4). De sju bon som pétriffats
med dgg inneholl i genomsnitt 5,29 dgg per kull.
Inga andrakullar finns med i detta material.

Pa Nidingen innehdll forstakullen i genomsnitt
4,07 d4gg och 3,87 kldckta ungar (Askenmo & Unger
1986). Kullarna i Oskarshamns skirgard var alltsd
storre dn pa Nidingen. Skérpiplarkor av rasen altico-
la i Wyoming hade 2,87 respektive 3,85 klidckta dgg
perkull under tvé olika ar (Verbeek 1970). I Schweiz
(rasen spinoletta) klicktes 3,00 respektive 3,87 dgg/
kull under tva olika undersokningsér. Antalet lagda
dggidessakullar var emellertid hogre —4,37 respek-
tive 4,73 igg/kull (Catzeflis 1978). Aven om det inte
alltid &r helt relevant att jaimfora hiackningsresultat
for olika raser i helt olika hickningsbiotoper, sa
framstér dnda kullarna i Oskarshamns skirgard som
stora.

Av de 49 bon som redovisas i Tabell 4 har 40
(82%) patriffats pa 6ar ddr forekomsten av stenar,
gris, annan ortvegetation och téngvallar &r riklig.
Kullstorleken i dessa bon &r hogre (4,83 ungar/kull)
dnide bon som patriffats i mer kal och klippig miljo
(4,33 ungar/kull).

Pa Nidingen lade dldre honor storre kullar dn de
honor som héckade for forsta gangen (Askenmo &
Unger 1986). Detta stimmer vil 6verens med resul-
tat fran Oskarshamns skdrgard. Av de 49 bon som
redovisas i Tabell 4 har nio kullar (18%) lagts av
honor som varit dldre 4dn tva ar. Dessa kullar inneholl
i genomsnitt 5,33 mérkstora ungar/kull.

I Tabell 4 #r det forstakullar som redovisas. Aven
om antalet andrakullar i mitt material ar fa, nio
kullar, visar det sig att kullstorleken genomgaende
4rmindre i dessa kullar, ndrmare bestamt 3,78 mérk-
stora ungar per kull. Kullstorleken hos skdrpiplér-

Tabell 4. Kullstorlek (ungar 6 dygn eller éldre) hos skérpiplérka i olika biotoper i Oskarshamns skédrgard 1979—

1990.
Clutch-size (young 6 days or older) of Rock Pipits in two different habitats in the archipelago of Oskarshamn 1979—
1990.
Kullstorlek Clutch size

Summa  Medelvirde
Biotop Habitat 3 < 5 6 Total Mean
Kala klippor med sparsam vegetation. 2 3 4 0 9 4,33
Barren rocks with sparse vegetation.
Riklig férekomst av stenar, 0 11 25 4 40 4,83
lag vegetation och tangvallar.
Rich occurence of low vegetation,
stones and seaweed.
Summa Total 2 14 29 4 49 4,53
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kan blir mindre ju lidngre hidckningssdsongen har
forflutit (Askenmo & Unger 1986). Denna foreteel-
se dr kind fran flera andra arter, bland annat hos
talgoxe och blames (Lack 1966).

Ungfaglarnas rorelser

Den forsta tiden efter det att ungarna lamnat boet
uppehéller de sig i boets omedelbara nérhet. Inga
ingdende studier har gjorts, men intrycket &r att
ungar som véxer upp i en biotop som bestér av kala
klippor och skir klarar sig sémre &n de som &r fodda
i en biotop som domineras av riklig grisvegetation
och stenar. Efter en tid blir rorligheten hos ungarna
mer mirkbar. Ofta sker fodosok i strandzonen pa den
0 dér de dr fodda. Nér ungarna dr ungefér fem veckor
gamla borjar de besdka andra 6ar i grannskapet. Det
har dé varit vanligt att de gamla faglarna stannat kvar
pa héckningson for att rugga. Genom kontroller av
ringmérkta boungar har vissa ungars rorelsemonster
kunnat kartldggas. Ungar fran olika Gar tycks attra-
heras av vissa 6ar dir de samlas och fodosoker tills
det dr dags for avflyttning fran omradet.

Ett genomgaende drag ir att ungfaglarna tycks
samlas pé Oar dér vegetationen &r riklig och dér det
finns en bra tillgédng pa stenar och en del buskvege-
tation. P4 en del av dessa lokaler har ibland funnits
upp till 30 individer samtidigt. En vanlig foreteelse
ar ocksa att ungarna limnar lokaler dir flera adulta
faglar stannar kvar och ruggar, exempelvis pa Furg,
en lokal med manga revir vissa ar. Ansamlingar av
ungfaglar har ocksad noterats hos andra raser av
skarpiplarka, bland annat i Wyoming, USA, dir
stora flockar av juvenila faglar noterades medan
fordldrarna ruggade (Verbeek 1970).

Slutsats

Skarpiplarkor attraheras for sin hdckning mer av
omraden med stenar, tingvallar, grids och annan
ortvegetation, @n av klippoar med sparsam fore-
komst av stenar och vegetation. Sévil de hickande
faglarnas forflyttningar mellan olika revir, som kull-
storlek, hackningsframgéng och ungfaglarnas rorel-
ser efter forédldratiden starker uppfattningen att om-
rdden med stenar och vegetation utgor den lampli-
gaste biotopen for hdckande skarpiplérkor.

Tack
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180

for vardefulla synpunkter pd manus. Medel for un-
dersokningen har erhallits ur Elis Wides fond.

Referenser

Amcoff, M., Bonnedahl, J., Egnell, G., Kalman, B., Norleig,
R. & Olsson, C. 1990. Fagelrapport for Visterbotten 1990.
Faglar i Visterbotten. Suppl. 4.

Askenmo, C. & Unger, U. 1986. How to be double-brooded:
Trends and timing of breeding performance in the Rock
Pipit. Ornis Scand. 17:237-244.

Catzeflis, F. 1978. Biologie du Pipit spioncelle. Nos Oiseaux
34:287-302.

Douhan, B., Edholm, M., Granberg, B., Haavisto, S., Rosen-
gren, D., Tjernberg, M. & Westin, P. 1991. Fagelrapporte-
ringen, Uppland 1990. Féaglar i Uppland 18:203-248.

Elfstrom, T. 1979. Display patterns of Meadow pipit (Anthus
pratensis L.) and Rock Pipit (Anthus spinoletta littoralis
Brehm) during the breeding season, a search for behaviou-
ral isolating mechanisms. Ph. D. thesis, Dept. of Zoology,
Univ. of Lund, Sweden.

Elfstrom, T. 1988. Angspipliarka Anthus pratensis L. och
skirpipldrka Anthus spinoletta littoralis Brehm. Pp. 267—
275 in Faglar i jordbrukslandskapet (Andersson, S. ed.).
Var Fagelvarld, Suppl. 12.

Gibb, J. 1956. Food, feeding habits and territory of the Rock
Pipit Anthus spinoletta. Ibis 98:506-530.

Haftorn, S. 1971. Norges Fugler. Universitetsforlaget. Oslo.

Lack, D. 1966. Population studies of birds. Clarendon Press,
Oxford.

Larsson, T. 1984. Inventeringsrapport och ornitologisk virde-
ring av hdckfigelfaunan pd oéar och skar i Visterviks
kommun, Oskarshamns kommun samt norra delen av Mons-
terds kommun. Hickningssdsongen 1984. Linsstyrelsen i
Kalmar ldn.

Neergaard, R. & Askenmo, C. 1988. Skirpiplarkans hickning.
Faglar pa Vistkusten 22:50-57.

Pettersson, J. 1991. Sen vér, délig forsommar — fa 16vsangar-
ungar! Calidris 20:107.

Pitzold, R. 1984. Der Wasserpieper. Die Neue Brehm-
Biicherei. Wittenberg, Lutherstadt.

Ringmirkningscentralen 1989a. Report on Swedish Bird-
ringing for 1983. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Ringmirkningscentralen 1989b. Report on Swedish Bird-
ringing for 1984. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Ringmirkningscentralen 1989c. Report on Swedish Bird-
ringing for 1985. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Ringmirkningscentralen 1990. Report on Swedish Bird-ring-
ing for 1987. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Ringmirkningscentralen 1992a. Report on Swdish Bird-ring-
ing for 1989. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Ringmirkningscentralen 1992b. Report on Swedish Bird-
ringing for 1990. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Ringmairkningscentralen 1994. Report on Swedish Bird-ring-
ing for 1992. Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Roos, G. 1980. Strickrikningar vid Falsterbo hosten 1979.
Anser 19:1-22.

Roos, G. 1981. Strickridkningar vid Falsterbo hosten 1980.
Anser 20:1-24.

Roos, G. 1982. Strickriikningar vid Falsterbo hosten 1981.
Anser 21:1-24.



Roos, G. 1983. Strickriakningar vid Falsterbo hosten 1982.
Anser 22:1-26.

Roos, G. 1984. Striackriakningar vid Falsterbo hosten 1983.
Anser 23:1-26.

Roos, G. 1985. Strickrdkningar vid Falsterbo hosten 1984.
Anser 24:1-28.

Roos, G. 1990. Strackrédkningar vid Falsterbo hostarna 1985,
1986 och 1987. Anser 29:3-52.

Roos, G. 1991a. Strackrikningar vid Falsterbo hosten 1988.
Anser 30:1-28.

Roos, G. 1991b. Strackridkningar vid Falsterbo hosten 1989
med en sammanfattning av sex Carduelis- arters upptradan-
de 1973-90. Anser 30:229-258.

Roos, G. 1993. Strickrikningar vid Falsterbo hosten 1990,
sirskilt forekomsten av fyra invasionsarter mindre kors-
nibb, svartmes, blimes och sidensvans. Anser 32:1-28.

SOF 1990. Sveriges Faglar. 2:a uppl. Stockholm.

Southern, H.N. 1937. Some notes on the late breeding behavi-
our of the Rock Pipit. Brit. Birds 32:2-4.

Ulfstrand, S. & Hogstedt, G. 1976. Hur manga faglar hiackar
i Sverige? Anser 15:1-32.

Vedin, H. 1987. Vinterns viader 1986-87. Faglar i Norrké-
pingstrakten 7:9-10.

Verbeek, N.A.M. 1970. Breeding ecology of the Water Pipit.
Auk 87:425-451.

Summary

Habitat selection, population dynamics and breed-
ing biology of the Rock Pipit Anthus spinoletta
littoralis in southeastern Sweden.

A breeding population of Rock Pipits Anthus spino-
letta littoralis was studied in a coastal area near
Oskarshamn in southeastern Sweden in 1979-1990
(Fig. 1). Several aspects of the breeding biology
were examined. Particularly, territory size, breeding
density and clutch size were focused upon, as well as
the characteristics of the preferred breeding habitat.

Methods

The study area consists of about 85 islands and rocky
islets, most of them only sparsely vegetated. Some
larger islands, Furd, Stora Ronnen, Saxskidr and
Arnemar are rich in stones and grass, and also hold
some bushes and trees. Field work was carried out
from 1 April to 15 September each year. In 1989 and
1990, field work was less intense. Most breeding
occasions were discovered by observing singing
males (84%), the rest when parents were feeding
nestlings. All trapped birds were colour-ringed,
making it possible to identify individuals in the field.
This facilitated the recognition of territory bounda-
ries and movements of individual birds.

Results and discussion

The number of breeding pairs was rather stable
between 1979 and 1984 (Fig. 2). There was a dra-
matic decrease in numbers in 1985, whereafter num-
bers have slowly increased. This drop in breeding
density from 1984 to 1985 was parallelled by figures
of migrating Rock Pipits at Falsterbo in southwest-
ern Sweden (Roos 1980-1993). Three winter recov-
eries (from 425 ringed birds, Fig. 3), along with
published recoveries of Rock Pipits ringed in other
parts of Sweden (Ringmérkningscentralen 1989—
1992), show that Rock Pipits winter in nortwestern
Europe, particularly along the North Sea coast and
the Bay of Biscay. The sharp reduction in breeding
numbers between 1984 and 1985 may have been
caused by severe winter conditions in the wintering
area around the English Channel.

In total, 274 territories at 59 different localities
were registered. Most of the territories (78 %) were
1-3 hectares large (Table 1). Areas of water between
and around breeding islands were not included. Fig.
4 shows the territories and the behaviour of the
territory owners in one part of the study areain 1983.
Pairs A and B never visited each others islands. Pairs
C and D were only rarely involved in territory
fighting, despite the short distance between them. In
1983 pair E, that bred also in 1982, let go of the
northern part of their area to a new pair (F). In
contrast to the birds on the smaller islands, the up to
12 pairs of Furd, a larger island, often involved
themselves in boundary fighting.

Most nests (85%) were found within 50 m from
the beach. Assuming that the area 100-150 m up
from the beach forms the main breeding area, a total
of 230 hectares were available for the Rock Pipits in
this study. Breeding densitites varied between 0.04
and 0.13 pairs/hectare. On Furd, breeding densitites
were as high as 0.48 pairs/hectare (up to 12 pairs).
These densities are similar to or lower than those
found in other studies (0.16—1.67 pairs/hectare; Ver-
beek 1970, Catzeflis 1978, Askenmo & Unger 1986).

Rock Pipits bred in two types of habitats. One
habitat type (A) was dominated by rocks, with no or
only little vegetation. A second habitat (B) was rich
inlow vegetation, and had plenty of small stones and
old seaweed on the shore. Of the 86 breeding terri-
tories supposed to be available for the pipits each
year, 45% belonged to habitat A and 55% to habitat
B. However, as much as 78% of all confirmed
breeding attempts were made in habitat B. Also
foraging mainly took place in areas with habitat type
B. Of the 83 nests found, 58 (70%) were found
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among grass and stones. Only 9 were found in
crevices, of which 8 failed due to flooding by rain
water.

Most nests were found when the parents were
feeding the young. The following figures build on
the number of nestlings at an age of 67 days. Most
clutches contained 4-5 eggs (average 4.53, Table 4).
Seven nests that were found with eggs, had an
average clucth size of 5.29 (no second-clutches
included). These figures are higher than found in
other studies (2.87-3.87 chicks/clutch and 4.07—
4.73 eggs/clutch; Verbeek 1970, Catzeflis 1978,
Askenmo & Unger 1986). The number of chicks per
clutch was higher in nests found in habitat type B
(4.83 per clutch) than in habitat A (4.33 per clutch).
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Older females (18% of the clutches presented in
Table 4) had more young on average 5.33. Nine
second-clutches contained on average 3.78 chicks/
clutch.

At an age of about 5 weeks, the juveniles start to
visit other islands than their birth island. The adults
stay to moult. Some islands, especially those with
habitat type B, seem to attract many juveniles. Up to
30 birds have been seen together.

In conclusion, Rock Pipits are attracted to areas
dominated by rich low vegetation, stones and sea-
weed on the shore. Differences in clutch size and
breeding success, as well as the movements of
independent young, strongly suggest that this habi-
tat type is the most suitable for breeding Rock Pipits.
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Short communications Korta rapporter

Akerhiickande tofsvipor Vanellus
vanellus — kan bonden ridda
hickningarna?

AKE BERG, THORE LINDBERG &
KARL GUNNAR KALLEBRINK

Inledning

Den omfattande modernisering av jordbruket som
startade pa 1940-talet har medfort att sidesodling
blivit den dominerande formen av jordbruk i stora
delar av landet. Man har strivat efter att ha stora och
lattskotta dkrar, utan dkerholmar och andra s.k. ”od-
lingshinder”. Akrarna har brukats intensivt och an-
vindningen av pesticider och konstgodsel har ckat
kontinuerligt fram till mitten av 1980-talet (Gerell
1988). Ménga jordbruksféglar har ocksd minskat i
antal de senaste decennierna, speciellt de som fram-
forallt hickar i jordbrukslandskapet (Robertson &
Berg 1992). Det moderna jordbrukslandskapet ér en
kérv och variabel miljo med ett hogt predationstryck
(t. ex. Andrén & Angelstam 1988, Berg 1992), an-
vindning av kemikalier och intensiv kultivering av
filten (Gerell 1988). Varsadden (frdmst harvning)
har visat sig vara en faktor som paverkar hacknings-
framgangen negativt for markhickande arter sdsom
tofsvipa Vanellus vanellus och storspov Numenius
arquata, eftersom dessa arter ofta hickar pa osadda
akrar (Ylimaunu et al. 1987, Galbraith 1988, Shrubb
1990, Berg et al. 1992, Berg 1992). Tofsvipor och
storspovar tycks ocksa producera for fa flygga ungar
i det moderna jordbrukslandskapet for att kunna
bibehalla stabila populationer (Galbraith 1988, Berg
1994).

Orsaken dr framst att manga bonder inte ser
faglarnas bon utan kér 6ver dem. Det kan tyckas
sjdlvklart att bonden genom att kora runt faglarnas
bon kan forbittra hickningsframgangen. Ménga
hévdar emellertid att sddana bon “alltid dverges”
eller "rovas av krakor” och kor dirfor 6ver dem trots

att bona har hittats. For det ménskliga 6gat dr ocksa
dessa bon mycket littare att se &n de pa den plojda
akern, sa fragan dr vird uppmirksamhet. Malstt-
ningen med denna studie dr att undersoka om
bonden, genom att kora runt tofsvipebon under
vérbruket, kan forbittra hickningsframgéngen eller
om detta motverkas av en 6kad risk for predation pa
de dé vilexponerade bona. I denna undersokning
jamfors kldckningsframgangen for de par dir boet
korts runt med klackningsframgéngen for de par
som far boet forstort och (i relativt stor omfattning)
hédckar om.

Undersokningsomrade och metoder

Undersokningen genomférdes under aren 1988-
1990 i ett 59 km? stort undersokningsomrade vid
Visterfirneboi Vistmanland (ca59°57’N, 16°17°E).
Omradet domineras av sidesékrar (ca 60 %), men ett
stort ingsmarksomrade finns centralt lings Svartan.
Andelen vall dr relativt stor och under normala ar
Oversvimmas stora arealer dngs- och dkermark (for
detaljer se Berg et al. 1992).

Bona kontrollerades mestadels pa avstand (>100
m med hjélp av tubkikare) med 4-8 dagars intervall,
dock med kortare intervall nar kldckningen ndrmade
sig. Hiackningar riknades som lyckosamma om ung-
kullar sags, nir forildrarnas beteende indikerade att
dggen klackts eller nér rester efter kldckta dgg hitta-
des i boet. En héckning bedomdes som misslyckad
nér boet var tomt fore den beriknade kldackningen
eller om rester av rovade dgg fanns i eller strax intill
boet. Daglig booverlevnad (P) kalkylerades enligt
Mayfield (1961 och 1975), varvid hdnsyn tas till
under hur 14ng tid olika bon observerats. Konfidens-
intervall berdknades enligt Johnson (1979) och Hens-
ler & Nichols (1981). Ruvning och dggliggning
antogs ta 32 dagar och kldckningsframgéngen be-
riknades som P*2, dvs sannolikheten att bon 6verle-
ver 32 dagar. Kldckningsframgangen for bon som
korts runt (n=69) har jaimforts med kldckningsfram-
géngen for andra bon under samma tidsperiod och
med kldckningsframgéngen for de par som fatt boet
forstort och i de flesta fall hickat om (n=801).
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Resultat och diskussion

Om inte de 69 bona hade korts runt hade alla for-
storts under varbruket, varefter en relativt stor andel
skulle hdckat om (se diskussion nedan). Har da inte
runtkdrningen av bona haft ndgon negativ effekt?
Att predationsrisken 6kar for dessa bon framgar av
att chansen att ett bo dverlever en dag (dvs ej rovas/
overges) efter runtkorningen (P=0,9867) ar signifi-
kant ldgre (Z=3,3, p<0.01) &n 6verlevnadschansen
(overkorningar av bon ej inkluderade) for 6vriga
bon (P=0,9956). Tofsviporna ruvar emellertid en
relativt lang period innan de kors runt (medel=19
dagar) och har i genomsnitt 13 dagar fram till kldck-
ning efter runtkérningen. Detta ger en uppskattad
klackningsfrekvens pa 63,1 % for bon som kors runt
under vérbruket (0,99654" x 0,97015"3=0,631).
Hade det da inte varit bittre att kora ver dessa bon
och lata viporna hicka om, eftersom tofsvipan r en
art som har stor dggliaggningspotential (Cramp &
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Figur 1. Kldckningsframgang hos tofsvipor vars bo korts runt
under varbruket (n=69) och hos par som fétt boet forstort
under vérbruket och sedan (de flesta) hiickat om (n=801).

Hatching success of lapwings whose nests were driven around
during spring farming operations (n=69) compared to those
who had their nest destroyed and (mostly) renested (n=801).
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Simmons 1983)? Berdkningar frin samma omrade
och samma period (data fran Berg et al. 1992), med
en omldggningsfrekvens pa 66,1 % och en kldck-
ningsfrekvens for dessa pa 67,2 % visar emellertid
att 44,4 % av de omlagda forsta kullarna lyckas
(0,661 x 0,672=0,444). Klickningsframgéngen for
omldggningarna skulle alltsa vara betydligt simre
4n for de bon som kors runt, trots att dessarovas eller
overges 1 storre utstrackning (Fig. 1). Dessutom &r
det troligen sd att ungfaglarnas 6verlevnad (fran
kldckning tills de blir flygga) &r bittre tidigt pa
sdsongen dn sent (Galbraith 1988), vilket ytterligare
talar for att tofsvipebon skall koras runt nir sa &r
mojligt.

Trots att vissa bon forsvinner sa gar det énda béttre
dn vid omhéckningar, d&ven om chanserna for lyckad
hédckning troligen varierar mellan olika omraden
beroende pa t. ex. antal och typ av predatorer. San-
nolikheten for viporna att lyckas dr troligen storre ju
kortare tid de exponeras efter runtkorningen, t. ex.
pa filt som sés sent (blota partier som manga vipor
foredrar). Vidare dr det troligen béttre ju fler bon
man lyckas kora runt i en koloni, eftersom preda-
tionsrisken tidigare visat sig vara ldgre i stora och
tita kolonier (Berg et al. 1992). Slutsatsen blir att
bonden om mgjligt skall kora runt vipans bo.

Tack

Tack till Tomas Part och Donald Blomgqvist for
synpunkter pa tidigare versioner av vart manuskript.
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Summary

Lapwings Vanellus vanellus nesting on farmland —
can the farmer save the nests?

It is often argued (especially by farmers) that it is
meaningless to drive around Lapwing nests during
spring farming operations, since these well-exposed
nests “always” are preyed upon or abandoned. In
this paper we examine the hatching success of Lap-
wings breeding on farmland in central Sweden in
1988-1990. We compare the hatching success of
nests that were destroyed during spring farming, and
later often replaced, with nests that were not de-
stroyed by farming operations.

Nests that were driven around during spring farm-
ing operations (n=69) had alower daily survival rate
(P) than the other nests (n=801), due to increased
predation risk and abandonment of nests. However,
these nests had been incubated for a relatively long
period (mean=19 days) and suffered this reduced
daily survival rate only for a relatively short period
(mean=13 days). Consequently the hatching proba-
bility (egglaying and incubation assumed to take 32
days) was on average 63.1 % (0.99654" x 0.97015"
=0.631) for nests that were not destroyed during
spring farming operations. This figure can be com-
pared to 44.4 % for destroyed nests (Fig. 1), and of
which the majority of the pairs renested (66.1 % of
which 67.2 % were successful ; Berg et al. 1992).

Thus, farmers should save Lapwing nests during
spring farming operations when possible, despite
the negative effects of increased predation on the
well-exposed nests. Especially nests that have been
incubated for a long time (for instance nests on wet
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tillage which is sown late and is a preferred nesting
habitat) will be exposed to a high predation risk for
a short period and are therefore likely to survive.
Furthermore, nests in large groups are more likely to
survive, since predation risk decreases in large and
dense colonies (Berg et al. 1992). The survival of
chicks (from hatching until fledging) is probably
higher early in the season (Galbraith 1988), which
also is an argument for driving around Lapwing
nests during spring farming operations.

Ake Berg, Inst. for Viltekologi, SLU, Box 7002, S-
750 07, Uppsala.

Thore Lindberg, Prosthagsviigen 2, S-730 70, Viis-
terfiirnebo.

Karl Gunnar Kiillebrink, Dragmansbo, S-190 70,
Fjdrdhundra.

Vara fasaners fortplantning

KARL BORG

Redanimittenav 1700-talet gjordes forsok attinfora
fasaner till Sverige, dock utan storre framgang.
Ytterligare och mera framgéangsrika forsok genom-
fordes pa 1800- ochibdorjan pa 1900-talet och vi fick
en fasanstam, som efter hand vixte sig ganska stark.
Ar 1955 beriiknades salunda avskjutningen av fasa-
ner i Sverige har uppgatt till 175 000 stycken, det
hogsta antal som ndgonsin noterats i vért land. Fran
detta ar har stammen emellertid successivt minskat.
Fasaner férekommer nu i vért lands sédra och mel-
lersta delar ungefir upp till Vdarmland, Dalarna och
Gistrikland samt pa sina stillen nagot langre norrut
lings Norrlandskusten.

Det kan hir kanske tilldggas, att ett bestdnd av
rapphons ldnge funnits vid Svanstein omkring 9 mil
norr om Haparanda. Vissa dndrade brukningsmeto-
der inom det norrbottniska jordbruket har emellertid
medfort lite kérvare forhédllanden for detta besténd.

For en del ar sedan limnades frén viltvardare i
Milarlandskapen en del uppgifter om fasanernas
fortplantning, nimligen att deras dggkullari genom-
snitt skulle bestd av 13 dgg och att ruvningstiden i
maskin uppgick till 24 dygn med nagon mindre
avvikelse uppat eller nerat. Varpningen kunde vissa
&r paborjas redan omkring 15-20 april. Aggen fréan

185



Ornis Svecica 4 (1994)

Tabell 1. Kull- och ruvningsdata for fasan.
Cluch and incubation data for the Pheasant

Forfattare Tid for dggldggning Virpnings- Antal dgg Ruvningstid
intervall dygn i kullen dygn
Author Time of egg-laying Laying interval Clutch size Incubation period
Lonnberg (1923) Stundom redan i april, 1-2 8-12 (16) 24-26
borjan av juni
Sometimes already in April,
May—early June
Brehm (1926) - 1-2 8-12 25-26
Soderberg (1936) - - 8-15 (18) 23-25
Ursing (1960) Maj—juni 6-18 24-25
May—June
Henning (1963) Maj—juni - 5-12 25
Lundevall (1970) Slutet av april—juni - 8-15 22-27
End of April-June
von Essen (1981) Kan péborjas i april-maj - 8-16
May start in April-May
Rudebeck (1984) Maj—juni - 6-22 22-27
Staav (1991) - - 6-22 22-27
Wahlberg (1993) 15 maj-15 juni - 8-12 (7-22) 22-27

burhéllna fasaner uppsamlades dagligen och forva-
rades i sval killare under 12 dagar, varefter de
inladesiruvningsmaskin. Deivarje omgang inlagda
dggen var sdlunda vanligen ungefir lika ”gamla”
och avbrott i ruvningen forekom normalt inte, ddrav
den ganska konstanta ruvningstiden.

Forhallanden i naturen dr nagot annorlunda i det
attdggen virpas med ettintervall av enligtuppgift 1—
2 dygn. Buss et al. (1941) och Labisky & Jackson
(1966) visade att fasanens varpfrekyens i USA var
0,77 dgg/dag dvs 1,3 dagar for ett dgg. Fasaner
lagger dgg dagligen, men hoppar 6ver en dag da och
di. Aggen ir allts olika ”gamla”. De tidigast lagda
dggen i en kull kan vara ett par veckor dldre 4n de
senast lagda. Storningar under ruvningstiden med
foljd att honorna under kortare eller langre perioder
lamnar redet kan forlanga ruvningstiden, vilket bl.a.
visats av Wahlberg (1993). Att denna tid da forldngs
syns ganska naturligt i det att d4ggens temperatur
sjunker och ddrmed ocksa fostrets dmnesomsitt-
ning, vilket medfor att dess utveckling himmas.
Foljden blir alltsd en forldngning av ruvningstiden.

Hos fagelarter med stora kullar matas i allménhet
inte ungarna, utan dessa maste sjilva forse sig med
foda. Honorna dr emellertid behjélpliga med att fora
dem till limpliga miljoer. Kldckningen bor givetvis
infalla vid en tidpunkt, da det finns mat for ungarna.
Detta innebir for flertalet av angivna fégelarter, att
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klackningen méste ske senare i vart lands nordliga
in i véra sydliga landsdelar.

Bland diggdjuren, sadsom radjur, kan tiden for
fodslarna variera étskilligt, men inte nodvandigtvis
med breddgraden. Ungarna dr ju genom digivningen
hellerinte sa beroende av vad den omgivande miljon
kan erbjuda av foda.

Uppgifter i litteraturen om fasanernas tid for dgg-
laggning, kullstorlek och ruvningstid varierar gan-
ska mycket, vilket framgéar av sammanstéllningen i
Tabell 1.

Den i sammanstillningen angivna tiden for dgg-
laggningen syns i en del fall avse #gglidggningens
borjan, i en del fall fullvdrpt kull.

Uppgifterna i sammanstillningen kan ge anled-
ning till ett par kommentarer.

For en fagel som fasanen syns ett sa litet antal som
5-6 dgg i kullen knappast vara "normalt”. Orsaken
till det 1dga antalet kan kanske misstidnkas vara
dggrovareeller att honorna inte varit helt kuranta. En
anledning till sma kullar 4r att honor som utsatts for
bopredation lagger om, och varje nytt hackningsfor-
sok leder till minskad kullstorlek. Hickningsforsok
under juli manad leder ofta till kullstorlekar kring 4—
7 dgg (Goransson 1980). Ovre grinsen for kullstor-
leken, 22 dgg, syns knappast heller vara helt “nor-
malt” och kan eventuellt tyda pa att frimmande
honor virpt i boet, dd innehavaren tillfalligt varitute



pa fodersok. Sa behover dock inte alltid vara fallet.
Enligt personligt meddelande fran Wahlberg (1994)
patriffade hanislutet pa 1950-talet en fasankull med
22 dgg. En noggrann undersokning av skalstruktu-
ren visade, att alla dggen vdrps av samma hona.

Denindatill 27 dygn utstrdckta ruvningstiden kan
otvivelaktigt ha sin framsta grund i att honorna
upprepade ganger skrimts fran boet. Ytterligare en
mojlighet torde vara, att frimmande honor i ett
obevakat dgonblick virptiboetefter det attruvning-
en paborjats.

Fotografiet av ett fasanrede (Fig. 1) ar taget vid
Hjilstaviken den 6 maj 1945. I redet fanns 16 dgg,
vilket visar att virpningen bor ha paborjats omkring
20 april.

I mitten av 1950-talet avholls pd Grand Hotel i
Stockolm en stor bankett, vid vilken fasanstek skulle
serveras. Av en tillfdllighet rakade en rapport nagon
dag dessforinnan utkomma fran SVA om att hdga
kvicksilverhalter pavisats hos véra fasaner. Fasan-
steken maste i all hast strykas fran Grand Hotels
meny.
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Fig. 1. Fasanbo med 16 dgg, Ekolsund 6 maj 1945. Foto: Karl
Borg.

Pheasant nest with 16 eggs, Ekolsund 6 May 1945. Photo:
Karl Borg.

Summary

Reproduction of Pheasants

The number of eggs laid by the Pheasant hens varies
rather much, according to several authors between 6
and 22 eggs. The extremes seem to depend on
external factors, such as egg predation, and eggs laid
in the nest by strangers, respectively. Obviously, the
extremes do not reflect the “normal” clutch size of
the Pheasant.

There is also some variation in the incubation
period which is reported to be between 22 and 27
days and nights. The prolonged time may depend on
interruptions in the sitting, causing decreased tem-
perature followed by decreased foetal metabolism
and development. The result will be a prolonged
incubation period. There is also the possibility that
strangers have laid eggs in the nest after the resident
Pheasant hen has started sitting.

Karl Borg, Morbydalen 1Y, 182 32 Danderyd.
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Two mixed clutches of Blue Tits
Parus caeruleus and Collared
Flycatchers Ficedula albicollis

JUHA MERILA

Mixed clutches occur when two or more species lay
their eggs in the same nest. Among passerines,
mixed clutches have often been recorded in hole
nesting species, especially among tits Parus (e.g.
Weinzierl 1958, Lohrl 1964, Kéllander 1980, Shy
1982, Baucells 1990). Cases of mixed clutches be-
tween tits and flycatchers (Ficedula) have been
reported less often. However, Curry-Lindahl (1963)
reported a case where Great Tits Parus major raised
nestlings of Pied Flycatchers Ficedula hypoleuca
together with their own offspring while Schmidt
(1956) witnessed a case where Pied Flycatchers
incubated eggs and reared Great Tit young together
with their own eggs and offspring. However, I am
not aware of any report of Blue Tits rearing broods
containing flycatcher young. This note describes
two cases of mixed broods of Blue Tits Parus caer-
uleus and Collared Flycatchers Ficedula albicollis.

During regular inspections of nest boxes (32 mm
entrance) in 1993-94 on southern Gotland (about
57°10'N, 18°10’E), off the Swedish east coast, I
have on eight occasions encountered mixed clutches
of different hole nesting passerines. In five of these
cases (63%), the mixed layings either did not pro-
duce any young or only the eggs of one species
hatched. On two occasions, one in 1993 (0.7% or
1/146 of all completed Blue Tit clutches) and one in
1994 (0.7% or 1/136 of all completed Blue Tit
clutches), Blue Tit parents successfully reared Col-
lared Flycatcher young to fledging together with
their own young.

In the first case (1993), the pair of Blue Tits
completed nest building before 6 May, but no eggs
had appeared by 15 May when Collared Flycatcher
nest material was observed in the box. On the next
visit (21 May), the nest contained three flycatcher
eggs, and five days later, three eggs of each of the
two species. After this, the female Blue Tit laid
another 3 eggs and started incubation. All 9 eggs
hatched (the flycatcher’s about two days before the
tit’s), and one Collared Flycatcher and five Blue Tit
young fledged successfully. The single Collared
Flycatcher left the nest before the tit young and was
seen begging food from its Blue Tit foster-parents
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outside the nest box while the Blue Tit young were
still in the nest.

In the second case (1994), the Collared Flycatcher
pair completed nest building before 12 May, but no
eggs were laid before 18 May. Four days later, the
box contained four Collared Flycatcher eggs which
were covered with Blue Tit nest material. Blue Tits
took over the nest and laid nine eggs which together
with two flycatcher eggs (two were buried under the
tit nest) were incubated by the female Blue Tit. The
flycatcher eggs hatched 2-3 days before the Blue Tit
eggs (of which two did not hatch) and both the
flycatcher young and all Blue Tit young fledged
successfully. Again, the flycatcher young left the
nest before the Blue Tit young.

During the same two years, only one case (0.4% of
all completed Blue Tit clutches) of a successfully
reared mixed clutch of Blue Tits and Great Tits was
recorded (one GreatTit young raised with 12 Blue
Tit young).

As a result of mixed laying, the Blue Tit has
previously been recorded hosting Robin Erithacus
rubecula (Lack 1953), Redstart Phoenicurus phoen-
icurus (Amann 1949), Marsh Tit Parus palustris
(Amann 1949), CoalTit Parus ater (Baucells 1990),
and Great Tit Parus major (Arn 1955, Mackenzie
1950, Lohrl 1964, Kéllander 1980) young. This list
is now extended to cover the Collared Flycatcher; I
am not aware of any case of mixed laying among
Blue Tits and Pied Flycatchers Ficedula hypoleuca.

Both described mixed clutches were probably
caused by competition for nest holes and do not
represent true interspecific brood parasitism, as both
species were observed to build a nest in the same
box. Competition for nest holes among tits and
flycatchers is intensive (e.g. Slagsvold 1975), and
the occurrence of mixed clutches is probably facili-
tated by frequent absences of tit and flycatcher
parents from the vicinity of the nest box during the
pre-laying and egg-laying phase (Lohrl 1950, own
observations). The reason for the latter phenomenon
is presumably the high foraging activity of females
during egg-formation which forces them to leave the
nest unguarded during the egg laying period. Males
are likely to follow their female to avoid becoming
cuckolded because female fertility peaks at this time
(Birkhead & Mgller 1992), and therefore males are
unable to guard the nest. As in the two cases de-
scribed here, tits usually win interspecific contests
with flycatchers and successful take-overs of Blue
Tit nests by Collared Flycatchers are probably rare
as Blue Tits are known to kill Collared Flycatchers
entering their nests (Merild & Wiggins, in press).



It is interesting that tits do not discriminate be-
tween their own and foreign eggs, or between own
and foreign nestlings. By raising non-related off-
spring they gain no fitness benefits, but waste re-
sources which could enhance their own lifetime
reproductive success or that of their their offspring.
One possible explanation for this seemingly mala-
daptive behaviour is that mixed laying (less than 1%
mixed clutches in this study) and interspecific brood
parasitism are too rare to exert any significant selec-
tion pressure for discriminatory behaviour toevolve.
If so, this raises an interesting question: what would
explain the absence of interspecific brood parasit-
ism among flycatchers and tits? One possible expla-
nation is that even though tits can raise flycatcher
young to fledging (in both cases described above the
young were normally developed), the post fledging
survival of these young is poor (but see Killander
1980). Similarly, time constraints during the short
breeding season coupled with differences in breed-
ing time and natural nesting habits (Lohrl 1977, van
Balenetal. 1982) might act as strong barriers against
the evolution of interspecific brood parasitism in
flycatchers. However, if tits cannot discriminate
between their own young and flycatcher young, it is
highly unlikely that they could detect intraspecific
brood parasitism either. Hence, although it is not
known whether intra-specific brood parasitism oc-
curs in Blue Tits, my observations suggest that
parents would not be able to discriminate between
their own and foreign young.
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Sammanfattning

Tvd blandkullar mellan bldmes och halsbandsflug-
snappare

Blandade kullar ddr ungar av en art matas av forild-
rar till en annan art bredvid sina egna har ofta
rapporterats, speciellthos halhdckande faglar. Bland-
kullar med olika mesarter verkar vara vanligare én
blandkullar med mesar och flugsnappare. Trots tidi-
gare raporter om blames som matat rodhake- och
rodstjartungar finns i litteraturen inget fall ddr bland-
kullar mellan bldmes och flugsnappare har konstate-
rats.

Denna notis beskriver tva fall av blandade kullar
mellan bldmes och halsbandsflugsnappare. I bada
fallen ruvade blameshonan och klickte bada arter-
nas dgg samt lyckades fa ut sina egna ungar plus
halsbandsflugsnapparungarna. Detta visar att bla-
mesforildrar inte kiinner igen sina egna ungar. Moj-
liga orsaker och konsekvenser av oférmagan att
kdnna igen sin egen avkomma diskuteras.

Juha Merild, Department of Zoology, Uppsala Uni-
versity, Villaviigen 9, S-752 36 Uppsala, Sweden. E-
mail: juha@pax.uu.se
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Nya bocker New books

Redaktor Editor: A. Hedenstrom

Mgller, A. P. 1994: Sexual Selection and the
Barn Swallow. Oxford Series in Ecology and
Evolution, Oxford University Press. 346 sid. Pris:
ca. 200 SEK.

Sexuell selektion &r for ndrvarande ett av de mest
populéra forskningsomradena inom beteendeekolo-
gi och evolutionér biologi. Efter att ha fort en slum-
rande tillvaro under storre delen av 1900-talet, har
intresset vuxitndrmastexplosionsartat under 80- och
90-talen. Nyateoretiskainsikter ochempiriskafram-
steg ligger bakom detta. Faktum 4r att ett viktigt
genombrott gjordes av en skandinav, Malte Anders-
son, ndr han 1982 presenterade det forsta empiriska
beviset pa att langa stjdrtar hos hannarna av en
afrikansk fégelart attraherar honor. Langstjirtade
hannar uppnér dédrmed en 6kad hackningsframgang.
Denna idé férdes fram redan av Charles Darwin som
en forklaring till evolutionen av de ménga bisarra
sexuella ornament vi ser hos hannarna hos manga
faglar, insekter, fiskar och inom andra djurgrupper.
Teorin métte dock hart motstand frén manga andra
biologer. Darwins ndrakollega Alfred Wallace varen
av dem som hardast kritiserade sexualselektionsteo-
rin, och han foreslog ocksa andra forklaringartill den
enorma farg- och formvariation vi serinomdjurriket.

Ett problem Darwin stotte pa var att forklara
varfor hannarna av manga monogama fagelarter 4r
lika vackert ornamenterade som hannarna av poly-
gama fagelarter. En av grundbultarna i teorin &r
namligen att vackert firgade hannar, eller hannar
med langa stjértar, uppnar en hogre reproduktions-
framgang &n mindre vilutrustade hannar. For varje
generation okar dirmed de vackra hannarnas gener
i frekvens, vilket leder fram till evolutionen av en
vacker fjaderdrikt och skillnad i fjaderdréktens ut-
seende mellan hannar och honor. Hos polygama
faglar 4r det litt att se hur de vackra hannarna kan
uppna en okad hickningsframgéng genom att de
attraherar flera honor som ldgger dgg och didrmed
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okar den totala framgéngen for hannen ifrdga. Men
hur fungerar det hos monogama arter? Eftersom
hannarna hos dessa arter per definition inte har mer
4n en hona per sidsong, maste det finnas andra
mekanismer som leder fram till evolutionen av en
vacker fjaderdrikt eller en lang stjért. Darwin fore-
slog att vackra hannar attraherar de honor som 4r i
bist kondition, och som ddrmed kan hécka tidigare
eller ldgga storre kullar. P4 sa sitt skapas den nod-
vindiga variationen i reproduktionsframgang som
kravs for att den sexuella selektionen ska kunna
verka. Denna teori utvecklades senare av den engel-
ske populationsgenetikern Ronald Fisher ("Fishers
Diamond of Monogamy”), och pd senare ar av
manga andra forskare, bl. a. O’Donald, Lande och
Kirkpatrick.

Denna och flera andra teorier om sexuell selektion
har testats pa ladusvalan Hirundo rustica en mono-
gam europeisk fagelart som de flesta ldsare torde
kénna till. Anders Pape Mgller (APM) dr ett vilként
namn inom den beteendeekologiska virlden, fram-
forallt p. g. a. sina ménga och banbrytande arbeten
pé ladusvalans beteende och hidckningsbiologi. Nu
har han gett ut en monografi 6ver arten dédr han
sammanfattar sin tjugodriga forskning. Att han har
en stor erfarenhet och kompetens inom omradet kan
ingen betvivla efter att ha list referenslistan: totalt
upptas 74 referenser med APM som forstaforfattare,
varav 16 enbart under 1993! Endast en mycket
kallhamrad anslagsgivare kan undga att imponeras.

APM gjorde ett experiment pa ladusvalor dér han
klippte stjirtarna pa hannar av ladusvalor. Vissa
hannar fick alltsd en avkortad stjéirt, medan andra
fick behalla sin ursprungliga lingd. Slutligen fick
vissa hannar sina stjértar forlingda genom att en bit
extra fjader klistrades pa langst ut. Det visade sig att
hannar med forldngda stjdrtar var mer populdra
bland honorna, och blev dirmed utparade tidigare
och kunde pabdrja hickningen fore mer kortstjar-
tade hannar. Dessutom atnjot de en en hogre frek-



vens av andrakullar och fick fler utoméktenskapliga
parningar, vilket ytterligare okade deras hicknings-
framgéng. Ett stralande bevis fér Darwins ursprung-
liga teori alltsa! Men inte nog med detta.Aret dirpa
nédr dessa svalor atervdnde var deras nyruggade
stjartfjadrar kortare och av samre kvalitet 4n mot-
svarande fjadrar hos faglar som hade fétt sina stjértar
forkortade eller omanipulerade. Det tycks alltsd som
om det fanns en kostnad med att ha en alltf6r 1ang
stjart. Den stjartlangd vi ser hos olika individer i
naturen kan alltsé ses som en kompromiss mellan
fordelarna av att ha en lang stjirt for att attrahera
honor och nackdelarna med detta ur flygeffektivi-
tetssynpunkt. Senare studier av APM visade att
honorna inte bara foredrog hannar med langa stjr-
tar, utan dven de med symmetriska stjartar. Som ett
slags smakdomare verkar honan alltsa titta pa en
hannes stjirtlingd och dess symmetri innan hon
bestdmmer sig for om hon ska skrida till hdckning.
Bade stjartlingd och -symmetri kan tinkas varass. k.
“drliga signaler” som avspeglar en hannes genetiska
kvalitet och/eller hans férmaga till ungomvardnad.

Dessa och andra studier av APM har redan skrivits
in i de beteendeekologiska historiebockerna och
kommer att citeras i vetenskapliga arbeten i manga
ar framover. For den som vill ha en sammanfattning
av resultaten rekommenderas denna bok. Boken
handlar i mangt och mycket om svalans stjart, 4ven
om andra aspekter sdsom flyttning, 6vervintring och
parasiter ocksd behandlas. Forfattaren stravar up-
penbarligen efter att gora ett slags syntes mellan
flyttningsekologi, livshistoriemonster och sexuell
selektion, vilket dr lovvirt. I ett par av de forsta
kapitlen gér ocksd APM igenom den teoretiska bak-
grunden kring sexuell selektion noggrannt. Jag upp-
levde dessa avsnitt som ganska trdiga, men &mnet 4r
forvisso svart. Jag tycker dock att dessa omraden
behandlas bittre i Malte Anderssons nyutkomna bok
om sexuell selektion (ej recenserad i Ornis Svecica).

Till bokens brister hor ocksa ett torrt, ordfattigt
och ganska opersonligt sprak, vilket bidrar till att
goraden tamligen tungldst. APM skriver oftaitredje
person, vilket leder till att texten i vissa stycken blir
ganska trakig. Manga avsnitt i boken dr dessutom
rena aterupprepningar av det som gatts igenom i
tidigare kapitel. Vissa avsnitt blir pa grund de sprak-
liga bristerna svarforstaeliga. Ett exempel pa detta
utgors av resonemanget om orsakerna till ornament
hos fruktitande faglar (s. 328) som &r fullkomligt
obegripligt. Dessa stilistiska skonhetsflackar kan
mojligen delvis forklaras av att vi skandinaver inte
behdrskar det engelska spraket till fullo. Jag tror
dock inte detta dr hela sanningen, utan boken ser
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ocksa ut att vara skriven under tidspress dér forfat-
taren arbetat i ordbehandlaren och flyttat om redan
befintliga ordmassor. Detta skulle kunna vara en
forklaring till att manga stycken kdnns tjatiga och dr
rena aterupprepningar av tidigare avsnitt.

Vad giller det vetenskapliga innehéllet 4r studien
av ladusvalans ekologi en historia i framgang. Pre-
diktioner hirledda frén olika teorier testas genom
olika eleganta experiment och bekriftas, gang pa
géng. Utan tvivel dr dessaresultat korrekta, eftersom
upprepade experiment pa andra svalpopulationer
ger samma monster. Dessaresultat har getten méingd
nya insikter och har inspirerat manga efterfoljare.
Tyvirr fir man en nagot stereotyp bild av vetenskap
i boken eftersom endast framgangarna beskrivs. Till
mycket stor del bestar ju biologisk vetenskap ocksa
av ett antal misslyckanden, vilka i sig ocksé kan ge
nya insikter. Efter att ha ldst boken slas man av hur
fullkomlig virlden tycks vara: hannar av hog kvali-
tet vixer ut ldnga stjirtar, kontrollerar graden av
symmetri till perfektion, drabbas av vildigt lite
parasiter, kommer tidigast till hdckningskvarteren,
far de bista honorna, de flesta kullarna etc. Ndgra
motségelsefulla resultat maste vil dven en forskare
av APM:s kaliber ha??! Paradoxalt nog blir en bok
med s manga férvintade resultat ganska trakig efter
ett tag, och man ldgger litt ifran sig den med en
gédspning.

ERIK SVENSSON

Peter Berthold, 1993: Bird Migration - A gene-
ral survey. Oxford University Press, Oxford. 239
sid. MedlemsprisiNaturbokhandeln: 288 kr. ISBN
0-19-854691-2 (pbk).

Forfattaren till den hir boken, Peter Berthold, ér en
iflyttfigelsammanhang vilkind person med ett 1angt
forflutet inom studiet av flyttfaglar. Peter Bertholds
forskning har framfor allt rort undersokningar om
flyttfaglars inneboende (endogena) flyttaktivitet re-
lativt olika arters flyttningsdistans och sedermera
dven riktningsval. Andra dmnen som upptagit hans
uppmirksambet &r orienteringens genetiska grund,
med orienteringsstudier av handuppfodda Central-
europeiska svarthittor och pa senare tid dven satel-
litsandarstudier av flyttande svanar och storkar for
att nu ndmna nagot. Med en sddan gedigen bakgrund
forvéintar man sig naturligtvis ndgonting extra av
den bok jag just hallit i handen. Tyvérr blev dtmins-
tone jag besviken och jag skall strax ge ndgra exem-
pel pa varfor. Forst ndgot om boken.

Redan i inledningen ndmner forfattaren att bokens
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motsvarighet inte finns att tillga i handeln och att
hans intention varit att skriva en uppdaterad kort och
koncis bok om dmnet fagelflyttning. Mélet var en
generell oversikt 6ver fagelflyttning for studenter
sdvil som ldrare och intresserade biologer. Redan
hir delar jag inte forfattarens syn om att vi saknar
generell flyttfagellitteratur i bokform, och for oss
svenskar kanske det &r extra vl tillgodosett efter-
som Thomas Alerstams bok "Fégelflyttning” fortfa-
rande utgdr en utomordentlig 6versikt av dmnet. I
sin bok viljer Peter Berthold att citera ett antal
ursprungsarbeten och en serie dversiktsartiklar. Sa
langt &r vil allt gott och vil, men vid nidrmare
granskning utgor ca 50 av de totalt 350 referenserna
citeringar till forfattarens egna arbeten, vilket gjorde
mig en smula fundersam. Kan detta vara ett repre-
sentativt urval av de senaste decenniernas flyttfagel-
studier? Kan verkligen en enda forskare och hans
medarbetare std for en sjundedel av de studier som
anses viktiga nog att citeras i en ny bok om fégel-
flyttning? Jag stéller mig frégande till om killhante-
ringen av data genomgéende gjorts pa ett systema-
tiskt och objektivt sétt. For mig ter sig boken dérfor
som ett hastverk da forfattaren i stort sett inte gjort
sig tid att ldsa och referera ovrig facklitteratur,
forutom de egenhéndigt producerade artiklarna.
Boken dr uppdelad i 12 kapitel varav fem &r mer
omfattande 4n de Gvriga. I kapitel fyra ges en ge-
nomgéng av olika metoder som anvinds for att
studera flyttfaglar, och radarstudier, visuella obser-
vationer och ringmérkning ndmns. Man far lite av en
historik 6ver olika studiesdtt och i nigra av de
avslutande delarna beskriver Berthold hur forskare
tagit in faglar i laboratorier for att studera flyttakti-
vitet och orientering. Stundtals far jag kinslan av att
forfattaren anser att det 4r viktigare att nimna perso-
nerna bakom vissa arbeten snarare dn vad studierna
visat. Att forfattaren ibland tar till sk gruppselektio-
nistiska argument for att forklara varfor en viss art
eller grupp maste flytta for att arten skall Gverleva dr
anmirkningsvirt, med tanke pa forfattarens forvin-
tade kompetens och bakgrund. Han om ndgon borde
veta pa vilken niva den naturliga selsektionen ver-
kar, dvs pa individnivéan och inte genom uppoffring-
arhos individer till gagn for populationen eller arten.
I det efterfoljande kapitlet beskriver Berthold feno-
menet fagelflyttning, med exempel pa olika flytt-
ningsrorelser fran spridning till partiell flyttning,
nomadism till Sverhoppsflyttning och specifika dnd-
ringar i riktningsval under flyttningen. Kapitel sex
utgor nog forfattarens egen 6gonsten, den fysiolo-
giska grunden och kontrollen av fagelflyttningen,
eftersom Peter Bertholds méngériga gérning just
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omfattar endogena rytmer, flyttaktivitet, riktningar
och gener. Flyttfaglars orientering samt hotbilder
och naturskyddsaspekter for flyttfaglar behandlas i
de tva avslutande av de mer omfattande kapitlen.

Boken dr ursprungligen skriven och utgiven pa
orginalsprak, dvs tyska, och det kanske bidrar till att
atminstone jag upplever stil och meningsbyggnad
som tidvis ganska torr och oinspirerande. Ett skréck-
exempel pa hur man inte bor presentera data i figurer
finner man pa sid 60 i boken. Figuren utgdr en
aterfyndskarta for stare och hela bilden ér i princip
tickt med svart firg och man har inte ens en sportslig
chans att se ndgra som helst detaljer. For att citera
forfattarens omdome om en annan bok i samma
dmne sa utgor nog tyvirr Bird Migration - A general
survey “ingenting mer 4n en Oversdttning av en
redan tidigare publicerad bok™ och jag kan tyvérr
inte rekommendera den mer &n till alla dem som
”bara méste” ha allt som publiceras om fagelflytt-
ning i sin bokhylla. For alla er andra finns fortfaran-
de en omfattande inspirationskilla man girna éter-
vénder till och som dessutom ursprungligen dr utgi-
ven pé svenska - Thomas Alerstams bok om Féagel-
flyttning.

Finns det da ingenting som ir bra i boken? Joda,
det som kanske framst skiljer Peter Bertholds bok
frén andra flyttfagelbocker dr det utrymme forfatta-
ren ger hoten mot flyttfaglarnas rastplatser och 6ver-
vintringsmiljoer som resultat av den exploaterings-
iver som finns i ett stort antal ldnder. Naturvérdare i
olika ldnder &r déligt organiserade for att skydda
begrinsade och viktigarastplatser for speciella flytt-
faglar, och i ménga fall kanske vi 4nnu inte vet vilka
biotoper som #r nodvindiga att skydda. Andeme-
ningen i kapitlet om skyddet av flyttfaglarna kan
man ta till sig som en vickarklocka, att hoten mot
rastplatser och dvervintringslokaler &r en realitet.
Men att vixthuseffekten skulle leda till en mork
framtid for flyttfaglarna pa grund av att fagelfaunan
kommer att dndras fran flyttande till mer stationéra

arter 4r vl en aning tidigt att fastsla.
SUSANNE AKESSON

Theunis Piersma & Nick Davidson (red.), 1992:
The Migration of Knots. Wader Study Group
Bulletin 64, Supplement. Pris: 15£. ISSN 0260-
3799.

Inom manga biologiska forskningsfalt tenderar forsk-
ningen ofta att fokuseras kring en eller nagra fa
organismer, sd kallade modellarter. Saledes finner vi
ofta genetiker som studerar bananflugor eller majs,



embryologer som studerar kycklingfoster, och mus-
kelfysiologer som studerar grodor, for att nu némna
nagra exempel. Inom ornitologins olika forsknings-
falt finner vi likasd speciella modellarter. Inom hidck-
ningsbiologin anvénds ofta talgoxe och svartvit flug-
snappare, navigationsforskningen utnyttjar brevdu-
vor och studier av sexuell selektion brukar oftast
handla om ladusvala. Vissa flyttfagelforskare skulle
sdkert hdvda att kustsndppan dr flyttfagelekologins
speciella favoritart. Atminstone kan man bibringas
den uppfattningen om man ldser The Migration of
Knots, som huvudsakligen utgér dokumentet efter
ett sa kallat ”workshop” om just kustsnéppans flytt-
ning. Platsen for motet var Ribe i Danmark, septem-
ber 1989.

Forstudier av vissa aspekter av flyttfaglars presta-
tioner och optimeringsbeslut utgor vadare ett myck-
et lampligt studieobjekt, bland annat pa grund av att
de flyttar 1dnga distanser, de rastar vid vildefinerade
rastplatser, de gar att finga och de dr ganska ldtta att
observera eftersom de vistas i 6ppet landskap. Till
dettakommer den speciella nimbus vi gdrna associe-
rar med de hogarktiska vadarna som passerar vara
breddgrader mitt i hogsommaren pé sin hostflytt-
ning” frén till ganska nyligen okinda och fortfaran-
de mycket otillgéngliga omraden i Sibirien.

Foreliggande volym innehaller 28 artiklar som
delats in i ett antal sektioner: ursprung och utbred-
ning av raser, oversikt av flyttningssystemen, islan-
dica-kustsndppor under var och sommar, host och
vinter i Europa och Afrika samt en avslutande syn-
tes. Island utgdr en mycket viktig rastplats under
maj for de kustsndppor av rasen islandica som
hickar pa Gronland och pa Bathurst och Ellesmere
Islands i nordostra Kanada. Under tre veckor rastar
ca 265 000 kustsndppor vid Islands fjordar och
lagger pa sig ansenliga mingder fett (flygbrinsle)
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och sedan striacker i stort sett hela populationen
under ndgra fa dagar i slutet av maj. Vad som da
véntar dem &r en flyttning 6ver hav, passage av den
vildiga gronlidndska inlandssisen och ytterligare en
lang havspassage innan de slutligen anldnder till
sina hogarktiska hackningsomraden i norra Kanada.
Rapporten innehéller flera uppsatser om rastningen
pa Island som under senare ar studerats av G. A.
Gudmundsson och medarbetare fran flyttfagelgrup-
pen i Lund.

Under 1980-talet uppmérksammades de kustsnép-
por som rastar i de nordnorska fjordarna. Forst
trodde man att dessa utgjorde en spillra av den
population som hickar i Sibirien. Men studier av
dessa faglars rastning och ivégflyttning, samt dven
ringaterfynd, visade nigot hdpnadsvickande: dven
dessa kustsnédppor ér islandica och pa vig till Gron-
land eller norra Kanada. Denna upptickt inspirerade
S. Blomqvist och A. Lindstrém att analysera tiden
for observationer av kustsnippor i Sverige. De sibi-
riska kustsnépporna passerar ju Sydsverige i borjan
avjuniunder varstricket. Vid daligt vider kan ibland
stora flockar rasta pa Oland. Vad man fann var att
tiden for passage i sodra respektive norra Sverige
skilde sig markant, men i motsats till vad man borde
vintat sig var mediandatum for passage i norra
Sverige ca tre veckor tidigare @n i soder (16 maj
respektive 8 juni)! Slutsatsen blir att de kustsnéppor
som om varen ses i norra Sverige dr islandica-
kustsndppor som kommit ndgot ur kurs pa sin vig
mot de nordnorska fjordarna och vidare mot hick-
ningsomraden pa Gronland och i Kanada. Detta och
mycket annat kan man ldsa i denna rapport om
kustsnéppans flyttning, som jag varmt rekommen-
derar till envar som vill fa reda pa det senaste om all
virldens flyttningssystem hos kustsndppan.

ANDERS HEDENSTROM
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Nya doktorsavhandlingar New dissertations

Redaktor Editor: S. Akesson

Jonas Lemel, 1993: Evolutionary and ecologi-
cal perspectives of status signalling in the great
tit (Parus major L.). Filosofie doktorsavhand-
ling, Zoologiska istitutionen, Goteborgs universi-
tet. 240 sid. ISBN 91-7032-831-5.

Forvanandsvirt ofta 16ser individer konflikter utan
att behova ta till slagsmal. Detta kan bero pa att de &r
bekanta med varandra och redan gjort upp en domi-
nanshieraki, som t ex hackordningen bland hons.
Maénga arter har ocksa signaler eller igenkdnnings-
tecken som ger uppgifter om en individs formaga att
kdmpa om resurser. En del av dessa signaler &r
direkta avspeglingar av individens storlek, till ex-
empel frekvensen i kvikandet hos vanlig padda,
medan andra endast dr symboler for individens ka-
pacitet. Vinsten med ett system didr man signalerar
sin status via symboler ar att individer kan bedomma
sina chanser att vinna och behover inte testa sin
formaéga att slass i varje konflikt. Detta spara energi
samt minskar risken for skador. Det svarta brostban-
det hos talgoxe (Parus major) har foreslagits varaen
sadan visuell signal som kan ge information till
konkurrenter om en individs kapacitet och kondi-
tion. Jonas Lemel vid zoologiska institutionen vid
Goteborgs universitet har skrivit en avhandling som
behandlar talgoxens brostband som en statussym-
bol. I tva publicerade uppsatser och fyra manus har
han tillsammans med Kjell Wallin undersokt brost-
bandets ekologiska och evolutionira betydelse ge-
nom bade direkta observationer och experiment.
Ettsystem ddr individer 16ser konflikter genom att
signalera sin egen status med hjdlp av ett igenkédn-
ningstecken kriver vissa forutséttningar for att vara
evolutionirt stabilt, dvs kunna fortleva generation
efter generation. For det forsta maste signalen vara
sann och verkligen avspegla individens kapacitet.
Om systemet missbrukas och individer ljuger om sin
formaga kommer systemet att falla samman. Miss-
bruk kan motverkas av att det finns kostnader med
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att signalera en hogre status d4n den man har. Dess—
utom maste det finnas en genetisk variation i egen-
skapen for att den ska kunna evolvera till en status-
symbol och denna variation méste fortleva i popula-
tionen. Om exemplevis talgoxar med storre brost-
band skulle vara mer framgangsrika och ha hogre
fitness &n andra talgoxar, kommer selektionen pa
brostband ga mot allt storre och bredare brostband
och kanske sluta med en helt svart talgoxe.

Jonas Lemels avhandling &r ett utmérkt exempel
pé hur man arbetar inom beteende-ekologin. For att
forstd de evolutiondra processerna som ligger till
grund for ett beteende ridcker det inte med att ga ut
och studera en organism och dess beteende. Sam-
band som observerats i naturen behdver analyseras
genom experiment som kan separera mellan olika
teorier. Dessutom maste beteenden, liksom morfo-
logiska variabler, ha en genetisk grund. Det &r darfor
viktigt att kunna urskilja vad som &r den é&rftliga
komponenten bakom en egenskap jamfort med den
miljomassiga.

Stora parker &r klassiska omrédden for beteende-
studier av smafaglar och Jonas Lemel har tillsam-
mans med Kjell Wallin utnyttjat Botaniska Tradgar-
den i Goteborg under aren 1984-90 for studier av
holkhéckande talgoxar. I den forsta uppsatsen visar
Lemel att brostbandet fraimst fungerar som status-
symbol i konflikter mellan okénda individer. Lemel
och Wallin utférde experiment i voljdrer ddr domi-
nansinteraktioner mellan talgoxar studerades. Bety-
delsen av bredden pa brostbanden manipulerades
genom att forstora vissa individers brostband med
hjélp av svart bldck. Storleken pa brostbandet visade
sig inte ha nagon betydelse nir individer som var
kédnda for varandra mottes men avgjorde dominans-
interaktioner mellan okdnda faglar. Brostbandet bor
dérfor ha storst betydelse som statussignal vid eta-
blering av ungfaglar i vinterflockar i samband med
spridningen under hosten.

Konflikter rérande revir avgors av andra faktorer,



som till exempel “’forst-pé-plats”-principen dr re-
virdgare har ett Overtag och oftast vinner en strid.
Man kan dock inte utesluta att talgoxar anvander
variationen i brostbandsstorlek for kénna igen indi-
vider. Andra uppsatsen ger stod for denna teori.
Observationer av frilevande talgoxar visar att det
inte finns ndgon korrelation mellan brostbandsstor-
lek och dominans. Denna artikel dr for 6vrigt mest
inriktad pa en annan fragestillning; vad som styr
fordelningen av individer i olika biotoper. For att
inte talgoxen ska bli en helt svart fagel krivs att det
inte finns nagot selektionstryck for stérre brostband.
I sin tredje uppsats, undersoker Lemel detta genom
att analysera hur morfologiska karaktirer paverkar
overlevnaden hos talgoxar. Den stora flaskhalsen
ligger i den forsta tiden efter att ungarna flugit ut och
cirka 90 % av alla ungar dor under forsta hosten.
Storre kroppstorlek och god kondition gynnas vid
rekryteringen av ungfaglar till vinterflockarna med-
an ddremot brostbandets storlek inte har nagon ef-
fekt. Inte heller paverkar brostbandets storlek san-
nolikheten att overleva forsta vintern eller dodlighe-
ten som adult fagel. Snarare verkar det som om
variationen i brostbandets storlek okar efter flask-
halsen, det dr storre variation bland de ungfaglar
som aterfangas efter forsta ruggningen dn bland
flygga ungar. Brostbandstorlek paverkar dock livs-
langden, talgoxar med breda brostband lever ldngre.
Fordelen av 6kad livsldngd motverkas av att talgox-
ar med breda brostband har en ldgre reproduktions-
framgang riknat per ar. Detta beror framst pa att de
startar hdckningen senare och har en mindre kull.
Bada dessa faktorer gor att farre avkommor frén
talgoxar med breda brostband rekryteras till popula-
tionen. Statussignalering kan dérfor vara ett evolu-
tionért stabilt beteende da den totala reproduktion-
framgangen i medeltal bor vara likvirdig for indivi-
der med varierande brostbandstorlek.

De tva sista studierna i avhandlingen undersoker
den genetiska bakgrunden till talgoxens brostband—
storlek. For attkunna sirskilja genetiska komponen-
ter i morfologiska karaktdrer samt kondition fran
inverkan av uppvéxtmiljon och fordldrarnas forma-
ga att foda upp ungar maste man genomfora s.k.
’cross-fostering” experiment. Dessa dr experiment
dér delar av kullen byts ut s att man far tre katego-
rier av avkommor att jimfora; a) de som delar bade
gener och miljo, b) de som bara delar gener och har
véxt upp under olika omvirldsforhallanden samt c)
de som enbart delar de miljomassiga komponenter-
na. Lemels resultat visar att drftligheten for brost-
bandsstorlek ér liten, till skillnad fran exempelvis
tarsldngd. Snarare finns det tecken pa att uppvixt-
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miljon péverkar brostbandsstorleken. Det finns en
signifikant korrelation mellan fordldrarnas brost-
bandstorlek och brostbandsstorleken hos de ungar
som delar bade gener och uppvixtmiljo samt en
tendens till korrelation hos fosterungar som endast
delar uppvixtmiljon med forédldrarna. Detta gor att
selektionen framst verkar pa den miljomaéssigt indu-
cerade variationen.

Sammanfattningsvis kan sdgas att Lemels av-
handling dr en intressant studie som ger stod at teorin
om talgoxens brostband som ett redskap i statussig-
nalering. Brostbandets uppgift kan vara att sérskilja
olika strategier i en samhéllstruktur med dominanta
och underordnade individer. Man bor dock inte
glomma bort att symboler som dessa ocksa kan tjina
som informationskéllor mellan konen. Det har visats
av andra forskare att honor viljer hanar med bredare
brostband och denna typ av sexuell selektion kan
bade motverka och forstirka funktionen hos brost-
bandet som statussymbol. Sasom alla avhandlingar-
beten, ger denna studie upphov till lika manga nya
fragor som svar och en av de centrala fragorna i
denna studie dr vad som gor att talgoxar med breda
brostband péborjar sin hickning senare trots de
uppenbara kostnaderna. Lemel snuddar endast vid
detta och spekulerar kring forklaringar som ldngre
soktider for revir och storre kostnader att hélla revir
av hog kvalitet. Vinsten &r uppenbart en okad livs-
langd vilket tyder pé att 6verlevnaden under vintern
och kvaliteten pa vinterterritorier kan vara av bety-

delse.
MARIA SANDELL

Sundberg, Jan. 1994. Sexual selection in the
yellowhammer (Emberiza citrinella): The ad-
vantage of being yellow. Filosofie doktorsav-
handling, Zoologiska institutionen, Uppsala Uni-
versitet. ISBN 91-554-3256-2.

Forst en introduktion och sedan sex uppsatser ger
“en-tva-tre-fyr-fem-sex-sjuu” kapitel om gulspar-
var. Och omslaget ar forstas gult. Med gulsparven i
blickfanget har Jan Sundberg forfattaten avhandling
om hur sexuell selektion kan ge upphov till orna-
ment. Ornamenten i friga dr gulsparvhanens bjart
gula hjdssa, 6gonbrynstreck och haklapp.

Studien vilar pa sex ars filtobservationer av gul-
sparvar utanfor Uppsala. Varje ar identifierades
mellan 40 och 100 sjungande hanar, varav flertalet
infangades, ringmérktes, mittes, och fargklassifice-
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rades innan de sldpptes. Att pad en levande fagel
objektivt klassificera ett fargfilts utbredning 6ver
fjaderdrikten och dessutom bedoma dess intensitet
var en utmaning. Jan ritade av utbredningen av
gulsparvens gula flickar, klippte ut dessa och vigde
sedan papperet! En enkel och genial metod att ytbe-
stimma ett fargfalts storlek. Firgens intensitet av-
gjordes genom direkta jimforelser med en fargatlas.
Att gamla hanar visade sig ha bade mer och intensi-
vare gul firg 4n unga (ettariga) hanar kan nog
snarare betraktas som uppfriskande dn férvanande.
Tre saker pekade tidigt pa att firg och firgintensitet
speglar individens kvalitet och kondition; gulhet var
korrelerad till kroppsstorlek (+), forekomst av véxt—
rdnder () och orange/rod pigmentering i fjader-
drikten (+).

Ett mycket hett problem inom teoribildningen om
sexuell selektion dr forklaring till hur inomartsvari-
ationenisekundéra konskaraktirer uppriétthalls. Om
nu honor i generationer valt de fagraste gossarna
borde gener for skonhet ha okat i populationen pa
bekostnad av gener som kodat for “mindre vackra
drag”. Till slut borde man na den punkt dér det inte
langre finns ndgon genetisk variationen kvar for
ornamentet. Om det bara var for generna som kodar
for karaktédren skulle alla vara vackrast - alla gul-
sparvhanar gulast! Aven om Jans gulsparvstudier
tydligt visar att det finns en stor variation i ornamen-
tets uttryck &r det inte nodvindigtvis sa att denna
variation har genetiska orsaker. Som redan papekats
var atminstone en del av variationen hos gulsparv
omvirldsbetingad, tex var gamla faglar gulare dn
unga.

Om uttrycket av en karaktdr dr kénsligt for om-
virldsbetingelserna, kan denna just ddrfor signalera
en individs allménna hilsotillstand. Man kan dérfor
anta att individer med gener som ger resistens mot
sjukdomar i genomsnitt kan kld sig i vackrare fjader-
skrudar. Om honor viljer att para sig med vackra
hanar skulle de pa sé vis kunna ge sin avkomma
”goda gener” att motsté sjukdomar. Sjukdomar orsa-
kast. ex. av virus, svampar och parasiter, organismer
med kort generationstid. En fortgdende evolution
mellan virden (fageln) och den sjukdomsalstrande
organismen (t. ex. bakterien) bor, enligt géngse
teorier, leda till att det alltid finns genetiskt mer
resistenta individer. Det skulle alltsd kunna vara
selektion for sjukdomsresistens som leder till ut-
vecklingen av ornament!

Under senare ar har blodparasiter kommit att bli
ndgot av en modell-patogen i studier av sexuell
selektion. For att kunna studera dessa tog Jan en liten
droppe blod frén gulsparvarna i samband med ring-
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mirkning. Denna stroks ut pa ett objektglas, fixe-
rades och undersoktes genom ett mikroskop. Sen var
det bara att bestimma parasiterna till art/sldkte och
rakna andelen infekterade blodkroppar. Metoden dr
forhdllandevis enkel att genomféra, men ack sa
talamodsprovande. Nagra tusental réda blodkrop-
par maste inspekteras — for varje individ! Efter ett
visst laborerande med data kunde Jan visa att det
fanns ett samband mellan gulhet och parasitbelast-
ning hos hanarna, men inte hos honorna.

Hos polygyna arter anser man att hog fitness hos
hanar i forsta hand erhélls genom att de attraherar
manga honor. Men detta kan knappast gilla for
gulsparven eftersom en hane sa gott som aldrig har
mer dn en honaisittrevir. Hos monogama arter anser
man istéllet att tidig hdckning kan vara ett tecken pa
hog fitness. Honor i god kondition kommer tidigt i
hackningslust och viljer de bdsta hanarna som dar-
med férmodas fa flest ungar. Hos manga arter visar
det sig ocksa vara hogre 6verlevnad bland tidigt
klackta ungar vilket ytterligare hojer (fitness) virdet
av att hicka tidigt.

N4, viljer gulsparvhonor gula hanar. Med kikare
och anteckningsblock som enda hjdlpmedel hade
troligen frdgan besvarats med ett nej. Det tycktes
inte finnas nagot samband mellan hanarnas héck-
ningsstart och gulhet. Trots detta nedsldende resultat
genomforde Jan ett inomhus-experiment med bur-
hallna sparvar. Honor som forst gjorts sexuellt upp-
hetsade med ett hormon-implantat erbjods att vilja
mellan tva uppstoppade hanar, som med sax och
tuschpennor gjorts till att antingen vara ’mycket och
bjart gula” eller ”fula”. Resultatet visade att honorna
oftare satt ndra den gulaste hanen, ndgot som Jan
tolkade som att honor viljer gula hanar.

Men varfor viljer honor gula hanar i bur men inte
ute i naturen? Med de senaste molekyldrbiologiska
teknikerna och ett par droppar blod fran drygt
hundra ungar, deras forédldrar och 60 grannhanar
visar Jan att det vi ser som ett val av hackningspart-
ner, ingalunda behover spegla vem som blir far till
ungarna.

Genom att genotypbestimma gulsparvarna for tre
mycket variabla loci (platser i arvsmassan) kunde
Jan avsl6ja en ndrmast hisnande 16ssldpphet i det
Uppléndska kulturlandskapet. Drygt en tredjedel av
ungarna visade sig vara odktingar. De riktiga fdderna
till odktingarna kunde i manga fall identifieras ge-
nom att jamfora DNA-fragment monster hos ungar-
na, honan och grannhanarna. Vid parvisa jaimforel-
ser visade Jan att de bedragande grannhanarna var
gulare dn de bedragna hanarna och skillnaden var
statistiskt sakerstdlld. Om vi tolkar Jans resultat rétt



sa tycks gulsparvhonor inte bry sig om gulheten pa
den hane i vars revir hon lagger sitt bo, men soker
upp en gul hane att para sig med. Valet av partner vid
s.k. utoméktenskapliga kopulationer, skulle alltsa
kunna ge de ornamenterade hanarna en fordel i
fitness, dvs drivkraften i den sexuella selektionen.

Om man accepterar att gula hanar star for kvalitet,
kan man ldtt bli forbryllad av resultaten i den sista
uppsatsen. Jan finner nimligen att gula hanar matar
sina ungar mer séllan 4n andra hanar. Dessutom
matar honor till gula hanar i lag frekvens. Men
ungarna i ”gula” dktenskap tycks inte fara illa utan
overlever i lika hog grad trots att de inte far mat lika
ofta som ungar hemma hos mindre préliga fader. En
mojlig, men obesvarad 10sning till denna paradox &r
att gula hanars revir hyser mat av bittre kvalitet eller
att de gula (och ddrmed éldre) hanarna kénkar hem
storre lass med foda till sina ungar.

Det &r tveklost ett bra avhandlingsarbete. Att Jan
har haft brattom mot slutet mérks emellertid av att
det finns gott om uteldmnade ord och dubblerade
dito. Jag kan inte heller 1ata bli att kommentera Figur
10 i sammanfattningen som ér ett skrickexempel pa
hur datorns statistikpaket kan 16pa amok. Figuren
visar hur blodparasitbelastningen varierar i relation
till fingstdag pa sidsongen och av ndgon outgrundlig
anledning har Jan anpassat en tredjegradsfunktion
till punktsvédrmen.

Jag hade 6nskat en mer sammanfattande utvérde-
ring. Det dr manga ganger svart for en oinitierad att
sammanviéga betydelsen av resultaten i de olika
uppsatserna. Jag har till exempel inte kunnat utreda
huruvida gulsparvhonorna framforallt viljer gula
eller gamla hanar (det senare skulle ge dem gulhet pa
kopet). Aven om burforsoket talar for firgen, dr de
ovriga resultaten likavil Overensstimmande med
aldersteorin. Det hade varitroligt att lisa en utredan-
de diskussion och framforallt hora forfattarens asik-
ter. Men, en avhandling 4r ju oftast bara en borjan pa
ett forskningsprojekt, sa det kommer sékert mera om

Jans gulsparvar.
STAFFAN BENSCH

Dennis Hasselquist, 1994: Male attractiveness,
mating tactics and realized fitness in the poly-
gynous great reed warbler. Doktorsavhandling,
zooekologiska avdelningen, Lunds universitet.
48 sidor+atta artiklar ur olika vetenska; figa tid-
skrifter eller i manusform. ISBN 91-7105-051-5.

Under de senaste tolv, femton dren har beteendeeko-
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logisk forskning tagits upp vid alla vara universitet
ochintar numeraen internationellt framskjuten stéll-
ning. Det 4r inte manga biologiska forskningsspe-
cialiteter, om vilka man med sé stor sikerhet kan
pésta att svensk forskning ligger vid fronten. Be-
teendeekologin utgor ett briljant exempel pa vad
Naturvetenskapliga forskningsradet i sin krafts da-
gar kunde dstadkomma.

Till den ldnga raden av utmirkta svenska doktors-
avhandlingar inom det beteendeekologiska forsk-
ningsomradet ldggs nu Dennis Hasselquists. Till-
sammans med Staffan Bensch har han arbetat med
trastsangaren; Benschs avhandling recenserades i
Ornis Svecica 3 (1993) 176-177. Broderligt har de
tvd kompanjonerna delat savil vederm6dor som
dessas beloningar; i sju av de atta artiklarna i Hassel-
quists avhandling dr Bensch medforfattare. Honi
soit qui mal y pense: samverkan och kunskapskom-
bination krédvs inom modern forskning. Till de stora
forbattringarna i forskningsvérlden hor forvisso att
samarbete numera uppmuntras, atminstone pa fler-
talet institutioner.

Halvasegerniett forskningsprojekt dr vunnen om
studieobjektet dr lampligt. Jag vet inte hur mycket
Hasselquist och Bensch visste om trastsangaren, nir
de beslot sig for att anvdnda den som féremal for sin
forskning. Hur det in ma forhélla sig med den saken,
visade sig trastsdngaren i en rad avseenden synner-
ligen ”samarbetsvillig”. Faglarna dr robusta, de fles-
ta bona gar att hitta och na, och habitatet dr Gver-
blickbart och genomtringligt.

Det gar naturligtvis inte atti en kort recension gora
rdttvisa at alla intressanta resultat och slutsatser som
Hasselquist presenterar i sin maffiga avhandling.
Som man vintar i goda avhandlingar, far man hér
insyn i en brottning med aktuellaste teori inom
omradet; teorin anvisar viktiga problem, och analy-
sen av data paverkar i sin tur teorin, som anvisar ...
i en evig ldngdans. De teorier som framfor allt
fangslat Hasselquist géller hanars och honors vixel-
spel, ddr varje individ &r programmerad att maxime-
ra sin fortplantning till ldgsta mojliga kostnad och
minsta mojliga risktagning. Detta spel leder hos
trastsangaren till ett polygynt parningssystem, dvs
en hane har en varaktig relation med tva eller flera
honor. Hasselquist har sarskilt betraktat forutsitt-
ningarna for och konsekvenserna av det polygyna
systemet ur hanens synvinkel (medan Bensch i sin
avhandling betonade det honliga perspektivet).

Som hos manga andra noggrant studerade fagelar-
ter gor trastsangarhanen talrika besok i grannrevi-
ren, rimligen i avsikt att befrukta d4rvarande hona.
Framgéangen var emellertid méttlig; honorna ldt sig
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inte forforas. Detta star i motsats till vad som konsta-
terats hos atskilliga andra arter, dér honans sociala
monogami visat sig varakombinerad med en sexuell
polygami; kullen har ofta tvé eller till och med fler
fiader. Hasselquist spekulerar att medan i socialt
monogama arter en hel del honor far nja sig med en
hane av lag kvalitet och darfor har genetiska vinster
att hdimta genom att lata béttre grannhanar bli fider
till deras ungar, dr detta inte fallet hos polygama
arter, dér alla honor kan fa den hane de foredrar;
varje hane racker for flera honor.

Till det mest intressanta i Hasselquists avhandling
hor skildringen av hur honorna aktivt véljer partner.
Det visade sig att revirets kvalitet spelade en
utomordentligt viktig roll for honornas val; tidigt
anldndande hanar kunde vilja de bésta reviren och
fick snabbast en eller flera partners. Hér ér i och for
sig problematiken invecklad: hanens inneboende
kvalitet samvarierar med kvaliteten pa hans revir.
Och honan ér forstds programmerad att helst fa
bista mojliga bade hane och revir. Hasselquist
kunde visa hur storleken av hanens sangrepertoar
paverkade honans val. Hanar med stor repertoar
blev fider till en hogre andel ungar som 6verlevde
tillrickligt linge for att sjdlv ingd i den hédckande
populationen (s k rekryter), detta trots att de skon-
sjungande hanarna inte i hogre grad &n andra hanar
hjilpte till med uppfodandet. Hasselquist drar slut-
satsen att det 4r dessa hanars genetiska kvalitet som
leder till den hogre frekvensen av framgéngsrika
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ungar. Det ir foljaktligen fordelaktigt for partner-
sokande trastsdngarhonor att falla for bygdens
Caruso.

Varfor sjunger d inte alla trastsangarhanar p4 ett
lika bedarande sitt? Enligt Hasselquist beror varia-
tionen pa att endast de generellt bdst utrustade hanar-
na kan kosta pa sig en bred repertoar. Att ha en
varierande sing kan inkridkta pa andra beteende-
funktioner; hjirnan har inte obegrinsad kapacitet.
Att sngen kostar betyder att den dr en “hederlig”
signal; den avspeglar verkligen hanens kvalitet. (Det
drinte ldtt att briljera med traktens storsta Mercedes,
om man inte har rad att kopa bensin till den.) Nar
man kommer in p kostnaderna for olika alternativa
beteenden, méste de flesta forskare ge sig ut p4 tunn
is, och detta giller dven i foreliggande fall. Sunda
spekulationer dr det emellertid inget ont i; tvértom &r
det de, som #r grogrund for nya forskningsinsatser.
Det kommer sikerligen inte att dr6ja lange forrdn
forskarna funnit goda metoder for berdkning av
kostnaderna for olika beteenden och strukturer i den
sexuella selektionens tjdnst.

Hasselquists avhandling ér utmirkt med avseende
pa bade sakinnehéll och framstillning. Flera av de
enskilda uppsatserna kommer otvivelaktigt att bli
vackert uppmirksammade av forskare vérlden runt
och ge impulser for fortsatt forskning i skilda rikt-
ningar. Bravo, Dennis, och lycka till i din postdok-

torala forskargérning!
STAFFAN ULFSTRAND
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Stod SOF:s fagelforskning!

Mainga av de undersékningar som du kan ldsa om 1 Ornis Svecica eller
Var Fagelvarld har fitt ekonomiskt stod frin Sveriges Ornitologiska
Forening. Dessa pengar kommer nistan uteslutande frin donationer
och givor.

Vi har nyligen beslutat att sjalva bli mer aktiva pa figelforskningens
omride. En ny forskningskommitté har bildats. Den har fitt 1 uppgift
att inte bara stodja befintliga projekt ekonomiskt utan ocksa starta nya

undersokningar.

For att kunna forverkliga dessa planer behover vi medlemmarnas
helhjirtade stod. Du kan stddja SOF med donationer pa flera olika sitt:

Med hjalp av storre belopp kan vi inritta sirskilda minnesfonder.
Exempel pa sidana fonder som redan finns ar Elis Wides fond och
Gustaf Danielssons fond. Tag kontakt med ordforanden, kassoren

eller generalsekreteraren.

I samband med dodsfall viljer minga att hylla den avlidne med givor
till SOE

Gavor till SOF:s forskningsfond. Denna fond ir foreningens verktyg for
att kunna ge bidrag till omedelbara insatser for att 16sa olika frigor.

Hjilp oss 1 vart arbete genom att donera pengar till forskningsfonden.

Sdtt in gavan pa SOF:s postgiro 19 94 99-5 eller
bankgiro 311-1994. Skriv >’Forskningsfonden” pa talongen.

Hjdrtligt tack pa forhand!
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Bird Numbers 1995

13th International Conference
of the European Bird Census Council

Pérnu, Estland, 25-29 September 1995

This conference is the main forum for presentation of research
and discussions on development of bird population size and
distribution. It will focus on dynamics and monitoring, co-
operation in monitoring of breeding, wintering and migrating
birds (Euromonitoring, Euro-Bird-Stop), birds as tools of
monitoring and landscape planning, latest advancements in
census and distribution work, environmental impact assess-
ment, and sensitive bird populations.

There will be plenary sessions, symposia, poster presenta-
tions, workshops and field excursions.

Excursions will involve visits to bird stations and nature
reserves such as Matsalu, Nigula and Soomaa.

In order to attend the conference, please write to

Bird Numbers 1995

P. O. Box 227

Estonian Ornithological Society
EE-2400 Tartu, Estonia

Fax +372-34-32433
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Instruktions to authors
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som finns i tidigare hiften av tidskriften. Titeln skall vara kort,
beskrivande och innehélla ord som kan anvindas vid indexer-
ing och informationssokning. Uppsatser, men ej andra bidrag,
skall inledas med en Abstract pd engelska om hogst 175 ord.
Texten bor uppdelas med underrubriker pd hogst tva nivéer.
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ning se nedan.
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contain words useful in indexing and information retrieval.
Full length papers, but not other contributions, should start
with an Abstract in English not exceeding 170 words. The text
should be divided by no more than two levels of subheadings.
Thefollowing primary subheadings are recommended.: Intro-
duction, Methods/Study areas, Results, Discussion, Acknow-
ledgements, and References. The text may be in English or
Swedish and the paper should end with a comprehensive
summary in the other language. Table and Figure legends
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ted in three copies with at least 4 ¢cm margin to the left,
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