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dell en tycks oka stadigt (ehuru svagt) med ok an de 
lekstorlek. En spannade observation i linje med 
detta var att de Higrankade hanarna var flitigare an de 
hogrankade i att med uppflog och andra hyss forsoka 
locka ned fOrbiflygande hanar tillieken. 

Topphanar som finner sitt lekoptimum fOrflackas 
och overskridas av spolingar, kan och bor ju vid 
mlgon kritisk lekstorlek ge sig av och borja om pa en 
mindre lek. Dessa kritiska lekstorlekar, i sin tur 
givna av balansen mellan minskande monopolise­
ring och okad hontrafik, kan darfor styra den maxi­
mala lekstorleken som man normalt finner hos en 
art. I kapitel femjamfors data fran nio olika lekande 
arter daggdjur och faglar och hos samtliga finns en 
antydan att skevhet i parningsfOrdelning avtar med 
lekstorlek. Flertalet ar dock inte signifikanta, och 
okande parningsframgang med lekstorlek fanns bara 
dokumenterat fOr tva arter, sa nagot delikat samband 
mellan utseendet pa dessa funktioner och arternas 
maximala lekstorlekar kunde tyvfu:r inte fiskas fram. 
Har kan vi nog vanta oss en spannade fortsattning. 

I den sjatte och sista uppsatsen tas med datorsimu­
leringar (som i uppsats tva) ett samlat grepp pa de 
olika faktorer som fOreslagits ligga bakom uppkom­
sten av arenor. Den s k "hot-shot" hypotesen bygger 
pa att fotfolket flockas runt de framgangsrika och 
lever pa spillet fran dessa (Unckel1995). Detta ger 
visserligen upphov till aggregering, men en instabil 
sadan da hetskotten vinner pa att skaka av sig pa­
hanget (eftersom hontrafiken har inte antas variera 
namnvart mellan olika stallen). "Hot-spot" model­
len (fOrdelning i enlighet med habitatskillnader i 
hontrafik) konstateras att utan stOdmekanismer ge 
for lag grad av klumpning (och annu lagre om 
individuell konkurrensformaga inkluderas, som i 
uppsats tva). 

Dfu·emot ger fOlfattarnas egen (uppsats fyra) "Skew 
model" en stark och med naturen overensstamman­
de grad av klumpning. Alltsa, lagrankade hanar 
soker sig till hotspotsen fOr dar finns hotshots en 
(sic). Med denna brygd av de tva aldre modellerna sa 
ar vi framme vid yttersta fronten av lekparningssys­
temsevolutionsforskningen, och vid slutet av en 
mycket imponerande avhandling som det bara ar att 
gratulera till. 

STAFFAN ANDERSSON 
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Anders Hedenstrbm, 1995: Ecology of Avian 
Flight. Doktorsavhandling. Ekologiska institu­
tionen, Avdelningen fbr teoretisk ekologi, Lunds 
Universitet. 210 sidor. ISBN 91-9105-059-0. 

This thesis consists of ten papers each of which is 
concerned with various aspects of avian flight. Work­
ers in Sweden have been in the forefront of the 
development and testing of models of avian flight. 
For example, Norberg (1981, 1. Anin'/, Ecol 50) 
introduced a way of calculating the costs and bene­
fits offlying at a given speed. If a bird flies a distance 
D at speed v, then the time to complete the journey 
is simply D/v. If the bird is bringing food to its 
young, then it is tempting to conclude that the bird 
should fly as fast as possible (in order to reduce the 
journey time). Norberg's insight was that a bird will 
typically have to repay the energy that it spends on 
flight, and this will take time. If the bird spends 
energy at a rate P( v) and can replace energy at a rate 
g, then the time to replace the energy spent is P( v )DI 
gv. The best speed is the one that minimizes the total 
time (D/V) (1 +P(v)/g). Although Norberg introdu­
ced this idea in the context of a parent bird bringing 
food to its young (in which case D is the round trip 
distance from the nest to the feeding site and back 
again) , the principle is general and has been used by 
Alerstam & Lindstrom (1990) (in Gwinner (ed) Bird 
Migration: Physiology and Ecophysiology) to find 
the flight speed that minimizes migration time. An­
ders Hendenstrom builds upon these foundations to 
construct various interesting models of avian flight. 

The first paper (Hedenstrom & Alerstam, in press, 
Phil. Trans. R. Soc. Lond.) gives a general review of 
the currencies that have been used for assessing 
flight speed and also establishes some new general 
results . Several forms of flight , including foraging 
flight, the transportation of food and migratory flight , 
are considered. Although the implications for flight 
speed are stressed, the results are also important for 
their predictions about foraging behaviour. The pa­
per also considers various factors, including wind, 
load, altitude and flying in a group, that may influ­
ence flight speed. The effect of load is interesting. It 
is well known that the minimum power speed VIllP 

(the speed at which P is minimized) , and the maxi­
mum range speed Villi (the speed at which P/v is 
minimized and hence vIP is maximized) increase 
with load. It turns out, however, that the flight speed 
that maximizes the net rate of energetic gain will 
decrease with load in some circumstances. 

The second paper (Liechti , Hedenstrom & Aler­
starn 1994, 1. BioI. 170 ) is also concerned 



with optimal flight speeds. It deals with how the 
optimal speed should depend on wind, extending 
previous work by Pennycuickon head and tail winds 
to include side winds. 

The next two papers (Hedenstrom & Alerstam 
unpub. , Hedenstrom unpub.) are concerned with the 
skylark. The optimal flight speed during song flight 
is likely to be the minimum power speed Vmp, becau­
se this will maximize the time that can be spent aloft. 
During migration two possible optimal speeds have 
been discussed. One is the maximum range speed 
Vmr' This maximizes the distance that can be flown 
on a given amount of energy. The other is the 
minimum time speed Vml' This speed minimizes the 
total time (flight time plus time feeding at stopover 
sites). Its derivation is based on Norberg's idea of 
calculating the time required to replace energy spent 
- see Alerstam and Lindstrom 1990 for details . 
Hedenstrom & Alerstam estimate that for the skyl­
arkVmp=5.5 m/s , Vmr=9.9 m/sandV'n!=11.7 m/s . The 
usual flight speed during song flight is not signifi­
cantly different from Vmp, but during migration the 
flight speed is higher than V'n!' The reasons for the 
high flight speed on migration remain to be explo­
red. 

The next paper (Hedenstrom & M¢ller 1992, 
Proc. R. Soc. Land. 247) looks at the ways in which 
a bird's morphology might be adapted to song flight. 
Aerodynamic flight theory is used to make predic­
tions about how various aspects of song flight should 
be related to morphology. The predictions were then 
tested by comparing eight pairs of passerines. In one 
member of the pair, the males perform song flights, 
whereas in the other member of the pair song flight 
is not performed. Song flight is associated with an 
increase in wing span, wing area and aspect ratio, 
which is what would be expected if manoeuvrability 
and flapping flight performance are the important 
features of song flight. 

The sixth paper (Hedenstrom 1993, Phil. Trans. R. 
Soc. Land. 342) analyses the mode of flight that 
should be used during migration. Soaring flight 
requires less energy than flapping flight but is slo­
wer. These forms of flight scale with body size in 
different ways. This means that the best flight mode 
will depend on body size. Under both the criterion of 
minimizing energy spent and that of minimizing 
time it is better for small birds to use flapping flight 
and for large birds to soar. The critical body mass at 
which this switch occurs is greater under time mini­
miziation than it is under energy minimization. 

Papers 7, 8 and 9 (Hedenstrom & Alerstam 1992, 
1. expo Biol. 164, Hendenstrom & Alerstam 1994, 

Ornis Svecica 5 (1995) 

Anim" Behav. 48, Piersma, Hedenstrom & Brugger­
mann unpub) are concerned with the climbing phase 
of a migratory flight. In paper 7, Hedenstrom & 
Alerstam assume that during the climb, birds are 
expending their maximum sustainable power. From 
this assumption the maximum fuel load can be 
estimated. Over a broad range of species, there is 
broad agreement between this estimate and obser­
ved fuel loads . Paper 8 develops a model that pre­
dicts the climb rate that a bird should use when it is 
climbing to a height at which it can benefit from a 
favourable wind. Tests of the model in this paper and 
in Paper 9 are encouraging, but the agreement is far 
from complete. 

In the final paper (Hedenstrom 1992, 1. The01~ 

Biol. 158), the relationship between flight perfor­
mance and fuel load is explored. It is shown that 
various aspects of performance deteriorate as fuel 
load increases. The results are relevant for an under­
standing of the costs associated with carrying fat, in 
that they indicate that fat birds might find it harder to 
escape from predators. 

Overall the thesis is noteworthy not just for deve­
loping new models, but for its attempts to test them. 
It represents a substantial contribution to our under­
standing of avian flight. 

ALASDAIR HOUSTON 

Reija Dufva, 1995: Parasites, reproductive suc­
cess and health status in birds. Doktorsavhand­
ling, Zoologiska Institutionen, Uppsala Universi­
tet. ISBN 91-554-3549-1. 

Under de senaste 10-15 aren har biologer intresserat 
sig mycket fOr parasiternas roll i naturen. Detta ar 
kanske inte sa konstigt med tanke pa att kanske mer 
an halften av alla djurarter som finns idag agnar sig 
at en eller annan form av parasitiskt leverne. Parasit­
er kan pa goda grunder misstankas paverka sina 
vardar mer eller mindre negativt. Forutom de direkt 
negativa effekterna pa de parasiterade individerna 
har man alltmer bOljat inse att parasiterna aven 
indu'ekt kan paverka olika beteendemonster inom 
arten, frarnforallt i samband med partnerval. Denna 
ide frarnlades fOrsta gangen i en vid det har laget 
va1citerad artikel fran 1982, publicerad av tva valkan­
da evolutionsbiologer: William Hamilton och Mar­
lene Zuk. Scenariot ar fOljande: Hos manga fagelart­
er fOredrar honorna att para sig och skrida till hackn­
ing med de mest bjfut fargade hannarna i populatio­
nen, eller med de hannar som har de mest utvecklade 
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fjaderornamenten (t. ex. de med langst stjartar). Men 
varfor fOredrar honorna dessa hannar? Hamiltons 
och Zuks fOrklaring ar lika enkel som elegant: En­
dast de hannar som ar friska och uppvisar stor 
motstandskraft mot parasiter eller sjukdomar har rad 
att utveckla en vacker fjaderdrakt. Genom att valja 
vackra hannar valjer honorna ocksa friska hannar! 
Om fOrmagan att bekampa parasiterna ar delvis 
arftlig kommer honorna att fa ungar som arver dessa 
egenskaper, vilket innebar att dessa nograknade 
honor ocksa far ungar med hogre overlevnadsvarde. 
De nograknade honorna gynnas fOljaktligen av det 
naturliga urvalet. Senare fOrklaringsmodeller har 
ocksa pavisat andra fOrdelar for honor som foredrar 
vackra hannar. Sa kan man t.ex. fOrvanta sig mer 
direkta fordelar fOr honorna genom att de minskar 
risken att bli smittade av sexuellt overforbara sjuk­
domar om de valjer friska hannar. Vidare kan friska 
hannar fOrvantas vara mer effektiva fader i matnin­
gen och den ovriga ungomvardnaden. 

Parasiter har givetvis betydelse aven utanfOr sjal­
va partnervalsprocessen. Det ar t. ex. tankbart att 
fagelhonor som lider av en hogre parasitbelastning 
far en fOrsarnrad energibalans och darmed far svarare 
att producera agg eller genomfora ruvningen. Mer 
nyligen har man diskuterat det omvanda scenariot: 
Honor som lagger manga agg och foraldrar som 
fOder upp en alltfOr stor kull med ungar kan lattare 
riskera att drabbas av parasiter eller sjukdomar som 
en foljd av en alltfOr hog arbetsbelastning. Detta kan 
bero pa att tidsstressade foraldrar utsatter sig fOr mer 
stickande och bitande insekter som for over olika 
blodparasiter till faglarna. En annan forklaring ar att 
vid en hog energifOrbrukningsniva tvingas fOraldrar­
na delvis skara ner pa den energi som normalt 
allokeras till immunfOrsvaret, vilket leder till en 
okad risk att drabbas av sjukdomar eller parasiter. 

Reija Dufvas avhandling behandlar framst para­
siternas betydelse fOr hackningsutfallet samt deras 
roll i partnervalet. Avhandlingen bestar av fern upp­
satser, varav fyra presenterar resultaten fran falts­
tudier av talgoxpopulationer fran Uppland och 
Gotland. Den femte uppsatsen ar en jamforande 
studie av olika arter, och behandlar sambandet mel­
Ian vardarnas immunfOrsvar och den sexuella sele­
ktionsprocessen. 

I de fOrsta tva uppsatserna presenterar Reija re­
sultaten av sina studier av honsloppans Ceratophyl­
lus gallus betydelse for talgoxarnas hackningsutfall. 
Genom att kemiskt behandla talgoxbon lyckades 
hon reducera antalet loppor for vissa hackande par. 
Dessa pars hackningsframgangj amfbrdes sedan med 
den fOr andra par, vars bon hade normalt antal 
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honsloppor. Denna stu die genomfordes under fern 
hackningssasonger. Intressant nog verkade loppor­
na ha ganska liten betydelse fOr hackningsutfallet. 
Endast under tva av de fern sasongerna kunde nagra 
effekter iakttagas, da ungarna i parasiterade bon 
vagde mindre och fick kortare tarslangd. Genom att 
flytta gotlandska loppor till Uppland och upplands­
ka loppor till till Gotland, visar Reija ocksa att 
talgoxarna inte verkar drabbas hardare om de utsatts 
fOr parasiter fran en annan population, nagot som 
man skulle fOrvanta sig om faglarna framforallt hade 
utvecklat motstandskraft mot de lokala parasiterna. 

I den tredje uppsatsen undersoker Reija effekterna 
av blodparasiter pa hackningsutfallet. Hon visar att 
talgoxhonor som ar drabbade av TrypanosOlna-par­
asiter varper agg av mindre storlek, klacker ut en 
lagre andel av aggen och far ungar i samre kondition 
och med kortare tarser, an honor som inte ar smitta­
de. 

Uppsats nummer fyra ar en studie av sambandet 
mellan intensiteten i talgoxhannars gula farg och 
deras immunologiska status. Som redan narnnts bor 
man forvanta sig att bjart fargade hannru· ar friskare 
an mindre fargade hannar. Detta eftersom dessa 
hannar har en hogre "immunkompetens", eller (med 
andra ord) en hogre beredskap att bemota och bekam­
pa infektioner. For att undersoka om sa var fallet tog 
Reija och Klas Allander blodprover fran talgoxarna 
och raknade sedan de olika typerna av vita blodkrop­
par. De fann att mangden heterophiler (en typ av vita 
blodkroppar som har en viktig roll i immunfOrs­
varet) var positivt kopplad till den gula intensiteten 
i fjaderdrakten. De tolkruo detta som ett sWd for 
Hamilton-Zuk-hypotesen: Hannar med hog fOrma­
ga (= hog andel heterophiler) att bekampa parasiter 
har rad att utveckla en gul fj aderdrakt under ruggnin­
gen. Problemet ar bara att detta resultat ocksa gar att 
tolka pa precis motsatt vis (och det medger Reij a och 
Klas sjalva i uppsatsen): Hannar med hog andel 
heterophiler kan forvantas ha dessa fOrhojda nivaer 
som ett resultat av en tidigare parasitinfektion. En­
ligt detta resonemang skulle alltsa hannru· med en 
hog andel heterophiler ha en lag immunkompetens! 
Det gar inte att komma ifran att dessa diametralt 
motsatta forklruoingru· gor resultaten i uppsatsen nagot 
svartolkade. 

Delvis samma invandningar kan riktas mot upp­
sats nummerfem, dar Reija tillsammans medAnders 
Pape M011er och Johannes Enitzoe, undersoker skill­
nader i immunfOrsvaret mellan sexuellt dikromatis­
ka fagelruter (ruter dar hannen och honan ser olika 
ut) och sexuellt monokromatiska fagelruoter (arter 
dar hannen och honan liknar varandra). Forfattarna 



testar hypotesen att sexuellt dikromatiska arter, som 
en fOljd av hog a parasitbelastningar, har hogre im­
munresponser an sexuellt monokromatiska arter. 
Detta antagande grundas pa tanken att det fram­
fOrallt ar hos arter som ar drabbade av parasiter som 
den sexuella selektionen ar betydelsefull och kan 
forvantas driva evolutionen av konsskillnader i fjader­
drakten. Det arju under sadana fOrhallanden som det 
kan fOrvantas "lOna sig" fOr honan att ta hansyn till 
partnerns parasitbelastning. Den hog a parasitbelast­
ningen bor ocksa gynna utvecklingen av effektivis­
erat irnrnunfOrsvar hos dessa arter. Forfattarna titta­
de pa tre olika irnrnunologiska faktorer: Mangden 
leucocyter (vita blodkroppar), mjaltens storlek och 
storleken pa bursa Fabricius. Leucocyt-mangden 
kan antas reflektera bade vardens aktuella infektion­
sgrad (dess parasit- eller sjukdomsbelastning) och 
dess fOrmaga aU producera en irnrnunrespons (dess 
immunkompetens), vilket (aterigen) visar pa 
svarigheten att stalla upp popperianska hypoteser 
inom detta forskningsfalL Motsvarande galler for 
mjaltens storlek (som avspeglar lymfocyt-produk­
tionen) och storleken pa bursa Fabricius (ett organ 
som bara forekommer hos ungfaglar och som spelar 
en viktig roll i produktionen av antikroppar). Reija 
och hennes medarbetare visar aU de sexuellt dikro­
matiska arterna har hogre leucocytnivaer, stOlTe 
mjalte och stOlTe bursa Fabricius an de sexuellt 
monokromatiska arterna. Inom arterna fanns det ett 
negativt samband mellan mjaltens storlek och han­
narnas fargintensitet hos de dikromatiska, men inte 
hos de monokromatiska arterna. Foifattarna drar 
darfOr slutsatsen att " ... choosy females mating with 
the most bright males thus obtain healthy mates with 
low (min kursivering) current irnrnune responses." 
Som lasare blir man har bade otillfredsstalld och 
forvilTad. Om forfattarna skulle ha funnit det mot­
satta resultatet (som den fOregaende avhandling­
suppsatsen antydde) hur skulle detta ha tolkats? Jag 
misstanker att hoga leucocytnivaer hos bjart fargade 
hannar da skulle ha tolkats som att dessa hade en hog 
irnrnunkompetens! Detta illustrerar att man fOr att 
komma vidare inom detta forskningsomrade mer a 
kritiskt maste stalla upp a priori-definitioner av 
immunkompetensen och utarbeta effektiva och dis­
tinkta matmetoder for att karakterisera densarnrna. 
Till exempel bor man experimentellt aktivera im­
munforsvaret och kvantifiera responsen, vilket bor 
vara eU battre matt pa irnrnunkompetensen an de 
mera kOlTelativt inriktade metoderna som anvants 
har (rakning av vita blodkroppar, uppskattning av 
mjaltens storlek etc.). 

Avslutningsvis sa far man konstatera att parasi-
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tologi, irnrnunologi och ekologi blir alltmer sam­
manvavda vetenskapliga faIt, och Reijas avhandling 
kornrner raU i tiden. Hon gratuleras till siu arbete och 
jag onskar henne lycka till i framtiden. 

ERIK SVENSSON 

Bjorn Arvidsson, 1995: Costs and benifits of 
breeding territoriality in two bird species. Dok­
torsavhandling, Zoologiska institutionen, Gote­
borgs universitet. 14 sidor+2 publieerade arbeten 
oeh 5 manuskript. ISBN 91-628-1673-X. 

Vad finns det for kostnader och vinster med aU 
forsvara ett revir? Vilka faktorer styr revirens stor­
lek? Dessa och narstaende fragor har Bjorn Arvids­
son valt att studera hos lOvsangare och skarpiplar­
kor. Hos bada arterna ar revirbeteendet mycket ut­
vecklat, och konkurensen mellan hanarna om bra 
revir ar ofta intensiv. Bakom avhandlingen ligger ett 
omfauande faltarbete. De tre uppsatserna om lOv­
sangaren bygger pa en 5-arig studie (1984 - 1988) i 
ett undersokningsomrade 1 mil utanfOr Goteborg. 
Skarpiplarkorna har studerats under langre tid och 
Bjorn redovisar resultat fran tva olika lokaler, MalOn 
(1985 -1993) nara fastlandet och Nidingen (1981-
1993) som ligger 6 km fran kusten. Att eU sa pass 
omfattande arbete kraver samarbete ar naturligt och 
i fern av de sju artiklarna ar Raimo Neergaard 
medforfauare och Bjorns handledare Conny Asken­
mo i tre. Dessutom redovisar Bjorn i en uppsata en 
omfattande genomgang av den litteratur som publi­
cerats om revirkaraktarer (Lex. storlek, fodotill­
gang) och fagelhanars reproduktiva framgang. 

Genom aU detaljstudera hur individmarkta lOv­
sangare fOrdelade sin tid mellan olika aktiviteter 
kunde man visa aU hanar som fOrsvarar stora revir 
far betala ett hogre pris matt i energi. Framforallt 
forflyttar de sig mer, oeh det ar val kant aU den 
energetiska kostnaden fOr att flyga ill: hog ijamforel­
se med andra beteenden. Daremot visade det sig aU 
hanar med stora stora revir inte var inblandade i fler 
brak med grannarna an hanar med betydligt mindre 
revir. Det skall tillaggas att Bjorn fann en stor 
variation i revirstorlek, de minsta reviren var pa 
drygt4000 m2 och de storsta pa drygt 16000 m2. Jag 
hade dock garna seU en mer detaljerad diskussion 
runt matning av revirstorlek hos lOvsangare, vad det 
kan finnas fOr mojliga felkallor, och lite mer om den 
dynamik over tid som anda finns i storleken av det 
omrade som fOrsvaras (i arbetena om skarpiplarkor 
ar metoddiskussionen mer omfattande). Som alltid 
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ar det svart att bena ut vad som kan vara fordelen fOr 
en hane att fOrsvara ett stort revir. Det visade sig att 
varken hanarnas alder, kroppsstorlek, kondition el­
ler ankomstdag uppvisade nagot samband med re­
virstorleken, vilket ar lite fOrvanande med tanke pa 
att hanar med stora revir lyekas med att fa fler flygga 
ungar. Att ett stort revir okar ehanserna att lyekas 
hanger samman med att falTe ungar dodas av preda­
torero Det bor vara kostsammare fOr en predator att 
genomsoka ett stort revir pa jakt efter IOvsangarbo, 
men Bjorn stryker under att orsakerna till att hanar 
med sma revir blir mer drabbade inte ar klarlagda. 
Att IOvsangarna lever farligt vet alIa som studerat 
dem, men att konstatera vilken predator som varit i 
fatten ar knepigare. Vi hal' lyekats videofilma eller 
observera nar staekmyror, huggormar, tOrnskator 
oeh notskrikor frossat' pa boungar. 

I tre arbeten detaljstuderar Bjorn skarpiplarkha­
nars revirbeteende oeh hur hanarna lyekas med att fa 
ut flygga ungar i relation till aIder, hur tidigt de 
pat'ade ut sig oeh hur reviret Vat· beskaffat. Det 
visade sig att gamla hanar oeh hanar med stOlTe 
hat'em val' mer framgangsrika . Hos skarpiplarkorna 
lyekas ungefar 20% av hanarna pa Nidingen oeh 
10% pa MalOn med att attrahera tva eller tre honor 
till reviret. Nya "DNA-tekniker" hat, gett forskat'e 
helt nya mojligheter att studera faderskap aven i 
genetisk mening. Troligen haller Bjorn oeh medar­
betat'na redan pa med att undersoka frekvensen av 
ungar som ar resultatet av "utomaktenskapliga" fOr­
bindelser. Det ill: fullt mojligt, som forfattarna oeksa 
papekar, att det kan finnas betydande avvikelser 
mellan den observerade reproduktiva framgangen 
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hos enskilda hanar oeh den realiserade genetiska. 
I tva arbeten har Bjorn oeh medarbetare valt att 

studera hur ett tillskott av extra fOda paverkar revir­
storleken hos skarpiplarkehanar. For att kunna svara 
pa fragan vad som avgor hur stort revir en hane kan 
fOrsvara ar det ofta nodvandigt att gora denna typ av 
experimentella studier. Resultaten ar oeksa myeket 
intressanta. I det fOrsta experimentet fiek telTitoriel­
la hanar extra mat under ungefar en manads tid efter 
det att de etablerat revir. Det visade sig att storleken 
pa reviret inte paverkades trots att hanarna kunde 
agna myeket mindre tid at att leta mat (13 % av tiden 
ijamforelse med kontrollhanarnas 38%). Man valde 
da att i en ny serie av experiment narmare undersoka 
om extra tillgang pa foda paverkat, hanarnas revir­
storlek under den dynamiska period da hanarna 
etablerat'revir. Hal' visade det sig att experimentha­
nat'nas revir blev signifikant stOlTe an kontrollernas . 
Skillnaden i revirstorlek kunde inte fOrklaras av 
hanarnas alder eller den ordning som hanarna an­
lande till MalO. Slutsatsen ar att tillgangen pa fOda 
under reviretebleringen iir den faktor som bast fOr­
klarat' hur stora revir som hanat'na sen forsvarar 
under hela haekningssasongen. 

Det hal' vat'it ett noje att fa ta del av Bjorns 
avhandling, oeh som ofta nar det iir intressanta 
fragor som avhandlas finns det utrymme fOr alterna­
tiva tolkningat· av resultaten. Det ar bara att hoppas 
att fler stimuleras till att studera betydelsen av revi­
rets storlek hos faglar oeh andra djur, oeh att avhand­
lingen inspirerar till fler experimentella arbeten. 
Slutligen villjag gratulera Bjorn till en bra avhand­
ling oeh onska honom lyeka till med kommande 
projekt. 

SVEN JAKOBSSON 
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