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The timing of post-juvenile moult and fuel deposition in relation to 
the onset of autumn migration in Reed Warblers Acrocephalus 
scirpaceus and Sedge Warblers Acrocephalus schoenobaenus 

SUSANNA HALL 

----------------------------------- Abstract -----------------------------------
The extent of post-juvenile moult and fuel deposition prior 
to migration in Reed Warblers Acrocephalus sciJpaceus 
and Sedge Warblers A. schoenobaenus were analysed 
using 11 years ringing data from Lake K vismaren in South 
Central Sweden. Re-trap data showed that Reed Warblers 
acquired their first winter plumage in 34 days , compared 
to 22 days in Sedge Warblers. The moult pattern of the two 
species differed due to Sedge Warblers only undertaking a 
fill-in moult of bare body areas. Fuel deposition rates for 
the two species were similar, 0.38 g/day for Reed Warblers 
and 0.34 g/day for Sedge Warblers. The estimated average 

fuel stores at departure from Lake K vismaren differed, 
with Reed Warblers found to leave with a fuel store of 21 
% (in relation to lean body mass) compared to 6.2 % in 
Sedge Warblers. The median date of departure from Lake 
K vismaren was estimated to 30 August for Reed Warblers 
and 12 August for Sedge Warblers. The earlier departure of 
Sedge Warblers, with smaller fuel stores, may reflect 
different migration strategies between the species. 

Susanna Hall, Kyrkiingsbacken 8 bv, 141 35 Huddinge, 
Sweden. 
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Introduction 

Most long-distance migrants at northern latitudes 
remain for only a brief period of time on the breeding 
grounds. Because the time schedule is compressed, 
a first year bird does not only need to reach inde
pendence quickly but also to prepare for migration 
by attaining fully grown wing and tail feathers and a 
body plumage of good quality as fast as possible 
(Heinroth & Heinroth 1924-6, Ginn & Melville 
1983). Energy stores for flight, comprised of both fat 
and fat-free tissue (cf. Lindstrom & Piersma 1993), 
are also required before migration can start (Blem 
1980). In most species the first set of body contour 
feathers are weak and loose in structure and are 
renewed during the post-juvenile body moult (Ginn 
& Melville 1983, Jenni & Winkler 1994). Some 
species of migratory birds apparently try to mini
mise the time spent on migration (Lindstrom & 
Alerstam 1992, Fransson 1995). If the time period 
used for post-juvenile moult is of short duration, 
departure from natal areas could take place earlier, 
thus reducing time pressure during migration. The 
present study compares the post-juvenile moult and 
pre-migratory fuel deposition, mainly the deposi
tion of visible subcutaneous fat, in Reed Warblers 

Acrocephalus scirpaceus and Sedge Warblers Acro
cephalus schoenobaenus prior to autumn migration 
from Lake K vismaren. 

Materials and methods 

I have analysed data collected during standardised 
ringing activity at Kvismare Bird Observatory in 
South Central Sweden (59°11 'N, 15°24'E) from 
1984 to 1994. A total of9086 juvenile Reed Warblers 
and 4710 juvenile Sedge Warblers were examined at 
Vallen at Vastra F<lgelsjon and at Banvallen at Rys
jon 3 km away. Both localities are eutrophic inland 
lakes surrounded by dense reed beds and bushes and 
situated in a farmland area. Deciduous forest borders 
upon Lake Rysjon where birds were mist-netted. In 
this analysis data from the two localities have been 
pooled since the average wing length did not differ 
between the two ringing sites. The capture season 
covered the end of June to 30 September with only 
birds caught between dawn and noon analysed in 
order to minimise any diurnal body mass fluctua
tions . 

A total of 1143 Reed Warblers and 444 Sedge 
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Warblers were retrapped and reexamined at least 
once one day or more after ringing. The majority 
were recaught at the ringing site but some at other 
places in the K vismare area. 

On all birds body mass, visible body fat load and 
juvenile moult score were taken. There were indica
tions that Sedge Warblers did not replace natal body 
feathers during post-juvenile moult (Bensch & Lind
strom 1992) but due to lack of alternative scales, 
both species were assessed for post-juvenile moult 
using the same scoring system (see Fig. 2). Since the 
aim of this study was to estimate the time period 
from juvenile to first winter plumage and departure 
time, the scale was considered accurate for both 
species. Ageing followed Svensson (1984) and Karls
son et al. (1988). Birds were weighed using a spring 
balance to an accuracy of 0.1 g. Post-juvenile moult 
was scored following the scale developed by Bensch 
& Lindstrom (1992) for Willow Warblers Phyllo
scopus trochilus. Moult stage 1 (Ml) represents a 
bird with the growth of primaries not yet completed. 
Moult stage 2 (M2) are birds in light moult and stage 
3 and 4 (M3 and M4) are birds in heavy moult 
(growing feathers all over the body). Stage S (MS) 
represents almost completed moult and stage 6 (M6) 
a bird in first winter plumage. The classification of 
subcutaneous fat follows the scale of Pettersson & 
Hasselquist (198S), from 0 indicating a bird with no 
fat through 6 indicating a large amount of fat present. 
Ringers regularly compared their estimates of moult 
extent and fat score. 

The body mass at departure and departure date 
from the K vismare area were estimated from the 
fattest quartile of the birds (see Alerstam & Lind
strom 1990) in late and completed moult (MS and 
M6). By analysing the fattest birds, instead of the 
heaviest, bias caused by size differences (c.f. Elle
gren & FI·ansson 1992) was minimised. To select 
which individuals to include in the estimation, sam
pling was done with help of the randomising pro
gram in Systat for Windows, version S. 

Results 

Catching pattern 

Juvenile Reed Warbler numbers reached their peak 
in the middle of August with 10.1 % of birds trapped 
between 14-18 August (Fig. 1). The peak for Sedge 
Warblers occurred during the second part of July 
with 14.7 % of the birds caught between 20-24 July 
(Fig. 1). Median trapping dates were 14 August for 
Reed Warblers and 2 August for Sedge Warblers. 
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Fig. 1. The catching pattern of Reed Warblers (black) and 
Sedge Warblers (grey) in international5-day periods. Data for 
periods 35/36 and periods 54/55 respectively were pooled due 
to small sample sizes. 

Den totalafangstensfordelning over siisongen av rorsangare 
(svart) och siivsangare (graff) enligt internationella 5-da
garsperiode/: De forsta och sista tva 5-dagarsperioderna, 
perioderna 35/36 respektive 54/55, har slagits samman pa 
grund av litenfangst. 

MI M2 M3 M4 

Moult score / Ruggningsstadium 

Fig. 2. The proportion of birds in different moult scores in the 
total catch of Reed Warblers (black) and Sedge Warblers 
(grey). 

Den procentuellafordelningen av faglar i olika ruggningssta
dier i den totalafangsten av rorsangare (svart) och siivsang
are (graff). 

Post-juvenile moult 

The percentage of birds in each moult stage differed 
between the two species with Reed Warblers show
ing a single peak at M4, whereas a small peak at M2 
and a large peak at MS were present in Sedge 
Warblers (Fig. 2) . Very few Sedge Warblers in M3 
and M4 were caught. Reed Warblers were first 
caught in first winter plumage (M6) in early August 



Fig. 3. The proportion of birds in different % 

moult scores within each 5-day period for ]00 
Reed Warblers (a) and Sedge Warblers 
(b). 

Den procentuellafordelningen av faglar i 80 
olika ruggningssladier under sdsongen 
for rorsangare (a) och sdvsangare (b). 
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(Fig. 3a) whereas the earliest Sedge Warblers caught 
in first winter plumage occurred in the middle of J ul y 
(Fig. 3b). Reed Warblers in early moult (Ml) were 
present during a longer period than Sedge Warblers, 
and the catch of Sedge Warblers was dominated by 
birds in complete or almost complete first winter 
plumage (MS and M6) from the second part of July. 
By the end of September the mean moult score in the 
total catch of Reed Warblers was 4.6 (n=163) com
pared to S.9 (n=9) for Sedge Warblers. 

The within year difference between species showed 
that the median date of Reed Warblers in early moult 
(Ml) was on average S days later (s.d.=2.8) than that 
of Sedge Warblers. The average difference in medi
an dates for complete first winter plumage (M6) was 
19 days (s .d.=ll.l days), giving a 14 days shorter 
moult period for Sedge Warblers. The average moult 
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period calculated from the mean time difference 
between median dates from M 1 to M6 for each year 
gives a moult period of 48 days (s.d.=6.2) for Reed 
Warblers and 31 days (s.d.=3.8) for Sedge Warblers , 
a difference of 17 days. Retrapped birds showed that 
the post-juvenile moult period for Reed Warblers 
lasted 34 days and for Sedge Warblers 22 days (Table 
1), a time difference of 12 days. 

Fuel deposition 

The average lean body mass calculated from birds in 
first winter plumage with fat score 0 was 10.78 g for 
Reed Warblers (s .d.=0.44, n=l1) and 10.75 g for 
Sedge Warblers (s.d.=0.56, n=314). The patterns of 
visible body fat deposition were similar for the two 
species (Figs 4a and b). 

91 



Table 1. The average time period between post-juvenile moult scores for Reed Warblers and Sedge Warblers at Lake 
K vismaren. Calculations were based on re-trapped birds. 

Genomsnittlig tid mellcln olika ruggningsstadierfor rorsangare och siivsangare vid Kvismaren. Beriikningarna 
bygger pa atelfangade fag!af: 

Reed Warbler Rorsangare Sedge Warbler Savsangare 

Moult score interval days dagar n days dagar n 

Ruggningsintervall 

1-2 6.7 7 8.9 12 

2-3 8.3 32 
3-4 7.3 119 
4-5 6.7 128 7.2* 29 
5-6 5.3 32 5.5 72 

1-6 34.3 21.6 

* Moult score 2-5 Ruggningsintervall 2-5 



A total of 54.1 % of all Reed Warblers trapped 
when in first winter plumage (n=266) showed a fat 
score of 5 or 6, compared to only 4.3 % of Sedge 
Warblers (n=1349). Over 92 % of birds, of both 
species, with a fat score of 6 had a complete or almost 
complete first winter plumage. The actual fuel re
serves of birds with a fat score of 6 (calculated from 
birds in first winter plumage as the difference be
tween the estimated lean body mass and the body 
mass in fat score 6) were higher for Reed Warblers, 
3.49 g (S.D.=1.23 g, n=71), than for Sedge Warblers, 
2.52 g (S.D.=0.97 g, n=9). Each species showed a 
strong positive relationship between body mass and 
fat score (Reed Warbler r2=0.542, b=0.64, p<O.OOI, 
n=264; Sedge Warbler r2=0.296, b=0.30, p<O.OOI, 
n=1333) when in first winter plumage. However, the 
mean body mass gain per fat score (0.64 g and 0.30 
g, respectively) differed between the two species 
(t=25.6, p<O.OOI). 

Only retrapped birds were used to calculate fuel 
deposition rates and to minimise the inclusion of any 
indi viduals that not yet had started to deposit fuel for 
migration, only rates higher than 0.2 g/day were 
used. This gave a mean fuel deposition rate of 0.38 
g/day for Reed Warblers (max. 1.03 g/day over a 3 
day period, s.d.=0.17, n=104) and 0.34 g/day for 
Sedge Warblers (max. 1.10 g/day over a 1 day 
period, s.d.=0.20, n=21). 
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Fig. S. The catching pattern of the 25 % fattest birds in late 
moult or first winter plumage (MS and M6) for Reed Warblers 
(black) and Sedge Warblers (grey) in internationalS-day 
periods. Arrows indicate median trapping dates (Reed Warbler 
30 August, Sedge Warbler 12 August) which are supposed to 
reflect median departure dates. 

Fangsfensfdrdelning dversiisongen avde 25 %fetastefag lar
na i niistan eller helt komplett fdrsta vinterdriikf (M5 och M6) 
jor rdrsangare (svart) och siivsangare (gratt) . Pilarna anger 
mediandafum fdr fangsf, vilket anses overensSfiimma med 
datumfor bortf/yflning (rdrsangare 30 augusti, siivsangare 12 
augusti). 

Onset of lnigration 

Reed Warblers departed with an average body mass 
of 13.04 g (s.d.=1.18, n=659), and a fat score of 4.9. 
This is equal to a fuel reserve of 21.0 % in relation to 
lean body mass and a projected flight distance of757 
km in still air conditions (calculated according to 
Program 1, Pennycuick 1989). Sedge Warblers de
parted with an average body mass of 11.42 g 
(s.d.=0.83, n=875) and a fat score of 3.0, giving an 
average fuel reserve of 6.2 % in relation to lean body 
mass and a projected flight distance of 240 km. With 
the estimated deposition rates it would take on 
average 6 days for Reed Warblers and 2 days for 
Sedge Warblers to accumulate enough fuel to com
mence migration. 

The median departure dates, calculated as the 
median dates of the fattest quartile of birds in late 
moult or first winter plumage (M5 and M6), was 30 
August for Reed Warblers (n=659) and 12 August 
for Sedge Warblers (n=875)(Fig. 5) . 

Discussion 

From retrapped Reed Warblers in this study, post
juvenile moult was estimated to take 34 days while 
the same value was 48 days according to median 
capture dates of the whole population. Similarly, 
Sedge Warblers acquired their first winter plumage 
in 22 days or 31 days, respectively. It is probable that 
the retrap estimate gives a more accurate value. By 
using the median trapping dates the estimate could 
be influenced by migrating birds from populations 
further north which may have a later moult season 
than birds born at K vismaren. This would result in a 
protracted capture period of late moult stages at 
K vismaren which would affect median capture dates. 
However, the difference in time period between 
species is similar irrespective of the method used. 

The duration of post-juvenile moult in Reed War
blers based on retrapped birds was similar to other 
warbler species. For instance Norman (1990) esti
mated this in England to be 30 days for Garden 
Warblers Sylvia borin, 35 days for Lesser White
throats Sylvia curruca and 40 days for White
throats Sylvia communis. 

The pattern of the post-juvenile moult differed 
markedly between the two species at Lake K vis
maren. While Reed Warblers showed similar moult 
sequence to Willow Warblers (Bensch & Lindstrom 
1992) Sedge Warblers appeared not to undertake any 
replacement moult. The Sedge Warblers seemed to 
acquire their first winter plumage with only filling in 
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of bare body areas. Consequently, no heavy moult 
stages should be recorded, which was also the case 
in this study. Muller (1981) mentions that juvenile 
Savi's Warblers Locustella luscinoides follow this 
trait. In both Sedge and Savi's Warblers juvenile 
plumages are similar in texture to the adult plumages 
and can be retained until first winter moult (Heinroth 
& Heinroth 1924-6). Also Bensch & Lindstrom 
(1992) state that the Sedge Warbler, as well as the 
Marsh WarblerAcrocephalus palustris and the Great 
Reed WarblerA. arundinaceus, may only undertake 
a fill-in moult of bare body areas. This moult pattern 
also occurs in Aquatic Warblers A. paludicola, Icter
ine Warblers Hippolais icterina, Melodious War
blers H. polyglotta and among many species in the 
genus Locustella (Cramp 1992). It seems obvious 
that a separate moult scale for species attaining first 
winter plumage in this manner is needed. 

The fuel deposition rates of the two species were 
fairly similar at Kvismaren, 0.38 g/day for Reed 
Warblers and 0.34 g/day for Sedge Warblers. For 
juvenile Reed Warblers the deposition rate at K vis
maren was higher than previous estimated values. 
For instance Gladwin (1963) showed this rate to be 
0.28 g/day in England and Bibby & Green (1981) 
gave 0.25 g/day in Portugal in autumn. For Sedge 
Warblers on autumn migration Bibby & Green (1981) 
estimated the rate at 0.32 g/day in England and 0.42 
g/day in France. In a second study Bibby et al. (1976) 
estimated rates of 0.49 g/day and 0.58 g/day in 
England in good years whereas Gladwin (1963) 
calculated the rate of fat deposition at 0.38 g/day for 
British Sedge Warblers in autumn. 

The average increase in body mass per fat score 
was much higher in Reed Warblers, 0.64 g/fat score, 
than in Sedge Warblers, 0.30 g/fat score. This sug
gests that Reed Warblers with a fat score of 6 have a 
much larger energy store than Sedge Warblers with 
the same fat score. In fact, this increase per fat score 
of Reed Warblers is similar to that of Robins Erith
acus rubecula, 0.67-0.85 g/fat score, whereas the 
Sedge Warbler shows an increase similar to the one 
in Goldcrests Regulus regulus , i.e. 0.22-0.25 g/fat 
score (Pettersson & Hasselqvist 1985). 

The estimated energy store for Reed Warblers 
gives sufficient fuel for non-stop flight from Lake 
Kvismaren to northern Germany (757 km) and for 
Sedge Warblers to Savsjo, SmaIand in South Swe
den (240 km). Both species are nocturnal migrants 
and as data were collected in the mornings a slight 
under-estimate of the fuel stores are possible (Bag
gott 1975, Aidley & Wilkinson 1987). The decreas
ing probability of catching heavier birds (Bibby et 
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al. 1976) may also cause under-estimates in fuel 
stores. 

The median departure dates from K vismaren were 
estimated to 30 August for Reed Warblers and 12 
August for Sedge Warblers, a time difference at 
departure of 18 days. This time difference, as well as 
the smaller fuel stores of Sedge Warblers at depar
ture, is in accordance with the results of Nielsen & 
Rhonnstad (1996) in their study of Reed and Sedge 
Warblers at K vismaren. In Wales the peak passage of 
both Reed and Sedge Warblers on autumn migration 
occurs within a week in early August (Ormerod 
1990) and in southern England juveniles of both 
species peak within 10 days in late August (Bibby & 
Green 1981). 

The smaller fuel stores of Sedge Warblers and the 
earlier departure than Reed Warblers indicates that 
the two species follow different migration strate
gies. An interesting point, however, is that Sedge 
Warblers at Falsterbo, in southernmost Sweden, 
leave Sweden on autunm migration a few days later 
than Reed Warblers, but still with smaller fuel stores 
(Falsterbo Bird Observatory, pers. comm.) . 

Although it is obvious that the two species differ 
in several important aspects it is not yet possible to 
draw any general conclusions about the underlying 
reasons for and consequences of this. Further ana
lysing of data from other ringing sites in Sweden and 
along the autumn migration routes in Europe may 
clarify the situation. 
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Sammanfattning 

Tidsmiissiga aspekter pa ruggning ach briinsle
upplagring has juvenila rorsangare Aeroeephalus 
seirpaeeus ach siivsangare A. sehoenobaenus infor 
hostflyttningen 

Vid ringmarkning av faglar har det noterats att 
ungfagelruggningen, bytet av fjaderdrakt fran juve
nil drakt till forsta vinterdrakten, skiljer sig at mellan 
rorsangare oeh savsangare. Bada arterna ar langdis
tansfiyttare oeh kan antas vara mer eller mindre 
tidspressade pa haekningsplatserna. I den har stud
ien hal' jag undersokt om ruggningsmonstren hos 
ror- oeh savsangare skiljer sig at samt hur detta 
paverkar tidpunkten for hostfiyttningen. Jag hal' 
aven jamfort de bada arternas bransleupplagring, 
framforallt av synligt underhudsfett, oeh branslere
serv infor bortfiyttningen. 

Materialet bestar av ringmarkningsdata fran den 
ordinarie ringmarkningsverksamheten vid K vismare 
fagelstation (S9°11'N IS024'E) aren 1984-1994. 
Data fran tva markplatser, Vallen vid Vastra Fagel
sjon oeh Banvallen vid Rysjon, har anvants. Totalt 
ingar 9086 juvenila rorsangare oeh 4710 juvenila 
savsangare i studien. Av dessa hal' 1143 rorsangare 
oeh 444 savsangare aterfangats under samma sa
song, minst en dag efter ringmarkning. Ruggningen 
ar bedomd enligt en skala fran 1-6, dar 1 (Ml) ar en 
individ utan fullstandigt utvuxna handpennor med
an 6 (M6) ar en fardigruggad fagel i fOrsta vinter
drakt (Bensch & Lindstrom 1992). Fettupplagrin
gen ar bedomd efter en skala fran 0-6 dar fettklass 0 
motsvarar en fettfri individ oeh fettklass 6 en myeket 
fet fagel (Pettersson & Hasselqvist 1985). 

Fangstens fordelning over sasongen var liknande 
fOr bada arterna (Fig. 1). Mediandatum fOr rorsan
garfangsten var 14 augusti oeh for savsangarfang
sten den 2 augusti . Fangstens fOrdelning pa olika 
ruggningsstadier skilde sig dock at (Fig. 2) . De fIesta 
rorsangarna fangades i intensiv ruggning (M4) med
an de fiesta savsangarna fangades sa gott som fardi 
gruggade (MS). Myeket fa savsangare bedomdes 
vara i intensiv ruggning (M3 eller M4) vid fangsttill
fallet. De olika ruggningsstadiernas fOrdelning over 
sasongen skilde sig oeksa at mellan de tva arterna 
(Fig. 3a oeh b). Rorsangare fangades i stadie 1 under 
langre tid ar savsangare. Hos rorsangare dominerade 
de intensiva ruggningsstadierna (M3 oeh M4) fran 
mitten av juli till bOljan av september. Fangsten av 
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savsangare dominerades av faglar i komplett eller sa 
gott som komplett fOrsta vinterdrakt redan fran slutet 
av julio 

Mediandatum fOr fangsten av rorsangare i ruggn
ingsstadie 1 (M1) lag i genomsnitt 5 dagar senare an 
fOr savsangare. Hos fardigruggade faglar (M6) hade 
skillnaden okat till 19 dagar, vilket innebar att sa vsan
garen skulle rugga pa 14 dagar kortare tid an rorsan
garen. Ruggningstidens langd, beraknat efter medi
andatum for fangs ten i olika ruggningsstadier, blev 
48 dagar fOr rorsangare och 31 dagar fOr savsangare. 
Detta gel' en skillnad pa 17 dagar mellan de tva 
arterna. Nar ruggningstiden beraknades utifran ater
fangster av tidigare markta faglar blev tidsperioder
na betydligt kortare, 34 dagar fOr rorsangare och 22 
dagar fOr savsangare (Tabell 1). Skillnaden mellan 
arterna med denna metod blev 12 dagar. 

Upplagringen av synligt fett fOljde i stort sett 
samma monster fOr bada arterna (Fig. 4a och b). 
Bransleupplagringshastigheten var ungefar lika hog 
hos bada arterna, 0,38 g/dag for rorsangare och 0,34 
g/dag for savsangare. Daremot skilde sig arterna at 
i mangden lagrat bransle per fettklass. Rorsangaren 
lagrade 0,64 g/fettklass medan savsangaren lagrade 
0,30 g/fettklass . Detta innebar att en rorsangare som 
bedoms som mycket fet (fettklass 6) har en betydligt 
storre branslereserv (3,49 g) an en savsangare med 
till synes lika mycket fett (2,52 g). 

Berakningar av branslereserverna vid bortflyt
tning fran K vismaren bygger pa data fran de 25 % 
fetaste faglarna (Alerstam & Lindstrom 1990) av 
faglar i komplett eller sa gott som komplett fOrsta 
vinterdrakt (Fig. 5). Enligt denna metod flyttarrorsan
garna fran Kvismaren med en genomsnittlig 
branslereserv pa 21 % i fOrhallande till den fettfria 
vikten, vilket motsvarar en flygstracka pa 757 km i 
vindstilla vader (Pennycuick 1989). Savsangareflyt
tar daremot i genomsnitt med 6 % branslereserv 
vilket motsvarar en flygstracka pa 240 km. Median
datum fOr bortflyttningen fran K vismaren beraknades 
enligt denna metod till 30 augusti fOr rorsangare och 
12 augusti fOr savsangare. 

Den juvenila ruggningen hos rorsangaren tog 34 
dagar beraknat pa aterfangade faglar och 48 dagar 
enligt medianfangstdatum. For savsangaren var 
motsvarande tider 22 respektive 31 dagar. De kor
tare tiderna ligger troligtvis narmare sanningen. 
Medianfangstdatum skulle kunna paverkas av om 
individer fran nordliga populationer passerar Kvis
maren i sena ruggningsstadier och pa sa vis forlanger 

96 

fangstperioden (och darmed fOrskjuter medianfang
stdatum) fOr dessa ruggningsstadier. Att savsangare 
ruggade pa betydligt kortare tid an rorsangare ar 
dock otvetydigt, oavsett berakningsmetod. 

Ruggningsmonstret skilde sig betydligt at mellan 
arterna. Rorsangarens ruggning fOljde den befintli
ga skalan, medan savsangaren sallan bedomdes som 
intensivt ruggande. En franvaro av intensiva ruggn
ingsstadier kan bli resultatet om den s.k. ruggningen 
begransar sig till en fortatning av fjaderdrakten utan 
nagot egentligt fj aderbyte. Muller (1981) har kon
staterat att sa ar fallet fOr vassangaren Locustella 
luscinoides och det galler med all sannolikhet aven 
savsangaren vilken enligt Heinroth & Heinroth 
(1924-6) fods med en ungfageldrakt av hog kvalitet 
och inte byter denna fOrran i vinterkvarteren. Detta 
monster tycks aven galla fOr karrsangare Acroceph
alus palustris , trastsangareA. arundinaceus, vatten
sangare A. paludicola, harmsangare Hippolais icte
rina, polyglottsangare H. polyglotta samt de flesta 
Locustella-sangarna (Bensch & Lindstrom 1992, 
Cramp 1992). 

Bransleupplagringshastigheten i K vismaren var 
fOr rorsangare hog jamfort med tidigare studier. 
Gladwin (1963) beraknade den till 0,28 g/dag i 
England och Bibby & Green (1981) till 0,25 g/dag i 
Portugal under hostflyttningen. Savsangaren tycks 
dock uppna hogre hastigheter vid andra lokaler, upp 
till 0,58 g/dag i England (Bibby et al. 1976). Det iiI' 
intressant att mangden lagrat bransle per fettklass 
ski Ide sig sa markant mellan arterna. Rorsangaren 
lagrade nastan lika mycket bransle per fettklass som 
en rodhake Erithacus rubecula, 0,67-0,85 g/fettk
lass, medan savsangaren endast lagrade nagot mer 
an en kungsfagel Regulus regulus, 0,22-0,25 g/ 
fettklass (Pettersson & Hasselqvist 1985). 

De konstaterade olikheterna tyder pa att ror- och 
savsangaren tillampar olika flyttningsstrategier, men 
vid Falsterbo i sydligaste Sverige ar skillnaden i 
bortflyttningsdatum omvand sa att savsangaren flyt
tar nagra dagar senare an rorsangaren, dock fort
farande med mindre branslelager (Falsterbo fagel
station, muntligen) . Trots att skillnaderna mellan 
arterna ar uppenbara kravs det ytterligare analyser 
av data fran andra fagelstationer i Sverige och langs 
flyttningsvagarna i Europa innan nagra generella 
slutsatser om orsakerna till och konsekvenserna av 
detta kan dras. 

Meddelande nr 90 fran Kvismare fagelstation . 
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Biometri och konsbestamning av rosenfink Carpodachus erythrinus 
under hackningstid med hjalp av kloakens utseeende 

KARE STROM & AlMON NIKLASSON 

----------------------------------- Abstract -----------------------------------
The Scarlet Rosefinch Carpodacus erythrinus was studied 
in a Swedish west coast area in 1988-1995 in order to 
evaluate sex-related differences between subadult (2K, 
2nd calendar year) males and females (2nd calender year 
or older). Biometric examination included weight, wing 
length, and height, diameter and form of the cloacal 
protuberance. Subadult "green" males lack the red colour 
of older males, and are very difficult to separate from 
females . We found the cloacal protuberance in both "green" 
and "red" males to differ significantly from that offemales 
of all ages. The cloacal protuberance in both "green" and 
"red" males was of the "bulbous" type. The size and the 
form of the cloacal protuberance changed during the 
breeding cycle. Subadult males had a less well-developed 
cloacal protuberance than adult males. Subadult males had 

a smaller protuberance at time of arrival than adult males. 
The protuberance in both groups of males regressed late in 
the breeding period. The height of the cloacal protuberance 
was found to give better sex separation than wing length 
with nearly no overlap between "green" males and females 
during the main breeding period. Mean wing length dif
fered significantly between the sexes, but considerable 
overlap makes this feature umeliable for single individu
als. No significant sex- or age-related difference in weight 
was found. 
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Introduktion 

Konsbestamning av rosenfink ar inte till alla delar 
kladagd; hontecknade 2K hannar och 2K honor 
uppvisar inga konsskiljande drag (Svensson 1992, 
Bezzel 1993, Cramp & Simmons 1994). Vissa 2K
hannar fargar dock ut partiellt redan under fbrsta 
varen (Strom 1991, Svensson 1992, Bezzel 1993, 
Cramp & Simmons 1994). 

2 K faglar genomgar en partiell ruggning medan 
aldre individer genomgar en komplett ruggning i 
vinterkvarteret. Det ar darfbr mojligt att skilja ut 
hontecknade 2K faglar pa blekning och slitage av 
juvenila fjaderstrukturer, men 3+ faglar som fangas 
en bit in pa hackningssasongen uppvisar en succes
siv notning och blekning av vingen (Strom 1991). 

De konskriterier fbrutom utfargning och ruggning 
som behandlas i litteraturen ar i huvudsak sang, 
forekomst av ruvflack och ruvning, vingIangd samt 
kloakens utseende. Enligt litteraturen ar det endast 
hannarnasomsjunger(Stjernberg 1979,BezzeI1993, 
Cramp & Simmons 1994) och endast honorna som 
ruvar (Bezzel 1993). Stjernberg (1979) anger att 

rosenfinkhannar i Kristinestad i Finland har en ving
langd over 84 mm och honorna under 84 mm. Bezzel 
(1993) anger for N ordeuropa att hannarnas ving
langd varierar mellan 80-86 mm och honorna mel
Ian 79-83 mm (Bezzel 1993). For rosenfinkar fran 
Nord- och Mellaneuropa till centrala Sibirien varie
rar vinglangden hos hannarna mellan 82-88 mm och 
honorna mellan 80-85 mm (Cramp & Simmons 
1994). 

Att det ar mojligt att konsbestamma vissa tattingar 
med hjalp av kloakens utseende och form under 
hackningstiden har varit kant sedan lange (Fatio 
1864, Gadow & Selenka 1891, Mason 1938, Drost 
1938). Kloakens utseende och form anges numera 
som ett generellt kriterium for konsbestamning av 
olika tattingarter (Svensson 1992). Hannarna ut
vecklar en tappliknande utvaxt medan honorna en
dast far en Iatt utbuktning av kloakregionen (Wolf
son 1952, Salt 1954, Mackowicz 1989). Wolfson 
(1954) beskriver ingaende kloakens yttre och inre 
form och konstaterar att det ar den sasongsmassiga 
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Rosenfinkbiotop, "Myren" vid Ramvikslandet, 14 juni 1996. 
Foto: K. Strom. 

Habitat for the Scarlet Rosefinch at Ral11vikslandet, 14 June 
1996. 

utvecklingen av sadesbHisorna i kloaken hos hannar
na under hackningstiden som orsakar ansvallningen 
och utvaxten av kloaken. Nakamura (1990) anger 
vid studier av alpjarnsparv Prunella collaris att det 
sker en sasongsanpassad hypertrofi av sadesbHisor
na hos hannarna och att denna process tvingar den 
bakre vaggen att forma sig till en knolliknande 
utvaxt. Aven honorna utvecklar en utstaende kloak 
under reproduktionstiden, dock inte jamforbar med 
hannarnas i storlek och form (Nakamura 1990). 
Detta utvecklingsfOrlopp kan aven ses som en indi
kation pa individens reproduktionsfOrmaga. Efter
som alpjarnsparven saknar andra konsskiljande drag 
an kloakens storlek och form ar denna karaktar 
anvandbar fOr konsbestamning hos arten (Nakamu
ra 1990). Kloakutvaxten hos adulta hannar ar signi
fikant stOrre an hos subadulta hannar (Nakamura 
1990). 

Mason (1938) anger att konsbestamning med hjalp 
av kloakens storlek och form bast lampar sig fOr 
finkfaglar. Wolfson anser att tattingarter kan indelas 
i tre kategorier efter kloakens form, en s.k. "bul
bous" typ ("lOk-" eller "knolformig" kloak) , som 
utmarker flertalet finkfaglar, en cy lindrisk form samt 
en tredje typ som inte har nagon pataglig utvaxt eller 
form (Wolfson 1954). 

Det huvudsakliga syftet med studien har varit att 
undersoka om kloakens storlek och utseende under 
reproduktionstiden kan anvandas fOr att skilja ut 
subadulta 2K hannar fran 2K honor och 3+ honor 
hos rosenfink, dvs de grupper hos arten som saknar 
konsskiljande karaktarer. 

Material och metoder 

Studierna baseras pa fargmarkta rosenfinkar, nat-
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En outfargad (2K) hane av rosenfink, Ringenas, 24 juni 1994. 
I denna drakt ar hanen svar att ski lja fran honan varvid 
kloakens storlek och utseende kan vara avgorande. Foto: K. 
Strom. 

A "g reen ", second calendar year (2K) male Scarlet Rose
finch, Ringeni:is 24 June 1994. 1n this plumage the male is 
difficult to distinguishJrom thefemale. Then the size andfonn 
of the cloacal protuberance may be conclusive. 

GotaAlv 

Fig. 1. Lokaler pa svenska vastkusten dar rosenfink stllderats 
under perioden 1988-95. Den forstorade kartan visar hUVlld
omradet runt Kungalv med samtliga lokaler nara Gota Alv. 

Localities along the Swedish west coast where Scarlet Rose
finches were studied during 1988-95. The enlarged map shows 
the main area around the city of Kungiilv close to the river 
Gata Alv. 



En av fOrfattarna , K. Strom, studerar en av de fiingade rosen
finkarna vid Gota Alv 1994. Foto: N. Abrahamsson. 

One of the authors, K. Strom, examining one of the Scarlet 
Rosefinches at Gola Alv ill 1994. 

Fig. 2. Rosenfinkshannens knolformade 
kloak av s.k. "bulbous type" med viss 
individuell variation under hackningstid . 
Kloakdiameter indikeras med a. Kloak
hojd indikeras med b. 

The "bulbous type" cloaca of the male 
Scarlet Rosefinch showing some individu
al variation during the breeding period. 
The cloacal diameter is indicated by a. 
The cloacal height is indicaled by b. 

amgade under tiden 20 maj till 17 augusti 1988-95 
pa Vastkusten (Strom 1986, Strom 1991, Strom & 
N iklasson 1996). Det totala an talet studerade indi vi
del' under perioden ar 369. Av totalt 444 gjorda 
observationer under perioden 1988-95 utgor 75 
observationer (17%) kontroller, och 58 individer hal' 
aterfangats vid ett eller flera tillfallen. Av de totalt 
311 taglar som fangats endast en gang ar 52 indivi
der 2+ honor, 63 "grona" subadulta 2K hannar, 68 
"rod a" adulta 3+ hannar, 32 obestamda individer 
och 96 juvenila. Motsvarande siffror fbr faglar fang
ade mer an en gang ar 6 honor, 7 subadulta hannar, 
36 adulta hannar, 2 obestamda individer och 7 juve
nila faglar. 

Studieomradet utgors i huvudsak av vissa kar
nomraden med hackande rosenfink, Stromsvattnet i 
norraBohuslan, Savholmen, Stora Viken, Roda grind 
och Stora Oxhagen-Ingeback i Gota al vdalsorru'adet 
vid Kungalv samt Ringenas i Halmstad (Fig. 1). 
Studieomdidena ligger forhallandevis kustnara, obe
tydligt over havets niva, och i anslutning till vatmar
ker och vattendrag. Den dominerande biotopen ut
gors av igenvaxande och fbrbuskade betesmarker 
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med dominerande inslag av vide, salg, al och vass . 
Antalet hackande par har varierat fnln nagra par till 
omkring 20 par per omrade vmje ar och rosenfinken 
Jagger en kull per sasong. 

Rosenfinkarna har fangats i slOjnat med hjaIp av 
inspelade rosenfinklaten fran bandspelare och vmje 
individ har ringmarkts och fOrsetts med en unik 
fargkombination. Vinglangden har matts med linjal 
(max-metoden, Svensson 1992) och vikten har kon
trollerats med en kalibrerad pesolavag. Kloaken har 
matts med ett kansligt skjutmatt, stOrsta hojd fran 
kloakbasen vid kroppsytan respektive stOrsta dia
metern pa kloaken (Fig. 2-3) . Flertalet individer hal' 
kontrollerats avseende ruggning samt utfargning 
och drakten har fotodokumenteras i faIt, fOr vissa 
individer aven kloaken. 

Kons- och aJdersbestamning har skett, i den ut
strackning det varit mojligt, med hjalp av utfarg-
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Fig. 3. Rosenfinkshonan uppvisar en av
smalnande cylinderformad upphojning, 
ibland med knappt matbar hojd over 
kroppsytan. Kloakdiameter indikeras 
med c. KJoakhojd indikeras med d. 

The female Scarlet Rosefinch shows a 
tapering cylindrical elevation, someti
mes not possible to measure above body 
sUiface. The cloacal diameter is indica
ted by c. The cloacal height is indicated 
by d. 

nings- och ruggningskriterier (Svensson 1992), sang, 
ruvfiack, vinglangd samt iakttagelser om parfOrhal
lande i samband med hackning. I Tabell 1 redovisas 
de hannm' och honor som har varit mojliga att kons
och aldersbestamma pa basis av dessa kriterier. For 
vmje grupp redovisas biometriska data, vikt, ving
langd, kloakdiameter, kloakhojd samt den dag pa 
aret, da rosenfinkm'l1a har fangats. I Tabell1 framgar 
att den genomsnittliga fangstdagen fOr respektive 
grupp varierar, 24 maj fOr utfargade hannaI', 19 juni 
for hontecknade 2K-hannar och 2 juli fOr 2+ honor. 

Vid de statistiska berakningarna hal' anvants SAS 
(SAS institute inc. 1991 med senaste tillgangliga 
manu aleI') for berakning av Students T-test och Wil
coxons icke parametriska test samt regressionsana
lys med kurvanpassning (andra grads funktion med 
medelvarde och 95%-igt konfidensintervall runt 
medellinjen). 



Tabelli. Tid pa aretoch biometriska data fOr rosenfinkar aren 1988-1995. 2K outfargade subadulta "grona" hannar 
jamforda med 2+ honor respektive 3+ utfargade adulta "rod a" hannaI'. Students t-test: p<O,OOI = ***, n.s. = ej 
signifikant. Medelvarde anges med fet stil, fOljt av standarddeviation, intervall (min.-max.) och antal matningar. 

Time of the year and biometric datafor the Scarlet Rosejinches studied during 1988-1995. Subadult "green" males 
(2nd calendar year) compared vvithfemales (2nd ca lendar yea I' or olde r) and adult" red" males (3 I'd calendar year 
or older), respectively. Students t-test: p<O.001 = ***, n.s. = not sign~ficant. Mean is given in bold type,followed 
by standard deviation, range (min.-max.) and number of measurements. 

Variabel 
Variable 

Hona 
Female 

"Gron "hanne "Rod" hanne 
"Green" male "Red" male 

Viktg 
Weight g 

n.s. 21,94 
0,99 

n.s. 21,98 
1,27 

22,42 
2,20 
19,8-30,5 
52 

19,5-24,0 19,9-26,6 

Vinglangd rnm 
Wing length mm. 

*** 

60 

84,38 
1,60 

98 

*** 85,25 
1,57 

82,08 
1,94 
78,0-89,0 
61 

81,0-88,0 81,0-89,0 

Kloakdiameter rnm 
Cloacal cliam. nun 

*** 

70 

6,77 
0,99 

120 

*** 7,36 
0,86 

2,40 
2,19 
0-7,5 
43 

3,4-8,0 4,0-8,8 

Kloakhojd rnm 
Cloacal height mm 

*** 

57 

6,67 
1,11 

97 

*** 7,31 
0,80 

2,13 
1,67 
0-5,2 
45 

2,0-8,0 4,5-8,5 

Arsdag (fran 1 jan.) 
Day (from. 1 Jan.) 

182 

57 

169 
16 

96 

144 
19 19 

143-212 
65 

142-206 139-218 
78 

Resultat 

Kloakens form och storlek skiljde sig signifikant 
mellan konen (Fig. 2 och 3, Tabell 1). Aven ving
langden skiljde sig signifikant mellan konen och 
mellan subadulta (2K) "grona" och adulta 3+ "roda" 
hannar. Medelvardet fOr kloakens storlek, matt bade 
som diameter och hojd, samt vinglangden skiljde sig 
signifikant (p<O,OOI) framforallt mellan subadulta 
"grona" hannar och 2+ honor men aven mellan 
subadulta hannar och adulta "roda" hannar (Tabell 
1). 

Som framgar av Fig. 4 fOrelag en stOrre overlapp
ning for vinglangden an fOr kloakhojden vid jamfo
relse mellan konen. 

Hannarna utvecklar under hackningstiden en na
got "knol-" eller "lOkformad" kloak av s.k. "bul
bous" typ med en viss individuell variation. Den 
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yttre del en av kloaken ar som regel rod- till gr:ltonad 
och ar bekladd med en krans av kloakfjadrar av 
varierande antal (Fig. 2) . 

Hos honorna framtrader kloaken obetydligt, 
ibland inte ens matbart over kroppsytan, och har en 
fran kroppen avsmalnande cylinderformad upphoj
ning. Kloaken svaller dock nagot i samband med 
agglaggningen och framtrader tydligare nar honan 
hal' en ruvflack. Den ar liksom hannens kloak fOr
sedd med en krans av fjadrar runt kloakoppningen 
(Fig. 3). 

Vid ankomsttiden i slutet av maj, fran omkring 
den 20:e, hade de utfargade hannarna fullt utvecklad 
kloak, medan ens taka 2K hannar uppvisade en min
dre utvecklad kloak, matt som kloakhojd, fOre 1 juni 
(Fig. 5). En tendens till attkloaken borjar tillbakabil
das vid hackningstidens slut kunde skonjas hos 
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Fig. 4. KJoakhajd i relation till vinglangd 
hos 2+ honor (ofyllda cirklar), 2K suba
dulta "grana" hannar (fyllda cirklar) och 
3+ adulta "rada" hannar (kvadrater). 

Cloacal height in relation 10 wing length 
in females (2nd calendar year and older; 
open circles), subadult "green" males (2nd 
calendaryear; dots) and adult" red" males 
(3rd calendar year and older; squares). 

O~I~~~O~~~, 
75 80 85 90 

vingUingd mm / wingZength mm 

samtliga 2K hannar. Bade subadulta och adulta 
hannar uppvisade en lagre kloakhojd fran omkring 
den 10 juli (Fig. 5). Detta monster gallde aven fOr tva 
rosenfinld1annar, som fangades och biometriskt kon
trollerades vid mer an ett fangsttillfalle vid olika 
tidpunkter under hackningssasongen. Det fOrelag ett 
klart samband mellan kloakhojd och ldoakdiameter, 
dvs ju stOne ldoakhojd des to stOrre kloakdiameter 
(Fig. 6 ). 

Honornas kloak varierade fran ej matbar kloak
hojd och kloakdiameter till 5,2 mm i hojd och 7,5 
mm i bredd, och medel vardet for hojden var 2,1 och 
diametern 2,4 mm. Ingen hona hade en stone ldoak
hojd an 5,2 mm (Fig. 4 och 5). 

Att kloaken i vissa fall var knappt matbar beror i 
vissa fall pa att honan haft agg i kroppen. Nagon 
tidsmassig variation eller forandring av kloakens 
storlek och utseende som hos hannarna har inte 
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kunnat iakttas hos honorna, som var fane till antal an 
hannarna och som fangades fran omkring den 1 juni 
och fram till omkring den 1 augusti (Fig. 5). Den 
ringa overlappning som fanns vad galler kloakhojd 
(till skillnad fran vinglangd) mellan konen beror helt 
pa variationen under hackningscykeln. En kloak
hojd over 5,5 mm motsvarar en hanne i materialet. 
Om kloalffiojden ar under 5,0 mm indikerar detta 
med stor sannolikt en hona, men ens taka hannar som 
fangats och undersokts tidigt eller sent pa sasongen 
kan falla in om denna grupp (Fig. 5). Kloakdiame
tern varierade mer an kloalffiojden hos bada konen 
och ar darfOr inte ett lika tilIfOrlitligt matt (Fig. 6). 

Vinglangden fOr honorna var 82,1 mm, fOr hon
tecknade 2K hannar 84,4 mm, och fOr utfargade 
adulta hannar 85,3 mm, men overlappningen var 
forhallandevis stor mellan konen (Fig. 5). 

Vikten skiljde sig inte signifikant mellan grupper-



Fig. S. Kloakhajd i relation till datum hos 
2+ honor (ofyllda eirkJar), 2K subadulta 
"grana" hannar (fyllda eirklar) oeh 3+ 
adulta "rada" hannar (kvadrater). Kur
vanpassning med hjalp av andragradsek
vation oeh 9S %-igtkonfidensintervall runt 
medeIIinjen. 

Cloacal height in relation to date infema
les (2nd calendar year and older; open 
circles), subadult "green" males (2nd 
calendaryear; dots) and adult "red" males 
(3rd calendar year and older; squares). 
Curve fit using quadratic regression with 
95% confidence intervals. 
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na. Overlappningen var stor och matnoggrannheten 
vid viktbestamning med kalibrerad pesolavag ligger 
sannolikt inom ± 0,5 g (Tabell1, ej signifikant skill
nad). Den stOrre spridningen fOr honor beror sanno
likt pa variationen i vikt under agglaggningsperio
den. 

Diskussion 

Genom att studera kloakens utseende och form samt 
mata kloakens hojd och diameter kan flertalet sub
adulta hannar och honor konsbestammas under hack
ningstiden. Det ar sannolikt en sakrare stodkaraktar 
fOr att avgora kon an att mata vinglangd, dill: over
lappningen mellan konen ar stor (Tabell1). Metoden 
kan dock ha en viss tidsmassig begransning efter
som ett antal 2K-hannar uppenbarligen inte hinner 
utveckla kloaken fullt ut vid ankomstiden under 

15 jun 15 jul 15 aug 
datum / date 

sen are del en av maj (Fig. 5). Studien visar ocksa att 
hannarnas kloak tillbakabildas omkring den 10 juli, 
dvs i slutet pa hackningssasongen och darefter kan 
hannar och honor inte sakert skiljas at enbart pa 
kloakens storlek (Fig. 5). Mojligheterna att separera 
subadulta hannar fran honor sent pa sasongen ar 
begransad (minskad sangaktivitet etc) och matning 
av Idoaken far successivt minskande betydelse. 

luvenila faglar har inte kunnat konsbestammas 
med hjalp av kloakens storlek och utseende aven om 
vissa individer uppvisar en stOn'e kloak an andra. 
Mojligen finns det enstaka unga arshannar som 
hinner utveckla en nagot stOrre Idoak, men vistelse
tiden pa Vastkusten fran det att ungarna blir flygga 
fram till flyttningen mot vinterkvarteren ar fOrhal
landevis kort fOr rosenfinken. Drost anger dock att 
aven ungfaglar av andra arter kan bestammas med 
hjalp av kloakens storlek och form (Drost 1938). 
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Fig. 6. KJoakhajd i relation till kloakdia
meter hos 2+ honor (ofyllda cirklar), 2K 
subadulta "grana" hannar (fyllda cirklar) 
och 3+ adulta "rada" hannat' (kvadrater). 

Cloacal height in relation to cloacal dia
meter in females (2nd calendar year and 
older; open circles), subadult "green " 
males (2nd calendar year; dots) and adult 
"red " males (3rd calendar year and ol
der; squares). 

o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 1 2 3 5 6 7 8 9 

kloakdiameter mm / cloacal diameter mm 

Att mata kloaken iir en fOrhallandevis enkel metod 
aven om det haver en viss teknik oeh tillgang till ett 
litet smidigt skjutmatt. Kloakstorleken hos 3+ adulta 
utfargade eller "roda" hannar ar signifikant storre an 
hos 2K subadulta outfargade eller "grona" hannar 
hos rosenfink. Att kloakstorleken hos adulta hannar 
ar signifikant stOrre an hos subadulta hannar har 
aven pavisats hos alpjarnsparv (Nakamura 1990). 

Vad galler vikt oeh vinglangd avviker inte medel
varden oeh variationsbredd narnnvart fran andra 
studerade rosenfinkpopulationer (Bezzel 1993 , 
Cramp & Simmons 1994) om man bortser fran 
variationsbredden fOr vinglangden hos honorna i 
vart material (78-89 mm). Vi har noterat en myeket 
langvingad "hona" pa 89 mm vilket far betraktas 
som ett extremvarde, mojligen en felmatning eller 
felaktig konsbestamning. Om denna individ utgar 
blir variationsbredden 78-86 mm. 
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Fortsatta undersokningar kommer att inriktas pa 
fangst av rosenfinkar tidigt respektive sent pa sa
songen fOr att narmare studera kloakens utveek
lings- oeh tillbakabildningsforlopp hos de olika gmp
perna av rosenfinkar. Framfor alIt ar det intressant 
att genom aterfangst kunna fOlja samma individer 
under hela haekningssasongen. 

Tack 

Vi vill rikta ett varmt tack till Reino Andersson, 
Bjorn Arvidsson, Mats Lundberg oeh Urban Olsson 
fOr entusiastisk granskning av manushiptet samt ett 
stort tack till Elis Wides fond (SOF) fOr bidrag till 
studien. Vi vill oeksa rikta ett sarskilt tack till Dan 
Lundberg, Hugo Andersson m.fl for stor hjalp i 
faltarbetet. Slutligen vill vi taeka Naturhistoriska 
riksmuseet, som mojliggjort ringmarkningsstudier-



na samt I 16 i Halmstad for tilltrade till Ringenas 
skj u tomdide. 
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Summary 

BiOlnetry and sex detennination in the Scarlet Rose
finch Carpodacus erythrinus, using size andform of 
the cloacal protuberance 

An increasing population of the Scarlet Rosefinch in 
a west coast area of Sweden has been studied during 

the breeding period, from about the 20 May to 20 
August every year during 1988 -1995. 

In order to separate subadult "green" males (2nd 
calendar year birds) from females (2nd year or 
older), we determined weight, wing length, and 
diameter, height and form of the cloacal protuberan
ce. The birds (n=369) were captured with mistnets, 
most often attracted with tape recorder. All birds 
were ringed with aluminium rings and individual 
colour combinations. 58 individuals were recaptu
red one or more times. It therefore has been possible 
to determine sex also in individual subadult green 
males (2nd calendar year), due to song and other 
behaviours considered to separate the sexes. 

The total number of observations was 444 of wich 
75 were recoveries, some birds being recaptured 
during several years and at different times during the 
breeding season. 

Weight did not differ between the groups but 
females had a wider variation in weight due to 
increasing weight in the egglaying period (Table 1). 

Difference in wing length has been considered to 
be the adequate variable to separate subadult males 
from females in the hand (Stjernberg 1979). We 
found a significant difference in mean wing length 
between all three groups, subadult males, females, 
and adult males (Table 1). However, there is an 
obvious overlap between the sexes (Fig. 4). 

Cloacal diameter and height separate subadult 
males (2nd calendar year) from both females and 
adult males (3rd calendar year or older) (Table 1) and 
are closely correlated. Cloacal height shows least 
overlap between the sexes. Some subadult males 
have a small, not fully developed cloacal protube
rance, at the time of arrival in the end of May, and 
some adult males show a reduced cloacal size in the 
end of the breeding season from about 15 July, 
probably indicating hormonal influence at the end of 
the breeding period. Subadult males as well as adult 
males were found to have a cloacal protuberance of 
a somewhat "bulbous" type as described earlier for 
some other species, especially finches and sparrows 
(Drost 1938, Wolfson 1954, Nakamura 1990, Svens
son 1992). Juvenile birds could not be sexed using 
the above criteria. The birds of indeterminate sex 
were intermediate with respect to size. 

To summarise: During the breeding season the 
cloacal height was found to be a better criterium than 
wing length for separating subadult "green" males 
from females in the Scarlet Rosefinch. 

105 



Skriv i Ornis Svecica! 
Sverige Ornitologiska Forening har numera tre publikationsserier: 

Var Fagelvarld (8 nummer per ar) 

Ornis Svecica (fyra nummer per ar) 

Arsboken Fagelaret (en bok om aret) 

Ornis Svecica ar tidskriften dar du publicerar resultaten fran orn itologiska 
undersokningar av alia slag. Det ar angelaget aU fler amatorforskare kommer 

in som forfaUare. 

Varfor skriver du inte om de resultat du kommit fram till? Vi vet att det bedrivs 

en mangd olika studier av enskilda privatpersoner, av grupper och foreningar 
och vid fagelstationer. Men endast en ringa del av alit detta intressanta 

material, ofta insamlat med stor moda, entusiasm och tidsinsats, blir bearbetat 

och publ icerat! 

Ett viktigt syfte med Ornis Svecica, som en svensk, nationell vetenskaplig 
tidskrift, ar just att ge utrymme for amatorornitologernas studier. Vi har inga 

begransningar nar det galler amnesomrade. Vi beaktar faunistiska 

sammanstall n ingar, i nventeri ngar, strackstud ier och aterfyndsanalyser, 
matningar, vagningar, kons- och aldersbestamningar, hackningsbiologi, 

beteendestudier, art- och rasbestamningsartiklar, systematiska och 

taxonomiska analyser, fagelskydd och biotopbevarande, fodoval, studier av 
fororeningars inverkan, energiomsattning, faglarnas flykt och rorelser, 

ekologisk fysiologi, studier av agg och ungar, etc., etc. 

Vi har ocksa en redaktion och en forskningskommitte som kan hjalpa till med 

goda rad i bearbetandet och skrivandet. Det du skriver behover absolut inte 

vara stort, djupsinnigt och alltomfattande. En intressant "kort rapport" ar minst 
lika valkommen som en lang uppsats. 

Alltsa en uppmaning och utmaning till alia amatorforskare: 

Skriv ihop dina resultat och sand rapporten till 
Ornis Svecica! 



ORNIS SVECICA 6:107- 119,1996 

Forekomst av tretaig hackspett Picoides tridactylus pa 
bestands- och landskapsniva 

MARTIN AMCOFF & pAR ERIKSSON 

----------------------------------- Abstract -----------------------------------
The Three-toed Woodpecker Picoides tridactylus has de
clined with at least fifty percent in most of Sweden since 
the 1970s. This study was made in a area of 150 km2 in the 
eastern part of the province of Up pI and in order to explain 
the habitat requirements of the species at the levels of both 
forest stand and landscape. The amount of dead wood was 
strongly correlated with the occurrence of the woodpecker. 
The stage of decay of the tree seemed to be more important 
than the tree species, both for feeding and nest site selec
tion. All breeding sites were surrounded by continuous 
forests of 100--400 ha characterized by low management 
intensity (trees older than normal final felling age, little 
thinning, and several features typical for a "natural" for-

est). In control areas of similar size but with normal 
management regimes, we found the Three-toed Wood
pecker rare or absent. We also found that a high proportion 
of swamp forest partly could compensate shortage of dead 
wood in other forests. The species is able to respond 
rapidly when suitable habitats with many dead or dying 
trees appear after a distubance such as storm felling, insect 
attack, fire or flooding. 
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Inledning 

For att oka kunskaperna om den tretaiga hackspett
ens Picoides tridactylus status, populationsutveck
ling och biotopkrav paborjade NaturskyddsfOren
ingen ett projekt 1992 (projektledare Par Eriksson). 
Denna uppsats ar en delredovisning av detta projekt. 
Studier har utfOrts framst i ostra Uppland och i 
Vasterbottens kustland. For att komplettera bilden 
har ocksa information insamlats fran andra regioner 
i landet. Avslutningsvis ges i uppsatsen nagra re
kornmendationer fOr att forbattra situationen fOr den 
tretaiga hackspetten. 

Tretaiga hackspetten hackar i Sverige fran norra 
Gotaland och norrut. Arten har minskat kraftigt 
under senare delen av 1900-talet och forekommer nu 
oregelbundet och sallsynt i sodra delen av utbred
ningsomradet. Arten klassas som hansynskravande 
(hotkategori 4) men bedoms i ett regionalt perspek
tiv vara sarbar (hotkategori 2) i sodra Sverige (Ahh~n 
& Tjernberg 1992). 

De studier som utfOrts i projektets regi i sodra 
Vasterbottens kustland ornfattar ca 450 km2

• En 
minskning pa uppskattningsvis 50% de senaste 10 

aren inom detta omrade bed oms som rirnlig (Eriks
son 1994). I stora delar av Upplands skogsomraden 
fOrekornmer tretaiga hackspetten sparsamt till sall
synt. IN orrtalje kornmun bedoms bestandet av tretaig 
hackspett ha minskat till en tredjedel de senaste 25 
aren (Douhan i brev 1992). lett stOrre skogsornrade 
soder om Tamnaren i Uppland bedoms arten ha 
minskat till en fjardedel sedan 1940-talet (Allan 
Lundin muntl.). Uppgifter fran andra delar av landet 
talar om en liknande utveckling. loom nagra under
sokta ornraden i Norrbotten uppskattas arten ha 
minskat med ca 50% sedan mitten av 1970-talet 
(Larsson 1994). I Dalarna talas om en minskning pa 
80% de senaste 30-40 aren (Oldharnmer 1991) och 
vid nedre Daliilven uppskattas minskningen till 50% 
sedan mitten av 1970-talet (Holmstedt 1995 i brev). 

I manga fall dar hackande par fOrsvunnit anges att 
avverkning av aldre och ogallrad grandominerad 
skog skett inom reviret. A yen lOvrika skogar med 
dod a och doende trad uppges som en viktig och 
fOrsvinnande miljo. 

Mot bakgrund av tretaiga hackspettens tillbaka-
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gang, samt det faktum att mycket fa studier av arten 
gjorts , ar det angelaget att fOrsoka fOlj a artens utveck
ling och fOrhindra en fortsatt minskning. 

Metodik 

Kartlaggning av landskap och skogsbestand 

I denna uppsats redovisas i huvudsak resultat fran 
studierna gjorda i ostra Uppland 1993-1994. loom 
ett 150 km2 stort omrade hal' landskapet karterats och 
indelats med avseende pa skogens alder, domineran
de tradslag och inslag av sumpskog. En noggrann 
undersokning av skogens sammansattning och struk
tur i anslutning till boplatser har sedan utfOrts fOr att 
mojliggora en analys av artens biotopkrav. 

Under 1993-1994 studerades tretaiga hackspett
ens forekomst och biotopval i Vallenomradet i ostra 
Uppland (Fig. 1). Ett 150 km2 stort skogsomrade 
huvudsakligen oster om sjon Vallen flygbildtolka
des och delades in i fOljande kategorier: skog over 50 
ar, sumpskog, ungskog, lOvskog, hygge, ab~r och 
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Fig. 1. Karta over Upp1and dar de sex rutor som utgor under
sokningsomradet har markerats med svart. Rutsystemet ar 
enligt rikets nat och varje ruta motsvarar ett ekonomiskt 
kartblad (25 km2

). 

The county of Uppland and the study area (marked black). 
Each grid square (plot) is 25 km2. 
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vatten. For andamaIet anvandes IRF-bilder i skala 
1: 10.000 flygfotograferade 1992. 

Utifran flygbildstolkningen och tidigare kunska
per om ornradet avgransades de skogsomraden dar 
vi bedomde att tretaig hackspett kunde finnas. Detta 
innebar att alIa tankbara ornraden med skog over 50 
ar och sumpskog besoktes under trumningsperioden 
pa varen. For att lattare lokalisera reviren anvandes 
ofta bandspelare. For att hitta boplatser och kunna 
konstatera hackningar genomstrovades under maj 
och frarnforallt juni de ornraden dar revir konstate
rats under varen . 

Vid de parraffade boplatserna gjordes matningar 
av skogens sammansattning och struktur inom en 
cirkelyta med radien 399 meter utgaende fran bop
latsen. Detta motsvarar en areal pa 50 ha kring 
boplatsen och bor ge en uppfattning om skogens 
sammansattning och struktur i reviren. Matningar 
gjordes inom vruje enskilt skogsbestand inom cu:
kelytorna. Matytorna utgjordes av en cireklyta med 
8 meters radie . Matpunkterna valdes med utgangs
punkt att ge en sa sann bild av bestandet som mojligt 
pa ett begransat antal matpunkter. Detta medfOrde 
att stOrre bestand och heterogena miljoer mattes pa 
ett stOrre antal punkter an sma och homo gena be
stand. Antal uppmatta ytor i varje enskilt bestand var 
i allmanhet 3-5 men i sma homogena bestand val' 
antalet farre . Pa de fyra boplatser som parraffades 
gjordes totalt 60 matningar, som mest 20 och som 
minst 8 matningar pa en lokal. I nagra bestand, vissa 
hyggen och unga tradplanteringar, utfordes inga 
matningar, da ingen dod ved fanns i bestanden ochl 
eller tradskikt saknades eller endast bestod av ett 
tradslag. De pru-ametrru- som undersoktes var voly
men frisk och dod ved, tradslagsfOrdelning, alder, 
stamantal, diameter, hojd, markfuktighet, vegeta
tionstyp och skogens slutenhet. 

Inventeringsmetodik 

Samtliga omraden dar tretaig hackspett bedomdes 
kunna finnas besoktes minst en gang och i manga fall 
flera ganger fran tidigt pa morgonen fram till fOr
middagen under trumningsperioden pa varen 1993. 
Den totala inventeringstiden uppgick till 246 tim
mar och varierade mellan 28 och 53 timmru- per 5x5 
km ruta. Eftersom trumningsperiodens langd pa 
morgonen vanligen ar ganska kort anvandes band
spelare for att kunna fortsatta inventeringen framar 
formiddagen. Oparade faglar svru-ade ofta energiskt 
pa banduppspelning medan etablerade par i manga 
fall endast svarade nagon enstaka gang. Forekomst 
av hackmarken pa frarnforallt granar men aven tallar 



Tabell 1. Arealen skog over 50 ar oeh sumpskog uttryekt i hektar i vruje undersokningsruta (5x5 km). 
Proeentsiffrorna ar baserade pa landarealen. Langst ner i tab ellen redovisas antalet tretaiga haekspettar i vruje 
undersokningsruta. 

Area in hectares of stands older than 50 years and swamp forests in each investigated plot (5x5 k111). Figures in 
per cent are based on the total land area. At the bottom of the table, the total number of Three-toed Woodpeckers 
in each plot is shown. 

Bennebol Pettbol Kolarmora Oxdal Oster- Myra Medeltal Summa 

Skog ha 1066 847 
Forest % 46 40 
Sumpskog ha 130 163 
Swamp forest % 6 8 
Totalt ha 1196 1011 
Total % 51 48 
Antal individer 4 3 
No. of individuals 

i nagra fallliksom de enskilda bestandens Himplig
het for arten anvandes oeksa fOr att effektivare soka 
besatta revir. 

Under 1994 var avsikten att studera nagot eller 
nagra pars fOdosoksstrategi under haekningstid. I 
april kontrollerades tva av de lokaler dar haekning 
konstaterades 1993 samt en lokal med en ensam 
ragel. I juni genomfordes boletning vid de fyra 
lokaler dar tretaig haekspett haekade aret innan. 
Storre skogsomraden, ea 50-150 ha skog per lokal, 
genomstrovades kring de fyra lokaler dar haekning 
konstaterades 1993. Dessa olTIl'aden inventerades 
med sadan noggranhet att mattiggande ungar skulle 
kunna horas . Vid flera av lokalerna gjordes besok 
bade i borjan oeh slutet av juni med tyngdpunkten i 
mitten av manaden. 

I samband med ovan beskri vna studier patraffades 
ibland fOdosokande faglar. Fran dessa tillfallen in
sarnlades uppgifter om vilka tradslag som utnyttja
des, tradens kondition, var pa tradet fOdosoket sked
de etc. 

6versiktlig beskrivning av undersokningsomradet 

Det inventerade olTIl'adet som ar belaget vid sjon 
Vallen, ea 45 km nordost om Uppsala, hal' en total 
ru"eal pa 150 km2

. Omradet ar rektangulart med 
sidorna lOx15 km oeh omfattar 6 styeken 25 km2 

stora rutor enligt rikets nat. Dessa ar Bennebol128 
08, Pettbol128 18, Kolru"mora 12828, Myra 12809, 
Osterbyggeby 128 19 oeh Oxdal 12829. 

Landarealen uppgal' till 139 km2 oeh domineras 
starkt av skogsmark (ea 90%) aven om sma oeh ofta 
igenplanterade akrar, ett mindre antal gardar samt 

byggeby Average Total 

564 1054 697 1065 882 5293 
25 42 30 45 38 38 

359 287 159 136 206 1235 
16 11 7 6 9 9 

922 1341 856 1201 1088 6528 
41 54 37 50 47 47 

4-5 3 1 0 2.3 15-16 

oppna vatmal'ker fOrekommer. Oppna vattenytor 
utgor 7,4% av inventel'ingsomradets areal. Land
skapsbilden i stort kru'aktariseras av barrdominerad 
skog pa moranmark. Framforallt kring Vallens stran
del' fOl'ekommer betydande arealel' lOvskog eller 
skog med stort lOvinslag. Skog over 50 ar oeh 
sumpskog utgor 47,0% av landarealen (Tabell 1) i 
hela inventeringsomradet, varav skog over 50 ar 
utgor 38,1% oeh sumpskog 8,9%. Ren lOvskog 
tacker knappt en proeent oeh ar huvudsakligen sam
lad kring Vallens strander. Omgivande landskap 
kring undersokningsolTIl"adet kan sagas ha likartad 
karaktar. 

StolTe delen av arealen utgors av rationellt brukad 
skog med jamn aldersfOrdelning i bestanden, lag 
andel dod ved oeh fa eller inga trad larnnade vid 
slutavverkning. Under de senaste aren har en patag
lig fOrandring skett oeh numera larnnas ofta ett 
betydande an tal trad, huvudsakligen lOvtrad efter en 
slutavverkning. Flera stOrre skogsornraden med 
naturskogskaraktal' fOrekommer oeksa i olTIl"adet, 
framforallt i narheten av sjon Vallen. Av dessa 
naturskogsartade miljoer ar ea 300 ha avsatta for fri 
utveekling inom tre naturreservat. 

Resultat 

Forekol11st av tretaig hackspett i Viillenomradet 
1993 

I inventeringsomradet patraffades sex par oeh minst 
tre ensamma individer. Fyra haekningar konstatera
des oeh samtliga av dessa par fiek ut flygga ungar. 
Ingen noggrann kontroll av haekningsresultatet gjor
des men minimiantalet flygga ungar val' 1,8 per 
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hackande par. De tva par fOr vilka hackning ej kunde 
konstateras observerades i april-maj men kunde ej 
atelfinnas vid boletning under matningsperioden i 
juni. Om dessa par skred till hackning eller om 
hackningen rnisslyckades vet vi inte. Namnas kan att 
en mard observerades alldeles intill ett av paren i 
slutet av april. 

Av de sex patraffade paren fOrekom hela fern par 
pa ett avstand rnindre an 1,5 km fran Vallen. Ett 
hackande par fanns ca 4,5 km fran sjon. De tre 
ensamrna faglar som havdade revir var betydligt mer 
jamnt utspridda i undersokningsomradet och av
standet till Vallen var fOr dessa faglar i genomsnitt 
3,6 km. Koncentrationen av par till Vallens narom
rade samrnanfaller mycket tydligt med fOrekomsten 
av stora arealer aldre och ogallrade skogsomraden. 

Tatheten for par raknat pa arealen skogsmark i 
undersokningsornradet var 0,05 par/km2. Raknar 
man in aven ensamrna revirhavdande faglar blir 
tatheten 0,07 revir/km2 skogsmark. Dessa tatheter ar 
fOrmodligen bland de hogsta i Uppland. Fran Floro
rna i norra Uppland anges cirka 1 par per ekono
rnisktkartblad om 25 km2 (Jorgen Sjostrommuntl.) . 
Detta ger en tathet som motsvarar den i inventering
sornradet vid Vallen. 

Forekomst av tretaig hackspett i relation till 
skogstillstandet inom inventeringsOlnradet 

Antalet observerade tretaiga hackspettar i relation 
till andelen skog over 50 ar och sumpskog for varje 
undersokningsruta (ekonomiskt kartblad 5x5km) 
framgar av Tabell 1. I fyra av de sex rutorna konsta
terades hackning och totalt fanns minst 3--4 faglar i 
varje sadan ruta. I de resterande tva rutorna (Oster
byggeby och Myra) fanns endast en ensam tagel som 
havdade revir. Att dra nagra slutsatser om artens 
fOrekomst i relation till enbart andelen skog over 50 
ar och sumpskog ar inte mojlig utan narmare studier 
pa bestandsni va. 

Biotopbeskrivningar av lokaler med tretaig 
hackspett 

Biotoperna i de revir dar hackning konstaterades var 
fOrvanansvart olikartade aven om flera gemensam
rna namnare fanns. Nedan ges fOrst en allman be
skrivning av skogen kring de fyra hackplatserna och 
uppmatta varden av dod ved i en cirkelyta pa 50 ha 
kring botradet. Darefter fOljer en oversiktlig be
skrivning av de omraden dar ovriga par eller ensam
rna faglar havdade revir. 
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1. Lokal med konstaterad hiickning (PettboI12818) 
Paret vid Pettbol hackade pa en sedan lange valkand 
tretaIokal i typisk rniljo, namligen naturskogsartad 
gammelgranskog med inslag av sumpskogspartier. 
Bade i gran- och sumpskogen fOrekomrner partier 
med stort IOvinslag. Skogen utgors av ett 150-300 
meter brett och ca 800 meter langsmalt skifte som pa 
bada sidor ar omgivet av hyggen med ungskog. 
Tillgangen pa hogstubbar, lagor, dada och doende 
trad ar god. Mangden dod ved i cirkelytan, vilken 
ocksa i mycket stor utsrackning utnyttjades vid 
fodosok, var 25,5 m3sklha eller 9,9% av virkesfOrra
det. Bo i grov och dod granhogstubbe. Nagra 100 
meter norr om skiftet finns stOrre arealer aldre skog 
vilken bitvis ar naturskogsartad. Det ar troligt att 
denna skog utnyttjas som komplement kanske fram
fOrallt under vinterhalvaret. 

2. Lokallned Iwnstaterad hiickning (Oxda1128 29) 
Hackplatsen vid Oxdal utgors av ett stOrre skogsom
rade som domineras av 70-arig jamn granskog pa 
fuktig mark vilken tidigare atminstone delvis ut
gjorts av angsmark. Ett flertal diken IOper genom 
skogen och vissa partier ar pa gransen att klassifice
ras som sumpskog. Trots den relativt laga aldern ar 
andelen dada och doende granar bitvis relativt hog. 
Mangden dod ved var 6,3 m3sklha eller 2,0 % av 
totala volymen. Detta ar en relativt lag procentsiffra 
men den stora arealen aldre skog medfOr att mang
den dod ved totalt sett blir hog i cirkelytan (Tabe1l2). 
Den exakta boplatsen hittades ej men en nyligen 
flygg ungfagel som matades av en hane sags 24 juni. 
Skogen gransar till sumpskog med betydligt hogre 
andel dod ved och till nagra yngre hyggen. 

3. Lokal med konstaterad hiickning (Kolannora 
12828) 
Vid Kolarmora skedde hackningen i en 90-arig ca 10 
ha stor IOvrik, ogallrad och dikningspaverkad sump
skog dominerad av gran, klibbal och bjork. Skogen 
som till stor del vaxer pa socklar ar rik pa hogstubbar 
av klibbal och bjork samt pa dada granar. Mangden 
dod ved i hackskogen var23,0 m3sklha eller 7,7% av 
virkesfOrradet. Omkring detta bestand utbreder sig 
hyggen mestadels bevuxna med frodig gras-, ort
och IOvvegetation samt mer trivial barrskog. I hela 
cirkelytan pa 50 ha kring boplatsen var andelen dod 
ved 4,4%. Boet varbelageti en torrgran i kanten mot 
ett brett dike. 
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Fig. 2. Volymen dod ved i cirkelytor (50 ha) kring de fyra hackplatserna fOrdelade pa skog over 50 ar och sumpskog samt totalt 
i skog och sumpskog. Staplarna visar den procentuella andelen dod ved av totala virkesfOrradet och Iinjen visar volymen dod 
ved inom cirkelytorna. Observera att dod ved i skog under 50 ar och pa hyggen ej ingar. 

Volume of dead wood within circle areas (50 hay around thefour breeding sites shown separately forforest older than 50 years 
(Skog), swamp forest (Sumpskog), and both together (skogtot). 

4. Lokal lned konstaterad hackning (Bennebol 
12808) 
Paret vid Bennebol hackade fOrvanansvart nog i en 
vaIgallrad tallskog trots att stora at'ealer aldre natur
skogsartad granskog fanns i narheten. Hacklokalen 
omgavs till tre fjardedelar av nyupptagna hyggen 
dar ett flertal trad och nagra mindre dungar lamnats. 
Tva mindre sumpskogar hade blivit ytterligare for
sumpade efter avverkning med fOljden att ett storre 
antal granar var doende eller hade dott. I en av 
sumpskogarna (0,6 ha) var andelen dod ved hela 
25,1 % av virkesfOlTadet. Boet lag i en levande men 
rotad gran alldeles intill en vag. Forutom i sumpsko
garna sags paret ofta fOdosoka pa hyggets granstub
bat". I anslutning till reviret finns en sammanhangan
de medelalders och aldre skog pa ca 400 ha. Denna 
skog i vilken Pansarudens naturreservat ingar ar till 
stor del naturskogsartad och marken efter tretaig 
hackspett kan ses pa ett flertal dada granar. 

5. Lokedlned par (Kolannora 12828) 
Lokalen utgors av en 70- till 90-arig ca 150 ha stor 
barrdominerad skog pa frisk mark med inslag av ett 
stOrre an tal mindre sumpskogar och sumpdriig. Y ng-

re skog fOrekommer i liten omfattning. I kanten 
mellan skog pa frisk mark och sumpskog samt i 
sumpskogen fOrekommer bitvis rikligt med dada 
trad. Forhallandevis stora arealer aldre ogallrad 
grandominerad skog fOrekommer. 

6. Lokallned par (Bennebol128 08) 
Stora arealer naturskogsartad grandominerad skog 
med rikligt innehall av dod ved och fOrsvagade trad. 
StOrre sumpskogar och omraden med grov gammel
gran. Det sammanhangande omradet med medelal
ders och aldre skog uppgar till ca 400 ha. 

7. Lokallned ensmn hane (Oxda1128 29) 
Ganska gammal granskog som inte gallrats pa lange. 
I anslutning till denna skog fanns ett relativt nyupp
taget hygge. 

8. Lokallned ensam hane (Osterbyggeby 128 19) 
Fageln uppeholl sig i ett omrade med stOrre aldre 
barrdominerade skogspartier. I framforallt ett av 
skogspartierna finns naturskogsartade omriiden. Flera 
mindre sumpskogar. 
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Tabe1l2. Volym dod ved i skog over 50 ar och sumpskog inom cirkelytor (50 ha) vid 1993 ars hiickplatser. loom 
parentes anges max- och minvarden for dod ved inom cirkelytorna. Hogre saval som lagre andel dod ved kan 
forekomrna i de enskilda bestanden inom cirkelytorna. Langst till hoger anges den procentuella andelen dod ved 
av totala virkesforradet. 

Volume oj dead 'wood in stands older than 50 years and swamp Jorests ·within circle areas (50 hay around the 
breeding sites in 1993. MaximUln and minimum. values Jar dead 'wood within circle areas are shown within 
parentheses. In the right colUlnn the volume oj dead wood oj the total volume oj trees is given. 

dod ved/ha 
dead wood/ha 
m3 

Skog Forest 8,2 (1,8- 18,9) 
Sumpskog Swamp Jorest 20,8 (12,2-26,7) 
Totalt Total 10,4 (6,3-17,8) 

9. Laked ,ned enSGln hona (Pettboll28 18) 
StOrre omraden med aldre ogallrad barrblandskog 
samt stora arealer sumpskog. Delvis god forekomst 
av dod ved. Nagra ar garnrnalt hygge med en del 
lamnade trad. 

Andelen dod ved kring boplatserna 

De matningar av skogens struktur som gjordes pa de 
50 ha stora eirkelytorna kring haekplatserna visade 
att samtliga haekplatser var belagna i omraden med, 
i forhaIlande tilliandskapet omkring, hog an del dod 
ved (Fig. 2). I medeltal var skogens innehall av dod 
ved 3,9% av totala volymen (Tabell 2) . For de 
ingaende sumpskogarna var andelen dod ved 8,5 %. 
Enskilda sumpskogsbestand kunde som mest ha en 
an del dod ved pa 25 %. Totalt sett var andelen dod 
ved i medeltal 302 m3 med en variation mellan 180 
oeh 479 m3 inom de 50 ha stora eirkelytorna kring 
boplatserna (Tabell 2) . 

Tyvarr gjorde vi inte nagra uppskattningar av 
andelen dod ved utanfOr eirkelytorna runt boplatser
na, men fran U ppsala Ian som helhet har andelen dod 
ved uppskattats till 1,5%, d.v.s. mindre an hiilften av 
den vid boplatserna (Svensson m.fl . 1989). 

Fodosok 

Uppgifter om fOdosok har insamlats under haek
ningstid fran undersokningsomradet vid Vallen 
1993-94 oeh fran Norrtalje kornrnun 1992. Materi
alet som baseras pa 11 resp. 9 naringssok pa trad eller 
lagor ar begransat men nagra forhallanden fOrtjanar 
att kornrnenteras. Det vanligaste sattet att soka fOda 
var pa tradstarnrnar oeh under barken. Vid manga 
tillfallen har faglar som ploekat insekter pa barken 
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ved totalt % dod ved 
wood in total % dead wood 
m3 

192 (35- 352) 2,8 (1,0-5,6) 
110 (49-264) 8,5 (5 ,8-12,0) 
302 (180-479) 3,9 (1,9- 6,1) 

oeh under barkflagor observerats. Vid tva tillfallen 
noterades hack i veden oeh savsugningning forekom 
eventuellt pa en tall Pinus sylvestris.Vid naringssok 
utnyttj ades gran Picea abies (60%), tall (20%) samt 
bjorkBetula sp, asp Populus tremula oeh ek Quercus 
robur (vardera 6%). StOrre delen av de trad som 
utnyttjades (60%) var dada eller doende. 

Ett flertal observationer har dessutom gjorts av 
faglar som naringssokt pa stubbar efter avverkning. 
Det par som haekade i Bennebol fOdosokte regel
bundet pa granstubbar pa ett nagra ar garnrnalt 
hygge. Haekplatsen var belagen i en trivial gallrad 
talldominerad skog mellan tva nyupptagna hyggen 
dar forhallandevis rikligt med framforallt asp samt 
nagra mindre sumpskogar lamnats. Delar av hygge
na gransade till stora sammanhangande iildre grando
minerade skogar valfor det var fOrvanande att finna 
haekplatsen i den "samsta" skogen. Man kan anta att 
hygget utgjorde den viktigaste naringskallan under 
haekningstiden oeh att valet av boplats i hog grad 
styrdes av fOdotillgangen. 

A yen den ensarnrna honan vid Pettbol sags fOdo
soka pa stubbar oeh hyggesrester pa ett par ar gam
malt hygge. 

Studier av fOdosok har oeksa gjorts i Vasterbott
ens kustland. Aven har dominerar gran (77%) fOljd 
av graal (15 %) oeh bjork (8 %). Minst 85 % av traden 
har val·it doda eller doende (Eriksson 1993). Resul
taten fran Vasterbotten tyder pa att forutom gran 
oeksa graal utgor en viktig naringskalla kanske 
framforallt under vintern. 

ForekOlnst av andra hackspettar 

Av Tabell3 framgar fOrdelningen av de haekspettar
ter som haekade i undersokningsomradet. A vsikten 



Tabe1l3. Tatheten for de haekspettarter som fOrekom i undersokningsomnldet 1993. Med skog avses hill: skog over 
50 ar inklusive lovskog samt sumpskog. Siffrorna uttryeker an tal revir per ytenhet oeh innefattar saval par som 
ensamma revirhavdande faglar. For stOlTe haekspett, spillkraka oeh grongoling ar siffrorna baserade pa ett 75 km2 

stort ormade (rutorna Bennebol, Pettbol oeh Myra). For ovriga arter iir tatheterna raknade pa arealen i hela 
undersokningsomradet. 

Densities of woodpeckers in the study area in 1993. With forest means stands older than 50 years. Figures include 
pairs and single individuals. 

Art Revir/km2 Territories/Ian? 
Species skogsmark 

forest 

Tretag haekspett 0,07 
Pica ides tridactylus 
StOn-e haekspett 2,83 
Dendrocopus major 
Mindre haekspett 0,11 
D. minor 
Spillkraka 0,34 
DIY ocopus martius 
Grongoling 0,50 
Picus viridis 

med undersokningen i Vallenonu-adet var att studera 
forekomsten av tretaig haekspett vilket medfOrde att 
ovriga haekspettarter inte blev lika noggrannt stude
rade varfOr tathetsuppskattningarna fOr dessa ar mer 
osakra. Antalet revir/km2 skogsmark var fOr stOrre 
haekspett 2,83, grongoling 0,50, spillkraka 0,34 oeh 
mindre haekspett 0,11. Koneentrationer av haeks
pettar fanns kring oeh pa vissa nyupptagna hyggen 
dar framforallt lovtrad som asp oeh ek lamnats. Var 
skogen kring sadana hyggen dessutom varierad oeh 
inneholl en stOrre andel blandskog oeh ogallrad skog 
patraffades ofta dessa arter haekande i trad som 
lamnats pa hygget eller i nara anslutning till hygget. 
Somjamforelse kan namnas att en inventering 1986 
i Olas skifte, barrdominerad skog med bitvis bety
dande lOvinslag, gay 13 bon av stOrre haekspett pa en 
areal av 1,3 km2 (Bill Douhan i brev). 

Boletning 1994 

Trots tva veekors faltarbete under matningsperioden 
i juni kunde inga bon eller haekningar konstateras 
1994. Vid kontroll i april av tva av de lokaler dar 
haekning konstaterades 1993 patraffades vid Brobol 
ett par oeh vid Olas skifte 1-2 ex, troligen ett par. Vid 
Olas skifte sags en fodosokande hona vid flera 
tillfallen i slutet av juni . Fageln sags aven sitta hogt 
upp i granar oeh vila oeh nagon matning av ungar 
fOrekom inte. Vid Oxdal svarade en fagel kortvarigt 

totallandareal skog> 50 ar 
total land a rea forests> 50 year 

0,06 0,14 

2,55 4,98 

0,10 0,22 

0,31 0,60 

0,45 0,89 

vid uppspelning med bandspelare i borjan av juni. 
Ingen ytterligare kontakt erholls med denna fagel. 
Vid 1993 ars haeklokaler vid Kolarmora oeh Benne
bol gjordes inga observationer i juni trots intensivt 
boletande. 

ForekOlnst i Uppland 

Resultatet fran Svensk tagelatlas 1974-1980-talet 
visar att tretaig haekspett fOrekommer i stOrre de1en 
av Uppland aven om den saknas eller fOrekommer 
myeket glest i jordbruksornraden. Forekomsten ar 
splittrad oeh arten salcnas oeksa inom storre skogs
onu·aden. En uppskattning av antalet par i Uppland 
pa 1970- oeh bOljan av 1980-talet utifran invente
ring Svensk fagelatlas gay 90-100 par (Ameoff m. 
fl. 1985). Detta var fOrmodligen en underskattning 
av det verkliga antalet med tanke pa att arten ar 
svarinventerad oeh latt fOrbises. Utifran invente
ringsresultaten vid Vallen kan en uppskattning av 
populationen i Uppland i dagsliige goras. For att 
erhalla ett undedag som ar representativt for Upp
lands skogsmark i stort utgar vi fran de tre ostra 
inventeringsrutorna (75 km2). Inom dessa rutor be
drivis ett rationellt skogsbruk pa storre delen av 
arealen oeh de naturskogsartade bestanden ar fa . I 
detta onu-ade var tatheten 0,015 par/km2 skogsmark 
vilket onu'iiknat till Uppsala lan, Heby oeh Norrtiilje 
konunun ger totalt 93 par. Inom stoekholmsdelen av 
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Uppland bedoms ytterligare cirka fern par finnas. 
Populationen i Uppland skulle darmed kunna skat
tas till cirka 100 par. 

Diskussion 

Inventeringsresultat 

Var uppfattning ar att vi fick kontakt med sa gott som 
samtliga faglar i inventeringsomradet. Det a.. dock 
inte helt uteslutet att nagon eller nagot fatal faglar 
kan ha undgatt oss. Ett problem vid utvarderingen av 
resultaten var i flera fall att skilja ut olika individer 
och par dar dessa fOrekom i angransande revir. Var 
uppfattning ar att tretaig hackspett ar en svarinven
terad art bland annat beroende pa att frarnforallt 
etablerade par i vis sa fall a.. mycket tysta och tillba
kadragna. Faglarna ror sig over stora skogsormaden 
och ar savida de inte trummar eller lockar mycket 
svara att hitta. 

Krav pa landskapsniva 

Om manjarnfor de bada angransande rutorna Myra 
och Bennebol (Tabell1) finner man att andelen skog 
och sumpskog a.. narmast identisk, rutorna har den 
hogsta andelen skog over 50 ar (45,6 resp 44,8%) 
och den lagsta andelen sumpskog (5,6 resp 5,7%). 
Men rutan Bennebol hyste minst 4 tretaiga haeks
pettar medan ingen fanns i Myra (Tabell 1). 

Ski lIn aden i fOrekomst av tretaig hackspett mellan 
Bennebol och Myra beror uppenbarligen inte pa 
brist pa skog utan snarare pa brist pa lamplig skog. 
Inom Myrarutan a.. skogarna i allmanhet relativt 
jamnariga och oftast gallrade med foljden att ande
len dod ved och trad med nedsatt kondition a.. lag. 
Omraden med aldre ogallrad skog fOrekommer men 
arealen ar mycket liten. 

I rutan Bennebol ar fOrhaIlandena de motsatta. 
Har finns ovanligt stora arealer (hundratals hektar) 
aldre ogallrad grandominerad skog, vilken pa bety
dande arealer kan karaktariseras som naturskog. 
Andelen dod ved och trad i dalig kondition a.. i dessa 
skogar hog. Det var darfOr nagot overraskande att 
boplatsen vi fann var belagen i gallrad trivialskog 
dar reviret till stor del utgjordes av nyupptagna 
hyggen. Att hackning skedde just i detta omrade kan 
fOnnodligen fOrklaras av den rika tillgang pa fOda i 
form av vedinsekter som uppenbarligen fanns i 
stubbar och hyggesavfall nagot ar efter avverkning
en. Detta par sags ocksa fOdosoka pa stubbar pa 
hygget under hela hackningsperioden. Mangden dod 
ved i cirkelytan kring hackplatsen var den lagsta av 

114 

alla hackplatserna (Fig. 3). Skulle man rlikna in 
stubbarnas virkesvolym skulle siffran fOr dod ved 
stiga med flera 100 m3 . I anslutning till hygget fanns 
dessutom en sumpskog dar vattennivan hojdes efter 
avverkningen och ett stort antal barrtrad dog. Aven 
denna lokal nyttjades flitigt for furagering. Det bor 
ocksa poangteras att detta revir ligger i anslutning 
till ett mer an 400 ha stort sammanhangande omrade 
med medelalders och aldre skog vilken till stor del ar 
av naturskogskaraktar. 

Ser man pa rutan Kolarmora som hyste 4-5 treta
iga hackspettar sa ar andelen skog over 50 ar den 
liigsta, endast 25,3%, medan andelen sumpskog ar 
den hogsta, hela 16,1%. Trots den mycket laga 
andelen skog over 50 ar hyste denna ruta flest 
individer. Orsakerna till detta kan fOrklaras av flera 
fOrhallanden. Matningar av andelen dod ved kring 
hackplatsen (cirkelyta 50 ha) visade att sumpskogar
na i medeltal holl 8,5% dod ved av totala virkesfor
radet medan motsvarande siffra fOr skog over 50 ar 
var 2,8% (Fig. 2). Boplatsen vid Kolarmora var 
belagen i en storre sumpskog vilken inneholl 27 
m3sk dod ved/ha eller 7,5 % dod ved av totala virkes
fOrradet. Den kringliggande skogen over 50 ar i 
cirkelytan inneholl endast 1,0% dod ved. Den fOr
hallandevis hoga andelen sumpskog har med all 
sannolikhet en helt avgorande betydelse fOr arten 
inom denna ruta och uppvager den laga andelen 
aldre skog. Vid hackplatsen, dar fOr ovrigt ytterliga
re ett par sags, finns oeksa ett stOrre (ca 300 ha) 
sammanhangande omrade med aldre skog i ett i 
ovrigt hart hugget landskap. 

Den hackplats som uppvisar hogsta andelen dod 
ved ar inte helt overraskande Olas skifte (Pettbol) 
som till stor del utgors av gammal naturskog ornfat
tan de ca 140 ha. I detta omrade har fOr ovrigt tretaig 
hackspett arligen dokumenterats under en langre tid. 

Forekomsten av tretaig hackspett i relation till 
skogens sammansattning och struktur framtrader 
tydligast om man jamfor tva cirka 50 km2 stora 
delomraden i sydostra respektive vastra delen av 
undersokningsomradet. Det sydostra delornradet 
utgors till helt overvagande del av rationellt brukad 
skog. En lika stor areal i undersokningsormadets 
vastra del vid Vallenstranden uppvisar stora sam
manhangande arealer aldre skog vilken skotts med 
lag skogsbruksintensitet eller pa betydande arealer 
fatt utvecklas fritt under lang tid. I den sydostr~ 
delen patraffades ingen tretaig hackspett 1993 med
an den vastra delen hyste 5 par oeh ytterligare 1-2 
individer. Markforhallanden, topografi m.m. skiljer 
sig inte mycket mellan de jarnforda lokalerna utan 
det ar skogsbrukets varierande intensitet som skapat 
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Fig. 3. Volym dod ved i skog over 50 ar och sumpskog inom vatje cirkelyta (50 ha) kring de fyra hackplatserna. 

Volume dead wood inforest older than 50 years and swamp forest within each circle area (50 hay around thefour breeding sites. 

den stora skillnaden i skogens sammansattning och 
struktur. Den markanta skillnaden i forekomst mel
Ian de bada delomradena indikerar starkt att arten 
missgynnats av ett rationellt skogsbruk dar ogall
rade och aldre skogar inte fOrekommer. 

Tretaig hackspett har tidigare hackat i den sydostra 
delen. Under 1980-talet fanns arten pa minst en lokal 
men har forsvunnit sedan betydande at'ealer aldre 
skog avverkats (Peo Westman muntl.). Vid inventer
ingen 1993 hittades pa en annan lokal i den sydostra 
delen av undersokningsonu'adet ringbarkade trad 
och relativt farska hackmarken. Pa denna lokal hade 
en del av den aldre skogen avverkats under fOregaende 
vinter och med tanke pa det omgivande lanskapets 
laga andel aldre skog ar det troligt att arten ej langre 
kunde klara sig pa denna lokal. Vidare finns en 
observation av ett par i onu'adet 30 augusti 1974. 
A yen om observationen ar gjord relati vt sent pa 
sasongen kan den mycket val tyda pa att arten hackat 
vid eller i narheten av denna lokal. 

Populationen i Uppland tycks vara koncentrerad 
till vissa kiirnomraden. Uppskattningsvis finns 40% 
av bestandet i tre storre onu'aden, nedre Dalalven, 

Florarna och Vallenonu"adet. Denna fOrdelning ty
der pa en viss fragmentering och koncentration till 
onu'aden dar lanets storsta naturreservat av skogs
mark ar belagna. 

Krav pa bestandsniva oeh landskapsniva 

Utifran resultaten av skogens struktur kring hack
platserna och skogstillstandet i hela undersokning
sonu"adet samt fOrdelningen av pat' och ensamma 
faglar kan nagra faktorer som ar avgorande for 
artens existens i omradet stallas upp. 

(1) Stor areal sammanhangande aldre skog 
1 eller i direkt anslutning till samtliga revir fanns 
stora sammanhangande aldre skogsomraden. loom 
de revir dar hackning skedde eller par observerades 
var den sanunanhangande arealen aldre skog ca 
100-400 ha. Pa de platser dar ensamma faglar hav
dade revir var tendensen att den sammanhangande 
arealen aldre skog var mindre medan stora sumpsko
gat" av varierande kvalitet ofta fanns som komple
ment. Karaktaristiskt fOr de stCin'e skogsomradena 
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luing reviren var att skogsbruksintensiteten var Hig 
eller obefintlig pa betydande arealer. 

Det ar troligt att aldre ogallrade skogar ar helt 
nodvandiga fOr artens existens kanske frarnforallt 
under vinterhalvaret. Under denna tid fOrsvaras san
nolikt fodosok pa exempelvis nya hyggen av snotack
et. Gammelskogen kan ocksa ha stor betydelse un
der delar av hackningssasongen inte minst vid daligt 
vader. Resultaten fran de ovriga hackplatserna i 
undersokningsomradet och observationer fran an
dra hackplatser visar att aldre ogallrad skog i allman
het ar den viktigaste fOdosoksbiotopen under hack
ningstid (se Douhan 1989). 

(2) Hog andel dod ved 
All skog over 50 ar och sumpskog i cirkelytor luing 
hackplatserna inneholl i medeltal 3,9% dod ved av 
totala virkesforradet. Totala volymen dod ved varie
rade inom motsvarande omraden mellan 180 och 
479 m3 (Fig. 3) . Andelen dod ved i sumpskogarna 
var 8,5% och i ovrig skog over 50 ar 2,8%. I 
cirkelytorna luing hackplatserna ingick ofta at"ealer 
med kulturskog vilken innehaller mycket lite dod 
ved och troligen inte utnyttjas i slirskilt stor utstrack
ning vid fodosok. I reviren fanns ofta enskilda 
bestand med mycket hog andel dod ved, som mest 
luing 25%. Hog andel dod ved parraffas mycket 
sallan i kulturskogarna utan forekommer i aldre 
naturskogsartad skog och i ogallrade bestand i ov
rigt. Lokalt kan stOne mangder dod ved finnas t.ex. 
genom storrnfallning llings hyggeskanter och vid 
fOrsumpning i samband med avverkningar. 

Reviret vid Bennebol uppvisar den klatt lligsta 
mangden dod ved vilket sannolikt kompenserades 
av de stora mangder dod ved som fanns pa de 
nyupptagna hyggena inom reviret och i den anslu
tande tillfalligt "oversvammade" sumpskogen. 

I gallrad kulturskog ar andelen dod ved i allman
het mycket lag och anges till mindre an 2 % i 
genomsnitt (SNV 1994 ). Det forefaller troligt att 
den tretaiga hackspetten inte kan existera i sadan 
skog mer an tillfalligtvis. 

(3) Sumpskogar 
Sumpskogarna i anslutning till hackplatserna inne
holl procentuellt sett betydligt hogre an del dod ved 
an fastmat"ksskogen, 8,5% jarnfort med 2,8%. Na
turskogsartade och aldre fastmarksskogar hat" i all
manhet hogre total virkesvolym an sumpskogar och 
kan darfOr absolut sett halla en stOne volym dod ved. 
Dessa typer av skogar forekom ocksa pa betydligt 
stOne arealer inom de tankta reviren varfor mangden 
dod ved totalt sett blir stOne an i sumpskogen (Fig. 
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2) . Undantag var hackplatsen vid Kolarmora dar 
hackningen skedde i en stOne volymrik sumpskog 
av hogorttyp (Fig. 3) . Pa denna lokal tar sumpsko
gen anses ha en helt avgorande roll. Den hoga 
andelen sumpskog kompenserar sannolikt bristen pa 
aldre skog inom denna ruta som hyste flest individer 
av arten inom hela undersokningsomradet. Vid Ben
nebolreviret vat" arealen sumpskog mycket lag men 
av mycket hog kvalitet (nyligen doda granar efter 
fOrsumpning). loom cirkelytan vid hackplatsen Ox
dal forekom ingen egentlig sumpskog men marken 
var flerstades fuktig och skogen dar pa gran sen till 
sumpskog. Dessutom gransade detta revir till en 
storre sumpskog med hog andel dod ved. 

(4) StOrningsmiljoer 
StOrningat" som gel' upphov till okad mangd fOrsva
gade och doda trad ar av central betydelse fOr treta
iga hackspettens existens. Det tycks ocksa vara sa att 
arten mycket snabbt svarar pa lokala stOrningar som 
medfOr okad an del dod a trad . Den artificiella stOr
ning som ett hygge utgor kan atminstone temporart 
vat"a positiv fOr tretaiga hackspetten sarskilt om 
ens taka trad, skadade trad och mindre dungar lam
nas ororda. Det tidigare besluivna paret i Bennebol 
som hackade i en trivial skog mellan tva nyupptagna 
hyggen dar en stor del av fodosoket skedde just pa 
hyggen ger stod fOr detta. I en naturskog ar andelen 
dod ved hog genom sjalvgallring men aven har har 
stOrning t.ex. genom storrnfallning och avblasta trad 
stor betydelse. En undersokning fran norra Finland 
visade att tatheten av hackande tretaiga hackspettar 
i ett skogsomrade okade signifikant efter en Olnfat
tande storrnfallning (Virkkala m.fl . 1991). Flera 
uppgifter om fOrekomster i ny ligen brand skog finns. 
I Varmland brann tva skogsomraden hart sommat"en 
1992. Branderna ornfattade ca 30 ha respektive 100 
ha medelaIdrig talldominerad skog. Lokalerna var 
val kanda och hyste inga tretaiga hackspettar fore 
branden. Redan samma ar var bada brandfalten val 
frekventerade av ett stort antal hackspettar, frarnfor 
alIt spilIkraka och tretaig hackspett. Pa den storre 
lokalen sags upp till tio indi videI' av tretaig hackspett 
samtidigt (Jan Bengtsson muntligen). Aven aret 
efter fanns tretaig hackspett kvar och pat-bildning 
konstaterades med sakerhet pa en av lokalerna (Tor
bjorn Westerberg i brev) . Ar 1994 vat· bara en individ 
kvar vid de bada brandfalten. De bada brandfalten 
lamnades i hog grad ororda efter branden och de 
brand a tradstammat"na val' sa gott som alla angripna 
av fodosokande hackspettar 1994. Aven fran Hal
singland uppges flera lokaler med nybrand skog 
hysa arten (Wikars 1991 i brev), liksom i sodra 



Smaland dar en hane observerades varen 1994 pa ett 
nytt brandfalt (Vako myr) dar den tidigare saknats 
(S. G. Nilsson 1995 pers. med.). Sannolikt ar aven 
tillfiilligt oversvammad skog i anslutning till baver
dammen en miljo som gynnar arten. 

(5) Lovtrad 
Den tretaiga hackspetten ar kanske mer gynnad av 
lOvtrad an vad man i regel trott. I Vasterbotten tillhor 
alstrandskogen langs den flacka kusten en av de 
viktigaste biotoperna fOr arten med rik tillgang pa 
doda och doende lovtrad dar naringssok sker frek
vent frarnforalltundervinterhalvaret(Olsson 1993). 
I Norrbotten anger flera uppgiftslamnare aspen som 
det dominel'ande tradslaget som botrad (Larsson 
1994). Asp ar aven konstatel'ad som botrad vid flera 
tillfallen vid nedre Daliilven. Aven i Vallenomradet 
hal' vi kunnat konstatera flel'a naringssok pa olika 
lOvtrad. Det forefaller sannolikt att tl'adets kondition 
och alder, bade vad galler fodosok och bobygge, i 
manga fall ar mer avgorande fOr den tretaiga hacks
petten an tradslaget i sig. 

Boletning 1994 

Av de fern lokaler som kontrollerades 1994 konsta
terades par eller enstaka faglar pa fyra av dessa 
lokaler. Revirhavdande par fanns med sakerhet vid 
Bennebol och troligen ocksa vid Olas skifte. Kolar
mora och Oxdal kontrollerades ej under varen varfOr 
par mycket val kan ha funnits har. Vid Oxdal obser
verades ocksa en fagel i bOljan av juni. Trots intensiv 
boletning under matningsperioden ijuni kunde inga 
hackningar konstateras. Orsakerna till detta kan vara 
manga. Skedde hackningarna utanfOr de undersokta 
omradena, missade vi bon med ungar trots noggrann 
kontroll eller val' det sa att manga par misslyckades 
med hackningen. Kanske hade det kyliga och osta
diga vadret i maj och bOljan av juni negativ inverkan 
pa hackningsresultatet. Att hackningar misslyckats 
eller uteblivit indikeras av den hona som sags fOdo
soka och vila vid Olas skifte under lang tid den 23 
juni. 

Aven i Norrbotten tycks arten fluktuera i an tal 
mellan olika ar (Larsson 1994). Hackspettinvente
ringar fran vastra Varrnland antyder samma sak 
(Eriksson 1994). 

Skogsbruket och den tretaiga hackspettens framtid 

Skogsbruket har under lang tid foriindrat skogarna 
pa manga satt. Genom att stora arealer fuktig och 
blOt mark dikats ut har vattenstandsfluktuationerna 

och darmed oversvamningarna minskat kraftigt. 
Rojning, gallring och slutavverkning nar skogen 
natt ekonomisk mognad hal' inneburit att val'iationen 
i skogen sjunkit avsevart och andelen dod ved blivit 
mycket lag. De forr regelbundet aterkommande 
skogsbranderna, vilka genom att doda och fOrsvaga 
traden skapade gynsamma miljoer for arten, ar idag 
mycket ovanliga. 

Kommer den okade hansynen inom skogsbruket 
att fOrhindra en fortsatt minskning av bestandet av 
tretaig hackspett eller kommer arten att fOrsvinna 
inom stora delar av utbredningsomradet? Nagot 
entydigt svar finns knappast pa fragan. Ett allvarligt 
problem kan vara fragmenteringen av skogsland
skapet dar avstanden mellan stOrre naturskogsartade 
bestand blir sa stort att en livskraftig population ej 
langre kan finnas kvar i landskapet. Resultatet fran 
inventering "Svensk fagelatlas" 1974-1980-talet 
visar att tl'etaig hackspett fOrekommer i hela Upp
land aven om den saknas eller fOrekommer mycket 
glest i slattdominerade omraden som kring Uppsala 
och i sydvastra Uppland. Arten fOrefaller ocksa 
saknas i flera stOlTe skogsornraden. Koncentrationer 
av faglar liknande den kring Vallen fOrekommer i 
ovriga Uppland sa vitt ar kant endast i Flororna och 
vid Nedre Daliilvren. I ovrigt ar tendensen att ensta
ka spridda par lever kvar i "gammelskogar" dar de i 
manga fall funnits under lang tid. Det finns skal att 
tro att population en i Uppland ar pa vag att bli eller 
kanske redan ar fragmenterad i nagra stOrre karnom
dden med en starkt utglesad starn mellan dessa. 

Tretaiga hackspetten tycks ha minskat med 50-
80% inom stora delar av Sverige under de senaste 
20-30 aren. For att motverka den negativa trenden 
fOr arten ar det nodvandigt att arten uppmarksam
mas mer i samband med skogliga atgarder och 
bildande av naturreservat. 

Rekonunendationer jar att gynna tretaig hackspett 

• Oka andelen aldre skog som far utvecklas fritt. 
Huvudsakligen aldre naturskogsartad barrskog, lov
brannor, strandskogar och sumpskog. Enskilda skogs
bestand bor heIst vara minstlOO ha. 
• Lamrnna enskilda trad och grupper pa hyggen 
liksom vindfiillen. 
• Lamna undertryckta trad och klena senvaxande 
granar vid fOrrensning och gallring. 
• Lamna sumpskogar, surdrag och strandskogar 
ororda. 
• Oka lovandelen generellt, liksom inslaget av dod 
ved. 
• Utnyttja skarrnforyngring pa fuktig mark som gel' 
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en okad andel dod gran och fOrekomst av granbark
borrar. 
• Oka antalet naturvardsbranningar med kvarlamna
de dod a trad. Objekten kan vara relativt sma « 5 ha) 
men ha stor betydelse under en kortare tid. 

Tack 

Projektet har finansierats genom medel fran Natur
skyddsfOreningen, Upplandsstiftelsen och Alvins 
fond. Ett tack riktas till Christer Olsson, Ulrik LOt
berg, Owe Rosengren, Bjorn Svensson, Peo West
man, Stefan Karlsson och Kjell-Arne Larsson vilka 
deltagit i inventeringsarbetet och bidragit med upp
gifter till denna sammanstallning. 
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Summary 

Occurrence of Three-toed Woodpecker Picoides 
tridacty1us at the scales offorest stand and 
landscape 

The Three-toed Woodpecker has declined with at 
least fifty percent in large parts of Sweden since the 
1970s. An exception is possibly the populations in 
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the subalpine birch woods and the coniferous forests 
near the montain range in the northen part of the 
country. 

In 1992 the Swedish nature conservation society 
initiated a project on the Three-toed Woodpecker 
with one of the authors (Par Eriksson) as project 
leader. This report gives the results obtained in 
1993-1994 within an area of 150 km2 in the eastern 
part of the province of Uppland (Fig. 1) where we 
aimed at defining the habitat requirements of the 
species at the scales of both individual forest stand 
and landcape. 

We analysed aerial photographs (1: 10,000 from 
1992) and delimited possible habitats for the Three
toed Woodpecker (forest older than 50 years and 
swamp forest). These areas were searched during the 
spring drumming period (sometimes using tape re
cordings) and, for nests, in May and June. Around 
each of four nest sites we established a circular area 
of 50 ha. Within each such area we sampled all 
different forest types using a total of 60 circular plots 
with a radius of 8 m. Recorded variables were 
volume living and dead wood, tree species, age, 
number of trees, height, ground moisture, type of 
ground vegetation, and canopy density. 

The total land area was 139 km2 (93% of the total 
study area) and 90% of the land area was forest. 47 
% of the land area was forest older than 50 years 
(38%) or swamp forest (9%) (Table 1). Most land 
was ordinary managed forest, but there were also 
several fairly large areas with forest of a more 
"natural" type, and also 300 ha of nature reserves 
with forest under free development. 

We located six pairs and at least three single 
individuals of Three-toed Woodpecker, and we found 
four nests. 

We did not find any cOlTelation between the number 
of woodpeckers and the area of forest older than 50 
years or with the area of swamp forest when we 
compared the six study squares (Table 1). Hence, the 
key factors must operate on a scale smaller than that 
of the landscape. 

The amount of dead wood was strongly cOlTelated 
with the abundance of the species. All telTitories 
were found within forest with much more dead wood 
than in the other parts of the study area. Within the 
50 ha circular plots around the nests, the proportion 
of dead wood was 3.9% ofthe total wood volume. In 
the swamp forest parts it was as high as 8.5%. The 
proportion of dead wood in the feeding areas was 
probably still higher. The cOlTesponding figure for 
the whole of the county is only 1.5%. The decay 
stage and age of the trees seemed to be more impor-



tant than the species of trees both for feeding and 
nest site selection. 

In our study area, the Three-toed Woodpecker was 
found in large continuous forests with low manage
ment intensity, i.e. little thinning and a high propor
tion of trees older than the normal age of final felling. 
At all breeding sites there were continuous forest 
stands of 100-400 ha. Considerable proportions of 
these stands had a character of "natural forest" and 
delayed thinning. Similar observations have been 
made in other parts of the country. 

Large, continuous forests with normal manage
ment regimes of thinning, clear felling and planting 
were found in many parts of the study area. These 
forests contained stands of even age, had few dead or 
dying trees and were not permitted to grow old. In 
these forests we found seldom or never any Three
toed Woodpeckers. 

We found that swamp forest in connection with 
larger, coniferous stands could be important for the 
species, and it appeared as if swamp forest could 
parly compensate a shortage of old forest. 

The Three-toed Woodpecker seems to be seden
tary as long as suitable conditions prevail, but re
sponds also rapidly when new, good habitats are 
created by disturbances such as insect attack, storm 
felling, fire, or flooding. 

In the province of Up pI and the species depends to 
a large extent on forest areas with a high proportion 
of nature reserves. 

In order to support the Three-toed Woodpecker 
and turn the negative trend to a positive one we 
recommend as follows : 
• Increase the proportion of old forest under free 
development, primarily forest which already has 
many features of a "natural" forest, riverine forest, 
and swamp forest. Individual forest stands should 
preferably be at least 100 ha. 
• Leave single trees and groups of trees on clear
felled areas as well as storm fellings . 
• Leave supressed trees and slowly growing spruces 
when thinning. 
• Leave swamp forests, small swampy patches with
in forest, and riverine forests. 
• Increase generally the proportion of broad-leaved 
trees as well as the amount of dead wood. 
• New plantations on moist ground should be made 
under a shield of old trees. This creates a larger 
proportion of dead spruces and richer occurrence of 
bark beetles. 
• Increase the number of controlled management 
fires and leave dead trees. Such woods may be rather 
small «5 ha) but may still be important for a brief 
period of time. 
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Stoppa avverkningen av naturskogarna! 

Gamla skogar med manga dada trad oeh lovinslag 
blir allt sallsyntare. 

Darigenom utarmas fagelfaunan. 

SOF kraver en battre skogsvard oeh manga nya reservatI 

Hjiilp oss i vart arbete! 

Stod Fagelskyddsfonden! 

Postgiro 1685-7 

Stoppa Oljedoden! 
En ny vinter star for dorren. Skall aterigen tusentals 

faglar do genom oljeutslapp? 

SOF kraver ett rent hav! 

Stod Fagelskyddsfonden! 

Postgiro 1685-7 
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Short communications Korta rapporter 

Aterfynd av tva starar 
Sturnus vulgaris ringmarkta i Abisko 

NILS AKE ANDERSSON 

Nyligen har ett andra aterfynd rapporterats av stare 
Sturnus vulgaris, ringmarkt som bounge i Abisko. 
Under fu:en 1977-1995 hal' 111 starar (varav 84 pulli) 
ringmarkts i Abisko. 

Nagon gang mellan 7 och 10 november 1983 
hittades en stare dod pa en oljeplattform inom Eko
fisk, Edda 2/C, pa Nordsjon (56°30'N/03°30'E) i 
"tjukk take og kjoligt vaer" enligt den norske rappor
tOren. Fageln hade ringmarkts i en kull om fyra 
ungar vid Abisko naturvetenskapliga station 
(68°21 'NI18°49'E) den 15 juni samma ar. 

Den 26 oktober 1995 upphittades avensa en dod 
stare ombord pa fiskefartyget Gfgja VE340 fran 
Vestmannaeyjar under sillfiske vid fiskebanken 
Sknidsgrunn pa Islands ostkust (64°50'NI12°47'W). 
Fageln hade ringmarkts i en kull om fyra ungar vid 
Abisko astra (68°21 'NI18°50'E) den 17 juni sam
rna ar, ett avstand (orthodromen) om 1432 km. 

Starar fran nordvastra Sverige overvintrar vid 
norska kusten (SOF 1990) aven om Tornetraskom
didet inte markerats som hackningsomrade fOr ar
ten . Ett tecken pa denna flyttningsvag kan vara att 
arten enligt mangariga fenologiska observationer 
noteras tidigare i Abisko an i Kiruna. En val' hittade 
lansstyrelsens naturbevakare en dod stare i passet 
norr om Riksgransen tidigare an det fOrsta individet 
sags i Abisko. Ett glest hackningsbestand finns i 
Abiskoomradet, och Hedenstrom (1927) anger hack
ning vid Abisko astra "". sedan minst tre ar tillba
ka". Under ornitologkongressens exkursioner 1950 
(Lundevall 1952) registrerades arten vid Abisko, 
Bjorkliden och Stordalen. Ar 1983 sattes 80 hoIkar 
upp fran Bjorkliden till Tornetrask station fOr natur
vardsverkets miljoovervakning. Forsta fu:et hackade 

staren vid Abisko astra, Abisko naturvetenskapliga 
station och Bjorkliden. Darefter hal' arten endast 
noterats som hackfagel vid Abisko astra. 

Fageln pa Ekofiskfaltet kan ha tagit den rutt som 
nordnorska faglarfOljer (Haftorn 1971), d.v.s. direkt 
fran Sydnorge over till England. Det anses sedan 
langt tillbaka att starar fran Skandinavien besokel' 
Island pa hosten och tillbringar vintern dar -liksom 
t.ex. bjorktrastar och koltl'astar (A. Petersen, Nat
turugripasafnid, Reykjavik, in litt.) men detta val' 
faktiskt den forsta Skandinavienmarkta stare som 
aterfunnits pa Island (I.e.). 
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Summary 

Recoveries of two Starlings Sturnus vulgaris 
banded at Abislw 

Two recoveries have been obtained from 111 Star
lings (84 pulE) banded atAbisko, northern Sweden. 
Both had been banded as nestlings and were found 
dead in the autumn of the banding year. The first bird 
was banded at Abisko Subarctic Research Institute 
(68°21 'NI18°49'E) on June 10th, 1983, and found 
dead on Ekofisk, Edda 2/C (56°30'N/03°30'E) be
tween November 7th and 10th. The second bird was 
found on a herring trawler at the fishing bank Sknids
grunn (64°50'NI12°47'E) off the eastern coast of 
Iceland on October 26th, 1995. This bird was banded 
at Abisko (68°21 'NI18°50'E) on June 17th, 1432 
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Ian away (orthodrome). I suggest that the bird on 
Ekofisk, North Sea, was on its way from southern 
Norway to the British Isles, supposed to be the 
normal route for Starlings from northern Norway. 
The second recovery was the very first verification 
of a Scandinavian Starling found on Iceland. 

Nils Ake Andersson, Abisko naturvetenskapliga sta
tion, S-981 07 Abisko 

The survival of the Red-backed Shrike 
Lanius collurio in Sweden. 

HANS RYTTMAN 

The population of the Red-backed Shrike is decreas
ing in Sweden. The decline has been estimated to be 
50% since the end of 1970s (Svensson 1996). The 
reason for the decline has been considered to be low 
survival of the nestlings. In resent years, from the 
beginning of the 1980s, the standardized capture of 
birds at Ottenby has shown a decline especially of 
juveniles (Pettersson 1993). However, locally the 
beeding success is good (Olsson 1995b). 

Olsson (1995b) discussed the balance of survival 
and mortality of the Red-backed Shrike to maintain 
an unchanged population size. According to Jacober 
& Stauber (1987), a pair of Red-backed Shrikes 
must produce 2.9 fledglings per year to balance 
mortality. Olsson found in his study area that the 
Red-backed Shrikes produced 3.5 fledglings per 
year, a satisfactory number for maintaining at least 
an unchanged population size. 

The survival may be different in different popula
tion. In an attempt to estimate the survival of Red
backed Shrikes in Sweden I have analysed III ring 
recoveries of Red-backed Shrikes of known age 
found dead or killed from 1950 to 1995. My analysis, 
using the maximum likelihood method of North & 
Morgan (1979) , showed that the survival is 39.2 % 
(SE± 2.1 %) in the first year, 52.7% (SE± 5.7%) in 
the second year and 57.7% (SE± 1.4%) in the third 
year and thereafter. Using these estimated survival 
figures , I calculated with the formula given by 
Henny et al. (1970) that the necessary number of 
fledglings to be produced by a pair of Red-backed 
Shrikes is 2.3 per year to maintain a stable popula
tion. If I used the lower 95 % confidence interval 
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limit of my estimated survival figures I found that 
the Red-backed Shrikes must produce 3.0 fledglings 
per year. According to my calculations the popula
tion development of the Red-backed Shrike in Swe
den ought to be positive. 

It is not possible to determine if the survi val of the 
Red-backed Shrikes has changed during the last 
decades. Although there is only a small number of 
ring recoveries in the last fifteen years, I compared 
the mean survival for the Red-backed Shrikes be
tween 1950-1979 and 1980-1995. I found that the 
mean survival is greater during the latter period, 459 
days (n= 31), compared to 352 days (n=80) for the 
first 30 years. The difference is, however, not statis
tically significant (t=0.96; P=0.34). The result can 
be interpreted as a skewness in the population to
wards older birds. But the result can also be inter
preted as a better survi val in later years depending on 
fewer deliberately killed birds or other advanta
geous circumstances. There is a tendency that fewer 
Red-backed Shrikes were deliberatly killed during 
the last fifteen years but it is not significant in my 
small material (X2 = l.64; P=0.2; n=111) . 

Nothing in my calculations can explain the declin
ing popUlation of the Red-backed Shrike in Sweden. 

Bruderer (1993) (cited by Olsson 1995b) studied 
the Red-backed Shrikes in their wintering area and 
he did not find any special dangers for the birds. 
Nothing is known of altered losses of birds during 
the migration. The number of ringed Red-backed 
Shrikes and recoveries is nearly the same before and 
after the 1980s. The decline of the Red-backed 
Shrike in Sweden may be caused by shrinking good 
environments for the bird (Olsson 1995a). 
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Sammanfattning 

Tornskatans overlevnad i Sverige 

Overlevnaden hos tOrnskata Lanius collurio tycks 
vara helt tillracklig for att uppratthalla en stabil 
populationsstorlek och t.o.m. oka antalet tOrnska
tor. Den rninskning av tornskator som har observe
rats i Sverige kan alltsa inte fOrklaras med dalig 
overlevnad. Tyvarr ar inte antalet aterfunna tornska
tor tillrackligt stort fOr att overlevnadsstudier skall 
kunna goras mellan artionden. De senaste 15 aren 
har dock medelli vslangden okat i j amforelse med de 
tidigare 30 aren. Men detta kan tolkas pa tva helt 
skilda satt: 1) det finns farre unga faglar i forhallande 
till aldre faglar eller 2) overlevnaden har blivit battre 
genom t.ex. rninskad jakt. 

Da overlevnaden i flera svenska Olmaden ar myc
ket god ar den troliga forldaringen till det minskande 
antalet tOrnskator en fOrandrad miljo i Sverige. Opp
na, solbelysta och insektsrika biotoper har rninskat 
de senaste aren och landskapet forb uskas snabbt 
genom rninskad betesdrift och granplanteringar. 

Hans Ryttman, Kantarellviigen 25, 75645 Uppsala 

Seasonal trends in observations of 
raptors in the central Swedish 
mountains 

A. ADAM SMITH 

Introduction 

Predation is one of the most important causes of 
death in many lagopid grouse (Steen 1989). Howev
er, inhospitable terrain and severe weather mean that 
very few studies of predation have recorded changes 
in lagopid predator abundance throughout the year 
and over several years (Jenkins et al. 1964, Newton 
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1979, Ratcliffe 1993). In this study we attempted to 
assess the seasonal abundance of avian lagopid 
predators in upland Sweden over three years. This 
information will be useful for identifying the periods 
in which adult and young grouse are potentially at 
risk from particular raptor species. 

Methods 

During field work for a larger study into the survival 
of Willow Grouse Lagopus lagopus, sightings of 
predators, their tracks and signs were recorded in the 
southern part of the central Swedish mountain range. 
The study area surrounded the Storulvan Hill Station 
(63°1O'N, 12°22'E) and was divided into one hunt
ed (treatment) area of 43.0 km2, and two non-hunted 
(control) areas totalling 49.9 km2. Willow grouse 
hunters were present during the open season for 
grouse (25 August - last day of February) on the 
treatment area. Details of vegetation cover can be 
found in Olsson et al. (1996). Snow cover was 
complete in winter from November through March 
in 1993 and April in 1994 and 1995. Summer was 
considered to be the period May to August and 
winter the period September to April. 

Periods of observations were not evenly distribut
ed through the year. To compensate for this potential 
bias, I used an observation index: the number of 
raptors observed in every 100 man hours of work for 
each period (Jenkins et al. 1964). Weather was not 
controlled for directly, but data were pooled (Schueck 
& Marzluff 1995) and field work rarely took place 
when visibility was very poor. Grouse remains found 
during the study were a source of information about 
the presence of predators; causes of death were 
determined from radio-tagged and opportunistically 
found carcasses. 

Results 

Between the start of May 1993 and end of August 
1995,6625 man hours of surveys were made in the 
field resulting in 321 raptor observations. At least 
100 hours of observations were made on or within 6 
km of the study area in everyone of the 31 months. 
Only 9% of observation time (600 hours) was from 
days with poor «1 km) visibility. 

A seasonal trend in abundance was evident (Fig. 
1), raptors being observed from February until No
vember inclusive. After initial sightings in February, 
observations were infrequent until April in 1993 and 
May in 1994 and 1995. There was a clear drop in the 
numbers of observed raptors in June and July in all 
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years. Numbers rose in August and September and 
thereafter decreased rapidly. No rap tors were seen 
during November or December in any year. Obser
vations were rare in January: only one juvenile 
Golden Eagle Aquila chrysaetos was seen in 1994. 
Although raptor sightings were very infrequent be
tween the start of November and end of January, 
eight raptor-killed grouse remains were found, one 
in 1993/94 and seven in 1994/95. 

Adult grouse were at risk from five species of 
raptor: Golden Eagle, Gyrfalcon Falco rusticolus, 
Goshawk Accipter gentilis, Rough-legged Buzzard 
Buteo lagopus and Hen Harrier Circus cyaneus 
(Table 1). Summer observations of buzzards ac
counted for 32% of all observations. Buzzards and 
Gyrfalcon were much more likely to be seen in 
summer (72% and 79% of all observations for those 
species respectively) than the others which were 
seen equally frequently at both times of year. Hen 
Harriers were more commonly seen in May than in 
other months. I determined the numbers of these 
rap tors seen in summer and winter. Although of 
different lengths, these periods had similar amounts 
of observation time spent within them (-3300 man 
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hours) over the whole study. A binomial test, assum
ing no difference in the probability of seeing raptors 
in summer or winter given the same field time in 
each season, showed raptors were more commonly 
seen in summer than in winter (z = 1.84, P = 0.0329). 

There were five predatory bird species always 
present during summer which were unlikely to at
tack healthy fledged grouse (although a Hooded 
Crow Corvus carone cornix was seen to repeatedly 
dive at a crouching grouse until it flushed and flew 
away) but which are known predators of eggs and 
chicks (Erikstad etal. 1982, Hannon & Barry 1986). 
These were Ravens Corvus corax, Hooded Crows, 
Magpies Pica pica, Common Gulls Larus canus 
and, rare in these mountains, Long-tailed Skuas 
Stercorarius longicaudus. Also observed on the area 
were 3 small raptors and 2 owls that are known to 
take adult and juvenile grouse but are not considered 
important grouse predators (Jenkins et al. 1964, 
Myrberget 1976, Newton 1986, Village 1990): Spar
rowhawkAccipter nisus, Kestrel Falco tinnunculus, 
Merlin Falco colUlnbarius, Short-eared Owl Asia 
flanuneus and Hawk Owl Surnia ulula. 

There were no within year differences in the 
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Fig. 1. Total numbers and observation 
index (individualsllOO man hours) for all 
raptors observed on both areas, by month, 
starting February 1993. 

Totalt antal och observatiol1sindex (indi
videdlOO mantimmar) for alla rOljagiar 
observerade i de tva omradena, per ma
nod, med bOljan i februari J993. 

Fig. 2. All raptor and Rough-legged Buz
zard observations/IOO man hours, 25 Au
gust - 30 September in 1993, 1994 and 
1995 on the treatment (hunted) and con
trol (unhunted) areas. The percentage va
lues are the proportion of the 'All raptor ' 
observation rate that are due to buzzards. 

ObservationedlOO timmarav alia rOljag
lor ochfjiillvrak, 25 augusti - 30 septem
beri 1993,1994 och 1995 inom omrGdena 
med och utan jakt. Procentviirdena iir 
andelen fjiillvrak av samtliga rOljagl(//; 
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Table 1. Observation index (indi vidualsll 00 man hours) of five large raptors in summer (J une - September), winter 
(October - May), and man hours of field time for those periods. Data is for all years . 

Observationsindex (individerl100 mantimmar)forfem stom rovfaglar under sommaI' (juni - september), vinter 
(oktober - maj) och mantimmarfCilttid for dessa periodeJ: 

Rough-legged Buzzard Fjallvl'ak 
Gyrfalcon laktfalk 
Goshawk Duvhok 
Golden Eagle Kungsorn 
Hen Harrier Bla kdrrhok 

Man Hours Mantimmar 

May -Aug. 

2.94 
0.54 
0.09 
0.34 
0.11 

3508 

number of all raptors (Fisher's exact, P = 0.567) or 
buzzards (Fisher's exact, P = 0.359) seen on the 
control and treatment areas from the 25 August to the 
end of September (Fig. 2). Although the indexed 
numbers of all raptors and buzzards observed de
clined from 1993 to 1995, the difference between 
years was not significant (Fisher's exact test, P = 
0.88) for pooled areas. Raptors did not appear to 
decrease their use of this area because of hunting 
activity. Indeed, on three occasions Gyrfalcon were 
seen following field workers as they captured grouse 
in August 1993 and 1994. 

Discussion 

Our observations of raptor abundance followed a 
distinct seasonal trend and were remarkably consist
ent across years. There was a greater probability of 
seeing rap tors in the four summer months than in 
eight winter months given the same amount of time 
looking for them in each season. The trend through 
the year was of high abundance in spring and late 
summer, followed by most raptors and predators 
migrating away from the mountain areas in winter. 
Sightings in winter were infrequent but grouse deaths 
suggest that both Goshawk and Gyrfalcon (in peri
ods of better weather) were present on the area 
through the winter. February sightings were mostly 
migrant or dispersing juvenile birds and therefore 
highly visible. The decrease in March probably 
relates to establishment, the increase in sightings 
after this in May coinciding with the nesting period 
(Cramp & Simmons 1980). The drop in observations 
in June/July may reflect the change in energetic 
requirements of adult raptors ; they may have to 
spend more time hunting closer to the nest (off the 
study area) in order to feed developing young (al
though see Holmberg & Falkdalen 1996). The in-

Sep. -April 

1.28 
0.16 
0.10 
0.32 
0.03 

3117 

crease in sightings during August/September prob
ably reflects the influx of fledged young into the 
population. A drop in numbers also occurs between 
February and April. This is likely to be a change in 
behaviour from highly visible migration to the early 
phases of territory establishment (Cramp & Sim
mons 1980). 

The implications of these changes in raptor num
bers on the Willow Grouse population should be 
considered carefully and in relation to alternative 
prey. Jenkins et aZ. (1964) found that the Scottish 
moorland ecosystem provided a year round food 
supply and thus raptor activity was continous. In this 
study during the months of snow cover, only Willow 
Grouse, Ptarmigan Lagopus nUltus and Mountain 
Hares Lepus tilnidus were available prey items for 
the larger predators. Snow cover was deep and 
extensive enough to hide small mammals. Exclud
ing Golden Eagles, Gyrfalcon and Goshawks, 66 
bird species were recorded during May in 1994. By 
September, 95% of these had left the area. Much of 
the seasonal trend in raptor numbers may therefore 
be related to prey availability and weather condi
tions; two factors which are themselves related. 
Although there were large numbers of predators 
present in the summer months which were hunting to 
feed their broods, there were also large numbers of 
other prey species available. Only a few prey species 
are present in the winter but lagopid adaptations 
(Hoglund 1980), and the difficulties of hunting in 
extreme winter weather probably ensure some pro
tection during these months. It is during August, 
when most young grouse and young rap tors are 
fledged, that all age classes of grouse probably 
experience the greatest risk of predation. However, 
studying predators alone cannot show the impact of 
this cause of mortality on prey populations. Preda
tion may have its greatest effect on the grouse 
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population in periods of the year when there are few 
grouse or other prey, rather than when there appear 
to be many predators. 

Across years data may be affected by observer 
bias because observers differed between years. How
ever, there were no differences in numbers of sight
ings between the hunting and control areas during 
the hunting season within years . This study suggests 
that rap tors are not discouraged from using the same 
areas as hunters despite what were high hunter 
densities (Olsson et al . 1996). The decline in sum
mer observations of rap tors from 1992 to 1995, 
although not significant, occurred at the same rate on 
both areas. Rough-legged Buzzards accounted for 
nearly half the rap tors observed in this period in each 
year and their decline is matched by a general 
decline in numbers of all raptors . It is possible that 
buzzard numbers were affected by the decline in 
grouse chick production over the study period as 
small mammal numbers were low in all years. With
out better information on general prey availability it 
is difficult to interpret the between-year differences 
(Graham et al. 1995). 

Results from non-systematic observations such as 
these are greatly influenced by predator activity and 
food requirements, the weather, individual observer 
skill and time spent in the field . Contrasting species 
behaviours such as soaring or skulking may account 
for many of the differences in estimates of species 
abundance. Many grouse are above the treeline 
(800-860 m asl) from July until September and 
Goshawks are a woodland species. The location of 
observers in the field was determined by where the 
grouse were found and this may explain why so few 
Goshawks were seen. Pooling the data in months 
and in seasons helped reduce the need for controlling 
weather factors (Schueck & Marzluff 1995). During 
the winter period from November to February, very 
poor weather sometimes made making observations 
difficult. However, field workers were most active 
in periods of good weather at this time of year when 
the chances of observing raptors would also be at 
their greatest. 
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Sammanfattning 

Siisongstrendfor rmjagelobservationer i de 
centralsvenska fjlillen 

Predation ar en viktig del av ripornas ekologi men 
studier av antalet predatorer over flera ar och under 
en sasong ar fataliga. Som en del av en storre 
undersokning av dalripans overlevnad insarnlades 
observationer av rovfaglar under alla manader mel
Ian februari 1993 och augusti 1995 i ett fjallOlm·ade 
i Jamtland. 

Det fanns en tydlig sasongstrend. Rovfaglar sags 
of tare mellan maj och augusti an mellan september 
och april raknat pa sarruna observations tid i faIt. 
Rovfaglarna bOljade under det nya aret att iakttagas 



regelbundet i februari och okade sedan i antal till juni 
och julio Nedgangen under dessa manader hangde 
troligen samman med att adulta faglar jagade nar
mare sina boplatser som inte lag inom vart undersok
ningsOIm·ade. En senare topp noterades i augusti nar 
arets ungfaglar blivit flygga. Antalet minskade till i 
november varefter rovfaglar inte sags fOrran fOl 
jande januari. 

Adulta ripor var utsatta fOr predationsrisk fran 
fern rovfaglar: kungsorn, jaktfalk, duvhok, fj all vrak 
och bla karrhok. Observationerna av fjallvrak under 
sommaren utgjorde 32% av alIa rovfagelsobserva
tioner. Ripornas agg och kycklingar riskerade preda
tion fnln fem andra faglar: korp, kraka, skata, fisk
mas och fjallabb. Fern sma fagelpredatorer sags 
ocksa men de anses inte vara viktiga som rippreda
torer: sparvhok, tornfalk, stenfalk, jorduggla och 
hokuggla. 

Inga signifikanta skillnader i antal rovfagelobser
vationer noterades mellan ett ornrade med och ett 
omrade utanjakt aren 1993 till 1995. Antalet obser
vationer under dessa ar gick ner men i ungeffu 
samma omfattning i bada omradena. 

Sasongstrenderna svarade ungefarligen mot 
snotacke och bytestillganglighet. De fiesta rovfaglar 
fanns i omradet da bytestillgangen val' god under 
sommaren. Under vintern hindrade vadret och den 
laga bytestillgangen rovfaglarna fran att vistas i 
omradet aven om nyligen dodade ripor visade att 
duvhok och jaktfalk fanns i december och januari. 
Augusti ar troligen den manad da det sttirsta antalet 
ripor tas eftersom bade rovfaglarnas och ripornas 
ungar da ar fIygga. Predationen kan dock ha storre 
inverkan pa ripstammen under andra delar av aret da 
det finns farre ripor och farre alternativa by ten. 

A. Admn Slnith, Edward Grey Institute, Dept. of 
Zoology, South Parks Road, Oxford OX1 3PS, UK 

Huskattens predation pa fagiar 
Sverige 

SOREN SVENSSON 

Katten betraktas allmant som en svar predator pa 
smavilt, inklusive faglar. I tatorterna har man pa 
manga hall lange haft sarskildajagare som pa kom
munens vagnar skjuterellerfangaroch avlivar katter 
(och andra s.k. skadedjur) . UtanfOr tatorterna brukar 
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jagare ofta ocksa skjuta katter som patraffas utanfor 
gardar och tradgardar. Det finns saIedes en saregen 
kluvenhet i manniskans syn pa katten. A ena sidan ar 
katten ett av vara vanligaste och mest omtyckta 
husdjur, a andra sidan bekampas den. Katten ar det 
enda husdjur som folk later ga ut fritt i naturen, mer 
eller mindre med vetna om att den agnar sig at att j aga 
smMaglar och andra djur. Nar det galler att slappa 
hunden lOs har vi en helt annan syn. Sareget med 
manniskans kluvna installning till katten ar ocksa, 
om an parentetiskt i detta sammanhang, hur bekym
merslOst folk later sin a katter exponeras fOr trafiken, 
som ar en av de sttirsta dodsorsakerna bland hus
katterna. Men bada fenomenen understryker kattens 
dubbla natur som bade tam och vild, tam och tillgi
yen innanfOr men ett Yilt djur utanfor hemmets dorr. 

Men hur mycket sanning finns egentligen i pasta
endet att katten skadar smaviltstammarna och fagel
bestanden? Till en del beror det naturligtvis pa hur 
mycket en katt vistas utomhus. I detta avseende 
vaxlar det mycket, fran rena inomhuskatter till for
viI dade katter som tillbringar nastan all tid ute och 
inte har nagon fast anknytning till ett hushall. Bada 
dessa extremer ar dock sallsynta. Den typiska katten 
ar knuten till ett eller fIera hushall, dar den far mat 
och kanske ocksa oftast tillbringar natten och perio
der med daligt vader, men vistas i ovrigt mestadels 
utomhus. 

Nar jag infOr denna uppsats sokte i litteraturen 
efter uppgifter om kattens paverkan pa sina bytes
djur, forbluffades jag av hur fa uppgifter det finns, 
trots att litteraturen om katten ar mycket omfattande. 
Nar det galler kattens jakt bOljar de fiesta studier 
fOrst nar katten fangat sitt byte, d.v.s. studier av 
kattens beteende nar den behandlar ett upptackt 
byte. Denna brist pa kunskap om kattens egentliga 
jaktbeteende ute i naturen noteras ocksa av Turner & 
Meister (1988). Fitzgerald (1988) har sammanfattat 
merparten av de tillgangliga studierna av kattens 
bytesval och effekter pa bytespopulationer och kan 
vad galler faglar bara redovisa ett mycket magert 
resultat. De fiesta studierror de vaIdsamt destruktiva 
effekter som katter i likhet med andra inplanterade 
daggdjursarter haft pa fagelbestand pa oar. Det ar 
ocksa signifikativt, och sakerligen en avspegling av 
kattforskarnas intresseinrikting, att det kattsympo
sium som holls i pa Zoologiska institutionen i Ztirich
Irchel1986 (Turner & Bateson 1988) sarnlade fors
kare som sag tillvaron ur kattens (och manniskans) 
synpunkt, inte ur bytesdjurens. 

Huskatten har varit fOremal fOr fa undersokningar 
i Sverige. Det finns bara en storre studie, narnligen 
av Liberg (1981). Den population som han studerade 
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var dock inte helt typisk fOr den genomsnittliga 
huskatten. Det fanns ett starkt inslag av hankatter 
som hade en mycket lOs anknytning till nagot hus
hall och som skaffade nastan all sin fOda sjalva. 
Liberg fann dock inga eller bara sma skillnader 
mellan dessa fOrvildade katter och mera normala 
huskatter nar det gallde deras fOdoval ute i naturen. 
De studerade katterna visade sig vara mycket effek
tiva jagare. De svarade fOr inte mindre an 18% av 
den totala predationen pa sork. Denna bedomdes 
motsvara hela den arliga ungproduktionen bland 
sorkarna. For hare fann Liberg att 23 % av ungpro
duktionen konsumerades av katterna. Han bedomde 
att kattens uttag kunde innebara minskat jaktutbyte 
fOr manniskan under hosten. Daremot kunde han 
inte avgora om det paverkade storleken av nasta ars 
harstam. Andra liknande uppgifter kommer fran 
George (1974) som ansag att katterna var sa effekti
va sorkpredatorer att de over stora delar av USA 
orsakade fOdobrist fOr rovfaglar. 

I denna uppsats skall jag fOrsoka uppskatta hur 
manga faglar som de svenska katterna tar och disku
tera om detta uttag kan ha effekt pa de svenska 
fagelbestandens storlek. Eftersom det inte finns nag
ra svenska studier att bygga pa baserarjag uppskatt
ningen pa data fran en engelsk och en amerikansk 
studie. 

Churcher & Lawton (1987) genomforde under ett 
ars tid, fran sommaren 1981 till sommaren 1982, en 
undersokning av hur manga djur katterna i den 
engelska byn Felmersham fangade . Det fanns under 
aret i genomsnitt 70 katter i byn. Vatje kattagare fick 
nurmerade plastpasar i vilka alIa by ten eller rester av 
by ten som katterna drog hem placerades . Pasarna 
sarnlades in regelbundet och by ten a artbestamdes. 
Totalt registrerade man 1090 by ten , d.v.s. ca 15 
by ten per katt. Ungefar 36% av bytena var faglar, 
d.v.s. 5,5 per katt och ar. Graspat·v dorninerade 
(16%) och ovriga arter val' framst typiska tradgards
faglar sasom taltrast, koltrast och rodhake. 

I en amerikansk undersokning fann George (1974) 
att huskatter bara drat' hem ungefar half ten av de 
by ten de fangar. Om denna siffra var giltig aven for 
katterna i Felmersham skulle den arliga predationen 
per katt ha uppgatt till ca 30 djur, varav ca 11 faglar. 

Hur manga katter finns det i Sverige ? Jag har gjort 
en uppskattning baserad pa forhallandet i England. 
Enligt UFAW (1981) finns i England ungefar en katt 
per fyra hushall . Om fOrhallandet ar detsamma i 
Sverige skulle antalet katter vara drygt 900.000, 
eftersom antalet hushall ar ungeffu: 3,7 miljoner 
(Statistisk arsbok 1989). Pa fOrfragan fran mig har 
Olof Liberg, utan att kanna till denna berakning, 
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uppskattat antalet katter i Sverige till ungefar en 
miljon. De tva vardena ar sa samstammiga att jag 
anvander demo Den totala kattpredationen pa fagel 
skulle saledes i Sverige vara ungefar 10 miljoner 
faglar, forutsatt att den svenska medelkatten ocksa 
tar ca 11 faglar om aret. I en lista pa sid. 7 i Bradshaw 
(1992) finns antalet katter i manga olika lander 
angivet, dock ej for Sverige. For Finland anges 
0,104 och fOr Danmark 0,303 katter per innevanare. 
Om Sveriges kattbestand stammer med det finska, ar 
antaletkatteri Sverige justdetjag nyss beraknat. Om 
det daremot ar mera likt det danska, skulle antalet 
katter i Sverige vara ungefar 2,5 miljoner och dar
med predationen vasentligt hogre an 10 miljoner 
faglar. Jag anvander dock har den lagre siffran for att 
inte riskera att overskatta kattens betydelse. 

Vilken effekt hal' da detta pa fagelfaunan? Ulf
strand & Hogstedt (1976) uppskattade att det fanns 
ungefar 95 miljoner fagelpar i landet. Jag hal' gjort en 
uppskattning baserad pa tathetsvarden fran olika 
inventerade provytor och kommit till nastan samma 
siffra, 85 miljoner par. Det bor finnas en ganska stor 
an del icke hackande faglar, varfor man torde kunna 
rakna med att det fOre hackningen finns ungefar 200 
miljoner fagelindivider i landet. En rimlig uppskatt
ning av deras ungproduktion skulle kunna vara 1,5 
flygga ungar per indi vid. Efter hackningen skulle det 
i sa fall finnas ungefar 500 miljoner taglar. Majori
teten av dem ar smMaglar och alltsa potentiella 
by ten fOr katten. 

Eftersom vi vet att faglarnas antal ar ungefar 
detsamma ar fran ar, kan vi dra slutsatsen att ungefar 
300 miljoner faglar dor av olika orsaker under loppet 
av ett ar. Katterna skulle saledes svara fOr bara ca 3% 
av dodligheten. Att andelen blir sa lag nar man 
raknar pa totala fagelbestandet fu: inte overraskande 
med tanke pa att de flesta faglar hackar i skogar och 
andra biotoper dar det bor fa mannskor och dar det 
darfOr ocksa finns fa katter. Det intressanta ar vilken 
inverkan katterna hal' pa fagelfaunan i tatorterna och 
i narheten av annan bebyggelse dar tatheten av katter 
ar stor. 

Nagot sakert svar pa denna fraga kan inte ges 
eftersom det saknas goda data pa antalet faglar 
separat fOr bebyggda ormaden med katter. Churcher 
& Lawton (1978) fOrsokte uppskatta predationsef
fekten fOr en art, grasparven. Det fanns i Felmers
ham 340 grasparvar i april innan hackningen bOlja
de. Med hjalp av litteraturdata (Summers-Smith 
1963) uppskattade Churcher & Lawton att bestandet 
efter hackningen uppgick till ca 700 faglar. Katterna 
tog med sakerhet 130 sparvar. Sannolikt var ca 15% 
av de oidentifierade bytena ocksa sparvar, totalt 170 



sparvar. Om katterna bara tog hem half ten av vad de 
dodade kan sa manga som ca 350 sparvar ha tagits, 
d.v.s. hela fOryngringen. Det ar darfor sannolikt att 
kattpredationen hade en reell effekt pa bestandsstor
leken, d.v.s. att det skulle ha funnits fler hackande 
grasparvar i byn om det inte funnits nagra katter. 

En indikation i samma riktning utgor det faktum 
att man i undersokningen fann ett tydligt negativt 
samband mellan antalet by ten per katt och tatheten 
av katter i olika delar av byn. Ett tatt kattbestand 
skulle alltsa ha sankt bytesforekomsten sa mycket 
att katterna fick svarare att fanga ytterligare faglar. 
Men eftersom det saknas kontrollvarden kan man 
inte utesluta mojligheten att skillnaden i stallet be
rodde pa att det i de kattata delarna ocksa var 
ogynnsamt fOr sparvar ur andra synpunkter. 

Det ligger nara till hands att overfora resultaten 
fran grasparvarna till ovriga fagelarter. Slutsatsen 
skulle bli att katter verkligen kan utgora en faktor 
som lokalt minskar antalet faglar. Den hoga preda
tionen pa grasparvarna, som ju hackar nagorlunda 
skyddat fran katter, visar att en saker hackningsplats 
inte innebar skydd mot kattpredationen. Manga arter 
soker liksom sparvarna sin fOda pa marken, t.ex. 
trastar, rodhakar och starar, och ar dar exponerade 
fOr katternas jakt. Staren, trots att den hackar i 
haligheter, var det vanligaste fagelbytet i Libergs 
(1981) undersokning. 

Huruvida resultaten fran Churcher & Lawton's 
(1987) engelska och George 's (1974) amerikanska 
studier kan overfOras till att galla ocksa Sveriges 
katter kan diskuteras. Det finns dock inget som tyder 
pa att svenska katter skulle bete sig annorlunda. 
Uppskattningen av antalet katter i Sverige ar nagot 
osaker och det finns ingen saker kunskap om hur stor 
an del av Sveriges katter som har friheten att ga ut 
och jaga sjalva. Jag har helt enkelt antagit att det 
stora flertalet svenska katter ar normala huskatter 
som vistas mycket utornhus. 

I en senare amerikansk studie har Mitchell & Beck 
(1992) forsokt uppskatta kattpredationen i Virginia. 
Det rorde sig om ett litet stickprov, bara fern katter 
under sammanlagt 28 manader. De drog hem i 
medeltal 7 faglar per katt och ar. Om man liksom 
ovan raknar med att de i verkligheten dodat dubbelt 
sa manga by ten lag deras predation pa 14 faglar per 
katt och ar, en siffra som ar mycket lik den i Felmers
ham. I Nordamerika finns ca 60 rniljoner katter 
(Springston 1991 , citerad i Michell & Beck 1992), 
vilket innebar att huskatterna i Nordamerika dodar 
rninst 800 rniljoner taglar per ar. 

Vad ar det som skulle kunna gora just katten till en 
svar predator i jamfOrelse med andra fageljagare 
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sasom sparvhok och sparvuggla? Det ar det enkla 
faktum att den far en stor del av maten i hushallen. 
Under vintern ar detta grunden fOr overlevnad. Om 
alla manniskor skulle stanga dorren fOr katterna 
skulle de mycket snabbt do ut eller reduceras till de 
lag a nivaer som ar typiska fOr vilda rovdjur. Den 
hoga predationen fran katterna uppratthalls saledes 
av manniskans stOdutfodring. 

Man skulle kunna tro att huskatter som far mat 
fran hushallen inte skulle agna sig at nagon jakt pa 
vilda djur. Har visar olika kattstudier, bl.a. de som 
an fOrts ovan, entydigt att aven valnarda huskatter 
som har standig tillgang pa mat hemma anda bedri
verj akt pa taglar och andra djur nar de slapps ut. Men 
katterna ar mycket olika som indi vider. Det finns en 
del riktiga rekordkatter. Efter det att Churcher & 
Lawton (1987) hade publicerat sin studie fick de 
atskilliga brev fran stolta kattagare som berattade 
om katter som pa ett ar komrnit hem med flera 
hundra taglar. Rekordet innehas i dag av en katt fran 
Dorset som under ett ar bar hem over 400 by ten 
(Churcher & Lawton 1989)! Finns det nagon svensk 
katt som slar det? 

Mina berakningar pekar pa att huskattens preda
tion pa faglar ar marginell om man ser till hela den 
svenska faunan. Daremot tyder de pa att den i 
tatorter och kring gardar kan vara sa stor att den 
paverkar taglarnas antal. "The delightful, well-fed, 
domestic cat may be the major killer of small birds 
and mammals in urban and suburban environments" 
(Churcher & Lawton 1989). 

Avslutningsvis ar det vart att namna den tanke 
som Mead (1982) framfor i sin analys av kattpreda
tionen pa ringmarkta faglar. Han betonar att den 
manskliga beby ggelsens faglar levt tillsammans med 
katter i arhundraden. De arter som inte klarar katt
predationen finns inte langre kvar utan bara de som 
lyckats utveckla ett beteende som ger tillrackligt 
skydd. Man kan alltsa fraga sig: Hur skul1e tatorter
nas fagelfauna vara sammansatt om kattens preda
tion elirninerades? Det yore angelaget med nagra 
verkligt goda svenska studier av kattpredationen ur 
bytesdjurens synvinkel! 
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Summary 

Predation on. birds by the dOlnestic cat in Sweden 

I have used the estimates of cat predation on birds in 
the British village ofFelmersham (Churcher & Law
ton 1987) to calculate the predation by the domestic 
cat in Sweden. The Felmersham cats brought home 
on average 5.5 birds during the year of study. Infor
mation given by George (1974) shows that cats bring 
home about half of their kill, which means that an 
average cat kills about 11 birds annually. The number 
of cats in Sweden has been estimated at almost one 
million. Hence the domestic cats may kill about ten 
million birds annually in Sweden. 

There are about 200 million birds in Sweden at the 
start of the breeding season (Ulfstand & Hogstedt 
1976). With an estimated production of about 1.5 
fledged young per bird, there ought to be about 500 
million birds at the end of the breeding season. Since 
the number of birds does not fluctuate much from 
year to year, about 300 million birds die of different 
reasons annually. Hence the cat predation in Sweden 
amounts to only 3% of the total mortality. This low 
figure depends on the fact that most birds breed in 
areas where there are no or few cats. The predation 
impact in urban and suburban areas and in villages 
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and farms in rural areas must be much higher. 
However, the proportion of birds that breed in such 
areas is not known, so it is not possible to estimate 
the predation there. 

Churcher & Lawton (1987) found that cat preda
tion was about equal to the annual production of 
young birds in the village, and George (1974) assu
med that cat predation could be so high that it caused 
food shortage for raptors. Liberg (1981) estimated 
the cat predation on voles to be equal to the annual 
recruitment and on hares to affect autumn hunting 
bag. In summary there seems to be general agree
ment that the domestic cat may have a substantial 
impact on its prey populations, possibly strong 
enough to supress breeding population size. 

Soren Svensson, Department of Ecology, Ecology 
Building, S-223 62 Lund, Sweden. 

Hackningsmedhjalp hos svart rodstjart 
Phoenicurus ochruros 

REINO ANDERSSON 

I samband med hackningsbiologiska studier av en 
fargringmarkt population av svart rodstjart konsta
terades 1991 fOrekomst av s.k. hackningsmedhjalp 
(da fler individer an det traditionella paret deltar i 
uppfodningen av ungar). Bland 95 systematiskt bok
forda kullar (78 par) i Goteborgs och Varbergs hamn
och industrimiljoer registrerades fyra fall dar utom
staende hannar hjalpte till med matningen av ungar
na. Observationer gjordes bade under botiden och 
flyggperioden och omfattade ettariga och adulta 
saval som oparade och hackande hannar. 

Observationer av hjalpmatning 

HanneA, en helt utfargad 3K-fagel, upptradde 1991 
som oparad i sitt revir. I grannreviret lalnnade fern 
ungar boet den 29 maj, efter att ha matats hela 
botiden av en adult polygam hanne och en 2K-hona. 
Tva dagar senare minskade plOtsligt hanneA:s sang
intensitet drastiskt, och han visade istallet ett mtirk
bart intresse fOr grannrevirets ungar som tiggde 
ljudligt av foraldraparet. Den 6 och 9 juni iakttogs A 
vid upprepade tillftillen mata tva speciella ungar 
tillsammans med honan. Den polygama revirinne-



havaren del tog nu endast sporadiskt i matningen och 
uppeholl sig istallet en bit bort med sin andrahona. 
Den 15 juni hade A tillfalligt forflyttat sig till ett 
annat revir ca. 800 meter darifnln. Han intresserade 
sig aven dar fOr en nyss utflugen ungkull och rorde 
sig papassligt i det matande parets narhet. Nagon 
delaktighet i matningen registrerades dock aldrig. 
Senare under sommaren fodde hanne A ensam upp 
en andrakull med den fOrstnamnda 2K-honan. 

En delvis utfargad 2K-fagel (hanne B) anlande till 
sitt revir den 30 april 1992. Ett dygn senare infanga
des den och burholls over natten. Dagen darpa 
genomfordes en fOrflyttning 3,5 mil i nordlig rikt
ning dar hannen slapptes fri (ingick i ett fOrflytt
ningsexperiment). Dagen efter infangandet aterbe
sattes reviret av en ny, adult hanne och kort tid 
darefter visade sig aven en hona. Hanne B atervande 
till det upptagna reviret 5 maj och upprattade snabbt 
ett perifert sangrevir. Den 1 juni klacktes en kull som 
matades flitigt av den adulta hannen och honan. 
Tillsammans med dem matade hanne B intensivt i 
boet under en stor del av dagen den 9 juni. Nagra 
aggressiva beteenden kunde ej noteras. Den 11 juni 
dok hanne B upp med en hona pa en ny plats ca. 700 
meter darifran, varpa observationerna av honom 
upphorde. 

I det tredje fallet av hjalpmatning besattes reviret 
13 april 1994 av hanne C, som ocksa visade sig vara 
en delvis utfargad 2K-fagel. Efter att ha tillbringat 
ca. en manad som oparad pa reviret fOrflyttade den 
sig ca. 350 meter p.g.a. konkurrens fran en aldre 
hanne. Pa den nya platsen sags han senare sporadiskt 
tillsammans med en hona. Den 1 juli observerades 
hanne C ovelTaskande pa ett tredje besatt revir 
ytterligare ca. 450 meter norrut. Under den halvtim
rna som revirkontrollen varade, pagick matning av 
en veckogammal unge vaxelvis mellan hanne C och 
den adulta revirhannen. Darefter saknas kontakter 
helt med hanne C. 

Den fjarde hannen (D, en helt utfargad 3K-fagel) 
hackade 1996, efter att ha fOrblivit oparad under 
fOregaende sasong. Hans kull, som flog ur boet 14 
juni, matades oupphorligt av bade hannen och ho
nan. Den 23 juni, da ungarna bOljat bli sjalvstandiga, 
sokte hanne D sig istallet till en aldre kull i grannre
viret (ungarna flygga i 18 dygn). Dar gjorde han 
ideliga matningsforsok och vid ett flertal tillfallen 
mottogs ocksa larver av ungarna, trots att de redan 
sokte den mesta fOdan pa egen hand. Revirhannen 
fanns hela tiden i ungarnas narhet, men matade 
mycket sporadiskt. En viss aggressivitet uppmark
sammades emellertid mellan de bada hannarna, vil
ket bl.a. resulterade i snabba jakter lagt over marken. 
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Vidare revirkontroller uteblev och darmed ocksa 
kontakten med hanne D. 

Diskussion 

Hos svart rodstjart aterfinns i litteraturen endast en 
enstaka iakttagelse av fOrmodat hjalparbeteende 
(Stephan 1978). I detta fall var det en hontecknad 
fagel i Tyskland, som vid ett tillfalle sags hjalpa till 
med matningen i boet. I fOreliggande studie av en 
vastsvensk population kunde konstateras att 4,2 % 
av alIa kullar omfattades av hackningsmedhjalp, 
samt att de hjalpande hannarna av alIt att doma inte 
var ungar till de hackande paren. Hanne A och B 
hade tidigare under sasongen iakttagits i stridigheter 
med revirinnehavarna. Detta kan mojligen ha lett till 
tjuvparningar och delaktighet i faderskapet med 
hjalpmatning som fOljd. For de tva aterstaende han
narna forefaller dock ett sadant forhallande vara 
osannolikt. I atminstone ett fall (hanne A) skedde ett 
overtagande av saval reviret som honan. 

Hackningssamarbete hal' uppmarksammats hos 
ett stort an tal fagelarter, men ar fortfarande en rela
tivt outforskad fOreteelse, dar olika fOrklaringsmo
deller lagts fram (t.ex. Brown 1978, Emlen 1978, 
1991, Woolfenden & Fitzpatlick 1984, Bjorklund 
1985, Jamieson & Craig 1987, Ligon & Stacey 
1991, Zahavi 1995). I de studier som genomforts 
har hjalparna vanligtvis varit ungar av skilda aldrar 
till de hackande paren eller kunnat uppvisa nagon 
annan form av slaktskap. Manga undantag finns 
dock, t.ex. hos stjartmesen, som varen av dearterdar 
beteendet forst uppmarksammades (Gaston 1973). 
Hos stjartmesen utgors hjalparna huvudsakligen av 
obeslaktade individer som sjalva misslyckats med 
sin hackning. 

En fOrutsattning fOr uppkomst av hjalparbeteen
den anses bl.a. vara skev konsfOrdelning och brist pa 
lampliga revir, faktorer som aterfinns i svarta rod
stjartens vastsvenska biotoper i hamn- och industri
rniljoer (Andersson 1987, 1995). Fordelar fOr en 
hjalpare under sadana fOrhallanden kan vara att 
muta in ett revir och skaffa sig erfarenhet infOr egna 
hackningsforsok, medan paren a sin sid a far varde
full assistans med uppfOdningen av ungarna. Det 
finns emellertid ocksa nackdelar bade med att ha och 
vara hjalpare. Exempel pa detta ar okad konkurrens 
om fOdotillgangen samt att boet lattare kan avslOjas 
for predatorer. 

Vissa forskare menar dock att hjalparna i sjalva 
verket inte alltid bidrar till en okad reproduktion, 
utan snarare kan ha en negativ effekt pa hacknings
u tfallet (vilket skulle gynna deras egna chanser att pa 
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sikt ta over reviret). Meningsskiljaktigheter forelig
gel' ocksa om huruvida hjalparbeteendet verkligen 
ar ett resultat av naturligt urval eller helt enkelt 
missriktad foraldrainstinkt (t.ex. Clarke 1990, J amie
son & Craig 1990). Nya ron om hjalparbeteendets 
evolutionara betydelse komrner darfor sannolikt att 
presenteras i takt med att aUt fler arter utsatts fOr 
detaljerade studier av kanda individer. 

Ett tack riktas till Par Sandberg for synpunkter 
pa manuskriptet, Andreas Malrnkvist som bistatt 
med litteraturreferenser och Sveriges Ornitologiska 
forening (Elis Wides fond) fOr ekonomiskt stOd. 
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Summary 

Helping behaviour in Black Redstart Phoenicurus 
ochruros. 

In 1991-1996, helper behaviour was discovered in a 
colour-ringed population of the Black Redstart in 
southwestern Sweden. In four of a total of95 studied 
broods (78 pairs) in industrial environments, outsi
der males (2 2y, 2 3y) were observed feeding young 
in nest as well as fledglings together with the pa
rents. The feeding continued during several days and 
especially involved feeding of certain young. Three 
of the males were unpaired individuals with neigh
bouring territories, while the fourth one was bree
ding in the vicinity. Only one territorial male showed 
aggressive tendences towards the intruding male. 
The helping males were not known to be offspring of 
the breeding pairs. In two cases territory conflict had 
been observed during the early season . This may 
indicate that the helper had managed to copulate 
with the female and thus shared the fatherhood ofthe 
brood. In one case the helper took over the territory 
and female. 

Previously only one case of supposed helping 
behaviour has been described for the Black Redstart 
(Stephan 1978). Helpers are known in a lot of bird 
species, but the behaviour is comparatively unex
plored, and with many different explanations (Brown 
1978, Emlen 1978, 1991, Woolfenden & Fitzpatrick 
1984, Bjorklund 1985, Jamieson & Craig 1987, 
1990, Clarke 1990, Ligon & Stacey 1991). Even if 
many exceptions exist, the helpers very often are 
previous offspring, or show kinship in some way to 
the breeding pair. 

A proposed prerequisite for a helping behaviour to 
arise, is a male-biased sex ratio and occurrence of 
low-quality territories. Both these conditions pre
vail in my study areas. Thus, it is possible that a male 
that has not been able to establish a territory of its 
own and to attract a female, instead tries to conquer 
a territory for the future and to gather experience. 
This intrusion is accepted by the breeding pair be
cause they get valuable assistance in raising their 
young. 

ReinoAndersson, AdjunktsvagelJ 1,43250 Varberg. 
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Nya doktorsavhandlingar New dissertations 

Redaktor Editor: S. Akesson 

Juha Merila, 1996: Genetic and quantitative 
trait variation in natural bird populations. 
Filosofie doktorsavhandling, Zoologiska institu
tionen, Uppsala Universitet. 
ISBN 91-554-3721-4. 

Skriften som producerats av Juha MeriHi handlar om 
de olika processer som gor att populationer hos en art 
antingen fortsatter att vara just en art eller pa sikt 
utvecklas till skiljda livsformer. Som modellorgan
ism hal' Juha framforallt anvant sig av gronfink 
Carduelis chloris, en vanlig fagel i manniskans 
narmiljo med utbredning i sa gott som hela Vastpal
earktis. Gronfinken tycks fOr narvarande utvidga sitt 
utbredningsomrade norrut, en process som fortgatt 
sedan den senaste istiden. Under de senaste decenni
erna har den exempelvis borjat kolonisera alIt mer 
nordligt belagna samhallen i norra Finland. En int
ressant aspekt fOr Juha 's studier ar att gronfinken 
introducerades pa Nya Zeeland under 1860-talet da 
minst 60 exemplar sattes ut av europeiska bosattare 
som onskade aterskapa nagot av faderneslandets 
fagelsangkor. Mer om detta senare. 

Det finns tre processer som gor att populationer 
divergerar genetiskt: mutationer, genetisk drift (fOr
lust av genetiskt material pa grund av slump) och 
selektion som formar lokala anpassningar. Differen
tiering av lokala populationer motverkas av genflo
det mellan dem, den faktor som kan sagas vara den 
sammanhallande kraften inom arten . 

StOrre delen av djurs arvsmassa (DNA) ar icke
kodande sekvenser som inte paverkar bararens utse
en de eller beteende. Mutationer i en sadan region av 
arvsmassan kan darfOr inte paverka bararens over
levnadsmoj ligheter eller fortplan tningsframgang och 
sadana mutationer brukar darfOr benamnas vara 
neutJ'ala. Man kanske skulle kunna tro att neutrala 
mutationer ar ointressanta mutationer. Sa ar de fOr
visso fOr bararen men fOr populationsgenetikern 
erbjuder de daremot en nyckel till manga spannande 

fragestallningar. Detta harman kant till under mer an 
ett halvsekel och avancerade statistiska modeller hal' 
utvecklats fOr att man skall kunna berakna antalet 
individer som per generation flyttar mellan tva pop
ulationer (genflode) eller antalet reproducerande 
indivdider i en population (effektiv populationsstor
lek). En fOrutsattning fOr dessa berakningar ar fOr
stass att man forst har undersokt frekvensen av olika 
neutrala DNA-varianter i populationerna. 

Juha studerade gronfinkar fran 14 platser i Europa 
med avseende pa genetiska och morfologiska karak
tarer. Platserna hade valts sa att de representerade en 
stor spridning i framforallt nord-sydlig riktning, fran 
Tunisien i soder till Finland i norr. For att undersoka 
neutral genetisk variation anvande Juha bade allozy
mer (40 loci) och en bit av en icke-kodande mitokon
drie-DNA-sekvens (637 baspar). Hur gronfinkar 
fran olika platser varierade morfologiskt mattes pa 
skelett. Sammantaget blev det 12.796 matvarden av 
18 olika skelettdelar, en prestation som forfattaren 
beredvilligt erkanner att han fick hjalp med. 

Hur fOrhaller det sig da bland gronfinkarna i 
Vastpalearktis? Den genetiska variation minskade 
norrut i utbredningsomradet. Detta stammer med 
tolkningen att de nordliga populationerna har eta
blerats vid ett relativt sett sent datum efter istiden, 
givet att genflodet idag ar bergransat inom Europa. 
Om nyetablelingar i utbredningsgransen grundas 
fran ett samhalle till ett annnat okar mojligheten att 
genetisk drift utslacker en del av variationen. Juha's 
berakningar av genflodet mellan populationerna lan
dar emellertid pa ett hogt yarde (det beraknade 
antalet migranter per generation var avsevart stOrre 
an ett) vilket vid en fOrsta betraktelse talar emot det 
ovan beskrivna scenariot. Nu ar det dock sa att 
genflodesberakningar inte kan skilja mellan histo
riskt och aktuellt genflode. Darfor kan man inte 
utesluta att genflodet idag ar begransat trots att det 
beraknade vardet ar hogt. 

Pa det hela taget upptacktes fOrvanansvart lite 
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genetisk variation inom Europa. Utifnin mtDNA 
variationen beraknade Juha att den langsiktiga ef
fektiva populationsstorleken inte uppgatt till mer an 
7000 individer. Detta star i stark kontrast till dagsla
get. Sakerligen finns manga miljoner gronfinkspar. 
Resultatet kan tolkas som att gronfinken hade en 
valdigt lag populationsstorlek under den senaste 
istiden. Da forlorades genetisk variation oeh antalet 
hal' sedan dess okat explosionsartat under de senaste 
artusendena. Nagra tusen ar ar alIt for kort tid for att 
mutationer skall kunna aterskapa en variation som 
motsvarar forvantningarna i en stor population. Har 
kan man saga att gronfinkarna pa Nya Zeeland 
kommer in i bilden. Juha undersokte allozymvaria
tionen hos gronfinkar fnin sju platser pa Nya Zee
land. Attlingarna till de introdueerade finkarna visa
de minst lika hog grad av genetisk variation som sina 
europeiska kollegor. Forfattarna menar att detta over
enstammer med vad man borde forvanta sig, givet 
att populationen pa Nya Zeeland grundlades av 60 
individer oeh att okningstakten val' hog. Mer an
markningsvart ar den laga variationen i Europa som 
antyder att gronfinken val' begransad till en myeket 
liten population under den senaste istiden. 

Trots att gronfinkar i norra oeh sodra Europa 
indelats i tva olika raser pa grund av draktskillnader 
visade de neutrala genetiska markorerna pa en for
hallandevis liten differentiering inom Europa. Till 
skillnad fran de neutrala genetiska markorerna ut
satts genetisk variation, som paverkar fjaderdrakt 
oeh storlek, for naturlig selektion. Tyvarr ger inte 
detta nagra klara prediktioner om hur gronfinkar 
eller andra varelser kommer att se ut. Om den 
optimala losningen ar densamma pa alIa platser 
kommer gronfinkarna att se valdigt lika ut var man 
an studerar demo Om det t ex ar battre att vara stor i 
ett kallt klimat kommer selektionen att gynna stora 
faglar i norr. Men, morfologisk variation kan myeket 
val uppkomma genom genetisk drift. Saknas stabi-
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lisernade selektion fbr t ex kroppsstorlek kan faglar 
i vissa populationer bli storre medan andra blir 
mindre genom rent slumpmassiga proeesser. Detta 
givet att genutbyte mellan populationerna ar begran
sat. Juha undersokte darfor hur storleken hos de 18 
olika skelettdelarna varierade mellan de olika euro
peiska populationerna. Variationen mellan platser, 
frarnforallt den mellan sydliga oeh nordliga popula
tioner i Europa, visade pa avsevarda skillnader i 
skelettmorfologi. Faglar i sodra Europa hade en stor 
nabb oeh liten kropp medan det omvanda forhallan
det radde i norr. Juha visade att variationen i morfo
logi var storre an fbI' neutrala markorer vilket styrker 
teorin om att naturlig selektion format gronfinkarna 
olika pa olika platser. Ett ytterligare stbd fbr detta 
kommer av att de inbordes fbrhallandena mellan 
storleksmatten, t ex mellan nabb oeh kroppsstorlek, 
inte ar desamma i de olika populationerna. 

Uppsatserna i Juhas avhandling formligen kryllar 
av exotiska tester oeh berakningar. Har man inte 
gjort det tidigare far man tillfalle att bekanta sig med 
Mahalanobis distance, Hotelling's d2-test oeh Man
tels ' permutationsmetod. Juha har gjort ett fbrnam
ligt arbete att med statistiska metoder krama ut sa 
myeket som mojligt ur datamaterialet. Detta innebar 
dock att originaluppsatserna ar tunglasta oeh for en 
oinitierad lasare narmastogenomtrangliga. Men sam
manfattningen ar bra oeh lattlast. For att verkligen 
kunna vardera resultaten av de olika statistiska me
toderna kravs dock en djup insikt i vilka antaganden 
som maste vara uppfyllda oeh pa vilket satt avvikel
ser fran antaganden paverkar beriikningarna. Om 
detta uppfattas som kritik ar den ingalunda riktad 
mot Juha utan snarare ett uttryek fbr min egen 
frustration over djungeln av fylogenetiska oeh sta
tistiska berakningsmodeller. I klarsprak - Juha har 
produeerat en avaneerad avhanlingen i tiden. 

STAFFAN BENSCH 



En personlig fagelbok 
lover trettio ar, sedan 1963, har ett ornitologiskt projekt pagatt i 

Ammarnas i sodra Lappland. Manga har sakert hort talas om 
Luvreprojektet, men fa vet vad det ar. Trots att numera etthundrasjuttio 

personer deltagit, manga av dem under decennier. Nastan hundra 
vetenskapliga uppsatser har publicerats. 

Stilla din nyfikenhet med en rad personliga betraktelser runt det arbete 
som bedrivits. De ar samlade i en bok med titeln 

Luvre - Faglar ochfagelforskning i 
Vindelfjiillen. 

Boken ar en hyllning pa sjuttioarsdagen till Anders Enemar, 
gammal narkning och kvismarit, mangarig styrelseledamot i SOF, 
professor i Goteborg och, framst, den som startade Luvreprojektet 

och ledde det under det forsta kvartsseklet. 

For/attare ar Goran Andersson, Ola Arheimer, Gudrun Brelnle, Peter 
Gierow, Per Klaesson, Ingvar Lennerstedt, Ake Lindstrom, Erik 
Nyholm, Hans Nystrom, Roland Sandberg och Soren Svensson. 

Boken handlar om sava! faglar som alIt annat som omger ett 
faltprojekt, alIa upplevelserna av manniskor och natur, och den ar rikt 

illustrerad. Det ar en unik och annorlunda fagelbok. 

Extra bonus ar en detaljerad redogorelse for Ammarnasomradets 
fagelfauna, en vardefull guide till fjallvandringen. 

Boken kommer portofritt om du betalar 100 kronor till 
postgiro 43 66 62-1, Soren Svensson, Ekologihuset, Lund. 



Vinterfagelrakningen 
I SOF:s nya arsbok, Fagelaret 7995, kan du lasa om forra vinterns stora invasioner av 

smalnabbad notkraka och sidensvans samt sena upptradanden av stora mangder 
bjorktrast. Den rika barti IIgangen gjorde vintern 1995/96 ti II en av de stbrsta 

invasionsvintrarna nagonsin . 

Det material som denna redovisning bygger pa har samlats in av SOFs medlemmar 
genom Vinterfagelrakningen . Utan dessa rakningar, som nu pagatt utan avbrott i drygt 
tva decennier, skulle vi inte ha nagon mera omfattande objektiv kunskap om faglarnas 

upptradande och antalsforandringar vintertid. Stora invasioner ar spektakulara och 
skulle naturligtvis ha noterats anda. Men alia faglar som inte drar uppmarksamheten 

till sig? Vad skulle vi veta om dem? 

Vinterfagelrakningen bygger pa ett stort antal deltagare. Varje raknares 
bidrag ar litet, men summan av alias arbete blir en effektiv overvakning 

av ett stort antal arter. 

Nu ar det dags aven for dig som annu inte ar med 
att dra ditt stra till stacken! 

Vinterfagelrakningen ar extremt latt att vara med i. Du behover bara agna 3-5 timmar 
for varje rakning. Det enda kravet pa dig ar att du kan bestamma faglarna snabbt och 

ratt. Metoden ar den enklast tankbara. Sa har gar det till: 

Du valjer en rutt genom landskapet, som du fardas till fots eller per bil. Langs rutten 
utser du tjugo punkter eller stopp. Vid varje sadant stopp skall du rakna alia faglar du 
ser och hor under fem minuter. Det enda du behover se till betraffande punkterna ar 
att de inte ligger sa till att du riskerar att rakna samma faglar fran mer an en punkt. 

Du kan ha en eller flera rutter. Samma rutter skall upprepas varje vinter. En rutt kan 
raknas antingen enbart under jul/nyar eller under var och en av fem vinterperioder 

spridda fran oktober ti II mars. 

Borja i ar med en rutt under den instundande jul- och nyarshelgen! Skriv efter 
anvisningar och rapporteringsblanketter! Du kommer att finna stort noje i denna 

aktivitet samtidigt som du ger ett viktigt bidrag till kunskapen om fagelvarlden och 

miljoovervakningen . 

Skriv genast till Soren Svensson, Ekologihuset, 223 62 Lund. 



Instruktioner till forfattarna 
Instructions to authors 

Allmant galler att bidrag skall vara avfattade enligt den modell 
som finns i tidi gare hatten av tidskriften. Titeln skall vara kort, 
beskrivande och innehalla ord som kan anvandas vid index
ering och informationssokning. Uppsatser, men ej andra bi
drag, skall inledas med en Abstract pa engelska om hogst 175 
ord. Texten bor uppdelas med underrubriker pa hogst tva 
nivaer. Huvudindelningen bor lampligen vara inledning, me
toderistudieoml'ade, resultat, diskussion, tack och litteratur. 
Texten far vara pa svenska eller engelska och uppsatsen skall 
avs lutas med en fyllig sammanfattning pa det andra spraket. 
Tabell- och figurtexter skall forses med oversattning till det 
andra spraket. Tabeller, figurer och figurtexter skall finnas pa 
separata bl ad. Det skall finnas minst 4 cm marginal till vanster 
om texten som skall vara utskriven med minst dubbelt radav
stand. Manus skall insandas i tre kopior inklusive tabeller och 
figurer. Originalfigurer ska Li insandas endast efter uppma
ning. Saval text som figurer skall om mojligt levereras pa 
diskett. 

Andra bidrag an uppsatser bor ej overstiga 2 000 ord (eller 
motsvarande om det ingar tabeller och figurer). De skall inte 
ha nagon inledande Abstract men daremot en kort samman
fa ttning pa det andra spraket. 

Forfattarna erhaller korrektur som skall granskas omga
ende och atersandas. Av uppsatser, men ej ovrigt, erhaller 
fo rfatta ren 50 sartryck grati s. 

Referenser ska ll i texten anges med namn och arta l samt 
bokstaver (a, b etc) om det forekommer referenser till sarruna 
forfattare och ar mer an en gang. For litteraturlistans utform
ning se nedan. 

Contributions should be written in accordance with previous 
issues ofthej oumal. The title should be short, informative and 

contain words use Jill in indexing and information retrieval. 
Full length papers, but not other contributions, should start 

with an Abstract in English not exceeding 170 words. The text 
should be divided by no more than two levels ofsubheadings. 

The fo llowing primary subheadings are recommended: 
Introduction, MethodslStudy areas, Results, Discussion, 

Acknowledgements, and References. The text may be in Eng

lish or Swedish and the paper should end with a comprehensive 

summw )' in the other language. Table and Figure legends 

should be in both languages. Table and Figure legends must be 

on separate sheets of papa Manuscripts should be submitted 
in three copies with at least4 cJ11margin to the left, printed with 

at least double line spacing. Do not send original Figures until 

requested. 
Contributions other than fu ll length papers should not 

exceed 2 000 words (correspondingly less if they contain 
Tab les or Figures). There should be 110 Abstract but a brief 

summary in the other language. 
Authors will receive proo.f.i· that must be corrected and 

retumed promptly. Fifty reprints offillllength papers, but not 

o.lother contributions, will befree ofchc/lge. 
References in the text should be given using name and yeell; 

and if there is more than one reference to the same author and 
year also letters (a, b, etc). How to write the reference list, see 

below. 
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