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Breeding success, dispersal, and long-term changes in a population 
of Eagle Owls Bubo bubo in southeastern Sweden 1952- 1996 

VIKING OLSSON 

----------------------------------- Abstract -----------------------------------
In 1950 when the Eagle Owl became legally protected in 
Sweden, the species was nearly extinct in most parts of the 
country and survived only with a small popUlation in the 
southeastern part of the country, along the Baltic Sea coast. 
This population has been studied in 1952-1996. Recover
ies of birds ringed in the study area demonstrated that 
dispersal was limited; post-fledging dispersal was on av
erage 56.8 km in the first year oflife. In birds older than one 
year the mean distance from the hatching site to the site of 
recovery was 47 .7 km. The mean brood size in successful 
nests was 1.47 young. However, the mean reproductive 
success calculated for all occupied territories was only 
0.68 young per pair and year. Among all pairs, 43 .7% bred 
successfully and 24.7% failed. Thus, each year 31.6% of 
the pairs stayed in the territory without breeding. For an 
extended part of this long term study, reproduction seems 
to have been just enough to maintain a stable population 

size in the study area. Only in the years 1986-90, there 
seemed to be a surplus of young produced in the study 
popUlation resulting in new breeding pairs, predominantly 
outside the old study area. 

From a national project with captive breeding, 2759 
young Eagle Owls have been released in nearly all parts of 
Sweden. Around 1982, the number of pairs originating 
from the released birds was in equilibrium with the original 
"wild" popUlation, and in 1995 the released birds and their 
descendants were about twice as many. In recent years 
probably many pairs are of mixed origin, and the mixing of 
the two populations is likely to increase in the future . In 
total, there were about 400 territories occupied by Eagle 
Owls in Sweden in 1996. 

Viking Olsson, Srigarvdgen 1, S-61J65 Nykoping, Sweden. 

Received 30 December 1996, Accepted 15 March 1997, Editor: D . Hasselquist 

Introduction 

During the first half of the 20th century the Swedish 
Eagle Owl population declined sharply. The main 
reason for this was probably an extensive intentional 
persecution in most parts of the country (Curry
Lindahl 1950). In order to stop the decline the Eagle 
Owl was protected by law in 1950. At that time 
another threat emerged. Many Eagle Owls were 
found dead or dying with high pesticide residues in 
their body tissues. In 1966 the use of mercury in seed 
dressings was banned, and in 1975 there was a law 
also against the use of DDT. However these protec
tion measures came too late and the wild population 
declined to a minimum around 1985. The numbers 
had then decreased with 50% as compared with the 
population size two decades earlier (Olsson 1986). 

The Eagle Owl had by then been more or less 
exterminated in most parts of Sweden and remained 

as a sustainable population only in a small area in the 
southeastern part of the country, along the Baltic Sea 
coast (Figure 1). Changes in breeding success in the 
central part of this area have been studied 1952-
1996. From 1952 to 1972 the number of territories 
studied, mainly in Ostergotland, slowly increased 
from three to about ten. After this year the study area 
was enlarged with a number of territories in Soder
manland to the north and some in northeastern 
Smaland to the south. In 1972-1996, 20- 25 territo
ries were investigated each year. Earlier studies on 
this popUlation focused on choice of habitat and nest 
sites, and on prey choice and its relationship with the 
intake of pesticides (Odsjo & Olsson 1975, Olsson 
1979) . These issues will only be dealt with briefly in 
this paper. Here I will focus on long-term trends in 
breeding success and population dynamics of this 
population of Eagle Owls in southeastern Sweden. 

49 



, , , 
"-

" , 

, , 

, , , 

315 

.......... 
' ...... _,-- .......... 

263 
r', ,,-'- ..... , , ......... , 
I 

\ 225 167 \ 
\ 

'" ......... 
,,<-

-' ........... 
'- -'" ..... , 
'.('" .. ~ 
' ...... 245 , 

" " \ 
\ 
\ 

(/ 

Figure 1. The study area (cross-hatched) in the centre of the 
region (horizontal hatching) where the Eagle Owl survived 
after being exterminated in other parts of Sweden. Values 
indicate the number of released Eagle Owls in different parts 
of the country up to and including 1995 (UV69-IR). 

Det ol11 rCide av Sverige diir denna stu die utjarts (kryssl11arke
rat) i centrum av den region (vCigriitt Iinjerat) diir berguven 
janns kvar efta den niistan totala utrotningen i avriga l(llnlet 
under 1900-talet. Siffrorna angeranfalet ufsliippfa uvar t.O.I11. 
1995 i olika delar av Sverige (UV69-IR). 
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Methods 

Studies on Eagle Owls are strongly hampered by 
their nocturnal habits, their vulnerability at breeding 
sites, and the consequences oflegal protection. Breed
ing is carried out from March to September (Olsson 
1979). Visits to the nest sites have to be avoided 
during the first three months of breeding due to the 
high risk of females deserting when disturbed close 
to the nest. Hence the nests were not checked before 
the young were about three weeks old, that is not 
before 20 May in southeast Sweden. Events that had 
occurred in the preceding months could only be 
verified from careful observations in and around the 
nest scrape. 

I have made efforts to bring legal protection to 
nesting places particularly exposed to disturbance 
by humans. All visits to protected nests have been 
performed under necessary legal permissions . 

Occupied territory or not? 

Censusing Eagle Owls by detecting calling individ
uals in early spring is not a reliable method. In a 
German study 30% of the occupied territories were 
missed with one visit, and 13% were still missed 
after two visits (Bergerhausen & Willems 1988). At 
least four visits were needed to detect all occupied 
territories. In this study, I only used the method of 
censusing calling Eagle Owls as a complement. 

Each year I made very careful visual controls at 
potential nesting sites, also in territories without any 
sign of breeding activity in the usual nest scrapes. In 
an active nesting area, there are always obvious 
signs of Eagle Owls, such as feathers, down, pellets, 
prey remnants, and droppings . With experience it is 
easy to find the rather few perches where birds prefer 
to rest and where these signs accumulate. If there 
were no such signs in a potential nesting area this 
was a clear indication that no Eagle Owl had visited 
the territory the actual spring. The group "occupied 
territory" involves all territories with at least one 
regularly visiting Eagle Owl, including sites which 
may have been occupied by single birds. 

Breeding attempt or not? 

The Eagle Owl does not build a nest but instead 
scrapes out shallow hollows, often several, in early 
spring. However, fresh nest scrapes do not prove that 
breeding was initiated that season; nest scrapes can 
be done also by single males. At egg-laying the 
female adds small feathers and down into the nest 



Table 1. Estimated average date of start of egg-laying (divided in lO-day periods) in southeast Sweden. Data are 
presented for two general periods, 1952-1977 and 1978-1995, and also separately for the period 1985-1991 when 
breeding success was exceptionally good. 

Medeldatumfor aggLaggningens inledning under 10-dagars periodel; redovisade defs for aren 1952-1977 och 
1978-1995, samt separat for 1985-1991 da hackningsframgangen val' speciellt god. 

Ten-day periods N umber of broods in % 
Tiodagars perioder Antalet kullar i % 

1952-77 

20 February-l March 4.8 
2-11 March 6 
12-21 March 18.0 
22-31 March 38.6 
1-10 March 16.9 
11-20 April 7.2 
21-30 April 4.8 

Total Total 83 

scrape. In most cases, egg-laying starts in early 
March (Table 1). During incubation the female stays 
at the nest and during this period she is fed by the 
male. As a result, prey remnants and pellets accumu
late around the nest scrape. If the nest is preyed upon 
or deserted already at this early stage, it is still 
possible to tell from these signs that there has been 
eggs in the nest. 

Successful breeding or not? 

From hatching onwards, pellets and prey remnants 
will gradually accumulate at the nest. If the young 

Figure 2. A nest site where the two young 
birds have been killed and torn apart by 
some predator, probably a fox or badger. 
The young were then about six weeks old. 
19 June 1978. 

Bop/ats ddr tva sex veckor gam/a uvungar 
dodats och s/itits i bitm; troligen av rdv 
eller griivling. 

1978-95 1985-91 

1.6 3 
4.9 3 

12.2 15 
36.6 45 
28.5 19 
11.3 9 
4.9 4.5 

123 66 

are preyed upon it is often possible to estimate 
approximately at which age this happened by the 
amount of prey remnants. If the young disappear 
when 1- 3 weeks old they are easily removed by the 
predator and no remnants of the young will then be 
found. When 3-4 weeks old the young seem able to 
defend themselves against a predator, and then down, 
feathers and even parts of the young are found in or 
near the nest (Figure 2). To avoid disturbance, nests 
were in most cases only visited once, if possible 
when the young were 4-6 weeks old. If any young 
was found alive at this visit the breeding was record
ed as successful; nestling losses after this age are 
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Figure 3. A young Eagle Owl at the age of 32 days (left) and the development of a wing of a young at the age of about 45 days 
(right) . The best time for nest control and ringing is between these two ages. 

Tva uvungar i inledningen respektive avslutningen pa den period da bokontroll och ringmiirkning iir liil11pligast: lill viinster 32 
dagar gammal, 22 juni 1965, och till hager ca 45 dagar gammal, 28 juni 1988. 

very rare. In some cases the first visit to a nest was 
made in June or July. At this time of year absence of 
young does not prove that breeding was unsuccess
ful; long before being able to fly properly the young 
often move away from the nest. To find the young at 
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Figure 4. Changes in the Swedish Eagle Owl population 1965-
1995. The three areas N-S-G at bottom show number of pairs 
in the wild original population - at top the same N-S-G with 
number of breeding pairs from released birds and their off
spring. N = North Sweden (Norriand) , S = Mid-Sweden 
(Svealand) , and G = South Sweden (Gotaland). 

Fariindringar i det totala uvbestandet i Sverige 1965-1995. 
Antal hiickande uvparjran den vilda ursprungliga populatio
nen (i de tre undre fiilten N-S-G = Nonland, Svealand och 
Gataland), ide tre avre (N-S-G) antalet hiickandeparsol11 har 
sitt ursprungfran utsliippta UVGI: 
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this age the behaviours of the adults must be studied, 
and an intense search be performed for prey rem
nants, pellets, and the typical downs of the juveniles. 

Because visits to the nest during the early breeding 
period had to be avoided, the start of egg-laying had 
to be estimated on the basis of examination of the 
young at a later stage of the breeding cycle. The 
young have been aged at ringing according to the 
length of the wing feathers and general appearance 
(Figure 3), and as a routine they have also been 
photographed. From this estimation of age at ring
ing, an approximate incubation peliod of 33 days 
and the clutch size, I estimated the date when egg
laying started. Ringing and recapture of the adults is 
impossible for security reasons. However, in a long 
term study ringing of nestlings can accumulate use
ful information on lifespan, mortality, post-fledging 
dispersal, and the distance between site of hatching 
and final site of breeding. Up to and including 1996, 
347 young have been ringed and 64 of these have 
later been recovered (19%). 

The project UV-69 and its successors. 

To restore Eagle Owl populations in the parts of 
Sweden where it had been exterminated, a national 
captive breeding project was started in 1969. Unfor
tunately only limited information has been pub
lished from this project and for the present study I 
had to extract information from their internal annual 
reports (UV-69-IR).ln this project up to 1995,2759 
juvenile birds have been released (Figure 1) result-



ing in 268 pairs breeding in the wild (up to 1995). In 
the early 1980s the number of free-living breeding 
birds with captive origin exceeded the number of 
birds hatched in the wild (Figure 4). These data are 
mainly based on three national surveys of Eagle 
Owls, 1966, 1975, and 1985 (Olsson 1967, 1976, 
1986), and I have also included information on 
number of released birds that have become breeders 
in the wild (UV69-IR). Due to differences in the 
information available from different groups in the 
captive breeding project, data presented in Figure 4 
are minimum values. 

Results 

Of 250 successful Eagle Owl broods in my study 
area, 50% contained one, 44% two, 5% three, and 
1 % four young. The mean number of young in 
successful broods was 1.57. This value, however, is 
not a good estimate of the production of young when 
investigating if the population is in balance. Also in 
years when breeding is not initiated or the breeding 
attempt fails, the pair stays in its territory. Hence, for 
an analysis of the balance of the population a better 
estimate is the mean annual number of young pro
duced in all occupied territories, which in the period 
1952-1996 was on average 0.68 young per pair. This 
value showed considerable variation between years 
(Figure 5) . In the years 1952-85 the average produc
tion was close to 0.5 young/pair, in 1986-90 the 

Figure 6. Occupancy and breeding suc
cess in Eagle Owl territories 1952-1995. 
Breeding results are means of 5-year peri
ods (except for the mean for the whole 
period 1952-1965) . The values above the 
upper line are number of checked nests . 
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Figure 5. The mean productivity (young/pair and year) of all 
the Eagle Owls in occupied territories in 1975-1995 (left 
scale), compared to the number of shot hares in the county of 
Sodermanland in the same years (right scale). 

En jamjorelse mellan produktiviteten hos uv (ungar/par och 
or; svarta staplCIJ; vanstra skalan) inol11 de besatta reviren 
1975-95, och harstammens stodek (matt som orlig avskjut
ning i Sodermanlands Ian; gra staplCIJ; hogra skalan) under 
samma orsserie. 

production was higher (1 .0 young/pair), and in 1991-
1995 production of young was very low (less than 
0.5 young/pair). The year 1995 was exceptionally 
bad with only one successful breeding producing 
one single young from a total of23 occupied territo
ries. In 1996 and 1997, however, a clear improve-

73 132 129 '118 115 679 597 

S uccesf ul breed i tlg 
38.3 

43,7 

O~-r---.----.-----,----~--~----+-

Besatta revir och hackningsresultatet hos 
berguv 1952-1995. Figuren ar baserad 
po medelvarden av 5-orsserieJ; utom un
der de inledande oren 1952-1965 (dar 
medelvardet ar jar he/a denna period). 
Antal kontrollerade boplatser pa linjen 
overst. No sign of presence = inga tecken 
pa narvaro. Occupied territory without 
breeding = besatt revir utan hackning. 
Unsuccessful breeding = misslyckad hack
ning. Successful breeding = Iyckad hack
ning. In occupied territories = i besaffa 
reviJ: 

52-65 66-70 71-75 76-80 81-85 86-90 91-95 total in occupied 
territories 
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ment of the production of young has been recorded. 
A more general picture of the breeding results 

1952-1995 is presented in Figure 6. In 12% of 679 
territory visits (one visit per territory and year) I 
found no signs of Eagle Owls . This value, however, 
may be affected by differences in my efforts to visit 
nests where the birds have been absent in preceding 
years . In 597 occupied territories, breeding was 
successful in 43 .7%, breeding failed in 24.7%, and 
there was no sign of breeding in 3l.6%. Thus, 
breeding was initiated in at least 68.4% of the 
territories that was occupied by Eagle Owls . 

During my long term study, ithas become obvious 
that both the quality ofthe territory as well as the nest 
site itself are of critical importance for breeding 
success and the attachment to a territory. In one 
territory breeding was performed in a single well 
sheltered nest scrape (cf. figure 11 in Olsson 1979) 
31 years in a row with a high degree of success. In 
another territory with three different scrapes all on 
the same cliff ledge, 27 young were raised in 26 
years. A third territory occupied in many years had 
a very good supply of prey but no good nest sites (cf. 
figure 13 in Olsson 1979). In 24 years 13 unsuccess
ful breeding attempts occurred there and in total only 
9 young were reared. When considering the nest 
sites occupied more than 4 years between 1975-
1996 (N = 37 nest sites), there was a significant 
positive correlation between the percentage of years 
with successful breeding (out of years occupied) and 
the annual production of young (only successful 
years included)(r = 0.42, P = 0.010; percentage 
values were arcsin transformed in this analysis) . 

Nesting success also depends strongly on the 
accessibility for predators to the nest site. Though 
being a large and strong bird the Eagle Owl seems to 
be a rather weak nest defender. Easily accessible 
nest sites have been depredated several years in a 
row, probably by Badger Meles 111.eles or Red Fox 
Vulpes vulpes. During the last decade the Marten 
Martes martes has increased considerably in the 
study area increasing the risk also to nests on ledges 
only approachable with difficulty. At one nest site 
the birds bred successfully in the years 1986-88 with 
no successful breeding thereafter. In 1990 I even 
found faeces of Marten in the nestscrape, and in 
1992 and 1993 I found remnants of the half grown 
young close to the nest. In the following years the 
territory has been totally abandoned. 

Other conditions may also determine breeding 
success and the attachment of the pairs to the nest 
site. Eagle Owls sometimes breed on small islands in 
the outer parts of the archipelago along the southeast 
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coast of Sweden. In nearly all of these territories the 
birds have disappeared after one or a few years , 
probably as a result of very low food supply in winter 
and early spring. 

In several cases, brood losses and permanent 
desertion of territories have been caused by man. In 
two cases after extensive wood cutting right up to the 
nesting cliff, the Eagle Ow Is abandoned these breed
ing sites for 7 and 9 years, respectively. When 
heavily disturbed by rock-climbers, a certain cliff 
was not reoccupied until 1 0 years later. In most cases 
of such desertions, it has been impossible to find the 
pair in any of the surrounding suitable cliffs the next 
year. Thus it seems probable that it is new pairs 
which re-establish such sites. 
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Figure 7. Distance from the hatching site to the site of recovery 
of ringed Eagle Owls found in their first year, second year, or 
when older, respectively. On the x-axis are given the month of 
recovery. The values above the upper line are the number of 
recovered individuals in each age group. 

Avstandet fran l17arknings- och kliickningsplatsen for ring
l17arkta uvarjill1na underforsta levnadsaret (t. v.), andra aret 
(mitten) och samtliga iildre (t.h.). Pa x-axeln anges denl17anad 
individerna ateljill1nits, och varden ovanfor grafen ar antal 
ateljill1na individer i respektive aldersgrupp. 
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Figure 8, The direction and distance from the ringing site of all 
recovered Eagle Owls from the study population. Data are 
combined so that all individuals have the same presumed 
common starting point. Three birds recovered at greater dis
tances from their hatching place are indicated by arrows and 
the distance they dispersed given in kilometres . 

Avstand oeh riktn ingfor alia aterfynd av ringmiirkta uvari den 
undersokta popu/ationen, sammanforda till en gemensam 
utgangspunkt. Tre /iingre aterfynd hal' markerats med pit oeh 
spridningsstrdeka angivits i ki/om etel: 

Recoveries of ringed birds 

When two months old, the young are able to fly for 
short distances but they stay in the territory and are 
fed by their parents until they are four months old. In 
late August most juveniles become self-supporting 
and they start their post-fledging dispersal (Figure 
7). Based on the start of post-fledging dispersal I 
have here choosen August as the first month of the 
year in the calculations of life span. The mechanism 
by which juvenile dispersal starts is not fully under
stood. Adult birds may cease feeding their young, in 
this way forcing the juveniles to leave, or the juve
niles leave the territory voluntarily. An incident in 
1996 suggests the latter. A juvenile bird that was 
unable to fly with a broken but healed wing was fed 
near the nest up to the middle of October. If this bird 
had not been taken to veterinary care it had probably 
been fed even longer . 

From September onwards juveniles disperse from 
their hatching site, some moving as far as 100-200 
km. However the mean distance of all first year birds 
was only 56.8 km. For birds older than one year the 
mean distance between the hatching and recovery 
site was 47.7 km, and for the 12 oldest individuals 
40.4 km. Hence the dispersal distances are rather 
limited and most dispersing birds have been recov
ered within the area of the original "wild" popula
tion. Dispersal seems to be in all directions (Figure 
8), however note that rather few birds move to the 
east, an effect of the Baltic Sea being situated just 
east of the study area. Ringing recoveries also give 
information about life span (Table 2) and the causes 
of death (Table 3). 

Eagle Owls have a higher probability to be recov
ered along roads and railways, and at electric con
structions, because these places are continuously 
checked by man. This will bias the causes of death 
towards man-made constructions as compared with 
more "natural" causes. Unexpectedly, inexperienced 

Table 2. Age when recovered for all recoveries of ringed Eagle Owls in the study population. 

Aldersfdrdelning av alia aterfunna ringmarkta berguvarfran den undersdkta populationen. 

Year of life 
Levnadsar 

Number 
Antal 

2 

34 9 

3 4 5 

4 4 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

3 2 2 
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Table 3. Death causes of recovered Eagle Owls from the 
studied population. 

Angivna dodsorsaker for aterfunna berguvar fran den 
studerade populationen. 

Death cause n % 
Dodsorsak 

Found dead 21 35 
Funnen dod 
Dead in electric construction 18 30 
Dod i ledningsnat 
Starved, emaciated 7 11.6 
Utmarglad 
Killed in traffic 5 8.3 
Trafikdodad 
Injured 4 6.7 
Skadad 
Found dead in water 3 5 
Dod i vatten 
Killed by predator 2 3.3 
Dodad av rovdjur 
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juvenile birds did not dominate among those killed 
at man-made constructions. Among the 12 oldest 
birds there is a slightly higher proportion found dead 
at electric constructions than among I-year olds and 
about the same proportion of old and I-year old birds 
were killed by traffic . In the group "starved, emaci
ated" the juvenile birds dominate strongly as many 
of them have great difficulties in catching there own 
prey at the age when they become independent. 

Discussion 

A population in stagnation? 

During the period 1952-1985 there was nearly no 
change in the geographical distribution and the 
number of pairs in the studied Eagle Owl population. 
This population has been restricted to the southeast 
coast of Sweden with pairs breeding at most 50 krn 
inland. To the west of this area, i.e. further inland, 
there are quite a lot of good territories where Eagle 
Owls used to breed long ago, however over the last 
30 years only occasional pairs have settled in this 
area. In several cases when ringing data showed that 
Eagle Ow Is found dead were old, mature breeding 
birds, nearby territories remained unoccupied for 
years. This suggests that there has been a continuous 
lack of mature birds to fill the gaps in the old area and 
to colonize new areas. Restricted juvenile dispersal, 
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strong attachment of adults to their territories, and a 
low production of young may explain this pattern. In 
1985-1990 breeding success was higher, both due to 
a higher proportion of successful nests (Figure 6) 
and an increase in the number of young per brood 
(Figure 5). In birds of prey such changes are usually 
connected with an increased food supply (e.g. New
ton 1989). 

Prey numbers and breeding success 

Eagle Owls breeding in captivity have to a great 
extent been supplied with a surplus of food . The 
mean production of young/pair in 340 such broods 
(1990-1994) was 2.23 young (UV69-IR) as com
pared with 1.57 young/pair in this study. The impor
tance of food is also obvious from studies on Eagle 
Owls nesting quite near places with a wealth of prey, 
e.g. rubbish dumps. This special choice of habitat is 
quite often chosen by the released birds but also to a 
lesser extent by birds from the original wild popula
tion. Nearly as a rule, 2-4 young (and in one case 
even a brood of five young), are produced in such 
territories. 

In other species of owls, especially in arctic and 
subarctic areas, it is well known that breeding is 
strongly affected by fluctuations in the abundance of 
small rodents. In south Sweden fluctuations in ro
dent numbers are not so pronounced (e.g. Erlinge et 
al. 1983), and there are no data available from my 
study area. Instead, I have received information 
from the local wildlife management (A. Lettesjo 
pers. com) on the annual number of hares (Lepus 
spp.) shot in Sodermanland (Figure 5). The Eagle 
Owls in my study popUlation have demonstrated a 
great diversity in their choice of prey (Olsson 1979). 
The investigated prey items (mainly from April
September) were dominated by birds and small 
rodents (60% and 25% oftotal prey biomass, respec
tively). The great abundance of birds in May-Sep
tember, the main period for food provisioning of 
young, suggests that food is unlikely to limit breed
ing success at that time of the season. 

Moreover, in years with low supply of small 
rodents Eagle Owls compensated by including more 
birds in their diet (see figure 35 in Olsson 1979). A 
normally low supply of birds during the Swedish 
winters, in addition with low populations of small 
rodents, can result in very difficult feeding condi
tions for the owls in late winter and early spring. In 
an earlier study, I concluded that hares were very 
important as food resource for the Eagle Owls dur
ing this early, critical period of the breeding season 



(Olsson 1979); the density of hares in early spring 
may then be decisive for the Eagle Owls' possibili
ties to breed. In accordance with this, I found a 
significant positive correlation between mean annu
al breeding success of Eagle Owls and the annual 
abundance of hares (number of hares shot in Soder
manland) (r=0.49, P=0.03, N=20 years; Figure 5). 

In a study on Bubo virginianus in Canada the hare 
Lepus americanus had a similar important role as 
prey (Rohner 1995). In a year with low supply of 
hares the owls compensated by foraging more on 
alternative preys. However during the winter, food 
intake from alternative prey was not sufficient for 
successful reproduction. Rohner (1995) concluded: 
"Subarctic winter conditions represent a bottleneck 
and the food situation during this time determines 
the capacity for the number of territories in the area". 
In birds in general, females seem to increase their 
body mass by accumulating fat just prior to the 
period of egg formation (Perrins 1996). In the Spar
rowhawk, it seems necessary for females to accumu
late fat up to three weeks before egg-laying, because 
females that had no fat reserves did not lay any eggs 
(Newton 1986). Interpreting these results in the light 
of the breeding ecology of the Eagle Owl, females 
may be especially vulnerable to shortage of prey in 
February-March just prior to egg-laying. 

Also changes in weather from year to year may 
affect the abundance of rodents and thus reproduc
tion in Eagle Owls, especially as the owls start 
breeding very early in the spring when snow often 
still covers the ground (Olsson 1979). However, the 
Eagle Owls have not changed start of egg-laying 
during this study, including the particularly success
ful years 1986-1990 (Table 1), suggesting that weath
er factors may have rather limited effect on the 
timing of breeding in this species. Instead weather, 
mediated by the quality of the nest scrape itself, e.g. 
its shelter and drainage, seems to be a more impor
tant factor affecting the success of breeding in Eagle 
Owls (own observations). 

In conclusion, the most important reasons for the 
stagnation of this Eagle Owl population seem to be 
the difficult feeding conditions during winter en
hanced by low dispersal among both juveniles and 
adults . 

Population balance 

For a calculation of the balance between mortality 
and production of young in this Eagle Owl popula
tion there are several basic parameters that have to be 
approximated. Both the age at which Eagle Owls 

start to breed and the age composition of the popu
lation are uncertain. In captivity there are examples 
of birds breeding already at the age of one year, and 
the oldest male died after a successful breeding 
season when 34 years old (UV69-IR). Under the 
harsh natural conditions the situation must be quite 
different. In a well founded study of the Ural Owl 
Strix uralensis, the mean age of first breeding in 
females was 4.1 years (Saurola 1989). This is more 
likely to be the age of first breeding also in wild 
Eagle Owls. 

Based on methods in North et al. (1979) and 
Henny et al. (1970), Hans Ryttman (in litt.) helped 
me to calculate the balance of this Eagle Owl popu
lation, based on wild juvenile birds ringed in the 
hatched area in Figure 1 (i.e. a somewhat larger area 
as compared to my original study area). The mean 
life span was 2 years and 227 ± 94 (SE) days. The 
percentage of survi ving birds in the first year of life 
was 65 .5% ± 3.1 %, in the second year 79.4% ± 3.3, 
and in the following years 88.5% ± 2.4. Using these 
values the calculations result in a productivity of 
0.56 young/year to keep the population in balance if 
the ow Is start breeding when 4 years old. With a 95 % 
confidence limit the productivity to maintain a con
stant population size must be 1.08 young/pair when 
breeding starts at the age of 4 years . 

In the years 1952-1985 the mean productivity was 
about 0.6 young/pair (Figure 6). During this period 
the popUlation was stable without changes in geo
graphical distribution or density. When the produc
tivity increased to about 1.0 young/pair 1985-1990 
(Figure 5) both density and geographical distribu
tion ofthe study population were positively affected. 
These observations suggest that the calculations on 
survival and mortality in this population seem rele
vant. 

In studies on lifetime reproductive success in 
birds it has generally been stated that: a) a large 
fraction of all the fledglings die before they can 
breed, b) not all individuals that survive to attempt 
breeding produce offspring, and c) successful indi
viduals vary greatly in productivity (Newton 1989). 
These general findings are true also for my study 
popUlation of Eagle Owls. I found that about 77% of 
the Eagle Owl fledglings died before reaching breed
ing age, i.e. before 4 years old (Table 2), and similar 
figures have been found also in Ural Owls (Saurola 
1989) and Sparrowhawks (Newton 1989). Each year 
on average 31.6% of the pairs did not even attempt 
to breed and 24.7% failed with breeding (Figure 6). 
In addition, this long term study demonstrates a high 
variation in productivity between different pairs. 
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Territories where breeding has occurred in a long 
sequence of years also tend to have high annual 
productivity. In particular, territories with a higher 
proportion of years with successful breeding also 
had a significantly higher annual productivity of 
young. This is probably a result of certain territories 
and nest sites being of superior quality. Newton 
(1989) states that the most successful individuals 
raise far more young than are needed to replace 
themselves and hence contribute disproportionally 
to the next generation. Thus, there is a tendency for 
a small fraction of individuals in one generation to 
produce a large proportion of the next. This may 
increase the risk of inbreeding, particularly in a 
small population where birds show limited move
ments, as in the case of the studied Eagle Owl 
population. 

Interchange between the old population and 
released Eagle Owls ? 

Releasing of Eagle Owls bred in captivity has main
ly been avoided in a broad zone around my study 
population at the southeast coast of Sweden (Figure 
1). After the long period with stable population size, 
the subsequent increase in breeding success resulted 
in new occupied territories inland, but few new sites 
within the old study area. In Sodennanland the 
number of breeding pairs was probably doubled and 
in Ostergotland new places were established west 
(inland) of the study area although to a lower extent. 

Since 1969 more than 1000 Eagle Owls raised in 
captivity have been released in south Sweden out
side the hatched area in Figure 1. Remarkably few of 
these birds have later been found in my study area. 
For security reasons ringing sites of the released 
birds are not available. However, out of 141 recov
eries of released Eagle Owls in 1990-93 (UV69-IR) 
only five had moved into my study area (one from 
the west and four from the north or south). 

Despite the rather limited dispersal of Eagle Owls 
there are now probably mixed pairs of released birds 
and birds from the original "wild" population. Sev
eral of the new pairs in the previously unoccupied 
area between the two populations breed in strange 
nest sites more typical of released birds. In Soder
manland new pairs have been found breeding in 
man-made constructions, quarries and industrial 
buildings, some of which have been in full activity. 

From now on it will be impossible to separate the 
breeding pairs into "wild" and "released" birds. 
Even the small increase among the "wild" birds in 
Gotaland (G) and Svealand (S) between 1985-1995 
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(Figure 4) may be caused by a restricted immigration 
of released birds or their descendants . It is likely that 
the once isolated "wild" population along the Swed
ish east coast will become more and more affected 
by immigration of the released birds, for example in 
their choice of habitat and nest sites. At this point it 
is hard to say what consequences, positive or nega
tive, this will have on the Swedish Eagle Owl pop
ulation at large. 
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Sammanfattning 

Haekningsresultat, spridning oeh antalsforandringar 
inom en population. av berguv Bubo bubo i sydostra 
Sverige 1952-1996 

Under aren fram till berguvens fridlysning 1950 var 
fOrfOljelsen i Sverige sa hard att arten val' i det 
narmaste utrotad i stOrre delen av landet. Endast 
inom ett mindre omrade langs ostkusten (Figur 1) 
overlevde en sammanhangande oeh effektivt repro
dueerande popUlation. Studier inom denna sistnarnn
da population har bedrivits kontinuerligt under aren 
1952-96. For informationer rorande biotop- oeh 
boplatsval, fOdoval mm han visas till ett tidigare 
arbete (Olsson 1979). 

Artens skyddsbehov gor att informationer om 
haekningsutfallet maste insamlas vid i stort sett ett 
end a bobesok. Detta har skett da ungarna beraknats 
ha uppnatt en alder av 4-6 veekor, som ar den av 
flera skal Iampligaste tidpunkten. Sammanlagt har 
679 sadana bobesok gjorts under aren oeh vid en stor 
del av dessa har boplatsen av olika skal saknat ungar. 
Endast en myeket noggrann avsokning kan da ge 
informationer om varens handelser i oeh kring bo
platsen. En oversikt av resultaten redovisas i Figur 6. 
I medeltal har boplatserna saknat arsfarska spar av 
berguvsnarvaro vid 12% av kontrollerna. I revir med 
klart konstaterad narvaro av minst en uv hal' 31,6% 
helt saknat spfu- av paboljad agglaggning, i 24,7% 
har haekningen misslyekats oeh i 43,7% har haek
ningen lyekats. Antalet ungar ide kullar som lyekats 
har i medeltal varit 1,57. 

For att fa en uppfattning om populationens moj
lighet att fortbesta ar det viktigt att veta hur stor 
ungproduktionen ar i samtliga revir med narvaro av 
uv. I medeltal har denna siffra legat pa nivan 0,68 
ungar/par oeh ar vilket i praktiken alltsa innebar att 
ett par produeerar lite drygt en unge vartannat fu-. 
Ungproduktionen varierar myeket fran ar till ar 
(Figur 5) men medelvardet har anda legat pa en i 
stort sett ofOrandrad niva 1952-85 (0,5 ungar/par). 
Under fu'en 1985-90 var produktionen betydligt 
hogre (1,0 ungar/par), fOr att sjunka avsevart under 
perioden 1991-1995 (0,3 ungar/par). En klar fOr-

battring av produktiviteten hal' doek kunnat konsta
teras 1996 oeh 1997. 

Siffran 0,68 ungar per par kan tyekas myeket lag, 
men berguven ar en langlivad fagel. Aterfynden fran 
347 ringmarkta ungar inom denna undersokning 
visar att maximialdern for de vilda uvarna ar 18-20 
ar (Tabell 2). Betydligt hogre aIder har konstaterats 
hos uvar i fangenskap. Det ar inte kant vid vilken 
alder de vilda uvarna bOljar haeka, men 4 ar fOrefal
ler av olika skal vara ett troligt medeltal. Det alders
uppdelade aterfyndsmaterialet antyder att ea 77 % av 
uvarna aldrig nar haekningsduglig alder. A yen bland 
de revirhallande paren hal' denna langtidsstudie vi
sat att den totala ungproduktionen ar avsevart hogre 
vid vissa boplatser. Bakom sadana skillnader ligger 
med all sannolikhet hogre kvalitet i revir oeh boplat
ser liksom hos de uvar som behallit kontrollen over 
dessa attraktiva revir. 

Rorligheten inom populationen ar myeket begran
sad. Medelavstandet mellan klaekningsplats oeh 
deras slutgiltigt besatta revir var hos de tolv aldsta 
aterfunna faglarna endast 40,1 km. Nagot stOlTe 
rorlighet verkar fOrekomma hos ungfaglarna nar de 
Iarnnar sin fOdelseplats; i genomsnitt har de flyttat 
sig 56,8 km till den plats dar de aterfunnits. Denna 
spridning verkar ske i alla riktningar (Figur 8) under 
september oeh de narmast fOljande manaderna (Fi
gur 7). Den ringa rorligheten kombinerad med ett 
litet antal haekande individer som produeerar ungar 
borde oka risken fOr inavel. 

Under aren 1952-85 har fOrandringarna inom den 
studerade populationen varit obetydliga. Antalet par 
oeh tatheten mellan dem har ej fOrandrats namnvart 
oeh nagon tydlig spridning resulterande i nya haek
ningar ide kringliggande omradena hal' ej fOrekom
mit. Nar en aldre uv antraffats dod nara en boplats 
har boplatsen i flera fall kommit att sta utan uvar 
manga ar efterat. Dessa observationer tyeks tyda pa 
att fOrokningen natt oeh jamt kunnat kompensera 
dodligheten i populationen, oeh att antalet kons
mogna ieke-revirhaIlande faglar varit starkt begran
sat. 

Den okande produktionen av ungar under peri
oden 1986-90 (Figur 5) tyeks ha resulterat i en 
okning i antalet haekande par framfor allt i om
givande, tidigare uvtomma, omxaden. Bakom de 
goda aren 1986-90 tyeks en exeeptionell okning av 
harstammen ha haft speeiell betydelse, framfor allt 
under den naringsfattiga arstiden vid haekningens 
tidiga inledningsskede. Denna okning hal' daremot 
inte varit aIls sa pataglig inom det gamla utbredning
somradet. Inom Sbrmlands Hin blev antalet par i det 
narmaste fOrdubblat, medan okningen i bstergot-
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land verkar ha varit nagot mindre. Totalt i Sverige 
fanns det 1996 ca 400 par berguv (Figur 4) . 

Ar 1969 inleddes i Sverige ett projekt fOr buravel 
och utsIapp av ungf:1glar av uv, fOrst i Gotaland, 
senare fOljt av delprojekt i Svealand och Norrland 
(Figur 4) . En bred zon vas ter om den hal' undersokta 
populationen med uvar av "vilt" ursprung hal' i stort 
sett hallits fri fran uvutslapp (Figur 1). Aven de 
utslappta uvama har som regel haft en begransad 
rorlighet i fOrhallande till platsen fOr frigivningen. 
Med tiden har dock denna utslappsfria zon fatt 
mottaga ungfaglar som spridit sig langt bade fran 
vaster (utslappta uvar) och oster (fran den "vilda" 
ursprungspopulationen) . Flera av de nyetablerade 
paren i detta tidigare uvtomma omradet ar nu med 
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Berguv Bubo bubo. Foto Viking OlssonlN. 

stor sannolikhet blandpar. Okningen av den "vilda" 
populationen aren 1985-1995 (Figur 4) far darfor 
sannolikt ocksa ses som ett resultat av dessa nya 
blandpar. For detta talar ocksa ett inte sa litet fall av 
okonventionella boplatsval under de senaste aren t. 
ex. i Sodermanlands inland . Tillhall hal' valts pa 
hyggen, i stenbrott och sandtag i full drift, och i 
industribyggnader. Sadana boplatser forekom knap
past aIls i den ursprungliga populationen, men ar inte 
ovanliga hos de utslappta s.k. urbanuvarna och deras 
avkomma. I framtiden kan man fOrvanta sig att 
genutbytet mellan urbanuvar och "vilda" uvar okar 
ytterligare, vilket sannolikt kommer att forandra den 
svenska uvstammen till exempel med avseende pa 
hackningsbeteenden och boplatsval. 
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Hoststracket av fisktarna Sterna hirundo och silvertarna 
S. paradisaea over sodra Sverige 
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----------------------------------- Abstract -----------------------------------
Simultaneous observations of migrating Common and 
Arctic Terns were carried out during afternoons and eve
nings for three years, 1990-1992, at eleven sites at the 
larger lakes in southern Sweden. The force and direction of 
wind seemed to be the most important factor determining 
the number of terns observed and the route they took when 
they passed mainland Sweden from the Baltic Sea. The 
principal direction of the migration was southwest, with a 
more westerly orientation for Arctic than for Common 
Tern. High numbers were recorded mainly in head winds, 
whereas the terns probably flew at high altitude in tail 

winds, when they were not observed from the ground. The 
orientation of the lakes in relation the migration direction 
also affected the counts by leading line effects. The terns 
often concentrated in the southern or southwestern parts of 
the lakes before they continued migration . Approximately 
65,000-70,000 Common and Arctic Terns are estimated to 
pass the region in the autumn. 
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Bakgrund 

"Efter forsta veckan i augusti brukar sma flockar av 
fiskUirnor anlanda till Kinnevikens inre del och 
fortsatta flyttningen over slatten S ut". Pa det sattet 
beskriver Soderberg (1947) stracket av tarnor i Va
nern. Intressant ar att samtliga exempel pa egna 
strackobservationer som Soderberg anger i artikeln 
hanor fran kvallen. Ett av Soderbergs exempelly
der: "13 .8 1941, klI8.30, anlande en spridd flock pa 
10 faglar, vilka nar de korsade stranden, stego uppat 
och delade sig i tva sallskap, vilka fOljdes at". 

Under de senaste artiondena hal' ett flertal konti
nuerliga bevakningar rorande hoststracket av fisk
och silvertarna genomforts pa olika platser i sodra 
Sverige. Vid Koisundet, strax utanfor Strangnas i 
Malaren, raknades strackande tarnor under 1974 
(Sandgren 1985). Har genomfordes heldagsobser
vationer vid elva tillfallen i augusti . Dessa rakningar 
gay totalt 4.563 strackande individer, vilket innebar 
hela 423 ex. per dag. En annan lokal som haft 
sporadisk bevakning i Malaren ar K vicksund nord
vast om Eskilstuna, dar en del strackrakningar genom
fordes aren 1988-1990 (L. Carlsson i brev) . 

Fran Vanern beskrevs tarnstracket for fOrsta gan
genhosten 1982 vid Vanersborgsviken (Olsson m.fl. 

1982). Det aret genomfordes daglig bevakning un
der morgon samt fOrmiddag, och totalt noterades 
16.000 strackande tarn or. Darefter harmer eller 
mindre regelbundna rakningar genomforts vruje ar 
vid Vanersborgsviken (Bromssen 1983, Johansson 
1989a, Darefelt 1992, 1993). Fran andra platser i 
Vanern har det dessutom genomforts en del spo
radiska strackrakningar bl.a. vid Kinneviken, Mari
estad och Varmlandsnas under perioden juli - au
gusti med arssiffror som uppgatt till 6.000 ex. (Hjal
marsson 1978 samt T. Gustafson, L.-E. Johansson 
och H. Axelsson i brev) . 

Ett fOrsta forsok att jamfora tarnstracket mellan 
olika lokaler vid samma rakningstillfalle genom
fOrdes i Vattern under aren 1986-1988 (Jakobsson 
1987a,b, Jakobsson opubl.). Det fOrsiggick ett kon
centrerat strack ut ur sjon pa tre platser (Karlsborg
strakten, Bankerydstrakten och Jonkoping) . Dessu
tom noterades tarn or pa bred front lamna sjon med 
en sydvastlig strackriktning. Dessa rakningar kom
pletterades med kvallsbevakning av tarnstracket vid 
Domsand underjuli-augusti 1989 da 2.900 ex. not
erades (J akobsson 1989). 

Utmed kusterna, framfOrallt ostkusten, har strack
et bevakats kontinuerligt. Revsudden och Stora Ror 
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i Kalmarsund bevakades intensivt under perioden 
1964-1971 (Au len & Wahlstrom 1974, Blomqvist 
& Lindholm 1976). Dessutom genornfordes under 
1987-1991 dikningar vid Revsudden fran bOljan av 
juli till november (B . Klevemark i brev). Dar skedde 
bevakningen under stOrre delen av dygnets ljusa 
timmar, med ettkortare avbrottmitt pa dagen. Under 
dessa ar noterades som mest 16.120 strackande 
tarn or ar 1991 . 

I Skane har daglig bevakning genornforts vid 
Brantevik juli-augusti 1993. Dar passerade totalt 
17.852 ex, med en silvertarneandel som uppgick till 
15% (Green & Raberg 1994). Under 1991 och 1992 
genornfordes en studie av strackande tarnor och 
masar aven vid Falsterbo (MaIling Olsen 1993). 
Som mest strackte 2.l32 tarn or och andelen silver
tarna uppgick till 30%. 

For att ytterligare oka kunskapen om tarnornas 
strack genom de stOrre insjoarna i sodra Sverige 
startades sommaren 1990 ett samarbete med simul
tan a strackrakningar pa olika platser i Vanern, Vat
tern och Skagern. Ett an tal fragor dok upp i samband 
med fOrsta arets rakningar. Det var darfOr mycket 
gladjande att de fortsatta rakningarna under 1991 
och 1992 kunde utvidgas att omfatta flera lokaler vid 
Malaren, Hjalmaren och Roxen. 

S yftet med studierna 1990-1992 var att underso
ka: 
• antal strackande tarnor och geografisk fOrdel-

ning 
• art- och aldersfOrdelning 
• dygnsrytm 
• vadrets inverkan pa tarnstracket 

Metodik 

Rlikningarna utfOrdes under kvallstid med start ldock
an 16.00 och slut i samband med solens nedgang ca 
kl. 21.00. Attrakningarna genornfordes under kvalls
tid berodde dels pa tidigare erfarenheter av ett kon
centrerat strack under den delen av dygnet, dels pa 
att det ar betydligt lattare att fa bemanning under 
kvallen. Bevakningen har varierat mellan lokalerna, 
vilket inneburit att rakningar inte kunnat utfOras pa 
samtliga platser fram till solens nedgang. Dagar nar 
strackaktiviteten varit lag har observationerna av
brutits tidigare. Rakningarna harutfOrts av en till sju 
observatOrer per lokal. Det varierande antalet obser
vatOrer tillsammans med en ojamn bevakning mel
Ian lokalerna ar en felkalla i materialet. Antalet 
bevakade timmar per lokal fOr respektive ar framgar 
av Tabelli. 

Gemensamma protokoll och instruktioner togs 
fram fOr ett identiskt antecknande samt fOr att under
latta sammanstallnings- och analysarbetet. I proto
kollen hal' art, antal, aider, strackriktning och strack
hojd for samtliga passerande tarnor noterats. An
tecknandet hal' skett i lO-minutersintervall. Dessut
om bokfordes vindriktning samt vindstyrka som 
lugnt, svag, mattlig, frisk eller hard. 

For att klara a v att ha sa manga lokaler bemannade 
fick tidsperioden starkt begransas. Ar 1990 genom
fOrdes bevakningen 27 juli - 15 augusti, 1991 fOr
langdes perioden till 22 juli - 22 augusti, medan den 
for 1992 atergick till en kortare period, 27 juli - 16 
augusti. Den bevakade perioden lades ut i tiden efter 
erfarenheter som erhallits tidigare ar. Den begransa-

Tabell 1. Antal observationstimmar per ar fOr de olika lokalerna. 

Number of observation hcurs pel' year at the different localities. 

1990 1991 1992 

1. Koisundet, Malaren 62 
2. K vicksund, Malaren 65 73 
3. Oset, Hjalmaren 33 
4. Skagern 85 113 82 
5. Otterbacken, Vanern 77 
6. Maliestad, Vanern 62 31 
7. Kinneviken, Vanern 80 117 94 
8. Vanersborg, Vanern 63 116 78 
9. Roxen 88 88 

10. VidablickiDomsand, Vattern 80 80 83 
11. Jonkoping, Vattern 86 98 
Total 533 770 531 
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de dikningsperioden innebar ocksa att ett antal bra 
dagar sannolikt infallit fOre resp. efter bevakningen. 
Vid Vidablick och Vanersborg genornfordes en utO
kad bevakning, som underlag fOr kompletterande 
jarnforelser, under perioden 20 juli -31 augusti 1992. 

Vid Vanersborg genomfordes en specialstudie 
avseende aldersbestamningen av tarnor under aren 
1990- 1992. Huvudsakligen fick dessa studier bedri
vas nar lokalen val' bemannad med tva observatOrer. 
Dessutom genornfordes en del aldersbestamningar 
aven vidAbisko resp. Vidablick i Vattern, dels under 
de samordnade rakningarna, dels aven vid andra 
tillfallen. 

For att fa en uppfattning om de strackande tarnor
nas dygnsrytm genornfordes en studie av strack
monstret vid Vidablick i Vattern under perioden 20 
juli -31 augusti 1992. Under dessa43 dagar bevaka
des 40 dagar och av dessa tacktes 35 kvallar och 22 
morgnar. Totalt bevakades 260 timrnar fOrdelat pa 
35 % fOre kl. 12 och 65% efter kl . 12. 

Den narmare analys som gjorts av vadrets inver
kan pa tarnstracket baseras pa de fyra lokaler dar 
flest strackande tarnor imaknades under aren 1991-
1992 (Kvicksund, Kinneviken, Vanersborg och Vi
dablick). Eftersom Vidablick aven fungerar som en 
strackdelare gjordes en narmare studie kring fOrdel
ningen av det strack som gar mot sydvast in over 
land resp. mot soder i Vatterns langdriktning. 

Observationsplatser 

Totalt har elva observationsplatser anvants under de 
tre aren. Platserna valdes med syfte att kunna fOlja 
tarnornas strack mellan olika lokaler. Lokalernas 
lage framgar av Figur 1. 

Mlilaren 

1. Kolsundet. Ett sund belaget en mil oster om 
Strangnas. Observationsplatsen lag pa nordsidan av 
sundet strax oster om Stallarholmen. Bevakades 
1991 . 
2. K vicksund. Ett sund dar faglarna fangas upp som 
i en tratt, belaget ca 15 km nordvast om Eskilstuna. 
Bevakningen skedde frfm sundets sodra sida, strax 
vaster om vag 53, dar sjon bOljar vidga sig igen. Fran 
K vicksund till Malarens vastligaste del ar det ca 12 
km. Bevakades 1991-1992. 

Hjiilmaren 

3. Oset. I vastligaste delen av Hjalmaren. Observa
tionerna skedde fran det fageltorn som ar belaget 

Figur 1. Observationsplatsernas lage. 1: Kolsundet, 2: K vick
sund, 3: Oset, 4: Skagern, 5: Otterbacken , 6: Mariestad , 7 : 
Kinneviken, 8: Vanersborg, 9: Roxen, 10: Vidablick/Doms
and och 11 : Jonkoping. 

Location of the observation sites. 

oster om Orebro vid Svartans mynning. Bevakades 
1992. 

Skagern 

4. Skagern. En insjo ca en mil oster om Vanern, i 
hojd med Gullspang. Observationerna gjordes fran 
ett fageltorn vid Gudhamrnar i den sydligaste delen 
av sjon. Bevakades 1990-1992. 

Viinern 

5. OUerbacken. I den nordostligaste delen av Otter
backsviken i Vanern. Bevakningen skedde fran en 
udde i utkanten av Otterbackens samhalle. Bevaka
des 1990. 
6. Mariestad. En udde vid Mariestadsfjarden ca 2-
3 km nordvast om Mariestad. Bevakades 1990-
1991. 
7. Kinneviken. En vik i sodra delen av Vanern. 
Rakningarna skedde fran en pir i ostra kanten av 
Lidkoping. Bevakades 1990-1992. 
8. Vanersborg. I Vanerns sydvastligaste horn. Rak
ningarna genornfordes strax norr om Vanersborgs 
stad. Bevakades 1990-1992. 

Roxen 

9. Roxen. Sjo strax norr om Linkoping. Observa
tionsplatsen lag i den sydvastligaste delen av sjon, 
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dar bevakningen skedde fn1n det tageltorn som finns 
vidNybro intill Svartamynningen. Bevakades 1991-
1992 

Viittern 

10. VidablickIDomsand. I Vatterns sydvastligaste 
horn. ken 1990 oeh 1991 gjordes rakningar fran 
Domsand !angst in i Domsandsviken i utkanten av 
Bankeryd. Under 1992 flyttades observationerna till 
Vidabliek, 1,5 kill oster om ovannamnda Domsand. 
Orsaken till byte av lokal val' att man fran den plats en 
klarar av att bevaka saval de tarnor som straeker mot 
sydvast in over land oeh de som fortsatter soderut. I 
sammanstallningen hal' uppgifter fran Vidabliek oeh 
Domsand sammanforts till en lokal. Bevakades 1990-
92. 
11. Jonkoping. I sydligaste delen av Vattern . Obser
vationerna skedde fran oversta planet pa parkerings
huset "Abisko" i de central a delarna av staden intill 
Vatterstranden. Bevakades 1990-1991 . 

Resultat 

Antal strackande tarnar adz geagrafiskfordelning 

Totalt noterades under de tre aren 71.105 ex straek
ande fisklsilvertarnor, fOrdelat pa 15.776 ex. 1990, 
24.844 ex. 1991 oeh 26.485 ex. 1992. Antalet straek
an de tarnor pa de olika lokalerna varierade under de 
tre aren fran 422 till 11.226 ex. enligt Tabell2. FIest 
straekande Uirnor noterades vid K vieksund oeh Van
ersborg. Under 1990 registrerades de hogsta antalen 

vid Vanersborg, dar aven antalet straekande per 
tirnma var hogst. A yen 1991 noterades det hogsta 
totalantalet vid Vanersborg. Daremot passerade det 
flest tarnor per observationstirnma vid K vieksund. 
For 1992 innebar en nagot intensi yare bevakning vid 
K vieksund att det pa den lokalen noterades saval det 
hogsta totalantalet som flest antal tarnor per obser
vationstirnma. I genomsnitt under rlikningsaren pas
serade 122 tarnor per observationstirnma vid K vick
sund, attjarnfora med 69 vid Vanersborg. Den !agsta 
straekintensiteten under de tre aren registrerades vid 
Skagern med i genomsnitt 5 ex. per timma. 

De hogsta dagssiffrorna oeh vid vilket datum de 
intraffade fOr respektive lokal framgar av Tabell 3. 
Intressant ill: att det varje ar fanns nagon lokal dar det 
noterades over 1.000 ex. den basta dagen. Vid K viek
sund inraknades over 1.000 ex. vid tre tillfallen 
under 1992. De hogsta dagssiffrorna vid de olika 
lokalerna representerade tva till tre straektoppar. 
Under 1990 oeh 1991 kunde tre straektoppar note
ras, en topp i slutet av juli, en kring den 6-9 augusti 
oeh en i slutet av rakningsperioden (14-18 augusti) . 
For 1992 var strackforloppet koneentrerat till den 6-
8 oeh 14 augusti . I genomsnitt de tre aren intraffade 
den forsta straektoppen 30 juli -1 augusti , den andra 
6-9 augusti oeh den tredje 13-15 augusti . 

Vid de olika lokalerna utgjorde andelen straekan
de tarnor under de basta straekdagarna en varierande 
andel av det total a stracket. Lokaler med ett stort 
antal tarnor uppvisade en lagre andel straekande den 
basta straekdagen i fOrhallande till totalsurnman, 
medan den basta dagen pa lokaler med ett fane antal 

Tabe1l2. Antal striiekande fisk- oeh silvertiirnor totalt oeh per observationstimma (inom parentes) vid respektive 
lokal. 

Totalnumberojm,igratingCommonandArctic Ternsandnumberperobservationhour(withinparenthesis)ateach 
locality. 

1990 1991 1992 

1. Koisundet 1.060 (17) 
2. Kvieksund 5.582 (85) 11.226 (154) 
3. Oset 1.289 (39) 
4. Skagern 424 (5) 422 (4) 425 (5) 
5. Otterbiieken 1.729 (17) 
6. Mariestad 1.308 (21) 1.405 (20) 
7. Kinneviken 3.772 (47) 3.887 (33) 2.629 (28) 
8. Viinersborg 5.242 (83) 7.827 (67) 4.706 (60) 
9. Roxen 1.490 (17) 1.749 (20) 

10. VidabliekIDomsand 1.679 (21) 1.097 (15) 4.461 (54) 
11 . Jonkoping 1.622 (20) 2.074 (22) 

Total 15.776 24.844 26.485 
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Tabell 3. Antal straekande tarnor den basta dagen, denna dags datum samt antalet i proeent av arstotalen. 

Number ofm,igrating terns on the best day, date of that day, and the number in percent of annual total. 

Lokal Locality 1990 1991 992 
Antal Datum % Antal Datum % Antal Datum % 

No Date No Date No Date 

1. Kolsundet 186 14.8 18 
2. Kvieksund 735 7.8 13 1944 6.8 17 
3. Oset 445 7.8 35 
4. Skagern 143 14.8 34 57 31.7 14 195 14.8 46 
5. Otterbaeken 3'81 30.7 22 
6. Mariestad 232 14.8 18 556 6.8 40 
7. Kinneviken 1240 31.7 33 906 18.8 23 496 7.8 20 
8. Vanersborg 853 9.8 16 1178 18.8 15 740 8.8 16 
9. Roxen 417 14.8 28 985 8.8 56 

10. VidabliekIDomsand 250 9.8 15 176 10.8 16 1321 14.8 30 
11. Jonkoping 282 11.8 17 345 12.8 17 

Tabe1l4. Den genomsnittliga floekstorleken oeh den stOrsta registrerade floeken av fiskfsilvertarna vid respektive 
lokaI. 

Average flock size and the largest flock of Common and Arctic Tern recorded at each locality. 

Floekstorlek Size offlock 
Fisk 

COl1unon 

1. Kolsundet 
2. Kvieksund 
3. Oset 
4. Skagern 
5. Otterbaeken 
6. Mariestad 
7. Kinneviken 
8. Vanersborg 18 
9. Roxen 

10. Jonkoping 
11. VidabliekIDomsand 15 

straekande hade en hogre andel. K vieksund hade 
Higst (15%) oeh Roxen hogst andel (43%). Under de 
tre basta straekdagarna passerade 33-35% av den 
genomsnittliga arssumman vid K vicksund oeh Van
ersborg, medan 45-64% passerade vid Kinneviken, 
Roxen, Skagern oeh Vidabliek. Det innebar att de 
basta straekdagarna pa en lokal under ett ar svarar for 
en stor andel av det total a antalet straekande Uirnor. 

Tarnorna passerade de olika lokalerna huvudsak
ligen i mer eller rnindre sammanhallna floekar, vil
ket innebar att det var ovanligt med ensamma straek
ande faglar. Floekarnas medel- oeh maxstorlek fram-

Silver medel max. 
Arctic average l1'WX. 

6 30 
8 148 

16 82 
9 50 
8 40 
6 37 

20 90 
6 16 213 

13 118 
15 116 

7 14 180 

gar av Tabe1l4. De stOrsta medelfloekarna noterades 
vid Kinneviken, Vanersborg oeh Oset, medan de 
rninsta atelfanns vid Kolsundet, K vieksund, Marie
stad oeh Otterbaeken. Vid de lokaler dar tarnorna 
straekte ut ur sjon noterades ofta hur Uirnorna stan
nade upp en stund for att proviantera oeh samla ihop 
sig i stOrre floekar innan de straekte vidare. Det 
innebar att en okad floekstorlek var korrelerad till 
platser dar ett tarnornas utstraek var koncentrerat. 
En jamforelse mellan floekstorleken hos fisk- resp. 
silvertarna gjordes vid Vanersborg oeh Vidabliek. 
Fisktarnans genomsnittliga flockstorlek var 2-3 
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Figur 2. Strackforiopp hos silver- och fiskUirna vid Vidablick 
och Vanersborg (sammanslagna) fu'en 1990-1992. VaIje punkt 
anger hur stor andel av sasongssumman som passerat vid 
slutet av resp. tredagarsperiod. 

Cumulative migration patterns a/Common and Arctic Tern at 
Vidablick and ViinersbOlg (pooled) in 1990- 1992. Each dot 
represents how much a/the total that had passed at the end 0/ 
each three-day period. . 

ganger storre an silvertarnans. Vid bada lokalerna 
val' det en god samstammighet avseende den genom
snittliga flockstorleken fOr de tva tarnarterna. 

Art- och aldersfordelning 

Artbestamningen vid Vanersborg och Vidablick vi
sade att andelen silvertarna i genomsnitt uppgick 
till 9% resp. 5%. I Vanersborgsviken uppvisade 
silvertarnan en skillnad i strackbeteende jarnfort 
med fisktarnan. Minst 90 procent av de strackande 
silvertarnorna passerade utmed Vanersborgsvikens 
vastra sida, ca 500 m vaster om observationsplatsen. 
Fisktarnan passerade daremot huvudsakligen rakt 
over eller strax oster om densamma. En annan in
tressant notering ar att silvertfunorna vid Vaners
borg inte verkade vara lika benagna att furagera i 
viken, utan strackte mer a malmedvetet. Vid Vida
blick strackte hela 92% av de artbestamda silvertar
norna mot sydvast in over land, medan motsvarande 
siffra for fisktarnan uppgick till 52%. Resterande 
andel av stracket fortsatte att fOlja Vatterns langd
riktning mot soder. Det innebfu att nar silvertarnorna 
stracker ut ur sjoarna vid Vanersborg resp. Vida
blick, hal' de redan antagit en mera vastlig strackrikt
ning an fisktarnorna. 

Arterna hade tydligt atskilda stracktoppar (Figur 
2). Silvertarnans stracktopp infOll betydligt tidigare 
pa sasongen an fisktarnans. Mediandatum for silver
tarn an val' 30 juli och fOr fisktarnan 6 augusti. 
Darmed skilde det ungefar en vecka mellan de bada 
arterna avseende den tidpunkt da halften av stracket 
hade passerat fOr respektive art. 

Vid Vanersborg aldersbestamdes mellan 43 % och 
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Figur 3. Antal strackande fi sk- och silverUirnor per timma fran 
klockan 04.00 till 22.00 vid Vidablick 20 juli - 31 augusti 
1992. 

Number a/migrating Common and Arctic Tern s per hourfrom 
0400 until 2200 hrs at Vidablick 20 July - 31 August 1992. 

67% de olika ,iren. Andelenjuvenila tarn or uppgick 
under 1990 till 14% av fisktarnorna och 34% av 
silvertarnorna. For 1991 var motsvarande siffror 8% 
resp. 16%, och fOr 1992 12 resp. 19%. Den hoga 
andelen ungtaglar av silvertarna ar 1990 kunde i 
huvudsak hanfOras till tva bra strackdagar. For de tre 
aren uppgick ungfagelsandelen i genomsnitt till 13 % 
for fisktarna och 29% fOr silvertarna. Andelen ung
faglar bland de alders- och artbestamda tarnorna var 
naturligt lag under juli manad och motsvarade da ca 
5% fOr fisktarna och ca 10% for silvertarna. Det var 
fOrst i bOljan av augusti som andelen unga fisktarnor 
oversteg 10%. Nar rakningarna avslutades i mitten 
av augusti utgjOl-de andelen ungfaglar 20% for fisk
tarna och 45 % fOr silvertarna. 

Tarnorna strackte fOretradesvis i flockar som inne
hall saval adulta som juvenila faglar, sannolikt fa
miljegrupper. Den genomsnittliga storleken pa de 
flockar dar ungfaglar ingick var vid Vanersborg 15 
adulta + 3 juvenila och i Vattern 10 adulta + 4 
juvenila. For fisktarnan uppgick saledes andelen 
ungfaglar i familjeflockarna till mellan 17-29% vid 
de bada lokalerna. Motsvarande flockstorlekar for 
silvertarnan var 4 adulta + 2 juvenila vid Vanersborg 
och 5 adulta + 2 juvenila i Vattern. For silvertarna 
utgjorde ungfagelsandelen 29- 33 %. 

Dygnsrytm 

Det finns fa undersokningar som visar tarnornas 
strackrytm under dygnet. Den utokade studie som 
genornfordes vid Vidablick under 1992 visade att 
tarnorna hade en markerad stracktopp pa morgonen 
och en pa kvallen (Figur 3) . S tracktoppen pa morgo
nen forsiggick fran gryningen och ungefar fyra tim
mar framat. Da noterades en intensitet pa i genom-
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Figur 4. Antal straekande fisk- oeh silvertarnor per timma 
mellan kl. 16.00 oeh 22.00. 

Number of migrating Common and Arctic Terns per hour 
between 1600 and 2200 hI's. 

snitt 55 ex_ per timma. Efter klockan 8 avtog stracket 
snabbt och mellan klockan 8-16 passerade endast 
13- 28 ex. per timma. Vid 17 -tiden okade antalet 
strackande fOr att na ett maximum mellan kl.19-20, 
da det noterades 83 ex_ per timma. Det genomsnitt
liga antalet strackande mellan kl17-21 uppgick till 
61 ex_ per timma_ 

En narmare analys av kvallsstrackets intensitet 
genomfordes vid de fyra lokaler dill.- flest antal tarnor 
noterades. Den visade att det skedde en Olaung av 
antalet strackande faglar under kvallen vid samtliga 
lokaler (Figur 4). Den stOrsta okningen intraffade 
vid K vicksund dar antalet strackande per timma 
under kvallen var fyra ganger sa hog som vid rak
ningens start. Vid Kinneviken, Vidablick och Van
ersborg uppvisade tarnorna samma monster som vid 
K vicksund, men med en betydligt langsammare 
okning av antalet strackande fram till observations
tidens slut. Nagot avvikande var hal' Vidablick dar 
antalet strackande minskade de sista timmarna, for 
att vid rakningens slut vara tillbaka pa samma niva 
som vid inledningen. 

Vidablick i Vattern var en tydlig strackdelare. Av 
det totala antalet tarnor strackte 65% mot sydvast in 
over land, medan resten valde att fOlja Vatterns 
langsriktning mot soder. Mellan klockan 04.00 och 
08.00 varierade andelen sydvaststrackande mellan 
40-75%, fOr att efter kl. 09.00 vara obefintlig. Forst 
kring 15-tiden borjade sydvaststracket aterupptas, 
fOr att klockan 17.00 uppga till 70% och sedan oka 
till 80% fram till solnedgangen. Av de tarnor som 
passerade fOre kl. 15.00, strackte 58 % mot sydvast 
och 42 % mot soder, medan av de som passerade efter 
kl. 15.00 strackte 70% mot sydvast och 30% mot 
soder. Det ar dock viktigt att notera att ett visst 
utstrack over land aven skedde strax soder om Vida
blick, vilket innebar att den utstrackande andelen 
sannolikt val' annu storre i omradet. 

Viidrets inverkan pa tiirnstriicket 

Vadret hal' en mycket stor betydelse fOr mojligheten 
att fran marken visuellt kunna notera strackande 
tarnor. Av den orsaken ar vadret en intressant faktor 
att analysera. Bland samtliga lokaler hal' vindar fran 
sydvast- och vastsektorn donlinerat under rakning
sperioden. Vid Vanersborg uppgick andelen dagar 
med denna vindriktning till 77% av antalet observa
tionsdagar, vid Kinneviken 71 %, Kvicksund 69% 
och Vidablick 43%. Det innebar att vindar mellan 
sydvast och vast far en stark overrepresentation i 
analysen av vindstyrka och vindriktningens inver
kan pa stracket. 

Kvicksund (Figur 5). Antalet strackande tarnor 
per dag var jamt fordelat med hansyn till andelen 

Kvicksund 

N 

Strong Frisk 

W E 

s 
Figur 5. Antal straekande tarnor vid olika vindar vid Kviek
sund 1991-1992 (n=33 dagar). Vatje markering avser en dag 
med angiven vindriktning oeh vindstyrka. Vindstyrkan anges 
i tre nivaer, svag, mattlig oeh stark, oeh riktningen i atta 
sektorer. Straekets volym anges i tre klasser: fylld kvadrat = 
over 500, eit-kel = 200-500 oeh oppen kvadrat = 0-200 
individer (denna figur) oeh over 300, 100-300 resp. 0-100 
(Figur 6-8). 

Number of migrating terns in different winds at Kvicksund in 
1991-92 (n=33 days) . Each dot represents one day with the 
indicated wind direction andforce. Windforce is given in three 
classes, weak, moderate, and strong, and direction in eight 
sectors. The number of terns is given in three classes: filled 
square = more than 500, circle = 200-500, and open square 
= 0- 200 individuals (thisfigure) and more than 300, 100- 300, 
and 0-100, respectively (Figure 6-8). 
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Kinneviken 

N 

Strong Frisk 

W E 

s 
Figur 6. Antal strackande tamor vid olika vindar vid Kinnevi
ken 1990-1992 (n=48 dagar). Forklaring i Figur S. 

Number o/migrating terns in different winds at Kinneviken in 
1990-92 (n=48 days). EAplanation in Figure 5. 

Vanersborg 

N 

Frisk 

W E 

s 
Figur 7. Antal strackande tamor vid olika vindar vid Vaners
borg 1990-92 (n=61 dagar). Forklaring i Figur S. 

Numbero/migrating terns in different winds at Viinersbolg in 
1990-92 (n=61 days). Explanation in Figure 5. 

68 

dagar med aktuell vindstyrka och vindriktning. 
Tyngdpunkten aterfanns vid sydvast-vastlig vind
riktning oavsett vindstyrka. Vid svaga vindar note
rades, oberoende av vindriktning, ett stort antal 
strackande per dag. Basta strackdagen var den 6 
augusti 1992 da det passerade 1.944 ex vid en frisk, 
sydvastlig vind. 

Kinneviken (Figur 6). De fiesta tarnorna passera
de vid vastlig vindriktning, med en koncentration till 
mattliga och friska vindar. Trots ett stort antal dagar 
med sydvastliga vindar, jamt fOrdelat mellan vind
styrkorna, intraffade endast en dag med fIer an 300 
strackande t arn or. Basta strackdagen var den 31 juli 
1990, da det passerade 1.240 ex vid en mattlig 
vastvind. 

Vanersborg (Figur 7). Strackmonstret liknade 
det vid K vicksund, vilket innebar att ett stort antal 
passerade oberoende av vindstyrka eller riktning. 
De fiesta noterades vid sydvastliga vindar oavsett 
vindstyrka. Ett relativt bra strack fOrekom ocksa vid 
svaga till mattliga nordostvindar. Basta strackdagen 
varden 18 augusti 1991 da det passerade 1.178 ex 
vid frisk vastvind. 

Vidablick (Figur 8). Vid Vidablick aterfanns den 
jamnaste fOrdelning av olika vindriktningar. De bas-

Vidablick 

N 

Strong Frisk 

W E 

s 
Figur 8. Antal strackande tarn or vind olika vindar vid Vida
blick 1990-92 (n=70 dagar). Forklaring i Figur S. 

Number o/migrating terns in different winds at Vidablick in 
1990-92 (n=70 days). Explanation in Figure 5. 



Tabell 5. Antal strackande tamar per timma vid olika 
grad av molnighet vid Vidablick 1990-92. 

Number ofmigrating terns per hour at different deg rees 
of overcast at Vidablick 1990-92. 

Grad av molnighet Antalltimma 
Degree of overcast Number/hour 

Klmt clear «30%) 117 
Halvklart half-clear (30% -70%) 155 
Mulet overcast (>70%) 95 
Regn rain (iMUande/kraftigt heavy) 10 

ta dagssiffroma gjordes trots detta vid sydvastlig till 
nordvastlig vindriktning, med en vindstyrka mellan 
mchtlig oeh frisk. De lagsta siffroma per dag notera
des fOretradesvis vid svaga vindar oavsett vindrikt
ning. Basta straekdagen var den 14 augusti 1992 da 
det passerade 1.321 ex vid en mattlig sydvastvind. 
Tidigare under den dagen blaste en frisk vastlig
nordvastlig vind. Det hm' tidigare konstaterats att 
Vidabliek ar en tydlig straekdelare mellan syd- resp. 
sydvaststraekande tamor. Tamomas val av straek
riktning forstarktes dessutom av vindstyrkan. Vid 
svaga resp. mchtliga vindm utgjorde an del en syd
vaststraekande 66% resp. 76% av det totala antalet, 
medan andelen minskade tillS2% vid friska vindar. 
Vindriktningen hade rnindre betydelse an vindstyr
kan, da andelen sydvaststraekande endast varierade 
mellan 64-70% oberoende vindriktning. 

Forutom av vindriktning oeh vindstyrka paverkas 
det fran marken synbm'a tamstraeket naturligtvis i 
hog grad av andra vaderfaktarer som nederbord oeh 
molnighet. Vid Vidabliek var antalet straekande 
tamor stOrst vid halvklm't vader oeh lagre vid bade 
kim oeh mulen himmel (TabellS). Lags t an tal straek
kande noterades vid regno Det fanns dock flera 
rakningstillfallen da en latt regnskur i bOljan av 
rakningspasset gay ett bra strack under resten av 
kvallen. I samband med ihallande eller kraftigt regn 
avtog straeket markant oeh det var endast enstaka 
tamor som passerade soderut. 

Diskussion 

Antal oeh straekriktningfor straekande tarnor over 
sodra Sverige 

De tre arens rakningar hal' visat att stora mangder 
tarnor passerar over sodra Sverige under hosts traek
et. FIest tamor observerades vid K vieksund oeh 

Vanersborg. Pa dessa bada lokaler noterades saval 
de hogsta arssummoma som antal straekande per 
timma, I genomsnitt passerade vid Kvieksund 122 
oeh vid Vanersborg 69 tarn or per timma. Vid en 
jarnforelse med andra tarnstudier fran kvallstid, kan 
t.ex. namnas att det vid Kinneviken under aren 
1986-1988 passerade i genomsnitt 30 ex. per timma 
(L.-E. Johansson i brev) oeh vid Kvieksund aren 
1988- 1990 med 131 ex. per timma (L. Carlsson i 
brev) . Under 1992 genornfordes dessu tom en utOkad 
bevakning vid Vanersborg (G. Dm'efelt i brev) oeh 
Vidabliek. Dar passerade det 62 resp. 46 ex. per 
timma under de 31S resp. 2S0 timmar som de bada 
lokalema bevakades. Brantevik val' beman nat 412 
timmar under 1993 oeh da straekte det 43 ex. per 
timma (Green & Raberg 1994). Noteringar fran 
andra oeh kompletterande studier vism saledes pa en 
god overensstammelse med de resultat som presen
terats i den hal' rapporten . 

Vid lampliga vadersituationer noterades varje ar 
over 1.000 ex pa nagon lokal. Tidigme ars tamstu
dier vism' oeksa att det under enskilda dagm kan 
noteras stora antal. Exempel pa hoga dagssiffror ar 
1.030 ex. vid Baskarpsand, Vattem den 7 augusti 
1987 (J akobsson 1987b), 828 vid Kinneviken den 27 
augusti 1988 (L.-E. Johansson i brev), 80S vid 
K vieksund den 22 augusti 1989 (L. Carlsson i brev) 
oeh hela 4.688 vid Vanersborg den 22 augusti 1989 
(Johansson 1989b). Vid Karlsborg i Vattem straekte 
S90 ex. sa sent som den 14 september 1986 (Jakobs
son 1987a). Intressant att notera ar den 22 augusti 
1989, da bade Kvieksund oeh Vanersborg berordes 
av stora mangder tarnor. De faktorer som ar fOrut
sattningen fOr att stora antal ska upptrada under en 
begransad tid pa en lokal ar platsens geografiska 
belagenhet, en fOr tamorna ogynnsam vadersitua
tion oeh att denna infaller under nagon av de marke
rade straektoppmna. 

Straeket av tarna sker vanligtvis i floekformation. 
Det ar ovanligt att ensamma tamar noteras pa strack 
ut ur sjoama. StOrst medelfloekar, genomsnitt 16 ex, 
noterades vid Kinneviken, Oset, Roxen, Vidabliek 
oeh Vanersborg. Dessa lokaler ar plaeerade i den del 
av sjon dar merparten av utstraeket sker. Det innebar 
att det sker en uppsamling av tamoma i floekar innan 
de liimnar sjon. De rninsta medelfloekama, genom
snitt 7 ex, noterades vid Koisundet, K vieksund, 
Mariestad oeh Otterbaeken. De har alIa det gemen
samt att de inte ar plaeerade i den del av resp . sjo dar 
utstraeket av tamor sker. Vid dessa platser finns det 
ingen anledning fOr faglmna att samla ihop sig i 
floekar, nar de fortfarande ar pa strack genom sjon. 
Floekamas medelstorlek ar dessutom stOlTe vid de 
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Tabell 6. Bedomt antal strackande tam or under hela 
hosten vid respektive lokal. 

Estimated total of migrating terns during the whole 
autumn at each locality. 

Lokal Bedomt antal 
Locality Estimated total 

I. Kolsundet 6-8 .000 
2. Kvicksund 35-40.000 
3. Oset 12-15.000 
4. Skagern 2.000 
5. Otterbacken 6-8.000 
6. Mariestad 7-10.000 
7. Kinneviken 10-13.000 
8. Vanersborg 22-27.000 
9. Roxen 6-8.000 

10. Jonkoping 6-8.000 
II. VidablickIDomsand 12-15.000 

platser dar tarnorna valjer att lamna respektive sjo. 
AvenAlerstam (1985) beshiver att tarnorna samlas 
i flockar infor sina strackrorelser in over land. Det 
beror enligt forfattaren pa att flockformationen ar 
energibesparande for de enskilda individerna. 

En intressant fraga att fOrsoka ge ett svar pa ar 
naturligtvis hur stort an tal tarnor som arligen passe
rar over de stora sjoarna. Jamforelser med material 
fran Vidablick och Vanersborg fran ovriga tider pa 
dygnet visar att: (1) under den ljusa delen av dygnet 
passerar ungefar half ten av antalet tarnor inom den 
tidsperiod da kvallsrakningar har genomforts och 
(2) ytterligare lika manga tarnor stracker utanfor 
rakningsperiodens langd. Dessa konstaterande om 
strackforloppet styrks aven av observationer fran 
Brantevik 1993 (Green & Raberg 1994). 

I Tabell 6 redovisas resultatet av de genomforda 
berakningarna fOr ett genomsnittligt antal strackan
de tarnor per lokal, utifran ovan beshivna fOrutsatt
ningar. 

Storleksnivan pa antalet strackande tarnor vid 
Vanersborg och Vidablick bedoms ha hog tillfOrlit
lighet. Som jamforelse kan namnas att det pa dessa 
bada lokaler noterades 22.500 resp. 11 .000 ex . under 
1992. Sakerheten i de hoga siffrorna fran K vicksund 
ar av naturliga skal lagre. Berakningarna bedoms 
dock vara rimliga med utgangspunkt fran: (1) De 
kunskaper som dessa och tidigare studier givit om 
strackvagarna over sodra Sverige. Enligt de strack
studier som bedrevs i Vattern aren 1986- 1988 kun
de konstateras att huvuddelen av tarnornas instrack 
i sjon skedde norrifran (Jakobsson 1987a, samt 
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Tabell 7. En bedomning av antalet strackande tam or 
genom de stonoe sjoarna i sodra Sverige. 

Estimated number of migrating terns at the larger lakes 
in southern Sweden. 

Sjo 
Lake 

Malaren 
Hjalmaren 
Skagem 
Roxen 
Vanern 
Vattem 

Bedomt antal 
Estimated total 

45-55.000 
20-25.000 

3.000 
6-8 .000 

35-40.000 
20-25 .000 

opubl.) . Det talar fOr att en stor del av de tarnorna 
passerat Malaren. (2) En jamforelse med de spora
diska strackrakningar som genomfordes vid Kvick
sund 1988-1990 (L. Carlsson i brev) gay 131 strack
ande per timma, attjamforas med 122 ex. i genom
snitt for 1991 och 1992. Dessa rakningar visade aven 
att ett bra strack fOrekom under morgnar. (3) Enligt 
Figur 4 framgar att strackintensiteten fortfarande 
var hog nar observationerna avbrots vid solned
gangen, vilket tyder pa att ett stort antal fortfarande 
var pa strack. 

Bedomningen av antalet strackare i Tabe1l6 galler 
fOr de enskilda lokalerna. I Tabell 7 redovisas dess
utom en bedomning av an tal strackande tarnor ge
nom de sjoar som varit foremal for bevakningen. 

Ett fOrsok till en rimlig bedomning av det totala 
antal tarnor som arligen passerar over det omrade 
som beror de stora sjoarna uppgardarmed till 65 .000-
70.000 ex. Den bedomningen utgar fran att 35.000-
40.000 tarn or passerar Vanern och 20.000-25 .000 
Vattern samt ett antagande om att ca 30% av de 
tarnor som stracker genom Malaren passerar forbi 
Vanern eller Vattern under natten. Till det uppskat
tade antalet strackande tarnor tillkommer dessutom 
det regelbundna strack som sker nattetid over sodra 
Sverige. Bade vid Vanersborg och utmed Vattern 
kan man ofta hora tarnflockar som passerar under 
natten. Hur stor andel av det totala stracket som 
passerar under den tiden pa dygnet ar dock inte hi.nt, 
utan skulle vara ett intressant forskningsomrade i 
framtiden. 

For att fOrsoka ge en bild av det totala antalet 
strackande tarnor over sodra Sverige har berakning
arna fran de stora sjoarna kompletterats med resultat 
fran de strackrakningar som genomforts vid Revs
udden i Kalmarsund och vid Brantevik i sydostra 
Skane. 



b 
25.000 Totalt 
20.000 Sterna hirundo 

5.000 Sterna paradisaea 

30.000 Totalt 
25.000 Sterna hirundo 
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Figur 9. Totala antaletstdickande tarnor overolika sydsvenska 
zoneI'. 

Totaf number of migrating tems through different zones of 
southem Sweden. 

Bedomningarna har skett for fol jande delomnlden 
enligt Figur 9: Omrade a: resultat frfm de stora 
sjoarna baserat pa de tre arens strackrakningar som 
presenteras i den har rapporten. Omrade b: for 
inlandet har en bedomning gjorts att en stor del av de 
tarnor som passerar Revsudden stracker in over 
land. Antalet uppgar dar till ca 15.000 tarnor per ar. 
Dessutom har vi antagit att ytterligare 10.000 ex 
stracker in over land soder om det ornrade som 
berors av de stora sjoarna. Dessa bedomningar gors 
utifran de erfarenheter som de tre arens strackstudier 
givit oss med hanseende till att den sydvastliga 
strackriktning ar dominerande och att andelen in
strackande over land dessutom okar mot kvallen. 
Omrade c: fOr detta omrade baserar vi uppgifterna 
pa de observationer som finns fran Brantevik 1993 
da Raberg och Green antog att det dar passerade ca 
20.000 ex per ar. Dessutom bedomer vi att ytterliga
re minst 10.000 tarnor passerar Skanes kuster och 
inland. 

Avseende andelen fisk- resp. silvertarna anvands 
i berakningen for inlandet resp. vid kusterna den 

andel som noterades vid Vanersborg resp. Brante
vik. 

Med dessa fOrutsattningar innebar det att 110.000 
fisktarnor och 15 .000 silvertarnor arligen passerar 
sodra Sveriges kuster och inland under hosten. Antar 
vi dessutom att ca 20% regelbundet stracker nattetid 
sa innebar det att ca 150.000 fisk- och silvertarnor 
passerar sodra Sverige vatje ar. Som jamforelse kan 
namnas att vid Hanstholm paJyllands nordvastspets 
i Danmat"k strackte drygt 54.000 tarnor under hosten 
1984 (Brandt 1985). Det ar troligen tarnor som 
passerat over det ornrade som beror de stora sjoarna 
(ornrade b enligt ovan) fOr att sedan na den danska 
kusten. Det innebar att den siffran narmast ska 
jamforas med de 65.000-70.000 ex som bedoms 
passera over de stora sjoarna, vilket visar pa en 
fOrvanansvart god overenssLammelse. 

En intressantjarnforelse att gora ar mellan strack
siffrorna och de uppgifter som finns rorande tarnpo
pulationerna i Sverige, Finland och Estland. Dessa 
uppgifter visar att populationen uppgar till 33.000 
pat" fisktarnor, varav ca 65% i Sverige, och 43.500 
par silvertarnor, varav ca 60% i Sverige (Cramp 
1985, SOF 1990). Om vi antar att andelen ungtaglar 
uppgar till ca 20% (Green & Raberg 1993) av den 
totala populationen efter avslutad hackning, innebar 
det att antalet ungfaglar av fisktarnan uppgar till ca 
15.000 och av silvertarnan till ca 18.000. Det totala 
antalet efter hackningen inom dessa omraden upp
garda till minst 80.000 fisktarnor och minst 105.000 
silvertarnor. En jamforelse med de tre arens strack
resultat pekar vid forsta anblicken pa att andelen 
silvertarna borde vara betydligthogre an detfaktiska 
resultatet. Ett stort antal fisk- och silvertarnor hal' 
under arens lopp ringmarkts i Finland. Aterfynden 
visar att arterna del vis har skilda flyttningsvagar. 
Silvel'tarnan flyttar over Sverige till Norge fOr att 
snabbt na Atlanten och rundal' darefter de Brittiska 
oarna fOr att fortsatta soderut till sina overvintrings
platser. Fisktarnan daremot fOljer de europeiska 
kusterna under sin flyttningsvag (Lemmetyinen 1968, 
Saurola 1978). Det innebar att silvertarnan ar betyd
ligt mera benagen att flytta i vastlig strackriktning, 
medan fisktarnan fOretradesvis valjer en sydvastlig 
riktning. En skillnad i de bada arternas fodoval 
fOreligger under flyttning och vintervistelse (Aler
starn 1985). Silvertarnan livnar sig huvudsakligen 
pa krill och djurplankton, medan fisktarnan framfor
alIt ater smMisk. Det kan vara en av fOrklaringarna 
till att silvertarnan snabbt stravar efter att na Atlan
ten. Genom att pa hog hojd passera over Sverige och 
Norge, nar silvertarnorna pa kort tid fOdorika omra
den i Norska havet. 
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Mand (1983) drog slutsatsen att tarnor fnln Est
land, Finland och Vita havet i huvudsak fOljer tre 
strackvagar under hosten: (1) Nordvagen over den 
Skandinaviska fjallkedjan och ut i Atlanten, vilken 
enligt Mand anvands nastan enbart av silvertarnor, 
(2) Mellanvagen genom det mellansvenska sjosys
temet (Malaren-Hjalmaren, Vattern-Vanern), som 
anvands av tarnor som hackar i Bottenviken och 
sydvastra delen av Finland samt (3) Sydvagen langs 
den ostra och sodra Ostersjokusten, en strackvag 
som Mand bedomer huvudsakligen anvands av tar
nor som hackar i Estland, sodra Finland och vid Vita 
havet. 

Det innebar att den silvertarnepopulation som 
beror sodra Sverige under stracket borde huvudsak
ligen harrora fran Gotaland och de sydvastligaste 
delarna av Finland. Ett rimligt antagande ar att 
populationen av silvertarna fran namnda ormade 
uppgar till ca 10.000 par, vilket innebar att det borde 
passera ca 25 .000 silvertarnor utmed sodra Sveriges 
kuster och inland under hoststrack, en niva attjam
fOra med de 15 .000 ex som blev resultatet av berak
ningarna. De ringmarkta fisktarnorna stracker, som 
tidigare beskrivits, mot sydvast. DarfOr ar detrimligt 
att antaga att huvuddelen av de 80.000 fisktarnorna 
som lamnar sina hackplatser under eftersommaren 
passerar sodra Sveriges farvatten. Antalet fisktarnor 
utifran populationsberakningarna understiger dock 
det bedomda iirliga antalet strackare med ca 30.000 
ex. Detta bedoms vara en fOr stor skillnad for att 
kunna forklaras med en felaktig berakning av antalet 
strackande tarnor. Den mest sannolika fOrklaringen 
till denna differens ar att sodra Sverige berors av 
strackande fisktarnor fran ryska populationer i stOr
re utstrackning an vad som tidigare antagits (Mand 
1983). 

Art- och aldersfordelning 

Med ovanstaende populationsuppgifter och bedom
ning av strackvagar borde silvertarnorna utgora un
gefar 20% av det totala antalet tarnor under hosten. 
Andelen silvertarna uppgick vid Vanersborg till 9% 
och Vidablick 5% i genomsnitt for de tre aren. Den 
hogre andelen silvertarna vid Vanersborg jamfort 
med Vidablick beror troligen pa att arten har en mera 
utpraglad vastlig strackriktning. Under aren 1983-
89 utgjorde andelen silvertarna 10% vid Vanersborg 
(Johansson 1989a), medan andelen vid Brantevik 
uppgick till 15% under 1993 och 30% vid Falsterbo 
1991-92 (MaIling Olsen 1993). Utmed kusterna 
utgbr saledes silvertarna en hogre andel av det totala 
stracket, jamfort med inlandet. En utstrackt rlik-
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ningsperiod kan ha okat andelen silvertarna nagot, 
da det konstaterats att artens mediandatum infaller 
klart fOre fisktarnans (Figur 2) . En intressant note
ring som styrker det antagandet gjordes vid Ladhol
men, Varmlandsnas i Vanern den 21 juli 1994 da 
hela 1.658 fisklsilvertarnor passerade (H. Axelsson 
i brev). Det tidiga datumet tyder pa att en stor andel 
av de strackande faglarna var silvertarnor. En ut
strackt rakningsperiod hade sannolikt anda inte natt 
upp till en andel pa 20% som populationsuppgifter
na pekar pa. En troligare fOrklaring ill: att aven den 
population av silvertarna som huvudsakligen passe
rar over sodra Sveriges inland gor det genom att, i 
likhet med de nordligare populationerna, anta en 
vastligare strackriktning. 

Den laga andelen ungfaglar speglar hackningsut
fallet , vilket till stor del ar beroende av vadret under 
hackningsperioden. En annan faktor som paverkar 
andelen ungfaglar ar rakningsperiodens langd och 
placering i tid. For samtliga tre ar var andelen 
ungfaglar av silvertarna hogre jamfort med fisktar
na. Det beror sannolikt pa att rakningarna inte pabor
jades fOrran i slutet av juli, och da hade redan en stor 
del av de adulta silvertarnorna passerat. Andelen 
unga fisktarnor hade sakerligen ocksa okat nagot om 
rlikningsperioden forlangts, eftersom ungfagelsande
len okade kontinuerligt under perioden. Att avflytt
ningen sker familjevis ar en fOreteelse som tydligt ar 
markbar i faIt. Flera observationer finns som visar 
att gamla faglar matar sina ungar fOr att i nasta stund 
stracka ut ur den aktuella sjon. Intressant att notera 
ar den tydliga ski lIn aden i flockarnas storlek mellan 
fisk- och silvertarna. Fisktarnan strackte i familje
flockar som var 2- 3 ganger stOrre an silvertarnans. 
En forklaring ar att fisktarnan stracker mera talrikt, 
vilket innebar att sannolikheten okar for att de ska 
stracka i stOrre flockar. Dessutom skulle det kunna 
bero pa att de i stOne omfattning stracker kolonivis 
eftersom de stOrsta kanda kolonierna i Sverige ar 
stOrre fOr fisktarnan an fOr silvertarnan. I Sveriges 
Higlar (SOF 1990) angesden stOrsta kanda kolonin 
fisktarna till 302 par i Hjalmaren 1988, attjamforas 
med 65 par silvertarnor pa Holmo Gadd. Observa
tioner fran Margurite Bay i Antarktis visade att 
medelflockstorleken dar uppgick till 12 silvertarnor 
(Gudmundsson 1992), vilket al' ungefar dubbelt sa 
manga som vid Vidablick och Vanersborg. De stone 
flockarna vid Margurite Bay kan fOrklaras av att det 
under tre dagar passerade hela 7.600 silvertarnor. 

Mediandatum under rakningarna blev den 30 juli 
fOr silvertarna och 6 augusti fOr fisktarna. En langre 
rlikningsperiod hade sannolikt fOrandrat medianda
tum nagot beroende pa att ett an tal silvertarnor 



Tabell 8. Strackets sammansattning avseende art, alder, ursprungspopulation, misslyckade hackningar och icke 
hackande faglar, fOrdelat pa 10-dagars perioder som inrymmer var och en av de tre noterade stracktopparna. 

Composition of migration concerning species, age, population of 0 rig in, breedingfailure, and non-breeding birds, 
divided into ten-day periods that each includes one of the three recorded peaks. 

Period 22 juli - 1 augusti 2-12 augusti 13-22 augusti 
Period 22 July - 1 August 2-12 August 13-22 August 
Art Fisk Silver Fisk Silver Fisk Silver 
Species Common Arctic Common Arctic Common Arctic 

Proportion 70% 30% 90% 10% 95% 5% 
Alder Age 90% 85% 80% 75% 70% 65% 
% ad. 
Population svenska svenska svenska svenska finska finska 

Swedish Swedish Swedish Swedish Finnish Finnish 
finska finska baltiska baltiska 
Finnish Finnish Baltic Baltic 

Andel hog hog lag 
rnisslyckade 
hackningar 
Proportion high high loyv 
unsuccessful 
breeders 
Andel icke hog hog lag 
hackande 
Proportion high high low 
non-breeders 

normalt passerar fore rakningarnas start och att 
fisktaman dominerar fnln mitten av augusti . En 
jamforelse med andra platser och utstrackta bevak
ningsperioder visar t.ex. att under dagliga strack
observationer vid Abisko 1990 blev mediandatum 
for fisktarna den 12 augusti (Jakobsson & Ohman 
1991) och under den utstrackta rakningsperioden 
vid Vidablick 1992 den 13 augusti. Vid Vanersborg 
blev mediandatum fOr fisktarna under 1992 den 9 
augustijamfort med 24 juli fOr silvertarna (G. Dare
felt i brev) . Vid Brantevik ar 1993 infOll medianda
tum for fisktarna den 6 augusti och fOr silvertarna 
den 25 juli (Green & Raberg 1994). Sammantaget 
innebar det att silvertarnans mediandatum normalt 
bor infalla kring den 25 juli och fisktarnans kring den 
10 augusti. 

De tre olika stracktopparna (30 juli -1 augusti, 6-
9 augusti och 13-15 augusti) som utkristalliserats i 
materialet bedoms representera skillnader i sam
mansattningen av de strackande tarnorna. Har nedan 
gors ett fOrsok att pa ett overskadligt satt redovisa 
harkomsten med utgangspunkt fran faktorer som art, 
aider, population, hackningsframgang utifran de tre 

baltiska svenska 
Baltic Swedish 
lag obefintlig obefintlig 

low none none 

lag obefintlig obefintlig 

low none none 

arens resultat kompletterat med aterfynd av finska 
ringmarkta fisk- och silvertarnor (TabeU 8). 

Dygnsrytln 

En topp i strackaktiviteten intraffar dels nagra tim
mar efter soluppgfmgen och dels pa kvallen (Figur 3 
och 4). Vid Vanersborg 1992 var strackintensiteten 
60ex. per timmafOre kl . 12 och 64 ex. efterkl. 12 (G. 
Darefelt i brev). Sandgren (1985) beskrev stracket 
fran Koisundet i Malaren 1974, dar bevakning ge
nomfordes under dygnets ljusa timmar vid elva 
tillfallen. Vid de tre basta strackdagarna intraffade 
en stracktopp i samband med de fOrsta timmarna 
efter gryningen och sedan en ny stracktopp kl . 15-
18. A yen Green & Raberg (1993) har fran Bran tevik 
redovisat dygnsrytmen fOr strackande fisk- och sil
vertarnor. Vid Brantevik var strackintensiteten som 
hogst mellan kl. 6-7 pa morgonen (ca 65 ex. per 
timma). Darefter minskade antalet till 30-45 ex. per 
timma fram till kl . 17, da intensiteten avtog kraftigt. 
Vid Revsudden passerade under aren 1987 och 1988 
totalt 45% av det totala stracket fore kl. 12.00 (B . 
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Klevemark i brev). Denna jamfOrelse visar att pa 
samtliga lokaler noterades fOrhojd strackintensitet 
efter soluppgangen. Daremot finns vissa skillnader 
under kvallstracket dar framforallt Brantevik avvi
ker mest eftersom strackintensiteten avtog mar'kant 
i borjan av kvallen till skillnad fran inlandslokalerna 
dar intensiteten istallet okade vid den tidpunkten. En 
okad strackbenagenhet under kvallen beror sanno
likt pa att tarnorna fOdosoker under dagen fOr att 
fylla energifOrraden, och dessutom avtar ofta vinden 
mot kvallen vilket underlattar for strackande tarnor 
att bibehalla sin sydvastliga strackriktning och flyga 
energibesparande. Det framgar ocksa tydligt av re
sultatet att det ar de sjoar' med de basta furagerings
mojligheterna som ocksa har flest antal strackande 
tarn or per timma under kvallen (Figur 4). 

Vadrets inverkan pa tarnstracket over sodra 
Sverige 

Det ar valkant att huvuddelen av det strack som 
passerar over sodra Sverige fOrsiggar pa en mycket 
hog hojd. Alerstam (1985) har genom radarstudier 
visat att tarnorna flyger pa 1000-3000 meters hojd, 
ibland till och med hogre, nar de tvarar over land, 
Detta faktum bidrar starkt till i vad man tarnorna blir 
synliga vid de olika strackrakningslokalerna, Den 
faktor som framst styr hur manga tarnor som ses fran 
marken ar vadret. For att tarnorna ska bli synliga fOr 
det manskliga ogat kravs att det intraffar fOrandring
ar' i vadret under stracket. Dagar med hogtryck, 
medvind och klarbla himmel bjuder darmed pa ett 
samre tarnstrack, Vid dessa tillfallen sker istallet 
stracket sannolikt pa hog hojd. Da vadret ar mera 
omvaxlande med molnighet, varierande vindstyrkor 
(motvind), duggregn eller askvader, okar chanserna 
avsevart att kunna observera strackande tarnor fran 
marken, Andra faktorer som paverkar tarnorna ill: 
dessutom storleken pa de oppna vattenytorna som de 
passerar', Resultatet fran strackstudierna visar tyd
ligt att tarnorna koncentreras till de stOrre sjoarna, 
vilket sannolikt beror pa att sjons attraktionskraft 
okar' med dess storlek. Med andra ord behover det 
inte intraffa nagra extrema vadersituationer fOr att 
man skall kunna notera strackande tarnor vid dessa 
sjoar, Daremot paverkas mojligheterna att observera 
tarnor vid mindre sjoar som Skagern i stor utstrack
ning av vadret. 

Vid ett antal till fallen har observatOrerna vid Vida
blick och Vanersborg noterat hur tarnflockar bOljat 
skruva sig upp i skyn fOr att, som man uppfattar det 
fran land, soka sig tillluftlager med lampliga vind
forhalIanden. Efter ca tio minuter har' flockarna ater 
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bOljat falIa ned at och efter nagra minuter sankt sig 
ned over vattenytan och istallet fortsatt mot soder i 
Vatterns langdriktning eller strackt ut pa lag hojd vid 
Vanersborg. Uppenbarligen hal' motvindarna vid 
dessa observationer varit fOr kraftiga pa hog hojd 
och darmed motverkat att tarnorna strackt in over 
land, Enligt Alerstam (1985) soker de strackande 
tarnorna hela tiden efter gynnsamma vindriktningar, 
vilket innebar medvindar eller svaga motvindar. 

Vindriktningens och vindstyrkans paverkan ar 
frarnforallt tydlig pa de lokaler som berors av ett 
mindre antal strackande tarnor. Vid K vicksund och 
Vanersborg val' paverkan darfOr mindre an vid Kin
neviken och Vidablick. Vid de bada sistnamnda 
lokalerna var strackintensiteten som hogst vid matt
liga till friska vindar mellan sydvast och nordvast. 
Bade Kinneviken och Vattern ar geografiskt orien
terade i en nord-sydlig riktning. Nar tarnorna stravar 
mot sydvast innebar det att de "styrs" mot dessa 
lokaler vid mattliga och friska sidvindar. Sannolikt 
inverkar aven Malar'ens geografiska strackning pa 
sidvindseffekten och skulle kunna vara en fOrklaring 
till de stora an tal som noterades vid K vicksund. 
Eftersom dominerande vindriktning ar sydvast-vast 
medfor det att tarnor som stracker in i Gavlebukten 
med stor sannolikhet hamnar i Malaren pa grund av 
sidvinden. Utifran sin tankta strackriktning mot syd
vast kompenserar de saIedes inte fOr sidvinden utan 
valjer en sydligare och darmed mer energibesparan
de strackriktning. Liknande iakttagelser gjordeAler
starn (1985) da han genom att fOlja tarnflockar med 
hjalp av radar kunde konstatera att tarnorna inte 
kompenserar fOr vinddriften i samband med sidvin
dar. M ycket pekar dessutom pa att tarnorna kompen
serar i minsta mojliga man i bOljan av sin strackvag, 
fOr att oka kompensationen ju narmare slutmalet de 
kommer (Alerstam muntligen). Det innebar att utan 
nagra storre vadermassiga storningar haIler tarnorna 
en strackriktning mellan SV-VSV under sin passage 
over sodra Sverige. 

En intressant iakttagelse under rakningar'na var att 
andelen sydvaststrackande tarnor okade vid Vida
blick under kvallen . Det beror troligen pa att vind
styrkan normalt avtar under kvallen , vilket ger ett 
mera gynnsamt strackvader. Med den kunskapen ar 
det darfor rimligt att anta att ett liknande fOrhallande 
galler vid ovriga lokaler. Resultatet blir da att ett 
stort an tal tarnor strackeI' pa bred front ut ur Vanern 
och Vattern eller tvarar in over land mot sydvast 
utmed Ostkusten under eftermiddagen och kvallen. 
Detta ar sannolikt en av forklaringarna till det snabbt 
minskade antalet strackare vid Brantevik under ef
termiddagen. 



Sammanfattning av strackvagar over sodra 
Sverige 

Efter tre ars stdickstudier kan vi Higga foljande 
pus.sel.fOr Uirnornas strack over sodra Sverige. Be
sknvnmgen galler vid vadersituationer som innebar 
att tarnorna stracker pa lag hojd och anvander de 
stora sjoarna som strackleder. Vid medvind och 
hogtryck stracker tarnorna daremot pa hog hojd och 
utnyttjar saledes inte sjoarna under sitt strack mot 
overvintringsplatserna. 
1. Instracket av tarnor sker pa bred front over 

sodra Sverige. 
Fran de mellersta och sodra delarna av Ostkusten 
(Gavleborg, Uppland, Sodermanland och Oster
gotland) sker normaIt ett svagt strack av fisk! 
silvertamor och det ar fa observationer av nagra 
stOrre antal som stracker in over land (P. Aspen
berg, M. Edholm, L. Soderberg och O. Hjelm 
muntligen). Det innebar att tamoma troligen tar 
hojd langt ut over havet och darmed blir svara att 
observera fran marken. Dessutom sker sannolikt 
en stor del av instracket under natten. 

2. Vadret paverkar antalet observerbara tarnor 
Antalet tarnor som stracker genom sjoama be
starns av det antal som pa bred front stracker in 
over land i kombination med vadersituationen 
over sodra Sverige samt lokalens geografiska 
b~~agenhet. .Motvind fOr tarnorna, aven pa hog 
hOJd, leder tIll att ett stOrre antal blir synliga fran 
marken. Vindar fran vast och nord vast (sidvin
dar) okar antalet tamor vid de observationsplat
ser vars ledlinje avviker fran tarnornas huvud
strackriktning (SV-VSV), t.ex. Vidablick och 
Kinneviken samt troligen aven Malaren 

3. Koncentration i "de stora sjoarna" 
Vid lampliga vadersituationer, utifran en strack
raknares perspektiv, koncentreras tarnorna till de 
stora insjoama som Malaren, Hjalmaren, Vattern 
och Vanern. Har finns ett samband mellan sjons 
geo~rafiska lage och vattenytans stodek. En geo
grafisk strackning av sjon langs strackriktningen 
och en stor vattenyta okar attraktionskraften pa 
t~rnorna. De rnindre sjoama som inte naturligt 
bildar en strackled, berors endast marginellt av 
stracket och har darmed inte nagon uppsarnlande 
effekt eller betydelse som strackled. 

4. Utstracket ur insjoarna koncentreras 
Stracket ut ur insjoarna sker huvudsakligen i de 
sydliga och vastliga delarna av sjon, aven om ett 
mindre antal tarnor aven stracker ut pa bred front. 
Andelen tarnor som lamnar sjoama fOr att stracka 
mot sydvast och vast akar under kvallen och 
efterrniddagen. 

Resultaten fran de tre arens strackstudier visar dess
utom att huvuddelen av fisktarne- och delar av 
silvertamepopulationen i Sverige, Finland, Estland 
och troligen aven Ryssland, passerar over det omra
de som tacks av Malaren, Hjalmaren, Vanem och 
Vattern. 

Tack 

Stort tack riktas till alIa ni som stallt upp i fait, raknat 
strack, bidragit med uppgifter fran andra lokaler 
eller diskuterat tarnornas strackvagar over sodra 
Sverige. Det ar tack yare alIa er som det har arbetet 
kunnat genomforas! 

Tack till Bo Ahnstrom, Stefan Adolfsson, Tomas 
Arvidsson, J anAsp, PerAspenberg, Per-OlofBengts
son, Jan Blomquist, Jan von Bromssen, Bjorn Carls
son, Hjordis och Leif Carlsson, Goran DarefeIt, 
Hemik Druid, Joakim Ed, Mats Edholm, Hakan 
Eliasson, Fredrik Ellin, Torbjorn Gustafson, Birger 
Gustafsson, Berndth Gustavsson, Lars Hansson, 
Stefan Helge, Jan-Erik Hemiksson, Olof Hjelm, 
Peter Hjelm, Hans Hagnander, Mattias Hogberg, 
Lars-Uno Isaksson, Anders Jihmanner, Bertil Jo
hansson, Joakim Johansson, Lars-Erik Johansson, 
Lennart Johansson, Sven V Johansson, Lage Jons
son, Mikael Karlsson, Peter Kjellin, Bjorn Kleve
mark, J oakim Landberg, Erik Landgren, Thomas 
Landgren, Peter Lindqvist, Bjorn Merkell, Lars 
Moberg, Jan-Erik Nilsen, Brita och Gosta Nilsson 
Gunnar Rosqvist, Daniel Steen, Kjell Svensson: 
Torbjorn Svensson, Kent Soderberg, Lennart Soder
lund, Christina och Nils-Erik Wallin, Sigvard Wahl
stedt, Hakan Y dregarden och Eric Ohman. 

Dessutom ett extra stort tack till Thomas Aler
starn, Nils Kjellen och Martin Green fOr granskning 
och bra fOrslag pa manusforbattringar. 

Ekonomiskt bidrag for rakningarna 1992 erholls 
fran Gustav Danielssons fond. 

Referenser 

Alersta~, T. 1985. Strategies of migratory ilight, illustrated by 
ArctIc and Common Terns, Sterna paradisaea and S. hirun
do. Pp. 580-603 in Migration : Mechanisms and Adaptive 
Significance (Rankin, M. A., ed.). Contributions in Marine 
Science Supplement, No 27. 

Aulen, G. & Wahlstrom, K. 1974. Fagelstracket genom Kal
marsund 1964-1967. Var Fagelviirld 33:286-292. 

Biomqvist, S. & Lindholm, C.-G. 1976. Fagelstracket genom 
Kalmarsund 1968-1971. Var Fagelviirld 35:36-42. 

Brandt, T. (ed.) 1985. Fugle i Nordjylland 1984. Rapport nr 21 
fra Nordjysk Ornithologisk Kartotek. 

Bromssen, 1. von 1983. Kvallsstracket av tamor vid Vaners
borgsviken 15.7-22.8 1983. Cavia 8:85-90. 

75 



Cramp, S. & Simmons, K.E.L. (eds.) 1982. The Birds of the 
Western Palearctic. Vol m. Oxford. 

Darefelt, G. 1992. Stracket vid Vanersborgsviken hosten 
1992. Fag/ar i Sddra Alvsborg 18:37--49. 

Darefelt, G. 1993. Stracket vid Vanersborgsviken hosten 
1993. Fag/ar i Sddra Alvsborg 19:121-126. 

Green, M. & Raberg, L. 1994. Tarnstracket vid Brantevik 
sommaren och hosten 1993. Ansel' 33: 107- 120. 

Gudmundsson, G. A. , Alerstam, T. & Larsson, B. 1992. Radar 
observations of nortbound migration of the Arctic tern, 
Sterna paradisaea, at the Antartic Peninsula. Antartic Sci
ence 4 (2): 163-170 

Hjalmarsson, S. 1978. Fagelstracket vidEkudden 1975-1978. 
Grus 1978:20-26 

Jakobsson, G. 1987a. Vattern Runt. Bubo 16: 35--46. 
Jakobsson, G. 1987b. Vattern Runt - vi'll:, sonunar och hosten 

1987. Grus 13:105-109. 
Jakobsson, G. 1989. Striickriikning vid DOl11sand, Viittem 

sommaren1989. Stencil. 
Jakobsson, G. & Ohman, E. 1991. St:racketgenom Vattern i ett 

nytt perspektiv. Bubo 20:3-20. 
Johansson, B. 1989a. Kvallsstracket av fisk- och silvertarna 

vid Vanersborgsviken. Val' Fagelviir/d 48:205-207. 
Johansson, B. 1989b. Stracket i Vanersborgsviken juli-sept 

1989. Gavia 15:118 
Lemmetyinen, R. 1968. The migration routes of Finnish 

common and arctic terns (Sterna hirundo and S. paradisaea) 
in Scandinavia. Omis Fe/mica 45:114-124. 

MaIling Olsen, K. 1993. Stracket av masar och tarnor vid 
Falsterbo sommaren och hosten 1991 och 1992. Ansel' 
32:253-262. 

Mand, R. 1983. On the migation of Common and Arctic Terns 
Sterna hirundo and paradisaea in Northern Europe. Ornis 
Fennnica, Suppl. 3:59-60. 

Olsson, J., Bromssen, J. von, Johansson, B. , Johansson, I. , 
Kurnlin , B. & Samuelson, O. 1983 . Fagelstracket i Vaners
borgsviken 1982. Gavia 9:41--46. 

Sandgren, L. 1985. Tarnstracket over Malaren och Hjalmaren. 
Faglar i Niirke 4:56-64. 

Saurola, P. 1978. Finnish recoveries of Sterna and Stercorari
us . Lintumies 13:44-50. (Finnish with English summary). 

SOP. 1990. Sveriges Fag/ar. 2:a uppl. Stockholm. 
Soderberg, R. 1947. F/yttjage/viigardver Viinem och sydviis

tra Sverige. Stockholm 1947. 

Summary 

Autum. migration of COl1unon Tern Sterna hirundo 
and Arctic Tern S. paradisaea in southern Sweden 

Surveys of migrating terns have previously taken 
place at the three largest lakes in southern Sweden, 
Vanern (Johansson 1989a, von Bromssen 1984), 
Vattern (Jakobsson 1987a) and Malaren (Sandgren 
1985). In 1990, this project started in order to com
pare the migration at Vanersborgsviken in Vanern 
and southern Vattern. Further localities were soon 
included in the study. The purpose of the project was 
to determine: 
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• the number of terns migrating at each place and the 
total number of terns crossing southern Sweden, 

• the effects of weather on the migration, and 
• the proportion of Arctic terns S paradisaea in 

relation to Common terns S hirundo. 

Methods 

Counts were made mainly between 1600 and 2100 
hrs, with some variation between the localities. On 
days with low migration intensity the observations 
were often concluded before 2100 hrs . Up to three 
persons were present at a counting site, but mostly 
there was only a single observer. The number of 
observers at each locality in one season varied be
tween one and seven. Standard forms were used by 
all observers to ensure similarity of field-notes. 

The possibilities for identification of species and 
age varied greatly between the localities. Hence it is 
difficult to make a thorough analysis of the differ
ences between the two species. 

There are two main reasons for choosing the 
evenings for this survey; experiences from Vaners
borg proved that a major part of the tern migration 
occurred at this time and it is also much easier to 
engage observers after working-hours . 

The observation periods were (with some excep
tions) 27 July -15 August 1990,22 July - 22August 
1991, and 27 July - 16 August 1992. The periods 
were chosen mainly to include the major peaks ofthe 
migration. At Vidablick and Vanersborg the survey 
was extended from 20 July until 31 August in 1992 
in order to make further comparisons . 

Localities (Figure 1). 

Lake Malaren 
1. Kolsundet, a narrow sound in Malaren, situated 
south-east of Kvicksund and 10 km east of Strang
nas. The observations were made on the north side. 
Surveyed in 1991 . 
2. Kvicksund, the narrowest sound in lake Malaren, 
15 km northwest of Eskilstuna. The observations 
were made from the southern shore, where the lake 
widens . The terns migrate along the southern shore 
in a westerly direction. Surveyed in 1991-1992. 

Lake Hjalmaren 
3. Oset. Situated in the western part of lake Hjal
maren. Observations were made at the mouth of the 
river Svartan, east of brebro. Surveyed in 1992. 



Lake Skagern 
4. Skagern, a smaller lake situated just east of Van
ern. The observations were done in the southernmost 
part of the lake. Surveyed in 1990-1992. 

Lake Vanern 
5. Otterbacken. Situated in a small bay at Vanern. 
Surveyed in 1990. 
6. Ehldden, 2-30 km north-west of Mariestad, is a 
bay surrounded by islands. Due to the geography it 
is difficult to discern whether or not the birds are 
migrating or just foraging. The primary direction of 
migration is south-west. Surveyed 1990-1991. 
7. Kinneviken, a bay in southern Vanern. The pas
sage of terns is 1.7 - 2 km broad and quite far from 
the observation point making identification of age 
and species almost impossible. The direction of 
migration is south-west. Surveyed in 1990- 1992. 
8. Vanersborgsviken, the south-western end of lake 
Vanern. The passage of terns takes place in an area 
ca. 1.2 km wide, which gives excellent conditions 
for observation and identification. The principal 
direction of migrating flocks is south-west, towards 
the coast. Surveyed 1990-1992. 

Lake Roxen 
9. Roxen, observations were made at the southwest
ern part of the lake, north of Linkoping. Surveyed in 
1991-1992. 

Lake Vattern 
10. VidablickiDomsand at the southwesternernmost 
tip of the lake. Surveyed from Domsand in 1990-
1991 and from Vidablick in 1992. Vidablick is 
situated 1.5 km east of Domsand. 
11 . J onkoping. At the southernmost point of the lake. 
The counts were made from the roof of a building in 
the center of the town in 1990-1991. 

Results 

A total of 15 .776 terns was counted in 1990,24.844 
in 1991 , and 26.485 in 1992. Totals for each locality 
and per observation hour are shown in Table 2. In 
1990 and 1991, three marked peaks were noted: one 
in the end of July, one between 6-9 August, and one 
14-18 August. In 1992, two peaks occurred on 6-8 
August and 14 August. The best days made up a 
larger proportion of the totals at the localities with 
lower totals. On the three best days at Vanersborg 
and Kvicksund, about 34% of the total passed. At 
Kinneviken, Roxen, Skagern and Vidablick 45-
65% passed on the three best days. 

Due to too great a distance to the terns at most of 
the localities, almost all birds were left unidentified 
to species and age. The comparisons are therefore 
based only on material from Vanersborg and 
Domsand/Vidablick. The average proportion of Arc
tic Tern was 8% at Vanersborg and 5% at Vidablickf 
Domsand. 

The migration behaviour differed between the two 
species at Vanersborg. About 90% of the Arctic 
Terns migrated quite close to the western shore of the 
lake about 500 m west of the observation point. Of 
the Common Terns, only about 30% used this route, 
the majority instead passed overhead or slightly east 
of the observers . The Arctic Terns also tended not to 
feed as frequently during migration as the Common 
terns did. This was noted both at Vanersborg and at 
VidablickfDomsand. At the latter place the propor
tion of terns heading south-west overland was 92% 
in Arctic and 52% in Common Tern, showing clearly 
that the Arctic Tern has a more westerly oriented 
route of migration. 

A special study of ages was carried out at Vaners
borg. This was mainly done when two observers 
were present. On days with heavy migration it was 
virtually impossible to count the birds and simulta
neously also to identify species and age. We aged 
67% of the terns in 1990,53% in 1991, and 43% in 
1992. In 1990, 14% of the Common Terns and 34 % 
of the Arctic terns were juveniles. In 1991, only 8% 
of Common Terns and 16% of the Arctic terns were 
juveniles. In 1992, the proportion of juveniles was 
12% in Common and 19% in Arctic Tern. The high 
percentage of juvenile Arctic Terns in 1990 was due 
to two peak days. The proportion of juveniles was 
higher for Arctic Tern in all three years. 

The average size of the aged flocks of Common 
Tern was 15 adult + 3 juvenile at Vanersborg and 10 
adults + 4 juvenile at Vattern. In this species the 
proportion of juveniles was 17-29% at both locali
ties . In Arctic Tern the average flock size was 4 
adults + 2 juveniles at Vanersborg and 5 adults + 2 
juveniles at Vattern. The proportion of juveniles was 
29-33%. The family-flocks of Common Terns were 
thus 2-3 times bigger than those of Arctic Terns. 

The proportion of juvenile Common Terns was 5-
10% until the end of July. Then it rose until the 
middle of August when it was ca 20%. In Arctic Tern 
the juveniles made up 10-15% in the beginning of 
the period and reached 40% in the middle of August. 

Timing of migration 

The material shows that the Arctic Tern migrates 
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earlier than the Common Tern. At Vidablick and 
Vanersborg 55% of the Arctic Terns but only 30% of 
the Common Terns passed before 1 August. The 
median date was 30 July for Arctic Tern and 6August 
for Common Tern. This means that there was about 
one week between the two species ' migration. On 7 
August, 85% of the Arctic Terns had passed. A day 
with good migration in the evening at K vicksund 
was followed by good migration in the morning 
hours at Vanersborg and/or Vattern. 

Effect of weather on migration 

Wind force and direction was recorded by the ob
servers at each location. Three categories were used: 
no/weak, moderate, and strong wind. The relations 
between migration and winds are presented in Fig
ure 5-8. The prevailing wind direction in this part of 
Sweden is south-west. At Vanersborg 77% of the 
days had wind from SW-W, 71 % at Kinneviken, 
69% at Kvicksund, and 43% at Vidablick. This 
means that these wind-directions are very strongly 
represented in the material. A larger material might 
give another view. 

K vicksund (Figure 5). The daily totals were even
ly distributed on the different wind directions and 
forces. The major part of terns were noted in south
westerly and westerly winds, regardless of wind 
force. The best day was 6 August 1992 with strong 
wind from southwest. 

Kinneviken (Figure 6) . Most terns migrated in 
westerly and moderate to strong winds. Despite a 
large number of days with southwesterly winds 
evenly distributed between wind forces only one day 
with more than 300 terns were noted, 31 July 1990, 
with 1240 at moderate westerly wind. 

Vanersborg (Figure 7) showed a pattern similar 
to that at Kvicksund. The migration was evenly 
distributed on different forces and directions of 
wind. 

Vidablick (Figure 8) showed the smallest differ
ences in migration between the directions of wind. 
The best days were at moderate to strong southwest
erly to northwesterly winds. The proportion of terns 
heading inland was 66% and 76%, respectively for 
the two species, at weak and moderate wind. In 
strong wind the portion was 52%. 

Apart from direction and force of wind, visible 
migration is of course affected by other conditions, 
such as rain and degree of cloudiness. At Vidablick 
the number of terns per hour was highest at an 
overcast of 50%, and was lower both when clear and 
overcast. 
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Discussion 

Migration studies in other years and times of season 
at Vanersborg, Kinneviken, K vicksund and Vid
ablick gives similar results regarding the intensity of 
the migration at each place. 

The terns have at all localities migrated in flocks. 
Single migrating birds were rarely seen. The average 
and maximum size of flock is shown in Table 4. At 
localities where the birds leave the lake, the terns 
have been seen foraging and gathering in larger 
flocks before leaving. 

How many terns migrate through Gotaland during 
the autumn? We have tried to estimate the yearly 
average for each locality. Additional material from 
Vattern and Vanersborgsviken shows that approxi
mately 60% of the terns migrate in afternoons and 
evenings, and that 50% migrate after 15 August. We 
assume that 20% of the total migration have not been 
covered by the surveys. With these assumptions we 
obtain the following totals: Kvicksund 35-40,000, 
Roxen 5,000, Vidablick 12-14,000, Kinneviken 10-
12,000 and Vanersborg 22-27,000. The remaining 
localities we consider to be of minor interest in this 
case. We believe that at least 20,000 of the terns at 
Kvicksund reach Vanersborg and that 5,000 of them 
reach Vattern. Another 5,000 ought to reach Vattern 
from the area between Malaren and Roxen. 2,000 of 
Roxen's terns probably reach Vattern. We assume 
that half of Kinneviken 's terns also pass Vanersborg. 
Adding this up we get a total of 65-70,000 for the 
whole area. As for the origin of the terns passing the 
area we feel that the theory presented by Johansson 
(l989a) is still valid. 

We have also tried to estimate the total number of 
migrating terns for the whole of southern Sweden. 
This calculation is based on the material presented 
above with the addition of material from several 
years at Revsudden at Kalmarsund (B. Klevemark in 
litt.), the sound between Oland and the mainland, 
and the material from Brantevik 1993 (Green & 
Raberg 1994). Ca 15,000 terns passed per year at 
Revsudden and 20,000 at Brantevik. We assume that 
an additional 10,000 terns pass Skane. We also 
assume that 10,000 terns pass overland south of the 
big lakes. This leads to the conclusion that about 
110,000 Common and 15,000 Arctic Terns pass at 
datytime along the coasts and over inland southern 
Sweden during the autumn. If we furthermore as
sume that 20% migrate at night, we end up with 
150,000 terns . At Hanstholm on the north-eastern tip 
of Jutland, Denmark, 54,000 terns were counted in 
the autumn in 1984 (Brandt 1985). We feel that those 



figures confirm our estimate. The terns most proba
bly head directly towards Jutland after reaching the 
Swedish westcoast. Sandgren (1985) proposed that 
the terns leave Vanern along the river Gota alv, but 
this is not the case. All waterfowl passing Vaners
borg head directly towards the coast on a south
westerly course. 

A summary of estimated populations in Sweden, 
Finland and Estonia (Cramp & Simmons 1985, SOF 
1990) gives a population of ca 33,000 pairs of 
Common Tern (65 % in Sweden) and ca 43,500 pairs 
of Arctic Tern (60% in Sweden). Assuming that after 
breeding the total population consists of 20% juve
niles, there are ca 15,000 juvenile Common and ca 
18,000 juvenile Arctic Terns giving totals of at least 
80,000 Common and 105,000 Arctic Terns. One 
might then expect a higher portion of Arctic Terns in 
the material. Lemmetyinen (1968) showed by re
coveries of ringed Finnish terns that the Arctic Tern 
chooses a north-westerly and the Common tern a 
south-westerly course of migration. 

Age and species distribution 

The proportion of Arctic Tern was on average 9% at 
Vanersborg and 5 % at Vidablick. The higher portion 
at Vanersborg is most likely due to the species' more 
westerly heading. In 1983-1989 the proportion of 
Arctic Tern at Vanersborg was 10% (Johansson 
1989a). At Brantevik, SHme 1993 Arctic Tern made 
up 15% (Green & Raberg 1994), and 30% at Falster
bo 1991-1992 (MaIling Olsen 1993). 

The low numbers of juvenile birds is an effect of 
breeding success. In all three years Arctic Tern had 
a higher proportion of juveniles than Common Tern. 
This is probably because the surveys started in the 
end of July, when a large proportion of adults of the 
Arctic Tern already had passed. The number of 
juvenile Common Terns would also have increased 
if the period of survey had been extended to later in 
the season. 

The median date was 30 July for Arctic and 6 
August for Common Tern. At Jonkoping, Vattern 
1990, the median for Common tern was 12 August. 
The extended survey at Vidablick in 1992 gave 13 
August as median date for Common tern and 9 
August for Arctic Tern. At Vanersborg correspond
ing dates were 9 August for Common and 24 July for 
Arctic Tern. This means that normally the median 
dates would be around 25 July for Arctic and around 
10 August for Common Tern. 

Timing of migration 

The survey has proven that a big part of the total 
migration of terns takes part in the evening. We 
believe the following factors are the reasons for this 
• foraging, the terns feed during the day 
• predation, the danger of predators is presumably 

lower later in the day 
• wind force, the force of wind often decreases in 

the evening, which makes migration easier. 

The lakes that provide good opportunities for the 
terns to find food during the day are likely to hold a 
large number of terns that will migrate when the 
conditions become suitable. Examples of this are 
Malm'en, Hjalmaren and Vanern, all with shallow 
bays with ample food supply. Vattern on the other 
hand is deep and lack shallow bays. The pattern of 
migration during the evening is different at Vattern 
compared to other places. The migration at Vid
ablick reaches it's peak between 1900 and 2000 hrs, 
and then decreases. Another place showing the same 
pattern is Roxen. The reason for this in the case of 
Roxen we assume to be that it is too small a lake to 
attract any big numbers of terns. In Vattern's case 
probably the lack of feeding possibilities works in 
the same way as Roxen's small size. At the other 
localities the migration increases evenly until sun
set. At Vidablick, which is situated at a gulf leading 
westward, there are some terns that continue to 
follow the lake south towards Jonkoping and leave 
the lake and head overland there, and others choos
ing to head south-west overland directly at Vid
ablick. It is very interesting to note that the number 
of terns choosing the south-westerly course almost 
doubled in the afternoon/evening compared to in the 
morning/early day. This shows that the terns get 
more anxious to leave the lakes in evening. 

Effects on migration 

The major part of the migrating terns passes over 
inland Sweden on quite a high altitude. Alsterstam 
(1985) showed by radar studies that terns migrate on 
altitudes of up to 3 000 m asl when crossing inland. 
Hence weather conditions (clouds, headwinds, etc.) 
forcing the terns to migrate at lower altitudes gives 
better opportunities for observing them. 

The results also show that larger lakes attract more 
terns than smaller ones. The migration is therefore 
more evenly distributed between different weather 
conditions at larger lakes than at the smaller ones. 
The effects of direction and force of wind is most 
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pronounced at localities with lower numbers of 
migration. For instance, at Kvicksund and Vaners
borg the effects were less than at Kinneviken and 
Vidablick. Since the latter localities are both situated 
in a north-south position, and the terns normally 
head towards southwest, this means that the terns are 
"steered" towards these places in moderate to strong 
sidewinds. Probably the terns at Malaren are also 
affected by sidewinds. The prevailing wind direc
tion is southwest-west, and terns heading inland at 
the bay of Gavle are expected to end up in Malaren 
because of the sidewind. Alerstam (1985) showed 
that terns do not compensate for wind-drift. 

Conclusions 

Broadfront migration. 
Only few terns migrate south along the middle and 
southern parts of the Swedish east coast and few 
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terns head inland at any particular site there. This 
suggests that the inland crossing takes place over a 
broad sector. 

The weather effects the degree of visible migration. 
Headwinds cause the terns to fly at low altitudes. 
Strong sidewinds from west and nortwest increase 
the number of terns at localities that are not in line 
with the general heading of the terns (SW-WSW). 

Concentrations at the larger lakes. 
A large lake situated along the migration route 
attracts more terns than smaller ones. 

The migration concentrates at the south-western 
parts of the lakes. 
The birds gather in larger flocks before leaving each 
lake. The number of terns leaving lakes increases in 
the evening. 
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autumn migration 

URBAN GRENMYR 

----------------------------------- Abstract -----------------------------------

Among Goldcrests ringed in Denmark, Sweden and Fin
land, and recovered later the same autumn in the British 
Isles, a remarkably high proportion (30:5) of males are 
found , compared with the assumption of equal sex ratio or 
a surplus (55%) of males in the migrating population 
during autumn. Sex ratio bias was not found in birds ringed 
in Norway. Provided that males and females can be as
sumed to have on average the same relative fat deposits 
and that the sexes are morphologically similar, both sexes 
should have the same flight range. Differences in flight 
capacity can thus not be a main explanation to the sexual 
bias in the short time recoveries in the British Isles. An 

alternative explanation may be a difference in migratory 
strategy between the sexes when facing long sea passages. 
If there is a choice, e.g. an alternative migratory route 
along the coast, the females, although for unknown rea
sons, fly out over the sea to a lesser extent than the males . 
Different geografical situations, compared to the rest of 
southern Scandinavia, is assumed to explain why Gold
crests ringed in southern Norway and later recovered in the 
British Isles do not show the same sexual bias. 
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Introduction 

The Goldcrest Regulus regulus is one of the most 
numerous species trapped at bird observatories. In 
Sweden nearly 400,000 Goldcrests have been ringed 
(Stolt et al. 1995). In contrast to most other passerine 
species, the majority of Goldcrests can be sexed on 
plumage characters . This gives further valuable in
formation in addition to other data collected in 
connection with ringing. 

In autumn catches of Goldcrest, males usually 
predominate while the opposite seems to be true 
during spring migration (Table 1). The predominan
ce of males during autumn migration seems to be a 
general phenomenon at north European ringing si
tes. The reason for this is howewer unclear (e.g. 
Karlsson 1980, Lifjeld 1982). High mortality among 
males during the migrations and wintering has been 
proposed as an explanation to the low proportion of 
males in spring catches (Busse & Machalska 1969). 

Among Goldcrests ringed in Finland in autumn 
and recovered in the British Isles there was a remar
kable sex bias as 7 recoveries were all males (Sauro
la 1978). 

The purpose of this analysis of short time recove
ries of Goldcrests during autumn migration ringed in 
Scandinavia is to elucidate the proportion of sexes 
among birds that presumably have crossed the North 
Sea or the Baltic Sea. 

Methods 

Data on recoveries of Goldcrests ringed in Sweden 
1960-94 have been obtained from the data base at 
the Swedish museum of Natural History, Stock
holm. Of these 221 were short time recoveries of 
birds ringed and recovered during the same autumn 
migration season (until 15 November) , and displa
ced > 50 km. Mean overall speed of migration has by 
two different methods been estimated to 47 km/day 
(Hilden & Saurola 1982, Grenmyr & Olsen 1995). 

Afew recoveries with uncertain recovery circum
stances have not been included in the analysis. In 
those cases (n = 8) where sex has not been noted at 
the time of ringing, or different sex at ringing and 
recovery, sexing in connection with the retrap has 
been used when made by a ringer. 
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Table 1. Sex ratio of Goldcrests trapped during autumn and spring migration at different localities in North Europe. 

Konsfordelning ifangst av kungsfaglar under host resp. valflyttn.ing vid olika lokaler i n.orm Europa. 

Autumn Host 

Locality Sampling method Period 
Loketf Fallgstll1etod Period 

Netherlands, Schiennonnikoog Mist-nets 1969, 72-73 
Poland, Mierzeja, Wislana 1963-67 
Poland, Hel 1963-67 
Germany, Augustusburg Mist-nets (?) 1976-80 
Norway, lomfruland Mist-nets 1972, 74-80 
Finland Mist-nets (?) 1913-77 
Sweden, Hammaro Mist-nets 1969-75 
Sweden, Falsterbo Mist-nets 1970-78 
Denmark, Iighthauses Found dead 1886-1939 
Sweden, Stora Fjaderagg Mist-nets 1985-92 
Latvia, Pape "Rybachy-trap", Mjst-nets 1967-86 
Sweden, Eggegrund Mist-nets 1989-93 
Norway, Revtangen 1969 
Britain, Calf of Man Mist-nets 1989 

Spring Val' 

Locality Method Period 
Loketf Fangstmetod Period 

Britain, Calf of Man Mist-nets 1989 
Sweden, Falsterbo Mist-nets 1980-94 
Poland, Hel 1963-67 
Sweden, Eggegrund Minst-nets 1993 
Poland, Mierzeja, Wislana 1963-67 
Germany, Augustusburg Mist-nets (?) 1976-80 

• 11·20 
• >20 
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n 
allta! 

1.949 
21.303 
4.933 

555 
6.733 

72.000 
7.727 

12.300 
1.037 

18.055 
60.811 
14.992 

460 
3.309 

n 
anta! 

1344 
3011 
5091 
524 

2127 
93 

% males References 
% hannar Kiilla 

63.2 Osieck (1976) 
61.4 Busse & Machalska (1969) 
58.7 Busse & Machalska (1969) 
58.2 Saeman (1987) 
57.4 Lifjeld (1982) 

ca 55-60 Saurola (1978) 
55.6 Ehrenroth & Lundin (1976) 
55 .6 Karlsson (1980) 
55.2 Hansen (1954) 
53.7 Grenmyr & Olsen (1995) 
53.1 Baumanis & Reinbergs (1990) 
52.5 Grenmyr (not pub!.) 
49.6 Holgersen (1970) 
46.7 Thorpe & Sapsford (1992) 

% males References 
% hannar Kalla 

49.5 Thorpe & Sapsford (1992) 
42.9 Karlsson (in letter) 
42.6 Busse & Machalska (1969) 
41.3 Grenmyr (1994) 
38.5 Busse & Machalska (1969) 
35.5 Saeman (1987) 

Figure 1. Ringing sites for Goldcrests 
ringed in Sweden and numbers of short 
time recoveries (> 50 km) during autumn 
migration until 15 November. (Designa
tions of larger bird observatoriers are gi
ven in Table 2). 

Ringmarknillgslokaler i Sverige och antal 
korttidsfynd av kungsfaglar vilkcl tilli)'g
galagt minst 50 km under hastflyttningen 
f.O.I11. 15 novembeJ: (Beteckningarpa sfar
refagelstafionerjinns i Tabell 2). 



Table 2. Distribution in four directional sectors of short time recoveries of Goldcrests during autumn migration 
until 15 November ringed in Sweden. M=males, F=females and N=not sexed. 

Korttidsfynd t.o.m. 15 novemberav hostflyttande kungsfaglar ringmarkta i Sverige,fordelade pa ateliyndsriktning 
inomfyra sektoreJ: M=hanncu; F=honor och N=obestamd kon. 

271-360· 

Ringing localityg, Landscape Bird observatory NW 
Rillg111arknillgslokal, Lalldskap Fagelstatioll M F 

Stora Fjaderagg, VB Sf 
Eggegrund, GA Ed 
Bjorns fyr, UP 
Hammaro, VR Ho 2 
Arnon , VR 
Bonkasen, DS 
Asson , NA 
Svenska hogarna, UP Sh 
HuvudskaJ, SO 
Toro, SO 
Landsort, SO Lt 4 2 
Hartso-Enskar, SO He 
Faludden , GO 
Sundre, GO Se 
Fredri ksberg, SM 
Otten by, OL Oy 
Torhamn, BL Tn 
Utklippan , BL Un 
Falsterbo, SK Fo 3 
Ljunghusen, SK Lj 
Two localities, SK 
Nidingen , HA 
Molndahl, VG 

Total Totalf 10 6 

Number of recoveries/sector 17 
Antal aterjYl1dlsektor 

Controlled by a ringer 53% 
KOl1trollerad av rillgmarkare 

Data on short time recoveries during the autumn 
migration until 15 November in the British Isles, 
including two birds reported from the North Sea, of 
Goldcrests ringed in Norway, Finland and Denmark 
have been obtained from the British Trust for Ornit
hology (BTO, data base), Mead & Clark (1987), 
Runde (1987), Spencer & Hudson (1974, 1975, 
1977, 1978), Saurola (1978) and Solvang, Cleve & 
Lifjeld (1991). Two birds ringed in Norway, recor
ded unsexed and as a female , respectively, were 
controlled by ringers on the British Isles as males. 

Data on Goldcrests ringed in other countries and 
later recovered the same autumn in Sweden have 
been obtained from the Swedish Museum of Natural 
History, Stockholm. 

Statistical analyses of sex ratios have been made 
from two different assumptions of the ratio among 

N 

181-270· 91-180· 1-90· 

SW SE NE 
M F N M F N M F N Total 

10 7 17 
4 4 3 13 

1 
8 5 8 5 30 
2 3 

3 3 2 10 
1 

1 3 
2 4 3 15 
9 6 10 26 

2 2 
5 4 4 1 15 

1 1 
7 6 6 7 27 
2 2 4 10 

3 2 1 9 
9 3 2 2 2 2 26 
2 4 

2 
3 

68 50 5 46 26 5 0 221 

123 75 6 221 

66% 95% 83% 75 % 

north European Goldcrests during autumn migra
tion, i.e. equal sex ratio and a surplus (55 %) of 
males. 

Results 

Figure 1 shows the ringing sites in Sweden of short 
time recoveries (n=221). The distribution of the 
recoveries has been divided into four compass sec
tors from the respective ringing sites (Table 2). Of 
the recovered Goldcrests a majority (90 %) has 
moved within the SW and SE sectors (91-270°). 

From the northernmost observatory, Stora Fj ader
agg, all recoveries of ringed Goldcrests lie within the 
SW sector. The proportion of Goldcrests with mig
ratory direction in the SE sector, compared with the 
SW sector, was at maximum in the southeastern part 
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SW-ssctOl' 
181-2700 

n = 18 

M=S3 % 

md 23 sap 

(Figure 4) of the Swedish Baltic coast (Chi2=8.30, 
df=l, p<O.Ol). 

The age distribution of the 221 recovered Gold
crests was 163 juveniles, 7 adults and 51 of which 
age was not determined. Of all autumn recoveries 
75% has been controlled by other ringers. Along the 
southern and eastern shores of the Baltic this propor-

SW-seclor 

181-270° 

n=24 

M=50% 

md 5 Oct 
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SE-ssclor 
91-1 BOo 

n= 14 

M=57% 

md=;9 sap 

Figure 2. Short time recoveries of Gold
crests during autumn migration ringed at 
four sites in the interior of central Sweden. 
M=males, F=females, N=not sexed. In
sert Table: Distributon of recoveries 
(n=number) and sex ratio in SW and SE 
sector and median date (md) of ringing. 

Korttidsfynd av kungsfaglar under hasten 
fran fyra inlandslokalel: M=hannaJ; 
F=honor och N=kon obestiimt. Inj1ikad 
tabell: Antalfynd (n) samt konsfordelning 
inol11 SV respektive so sektor samt medi
andatul11 (md) for ringmarkning. 

tion was particularly high, 100% (n = 75). The 
distribution of recoveries over different countries is 
given in Table 3. 

The temporal distribution of ringing dates in three 
areas of Sweden as well as the entire Sweden (exclu
ded Stora Fjaderagg) is shown in Table 4. Recove
ries from the northernmost ringing site, Stora Fja-

SE-ssctor 
91-180° 

n = 15 

M=87% 

md40ct 

Figure 3. Short time recoveries of Gold
crests during autumn mjgration ringed at 
four sites along the Sbdermanland coast. 
M=males, F=females, N=not sexed. In
sert Table: Distributon of recoveries 
(n=number) and sex ratio in SW and SE 
sector and median date (md) of ringing. 

Aterfynd av kungsfaglar ringmarkta vid 
fyra lokaler langs kusten av Soderman
land. M=hannaJ; F=honor och N=kon 
obestamt. Inj7ikad tabell: Antal fynd (n) 
samt konsfordelning inom SV respektive 
SO sektor samt mediandatum (md) for 
ringmarkning. 



deragg were excluded because all lie in the SW 
sector. The median dates (md) of ringing in the three 
areas were 4 days, 1 day and 1.5 days, respectively, 
earlier for Goldcrests found in the SE sector compa
red to birds found in the SW sector (P> 0.05, Mann
Withney U-test). The median date of ringing of the 
182 recoveries from ringing sites in southern Swe
den, i.e. from Eggegrund and southwards, with mig
ratory directions within the SW sector was 4 October 
and for those with directions within the SE sector 1 
October (P> 0.05, Mann-Withney U-test) . 

Recoveries of Goldcrests are shown from three 
areas in southern Sweden (Figure 2-4). Recoveries 
from the interior of central Sweden are shown in 
Figure 2, and recoveries from two coastal areas are 
shown in Figure 3 and 4. Among recoveries (n=35) 
of Goldcrests from the interior of central Sweden the 
majority has been ringed at Hammaron and Arnon, 
on the northern coast of lake Vanern. 

Recoveries (n = 45) of Goldcrests ringed on the 
Sodermanland coast, Hartso-Enskar, Toro, Landsort 
and Huvudskar are shown in Figure 3. Two recove
ries in the SE sector have been reported from Got
land, the others from the southern coast of the Baltic 
Sea. The sex ratio of the recoveries within the SE 
sector, i. e. birds heading out over the Baltic Sea, was 
13 males against 2 females, compared to a presumed 
ratio of 55% males (P=0.0107, Binominal test) or 
alternatively an equal sex ratio (P=0.0074, Binomial 
test 2-Tailed). For birds moving in the SW sector, i.e. 

Figure 4. Short time recoveries of Gold
crests during autumn mjgration ringed at 
three sites of the southeastern part of the 
Swedish Baltic coast. M=males , 
F=females, N=not sexed. Insert Table: 
Distributon of recoveries (n=number) and 
sex ratio in SW and SE sector and median 
date (md) of ringing . 

Aterfynd av kungsfaglar ringmiirkta vid 
tre lokaler vid sydostra delen av svenska 
ostkusten. Inflikad tabell: Antal fynd (n) 
samt kOl1sjordelning inom SV respektive 
SO sektor samt l11ediandatum (md) fOr 
ringl11iirkning. 

Table 3. Distribution of short time recoveries of Gold-
crests during autumn migration ringed i Sweden. 

Korttidsfynd av kungsfaglar ringmiirkta under host-
flyttningen i Sverige fordelade pafyndliinda 

Country Males Females Not sexed 
Land Hanllar HOllar obesl. kOIl 

Sweden 24 14 
Norway 6 6 
Denmark 20 9 2 
Finland 3 
Estonia 
Latvia 2 1 
Litauania 2 3 
Russia (Rybachy) 19 8 
Poland 19 17 3 
Germany 9 7 
Netherlands 5 4 
Belgium 8 6 
Britain 11 
Switzerland 1 2 
France 2 
Spain 

Total 129 83 9 

birds heading towards land, the sex ratio is equal, 12 
females and 12 males. 

Recoveries (n = 46) of Goldcrests from the southe
astern part of the Swedish Baltic coast, ringed at 
Ottenby, Utklippan and Torhamn are shown in Figu
re 4. Here sex ratio was nearly the same for birds 

SE·SBclor 

91-180° 

n-22 n =21 
M=55% M =52 % 

md 7.5 oat md 6 Oct 
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Table 4. Ringing dates of Goldcrests ringed in three regions of Sweden and entire Sweden, with the northernmost 
ringing site, Stora Fjaderagg Bird Observatory, excluded. 

RingmCirkningsdatumfor fynd av kungsfaglarfangade i tre omraden i sodra Sverige, samt totalt hela Sverige 
exklusive Stora FjCiderCiggs fagelstation. 

Region Interior Soderman land 
Omrade In/alld Soderman/and 

Fig. 2 Fig. 3 

Sector SW SE SW SE 
n 16 14 24 IS 

first date 30Aug 22 Aug 12 Sep 28Aug 
2 quartile IS Sep 11 Sep 27 Sep 20 Sep 
median 23 Sep 19 Sep 5 Oct 40ct 
3 quartile 29 Sep 29 Sep 11 Oct 9.5 Oct 
last date 9 Oct 12 Oct 21 Oct 18 Oct 

heading in the SE and SW sectors, respectively. 
Goldcrests ringed in Norway, Finland, Sweden 

and Denmark during autumn migration (until 15 
November) and recovered in the same season in the 
British Isles are shown in Table 5. Excluding birds 
ringed in Norway there are only 5 females among the 
recoveries (Figure 5) and the biased sex ratio is 
significantly different from an expected ratio of 55 
% males (P=O.OOOO, Binominal test) or alternatively 
from a presumed equal sex ratio (P=0.0002, Binomi
al test 2-Tailed). 

Short time recoveries of Goldcrests ringed in 
Norway (n = 20) during autumn migration and later 
found in the British Isles are shown in Figure 6. The 
sex ratio, 9 males to 11 females, among the recove
ries does not deviate from an assumed ratio of 50-55 
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Southeast Sweden excl. S. Fjaderagg 
Sydoslra Sverige oklo S. Fjiideri:igg 

Fig. 4 

SW SE SW SE 
22 21 106 75 

18 Sep 19 Sep 24 Aug 22 Aug 
29 Sep 28 Sep 27 Sep 25 Sep 
7.5 Oct 6 Oct 4 Oct 1 Oct 
12 Oct 18 Oct 11 Oct 11.5 Oct 
26 Oct 24 Oct 27 Oct 24 Oct 

% males (55% males, P=0.249, n.s. Binomial test) . 
Of short time recoveries (n = 155, Table 6) of 

Goldcrests found in Sweden during autumn migra
tion and ringed in other countries up to the end of 
1994 a high proportion (89 %) has been controlled 
by ringers. The median recovery date (controlled by 
ringers) in Sweden for Goldcrests ringed in Norway 
is 6.5 October and for those ringed in Finland it is 10 
October (P>0.05, Mann-Whitney U-test). 

Discussion 

Goldcrests ringed in Sweden move in different di
rections towards wintering areas on the continent. A 
mean vector calculated collectively for all recove
ries does not in a relevant way describe the migratory 

Figure 5. Short time recoveries in the 
British Isles of Goldcrests , 30 males and 5 
females, ringed in Denmark, Sweden and 
Finland during autumn migration 
(P=O.OOOO, Binom.inal test, expected ratio 
of 55 % males respectively p=0.0002, 
Binom.inal test 2-Tailed, expected ratio of 
50% males). 

Korttidsoterfynd po Brittiska oarna av 
kungs!ag!CII; 30 hannar och 5 hanOi; ring
markta under hostjlyttningen i Danmark, 
Sverige och FinLand (P=O,OOOO, Binomi
nal test, !orvantad alldel 55 % hannar 
respektive p=0,0002, Binominal test tvo
sidig, !orvantad andel50% hannar). 



Table 5. Short time recoveries of Goldcrests during 
autumn migration ringed in Scandinavia and later found 
in the British Isles until 15 November. 

Korttidsfyndpa Brittiska oarna t.O.I11. 15 novemberav 
kungsfaglar ringmCirkta under hostflyttningen i Skan
dinavien. 

Country (ringed) Males Females Total 
Land (ringmiirkning) Hannar Honor Tolafl 

Norway 9 11 20 
Finland 13 3 16 
Sweden 11 12 
Denmark 6 7 

Total 39 16 55 

movements over southern Sweden. The proportion 
of Goldcrests with a migratory direction in the SE 
sector is at its largest in the southeastern part of the 
country, while Goldcrests ringed in northern Swe
den exhibit a closely collected orientation towards 
SW. A minor part of the migratory Scandinavian 
Goldcrest population crosses the Baltic during au
tumn migration, and the proportion reported from 
the SE sector is, however, biased by the extremely 
high ringing activity on the southeast Baltic coast, 
compared to western Europe (Hanssen 1982). 

There are most likely several reasons for the 
dispersion in different migratory directions among 
the Goldcrests passing through Sweden on autumn 
migration. The most likely main explanation is that 
southern Sweden is passed by Goldcrests from po-

Figure 6. Short time recoveries (n = 20) in 
the British Isles of Goldcrests, 9 males and 
11 females, ringed in Norway during au
tumn migration . (P=0.249, Binomial test 
n.s., expected ratio of 55% males) . 

Korttidsfynd, av kungsfaglar pa Brittiska 
barna, 9 hannar och 11 honor, av kungs
faglar ringmarkta under hbstflyttningen i 
Norge. (P=0,249, Binomial test, ej signifi
kant skild mot fbrvantad andel 55% han
nar) 

pulations of widely different origins. Recoveries in 
Sweden stem from Norway in the west to Karelia, 
Russia in the east (Table 6). Goldcrests of eastern 
origin probably pass southern Sweden later than 
those of western origin. 

Wind drift may certainly also contribute to an 
increase in dispersion, particularly in movements 
over open sea. Generally speaking it is difficult to 
determine the degree of influence of this factor on 
the movements of the recovered birds, since the time 
for sea passage is known with certainty only for very 
few individuals. 

Stationary anticyclone weather and associated 
easterly winds in autumn affect migrating Gold
crests on northerly and southerly routes respectively 
(Saurola 1978). Aconnection between easterly winds 
and larger catches of Goldcrests has been found at 
Ottenby Bird Observatory (Gezelius & Hedenstrom 
1988). 

The small size and thereby the limited migratory 
capacity of the Goldcrest makes it particularly sen
sitive to adverse winds. Migration over large bodies 
of water like the Baltic Sea involves great risks. It 
can thus be assumed that to accomplish a successful 
migration a favourable weather situation should be 
used to reach the target area together with a predeter
mined migratory direction. One hypothesis is that 
different individuals (or populations) with different 
migratory directions, participate in the migratory 
movements in different winds. A certain wind direc
tion favours birds to a varying degree depending on 
the direction of their target area; the ones that in a 
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Table 6. Short time recoveries of Goldcrests in Sweden 
during autumn migration until 15 November of birds 
ringed abroud. 

Korttidsfynd t.O.111. 15 november av kungsfaglar pa
triiffade i Sverige ringmarkta under hostflyffningen i 
andra liinda 

Country (ringed) n 
Land (ringmCirkning) 

Norway 23 
Finland 58 
Estonia 31 
Latvia 3 
Lithuania 5 
Russia (Rybachy) 5 
Russia 9 
Poland 6 
Denmark (Christianso) 15 

Total 155 

given situation have the most favourable winds will 
to the greatest extent be on migration, so called 
pseudodrift (Alerstam 1982). 

A significantly large proportion of males was 
represented among recoveries of Goldcrests ringed 
in Northern Europe and found in the British Isles 
later the same autumn, with the exception of Nor
way. This confirms the trend Saurola (1978) noted 
for Goldcrests ringed in Finland. 

The reason for the heavily biased sex ratio regar
ding movements to the British Isles and also over the 
Baltic Sea by Goldcrests ringed on the Soderman-

Figure 7 . Principle flight patterns along leading lines , mainly 
coasts , in south Scandinavia. 

Principskiss over /edlil~jeflyffl1ing ICings sodra Skandinaviens 
kusfeJ: 
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land coast is unclear. Morphologically the males are 
on average slightly larger (e.g. wing and tail length, 
Saemann 1987). Whether this small difference in 
size can be decisive on long nonstop migratory 
flights is uncertain. According to flight mechanical 
theory geometrically similar birds with the same 
relative fat load have equal maximum flight range 
(Pennycuick 1975). Fat measurements during stop
over of Goldcrests on autumn migration at Ottenby, 
Sweden, indicate equal fat deposits for both sexes 
(Hansson & Pettersson 1989). For individuals stay
ing less than 24 hours the fat index was 3.0 ± 1.4 for 
males as well as females (scale 0-6, males n = 2413, 
females n = 2209). Provided that the above measu
rements can be applied generally, and that males and 
females can be assumed to be approximately geome
trically similar, both sexes should on average have 
the same maximum flight range. Differences in 
flight capacity can therefore probably not be a major 
explanation to the predominance of males among 
short time recoveries in the British Isles during 
autumn migration. 

The Goldcrest can be assumed to follow leading 
lines such as the coast lines as far as possible (Han
sen 1981). An explanation to the difference between 
the sexes in the number of recoveries in the British 
Isles may be a differences in migratory strategy, 
between males and females, when facing open sea. 
One possible hypothesis could be that, provided 
there is a choice, females avoid flying out over the 
sea to a greater extent than males. For the majority of 
Goldcrests ringed in Finland, southern Sweden and 
Denmark and on SW migration the Swedish and 
Danish west coast would provide a leading line. 
Corresponding conditions would apply to birds on 
SE migration along the Swedish east coast (Fig 7) . 

The British Isles are not a major wintering area for 
Scandinavian Goldcrests (Hanssen 1982). Norwe
gian Goldcrests probably follow the coastline in 
preference to crossing open sea, reaching the south
ern tip of Norway before crossing the Skagerak SSE 
to Denmark (Cramp et al. 1992). I think birds ringed 
in Norway and later recovered on the British Isles are 
both birds from the south crossing of the Skagerrak 
in adverse weather conditions, and birds of eastern 
origin on SW migration. Goldcrests on SW migra
tion ringed in southern Norway lack an alternative 
route towards the SW when facing the Atlantic 
ocean in the west. Individuals on SE migration in the 
southeastern part of the Swedish east coast face a 
similar geographical situation. Provided that both 
sexes on average have the same fat deposits, males 
and females probably have the same maximum 
flight range, which may explain why Goldcrests 



ringed in Norway and shortly afterwards recovered 
in the British Isles do not exhibit a biased sex ratio 
compared to the expected c. 50- 55 % males. 
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Sammanfattning 

Konsskillnader i aterfyndsmonster och flyttnings
riktning has kungsfaglar Regulus regulus ringmiirk
ta i Narc/europa under hostflyttningen 

Kungstageln ar en av de mest ringmarkta fagelarte
rna pa fagelstationerna. I Sverige har nara 400.000 
individer ringmarkts (Stolt et a!. 1995). I hostHing
sterna av kungstagel dominerar vanligen hannar 
medan det omvanda fOrhallandet fOrefaller galla 
under varflyttningen (Tabell 1). 

Fynd av kungsfaglar funna t.o.m. 1994 ingar som 
underlag. Tabell 2 visar 221 korttidsfynd (t.o.m. 15 
november) av kungsfaglar ringmarkta i Sverige och 
aterfunna > 50 km fran fangstplatsen under samma 
hostflyttning. En sammantagen beraknad medel
vektor beskriver sannolikt inte relevant flyttrorel
serna over sodra Sverige, dar saval ostliga, som 
vastliga populationer passerar. Betydande spridning 
av fyndliktningar galler fnln saval fyra lokaler i 
inlandet (Figur 2) som fran tva kustnara omraden 
(Figur 3-4). Andelen kungsfaglar med flyttriktning 
mot SO-sektorn ar som storst i sydostra delen av 
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Sverige (Figur 4) medan kungsfaglar ringmarkta i 
norra Sverige (Stora Fjaderagg) visar en samlad 
flyttriktning i SV-sektorn (Chi2=8,30, df=l, p<O,OI). 
Sydostliga rorelser av Skandinaviska kungsfaglar 
under hostflyttningen ar ett generellt inslag, men 
troligen passerar en mindre del av populationen mot 
sydost over Ostersjon (Hanssen 1982). Bakomlig
gande orsaker till den betydande spridningen av 
flyttriktningar ar sannolikt flera. Forutom risk fOr 
vindavdrift vid t.ex. havspassager ar den troligen 
viktigaste fOrklaringen att over sodra Sverige passe
rar kungsfaglar med vitt skilda populationsursprung 
(Tabell 6). En hog andel av fynden har gjorts av 
ringmarkare, 75% av fynden av ringmarkta kungs
faglar i Sverige (n=221) respektive 89% av fynden 
i Sverige av ringmarkta individerutomlands (n=155). 
Av fynden vid sodra och ostra delen av Ostersjokus
ten har samtliga gjorts i samband med ringmark
ningsverksamhet. Tidsmassigt passerar troligen ost
liga kungsfaglar sodra Sverige senare an vastliga. 
Mediandatum (Tabe1l4) fOr kungsfaglar med flytt
riktning mot SO-sektorn jamfort mot SV-sektorn ar 
1 till 4 dagar tidigare for de tre undersokta omradena 
(P> 0,05, Mann-Withney U-test) . Mediandatum fOr 
fynd (kontrollerade av ringmarkare) i Sverige av 
kungsfaglar ringmarkta i Norge ill: 6,5 oktober jam
fort med Finland 10 oktober (P> 0,05, Mann-With
ney U-test) . 

Figur 5 visar korttidsaterfynd (n=35) pa Brittiska 
oarna av hostflyttande kungsfaglar vilka ringmarkts 
i Sverige, Danmark och Finland. Av aterfynden ar 
endast 5 honor. SnedfOrdelningen konsmassigt ar 
signifikant skild ifran ett antaget fOrhaIlande av 55% 
hannar bland hostflyttande nordeuropeiska kungs
faglar (P=O.OOOO, Binominal test) eller alternativt 
lika (50% hannar) konsfordelning (P=0.0002, Bino
mial test 2-sidig). Detta bekraftar den trend Saurola 
(1978) noterade fOr kungsfaglar ringmarkta i Fin
land. Daremot ar den konsmassiga fOrdelningen, 9 
hannar resp 11 honor, av kungsfaglar ringmarkta i 
sodra Norge (Figur 6) och senare patraffade pa 
Brittiska oarna inte snedfOrdelad (Binominial test ej 
signifikant, jarnfort med fOrdelning 55% hannar). 

Figur 3 och 4 visar motsvarande jarnforelse fOr 
flyttningar over Ostersjon av ringmarkta kungsfag
lar i Sverige. Aterfynden visar en betydande kons
massig snedfOrdelning fOr faglar ringmarkta vid 
Sodermanlandskusten (Binominal testp=0,0107 jam
fOrt med 55 % overvikt av hannar) vilka aterfunnits 
med riktning mot SO medan mot SV-sektorn ar 
konsfordelning jamn. For kungsfaglar ringmarkta i 
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sydostligaste omn'idet ar konsfordelningen i SO
resp. SV-sektor vasentligen jarnn. Orsaken till den 
kraftiga snedfOrdelningen konsmassigt, betraffande 
flyttningarna dels till Brittiska oarna och dels aven 
over Ostersjon av kungsfaglar ringmarkta vid Sorm
landskusten (Figur 3) ar oklar. Morfologiskt ill: han
narna genomsnittligt nagot stolTe (t ex stjart- och 
vingIangd; Saemann 1987). Huruvida den knappa 
storleksskillnaden kan vara utslagsgivande vid lang
re flyttstrackol' non-stop ar osakert. Enligt flygme
kanisk teori har geometriskt lika faglar med l'elati vt 
lika fettdepaer samma rackvidd (Pennycuick 1975). 
Fettmatningar av hostflyttande kungsfaglar vid Ot
tenby, Sverige, visar fOr bada konen likvardiga fett
depaer (Hansson & Pettersson 1989). Om fOrhallan
det galler generellt, d.v.s. att honor och hannar har 
relativt lika fettdepaer, samt att konen aproximativt 
sett ar geometriskt likformiga, bor honor resp. han
nar av kungsfaglar ha genomsnittligt samma rack
vidd. Kapacitetsskillnader mellan konen kan troli
gen darfOr inte vara en huvudsaklig forklaring till 
den observerade konsskillnaden. 

En forklaring, om an med oklar orsak, till kons
skillnader i aterfynden pa t.ex. Brittiska oarna kan 
vara skilda flyttningsstrategier mellan konen vid 
motet med havet. En hypotes ar att om valmojlighet 
gives undviker honorna att flyga ut over havet i 
mindre grad an hannarna. For huvuddelen av SV
flyttande ringmarkta kungsfaglar i Finland och sod
ra Sverige samt Danmark, torde svenska och danska 
vastkusten utgora en ledlinje. Motsvarande galler 
mot oster for SO-flyttande individer langs svenska 
ostkusten (Figur 7). 

Ringmarkta kungsfaglar i sodra Norge och senare 
patraffade pa Brittiska oarna utgors troligen av dels 
vastliga faglar flyttande over Skagerack och vind
drivna, dels SV-flyttande ostliga individer. SV-flyt
tande kungsfaglar ringmarkta i sodl'a Norge (Figur 
6) saknar i vaster mot Atlanten en alternativ flyttvag 
mot sydvast under hostflyttningen. Motsvarande 
situation fOreligger geografiskt fOr SO-flyttande in
divider vid sydostra del en av svenska ostkusten 
(Figur 4) . Med utgangspunkt ifran relativt lika fett
depaer hos bada konen, har troligen hannar och 
honor samma flygkapacitet, vilket kan val'a en fOl'
klal'ing till varfol' dels kungsfaglar ringmal'kta i 
Norge och patraffade pa Bl'ittiska oama, dels kungs
faglar ringmarkta vid sydostra delen av svenska 
ostkusten och som flyttat over Ostersjon, inte uppvi
sal' nagon konsmassig snedfOrdelning jarnfort med 
fOrvantad konsproportion (ca 50-55% hanna!} 



Nya bocker New books 

RedaktOr Editor: A. Hedenstrorn 

M .R. van Eeerden, K. Koffijberg and M. Platteuw 
(red.), 1995: Riding on the Crest of the Wave. 
Nederlandse Ornithologische Unie. (Kan erhttllas 
genom inbetalning via holHindskt postgiro 125347 
eller via check utstalld pa Treasurer of Nether
lands Ornithologists' Union, L. van Ruiten, Dah
lialaan 26, NL-2343 XH Oegstgeest, The Nether
lands.) DFL 50. 338 sid. ISBN 90-9008356-1. 

Den hollandska ornitologfOreningen ger liksom SOF 
ut tva tidskrifter, Limosa ochArdea. Den forra ar val 
nagot popularare hall en an Ornis Svecica, medan 
Ardea ar fOreningens tunga, vetenskapliga organ, i 
ar inne pa sin 85e argang. Den ar en erkand intern a
tionell tidskrift, vars innehall dock domineras av 
hollandska arbeten, ofta baserade pa ytterst grundli
ga undersokningar (ej sallan doktorsavhandlingar) . 
Men Ardea har ocksa en annan kalla till god ornito
logi. I likhet med sin skandinaviska motsvarighet 
anangerar narnligen den hollandska unionen kong
resser eller symposier, vanligen med ett valdefinie
rat tema, till vilka utlandska saval som inhemska 
specialister inbjuds som fOrelasare . I flera fall hal' 
dessa resulterat i vardefulla specialhaften, som vid 
ett par tillfiillen fOrsetts med eget namn och oms lag 
och givits ut som bocker, sa t.ex . ett symposium om 
populationsdynamik, som blev The Integrated Stu
dy of Bird Populations . Samma sak galler den hal' 
aktuella volymen, Riding on the Crest of the Wave, 
med undertiteln Possibilities and liTnitations for a 
thriving population of Cormorants (Phalacrocorax 
carbo) in man-dOlninated wetlands. Dess innehall 
har i sin helhet tryckts som nr 1, 1995 av Ardea. Man 
kan ha synpunkter pa detta satt att ge ut samma 
material under olika titlar. Anledningen ar forstae
lig: Det gar lattare att salja en volym i trevligt 
omslag, med anslaende namn och som gor sig battre 
pa bokhy llan an ett normalt tidskriftshafte. Det fram
gar dock kJart att materialet publicerats i Ardea, till 
vilken ev. referenser naturligtvis bor goras. 

Ornis Svecica 7 (1997) 

Riding on the Crest of the Wave ar alltsa resultatet 
av ett symposium om storskarven (och i synnerhet 
rasen sinensis), vilket holls i Holland 1989. Sedan 
dess har ytterligare tva skarvsymposier fOljt, det 
senaste i Italien 1995 (se Val' Fagelvarld nr 2, 1996, 
s. 35). Fran svensk horisont kan det kanske vara 
intressant att notera att dessa skarvsymposier starta
de med en ganska blygsam, av naturvardsverket 
initierad forskartraff vid Falsterbo. 

Intresset fOr storskarven ar naturligt. Den betrak
tas sedan langliga tider som en konkurrent till man
niskan om fisken. Som en fOljd harav har den in
landshackande s.k. mellanskarven fOlfoljts overallt 
i Mellan - och N ordeuropa. I Holland, dess viktigaste 
faste, aterstod vid mitten av detta arhundrade blott c. 
800 par. Fridlysning av saval taglarna som hackplat
ser har emellertid resulterat i en fantastisk betands
tillvaxt och expansion sedan slutet av 1970-talet
som bekant med nya harda konflikter mellan fiske
rinaringen och naturvarden. 

Den fOreliggande symposievolymen redovisar 
resultaten av en mangd sentida studier av skarvens 
biologi. Naturligt nog ligger tonvikten pa popula
tionsutveckling och naringsekologi, men aven andra 
aspekter belyses, allt samlat under rubrikerna (i fri 
oversattning): Beteende och mOlfologi, Populations
utveckling, Fiskbestand, Dietanalys och narings
ekologi, Ekologiska flaskhalsar, Habitatval och flytt
ningsstrategier samt Ekotoxikologiska aspekter. De 
viktigaste resultaten och slutsatserna av de olika 
studierna sammanfattas pa ett fOredomligt satt i ett 
redaktionellt inledningskapitel, vilket bl.a. framhal 
ler hur skarven skulle kunna fungera som en sam
manbindande lank mellan amnena limnologi, 
fiskeriforskning och ornitologi i en ekosysternforsk
ning som betonar orsak -verkansammanhang (en 
bristvara i tidigare ekosystemforskning) . 

Nominatrasen, carbo, som bebor vastra och nona 
Europas atlantkust, beraknades 1993 till c. 37 000 
par, foretradesvis fordelade pa sma och medelstora 
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Ornis Svecica 7 (1997) 

kolonier (den stOrsta omfattande 1400 par). Popula
tionen av denna ras har okat med nagra fa procent per 
ar under de senaste artiondena, sannolikt som en 
fOljd av fredning. Mellanskarven, sinensis, daremot, 
okade i nordvastra Europa under ungefar samma 
period med drygt 16% per ar, 11 % av kolonierna 
hyste mer an 2000 par, de tva stOrsta over 8000 par. 
Antalet mellanskarvpar i Belgien, vastra Tyskland, 
Holland och Danmark beraknades till mer an 60 000 
par, varav 94% i de bada senare landerna. I Sverige 
har okningstakten sedan 1980 varit hela 27% per ar, 
medan den varit langsammare i Polen och Tjeckien, 
dar flera kolonier utsatts fOr decimeringsatgarder. 
Flera intressanta ting kan noteras nar det galler 
okningstakten. Denna tycks t.ex. sta i direkt relation 
till ungproduktionen. Vidare finns i ett an tal aldre, 
stora kolonier tecken pa en avtagande tillvaxttakt 
och stabilisering. Inte minst intressant, nyetablerade 
kolonier visar ett starkt positivt samband mellan de 
forsta fu'ens tillvaxttakt och den tillgangliga arealen 
fiskevatten av 0-20 m djup. Slutsatsen blir att en 
okning ar mojlig inom nya ormaden men att en 
stabilisering av bestanden kan fOrvantas dar skarven 
ar valetablerad. 

En fransk analys av aterfynd och avlasningar av 
individmarkta faglar visar att de bada raserna i stort 
bibehaller sin habitatfordelning under vintern: 80% 
av carbo aterfanns i marin miljo, 84% av sinensis i 
sotvatten. I Frankrike har inget utbyte konstaterats 
mellan kolonier av carbo och sinensis. Av visst 
in tresse ar ocksa att sinensis koloniserat EastAnglia, 
ett Olmade i Storbritannien dar carbo saknas. Gamla 
faglar har stor kolonitrohet och spridningen till nya 
omraden astadkommes saIedes som hos manga an
dra arter av ungfaglar. Det konstateras ocksa att de 
bada raserna ar praktiskt taget omojliga att skilja i 
faIt och att analyser av spridning och ornfordelning 
darfor maste baseras pa markta faglar. 

Eftersom den hatska debatten om skarven i sa stor 
utstrackning rort verklig eller pastadd konkurrens 
med manniskan om fisken, redovisar flera uppsatser 
analyser av skarvarnas diet respektive uttag av olika 
bytesfiskar. Generellt kan sagas att mortfiskar, ib
land med ett betydande inslag av abborre och gos, 
dominerade. I en studie utgjorde mortfiskarna hela 
86% viktprocent, den kommersiellt intressanta alen, 
bing vilken sa mycket av diskussionen kretsat, 
utgjorde daremot endast drygt 4%. I en studie i 
Bayern, dar farhagorna gallde siken, utgjorde mort
fiskar den viktigaste fodan for skarven och av sik tog 
skarvarna bara c. 3% sa mycket som det kommersi
ella fisket tog ut. Slutsatsen blev att skarvarnas 
negativa effekter pa fisket var helt forsumbara. I en 
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irlandsk studie misstanktes emellertid under vissa 
arstider och under vissa forhallanden skarvarnas 
uttag av utplanterad ung oring och lax vara betydan
de. Normalt flog dock de kusthackande carbo-skar
var, som det har rorde sig om, hela 60 km till en insjo, 
dar fodan var mort och abborre. Ett ar med dalig 
fOrekomst av dessa arter stallde skarvarna om till 
marina fiskar. 

I en intressant uppsats beskrivs och analyseras i 
detalj skarvarnas flockfiske i IJsselmeer, ett beteen
de fOrfattarna menar knappast forekom fOre 1970 
men som numera ar dominerande fiskemetod fOr 
flera kolonier. Forandringen satts i samband med en 
tilltagande eutrofiering av IJsselmeer, med forsam
rat siktdjup, vilket antas ha fOrsvfu°at solitalfiske. Jag 
staller mig tvivlande till att detta ar den viktigaste 
forklaringen . Troligare orsak ar nog den okning av 
stimbildande smMisk som skett och som i sig kan ha 
berott pa eutrofieringen och det 1970 infOrda fOrbu
det mot tralfiske, som lett till okat natfiske efter 
stOrre rovfisk. 

I en annan uppsats jarnfors de gamla faglarnas 
energiforbrukning under unguppfodningen i tva 
kolonier pa olika avstand fran fiskeplatserna. Man 
visar att de uppenbarligen gor av med mer energi an 
de far i sig och att de tappade nastan 1 kg i vikt. 
Denna viktsforlust stod i relation till avstandet mel
Ian koloni och fiskeplats. I en efterfoljande uppsats 
analyseras ungarnas tillvaxt och dras slutsatsen att 
den period, da ungarnas tillvaxt och darmed fOdobe
hoy ar som stOrst, kan utgora en flaskhals . Det ar 
darfOr litet fOrvanande att varken kullstorlek eller 
ungens plats i aldershierarkien inom kullen hade 
nagon effekt pa tillvaxten. I en grafisk modell, som 
bygger pa sambandet mellan energibehov och anta
let ungar i kullen, kan utlasas vilket antal ungar 
skarvar klarar att fOda upp vid olika fiskeframgang 
(gram fisk/min) och flygstracka. Modellen, som 
skulle vara mycket intressant att testa i kolonier 
belagna i vi tt skiftande milj oer (som de svenska, fran 
eutrofsjoar till ytterskargard), visar att fiskefram
gangen (fisktillgangen) har en mycket stark paver
kan pa den mojliga ungproduktionen. 

Bokens tre sista uppsatser agnas miljogifters pa
verkan pa skarvarna. Bland annat jarnfors hack
ningsutfallet i sju kolonier belagna langs en fOrore
ningsgradient i mynningsomradet av Rhen och Maas . 
Kolonin i det mest fOrorenade pattiet producerade i 
medeltal blott 0,5 unge/par, attjarnfora med 1.2-2.2 
i de ovriga kolonierna, och uppvisade skalfortun
ning, hog fosterdodlighet och hog tidig ungdod. 

HANS KALLANDER 
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Nya doktorsavhandlingar New dissertations 

Redaktor Editor: S. Akesson 

Olof Olsson, 1995: Timing and Body-reserve 
Adjustments in King Penguin Reproduction. 
Doktorsavhandling, Uppsala Universitet, Uppsa
lao ISBN 91-554-3632-3.) 

I jamforelse med ett an tal lander med politiska 
intressen i Antarktis och Sydoceanen, har svensk 
forskning varit av blygsam omfattning i dessa 
omra.den.Vad far da en svensk doktorand att bOlja 
studera kungspingviner i den karva sub-antarktiska 
miljon? Olof Olsson, "Varg-Olle", startade sin fors
karkarriar som vargforskare i Varmland, men nar 
hans handledare, Jan Ekman, kunde erbjuda denna 
mojlighet nappade Olof, mahanda som en fOljd av 
tidigare erfarenheter fran arktiska ornraden. Yare 
darmed hur som heIst, efter ett kortare inledande 
besok ijanuari-februari 1991, da bl.a. ett stort an tal 
av kolonins pingviner marktes individuellt, studera
de Olof under tre sydhalvklotssomrar kungspingvi
nernas hackningsbiologi i en liten, val overblickbar 
koloni vid Husvik, Sydgeorgien. Syftet var framfor 
allt att fOrsoka forsta de tids- och naringsmassiga 
begransningar, som format artens ganska markliga 
livshistoria. 

Avhandlingen handlar alltsa om utvecklingen av 
livshistoriekarakHirer. Exempel pa sadana ar kull
storlek, antal kullar per ar, alder vid forsta hack
ningstillfallet, osv. En central tanke inom livshis
torieteori ar att det kostar att reproducera sig - nagot 
som mangen smabarnsfOralder sakert ar beredd att 
skriva under pa. Denna kostnad kan vara forkortad 
livslangd eller minskade framtida reproduktions
mojligheter. "Uppgiften" ar att maximera den livsti
da produktionen av avkomma (His: anlag som resul
terar i mer avkomma under individens livstid an vad 
andra anlag gel' sin a barare, kommer att spridas i 
populationen). Utan att fOr den skull svalja ekono
mismens tvivelaktiga teoribyggnad, kan vi konsta
tera att detta mal uppnas genom en avvagning mel
Ian vinsten i formav avkomma videttgivetfortplant-

ningstilIfalIe och kostnaden i form av minskad fram
tida avkommeproduktion. Eftersom kungspingvi
nen ar en langlivad art, kommer flertalet individer 
sannolikt under sin livstid att raka ut fOr nagot ar, da 
naringsforhallandena ar daliga och kostnaden fOr att 
fOda upp avkomma darmed ar hogre. Skall pingvin
paret da helt avsta fran att hacka, satsa mindre i 
avkomman eller kanske rent av arbeta hardare trots 
de negativa effekter detta kan ha pa den egna krop
pen? 

Den alldeles overvagande majoriteten fagelarter, 
sarskilt de, vilka matar sina ungar, hackar som mono
gama par. A yen om uppkomsten av monogami skall 
ses som resultatet a v en konskonflikt, dar bada parter 
vunnit pa systemet, och inte som en fOljd av att "bada 
foraldrarna behovs fOr ungarnas uppfOdning" sa ar 
det helt uppenbart att hos kungspingvinen bada 
fOraldrarnas insatser ar absolut nodvandiga fOr att 
hackningen skalll yckas. Exempel vis tar foraldrarna 
vaxelvis flera veckor langa ruvningspass. Hos flera 
langlivade arter har man dessutom vis at att hack
ningen lyckas battre om paret hackar tillsammans ar 
efter ar (oavsett aldersfaktorn i sig). Detta gel' upp
hoy till ett n ytt problem for sadana arter, dar makarna 
inte haIler ihop utanfOr fortplantningssasongen. Nar 
endera parten atervander till hackningsplatsen och 
finner att den andra annu inte anlant, star namligen 
den som ar fOrst pa plan infOr flera nya avvagningar. 
Eftersom mojligheterna att framgfmgsrikt foda upp 
avkomma sjunkerju langre sasongen lider, hur lange 
skall jag vanta pa min uteblivna partner? Skall jag 
para mig med en ny partner med risk att den ar sarnre 
pa att fOda upp avkomma an min tidigare partner? 
Om foregaende hackning misslyckades, vilket ger 
storst chans tilllyckad hackning den hal' gangen, att 
valja en ny partner eller halla fast vid den tidigare? 
I sjalva verket ar iden om avvagning mellan kostna
del' och vinster central inom alIa grenar av evolu
tionsteorin, inte blott livshistorieevolution. En stor 
del av Olofs arbete bestar i att forsoka fOrstajust de 
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kostnader och vinster, som bestammer utfallet av de 
individuella avvagningarna. 

Avhandlingen omfattar fem uppsatser, av vilka 
tva vid disputationstillfallet var accepterade i inter
nationella tidskrifter. Eftersom utgangspunkten var 
att fodotillgangen med all sannolikhet ar en begran
sande faktor fOr fortplantningen, ar det naturligt att 
uppsats I handlar om kungspingvinernas diet under 
denna period. Denna uppsats ar den mest renodlat 
deskriptiva av de fem . Studien gjordes i en annan, 
stOrre pingvinkoloni i samma del av Sydgeorgien. 
Genom att med vatten skolja ut fodan ur magen pa 
pingviner som anlande till kolonin med mat till 
ungarna kunde man identifiera vilka bytesarter som 
var viktiga fOr unguppfodningen . Sammanlagt er
holls US prov, fOrdelade pa 18 provtagningstillfal
len mellan november 1991 och mars 1994. Dieten 
bestod till alldeles overvagande del av fisk (c. 3% 
utgjordes av pelagiska blackfiskar), framfor allt ett 
par arter av sma (blott 3 -7 g) lyktfiskar, en grupp 
lysorgansfOrsedda fiskar med riklig forekomst i 
Sydoceanen. De ingaende arternas andel av dieten 
varierade en smula sasongsmassigt, men andrades 
inte drastiskt sommaren 1993-94, vilken pa olika 
grunder uppfattades som naringsmassigt use!. Dare
mot var fOdan mer nedbruten och darmed de otoliter, 
horselstenar, utifran vilka fiskarna art- och storleks
massigt bestamdes, mer anfratta denna sommar. 
Detta var helt i 1inje med att pingvinerna stannade till 
hays betydligt langre mellan matningstillfallena 
denna an tidigare somrar. 

Fdin torra arm-aden ar det kant att en del fagelarter 
kan skrida till hackning mer eller mindre oavsett 
arstid nar fOrhallandena plOtsligt bli vit gynnsamma, 
t.ex. efter regno Hackningscykler som regelbundet ar 
kortare an ett ar fOrekommer i omraden utan egent
liga arstider (t.ex. hos vissa tropiska sjOfaglar), vil
ket innebar att hackningen startas vid olika kalender
datum olika ar. Forhallandet att det tar mer an ett ar 
mellan hackningsstart och det att avkomman blivit 
flygg, som fallet ar hos t.ex. fregattfaglar, albatros
ser och en del gamar och ornar, hal' lett till att dessa 
hackar blott vartannat ar, dock vid samma tidpunkt 
pa sasongen. Kungspingvinen daremot har ett unikt 
hackningsmonster, vilket Olof i detalj analyserar i 
uppsats II. Hos kungspingvinen tar en fullstandig 
hackningscykel, startad pa varen och foregangen av 
en ruggning, minst 14 manader. Pingvinungen over
vintrar alltsa - en lang period da den inte alls matas 
eller matas mycket sporadiskt - innan den efter en 
avslutande matningsperiod blir sjalvstandig. Faglar, 
som lyckats fOda upp en unge, kan darpa paborja en 
ny hackningscykel, men startar da ett par manader 
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senare pa varen an vid foregaende hackningstillfal
Ie. Om denna sena hackning lyckades, skulle alltsa 
hackningscykeln successivt fOrskjutas. Men denna 
sen a hackning tycks alltid misslyckas, vilket innebar 
att kungspingvinen i praktiken reproducerar sig blott 
vartannat ar. 

Men varfOr gors da detta sen a forsok om det anda 
ar domt att misslyckas? Borde inte det naturliga 
urvalet ha eliminerat anlagen fOr ett sadant beteen
de? Det problemet hal' Olof inte kunnat lOsa, nagot 
han dock inte skall klandras for. Sannolikt kravs 
mycket langre dataserier an vad en fyraarig forskar
utbildning medger, kanske ocksa data fran fler kolo
nier, for att se om, och i sa fall hur ofta, sena 
hackningar faktiskt lyckas. Och, vilket ar kritiskt, 
om par som lyckas med en eller flera sena hackning
ar under sin livstid har samma eller hogre livstida 
ungproduktion an par som bara far en unge vartannat 
ar. I sanning en formidabel uppgift att undersoka! 
Vad Olof daremot kunde visa ar att ett sent paboljat, 
och darmed misslyckat, hackningsforsok uppenbar
ligen ar fOrenat med blygsamma kostnader. Somma
ren 1991-92 misslyckades hackningarna bade fOr 
tidigt och sent startade fOrsok, vilket gay ett unikt 
tillfalle att jamfora den effekt datum i sig hade pa 
efterfoljande hackningsstart. Om det sent paborjade 
hackningsforsoket skulle vara forenat med en kost
nad, t.ex . i form av fOrsenad ruggning, skulle man 
fOrvanta sig att de faglar som lade agg sent somma
ren 1991-92 ocksa skulle tvingas lagga sentfoljande 
sommarsasong. Resultatet blev det omvanda: de 
sena hackningarna 1991-92 foljdes av en tidigare 
hackningsstart 1992-93. Inte heller nar hacknings
starten 1992-93 analyserades i relation till vilket 
datum under fOregaende hackningssasong ungen 
dott, fann Olof nagon negativ effekt av det sena 
hackningsforsoket. De gamla faglarnas dodlighet 
paverkades heller inte. Med andra ord, kostnaden fOr 
ett sent fOrsok ar uppenbarligen mycket lag och kan 
darfor uppvagas av (genomsnittligt) laga vinster. 

I samma arbete studerade ocksa Olof effekterna 
pa 1992-93 aI'S hackningsresultat av 'foraldrakvali
tet' , definierad utifran om bada, den ena eller ingen 
av fOraldrarna fOdde upp en unge sasongen 1990-
91. Eftersom inga ungar overlevde vintern 1992, 
kunde samtliga par starta tidigt sommaren 1992- 93, 
men Olof inskrankte anda analysen till de par som 
lagt agg fOre 2 januari (inga par som lade efter detta 
datum lyckades) . Resultatet blev som fOrvantat: 89, 
67 och 36% av paren i de tre kategorierna klarade av 
att fOda upp en unge. Bada fOraldrarna tycks ocksa 
enligt Olofs berakningar investera ungefar lika myck
et i hackningen. 



I avhandlingen diskuteras egentligen inte varfor 
pingvinungen har en sa langsam utveekling att den 
tvingas overvintra innan den blir sjalvstandig fOljan
de var, men underforstatt ligger att naringsfOrhallan
dena inte medger en snabbare ungtillvaxt. Daremot 
tar Olof upp fragan (uppsats III) varfOr fOraldrarna 
inte satsar mera pa den overvintrade ungen i stallet 
for att fOrsoka sig pa ett (rnisslyekat) nytt, sent 
paboljat haekningsfOrsok. Med andra ord, varfOr har 
inte kungspingvinen i likhet med manga andra stor
vuxna arter bli vit en akta varannanarshaekare? Olofs 
resonemang ar att ytterligare matning av ungen 
normalt endast skulle ge marginella vinster, om an 
nagra. Kanske kan det till oeh med "ligga i ungens 
intresse" att bli sjalvstandig tidigt pa varen for att 
den skall mnna utveekla god skieklighet i att finna 
oeh fanga foda oeh att kunna dyka till stora djup 
(kungspingviner kan dyka ned till 200- 300 m djup). 

Uppenbarligen anpassar fOraldrarna sina insatser 
till ungens utveeklingsgrad. Varen oeh sommaren 
1993- 94 var fOdosituationen sarnre an normalt att 
doma av dalig fortplantningsframgang hos palssalar 
oeh olika sjOfagelarter i omradet. Detta resulterade 
i att de overvintrade ungarna matades langre an 
normalt denna vat-. Foraldrarna kompenserade doek 
inte fullt ut: ungarna var i medeltal drygt 3 kg lattare 
detta ar an 1991-92 vid den tidpunkt da fOraldra
omsorgerna upphorde. 

Den uppenbarligen daliga naringstillgangen som
maren 1993-94 gay Olof mojlighet till andra intres
santa studier. Medan sommaren 1991-92 hela 88% 
av honorna lade agg sedan den overvintrade ungen 
blivit sjalvstandig, var det bara 38% som gjorde det 
1993-94. Hanen tar det fOrsta ruvningspasset oeh 
denna naringsmassigt daliga sommar fiek hanarna i 
medeltal vanta sex dagar langre pa att honan skulle 
komma oeh avlOsa dem, oeh honorna i sin tur fiek 
vanta ungeflir lika lange innan hanen aterkom efter 
sin fOrsta provianteringstur. Detta ledde i manga fall 
till att agget overgavs . Misslyekande pa ruvnings
stadiet var darfOr eil'ka sju ganger vanligare an 
normalt detta ar. Under ruvningen utnyttjal' den 
ruvande fageln frarnfor alIt det fettlager den byggt 
upp innan den giek i land. Om partnern drojer, 
kommer fettreserverna att rninska oeh fageln kan 
t.o .m. tvingas fOrbranna muskelprotein. Den stalls 
darfor infor en avvagning mellan egen oeh avkom
mans (aggets) overlevnad. Genom att ha implanterat 
risgrynsstol'a dataehips under huden pa pingvinerna 
oeh genom att inhagna kolonin sa att alla ut- oeh 
inpassager maste ga over en brygga med automatisk 
vagning oeh individregistrering, kunde Olof pa ett 
elegant satt bestamma vid vilken vikt en ruvande 
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fagel "gav upp" i sin vantan pa partnern. Det visade 
sig som vantat att de hanar, som blev avlOsta av sina 
honor, vagde mer an de hanar som overgav, men 
oeksa att vantande erfarna hanar var beredda att 
svalta tilllagre vikt an fOrstagangshaekande hanar. 
Olofs rimliga fOrklaring till detta ar att erfarna hanal' 
ar effektivare att fanga fisk oeh dlirfor snabbare kan 
fylla pa reserverna igen. Denna hypotes borde kunna 
testas genom att jarnfora provianteringstidernas langd 
hos erfarna respektive forstagangshaekande hanar 
som atervander for att avlOsa sin hona. 

I uppsats IV analyseras narmare hur en fagel bar 
anpassa llingden pa provianteringsturerna till en 
dalig fOdosituation beroende pa "syftet" med det 
efterfOljande besoket i land. Om fageln gar i land for 
att rugga eller for att bilda par oeh alltsa inte har 
nagon som van tar, forutsager Olof oeh hans medfor
fattal'e till denna uppsats att fageln skall proviantera 
tills den uppnatt normal vikt; om en ruvande partner 
van tar pa av lOsning bar den komprornissa, dvs nagot 
langre proviantering oeh nagot lagre vikt an nor
malt; nar en unge vantar pa mat forutsatter forfattar
na att provianteringsturen skall utstraekas oeh att 
mangden fOda till ungen skall vara av normal storlek 
eller stone. 

Bland annat pa grund av luekor i data, tyeker jag 
nog att denna ar den rninst overtygande av uppsat
serna. I enlighet med fOrutsagelsen, fOrlangde ping
vinerna 1993-94 den provianteringstur som fOregal' 
ruggningen med eirka 20%, oeh hanarna klev i land 
med i medeltal modiga, oeh normal a, 18,7 kg (att 
jarnfora med 10,5 kg efter ruggningen) . Oeksa pro
vianteringsturerna mellan ruggning oeh parbildning 
val' avsevart langre an normalt, liksom proviante
ringen innan den ruvande partnern avlOstes. Provi
antering fOr ungen tog nagot langre, men huruvida 
fOdoportionen var stOrre eller rnindre an normalt 
kunde inte fastslas eftersomjarnforelsematerial sak
nades. Bortsett fran att termen reproduktionskost
nad pa nagra stallen anvands pa annat satt an bruk
ligt, tyeker jag att fOrfattarna fOrsoker fa data att 
stamma overens med gangse livshistorieteori i stal
let for att kritiskt analysera vilka slutsatser som 
verkligen har stOd. 

Hos arter som lever separerade utanfOr haek
ningstiden, lOnar det sig hos kortlivade arter normalt 
battre fOr den som fOrst an lander till haekningsplat
sen att snabbt fOrsoka skaffa sig en partner an att 
invanta fjorarets partner (som kanske aldrig ater
kommer). Langlivade arter anses daremot i allman
het vinna pa partrohet oeh alltsa pa att vanta. I 
uppsats V studerar Olof vilka faktorer som kan ligga 
bakom den osedvanligt hoga skilsmassofrekvensen 
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hos kungspingvinen (79%; skilsmassa ar nar bada 
makarna overlevt men parar sig med nya partners). 
Nar pingvinerna kommer i land fOr parbildning har 
de stora, men inte maximala, fettdepaer. Hanens ar 
stOrre an honans eftersom han tar det forsta ruv
ningspasset, men den tid faglarna kan stanna i land 
ar som ovan beskrivits begransad. Foljdriktigt okade 
skilsmassofrekvensen med antalet dagar som ski Ide 
konens ankomst, fran eirka 53% nar konen anlande 
inom en dag (vilket i sig ar en anmarkningsvfut hog 
siffra) till 100% nar skillnaden var mer an 14 dagar. 
Eftersom 90% av Hglarna kunde para sig med en ny 
partner inom 5-9 dagar oeh half ten av uteblivna 
makar kom fOrst efter 6,5-45 dagar sa fu· asynkronin 
en klmt viktig orsak till den hoga skilsmassofrek
vensen. Men om faglarna lagrat maximalt med fett 

skulle praktiskt taget alIa kunnat invanta sin forna 
partner. Detta visar att det finns en kostnad med att 
lagga upp ett maximalt fettlager som ar stOrre an 
kostnaden fOr att eventuellt tvingas para om sig med 
en ny partner. A yen om ingendera kostnaden kvan
tifieras ar denna studie kanske avhandlingens intres
santaste, med betydande generalitet. Oeh detta gal
ler aven om majoriteten langlivade arter med ett 
liknande parbildningsdilemma faktiskt till skillnad 
fran kungspingvinen kan proviantera i vantan pa 
partnerns ankomst. 

Med denna intressanta avhandling i hamn gissar 
jag att "Varg-Olle" inte angrat att han blev pingvin
forskm·e i stallet for vm·gforskare. 

HANSKALLANDER 
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Vinterfagelrakningen 1997/98 

Aret har vant. Hosten och vintern narmar sig. Majoriteten av vara faglar flyttar till ett 
gynnsammare klimat. Men manga finns kvar, en del stannar i eller nara sina 
hackningsomraden, andra flyttar inom landet och ytterl igare andra kommer hit som 
vi ntergaster. 

Vinterfagelrakningen finns for att vi langsiktigt skall kunna folja utvecklingen av 
faglelfaunan under vinterhalvaret, fran oktober till mars. Den har pagatt utan avbrott 
sedan vintern 1975/76. Den instundande vintern ar alltsa den tjugotredje i sviten. 

Vinterfagelrakningen ar en del av den sam lade fagelovervakningen i Sverige, ett 
viktigt komplement till hackfageltaxeringarna och flyttfagelrakningarna. I SOF:s 
arsbok Fagelaret kan du ta del av resultaten fran Vinterfagelrakningen och den ovriga 
fagelovervakn i ngen. 

Det ar angelaget att oka antalet deltagare for att fa annu sakrare siffror for annu fler 
arter. Metoden ar ytterst enkel. Du lagger sjalv upp en rutt helt efter egen smak och 
utser langs den tjugo punkter eller stopp vid vilka du raknar alia sedda och horda faglar 
underfem minuter. Sedan inventerar du samma rutt arfran ar. Du kan deltaga antingen 
med en enda rakning under jul/nyar eller under var och en av fem rakningsperioder 
mellan oktober och mars. En rakning tar bara 3-5 timmar. Kravet pa dig ar dock att du 
sakert och snabbt kan bestamma de fagelarter som finns langs rutten. 

Anmal dig redan nu for den kommande vintern om du inte redan ar med. Skriv till 
Vinterfagelrakningen, Sdren Svensson, Ekologihuset 223 62 Lund. 
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