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Flockstorlek och tidspann hosinflygande starar Sturnusvulgaris

till 6ver nattningsplatsen

THOMAS KARLSSON & HENRIK LERNER

Westudied asmall communal roost of starlingssituated
inanurban area. On 14 eveningsbetween 16 June 1993
and 7 July 1994 we recorded 824 flocks with 11,388
individuals. The roost had most starlings per night
(more than 3000) just after the breeding season. In
spring, arriving flocks were mostly small (mean 8
birds) whilethey werelarger (18 birds) inautumn. Most
flocks arrived close to the mean arrival time. On 12 of
the 14 days mean arrival time fell before sunset. The
duration of the arrival period was positively related to
day length. In early spring 1994, no starlings at al

Abstract

arrived at the roost. During thefirst observationsin June,
wealso noticed that the starlingswere unwillingtolandin
the reedbeds. We guess that juvenile starlings arriving at
the roost for the first time learnt the behaviour. We aso
guess that adult starlings in early spring have the same
behaviour.

Thomas Karlsson, Stenvagen 14, S-541 32 Skdvde, Sve-
den.
Henrik Lerner, Ryds allé 14 A, S-584 31 Linkdping, Swe-
den.

Received 16 August 1999, Accepted 10 October 1999, Editor: S. Svensson

Inledning

Staren Surnus vulgarisfor en social tillvaroi flock
under storre delen av aret. Ansamlingar vid gemen-
samma overnattningslokaler sker under hela aret
(Feare 1984). | Skdvde och dess nérhet finns, forut-
om en 6vernattningspl atsvid Havstenas 6n, atmins-
tone ytterligare minst tre storre dvernattningsplat-
ser, Hornborgason (Lonnetal. 1987),Y msen (Lund-
gren 1983) samt Osten (Rytterds 1968). Havstena-
S0n & sedan sista &ren pa 1950-talet kand som
overnattningsplats for "véldiga flockar av svaor,
sadesérlor och starar” (Olsson-Rytterds 1959). Un-
der vintern &r staren ovanlig i Skdvde-trakten, men
forekommer regelbundet i mindre antal vid stadens
soptipp, och under Gvriga aret & den vanlig.

Vid Havstenasjon, beldgen mittinnei Skovde, har
vi genomfort ett mindre antal rékningar av starar
(Tabell 1), somanlant till 56n under kvéllen. Syftet
har varit att dels sei vilken utstrackning som staren
utnyttjar §jon som overnattningsiokal och storleken
pa de flockar som anlander till sjon, dels se vilket
tidspann inflygningen hade. Det kan ocksa ha ett
visst intresse att redovisa ndgra observationer fran
en liten dvernattningsplats da de flesta évernatt-
ningsplatser som redovisats i litteraturen har varit

vésentligen storre (t.ex. Gyllin & Kélander 1977,
Feare 1984).

Overnattningslokalen

Havstenason &r 1,8 hastor och & bevuxen med vass
pa de sex sma Gar, som finns utmed §6ns vast-
sydvastrasida. Vassytan berdknas varacirka 0,4 ha.
Pa den vastra och sodra sidan omges sjon av |6v-
skog, paden dstraav hogre bel agna bostadshus och
pa den norraav villabebyggelse.

Metodik

Rakningarnautfordesav ossbadatillsammans utom
vid ett tillfélle. For varje flock noterades inflyg-
ningsriktning, antal f&glar och ankomsttid. For varje
rakningstillfélle berédknade vi sedan en medelan-
komsttid. Den tid vi anvant for att rékna starar vid
varje tillfale frangdr av Tabell 1. Rakningarna
fordelade sig SA att &tta stycken infoll hosten 1993,
envarderasommaren 1993 respektive 1994 ochfyra
varen 1994, totalt sdledes 14 rakningar. Vi delade
upp rakningarna sasongsvisi var och host och satte
arstidsskiftet till tiden for nar starens ungar lamnar
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Tabell 1. Solens nedgang i Skovde (58°24° N; 13°50° E) vid rakningsdagarna. Rakningstiden avser den tid vi
tillbringade vid 5 6n. Avvikel se betyder medel ankomsttiden i minuter fére (minustecken) eller efter (plustecken;
fet stil) solens nedgang. ? = data saknas.

Sunset at kévde(58°24° N; 13°50" E) onthecounting days. Counting timeisthetimewespent at thelake. Deviation
means mean arrival time in minutes before (minus) or after (plus; bold) sunset. ? = data missing.

Ré&kningsdag Solnedgang  R&kningstid Véder Stréckets 1angd (min.) Awvikelse
Countingday  Sunset Counting time Weather Duration of flight (min)  Deviation
93-06-16 22.14 18.32-21.22 Mulet Cloudy 157 -122
93-08-31 20.07 18.26-20.20 Klart Clear 46 -20
93-09-07 19.48 18.30-20.00 Mulet Cloudy 50 -45
93-09-28 17.47 16.37-18.05 Klart Clear 64 -34
93-10-14 17.02 15.40-17.20 Klart Clear 39 +46
93-10-21 16.43 15.59-16.48 Mulet Cloudy 22 -27
93-10-29 16.23 15.27-16.50 Klart Clear 48 -1
93-11-02 16.13 15.23-16.21 Mulet Cloudy 30 +20
93-11-11 15.53 15.05-16.20 Mulet Cloudy 0 -28
94-03-29 19.39 17.38-20.10 Mulet Cloudy 142 -10
94-04-21 20.31 19.35-20.53 Mulet Cloudy 56 -12
94-05-01 20.54 19.45-21.15 Klart Clear 51 -30
94-05-05 21.03 20.29-21.35 ? 40 -7
94-06-07 22.05 20.32-21.26 Klart Clear 53 -74

boet. Dettabrukar &garumi varatrakter runt 10juni,
vilket ocksa stammer med Svenssons (1996) iaktta-
gelser frén Tiveden &ren 1993-1994.

Resultat och diskussion

Antal 6ver aret

Staren utnyttjade aldrig tréden som 6vernattnings-
plats utan endast vassbarna. Merparten kom infly-
gandefran 6stlig och nordostlig riktning (75%) fran
jordbrukslandskapet dster om Skovde.
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Figur 1. Antalet 6vernattandestarar vid Havstenasj 6n, Skévde
olika rékningsdagar.

Thenumber of roosting starlingsat Lake Havstena, Skdvdeon
different counting days.
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Sammanlagtinréknades 11.388 starar i 824 flock-
ar vid de fjorton tillfélena. Antalet flockar per
inventeringstillfélle var 58,8 (SE £6,8) och flock-
storlekenvar i medeltal 13,8 (SE0,63; n=824) starar.
Medianvérdet var 8 starar per flock, d.v.s. det var
manga sma och farre stora flockar. Overnattnings-
platsen hyste flest starar (drygt 3000) den 16 juni
1993, d.v.s. vid det rakningstillfale som |&g strax
efter att ungarnablivit flygga, och under hoststréack-
et i dutet av september och in i oktober (Figur 1).
Gyllin & Kéallander (1977) anger att det vid en stor
dvernattningspl ats utanfor Orebro fanns flest starar
i september och under véren i april manad.

Pa véren var det mest smaflockar (medelflock
8,03, SE +2,96, n=349) med en maximal flock pa70
individer (Figur 2, 6vre diagrammet). P& hosten var
det storreflockar (medelflock 18,1, SE+4,60, n=475),
men de flesta var anda relativt sma (Figur 2, undre
diagrammet). Storsta flocken pa hosten var 250
individer. Varflockarnavar sdledes signifikant min-
dre an hostflockarna (z =4,27 p<0,001, fg=665).

Av flockarna bestod 87% av hdgst 25 exemplar.
Endast 0,8% av flockarna utgjordes av flockar pa
100 exemplar eller fler. Den vanligaste flockstorle-
ken var emellertid s liten som tvaexemplar. Denna
flockstorlek var vanligare under hackningstidi april
an under 6vriga manader.

Dessutomvar spridningen painflygningsriktning-
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Figur 2. Antalet flockar och flockstorlek hos starar pa sov-
stréck till Gvernattningsplatsen vid Havstenasjon under véaren
(6vre) och hosten (undre diagrammet).

The distribution of flock sizes of starlings at the roost at Lake
Havstena in spring (upper) and autumn (lower diagram).

arna 14,6% storre under véren @n under hosten,
vilket ocksa skulle kunna forklaras av att stararna
anlande fran sina boplatser runt s6n i storre ut-
stréckning &n under hosten dainflygningsriktningen
var mer fran jordbrukslandskapet Gster om Skovde.

Det verkar som om starar, som bildat par, men
annu inte & upptagnaav gavahackningsbestyreni
formav aggléggning, ruvning, o.s.v. utnyttjar Havs-
tenasjon som overnattningsplats. Enligt Cramp &
Perrins (1994) och Feare (1984) utnyttjas 6vernatt-
ningsplatsen under hackningstiden av fa individer
(n&grahundra) och dessa bestar av hackande hanar
ochickehéckare. Havstenasjn, som &r enliten dver-
nattningsplats, har trotsdet 300-500individer, vilka
Overnattar under hackningstid.

Ankomsttid till §6n

Antalet flockar per avvikel seminut minskadejulang-
re fran medelankomsttiden de anlande béde under
véaren (r=-0,69, p<0,001, df=50) och hosten (r=
-0,88, p<0,001, df=27). Ett motsvarande férhallan-
de vad gdller flockstorleken kunde inte ses.
Vidflertalet rakningstillfallen var medelankomst-
tidentidigare an solensnedgang (Tabell 1). Gyllin&
Kéllander (1977) anger att i november 1&g medelan-
komsttiden efter solnedgéngen. V éradatavad géller

vadrets inverkan & fa och kan eventuellt antyda
tidigareankomst till dvernattningsplatsen vid mulet
an vid klart vader. Daremot visar atskilliga andra
undersokningar att staren anlénder tidigaretill 6ver-
nattningsplatsen vid mulet vader enligt Glutz von
Blotzheim & Bauer (1993).

De starar som anléndetill §6n flégi allméanhet in
direkt till Gvernattningsplatsen i vassen. Pa véren
kunde emellertid enstaka flockar forst avvakta i
tréden runt om innan de fl6g ner till vassen. Detta
forekom inte alls pa hosten. Vi kunde konstatera
under flerabesok vid §6ni borjan av mars 1994 att
ingetinstrack till §onfor dvernattning forekomtrots
att staren hade anlant frén vinterkvarteren. Under de
forsta rakningarna pa véren hade stararnaen ovilja
att ganer och cirklade lange ovanfor vassen. Den 16
juni 1993 berodde formodligen det utdragna strack-
et paatt ménganyaungfaglar fannsmed i flockarna
(Figur 3). En ytterligare forklaring till instréckets
langd kan sdledes vara hur vana stararna ar vid att
rasta pa Gvernattningsplatsen, dar adulta starar 1ar
sig pavéren och dar ungarnalér sig efter att deblivit

flygga.

Tack

Tack till Mikagl Lerner for beréknande av solned-
gangen for Skovde. For vardefullakommentarer pa
manus tackas Hans Kéallander.

Minuter Minutes

Inventeringstillfalle Count occasion

Figur 3. Instrackets |angd i minuter i forhallandetill tiden pa
&ret dar respektive inventering rangordnats for ett oberoende
kalenderdr.

Length of arrival in minutesin relation to the time of the year.
Each counting day has bean ranked for one year.
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Summary

Flock size and length of the arrival period of Sar-
lings Sturnus vulgaris at a roost

We studied asmall communal roost of starlingsat a
lakein an urban areaat Skdvde, southwestern Swe-
den. The lake is 1.8 ha and has reedbeds on small
islands. We counted flocks and number of birdsin
each flock on 14 daysthroughout theyear (Table 1).
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The roost had most starlings per night immediately
after thebreeding season (Figurel). Inspring, flocks
were mostly small (mean = 8.03+SE2.96, n=349)
whilethey weresignificantly largerinautumn (mean
18.1+4.60, n=475; z=4.27, p<0.001, df=665; Figure
2). The largest flock contained 250 individuals and
only 0.8% of theflockswerelarger than 100individ-
uals. The most common flock size was 2. Thissize
was more common during the breeding season than
during other periods of the year. Probably pairsthat
had not yet started breeding used the roost during
spring. During thebreeding period 300-500individ-
uals used the roost during night.

Moreflocksarrived closeto themean arrival time
than further from it, whereas no similar trend was
observed for flock size. As found in other studies
(Glutz von Blotzheim & Bauer 1993), starlings
arrived later on nightswithaclear sky thanin cloudy
weather. We noticed in the beginning of spring 1994
that no starlingsat all arrived at theroost. During the
first observations both in spring and in June we
noticed that the starlings used moretimeto land in
the reedbeds. We guess that both adult starlings and
juvenile starlings arriving for the first time at the
roost learnt the behaviour. This can be a further
explanation of why starlings take longer to settle at
the roost in early spring and at the beginning of
summer.
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An apparatusfor photographing whole clutches of passerine birds

in transmitted light

ANDERS ENEMAR

Single eggs have sincelong been examined in transmitted
light in various waysin thefield to obtain information on
the incubation stage of a clutch. This technique can be
rendered more effective by combining it with photograph-
ing whole clutches. An apparatus for this purpose is
described, dimensioned for work with clutches of small
passerines up to the size of thrushes. The photographs
reveal moredetailsthanispossibleto discern during direct

Abstract

examination in the field. Further, the presence of al eggs
of theclutchonthesamephotofacilitatestheinterpretation
in order to estimate certain breeding biology data, such as
the time of incubation start and the developmental or
hatching asynchrony.

Anders Enemar, Zoological Institute, Box 463, S-405 30
Goteborg, Sweden. E-mail: anders.enemar @zool.gu.se

Received 29 October 1999, Accepted 26 November 1999, Editor: N. Holmgren

Introduction

The method for examining eggsin transmitted light
inthefield wasintroduced long ago (Heinroth 1922,
Hanson 1954a, Weller 1956) and concerned the
relatively largeeggsof variousspeciesof ducks. The
main aim was to establish whether the studied eggs
were incubated or not, although more or less rough
estimations of the age of the developing embryo
were made later on (Lokemoen et al. 1984, Koford
et a. 1992). Portable devices for examining large
eggs in transmitted light, so-called candling, in the
field have been presented by Evans (1951), Hanson
(1954b), Sobkowiak & Bird (1984), and Young
(2988).

Recently, Lokemoen & Koford (1996) paid atten-
tiontothefact that the candling techniqueissuccess-
fully applicablea so to the eggs of small passerines.
They showed how the stage of incubation can be
estimated with the aid of photographs of known
developmental stages from artificially incubated
eggs, and how the result can be used to predict the
date of different events later during the nesting
period. Passerine eggs were candled also by Sob-
kowiak & Bird (1984).

However, the method to study passerine eggsin
transmitted light is established since long. It was

taken up by Enemar (1958) when investigating the
incubation behaviour in the European Blackbird
Turdusmerulaandwasapplied al soby Rydén(1978)
toroughly estimate the order of laying of theeggsin
clutches of the same species. Both authors used
artificial light. Ojanen & Orell (1978) estimated the
laying order of eggsin clutches of small passerines
by following the increase in the diameter of the air
chamber when viewing the eggs against the sun. A
handy field device for transilluminating passerine
eggs, with acommon torch as the light source, was
presented by Enemar & Arheimer (1980), who also
demonstrated how the swelling of theyolk masscan
help to determinethelaying order of the eggsduring
the first few days of incubation. Slagsvold (1982)
applied thistechniqueto identify thelast laid eggin
clutches of the Fieldfare Turdus pilaris.

It is often troublesome to examine theimage of a
transilluminated egg in a careful and reliable way,
because the weather situation and ambient light
conditions may have a disturbing influence on the
process, not least when small differences between
the eggs of a clutch are to be documented. This
experience gave rise to the idea to photograph the
eggsintransmitted light onthespotinthefield. This
meansthat theinterpretationsaretobecarried out on
the photographic prints later on. If desirable, apre-
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liminary apprehension of the developmental stages
of the eggs can be obtained by aview inthe camera.
This report presents an apparatus constructed to
photograph, in transmitted light, whole clutches of
small passerinesuptothesizeof thrushes. Anearlier
versionwasbriefly described by Enemar & Arheim-
er (1989).

TTETTRIN S

5cm

The apparatus

Theoutlinesand measurementsof theapparatus(the
“ootransilluminograph”) are shown in Figure 1. It
consists of abox, imperviousto light, which can be
opened by lifting its front side which works as a
diding door. A camera (Nikon FM2, with Micro-
NIKKOR55mm 1:2.8, loaded with black-and-white
film, e.g. Kodak T-Max (400 ASA)) is mounted on
top of the box, screwed onto the prolonged upper
part of the back side. The front part of the camera
projects into the box via a plastic tube, where a
rubber collar prevents daylight from entering the
box. A flash-light device (OSRAM C 180 Studio) is
fixed to the box floor and synchronised with the
cameraviaathinflex. A detachableshelf of bakelite,
egg shelf, fitsinto furrows on the sidewallsand can
thus be easily pushed into and out of the box. A
number of holes(diameter about 6 mm) aredrilledin
the shelf, each being the site for an egg to be
photographed. The upper part of these egg holesis
widened to better keep the egg in position. Thereis

. VIO IEMIIIS | CLLL 20 L

Figure 1. Sketch showing in section the outlines and measurements
of theapparatusfor photographing egg clutchesintransmitted light.
A =camera, with thelensviewing into thebox. B = the sliding door.
C = egg shelf showing two small holes, each with an egg in position
to be transilluminated and photographed, and a larger window
covered by aglass plate for the label. D = the flash light device.
Skiss som i genomskarning visar huvuddragen hos apparaten for
fotografering av aggkullar i genomfallandeljus. Matten framgéar av
skalan. Overst sitter en kamera (A), fastskruvad med linsdelen
riktad in i en ljustat lada via ett kort plastrér. En gummikrage
(prickad) sluter tétt mellan roret och kameran utan att hindra att
linssystemet kan hojas och sinkas under fokuseringen. | |adans
botten sitter ett blixtaggregat (D), som ar forbundet med kameran
med en sladd (g utritad), nddvandig for samordningen av blixt och
kameraslutare. Strax ovan blixtaggregatet finnsen &gghylla (C). Pa
denna synsi snitt delstva hal med var sitt 4gg i 1age att genomlysas
och fotograferas, dels ett storre fonster, tackt med en glasskiva som
&r halvgenomskinlig och tjanar som faste for en etikett. Som sadan
anvands ett stycke skrivtejp pa vilket data rérande aggen skrivs.
Etiketten genomlyses och fotograferas samtidigt med aggen (jfr.
Figur 4). Den bytslatt ut mellan tagningarna. Apparatens framsida
(B) fungerar somen skjutlucka. Genomatt dra upp denna ett stycke
kan &gghyllan, somloper i spar paladanssidovaggar, drasut for att
underléatta placering av &gg och etikett.

Q)
TTTTT T ETTITTIETET T TITLLLTTTILE LTI R R I VR RS R aR N

TIBEITIGIEIIIITIFDLIIIIRIIIILIIILIIPIIII].
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Figure 2. The apparatus mounted on arucksack frame, which
isprovided with three”legs’, of which two are pointed sticks
and, infront of them, oneisa”foot” . Thesliding door hasbeen
removed to show the black-painted interior of the box, where
the glass-plate of the egg shelf and the flash light device are
looming inits lower part.

Fotot visar hur fotoapparaten & monterad pd en vanlig
ryggsacksmesfor att underlétta forflyttningarnai falt. Nedtill
pé& mesen har tre” ben” |6tts fast. Dessa utgors av tva bakre
langre och spetsiga metallstavar och en framre kortare stav,
forsedd med en fot- eller stodplatta. Apparaten placeras
stabilt genom att de spetsiga stavarna trycks ned i marken s
|angt som stodplattan till ater. §alva apparaten blir darmed i
arbets &get nagot hojd Gver markplanet, vilket &r av betydelse
under arbetei vattensjuk terrang. — Skjutluckan ar borttagen
for att visaladans svartmaladeinre, i vars nedre del agghyll-
ans glasplatta och darunder blixtaggregatet skymtar.

also alargewindow in the shelf, covered by asemi-
transparent glass plate, on which a label can be
affixed.

Theapparatusistiedto arucksack framesothat it
can be carried around in the field (Figure 2). Three
metallic “legs’ are soldered onto the frame. Two of
them are pointed, downwards directed sticksand in
front of them is a shorter “foot” (Figure 2). The
whole device is sheltered by a waterproof whichis
opened by azipper-equipped dlitinthefront (Figure
3).

The photographing procedure

The apparatus is placed firmly on ground by press-
ing the two sticks into the soil as far as the foot
permits. This means that the position of the box is
kept afew inches above ground, which isan advan-
tagewhenworking inboggy terrain. Thewaterproof
isopened and the dliding door islifted to permit the
egg shelf to be pulled out to exposetheegg holesand
the glass plate of the window (Figure 3). A piece of
exchangeable adhesive and transparent tape is af-
fixed asalabel ontheglass, and dataabout theclutch
are written on it (e.g. date, species, locality). The
eggsareplaced horizontally ontheholesof theshelf.
Remaining egg holes are closed by pieces of black
and opaquetape, and the shelf isthen gently pushed
into the box. If necessary, the focus on the upper
surface of the eggsis checked and adjusted in day-
light before closing thedoor. Theeggs, together with
the label, are then photographed as they appear in
transmitted flashlight (Figure 4).

Thetranslucence of the eggs decreases during the
course of incubation, and moreover, it varies be-
tween species due to differences in shell thickness,
colour, and occurrence of shell markings. Itisto be
recommended, therefore, to take more than one
photograph of each clutch using different aperture
sizes, e.g. three shots with apertures of 4, 5.6 and 8
for small passerines(warblers, tits) and2.8,4and 5.6
for larger ones (thrushes). Heavily pigmented eggs
may not be sufficiently translucent to give good
pictures.

If the photographing of aclutch hasto berestricted
to one occasion, most information is usually ob-
tained when it is carried out on the second day after
the appearance of thelast egg. However, interpreta-
tion isfacilitated when it has been possible to pho-
tograph ontwo or threesuccessivedays, e.g. thefirst
three daysafter clutch completion. Certaininterpre-
tations demand that the laying order of the eggsis
known.
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Results and interpretation

Anexampleof aclutch photographed in transmitted
light is shown in Figure 4. The interpretation of the
photoisgiveninthefigurelegend. Theeggsdifferin
appearance because the female has started to incu-
bate before the laying is finished. Thus the eggs of
the same clutch may show up as fresh ones with
spherical yolk bodies, surrounded by thetranslucent
egg white, together with eggsthat show moreor less
distinct embryos surrounded by blood vessels. The
ageing of the developmental stages, as they appear
on the photographs, has been carried out by Enemar
& Arheimer (1989), using artifically incubated eggs
of the Pied Flycatcher Ficedula hypoleuca. In sum-
mary, the visible development isasfollows. During
thefirst two days(0—48 hours) of full incubation, no
significant changes are observed. During the third
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Figure 3. The apparatus in action. It is
placed on ground and partly freed fromthe
waterproof. A clutch of four Linnet Cardu-
eliscannabinaeggsareplaced ontheshelf,
the remaining egg holes are closed with
black tape, and apiece of writing tapewith
notesis affixed to the glass plate. The next
steps are to push the shelf into the box,
close the dliding door, and then photo-
graph.

Fotoapparaten under anvandning i falt.
Den &r placerad pa marken och regnskyd-
det, tillverkat av plastduk och forsett med
blixtl&s, har 6ppnats. Skjutluckan har hgjts
ett styckeoch | asts, varefter agghyllandra-
gitsut. En4-kull avhampling har placerats
Gver halen pa hyllan. De Gverblivna agg-
hélen har tackts med svart tejp, och en bit
skrivtejp med antecknade data har fastspa
glasplattan. Nasta steg &r att forsiktigt
skjuta in hyllan och sanka luckan till bot-
tenlage. Darefter &r allt klart foér fotogra-
fering.

day (49-72 hours) the yolk sphere swells, moves
upwards in the egg and spreads out to finally cover
the whole aspect of the egg. Towardsthe end of that
day, asmall embryoisvisible, surrounded by afield
of thin blood vessels (area vasculosa) having a
diameter of about half thebreadth of theegg. During
the fourth day (73-96 hours), the network of blood
vessels grows to cover practically the whole aspect
of theegg. At theend of thisday, theembryo appears
as arelatively large and slightly curved lump con-
nected to the surrounding network by distinct blood
vessels. The age of later developmental stages can
hardly be estimated with sufficient accuracy dueto
the increasing opacity of the egg content.
Lokemoen & Koford (1996) presented achronol-
ogy of the developmental stages as observed in the
eggs of the Lark Bunting Calamospiza melanoco-



Figure 4. A clutch of six eggs of the Bluethroat Luscinia svecica and the label photographed in transmitted light two days after
the appearance of the last egg. The eggs, which are placed in laying order from upper left to lower right, show different
developmental stages of their embryos. Thefirst three eggs have similar and not yet fully curved embryos surrounded by alarge
circular dark field (blood capillary network) covering part of the yolk, which in turn expands over the whole aspect of the egg.
This stage corresponds to about 3.5 days of full incubation. The embryo looming in the fourth egg is younger with a smaller
circular dark field. Itsyolk has expanded to cover almost the whole aspect of the egg. Thisisatypical 3-day embryo. Theyolk
of thefiftheggisclearly intheswelling phase (stage about 2.5 days) whereasthat of thelast egg hasjust startedto swell, indicating
that it approachestwo days (48 hours) of full incubation. It is apparent that substantial incubation has started on three eggs. The
incubation did not reach full intensity until after the day of photographing, because the differences in developmental stages of
thelast three eggsare shorter than the age differences of the eggs. The developmental spreadintheclutchisestimated at between
1 and 1.5 days, which is expected to correspond approximately to the subsequent hatching spread.

Foto somvisar hur en bl&hakekull om sex &gg med etikett framstar i genomfallande ljusi fotoapparaten. Aggen, som ligger i
varpordning fran vanster till hoger, uppvisar klart olika utvecklingsstadier, dvs de har ruvats olika lange. De tre forsta ar
helmorka, vilket beror pa att den mdrka gulan svallt och brett ut sig till att tacka hela bilden av &gget. De har likstora embryon
(= mycket tidiga” foster” ) som &nnu inte visar fullstandig krokning och somar omgivna av runda falt. Dessa &r nagot morkare
an gulan och utgorsav tata natverk av sma blodkarl, av vilka man ser de grévre forgrena sig. Detta stadiummotsvarar vad som
ar resultatet av ca. 3,5 dygnsruvning av full intensitet. | det fjarde &gget skymtar mani centrumett mindre blodkér | somrade med
ett embryo i mitten. Gulan tacker interiktigt hela ytan utan man ser ett litet 4ggviteomrade sticka frami aggets spets. Sadiet
motsvarar tre dygnsfull ruvning. | de femte och gjatte &ggen syns gulan som en rund kropp mot den ljusa aggvitan. | det femte
ar gulanssvallning i full gang, vilket &r fallet efter full ruvning i 2,5 dygn, medan gulesvallningen i det sista &gget befinner sig
i startfas (nérmar sig 2 dygnsruvning). Den morkaavskarningen i ggenstjockanda &r luftkammaren. —Bildernaav éggen visar
tydligt att mérkbar ruvning borjat forst sedan tredje&gget vér pts. Det &r vidareuppenbart att ful lt utveckl ad ruvning inte kommer
igang forran efter dagen for fotograferingen, eftersom skillnaderna i de tre sista dggens utvecklingsstadier & mindre an
skillnaderna i aggens alder. Vidare motsvarar spridningen i &ggens utvecklingsstadier mellan 1 och 1,5 dygn av full ruvning.
Aggklackningen kommer sedan att spridas inom ungefar samma tidsintervall.
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rys. Despite the fact that the same incubation tem-
perature was applied asfor the Pied Flycatcher, the
Lark Bunting embryos seem to develop almost one
day in advance of the flycatcher embryos. This
difference might have technical reasons or could be
due to the use of partly different criteria in the
description of the developmental stages, or both. In
any case, thethree-day (72-hour) embryo of thePied
Flycatcher corresponds nicely to the 72-hour em-
bryo in the hens egg, as described by Hamilton
(1952).

The benefit of the apparatus

It hasrepeatedly been stated that examining theeggs
of passerine and non-passerine birds in transmitted
light may provideinformation onwhether thelaying
is completed or not and on the approximate age of
embryos from the first week of incubation. Simple
devices of various constructions have been used to
examine one egg a a time (for references, see
Introduction). As pointed out by Lokemoen & Ko-
ford (1996), the obtai ned information can be used to
predict the day of hatching or the date when the
young canberinged, thereby reducing thenumber of
disturbing control visits to the nest.

The main achievement of the egg photography
technique presented hereisat least fourfold. (1) The
photographs reveal more details than is possible to
discover with direct examination in the field. This
facilitatesareliableinterpretation. (2) Comparisons
between the eggswithinaclutch can besafely made,
asall eggsarepresent onthe samephoto. (3) Certain
traits of the breeding biology can be documented
with only one or a few visits to the nest, i.e. the
disturbing presence of the student at the nest is
minimised. (4) Inaddition, theegg sizeand shapeare
documented.

Thephotographicmaterial hasproved useful when
investigating the breeding biology of alarge number
of passerine species mainly regarding thefollowing
problems.

1. Thestartof incubationinrelationtolaying canbe
estimated with fairly good accuracy provided
that the eggshave been marked accordingto their
position in the laying sequence. In general, one
photoissufficient, taken two daysafter theday of
thelast egg. Anexampleof interpretationisgiven
in the legend to Figure 4.

2. The developmenta asynchrony, i.e. the differ-
encein incubation time between the eggs, can be
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estimated. One photo taken two days after the
appearanceof thelast egg may suffice(seeFigure
4), but additional photos from the first and third
days may facilitate the interpretation, especially
when the eggs have been marked according to
their laying order.

3. The time span of the hatching asynchrony or
spreadispredicted by theestimated devel opmen-
tal asynchrony above. The size and variation of
the hatching spread have been shown to be sim-
ilar to those of the developmental spread in two
passerine species (Enemar & Arheimer 1989).

4. The occurrence of unfertilised eggs or eggs with
dead embryosiseasily discovered on the photos
from the third day after clutch completion.

5. The length and breadth of the eggs are easily
measured on the photographs of the clutches,
especialy when the prints are somewhat en-
larged. Therefore, the photographic technique
has appeared to be a handy way to collect large
numbers of egg measurements in the field, as
demonstrated by Enemar & Arheimer (1999). A
more elaborate technique to study the measure-
ments and morphology of eggs based on photo-
graphs of whole clutches has been presented by
Ménd et a. (1986).
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Sammanfattning

En apparat for fotografering av hela kullar av sma-
fagelagg i genomfallande ljus

Tekniken att med hjél p av genomlysning sorterabort
obefruktade honsagg fran aggklackningsmaskiner
ar kénd sedan lange och kom att tillémpas det i fria
forstav viltforskarnaoch dd paandagg. Sasmaning-
om prévades tekniken pa sméfagel agg och befanns
varaanvandbar. Olikametoder for genomlysning av
dessa dgg har tilldmpats med dagsljuset, det direkta
solljuset eller en ficklampasom Ijuskélla, och enkla
sméagenomlysningapparater att baramedsigi fickan
har utvecklats (se t.ex. Enemar & Arheimer 1980).
Pagenomlysningsbildeni dessakan man oftaseom

dgget har utveckling av ett embryo (tidigt fagelfos-
ter) pa gang eller g. Ar &gget inte alltfor tétt pig-
menterat kan man i borjan av ruvningen aven faen
ungefarlig uppfattning om embryots alder, dvs hur
lange &gget har ruvats. Dérmed kan man med varie-
rande sdkerhet avgéraomenkull & fardigvarpt eller
€}, nér under vérpningen ruvningen borjat eller hur
lang tid som &r kvar till klackningen.
Genomlysningsstudiernai falt ar enkla att utféra
omsyftet endast &r att avgéraomett &gg &r ruvat el ler
€. Men det stod snart klart, att man kan f& ut mer
information om tillstandet i agget eller kullen om
genomlysningshilden underkastas en noggrannare
granskning. Detta &r oftal&ttare sagt an gjort i falt,
bl.a. beroende pa de stérningar som orsakas av
vadret och omgivningsljuset under fingranskning-
en. Vill man for senareanalys sparadeninformation
det genomlysta &gget ger, & man hanvisad till opre-
cisametoder som att ritaskisser eller goradetaljera-
de beskrivningar pa platsen. Vidare & det en klar
nackdel att kunna studera endast ett &gg i taget, da
det géller att faststalla sméa skillnader mellan dggen
i en och samma kull. Allt detta ledde tidigt till
insikten, att mycket skulle vinnas om hela kullar
kunde genomlysas samtidigt och dértill fotografe-
ras. Alltsd konstruerades en enkel apparat, den s.k.
ootransilluminografen, fér detta syfte. Den senaste
versionen presenteras i denna uppsats. Apparaten
har framstétt som béade robust och funktionssaker.
Som det dessutom visat sig att fotografierna, vid
sidan av att lagra genomlysningshilderna, avsl6jar
fler detaljer an vad som ar mgjligt att upptackavid
direkt observation i fat, har apparaten kommit till
anvandning under manga & i ett flertal projekt.

Apparatens byggnad och fotograferingen

Konstruktionen&ri principmycket enkel, och utgors
av en avlang, ljustédt |&da , stéende pa hogkant med
en kamera Overst och ett blixtaggregat i botten samt
enmellan dessabel&gen hylla, genomborrad med ett
antal hdl. Aggen placeraspadessahél for genomlys-
ning och fotografering. F&r en nérmare beskrivning
av apparatens detaljer och funktioner samt fotogra-
feringsprocessen hanvisastill Figur 1, 2 och 3 med
bildtexter.

Denrikasteinformationen ger som regel det foto,
somtastvadygn efter det sistadgget varpts. Beroen-
de péatt honans ruvningsbeteende kan varieramel -
lan individer och arter under ruvningens inledning,
kan en tillforlitlig bildtolkning sékerstéllas om kul-
len fotograferas aven de ndrmast omgivande dyg-
nen.
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Fotografiernas anvandbar het

Figur 4 visar ett exempel pahur ett fotoi svartvitt av
en kull med etikett ser ut i genomfallande ljus. Av
bildtexten framgér vilken information fotot ger om
&ggens utveckling. Som bakgrund till tolkningen
gdlleri korthet foljandetidsforlopp for utvecklingen
i ett smafagelagg (for detaljer, se Enemar & Arhei-
mer 1989): bilden av ett farskt &gg visar en cirkel-
rund mork gulaomgiven av den helt genomskinliga
aggvitan. Det forstasynligatecknet pautveckling ar
att gulan mot slutet av tvadygnav full ruvning borjar
svédlla och breda ut sig for att under tredje dygnet
successivt téckaallt storredel av vitan. Mot slutet av
tredje dygnet blir ett centralt bel&get runt falt, mor-
kare an gulan, synligt. Det bestér av ett nétverk av
blodkapillarer. Mitt i dettafat ses en mork klump,
som & embryot. Under fjarde ruvningsdygnet till-
vaxer och kroker sig embryot alltmer och blodkarls-
omréadet breder ut sig. | detta blir grévre blodkarl
runt det vaxande embryot synliga. P&f6ljande dygn
morknar bilden alltmer beroende pa rikedomen av
blodkarl och paembryotsstorlek. Efter enveckastid
av full ruvning blir det allt svérare att registrera
enskildadetaljer i det allt morkare och ogenomskin-
ligare &gginnehdllet.

Med fotografiernas hjdlp kan man ofta relativt
bekvamt erhdllasvar pafdljandehackningsbiologis-
kafrégor, av vilkandgraannarskréaver ganskainten-
siva och dérmed stérande bevakningsinsatser vid
boet for att besvaras.

1. Nar sétter ruvningen igang — fore, under eller
efter varpningsperioden? Borjar ruvningen un-
der varptiden maste &ggen ha mérkts med sitt
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ordningsnummer i varpféljden for att dagen for
ruvningensstart skall kunnabestammas. Sevida-
re Figur 4 med text.

. Hur stor &r skillnaden i ruvningstid mellan &g-

gens utvecklingsstadier? Borjar ruvningen forst
sedan sista &gget varpts, blir skillnaden ingen
eftersom ala aggen da har ruvats lika lange
(synkron utveckling). Borjar ruvningen under
varptidenkan oftaspannet mellan &ggensutveck-
lingsstadier, dvs. ddersskillnaden mellan em-
bryonerna, utl&sasav fotot (mérkning av &ggengj
nodvandig). Exempel pasddan analysgesi texten
till Figur 4.

. Hur stor klackningsspridning kan forvantas? Ti-

denmellankl&ckningensbdrjan ochslut dverens-
stdmmer i stort sett med den enligt punkt 2
skattade spridningeni &ggensutvecklingsstadier.
(Denbesvérligaoch mycket stérande bevakning-
enunder de kéndligaklackningsdagarnakan allt-
saundvikas, om spridningen i den tidiga utveck-
lingen bestamts.)

. Hur stor &r frekvensen rétégg? Obefruktade &gg

och &gg med détt innehdl identifieras It pa
fotografierna, om den fardigvarptakullen ruvats
i mer an tvadygn.

. Hur storaar aggen?Langd och bredd gar utmarkt

att mata pé fotografierna. Matten skiljer sig fran
deverkligavérdenaberoende paforstoringenvid
kopieringen. Genom att ndgra 8gg matts i sam-
band med fotograferingen, kan forstoringsgra-
den harledas och darmed fotométten réknas om
till de verkliga vardena.
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Inventering av hdckande sméander vid Angarng 6angen 1978-1998
och gorestaureringensinverkan pa resultatet

SVANTE SODERHOLM & KJELL ERIKSSON

Angarngdangen is a shalow lake 25 km north-east of
Stockholm. It was famous for its bird life already in the
1930s, but the conditionshave deteriorated in recent years
because of expansion of high emergent vegetation and
willows aong the shores. A restoration plan was imple-
mented in 1992 involving creation of large areas of open
water and increase of the annua water level amplitude,
especialy spring flooding. The breeding dabbling ducks
(Anas species) had been censused annualy since 1978.
Hence the effects of the restoration could be accurately
estimated. After restoration there was a rapid increase of
the duck population. Two species, A. querquedula and A.
crecca showed the strongest response. Three other species

Abstract

alsoincreased, A. strepera, A. platyrhynchosand A. clyp-
eata, athoughitwaslessclear that therestoration wasthe
only cause. For A. strepera the lake aso became an
excellent autumn site. The study shows that long-term
monitoring of important bird lakes is necessary both for
detection of deteriorationand for assessment of restoration
results.
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Angarns 6angenskvalitéer somfagellokal uppmark-
sammades redan pa 1930-talet och sjoangen har
sedan dess mestadelstillhort de bastafégeljvarnai
Uppland. Den &r belagen 25 km nordost om Stock-
holm (59° 33' N, 18° 10" O). Landskapet runt An-
garngdangen & varierande. Sjoéangen &r idag om-
gardad av &krar, betade strandéngar, beteshagar,
négraadell bvskogsdungar, ett fuktigt barrskogspar-
ti med tillhérande alkarr och brukad barrskog. Om-
radetsvarde hojsytterligare av att det & belageti en
gammal kulturbygd, dér det finnsett flertal fornmin-
nen frén brons- och jarndldern i sj6angens omedel-
bara narhet, samt av att j6angen kan nds pa en
halvtimme med hil fran Stockholms centrum.
Under den forsta héften av 1980-tal et uppmérk-
sammade de ornitologer som regelbundet besokte
Angarnsjéangen att igenvaxningen hastigt tilltog,
och darigenom forsdmrades snabbt betingelserna
for rastande och hackande vatmarksfaglar. Detta
kunde styrkastack vare de &rliga hackfagelinvente-
ringarnaoch sammanstal|ningarnaav fagel observa-
tionernasom sedan|angehadegenomfortsi Angarn-
gruppens regi. En mindre restaurering som genom-

fordes 1984-85 formadde inte hejda den negativa
utvecklingen, dadettarestaureringsforsok misslyck-
ades genom att fel aktiga dtgarder sattesin. Avsikten
med dessavar att héja medel vattenstandet i 5j6ang-
en och minska de arliga vattenstandsvariationerna.
For att uppna detta anlades en fast damm vid utlop-
pet frén 5j6angen. Dessutom schaktades en damm i
anslutning till utloppet, och den langsgdende kana-
leni mitten av §6angen rensadesfran vegetation och
sediment for att underl &tavattnets passage vid hog-
vatten (Larsson & Welander manuskript).

Den negativa utvecklingen ledde till att ett antal
eldgdlar, knutnatill Angarngruppen, borjade arbeta
for att en ny restaurering skulle genomforas. Malet
var att &terforasj oangentill ett tidigt successionssta-
dium, samt att skapaforutsattningar for att bibehdlla
ett tidigt stadium. En /0 som befinner sigi dennafas
i utvecklingen har en hég produktion av vattenvax-
ter och ryggradsiosa djur, vilket leder till béttre
tillgang pa naring for bland annat ander.

Den efterléngtade och nodvandigarestaureringen
inleddes sa sméatt under hosten 1990 och den efter-
foljande vérvintern, da sly och vass rojdes samt
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branning av strandangar genomfordesi nagraomra-
den. Den egentliga restaureringen inleddes dock
forsti augusti 1992 dasjoangen torrlades. Torrlagg-
ningen var nodvandig for att man skulle kunna
genomfora de atgarder som kréavdes for att uppna
malséttningen for restaureringen. En omfattande
markbearbetning genomfdrdes med rotorkultivator
som brét sonder den tjocka rotfilten bestdende av
framfor allt vassens och starrens rotsystem. Totalt
bearbetadesomkring 70% av §j6a8ngensytasomér c.
110 ha. Skélet till att inte hela 5j6angen bearbetades
var att man ville skapa en mosaikstruktur bestaende
av omvéaxlande klarvattenytor och vegetation. For
att erhdlla en vegetation av varierande hgjd och
sammanséttning sparadesruggar av olikaarter, &ven
av bladvass, sav och hogstarr. Att bestand av dessa
arter som dominerar sena successionsstadier i en
§6s utveckling sparades, berodde pa att en viss
narvaro av vass och sév &r av betydelse for en art-
och individrik fagelfauna. Strandangar aterskapa-
desgenomytterligarerdjningav sly och strandskog.
Avenigenvaxtahagmarker aterstélldes, framfor allt
under vintern 1993-1994. Genom avtal med djur-
héllare sakerstdlldes betning av strandangar och
hagmarker.

Figur 1visar hur fordelningenav olikavegetation-
slag varierat vid Angarnsjéangen 1971-1998 (Lars-
son & Welander manuskript). | de undersokningar
somligger till grund for fordel ningen har négot olika
vegetationszoner anvands, mendiagrammet ger trots
detta en god bild av foréndringarna som intréffat
under tidsperioden. Av diagrammet och vegetations-
kartor fran s6angen framgar inte hur vissa vegeta-
tionsklasser fortétats mellan inventeringarna samt

1,0 +

utbredningen av gles vegetation i och med att en
50% téckningsgrad anvants som kriterium for de
olikavegetationstyperna. Vegetationskartor franolika
ar &erfinnsi Frostheden (1972), Johnsson & Ham-
rén (1995) och Larsson & Welander (manuskript).
K arteringsomradet har utgjortsav vatmarken och de
nérliggande &ngarna och buskmarkerna, totalt 159
ha.

Figuren visar tydligt att vid de tidpunkter fore
restaureringen, da en kartering genomfordes, var i
det ndrmaste 80% av ytan téckt av hdgvuxen vege-
tation i form av bladvass, sdv och starr samt att
andelen klarvatten var ringa, 3,8% 1972 och 2,5%
1985 0ch 1992. Under dennatidsperiod var ytansom
utgjordes av angsmarkerna grénsande till sj6angen
mycket liten och vad som tidigare varit angsmark
ochmader hadeftrbuskats. Andelendngsmark mins-
kade fran 11% till 9% mellan 1972 och 1992 samti-
digt som buskmarkerna, dominerade av vide, tkade
fran 6% till 8%. En viss omférdelning av den hog-
vuxna vatmarksvegetationen skedde ocksa under
denna period. Bladvassen bredde ut sig samtidigt
som siven gick nagot tillbaka

Efter restaureringen 1992—1993 blev vegetations-
sammanséttningen vasentligt annorlunda och s6-
angens utseende forandrades avsevart. Omedel bart
efter restaureringen hade klarvattenytan okat till
33% och den hégvuxnavatmarksvegetationen redu-
cerats fran 80% till 28%. Alla videbestand hade
avl&gsnats i och med markbearbetningen och rgj-
ningen av maderna runt sj6éngen. Den omfattande
markbearbetningen medférde att inslaget av pion-
jarvaxter var stort. Dessaupptog 20% av arean. Den
minskning av klarvattenytan och dkade utbredning-
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Figur 1. Vegetationenssammanséttningeni

karteringsomrédet, 159 ha, omfattandevat-
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marken och nérliggande &ngar och busk-

] . marker 1972, 1985, 1992, 1993 och 1998

(Larsson & Welander manuskript). Forkla-
ring: Ph=vass, kavelduneller jéttegroe, Sc
= siv, Ca = gtarr, V = Oppet vatten eller
vegetation tackt av Oppet vatten, Hg =
- Hogvuxet grés, éng, Kg = Kortvuxet grés,
ang, Pi = Pionjarvaxter, Sa=vide.
Composition of thevegetationinthecensus
area, 159 ha, coveringthewetlandsandthe
adjacent shore meadows and bushy areas
in1972,1985, 1992, 1993, and 1998 (Lars-
son & Welander in manus). Explanation:
Ph = Phragmites sp., Typha sp., Glyceria
= sp., Sc= Scirpuslacustris, V= Openwater
or submerged vegetation, Hg = Tall grass,
meadow, Kg = Short grass, meadow, Pi =
Pioneer plants, Sa = Salix spp.
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en av hogvuxen vamarksvegetation som skett fram
till och med 1998 beror till stor del pa den snabba
vegetationstillvaxten som intréffade under sensom-
maren 1995, till foljd av att §6angen i det ndrmaste
torrlades for att decimera fiskbestandet. Arean som
tacksav hogvuxen vatmarksvegetation har okat fran
28% 1993 till 429% 1998, och klarvatten ytan mins-
kat fran 33% till 26% under sammaperiod. Andelen
pionjarvaxter har minskat vasentligt till foljd av att
bankar som frilades genom markbearbetningen och
mader som frastes har koloniserats av vatmarksve-
getation och grés. Efter restaureringen har andelen
angsmark okat fran 18% till 25% samtidigt som
andelen av éngsmarken som utgors av kortvuxet
grés okat frén 28% till 70%. Denna forandring i
angsmarkens utseende beror till stor del paatt betes-
trycket Okat. Biotopbildernai Figur 2illustrerar hur
vegetationen och vattenstandet i §6angens nordds-
tradel forandratstill f6ljd av restaureringsforsoket
1984-1985 och restaureringen 1992—1993.

En viktig forutsattning for att kunna behalla s6-
angen i det onskade stadiet var vattendomen som
till &t en hajning av vattenstandet och anl aggandet av
ett nytt damme vid utloppet. Med hjdlp av dammet
kan man pa konstgjord vag astadkomma de Gver-
svamningar under varen och hosten som &r nddvan-
digafor att héllavegetationen i schack och skapaen
bl& bard runt sjon. Det omfattandet restaureringsar-
betet avslutades under februari-mars 1993 i och
med att dammluckan stangdes for att skapa en var-
dversvamning.

Vattenstandsvariationen under olika tidsperioder
redovisasi Tabell 1. Av tabellen framgar att idag &
variationen under &ret likastor som den var i borjan
av inventeringsperioden och dubbelt s stor som
under den tidsperiod nér betingelserna fér bland
annat simander vid s6angen dramatisk forsamra-
des, delvistill foljd av denmisslyckaderestaurering-

en. Utforligare beskrivningar av restaureringen har
getts av bland annat Welander (1993, 1996) och
Larsson & Welander (manuskript).

Inventeringar na 1978-1998

D4 inventeringen genomférts under hela 21 &r i
foljd, finnsdet faktaomforandringar i hackfagel fau-
nan under en lang tidsperiod fore restaureringen.
Inventeringsresultat finns redan frén slutet av 1970-
talet, da nagon forsamring av sjoangens kvalitéer
som fagelsj6 &nnu inte hade observerats, och fran de
foljande &ren fram till restaureringen, det vill siga
tidsperioden da igenvaxningen accelererade och
betingelserna for flertalet arter forsdmrades. Dessa
resultat & vérdefulla och medger en i det ndrmaste
unik mdjlighet att studera inverkan av de vidtagna
restaureringsétgarderna. Nu, nér sex inventerings-
sasonger har forflutit sedan restaureringen slutfoér-
des, kanféljdernaav atgardernastuderasutan namn-
vard risk for att andra yttre faktorer paverkar resul-
tatet.

Denlangainventeringsserien ger ocksavissamoj-
ligheter att upptackaen del 1angsiktiga, framfor allt
regionala populationsférandringar. Detta &r kanske
av sarskilt stort intresse betraffande simander, en
artgrupp som av mangaornitol oger anses genomga-
endehaminskat i Uppland, bade som hackféglar och
somfdrbistréckande. Dennauppfattning bygger dock
i deflestafall pden allman kansaoch saknar i stor
utstréackning beldgg, &ven om det finns material hos
de regionala rapportkommittéerna i Uppland och
Stockholmstrakten somindikerar en minskning. De
regionala rapportkommittéernas uppgifter baseras
pa frivilligt insénda rapporter, vilket gor att detta
material & av begrénsat varde for popul ationsover-
vakning darapporteringsviljan skiftar avsevért, bade
frén &r till & och mellan f&gelskadare. Dessutom

Tabell 1. Vattenstandet i Angarnsjoangen, uttryckt i meter dver havsnivan och maximal vattenstandsvariation i

meter, under olika tidsperioder.

Water level of Angarn lake (metres above sea level) and maximal water level variation (metres) during different

periods.
1979-1984 1984-1992 1992-1997

Hogsta niva Highest level 10,1 99 10,2
Genomsnittlig hogvattenniva Mean peak level 9,9 9,7 10,0
Medelnivd Mean level 9,3 9,5 9,6
Genomsnittlig 1agvattenniva Mean lowest |evel 9,0 9,3 8,9
L&gsta niva Lowest level 8,7 9,2 8,8
Maximal vattenstandsvariation Maximal level variation 14 0,7 1,4
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rapporteras séllan uppgifter rérande de mer allmént
forekommande simandsarterna till den regionala
rapportkommittén.

Denna artikel behandlar enbart héckande simén-
der, men det finns ocksd inventeringsresultat for
hackande dykander vid Angarnsj6angen fran perio-
den 1978-98. Inventeringen av dessaarter kommer
att presenterasi en separat artikel.

Metodik

Under hela21-arsperioden har malet varit att inven-
terasj6angen minst en gang per vecka, fran dutet av
april till borjan av juni. Detta har givetvisinte varit
majligt av olika orsaker, men bortfallet & ytterst
litet. Under de senaste fem sasongernahar endast en
veckafallit bort. Det forstabesoket for aret har gjorts
mellan den 17 och 24 april och den sista invente-
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Figur 2. (A) Vy 6ver nordostra delen av
A Angarnsj6dngen sommar 1984. Fotogra-
fiet & taget fran en punkt pAden nuvaran-
dedammvallensnorrasidamot SV. Skogs-
kanten i fotografiets véanstra kant och
angen, bortom gjdangen, i fotografiets
hograkant &erfinnsi vanstrakanten res-
pektive centraladelen av delfigurerna C
och D. (B) Omrédet dér en damm schak-
tadesi samband med restaureringsforso-
ket 198485 (fotografiet & taget somma-
ren 1984). (C) Sjoéangens nordostra del
vid hogvatten under véren efter restaure-
ringsforsoket 1984-85, fotografiet &r ta-
get véren 1985 eller ndgot & senare, mot
SV. P4 bilden syns den schaktade dam-
men, sbdra delen av dammvallen och
dammet med fast hgjd. (D) Samma vy
somdelfigur Cvidhogvattenvaren 1993,
efter restaureringen 1992-1993. Lé&gg
marke till att det reglerbara dammet i
kombination med den genomfdrda réj-
ningen av vegetation lett till ett hdgre
vattenstand, vilket medfort att klarvatten-
ytor ar avsevart storre an under mitten av
1980-talet. Notabelt & att &ven omradet i
bildens forgrund, nedstroms dammet, &r
Oversvammat. (Fotograf: Jan Andersson)

ringsrundan har genomférts under slutet av den
forsta veckan i juni. Vid inventeringstillféllena har
sj6angen varit uppdelad i 19 omraden (18 omréden
frdn och med 1995) och antalet par samt antalet
hanar och honor ¢ ingdende i par har noterats
omradesvis. Dessutom har iakttagel ser av bobygge,
spel, ruvande faglar etc. registrerats. Antalet hack-
ande par har sedan bedomts utifraén samtliga obser-
vationer som gjorts. D& kriterierna for vad som
ansetts varaett hackande par varierat fran art till art
ar det befogat att utforligare beskriva de kriterier
som anvands for respektive art.

Beddmningen av antal et hackande par har huvud-
sakligen baserats pa antal et i akttagna honor vid den
tidpunkt da enbart hackande faglarna har befunnit
sig vid g6édngen, d.v.s. alldeles innan de paborjat
ruvningen. Denna tidpunkt har faststallts genom
indicier utom for den klart talrikaste arten grésand.



(A) Miew of the north-eastern part of
Angarn lake in summer 1994. From the €
northern side of the new dam towards
south-west. Theforest edgeto theleft and
the meadow beyond the lake to the right
are found to the left and in the center of
thephotosC and D. (B) Theareawherea
pond wasdug in 1984-1985; the photois
from 1984. (C) The north-eastern part
during spring flood after thefirst restora-
tion attempt in 1984-1985, towards the
south-west. (D) The same view asin C
with spring flood in 1993, after the rest-
orationin 1992. After removal of vegeta-
tion the areas with open water are much
larger than in the 1980s

Det storaantal et héackande par av dennaart har gjort
att det varjear observeratsnyklacktagrasandskul lar.
Utgéende fran ruvningstiden och det datum nér den
forstakullen (kullarna) observerades har tidpunkten
da honan (honorna) lagt sig raknats ut. Antalet
héckande par har sedan bedomts utgéende fran re-
sultaten frén inventeringarna narmast det framrak-
nade datumet.

Att pa detta sitt bedoma antal et hackande par har
inte varit mojligt for de 6vriga simandsarterna da
(nykl&ckta) kullar av dessa arter inte observerats de
flesta &ren. Hackning av de sillsynt och oregel bun-
det férekommande arternabl dsand och stjartand har
istélletindikeratsav nérvaron av par och/eller honor
under deras normala hackningstid, i Uppland fran
omkring den 10 maj till den 15 juni, samt deras
upptrédande under dennatid. Har det, exempelvis,
regelbundet forst settsett par av blésand men senare

enbart en hane under den aktuella perioden, har ett
par ansetts hécka. Att dennametod &r relevant visas
av att ett par blésand, senare endast en hane, obser-
veradesunder dylikaomsténdigheter 1996, innanen
hackning kunde sakerstéllas genom att en kull sags
den 25 juni.

Denna metodik har mestadels ocksd anvants for
att beddma antal et héckande par av snatterand, men
det 6kande antalet snatterander vid 56éngen under
desenare &ren har medfort att andernas uppehal lsort
ocksa beaktas. Forutom ett beteende enligt ovan har
det ocksd kravts att observationernagjortsi samma
del av g6angen

For de fataliga men regelbundet férekommande
arterna &rta och skedand har en, som det forefaller,
god bedomning av antal et hackande par oftast erhal-
lits genom att utga fran resultaten vid tvatill tre pa
varandra foljande inventeringstillfélen, varvid an-
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talet hanar och honor varit relativt konstant, medan
vid det foljande besoket klart farre honor men unge-
far likamangahanar somvid deféregaende besoken
noterats. Antalet honor fore nedgangen har i detta
fall ansettsmotsvaraantal et héackandepar, och minsk-
ningen har antagits bero pa att honorna borjat ruva.

Fleradr har det varit nodvandigt att inhamtaytter-
ligarestdd fér beddmningen av antal et héckande par
av artagenom en variant av revirkartering. Den har
gétt ut paatt korrelera omraden dér spelande hanar
observerats, vid fleratillféalen, med eventuell f6re-
komst av honor. Eftersom honorna & avsevart sva-
rare att upptécka an de spektakuléra och ljudliga
hanarna har det ansetts varatillrackligt med ett par
observationer av en honai ett omréde dar en hane
regelbundet setts for att en hackning ansetts vara
trolig. Dettaforfarande har varit nodvandigt flera ar
da &rtans tillbakadragna sitt gor att det ar ytterst
svért att se samtliga honor vid ett och sammainven-
teringstillfélle.

Antalet hackande par av kricka har baserats pa
antalet sedda honor under inventeringsrundorna
omedel bart efter att de rastande krickorna, sominte
tillhér s 6angenshackande par, flyttat vidare. Denna
tidpunkt har vanligtvis framtrétt klart i protokollen
som en dramatisk minskning av antalet noterade
krickor frén ett besok till nasta. Under de senaste
aren har antalet krickor vid dennatidpunkt minskat
frén ett hundratal eller fler till endast 10-20 indivi-
der. Troligtvis & osdkerheten i beddmningen av
antalet hackande par kricka storre &n for de andra
simandsarternada det foreligger ett langre tidsmas-
sigt Gverlapp mellan den tidsperiod da sjGangens
faglar lagger &gg/borjar ruvaoch den tidsperiod da
strackande faglar rastar i joangen.

Att antalet observerade honor vid "rétt” datum
Overensstammer relativt val med det faktiskaantal et
héckandepar indikerasav inventeringsresultatenfor
de vid s6éngen héckande dykanderna. Dykéander-
nas kullar &r betydligt |éttare att observera och data
tyder pa att det finns en god Gverensstammelse
mellan antalet sedda kullar och antalet honor vid
"rétt” datum de & hackningsframgéngen ar god.
Denna metod tycks saledes ge en god hild av det
héckande bestandet av ander med en rimlig arbets-
insats. Metoden forefaller dessutom vara robust i
den bemérkelsen att ett skifte av inventerare inte
synsi deninsamlade datamangden. | dettasamman-
hang bér det ndmnas att inventerare har varit KE
(1978-1994) och SS (1995-1998).
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Resultat och diskussion

Resultatet av inventeringen presenterasnedani text,
men for flertalet arter ocksd i form av diagram.
Diagrammen visar antalet hackande par per ar. For
deflestaarternaredovisas dven rullande tredrsmed-
elvarden (medelvardet redovisas det sistadret, d.v.s.
1980 for dren 1978-1980). Orsaken till att Zven
rullande tredrsmedel véarde redovisas &r att eventuel -
la trender tenderar att framga tydligare av denna
kurva, sarskilt nar det som har rér sig om sma
populationer. Detta beror pa att inverkan av eventu-
ella fel i uppskattningen av antalet hackande par
minskar och att sma fluktuationer utjamnas genom
medel vardeshildningen.

Blasand Anas penelope

Blasand har under inventeringsperioden beddémts
hécka med ett par vid fyra tillféllen: 1978, 1980,
1996 och 1998. Det ringa material et gor att det inte
ar meningsfullt att forsoka korrelera hackningar
med 5 6angens status de aktuella dren. Aven om det
ligger naratill hands att tro att de tvé senaste hack-
ningarnavar ett resultat av biotopforbattringen efter
restaureringen, ar det tveksamt om detta var den
enda orsaken.

Hackningar av blasand rapporteras langt ifran
arligenfran Stockhol mstrakten menfrén 1996, 1997
och 1998 finns det konstaterade eller indikerade
héckningar dven fran andra lokaler i Stockholms-
trakten (Stockholms regionala rapportkommitté
1998a,b, O. Bernard och S. Séderholm, egna obser-
vationer). Dessutom konstaterades 1997 den forsta
sékra héckningen i Uppland sedan 1981 (Amcoff
m.f1.1998). Det tycks déarfor vara omsténdigheter
utbver de vanliga eller ett férandrat beteende som
fatt arten att hackai Stockhol mstrakten och Uppland
detre senaste &ren. Aven om andrafaktorer bidragit
verkar det troligt att den gynnsamma miljon efter
restaureringen ocksa bidragit till att tva av hack-
ningarna genomforts vid Angarnsj6angen.

Snatterand Anas strepera

Snatterand hackade med ett par &rligen under perio-
den 1978-1986. Det drojde anda fram till 1995
innan arten — ett par — dterkom som hackfagel.
Visserligen héckade snatterand inte det foljande
aret, men 1997 hackade tva par och 1998 fyra par.
Artensforsvinnandesom hackfagel i mittenav 1980-
talet Gverensstammer val i tiden med nedgéngen i
antal et hackande par av fleraandrasimandsarter (se



nedan). Den vid dennatidpunkt accelererandeigen-
vaxningen, och darmed kraftigt forsdmrade beting-
elser for simander, var sannolikt den avgbrande
orsakentill att snatteranden forsvann som hackfagel
vid Angarnsj6angen. Da den positiva utvecklingen
for snatterand forstinleddestvaar efter restaurering-
en, gar det inte utan kunskap om hur bestanden av
olika vaxter, ryggrads 6sa djur och fiskar paverka-
desochforandradesav restaureringen att utesl utaatt
aven andra faktorer an restaureringen varit av bety-
delse, t.ex. forsdmringar av andra lokaler.

Utover att snatterand aterkommit och ckat som
hackfagel har lokalen dessutom blivit en utmarkt
rast- och ruggningslokal for arten. Utvecklingen har
i dettaavseendevarit anmarkningsvard under senare
ar, vilket foljande siffror tydligt visar. Under 1994
observerades arten endast under senhdsten, som
mest noterades 14 exemplar. Det f6ljandearet, 1995,
ségs snatterand endast under héckningssisongen,
men under sensommaren och hdsten 1996 observe-
rades 2—4 individer. Aven under hosten 1997 fanns
snatterénder i §6angen, men i en aldrig tidigare
skadad méngd. Antalet 6kade fram till slutet av
september, och den 28 september noterades det
fantastiska antalet 260 exemplar. Det fanns manga
snatterénder i j6dngen aven under hdsten 1998,
dock inte fullt s manga som &ret innan, som mest
sags 91 individer den 5 september, och sa pass sent
som den 1 november fannsfortfarande 26 exemplar
kvar. Till skillnad frén de féregéende &ren fanns
ruggande hanar i sjéangen, som mest omkring 35—
40 individer under den senare héalften av juni, innan
de rastande faglarna borjade dyka upp i mitten av
augusti.

Vilken betydelse eventuella férsémringar av an-
drarast- och ruggningslokaler i Stockholmstrakten

Antal par No. of pairs

haft for upptréadandet av stora flockar av snatterand
i Angarnsjoangen & okéant. Det & dock klart att
betingel sernamaste havarit extremt gynnsammafor
arten i 5j6angen under 1997, och i viss man aven
under 1998.

Kricka Anas crecca (Figur 3)

Antalet hdckande par av kricka varierade kraftigt
frén ar till & under perioden 1978-1987, mellan 4
och 10 par (medelvarde m=5,8; standardavvikelse
s$=2,8). Dekraftigafluktuationernaorsakadesframst
av det stora antalet hackande par 1981 och 1984, 9
respektive 10 par. Inventeringsresultat fér vigg upp-
visar liknande toppar under senare delen av 1990-
talet. For nagra simandsarter & 1993 ett toppar,
vilket kan hanforas till de synnerligen gynnsamma
forhallandenasom rédde direkt efter restaureringen.
Men for Gvrigt syns inga dylika toppér i invente-
ringsresultatenvilket tyder paatt topparen for kricka
under 1980-talet inte &r resultatet av ett metodfel, da
man forvantar sig att ett metodfel skulle synas pa
flerastalleni inventeringsresultaten. Franfem hack-
ande par 1987 minskade sedan antalet till endast ett
par 1992. Den neddtgdende trenden brotsi och med
att 56angen restaurerades, och redan 1993 hackade
sex par. Dérefter har antalet par varierat mellan tre
och fem (m=3,8; s=0,8).

Det rullande tredrsmedel vérdet visar att &ven om
antalet par varieradekraftigt i borjan av inventering-
sperioden & medel populationeni stort sett konstant,
drygt 6 par, fram t.o.m. 1986. Dérefter & kurvorna
for antalet hackande par och rullande treérsmedel -
varde snarlika.

Inventeringen visar klart att restaureringen haft en
gynnsam inverkan pa det héckande bestandet av

Kricka Anas crecca

Figur 3. Antalet hackande par per & (+) och
rullande tredrsmedel varde (o) for krickaun-
. der tidsperioden 1978 till 1998, vid Angarn-

1978 1983 1988

Ar Year

sjdéngen.
Annual number of pairs (¢) and three year
moving averages (o) for Teal Anas crecca.
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kricka, &ven om populationen inte natt fullt samma
storlek som den hade fram till omkring 1985. Att
populationen inte dterfatt den ursprungliga storle-
ken beror troligen pafaktorer som inte &r relaterade
till sj6angenstillstand. Dennasl utsats baseras pa att
andra simandsarter, som férekommer vid §6angen
och & meraspecialiseradesamt stéller hogrekrav pa
biotopen, inte har visat nagratendenser till att mins-
ka under perioden 1994-1998. Resultat redovisade
av Sjoberg & Danell (1996) ger stod for ovanstaen-
de. Defann att &rtaoch skedand var deforstaarterna
somfarsvann nar betingel sernai envatmark forsam-
rades for sméander. Stod for slutsatsen ges ocksaav
de internationella §6fagelrakningarnai september.
Krickan uppvisar en neddtgéende trend sedan &-
minstone 1984. Minskningen tycks dessutom ha
accelererat sedan 1995, och under perioden 1995—
1997 registrerades en 45-procentig nedgéng (Nils-
son 1997, 1998).

Gréasand Anas platyrhynchos (Figur 4)

Antalet héckande par varierade kraftigt under peri-
0den1978-1990. Bestandet varierademellan 10och
23 par (m=15,6; s=3,7). Trotsdestoravariationerna,
som orsakades av att tillfalliganedgangar intréffade
1979, 1982-1983, 1987-1988 och 1990, antyder
inventeringsresultaten att bestandet hade en svagt
positiv utveckling under dennatidsperiod. Fran och
med ar1990 Gkade bestandet snabbt och kontinuer-
ligt fram till 1995, da det bedomdes vara 37 par.
Antalet par 1&g kvar pAsammanivadet foljande aret,
men under detvésenasteren har grasanden minskat
kraftigt, och endast 24 par hackade 1998. Huvudde-
len av minskningen intréffade mellan 1996 och
1997. (Det rullandetredrsmedel vardet ger en ytterst
likartad bild av handel seforloppet.)
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Anaysav antal et hdckande par med hjalpav linjar
regression indikerar att bestandsutvecklingen vl
beskrivs av tva pé varandra féljande perioder med
linjar tillvéxt. Analysen genomférdes genom att
inventeringsresultaten for olikatidsperioder, av den
del av kurvan dar en positiv trend klart syns, anpas-
sades till ett linjért samband och de resulterande
anpassningarnas Overensstdmmelse med invente-
ringsresultaten jamfordes genom R2-vardena. An-
passningarnasgodhet var mycket likartade. En sam-
manvégning av anpassningens godhet och att den
skulle ha genomforts gentemot resultat fran en sa
|ang tidsperiod som majligt, for att minska betydel-
sen av smarre fluktuationer i bestandsutvecklingen
gav att anpassning borde ske till data frdn 1990
1996, det vill ségatill dentidsperiod dér kurvanvisar
en klar positiv trend. En anpassning till invente-
ringsresultaten fran 1990-1995 gav ett marginellt
béttre R?-vérde (0,9881 gentemot 0,9778). Men da
detinteér sdkert att stagnationen 1995-1996 orsaka-
desav envikandetrend (den kan likavé haorsakats
av fluktuationer i tillvéxthastigheten) valdes perio-
den1990-1996 for en vidareanalys. Dérefter anpas-
sades inventeringsresultaten fran inventeringens
borjan till och med 1990 till ett linjart samband. De
linjara regressionssambanden visar att bestandet
okadelangsamt med 0,5 par/ar framtill brytpunkten,
1990, och dérefter betydligt snabbare, 3,5 par/ar,
framtill och med 1996. Davérdenainte utesl uter att
brytpunkten intréffade senare, 1991 eller 1992, ge-
nomfordes analyser med dessa & som brytpunkt.
L&ggs brytpunkten senare paverkas tillvaxthastig-
heten for de bégge tidsperiodernaendast marginellt,
forandringen & mindre &n 0,2 par/ar.

De 95-procentiga konfidensintervallen, berékna-
de med hjélp av t-fordelningen, &r for tillvaxtsha-
stigheterna under de tva tidsperioderna 2,92-4,15

Grisand Anas platyrhiynchos

Antal par No. of pairs

Figur 4. Antal et héckande par av grasand
per & under tidsperioden 1978 till 1998,
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(1990-1996) och — 0,08-1,01 (1978-1990). Inter-
vallen styrker att populationen véxte snabbt 1990 —
1996, och att tillvéaxthastigheten for denna tidsperi-
od var signifikant skild fran tillvaxten under perio-
den 1978-1990. Konfidensintervallet for perioden
1978-1990 ger stod for att bestdndet Gkade om &n
|angsamt under den period dasj 6angen var sommest
igenvéxt, &ven om eni det nérmaste konstant popu-
lation inte med sdkerhet kan uteslutas.

Denlangsammadkningeni borjanav inventering-
sperioden &r i Gverensstammelsemed resultatenfrén
deninternationellasjofagelrakningeni Sverige. Vid
septemberrakningarnal &g grasand pakonstant niva,
eller mgjligen svagt okande, 19771989 (Nilsson
1997). Svenska héckfagel taxeringen ger stod for att
bestandet av grasand ckadekraftigt mellan 1978 och
1990. Det mer &@n fordubblades (Svensson 1995). |
ljuset av dessa uppgifter & det forstéligt att bestén-
det 6kadei s5j6angen &ven om betingel sernavar 1angt
ifran de basta. Men den observerade férandringen
vidAngarnsj6angen, ochresultatenfrandeninterna-
tionella sj6fagelrakningen och Svenska héckfagel -
taxeringen & intei dverensstammel se med datafran
andralokaler i Uppland (Tjernberg 1996) som indi-
kerar att arten gick tillbaka, aminstone i inlandet,
frén slutet av 1970-talet fram till borjan av 1990-
talet. Inga uppskattningar eller redovisningar av
inventeringsresultat ges for de foljande aren.

Den snabba ckningen fran 1990 till stagnationen
1996 &r forenlig med resultaten frén Svenska hack-
fégeltaxeringen somindikerar att bestandet i Sverige
Okade t.o.m. 1994, som & det senaste &ret som
redovisats (Svensson 1995). Internationella 56fa
gelrékningen ger daremot en annan bild. Vid sep-
temberrakningarna har grasanden uppvisat en klar
och kontinuerlig nedgang frén 1990, antalet har
halverats fram t.o.m. 1997 (Nilsson 1997, 1998).

1 Arta Anas querquedula

Antal par No. of pairs

Den stora skillnaden i inventeringsresultat och att
olika tidsperioder har redovisats gor det svart aft
avgora i vilken utstréckning de férandringar som
observerats fran och med 1990 vid Angarnsj6angen
ar betingadeav forandringar i det svenskabestandet.
Det verkar troligt att den nedgéng som september-
rakningarna indikerar, &minstone frén mitten av
1990-talet, aterspeglas i antalet hackande par vid
Angarnsjangen. Daden minskning av grasand som
observerats under de senaste aren knappast kan, av
samma skdl som ovan angivits for kricka, relateras
till forsamrade betingelser i 5j6angen, méste den ha
orsakats av yttre faktorer sdsom férandringar i det
svenska bestandet.

Stjartand Anas acuta

Arten har bedomts héacka vid endast ett tillféalle,
namligen med ett par 1978.

Arta Anas querquedula (Figur 5)

Antalet hackande par varierade mellan ett och fyrai
borjan av inventeringsperioden, 1978-84. Trots att
den relativavariationen var stor dessadr synsingen
tendens utan antalet par fluktuerar kring ett medel-
véarde(m=2,0; s=0,8). (Det rullandetredrsmedel var-
det visar tydligt att medel popul ationen var konstant,
tvapar, fram t.o.m. 1984.) Dérefter intréffade mar-
kantaforandringar. Efter ett & med endast ett héck-
ande par, 1984, noteradesingen 6kning det foljande
aret. Under den f6ljande perioden 1985-1992 hack-
ade maximalt ett par/ar och flera & saknades arten
som hackfégel (m=0,6; s=0,5). Omedelbart efter
restaureringen 1993 hackade pl6tsligt atta par. Efter
denna kraftiga topp har antalet legat stabilt pafyra
till fem par/ar (m=4,4; s=0,5).

Figur 5. Antalet hackande par per & (*)

ochrullandetredrsmedelvérde (o) for arta

under tidsperioden 1978 till 1998, vid
J Angarnsj6angen.

Annual number of pairs (¢) and three
year moving averages (o) for Garganey
Anas querquedula.
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Restaureringen har saledes haft en ytterst gynn-
sam inverkan pa bestandet av &rta. Inventeringsre-
sultaten visar att igenvaxningen, sarskilt expansio-
nen av bladvass, som medforde att den mosaikmiljo
som artan tycks foredra (Elmberg m.fl. 1994) for-
svann, var den framsta orsaken till att arten i det
narmasteforsvann som hackfagel . Nar mosaikstruk-
turen och svammaderna aterskapats genom restau-
reringen &erkom artan snabbt och bestandet &r nu
drygt dubbelt s3 stort som det var i bérjan av inven-
teringsperioden.

Det bor noteras att bestandet legat pa en konstant
nivafem ar efter restaureringen och att det alltsdinte
uppvisar négratendenser till en minskning somféljd
av t.ex. en minskad mangd naring nagra & efter
restaureringen (Sjoberg & Danell 1996). | vilken
utstréckning den okning av bestandet somintraffat i
och med restaureringen, i jamforelse med invente-
ringsperiodens borjan, beror paen eventuel | 6kning
av det svenska bestdndet &r inte kant, davi inte har
nagra uppgifter rérande populationsutvecklingen i
landet.

Skedand Anas clypeata (Figur 6)

Under de sju forsta &ren av inventeringsperioden
varierade antalet hackade par mellan tva och fem
(1978-1984: m=3.3; s=1.0). De stora variationerna
mellan &ren under i nventeringsperiodens borjan gor
det svart att utldsa ndgra tendenser. Det rullande
medelvéardet visar nagot tydligare att det finns en
svag tendenstill att besténdet minskadeframtill och
med 1983. Efter tre & med tre hackande par (1982—
1984) intréffade pl 6tdligt en snabb 6kningtill sex par
1985. Antalet hackande par 1&g sedan padennaniva,
fem—sex par, tillsen snabb okning till &tapar intraf-

fade 1990. Defdljandedren minskadeantal et snabbt,
till endast tre par 1992, innan en 6kning dgde rum
omedelbart efter restaureringen. Aven om fluktua-
tionernadr storaunder perioden efter restaureringen
ar trendenklart positiv, &minstonet.o.m. 1997. Som
mest héckade nio par 1996 och 1997, och aven om
antalet minskadetill sju par 1998 var bestandet detta
ar i paritet med de basta aren fore restaureringen.

Forsok att beskriva bestandsutvecklingen med
hjdp av linjar regression ger ingen entydig bild.
Detta beror pa att antalet hackande par emellanat
varierat kraftigt fran ar till & och att det finns
svackor i den genomgéende positiva trenden. Sett
Over hela inventeringsperioden har 6kningstakten
varit 0,2 par/ar. Inventeringsresultaten tyder pa att
bestandet vaxt framfor allt under tvaperioder, under
1980-talet och efter restaureringen. Dessa perioder
var separerade av en djup svacka. En analys av
antalet hackande par visade att 6kningstakterna un-
der de bagge tillvéxtperioderna var snarlika och att
startaret for den forsta tillvaxtperioden endast har
marginell betydelse for resultatet. Den genomforda
analysen gav att 6kningstakten 1992—1998 var 0,7
par/ar och 1981-1990 eller 1983-1990 c. 0,5 par/ar.
Den bild av bestandsutvecklingen som gesav Figur
4 och av den linjéra regressionsanalysen indikerar
att ett forlopp med tvatillvaxtperioder & meratroligt
an att bestandet okat med konstant hastighet under
hela inventeringsperioden, &ven om dessa forlopp
inte kan statistiskt sarskiljas.

Vér tolkning av inventeringsresul tatet baseras pa
antagandet att den svenska popul ationen 6kat under
inventeringsperioden. (Oss veterligen existerar det
ingadata som beskriver den svenska popul ationsut-
vecklingen.) En generell 6kning férklarar den posi-
tiva trenden vid Angarnsj6éngen som inleddes un-

Skedand Anas clypeata

Antal par No. of pairs

Figur 6. Antalet hackande par per &r ()
ochrullandetreérsmedel véarde (o) for ske-
dand under tidsperioden 1978 till 1998,
vid Angarnsj6angen.

L s S ———
1988 1993

Ar Year
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der 1980-talet trots att betingelserna forsdmrades
under dennatidsperiod. Stod for var tolkningen ges
av att inventeringsresultaten for snatterand, kricka
ocharta, somvisar att dessaarter redan hade minskat
ndr den positiva trenden for skedand brdéts. (Det
rullandetredrsmedel vardet indikerar att okningstak-
ten avtog flera & innan svackan i antalet hackande
par uppstod.) Att alla fyra arterna minskade i stort
sett samtidigt visar tydligt att 5j6éngen vid denna
tidpunkt férsdmrades som hécklokal for siméander.
Den andratillvéxtperioden, som inféll efter restau-
reringen, kan tillskrivas de ytterst forbéttrade be-
tingel serna som medfdrde att skedanden ater borja-
de 6kai g6angen.

Ytterligare stod for vér tolkning ges av Sjoberg &
Danell (1996) som visade att &rta och skedand for-
svinner forst nar en vatmark forsamras samt av
Elmberg m.fl. (1994) som undersokt vad som utmér-
ker g0ar som hyser arta och/eller skedand. Den
storsta skillnaden mellan arternavar det vattendjup
i strandzonen som de foredrog, skedandsjdarna var
genomgaende grundare. De annars snarlika biotop-
kraven stoder var tolkning att avsaknaden av en
markant minskning av skedanden i Angarnsjéangen
fran mitten av 1980-talet, nar betingel sernaférsam-
rades och &rtan minskade, berodde pa en 6kande
svensk population. Att arten kontinuerligt okat se-
dan restaureringen, till skillnad frén de andra sim-
andsarterna, tyder pa att den svenska populationen
fortsétter att oka

Samtliga siméander (Figur 7)

Totalaantal et hackande simander var férvanansvart
konstant under perioden 1978-1992 med tanke pa
deforandringar i bestndet somfleraarter uppvisade

under perioden. Antalet fluktuerade mattligt kring
28 par (1978-1992: m=27,7; s=3,7). Det beror paat
det skedde en omférdelning mellan arterna, vilket
framgér av kurvan for samtligasimandsarter exklu-
sivegrasand. Dennakurvaligger stabilt kring 12 par
fram till 1987 (1978-1987: m=12,6; s=1,6), men
avtar sedan kontinuerligt, med undantag for en till-
fallig uppgang 1990 orsakad av skedand hade ett
toppar detta ar (se Figur 6), fram t.o.m. 1992 da
endast fem par simand exklusive grésand héackade.

Att det totala bestdndet var stabilt fram t.o.m.
1992 beroddesdledespdatt grasanden 6kadededr da
de dvriga arterna minskade. Kurvan 6ver simander
exklusivegrasand visar att det & de merabiotopkré-
vande och darigenom ovanligaarternasom forsvin-
ner nér en vatmarkstillstand forsamras. Vid Angarn-
s6angen géllde det i forstahand artaoch snatterand,
som forsvann som hackféglar, men ocksa skedand,
som minskade, &ven om det drojde till 1990 innan
nedgangen inleddes. Det bor noterasatt det rullande
tredrsmedelvardet indikerar att den positivautveck-
lingen for denna art hade 6vergétt till en stagnation
nagra & tidigare. Aven kricka minskade avsevart
frén dlutet av 1980-talet.

Utgdende fran vegetationsuppgifterna i Figur 1
kan minskningen av siméander forutom grésand, som
inleddes i mitten av 1980-talet, synas marklig med
tanke pa att endast sma forandringar i vegetations-
fordelningen intréffade mellan 1971 och 1985 samt
mellan 1985 och 1992. Det finnsett antal orsaker till
dennaskenbaramotségel se. Vegetationsuppgifterna
aterger inte fortatningar av vegetationen samt for-
svinnandet av glesabestand. Derelativaforandring-
arna & stora i manga fall (till exempel minskade
klarvattenytan med 33% mellan 1971 och 1985trots
att en damm schaktades) och till sist men inte minst
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< 04 Al ) Figur 7. Totalt antal hackande simand-
L a utom grasand spar och totalt antal héckande simand-
r All but Mallard spar exklusive grasand per &r, under tids-
04— ey s perioden 1978 till 1998, vid Angarnsj6-
1978 1983 1988 1993 1998 angen. . .
Total number of dabbling duck pairs, and
Ar Year

total number excluding Mallard.
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minskade vattenstandsvariationen avsevart fran och
med 1985. Att dei absolutatal smaférandringarna
av arean av de olika vegetationszonerna drastiskt
forsamrade betingel serna for flera simandsarter ty-
der paatt Angarnsj 6angen redan nar de arligainven-
teringarnainleddesbefannsigi ett sent successions-
stadium och I8g pa gransentill att varaotjanlig som
héckningslokal for flertal et simandsarter. |genvaxn-
ingen av strandangar (den relativa minskning av
angar med kortvuxet grésvar 33% mellan 1972 och
1985) i kombination med den minskade vatten-
standsvariationen, frén 1985, bidrog sakerligen av-
sevart till att betingelserna for framfor allt &rtaoch
skedand forsémrades. Dessa arter har starkt miss-
gynnats vid Mé&laren av kraftigt minskad betesdrift
och hévd av strandangar i kombinationen med M&-
larensreglering, d.v.s. forlusten av vikarnasblabard
(Tjernberg 1996).

Restaureringens ytterst positiva effekter for det
hackande bestandet av simander framgar klart av
Figur 7. Antal et héckande par kade dramati skt efter
restaureringen, frén 30 par 1992till 48 par 1993, som
mest hackade 54 par 1995 och 1996. Den minskning
som darefter intraffat beror paatt grasand gétt tillba-
ka. Aven om antal et hackande par 6verlag har okat,
& det framfor allt kricka och arta som gynnats av
restaureringen. For grasandens del synsingen posi-
tivinverkan av restaureringen i inventeringsresulta-
ten. Den ovan genomforda analysen av skedandbe-
sténdets utveckling tyder pa att restaureringen haft
en viss positiv effekt pa utvecklingen av bestandet.

Av Figur 7 framgér det att bestandet av simander
exklusive grasand uppvisar en svag positiv tendens
frén andra &ret efter restaureringen, 1994. Denna
tendens beror pd ett okat antal snatterander. Om
denna art g medtages, da det kan finnas andra
orsaker an restaureringen till artens &erkomst som
hackfagel, visar inventeringsresultatet att det dvriga
simandsbestandet stabiliserats pa en hog niva efter
restaureringen (antal par 1994-1998: m=15,8; s=1,3).
| dag har simandsbestandet terf &tt ssmmanséttning-
en det hade fore den forodande igenvéaxningen star-
tade, d.v.s. drygt 50% av bestandet utgors av gra-
sand. Det &r ytterst gladjande att noteraatt det totala
antal et hackande par dessutom 6kat med néstan 60%
i jamnforelse med borjan av inventeringsperioden,
vilket visar att restaureringen varit mycket lyckad.

Efter restaureringen skedde en snabb vegetations-
tillvaxt, framfor allt sensommaren 1995, till foljd av
att g6angeni det ndrmastetorrladesfor att decimera
fiskbestandet. Denna 6kning av vegetationen och
den som skett sedan dess har dock enligt de ovan
redovisade resultaten hittillsinte haft nAgon negativ
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inverkan pade vid s6éngen hackande siméanderna.
Antalet héckande vadare har dock minskat kraftigt
pa grund av den okade utbredningen av vegetation
sedanrestaureringen (Soderholm & Eriksson 1999).
Att den tilltagande véaxtligheten upplevs som nega-
tiv av bestkande ornitol oger beror nog framst paatt
anderna har blivit svérare att se samt pa att antalet
rastande vadare har minskat och att de som fortfa-
rande rastar har blivit svérare att observera. Var
uppfattning & att de férandringar av vegetationen
som skett sedan restaureringen inte har péverkat
inventeringsresultatet.

Desnabbaftrandringari bl.a. simandsfaunan som
skett visar att det & viktigt att dedrligainventeringa
rna fortsatter vid Angarnsjéangen och att invente-
ringar genomfors kontinuerligt vid f&gel 5jéar for att
sa snart som majligt erhdlla indikationer pa att
betingelserna forsamras for fagelfaunan. Darige-
nom kan de &tgérder som kréavs sittasin paett tidigt
stadium. Entidiginsats gynnar fagelfaunan och kan
vara av stor betydelse for att bibehalla vissa arter
somhéckfaglar i den aktuellavétmarken och darige-
nom i regionen.
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Summary

Countsof breeding dabbling ducksat Angarnlakein
1978-1998 — effects of lake restoration

Lake Angarn is a shallow, formerly drained lake
about 25 km north-east of Stockholm. It became
famousfor itsrich birdlifeaready inthe 1930s, and
has remained one of the best bird localitiesin Upp-
land since then. The lake is surrounded by a varied
landscape with arable fields, grazed wet and dry
meadows, afew deciduouswoods, aswampy conif-
erous wood with an alder marsh, and commercial
coniferousforests. The value of the siteisenhanced
by thefact that it can be reached within half an hour
from Stockholm city.

Intheearly 1980swillows, reed and other vegeta-
tion took over much of the open shores and water
surface, and the conditions for both migrating and
breedingwaterfow! deteriorated. An effort torestore
thelakewasmadein 1984-1985. A damwasbuilt at
the outlet in order to raise the water level, but at the
same time a drainage canal through the lake was
deepened. This prevented the annual water level
variations throughout the year, especialy spring
flooding, hence accel erating the vegetation succes-
sion.

A new restoration planwas|ater developed, andin
1992 the vegetation of about 70% of the total area
wasremoved by rotavator andin 1993-1994 most of
the vegetation along the adjacent shores was also
removed. The treatment of the lake area was such
that amosaic of openwater and emergent vegetation
was created. The relative coverage of the different
main vegetation types before and after the restora-
tionisgiven in Figure 1 (vegetation mapping cov-

ered 159 ha). Beforetherestoration about 80% of the
lake was covered by emergent vegetation, mainly
Phragmites, Scirpus and different Carex species.
Only afew percent was open water. After the resto-
ration about 30% was open water and only 30-40%
reed and sedge. The changes of the habitats are also
demonstated by the photos in Figure 2. The most
important goal wastorestoretheorigina water level
variations, i.e. theoriginal highest andlowest levels.
As can be seen from Table 1, this goal was reached.
Themean level was not changed. Thiswas achieved
by a dam with an adjustable gate.

The waterfowl counts began in 1978 and has
continued every year sincethen. Thismeansthat we
can compare the situation before with that after
restoration. We divided the lake into 19 (18 from
1995) subareas, which included the adjacent shores
and covered atotal of about 110 ha, which was our
censusarea. Every oneof thesubareaswasvisited at
least once a week between end of April and first
week of June. We missed only very few counts, for
instance duringthelast fiveyearsonly one. For each
species of dabbling ducks we recorded for each
subarea the number of pairs, unpaired males, and
females without a male. We also recorded nest
building, display, incubating birds and other obser-
vations that could assist interpretation. When ana-
lysing the data for the estimation of the number of
breeding pairs, we have used somewhat different
criteria for different species. For the Mallard Anas
platyrhynchos the most important criterion was the
number of females recorded just before they started
incubation but after migrants had left the lake. This
period could be calculated from observations of
newly hatched ducklings. For the other species we
could not collect asufficient number of observations
of newly hatched broodsto make such calculations.
Instead we used the number of pairs and females
recorded during the normal breeding period in the
province, 10 May to 15 June. During this period we
often observed a decline of the number of females,
but not of the males, and we then used the number
recordedintheearly part of the period assuming that
the femal es successively started incubation. For the
Garganey Anas querquedula we also used territory
mapping based on the males' spectacular displays.
For the Teal Anas crecca there was some overlap
between the migration and breeding periods. The
total usually dropped from about 100 birdsto 10-20
birdswhen the migrants|eft thelake, but we assume
that our estimates for the Teal may be slightly more
uncertain than for the other species.

Theresultsaregiven in Figure 3—7 in the form of
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annual valuesand threeyear moving averages. Brief
comments to each species are given here.

Wigeon Anas penelope. A rare breeder in the
province. Bred only in four yearsin the study area:
1978, 1980, 1996, and 1998.

Gadwall Anas strepera. One pair bred in 1978—
1986. Then it did not breed until 1995 (1 pair) and
thenagainin 1997 (2 pairs) and 1998 (4 pairs). This
increase is most likely an effect of the restoration.
The lake has aso developed into an excellent au-
tumn site, and in September 1997 as many as 260
birds were recorded.

Teal Anascrecca. Inspiteof thelargevariationsin
the early part of the period, it is obiousthat the [ake
deteriorated rapidly in the years before the restora-
tion. It is also clear that the Teal returned to breed
immediately after the restoration although not with
the same numbers asin the peak years of 1981 and
1984.

Mallard Anas platyrhynchos. The most abundant
species. For thisspeciesit isnot fully clear whether
the restoration had any effect since other studies
indicatethat theMallard popul ation may havegrown
generaly. It also seems that the rapid increase in
1990-1996 began aready before the restoration.

Pintaill Anas acuta. Bred only once, one pair in
1978.

Garganey Anas querquedula. Thisis the species
that responded most positively to the restoration,
and theincrease wasimmediate with apeak already
in 1993. It is aso obvious from the graph that the
deterioration of thelakehad almost exterminated the
speciesjust beforetherestoration. Also other studies
indicate that the Garganey is one of the most sensi-
tive species that benefit from the flush of released
nutrients in the first few years after a lake restora-
tion.

Shoveler Anas clypeata. It is often assumed that
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this species would react to lake restoration in about
the same way as the Garganey. However, the graph
is difficult to explain only in terms of restoration
effects. Fairly high numbers were recorded already
in 1985-1990, a few years before restoration, and
only in 1991 and 1992 was there asignificant drop.
But still higher numbers than in 1990 were reached
in 1996 and 1997, and there was a steep rise in
numbers between 1992 and 1993. These facts to-
gether may still indicate a positive influence by the
restoration.

ThegraphinFigure7, showing all speciestogeth-
er, indicates that there was a stable level until 1992.
Excluding the Mallard the curve is aso stable,
shifting only slowly downwards until 1990, then
more rapidly until 1992. The increasing number of
Mallards thus compensated for the loss of other
species. The effect of the restoration seems, howev-
er, to be very clear for the rarer species together.
There was arapid rise of numbers in 1993, then a
dropandthenacontinued slower riseuntil 1998. The
final result wasthat the composition of the dabbling
duck populationisnow the sameasit wasbeforethe
habitat deterioration, i.e. more than 50% Mallards
and an increase of the total population with almost
60%.

This study makes clear the utmost importance of
long-term counts of birds in nature conservation
areas, especialy if one wishes to document the
effects of management. Only then is it possible to
detect the consequences of habitat deterioration and
assess the results obtained by arestoration of asite.
We conclude that it is important to continue the
counts at the Angarn lake and to monitor the bird
fauna of other bird lakes as well. Otherwise it will
not be possible to implement early measures that
may prevent the disappearance of sensitive species
from aregion.
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En jamforelse mellan fyra biotopers betydelse for fagelfaunan i

mellersta Blekinge

STEFAN LITHNER

Thebirdswere counted in four different habitats (conifer-
ousforest, deciduousforest and two types of mixed farm-
land with much pasture and meadows, one near the coast
and the other one upland) during winter (November 1997
—March 1998) and spring (late April through June 1998)
in the province of Blekinge, southern Sweden. One point
count routewith 12 pointswas established in each habitat.
Fivecomplete countsweremadein each seasonwithafive
minutes count at each point. All birds seen or heard were
counted, butinthisstudy | included only birdsthat actually
used (keeping aterritory, feeding, resting) in the specific
habitat of each route. The coniferous habitat was poorer
than the deciduous one, especially in winter. Six of the 12

Abstract

pointsinthe coniferoushabitat had no deciduoustreesand
itwasmainly thesemonoculturesthat werepoor. Theother
points with some deciduous trees compared well with the
deciduous habitat. The two pasture habitats were much
richer than theforest habitatsinwinter. In spring therewas
only asmall difference between theforest habitats and the
upland pasture habitat, whereasthe coastal pasture habitat
was much richer, mainly because of afew coastal species.
Vicinity to lakes, watercourses and marshes was a key
factor contributing to high species diversity in both farm-
land habitats.

Sefan Lithner, Vinkelgatan 26 B, 374 38 Karlshamn.
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Brékne-Hoby &r belaget i sodra Blekinge mellan
Karlshamn och Ronneby knappt en halv mil fran
kusten. Trakten praglas av 6vergangen mellan norra
Blekinges mera ensartade skogsbygder och varia-
tionsrikagamlakulturbygder nérmarekusten. Mycket
av de gamlakulturmarkerna har stegvisfatt gevika
for modernakulturskogar av framst gran, men fort-
farande finns ett variationsrikt landskap med bety-
dandeinslag av &ker, angs- och hagmark, blandsko-
gar med rikt 16vinslag och rena l6vskogar. Den
témligen néringsrika Nassjon bel&gen cirkatrekil o-
meter sydost om Brakne-Hoby och i Vierydsins
vattensystem bidrar ocksatill att skapaett rikt varie-
rat landskap.

Under 1997 och 1998 utfordejag enfagelinvente-
ring i ett stort omrade néra Brakne-Hoby. Invente-
ringen utfordes pauppdrag av Landstinget Bleking-
esMiljocenter i samverkan med Naturbruksgymna-
sieti Brakne-Hoby. Avsikten var att kartlaggafagel-
bestanden och undersdka om n&gon av biotoperna
kan ansessarskilt vard att varnaom utifran faglarnas
behov. Paomradet bedrivs undervisning i naturbruk

och skogsbruk varfor arbetet ocksa ska kunna an-
vandasi undervisningssyfte. Undersokningen redo-
visar tillstandet idag, varfor materialet framdeles
ska kunna anvéndas som underlag vid studier av
forandringar i miljon och fagellivet. Arbetet ska
ocksa kunna tjanstgora som en vardemétare pa hur
framgangsrikaolikatyper av skogsbruk och skogs-
avverkning &r, och hur skogsbruket paskolan lyckas
varna om omréadets biologiska mangfald.

Under sbkningsomr &de och biotoper

Omradet &r bel &get inom rutorna5B, 6B, 6C och 7C
pariketstopografiskakartblad 3F NV. Detinnefattar
Vierydsan och Nassjon i Oster, stracker sig ner till
havet i soder, innefattar angs- och akermark pabada
sidor om Braknedn i vaster upp till Brakne-Hoby
kyrka. Darifran |6per gransen utmed gamla riksvé
genmot Ronneby bort till N&ssjon. Norr om Néassjon
ingdr ocksa smaskalig angs- och akermark pa bada
sidor om Vierydsan upp till Lilla Silpinge. Under-
sokningsomradet visasi Figur 1.
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Arealens karnomrade bestar till storsta delen av
brukad barrskog av tdmligen olika beskaffenhet.
Har finns rena monokulturer av gran alltifran ny-
planteringar till avverkningsredo skog. Héar finns
gammal tallskog pahéllemark medrikainslagav en,
men ocksd barrskog med rikainslag av l6vtrad. Har
finns ocksd omréden med &dell Gvskog, blandskog
med rikt inslag av 16vtréd, angs- och hagmarker av
varierande 6ppenhet och fuktighet. Har finns aker-
mark av varierande karaktar, altifran mindre tegar
inspréngdai skogentill storadppnafélt varvademed
betesmark med rika inslag av |6vskogsdominerade
mindre skogsomraden, asar och holmar. Flera av
angsmarkernaér vattenfriska och genomkorsade av
smarrevattendrag. Saval &dell 6vskog som angs- och
hagmark gransar flerstades till Vierydsan och Nés-
§/6n, stundom med vass, sanka strénder eller annan
strandvegetation.

Karnomradet bel 4get sdder och Gster om Brakne-
Hoby menvaster och sydvast om N&ssjon hyseri sin
Ostradel ett antal smdoch medel storaomrédenvilka
i botani ska sammanhang betecknas som ” angs- och
hagmark i mellanbygd” medan det i karnomrédets
sodradel ar finnsomréden som betecknassom” kust-
naraéngs- och hagmark” (Lansstyrelseni Blekinge
1994).

Vader lage och naringstillgang

Vintern var under manaderna november 1997 t.o.m.
februari 1998 tamligen mild. Vid inventeringstill-
fallena pendlade temperaturen mellan ndgon minus-
grad och upp till 7-8 grader. Himlen var vanligen
molntéckt. Marken var vid de flesta tillféllena bar,
men nagra ganger ocksa delvis tackt med ett tunt
lager snd. Under inventeringsperioden i mars var
temperaturen vid samtliga inventeringstillfallen &t-
skilligt lagre, med en begynnelsetemperatur som
l&gst ner mot minus tio grader. Sluttemperaturen
stannade vanligen under noll men kunde ndgon gang
vid slutet av inventeringen ha krupit upp dver frys-
punkten. Markenvar davanligen delvistackt med ett
tunt lager snd och himlenvid deflestatillfélenaklar.

Vérenfar betecknassomtamligen normal framtil
slutet av maj men dérefter ovanligt sval och molnig.
Temperaturen vid starten var ibland endast ett par
grader Over fryspunkten men steg under invente-
ringen. Vid klar vaderlek steg temperaturen till up-
pemot 15 grader innan inventeringen var slutférd.
Himlen var oftare molnig an klar. Alldeles sarskilt
pétaglig var molnigheten under juni da g sillan ett
tunt skikt av dishéngdei [uften under forstadelenav
inventeringarna.
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Av naringsamnen for faglar syntes inget vara
ovanligt rikligt under vare sig vinter eller var.

M etoder
Upplaggning

I nventeringen genomférdesmed fem minuterspunkt-
taxeringar enligt de instruktioner som géaller for
Svenska vinterfagelrakningen och Svenska héackfa-
geltaxeringen (rapportprotokol | medanvisningar fran
Ekologiska institutionen, Lunds universitet och
Svensson 1975; seédven Statensnaturvardsverk 1978
och Svensson 1997a). Jag lade ut totalt 48 punkter
fordeladelikapéfyrarutter (Figur 1). Inventeringen
av en rutt utgjorde ett dagsverke. Varje rutt invente-
rades en gang mellan den tionde och den tjugonde |
varjemanad under manadernanovember 1997t.0.m.
mars 1998 (fem vinterinventeringar) och en gang
varje halvmanad fr.o.m. andrahalvan av april t.o.m.
juni 1998 (femvarinventeringar). Jag placeradetolv
punkter i var och en av fyra huvudbiotoper: barr-
skog, |6vskog, kustndra angs- och hagmark (nedan
kallad kustnéra @éngsmark) och éngs- och hagmark i
mellanbygd (nedan kallad &ngsmark i mellanbygd).

Barrskogspunkternaférdeladeslikai tvatyper av
barrskogsdominerad skog. Sex punkter ladesi mo-
nokultur och sex punkter i varierad barrskog med
inslag av 16v. Monokulturerna var av varierande
ader, fran plantering med c:atre meter hdgaplantor
viacirkatio meter htgatétaplanteringar till gammal
skog snart féardig att avverka. Barrskogsrutten lades
saatt de sex punkternai monokultur utgjorde punk-
terna nummer 1-6 och punkterna av varierad barr-
skog utgjorde punkterna nummer 7—12. Denna rutt
inventerades vaxelvis med borjan vid punkt num-
mer 1 respektive punkt nummer 12 for att minimera
utslag av tidpunkten for arternas aktivitetsmaxima.
| denvarieradebarrskogen fannsinslag av monokul -
tur, men val uppblandad med &dldre bestand av tall,
enstakagamlagranar, s.k.” evighetsgranar”, enstaka
enar, enstaka ddre6vtréd och en del yngreldvtrad.

Forutom att rutter ladesi bade angsmark i mellan-
bygd och kustnéra angsmark for att se om de har
olikabetydelsefor faglarna, villejag ocksaunderss-
kabetydelsenav nérhettill dppet vatten. Sex punkter
lades darfor dér angsmarken grénsande till 6ppet
vatten och sex punkter dér den inte gransade till
Oppet vatten i vardera angsmarkstypen. Med 6ppet
vatten avses i detta sammanhang 56, damm eller
vattendrag av betydelse for punktens totala artsam-
mansattning. Ingen punkt |&g direkt vid havsstrand,
en dock néra
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Figur 1. Defyrapunktrutter med varderatolv punkter som anvantsi dennastudie. B = barrskogsrutten (cirklar, heldragen linje),
L = Iévskogsrutten (trianglar, heldragen), K = rutten med kustnéra angsmark (kvadrater, streckad), M = rutten med angsmark
i mellanbygd (stjarnor, streckad). Punkterna var numrerade i ordning frén 1 till 12. Underlag Terréngkartan © Lantméteriet.
Medgivande L2000/187.

Thefour point count routes, each with 12 points, used in this study. B = coniferous route (dots, continuousline), L = deciduous
route (triangles, continuous), K = coastal meadow and pasture route (squares, broken), M = upland meadow and pasture route
(stars, broken). The points were numbered sequentially from 1 to 12.
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Poéangsattning av biotoperna

Varje punkt och darmed varje rutt beskrevs genom
poangséttning enligt Svenska vinterfagelrakning-
ens och Svenska hackfageltaxeringens poangsys-
tem. Detta finns tidigare beskrivet endast pa dessa
inventeringarsrapporteringsblanketter och beskrivs
darfor har i detalj. Poangséttningen innebér att fyra
poéng fordel as pafyrahuvudbiotoper: (1) barrskog,
(2) l6vskog, (3) aker/bete/slétter och (4) myr/hed/
mosse’hyggeefter denrel ativaférekomstenav dessa
inom punktens naromréde. M ed detta system erhal-
ler exempelvis huvudbiotopen barrskog ala fyra
poéngen vid en punkt som omges enbart av barr-
skog. P& motsvarande sétt erhdller barrskog tva
poang om endast héften & barrskog och resten
annan biotop.

Varje punkt ges sedan ocksé en extra poang for
vardera av foljande fyra ytterligare indlag i eller i
anslutningtill huvudbiotoperna: (1) buskmark/busk-
skikt, (2) frodig karr- eller strandvegetation, (3) hav/
sj6/vattendrag och (4) bebyggelse, i den man dekan
anseshabetydel sefor fagelforekomsten. Dessaextra
poang kan saledesvarierafrannoll till maximalt fyra.

For varje punkt summerades dérefter antal et bio-
toper genom att rékna en poang for varje forekom-
mande huvudbiotop (oberoende av dessandel) samt
en poang for var och en av de forekommande fyra
ytterligare biotopinslagen. En punkt kunde sledes
fafran entill fyrapoéng for huvudbiotop och max-
imalt ytterligarefyrapoang for ytterligare biotopin-
dlag, d.v.s. lagst en poang (om punkten omgavsav en
enda huvudbiotop utan ndgot av de extra biotopin-
slagen) och hogst attapoéng (om punkten omgavsav
fyra huvudbiotoper och dessutom hade dla fyra
extra biotopinslagen).

For varjerutt beréknades sedan ett medel vardefor
varje huvudbiotop och ett medelvérde for antalet
biotoper. Varje punkt som ingdr i respektive rutt
bestr till minst 50% av den huvudbiotop som be-
tecknar rutten, d.v.s. barrskog, |6vskog respektive
angsmark. Huvudbiotop nr 4 fannskring vissapunk-
ter, men den ingdr inte allsi denna studie.

Fagelrakning

Allainventeringar utfordesi gott vader. Ingeninven-
tering har accepterats dar nederbord fallit pamer én
tre punkter. Dis och 18t duggregn betraktades inte
som hinder for inventering. Varje inventeringsrutt
paborjades inom femton minuter frén solens upp-
gang. Varje punkt inventerades fem minuter vid
varje tillfale. Under hacknings- och flyttningssé
songen, i det féljande betecknad ”véren”, avlyssna-
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des de punkter dar antalet arter var manga nagon
eller ett par minuter innan inventeringstiden starta-
des for att underlétta registreringen under sdva
inventeringstiden.

Arter somhordeseller sigsunder en punktsinven-
teringstid men som inte kunde bestdmmeas till art
eftersoktes efter inventeringstidens slut for saker-
stéllande av arttillhdrighet. Individer som ¢ blev
artidentifierade utel&mnades.

Allasival hérda som sedda faglar raknades frén
varje punkt, oberoende av om de uppehdll sigi eller
utanfdr den biotop som gélldefér punkten. | faltpro-
tokollet markerade jag sérskilt varje individ som
konstaterades utnyttja biotopen, och det & uteslu-
tande denna kategori som anvéants i denna biotop-
jamforelse. Sdsom utnyttjande raknades havda re-
vir, rasta och furagera. Till denna grupp hor bl.a
spelande larkor och jagande svalor. Individer vilka
uppehdll sig i biotopen men som skréamdes ivag
under min vag mot den aktuella inventeringspunk-
ten, men som skulle har settsfran punkten, betrakta-
dessom utnyttjandebiotopen ochraknadesmed. Till
denna grupp hor hager, simfaglar, vrékar, masar/
trutar, duvor, bjorktrast och stare. Det fullsténdiga
observationsmaterialet, med uppgifter om vad som
registrerats vid varje enskild inventering och med
registreringarna uppdelade pa ala individer som
observeratsunder eninventering och de som ansetts
utnyttja biotopen, har dokumenterats i en sérskild
rapport (Lithner 1999).

Det omréde kring en punkt som tillhérde den
aktuella biotopen avgransades for biotoperna barr-
skog (inkl. enstakal ovtrad/|6vtradinsprangdai barr-
skogen) och |6vskog s att det sammanfoll med den
aktuellabiotopensutbredning kring punkten. | &ngs-
marksbiotopernainkluderades béckar med kringve-
getation, gardsgérdar och all éer med vegetation och
kringvegetation. Av skogsridaer och sjokanter in-
kluderades yttersta kanterna. Som yttersta kanter
valdesen bredd av 3 meter. Som féljd hdrav inklude-
radestradbevuxnaasar och 6ar med en bredd under-
stigande sex meter i sin helhet. Faglar p& Gppet
vatten réknades med i biotopen under férutséttning
att angs- och hagmarken nadde fram till vattenbry-
net ochfaglarnauppehdll sigi vattnet hogst tremeter
frén strandlinjen. D& bladvass eller hdgvuxna starr-
arter vaxte mellan angs’hagmarken och vattenlinjen
inkluderades endast tre meter bladvass och/eller
starr i biotopen.

Vissa arter som noterades pa punkten men inte
sdkert kunde lokaliseras fordes till den biotop som
enligt litteraturen anses vara den mest typiska for
arten. Saledes raknades t.ex. fasan, stare och gul-



sparv som arter tillhérande angsmark, sdvidaindivi-
denintekonstateradesuppehdllasig utanfor namnda
typiskabiotop, medant.ex. gréngdling och nétvécka
ansagstillhoral 6vskog savidaindividenintekonsta-
terades uppehdllasig i annan biotop.

For att utvarderarespektive biotops vérde har jag
jamfort tre parametrar: totala antalet arter funna i
biotopen, medeltalet arter per punkt och medeltal et
individer per punkt under respektive sésong.

Eftersom dessa parametrar harror fran rutter dar
respektivehuvudbiotop utgjort olikastoraandel ar av
rutten, har vardenafor de bada parametrarnamedel-
tal arter och individer per punkt réknats om till att
géllalikastorabiotopenheter. Vardenahar dividerats
med den aktuel lahuvudbiotopensprocentuel laandel
av rutten och dérefter multiplicerats med 100. Vid
jamforelsen mellan angsmark med respektive utan
grans till Gppet vatten har ingen sidan omrakning
gjorts eftersom andelen angsmark vid denna jamfo-
relse var densammai de béada biotoperna.

Resultat
Biotoppoang
M edel poangen for varjeruttshuvudbiotop blev 3,58
for barrskog, 3,67 for l6vskog, 2,92 for kustnéra
angsmark och 2,25 for angsmark i mellanbygd.
Omréknat i procent utgjordes barrskogsrutten till
90% (3,58 av maximalt 4 poang) av barrskog, 16v-
skogsrutten till 92% av 16vskog, rutten i kustnéra
angsmark till 73% av angsmark och rutten i éngs-
mark i mellanbygd till 56% av angsmark. Saledes
var barr- och |6vskogsrutterna starkt dominerade av
sinarespektive huvudbiotoper medan éngsrutterna,
sarskilt den i mellanbygd, hade storre inslag av
andra biotopinslag an enbart huvudbiotopen.
Antalet biotoper i medeltal per punkt, dar 1 &r
minimum och 8 & maximum, blev 1,5 for barrskog,
2,17 for [6vskog, 3,83 for kustndra éngsmark och
3,67 for angsmark i mellanbygd. Dessa véarden ger
ett ytterligare matt pa ruttens biol ogiska mangfald.
Den avddjar dock inte fullt lika mycket om den
undersokta huvudbiotopens kvaité, savida denna
inte utgor en mycket stor del av ruttens biotop. For
barrskog och I6vskog, vilka hade ungefér samma
dominansfor respektive huvudbiotop och darfor fatt
ungefér samma poang for huvudbiotopen, innebér
den hogre siffran for antal biotoper for 16vskog att
den hade vasentligt storreinslag av de extra biotop-
inslagen. FOr angsrutterna, som tvartom hade unge-
far samma summor for antalet biotoper, men olika
poang for huvudbiotopens dominans, kan vi dra
slutsatsen att de extra biotopinslagen var av stérre

betydelse for mangfalden parutteni mellanbygden.
Det bor har papekas att det inte & givet att detta
speglasi resultatet fran ruttens huvudbiotop, angs-
mark som bara utgjorde 56% av ruttensfyra huvud-
biotoper.

Féagel forekomst

Grunddata frén samtligainventeringar, summerade
for alla besok under vinter respektive var, ges i
Appendix 1 (vinter) och Appendix 2 (var). | appen-
dixeningér, somtidigarebetonats, endast faglar som
enligt definitionen utnyttjat biotopen, medan faglar
som observeradesi annan biotop utes utits. Overfly-
gande faglar, utom de ovan namnda som jagade i
biotopen, har ocksa utedlutits. Medeltalen for antal
individer och arter per punkt |8ngst ner i respektive
appendix &r beraknade direkt fran de givnavardena
utan de omrékningar som gjorts for de foljande
analyserna (se Metod). Eftersom barrskogen &ven
delats upp i kolumner, en for vardera monokultur
och varierad barrskog, kommer antalet individer i
dessa kolumner fran endast halften sd ménga punk-
ter somi 6vrigakolumner. Dérfor & endast individ-
antalen fOr barrskog totalt direkt jamférbaramed de
for dvriga biotoper.

Olika huvudbiotopers utnyttjande

Resultaten av inventeringen for de fyra huvudbio-
toperna, efter omrékning, gesi Tabell 1. Vintertid var
fégelfaunan vasentligt rikare i dngsmarkerna an i
skogarna enligt samtliga tre parametrar. | barrskog
och |6vskog fanns bara 21% respektive 29% s3
mangaindivider somi angsmark i medeltal . Barrsko-
gen var fattigast och dér fanns bara 75% av antalet
individer i I6vskogen, men om man jamfor |6évsko-
gen med enbart den varierade barrskogen minskar
skillnaden, men den senare nar anda inte upp till
|6vskogens siffror (Tabell 2). Angsmarkerna var
sinsemellan nastanlikamen deni mellanbygd utnytt-
jadesav négot fler arter anden kustnéra. Under varen
var skillnaderna 6verlag smamed undantag for den
kustndradngsmarken, somvar rikaredn dedvrigatre
biotoperna. Tabell 2 visar att den varierade barrsko-
genvar val sarik som16vskogen under dennadrstid.
For angsmark var det alltsd sa att den i mellanbygd
utnyttjades lika mycket under vintern men klart
mindre under varen an den kustnara.

Bakom totalvérdena i Tabell 1 doljer sig dock
stora skillnader (Appendix 1 och 2) bade mellan
biotoperna och mellan vinter och var nar det galler
vilkaarter som utnyttjade biotoperna. Dettaframgar
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Tabell 1. Jamforelse mellan de fyra huvudbiotoperna vinter (november — mars) respektive var (andra halvan av
april —juni) omraknat att gallafor likastorabiotoper. Under badadrstidernaskedde 5inventeringar med 12 punkter
a5 minuter i varje biotop. Grunddata i Appendix 1 och 2.

Comparison between thefour main habitatsinwinter (November —March) and spring (second half of April —June)
recalculated to be valid for habitats of equal size. In both seasons, 5 counts were made from 12 points during 5
minutes each in the four habitats. Basic data in Appendix 1 and 2.

Vinter Winter Vér Spring

Biotop Habitat Antal arter Arter/punkt Individer/punkt Antal arter Arter/punkt Individer/punkt

No. of species  Species/point Individuals/point  No. of species  Species/point  Individual§/point
Barrskog 17 1,64 2,58 41 6,33 9,89
Coniferous forest
Lovskog 21 2,42 3,45 39 7,15 10,41
Decidous forest
Angsmark i mellanbygd 28 3,48 12,02 46 5,86 11,78
Upland meadows
Kustnéra angsmark 24 2,98 12,08 57 6,71 17,99

Coastal meadows

av Tabell 3. Av de 31 arter somregistreradesi detvd  varen var de tva biotoperna daremot nastan lika
skogsbiotopernaunder vintern var det barasjusom  betréffande arternas férdelning.

registrerades i bada, och alla dessa var vanligast i | angsmarkshiotoperna noterades under vintern
|6vskogen. Av de 24 arter somregistreradesi baraen  ungefar lika manga arter i béda som i bara en av
av biotoperna registrerades 14 i 16vskogen. Under  biotoperna. Bland de forra var de flesta vanligast

Tabell 2. Antal arter i de olika biotoperna vinter och vér. Dels anges antalet arter som registreradesi enbart den
ena biotopen och dels antalet som registrerades i bada biotoperna. | det senare fallet anges antalet arter som var
vanligast i respektive biotop. Vardena &r beraknade fran Appendix 1 och 2.

Number of speciesin the different habitatsin winter and spring. The numbers of speciesregistred in solely one of
the habitatsaswell asin both are given. In thelatter case the numbers of species most frequently observed in the
particular habitat are given

Sasong Season Vinter Winter Var Soring

Skog Barrskog Lovskog Summa Barrskog L6vskog Summa
Forest Coniferous Deciduous Total Coniferous Deciduous Total

| enaln one 10 14 24 14 12 26

| bada In both 0 7 7 13 13 26(+1)
Summa 17 21 31 41 39 53
Angsmark Kustnéra Mellanbygd ~ Summa Kustnéra Mellanbygd Summa
Meadows Coastal Upland Total Coastal Upland Total

| enaln one 7 11 18 18 7 25

| bada In both 1 6 17 21 15 36(+3)
Summa 24 28 35 57 46 64
Angsmark Ej vatten Vid vatten Summa Ej vatten Vid vatten Summa
Meadows No water At water Total No water At water Total

| enaln one 9 13 22 4 27 31

| bada In both 7 6 13 17 13 30(+3)
Summa 22 26 35 37 60 64
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néra kusten och bland de senare fanns de flesta i
mellanbygd. Under véren fanns de flesta arterna i
béda biotopernaoch deflestaav dessavar vanligast
nérakusten. Bland de som barafannsi en av bioto-
pernavar tendensen densamma; |angt fler fannsbara
néra kusten én barai mellanbygden.

Monokultur jAmfort med varierad barrskog med
inslag av 16v

Pa de sex punkter inom huvudbiotopen barrskog
som var monokultur utgjorde granskog 6ver 90% av
vegetationen. Samtliga punkter i denna huvudbio-
top utgjordes till 100% av barrskog och inga til-
| aggsbi otoper fanns. Sdledesvar antal et biotoper per
punkt 1.0. Pade sex punkter som tillhorde varierad
barrskog med inslag av 16v utgjordes huvudbioto-
pen av barrskog till 79%. Myr, hed, mosse, hygge
utgjorde 17% och dterstoden 4% av 16vskog. Med-
eltalet biotoper per punkt var 2,0.

Under vintern utgjordes en mycket stor del av
antalet individer per punkt av kungsfaglar. For att
belysahur stor skillnaden skullebli om bestandet av
kungsfagel minskade kraftigt eller helt forsvann
redovisas ovan namnda tre parametrar sdval med
som utan kungsfége! | Tabell 2. Totalaantalet faglar
i monokulturen var lika stort som antalet i den
varierade barrskogen, men av dessavar 78% kungs-
féglar mot cirka45% i hela barrskogsbiotopen.

Under véren registrerades 40% av individerna i
monokulturen och 60% i den varierade barrskogen.
Andelen kungsfaglar var nu endast 6% i hela barr-
skogen (12%i monokulturen och 1%i den varierade
barrskogen). Antalet arter totalt som registreradesi
monokulturen varabara 62% av antalet i den varie-
rade barrskogen, och monokulturen var siledes den
sérklassigt artfattigaste av de biotoper som under-
soktes.

Angsmark med och utan grans till 6ppet vatten

Biotoppoangen for punkterna pa angsmark av olika
dlag (kustnéraoch i mellanbygd) nér de delatsupp i
kategorierna med och utan grans till dppet vatten
framgédr av Tabell 4. De bada rutternas relativa
andelar angsmark var likastora (2,42 poang = drygt
60%). Nagon omrakning av medeltal arter respekti-
veindivider per punkt har darfor inte foretagits for
dennajamforelse. Det framgér att antalet biotoppo-
ang ar hogre for punkter med granstill 6ppet vatten,
saval totalt som uppdel at parespektive huvudtyp av
angsmark. En av dessa biotoper & dock just 6ppet
vatten, varfér skillnaden i 6vrigt forsvinner helt for

mellanbygd och reducerastill en poang for kustnéra
angsmark.

Resultatet av fagelinventeringen sammanfattas i
Tabell 5. Har framgar att det & stora skillnader om
biotopen gréansar till Oppet vatten eller g bade mel-
lan vinter och vér och mellan dngsmark i mellan-
bygd och kustnéra angsmark. Vintertid skiljer sig
angsmark i mellanbygd och kustnéra &ngsmark ge-
nom att den forradr individrikast med gransoch den
senare utan grans mot Oppet vatten. Antalet arter
skiljer sig daremot féga. Under véren & déaremot
punkter med granstill 6ppet vatten klart rikast, och
ungefar lika mycket rikare i bade mellanbygd och
nédra kusten for alla tre parametrarna. Nérhet till
vatten innebar 68% och 71% fler arter totalt, 24%
och 37% fler arter per punkt och 89% och 132% fler
individer for kust- respektive mellanbygd. Effekten
av vattenar alltsdnagot storrefor angsmark i mellan-
bygd &n nérmare kusten.

Diskussion
Poangséttning av rutterna

Den anvanda podngséttningen av rutternaforefaller
mig varaett anvandbart métt for den handelse arbe-
tet kommer att upprepasnagon gang framéver. Skul-
le ett motsvarande arbete utftras pa annan ort 6kar
mojligheterna att gora en jamforel se om denna po-
angsattning finnsatt tillgd, trots att podngsattningen
bade & ungefarlig och ger utrymme for enskilda
inventerares tolkningar.

Deframréknade vérdenai procent har anvéntsfor
att raknaom parametrarnamedeltal arter ochindivi-
der per punkt for att dessaskasvaramot ndgorlunda
jamforbara storheter.

Poangsittningen ger ocksd majlighet att jamfora
rutternas kvalité sinsemellan. Man kan utlésa att de
bada skogshiotopernasinsemellan & tamligen olika
och att barrskogen & avsevart mindre varierad an
[6vskogen. Déarmed forvantas artrikedomen vara
l&gre i barrskogen an i I6vskogen, vilket resultatet
ocksa visade.

De bada angsmarkshiotoperna synes ha fétt en
nagorlunda likartad beskaffenhet. Detta bor oka
majligheten att dra slutsatser om arternas preferen-
ser avseende kustnédra angsmark jamfort med angs-
mark i mellanbygd, respektive preferenser avseende
angsmark med grans mot 6ppet vatten jamfort med
angsmark utan tillgang till Gppet vatten. Har & det
dock inte likal&tt att skilja pa effekten av nérhet till
vatten och nérhet till kust eftersom vatten i inlandet
kan attrahera kustarter olika starkt beroende pa av-
standet frén kusten.
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Tabell 3. Jamforel semellan barrskog av monokultur och barrskog medinslag av annan biotop, med respektive utan
kungsfagel, under vinter (november —mars) respektivevar (andrahalvanav april —juni) omraknat att gallafor lika
stora biotoper med respektive utan kungsfégel. Bada arstiderna skedde 5 inventeringar med 2 x 6 punkter a5
minuter i varje biotop. Grunddata i Appendix 1 och 2.

Comparison between monoculture of coniferous forest and varied coniferous forest with other habitats included
during winter (November —March) and spring (second half of April —June) recalculated to be valid for habitats
of equal size, including respectively excluding Regulus regulus. In each season and habitat, 5 counts from 2x6
points during 5 minutes each were made. Basic data in Appendix 1 and 2.

Vinter Winter Var Soring
Biotop Habitat Antal arter Arter/punkt Individer/punkt Antal arter Arter/punkt  Individer/punkt
No. of species Species/point Individual s/point No. of species  Species/point  Individual s/point
exkl. R exkl. R. exkl. R exkl. R. exkl. R exkl.R.
regulus regulus regulus regulus regulus regulus
Monokultur av barrkog 7 6 1,13 0,40 2,30 0,50 23 22 460 3,97 717 6,27
Monoculture conif. forest
Varierad barrskog 15 14 2,32 1,68 2,95 1,99 37 36 857 844 1342 13,29
Varied coniferous. forest
Parametrar for bedomningen i biotopen erhdlls ett sakrare varde for mangfalden i
biotopen.

Medeltal arter per punkt & en god parameter for att
belysa den understkta biotopens kvalité, troligen
béttre én totala antalet arter for alla inventeringar
tillsammans. Enstakapunkter kanvid enstakatillf&l-
len f& besok av arter som normalt inte besoker
biotopen, till exempel arter som kanske inte ens
under normal abetingel ser rastar dar under flyttning.
Vid mindre omfattande inventeringsarbeten som
utfors vid sadana tillfallen kan parametern antal
arter funna i biotopen ge ett tamligen missvisande
resultat. Genom medeltal arter funna pavarje punkt

Medeltal individer per punkt &r ocksa ett bramatt
pé en biotops utnyttjande och varde. Det &r egentli-
genbaraom enstakaarter i mycket stort antal utnytt-
jar en biotop som denna parameter kan bli missvis-
ande. Exempelvisillustreras detta av kungsfageln i
monokulturen av barrskogen, vars forhallandevis
hoga utnyttjande uteslutande berodde pa denna art.
Medeltalet individer & ocksamerakandligt for till-
faligt utnyttjande av en stor mangd individer av en
enstaka art vid ett enstaka tillfalle. Detta har inte i

Tabell 4. Jamforelse mellan biotoperna dngsmark med tillgang till Oppet vatten och angsmark utan tillgang till
Oppet vatten. De bada rutternas poang redovisas i medeltal per punkt for respektive huvudbiotop (poangsattning
per punkt fran O till 4 poang) och antal biotoper i medeltal per punkt (poang fran 1 till 8 poang).

Comparison between the habitats Meadowl and with accessto openwater and Meadowl and without accessto open
water Thetwo scores given for each route are pointsin average for each Main habitat ( 0 to 4 point) and Average
number of habitats per point (1 to 8 points).

Med granstill 6ppet vatten Utan granstill dppet vatten
Bordered by open water Not bordered by open water

Typ av angsmark Kustndra Mellanbygd Sammantaget Kustndra Mellanbygd Sammantaget

Kind of meadowland Coastal Upland Added Coastal  Upland Added

Poéng " angsmark” per punkt

Score ” meadow” per point 2,50 2,33 2,42 2,67 2,17 2,42

Antal biotoper perpunkt

No of habitats per point 4,83 4,17 4,50 2,83 3,17 3,00
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namnvard grad paverkat mina resultat, men som
exempel kan ndmnas att under vintersasongen ala
bjorktrastarnai mellanbygd och héften av de kust-
nararegistrerades vid vardera en endainventering.

Klimat och néringstillgang
Vintern 1997/98 far betraktassom en forhallandevis
normal mildvinter for trakten. Manga av faunans
minsta arter bade stannade kvar och 6verlevde vin-
ternsomfdljdav detta. Under enriktigt stréng vinter,
och sérskilt efter en foljd av riktigt stranga vintrar
skullejamforel sernai dennaundersokning sannolikt
ha sett ganska annorlunda ut. Jag tror dock att den
inbordesordningen mellan biotopernasutnyttjande-
grad anda skulle kunna vara densamma.
Ingaextremamangder av ndgot naringsamnetycks
ha attraherat ndgon sarskild grupp av féglar. Ingen
extrem froséttning for bok, ek eller barrtrad kunde
iakttas. Snarare var bo- och bergfinkarna féarre an
vantat i omrédet. Under & da boken &r rik paollon
forekommer storamangder finkfaglar, sarskilt berg-
fink, bofink och stenknéck i framfor allt omradets
|6vskogar. Sadana flockars nérvaro i 16vskogen gar
inte de 6vrigabiotopernasparl st forbi. Under storre

delen av foljande vinter uppehdll sig regelbundet
stora mangder av ovan namnda arter pad manga av
inventeringspunkternai |6vskogsbiotopen men é&ven
pa atskilliga av punkterna i de 6vriga biotoperna.
Flockar med upp till 5.000 bo-/bergfinkar och flock-
ar med ibland 6ver 100 stenknackar kundedaiakttas.

Inga extrema invasionsarter sgs under vintern
1997/98. Under foljande vinter patraffades till ex-
empel tallbit vid en av de punkter som anvandes
under inventeringen 1997/98. Om denna undersok-
ning genomforts under ett extremar &r det tankbart
att fordelningen mellan de olika biotoperna skulle
sett annorlunda ut.

Olika biotopers utnyttjande

Det & tveksamt om resultat fran punkttaxeringar i
Oppnalandskap ar fullt jamforbaramed resultat fran
punkttaxeringar i skog aven sedan en omrékning
skett. Atminstone négra individer som iakttogs i
dppna landskap bade sdgs och hordes pé betydligt
storre avstand an vad flertalet arter i skogsbiotop
gick att registrera p&. De bada skogsbiotoperna och
de bada angsbiotoperna kan dock jamforas sinse-
mellan. Jamforelseni Tabell 1 gor andagéllande att

Tabell 5. Jamforelse mellan dngsmark med tillgang till Gppet vatten och dngsmark utan tillgang till Gppet vatten
under vinter (november — mars) respektive var (andra halvan av april — juni). Under bada arstiderna skedde 5
inventeringar med 12 punkter a5 minuter i varje biotop. Grunddatai Appendix 1 och 2.

Comparison between meadowl ands bordered by open water and meadowlands not bordered by openwater during
winter (November —March) and spring (second half of April —June). In each season 5 countsfrom 12 spotsduring

5 minutes each. Basic data in Appendix 1 and 2.

Med granstill Gppet vatten
Bordered by open water

Utan granstill ppet vatten
Not bordered by open water

Typ av éngsmark Kustndra Mellanbygd Sammantaget Kustndra Mellanbygd Sammantaget
Kind of meadowland Coastal Upland Added Coastal Upland Added
Vinter Winter

Antal arter No. of species 19 20 26* 17 17 22
Arter/punkt Species/point 2,10 2,07 2,08 2,23 1,77 2,00
Antal ind. No of ind./ point 3,27 9,00 6,13 14,37 4,47 9,42
Var Spring

Antal arter No. of species 52 41 60* 31 23 38*
Arter/punkt Species/point 543 3,87 4,65 4,37 2,70 3,53
Ind./ punkt No of ind./point 17,17 9,23 3,20 9,10 3,97 6,53
Antal 5-minuterstaxeringar

No of 5-minute point counts 30 30 60 30 30 60

*De flesta arterna var desammai bé&da biotoperna. Most species were the same in the two habitats.
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de 6ppna landskapen utnyttjas mer &n skogarna. |
varjefall mste dettagallavintertid da skillnaderna
& mycket storaoch helt klart ocksaunder véren vad
gdler kustnéra angsmark och/eller angsmark néra
vatten.

Antalet individer av varje art ger besked om hur
viktig respektive biotop &r for varje art idag. Vid
framtida jamforelser kan det visa sig att ndgon
biotop har fatt vasentligen storre eller mindre bety-
delse for en arts Overlevnad. For den héndelse en
biotop framdeles visar sig ha fatt vasentligen farre
besok av en art, & det mycket mgjligt att en ogynn-
sam biotopforandring har skett for den aktuella
fagelarten och darmed ocksa for den hiologiska
mangfalden i biotopen.

De bada angsrutternas biotoppoang ligger tamli-
gen naravarandra. Jag & anda nagot forvanad over
att undersokningen visar att angsmark i mellanbygd
utnyttjas av lika mangaindivider men av fler arter
och fler arter per punkt &n kustnéra dngsmark under
vintern. Temperaturen & nagot htgre narmare kus-
ten och darmed borde majligheten att traffapddppet
vatten och Gppna smavatten ocksa ha varit storre
narmare kusten.

Skillnaden mellan antalet arter for de badarutter-
na ar for véren storre an vad jag forvantade mig
utifrén biotoppodngen medan skillnaden efter om-
rékning mellan medeltal arter och medeltal indivi-
der per punkt var mindre forvanande. Angsmarken
i den kustndra bygden &r relativt sett storre och
Oppnare @n vad angsmarken & i mellanbygden.
Betydelsen av detta bor ha reducerats avsevért ge-
nom omrakningen, men andelen angsmark &r storre
bortom vad som kan bedémas fran respektive punk-
ter i den kustndra terréngen an vad den & i den
blekingskamellanbygden. Dettabor hagynnat saval
artrikedomen som individrikedomen, sérskilt vad
avser arter som hér hemma pa dngsmark.

Barrskog av monokulturtyp jamférd med varierad
barrskog med inslag av [6v

Eftersom vintern 1997/98 var tamligen mild fanns
det tamligen gott om kungsfagel i framfar allt barr-
skog av monokulturtyp. Stranga vintrar da kungs-
féglarnaantingen forsoker [amnalandet eller fryser
ihjal kommer férdelningen att nérmasig utseendet i
Tabell 2 for siffrorna exklusive kungsfagel. Under
s&dana vintrar blir det troligen endast omkring en
tredjedel sd manga faglar som utnyttjar en genom-
snittshiotop av barrskog. Antalet arter som utnyttja-
de monokulturen var bara u medan antalet arter i
denrikareochmer varieradebarrskogenvar femton.
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Angsmark med respektive utan grans till Gppet
vatten

Angsmark utan gréns till 6ppet vatten utnyttjades
under vintern av férre arter totalt (85%) och av farre
arter per punkt (96%) an angsmark med grans till
Oppet. For antal individer var forhallandet omvant
(154%). Dettaberor paatt av 565individer utgjordes
335 stycken av bjorktrast. Som storst var antalet
under inventeringen i november datvaflockar med
64 resp. 90individer visadesig. Enbidragandeorsak
till att skillnaden vintertid blev sa blygsam fér antas
bero paatt det ” dppnavattnet” vid fleraav vinterin-
venteringarna var isbelagt. En andra orsak &r att
flertalet av de f&glar som utnyttjar néarhet till vatten
och vattenfriska omréden &r flyttfaglar.

Ur varmaterialet framgdr att kustndra angsmark
med tillgang till Oppet vatten attraherar flest arter,
flest arter per punkt och flest individer per punkt.
Aven rutten i mellanbygd med tillgang till 6ppet
vatten attraherade fler arter och fler individer per
punkt n badarutternautantillgang till Gppet vatten.
Antalet arter som utnyttjade &ngsmark utan tillgang
till 6ppet vatten utgjorde 63% av antalet arter som
utnyttjade dngsmark med tillgang till Gppet vatten.
Motsvarandevéarden for medeltal arter per punkt var
76% och for medeltal individer per punkt 48%.
Oppet vatten &r allts en nyckelfaktor for hig biolo-
gisk mangfald.

Enskilda arter

Det & sedan lénge kant att skogsduva & stadd i
minskning i Sverige (Svensson 1998). Som enda
forsok att forklara minskningen har anforts en tkad
predation av mard (Johannesson 1992). Det & dock
inte troligt att detta skulle vara enda orsaken till
skogsduvans kraftiga minskning. P& Gotland har
man visat att skogsduvan minskat avsevart fran
1991 till 1998 trots att mérd saknas dar (Nordin &
Pettersson 1999). Mitt inventeringsomrade hyser
gott om mérd. Min erfarenhet fran andra delar av
sidra Sverige med liknande biotop &r att bestandet
av skogsduvainte &r likalitet i mitt undersoknings-
omrade som i manga andra delar av sodra Sverige.
Skogsduvan & i motsats till ringduvan hdlbyggare
ochtyckstrivassérskilt brai landskap med |6véangar
ochlévdungar medtillgang till gamlalovtrad. Delar
av det undersoktaomradet Gverensstammer val med
dennabeskrivning av skogsduvans 6nskemal. Bada
duvarterna anlander relativt tidigt pa aret. Under
vinterinventeringen registrerades endast en ringdu-
va. Under varensinventering registrerades skogsdu-
vatotalt 17 génger och ringduva totalt 116 ganger.



Dérav registrerades skogsduva 10 ganger och ring-
duva 58 génger i de biotoper som vid tillfallet
inventerades.

Jag finner det anmérkningsvért att inte en enda
goktytaregistrerats under inventeringsperioden. An
mera nedsldende & att inte heller utanfor invente-
ringstiden patraffades ndgon goktytatrots att atskil-
ligtidtillbringadesi omradet. Vidinventeringar som
gjordesunder dren 1974-1991 for Svensk fagel atlas
registreradesgoktytan som héckfagel i omradet (Nils-
son & Lundgren 1993).

Den mindre hackspettenregistreradesfyraganger
under inventeringstiden. Utanfor dentid dainvente-
ringarnaskeddegjordesytterligare 12 registreringar
av arteni inventeringsomradet. Ennérmarestudieav
dessaregistreringar visar att inventeringspunkterna
berdr fem till su revir. De bada inventeringsperio-
derna november—mars och senare héften av april—
juni & inte optimala for att registrera mindre hack-
spett eftersom denna &r som mest aktiv under perio-
den mars—april. Arten trummar gérnaunder enrela-
tivt kort tid p& morgonen. En fast inventeringsrutt
med bestémdainventeringspunkter sominventerasi
bestdmd turordning kan darfor 18tt missgynna re-
gistreringen av en sadan art. I nventeringen ger dock
ett gott underlag for framtida jamforelser. Bioto-
perna vid de punkter dér den mindre hackspetten
registrerades var adelldvskog, strandskog och gles
luckig skog, vilkajag beddomer ligga néra optimum
for artens krav pa biotop i sodra Sverige (Nilsson
m.fl. 1993).

Grongoling registrerades som utnyttjare av bioto-
pen kring punkten sex ganger under vinterperioden
och sex ganger under véren. Bestandet av gréngo-
ling synes gott i omrédet. Det totala antal et grongo-
lingar som registrerats under inventeringen var vin-
tertid 19 stycken och under varen 21 stycken. Av
dessa 40 registreringar gjordes 24 stycken parutten
med kustnédra angsmark, en biotop som ytterst f&
grongdlingar verkligen utnyttjade. S8ledes har 70%
av det totala antalet registrerade grongolingar inte
utnyttjat den biotop som vid tillféllet inventerades.

Deforhéllandevisfaiakttagel sernaav enkel beck-
asin, ladusvala, hussval a, térnskata och stenskvétta
synes vara varda ett sarskilt omnédmnande. Endast
rutternai &ngsmark var dock |ampligafor dessafyra
arter och de foérvantades naturligtvis enbart under
varinventeringen, sdledes under en inventeringstid
av 600 minuter (5 minuter 0 12 punkter O 2 rutter [
5ganger). Enkelbeckasinregistreradeendast vid tva
tillfallen. Detta forvanar mig trots vetskapen om
artenstillbakagang i sbdra Sverige (Svensson 1992,
1997b, Ryttman & Stolt 1996), eftersom flera av

punkterna syntes mig mojliga for enkelbeckasinen
att trivas i. Ladusvala registrerades totalt med 73
exemplar. Flera av dessa var rastande faglar under
strack. Hussvala noterades endast med fyra exem-
plar. Samtligasdgsvid en punkt under andrahalften
av mg. Arten tycktes inte finnas i detta omréde
under hackningstid. Pa det hela taget var svalorna
farre @nvad jag forvantat mig. Tornskataregistrera-
des med gu individer. Dérav gjordes sex i mellan-
bygdens angsmark. Tva av punkterna syntes ha
ingétt i varderaett parsrevir. Stenskvéttaregistrera-
des bara med fyra individer, samtliga i kustnéra
angsmark. Fyrarespektive sju registreringar &r allt-
for fafor att ndgra dutsatser ska kunna dras.

Sédesérlan registrerades med totalt 49 exemplar.
Dérav registreradestvaunder barrskogsinventering.
GOk registrerades med totalt 45 exemplar fordelade
pa barrskog 4, l6vskog 12, mellanbygdsangsmark
13 ochkustndradngsmark 16. Inget av fynden kunde
sakert knytastill ndgonav devidtillfallet undersokta
biotoperna. Sadesarlaoch gok forefaller varaforhal -
landevis val representerade i det undersokta omré
det.

Det & kant att sval entitasom talltita &r staddai
minskning i sddraSverige (Svensson 1996). Entitan
registreradesdock vidtotalt 59tilIfallenvilket kénns
som om minskningen hittills inte ndmnvért berért
detta omrade. Den genomsnittliga forekomsten av
entitor per punkt i hela materialet var 1,23 faglar.
Sarskilt rika pa entitor var punkterna belégna néra
Néssj6n och kring Sjéarps gard. For dessavar med-
eltalet entitor under inventeringsperioden 2,25, med-
an genomsnittet for dvriga punkter var 0,89. Enti-
tans preferens av biotop sammanfaller i omradet
med den mindre hackspettens. Till skillnad fran
entita registrerade jag under 40 timmars invente-
ringstid (5 minuter O 12 punkter O 4 rutter 00 10
ganger), varav 10timmar (501201010) i barrskog,
endast sex talltitor.

Tack

Jag vill rikta ett varmt tack till S6ren Svensson for
vardefulla och konstruktiva synpunkter pa manus.
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Summary

A comparison of theimportance of four habitatsfor
the bird fauna in central Blekinge

Thisstudy was carried out near Brékne-Hoby inthe
province of Blekinge, southern Sweden. Theareais
atransition zone between more uniformly forested
areasto the north and amore patchy landscape with
mixed farmland and deciduous woods towards the
coast. Much of the older type of farmland is now
covered by spruce plantationsbut therearestill large
remnants of the older type with much variation with
both large and small arable fields, pastures, mead-
ows and woodland with mixed coniferous and de-
ciduous trees but also some pure deciduous woods.

The study had two goals. One was to assess the
conservation value of different habitats in terms of
bird diversity and abundance both in winter and
breeding season. The other was to establish a basis
for future analyses of the effects of habitat change
and management, especially since the management
of the area is a part of the land use training pro-
gramme of Brékne-Hoby high school.

The study area (Figure 1) is characterised by four
main habitats: coniferous forest, deciduous forest
and mixed farmland with usually small arablefield
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and many pastures and meadows. The coniferous
forestsvary frommaturetoyoung plantations. Spruce
isthemost common commercial tree. Therearealso
some pine stands on bedrock with shallow soils.
Some of the pine and spruce stands are mixed with
deciduoustrees. The farmland contains many cops-
es and narrow lines of deciduous trees. Several
watercourses and lakes have reeds and other marsh
vegetation aong their shores.

The study was carried out in November 1997
through March 1998, and in late April through June
1998. The winter wasfairly mild, during the census
work from afew minus degreesto 7-9 degrees. The
weather wasusual ly cloudy. Thegroundwasusually
bare; only on afew occasions, therewasathin snow
layer. The spring was normal until late May but
thereafter unusually cool and cloudy. There was no
peak occurrence of any kind of food such as beech
mast, acorn or berries.

For the bird counts | used point count routes. |
established four routes with 12 points along each.
From each point | counted al birds during five
minutes. Eachroutewascountedfivetimesinwinter
(once a month) and five times in spring (twice a
month). Therouteswerelocated in coniferousforest
(oneroute), deciduous forest (one route) and farm-
land (two routes). The points of the coniferousroute
were equally divided among pure spruce forest and
spruce forest with some deciduous trees. The two
farmland routeswerelocated so that onerepresented
upland habitats and the other costal habitats. The
points of these two routes were located so that hal f
of them aong both the upland and the coastal route
bordered open water while the other half did not.
None of the points bordered the sea coast although
one lay close.

For habitat description | used the simple scoring
system of the Swedish Breeding Bird Survey andthe
Swedish Winter Bird Count. This scoring system
uses four major habitats: (1) coniferous forest, (2)
deciduous forest, (3) farmland, including arable
fields, pastures and meadows, and (4) mire, heath
and recently clear-felled forest. One score point is
given for each fourth of a specific habitat in the
vicinity of acount point. A pure habitat thus obtains
ascore of four and each habitat when several occur
a score between one and three. Additiona habitat
components al so affect the score, namely the occur-
rence of (1) bush layer, (2) marsh or shore vegeta-
tion, (3) sea, lake, water course, and (4) farms and
buildings. For each route | calculated a mean score
for each of the main habitats (max. 4 points), and a
mean value for the number of habitats, giving one



point for each of the four present main habitats and
each of the additional habitats (1-8 points).

All birdswereregistered at each point. Inmy notes
| distinguished between birds using the habitat and
other birds. Using the habitat wasdefined asterrito-
rial behaviour, resting or feeding. The habitat com-
parisons in this study are based on only the birds
using the specific habitat of the route. Theserecords
are given in Appendices 1 and 2.

| calculated three parameters: total number of
species in the habitat of the route, mean number of
species per point, and mean number of individuals
per point, separately for winter and spring.

Themain habitat scoreswere 3.58 for the conifer-
ousroute, 3.67 for the deciduous route, 2.92 for the
coastal meadow route, and 2.25 for the upland mead-
ow route. Thus, the deciduous route was the most
“pure” one in terms of its specific habitat (92%
deciduousforest, 3.67 out of amaximum of 4 points).
The two meadow routes contained less of their re-
spectivespecifichabitats(73%and 56%). Thenumber
of habitats (the additional habitatsincluded) was 1.5
fortheconiferousroute, 2.17 for thedeciduousroute,
3.83 for the coastal meadow route, and 3.67 for the
upland meadow route. From thiswe can see that the
two forest routes had about the same score for the
main habitats but that the latter was more diverse
because of more additional habitats. The two mead-
ow routes obtained about the same score for total
number of habitatswhereasthecoastal onecontained
more of its specific meadow main habitat.

Because of the differences in coverage of their
respective specific habitats, somerecal cul ationshad
to be done before he habitats could be compared.
When necessary, | recal culated the number of birds
per point so that the figures represented the same
area, i.e. | divided the count with the percentage
shareof thehabitat and multiplied with onehundred.

Table 1 shows the comparison between the four
main habitats. In winter the meadow habitats were
much richer than the forest onesin terms of number
of individuals, and also somewhat richer in number
of species per point. Especially the coniferousroute
was very poor. In spring, the difference was less
pronounced, but thecoastal meadow routewasclearly
richer than the other three.

The poverty of the coniferous route was mainly
caused by the points located in pure spruce forest
(Table3). Inspring the coniferous pointswith decid-
uous trees had about twice as many species and
individuals as those with only spruces. In winter an
important component of the bird fauna was the
Goldcrest. If removed from the count, the number of

individuals of other species was four times higher
wherethe spruceswere mixed with deciduoustrees.

Table 2 shows that behind the figures describing
the number of species and individuals, there are
great differences in species composition between
the habitats. For example, the two forest habitats
hosted quite different speciesin winter. Ten species
were found only in the coniferous habitat and 14
only inthe deciduous one athough thetotal number
of species in each did not differ much (17 and 21,
respectively). In spring the differences were much
smaller, however. The two meadow routes, upland
and coastal, showed different tendencies in winter
and spring. In spring more species were recorded
only along the coastal route and more species were
more common aong that route. In winter more
species were observed only aong the upland route
whereas more specieswere more common along the
coastal one. When the observation points were di-
vided in relation to vicinity of water, there was only
a marginal difference in winter but a large one in
spring. Many species occurred only in vicinity of
water bodies.

Table 4 shows the habitat scores for the two
meadow habitats with and without border to open
water. There is no difference between the two in
terms of main habitat scores, but for the number of
habitats the score for points with border to open
water is higher. This depends, however, mainly on
thefact that open water assuchisresponsiblefor one
of the score points. The absence of major habitat
differences between the meadow routes makes it
possible to comparethe bird datawithout recal cula-
tions. The comparison is summarised in Table 5. In
winter, the upland habitat wasricher than the coastal
oneif it bordered open water but the coastal habitats
were richer than the upland one if it did not border
open water. In spring, the difference was similar
without border to open water, but in winter the
coastal meadows were richer than the upland ones.

It seems that the very simple habitat scoring sys-
tem that | have used is able to provide habitat
information that is reflected by the bird countsin a
meaningful way. For future comparisons, it isessen-
tial to have at least some form of objective habitat
description in order to be able to explain changesin
the bird faunain terms of habitat change.

The winter when this study was made was afairly
mild one. A harsh winter may well have shown a
differentresult. In suchawinter the Goldcrestswould
perhaps be absent from the forests and many birds
tied to open water absent from the meadow habitats.
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Apppendix 1. Antal arter och individer som utnyttjade respektive biotop under vintern, oktober 1997—mars 1998.
Number of species and individuals that utilised the different habitats in winter, October 1997—March 1998.

Arter Species Barrskog Lovskog Angsmark Angsmark
Coniferous forest Decidous Meadowland Meadowland
forest
Monokultur Varierad Totalt Kustndra Mellanbygd Néravatten Ej vatten
Monoculture  Varied Total Coastal Upland Near water  No water
Anas platyrhynchos 8 48 56
Bucephala clangula 2 2
Mergus merganser 5 5
Branta canadensis 4 2 6
Scolopax rusticola 1
Buteo buteo 3 3
Phasianus colchicus 6 1 6 1
Dendrocopus major 1 1 7 1 1
Dendrocopus minor 1 1 1
Picusviridis 5 1 1
Dryocopus martius 2 2 2 2
Alauda arvensis 11 1 1 11
Corvus corax 2 2 1 1
Corvus corone 7 9 7 6 10
Corvus monedula 8 28 7 35
Pica pica 7 18 3 5 16
Garrulus glandarius 5 3 8
Aegithal os caudatus 5 14 4 10
Parus major 10 10 15 7 26 20 13
Parus caeruleus 4 4 8 41 25 44 38 31
Parus ater 3 3
Parus cristatus 1 6 7
Parus palustris 6 6 19 13 19 15 17
Parus montanus 1 1
Sitta europea 2 2 10
Certhia familiaris 1 1 5 1 1
Troglodytes troglodytes 5 1 3 4
Turdus viscivorus 1 1
Turdus pilaris 1 292 156 113 335
Turdus philomelus 1 1
Turdus merula 4 5 12 10 7
Erithracus rubecula 1 1
Regulus regulus 54 23 7
Lanius excubitor 1 1
Surnus vulgaris 22 3 25
Coccothraustes cocco-
thraustes 17 4 4
Carduelis chloris 7 14 5 11 8
Pyrrhula pyrrhula 3 5 8 13 2 2
Fringilla coelebs 1 1 1 1
Loxia curvirostra 1 1
Emberiza citrinella 11 37 19 24 32
Emberiza schoeniclus 1 1
Passer domesticus 1 19 19
Passer montanus 14 2 10 6
Summaindiv Total no. of ind. 69 70 139 190 529 404 368 565
Medeltal individer/punkt 2,30 2,33 2,32 317 8,82 6,73 6,13 9,42
Average individual/point (SD=2,2) (Sb=2,1)  (SD=2,1) (SD=33) (SD=204) (SD=155) (SD=14,5 SD=21,0)
Medeltal arter per punkt 1,13 1,83 1,48 2,22 2,18 1,95 2,08 2,00

Mean no. of species per point (SD=0,8) (SD=1,6) (Sb=1,3) (SD=2,1) (SD=1,9) (SD=2,0) (SD=2,0) (SD=1,9)
Antal arter No. of species 7 15 17 21 24 28 26 22
Antal 5-minuterstaxeringar

No. of 5-minute point counts 30 30 60 60 60 60 60 60
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Appendix 2. Antal arter och individer som utnyttjade respektive biotop under varen, andra halvan av maj — juni

1998.

Number of species and individuals that used the different habitats in summer, second half of April — June 1998.

Art Species

Barrskog

Coniferous forest

Monokultur

Varierad

Monoculture Varied

Totalt
Total

Lovskog
Decidous
forest

Angsmark

Meadowland

Angsmark
Meadowland

Kustnéra
Coastal

Upland

Mellanbygd Néravatten
Near water

Ej vatten
No water

Ardea cinerea

Anas platyrhynchos
Bucephala clangula
Mergus merganser
Tadorna tadorna
Anser anser

Branta canadensis
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Buteo buteo
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Rallus aquaticus
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Larus canus
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Columba oenas
Columba palumbus
Srix aluco
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Lullula arborea
Hirundo rustica
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Corvus cora

Corvus corone
Corvus monedula
Pica pica

Garrulus glandarius
Aegithal os caudatus
Parus major
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Certhia familiaris
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Turdus viscivorus
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Art Species Barrskog Lévskog Angsmark Angsmark
Coniferous forest Decidous Meadowland Meadowland
forest
Monokultur ~ Varierad Totalt Kustndra  Mellanbygd Néravatten Ej vatten
Monoculture Varied Total Coastal Upland Near water  No water
Turdus philomelus 16 16 32 12 2 2
Turdusiliaca 1 1
Turdus merula 15 37 52 54 13 4 8 9
Oenanthe oenanthe 4 1 3
Saxicola rubetra 6 32 10 28
Phoenicurus phoenicurus 2 2 1 1 1
Luscinia luscinia 8 12 2 12 2
Erithracus rubecula 18 8 26 15 5 3 3 5
Acrocephal us scirpaceus 1 5 6
Acrocephalus palustris 4 3 7
Sylvia atricapilla 3 10 13 36 1 1
Sylvia borin 2 1 13 26 1 3 1 3
Sylvia communis 17 1 7 11
Sylvia curruca 6 6 2 4 6 5 5
Phylloscopus trocihilus 15 53 68 85 1 4 3 2
Phylloscopus collybita 1
Phylloscopus sibilatrix 27
Regulus regulus 27 3 30
Muscicapa striata 3 3 2
Ficedula hypoleuca 5 5 7 1 2 1 2
Prunella modularis 4 7 11
Anthus pratensis 9 2 7
Anthustrivialis 1 8 9 3 1 3 1 3
Motacilla alba 2 2 28 18 26 20
Motacilla flava 2 2
Bombycilla garrulus 1 1
Lanius collurio 1 6 3 4
Surnuswulgaris 11 119 57 101 75
Oriolusoriolus 1
Coccothraustes cocco-
thraustes 8 8 2 2 8
Carduelis chloris 2 5 7 12 18 13 12 19
Carduelis spinus 4 2 6 2
Carduelis cannabina 7 2 9
Fringilla coelebs 72 76 148 123 4 6 3 7
Fringilla montifringilla 1 1
Emberiza citrinella 3 4 7 3 40 19 26 33
Emberixa schoeniclus 15 6 21
Paser domesticus 8 8 14 2
Summa indiv.
Total no. of ind. 215 319 534 575 788 396 792 392
Medeltal indiv. per punkt 717 10,60 8,90 9,58 13,13 6,60 13,20 6,53
Mean no. of indiv. per point (SD=3,0) (SD=3,2) (SD=3,5) (SD=2,2) (SD=16,0) (SD=8,8) (SD=18,1) (SD=5,1)
Medeltal arter per punkt 4,60 6,77 5,70 6,58 4,90 3,28 4,65 3,53
Mean no. of species per point (SD=1,6) (SD=2,1) (Sb=2,1) (SD=2,2) (SD=23) (SD=1,7) (SD=2,4) (SD=1,8)
Antal arter No. of species 23 37 41 39 57 46 60 38
Antal 5-minuterstaxeringar 30 30 60 60 60 60 60 60

No. of 5-minute point counts
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Gularlans Motacilla f. flava hackningsbiologi i strandangsmiljoi

nordostra Skane

GREGER FLYCKT

ThesubspeciesMotacillaflavaflavaof theYellow Wagtail
has shown a decreasing breeding population trend in
southern Sweden. A contributory causecould betheexten-
sive use of wetlands, the most preferred breeding habitat.
This habitat is successively disappearing from modern
Swedish farmland. To get more information about the
breeding biology in southern Sweden a study was started
in1991. Datafromatotal of 81 nestsfrom shore meadows
were collected during 1991-1996. The birds showed a

Abstract

preferencefor breeding in grazed areas (63—70%) in com-
parison with mowed meadows. The average breeding
success in grazed areas differed from the mowed areas
(4.26 vs. 4.68 fledged young per nest). Out of 13 unsuc-
cessful breeding attempts, 8 failures were directly caused
by grazing cattle.

Greger Flyckt, Osterlanggatan 15, S-291 33 Kristianstad,
Sweden

Received 14 October 1999, Accepted 20 November 1999, Editor: S. Svensson

Inledning

Gulérlan Motacillaflava &r utbredd dver storadelar
av Paearktis (Europa, norra Afrika och Asien).
Inom utbredningsomrédet finns inte mindre &n 18
distinkta underarter/raser beskrivna (Glutz 1985). |
vastraPal earktishéckar regelbundet 10 raser (Cramp
1988). Hybridisering mellan raserna, i utbredning-
somradenaskantzoner, bildar enkomplicerad vav av
mellanformer (Glutz 1985, Dittberner 1984). Forut-
om ett hackfynd av Motacilla flava flavissma i
Falsterbo, Skane 1960 (Svensson 1963), hackar tva
raser regelbundet i Sverige, Motacilla flava thun-
bergi (nordlig gulérla) och Motacilla flava flava
(sydlig gulérla).

Den nordliga gulérlan & utbredd i nordvéstra
Ryssland och norra Skandinavien. | Sverige hackar
den nordliga rasen foretradesvis pa fuktangar och
myrmarker. P& senare & har gulédrlan dven pa ett
effektivt sétt dragit nytta av de stora héckningsom-
raden som kalhyggen erbjuder (Risberg 1990). Det-
takan varaen av sannolikt flerafaktorer som bidra-
git till att den nordliga populationen 6kat. Jamfor
man strécksiffrorna i Falsterbo, som framst torde
representeranordligaféglar, fran 1950-tal et med de
under 1980- och 1990-talet har antal et utstréckande

gulérlor fordubblats (Andersson 1988, Roos 1983,
1996).

LangsenlinjeVarmland-Dalarna—sbdra Géstrik-
land avlOses den nordliga av den sydliga gulérlan.
Den sydligarasen hackar i Mellaneuropafran sodra
Skandinavientill Alpernaoch Pyrenéernaoch vida-
re Osterut till Uralbergen. Den sydliga gulérlan &
huvudsakligen en vatmarksfégel och foredrar att
hacka pa 6ppna och fuktiga strandangar men den
accepterar aven hogmossar, havsstrandangar och i
viss man ren akermark (raps, sockerbetor och pota-
tis). Fran borjan av 1800-tal et beskrev Sven Nilsson
(1858) den sydliga rasen som mycket vanlig men
den har sedan dess gétt kraftigt tillbaka. Orsakerna
till den dramatiska nedgangen star sikerligen att
finnai de rationaliseringar som jordbruket genom-
gétt under 1900-talet. Gulédrlan har under de tre
senaste decenniernavisat en sjunkande popul ations-
trend i sodra och mellersta Sverige (Risberg 1990),
liksomi fleramellaneuropei skal&nder (Cramp 1988).
Storstahotet verkar varaférandringar i héckningsbi-
otopen. Det & framst utdikningar och igenvéxning
av vatmarker i jordbruksbygden och upphdrande
havd pa fukt- och strandangar som svarar for de
alvarligaste hoten (Ahlén & Tjernberg 1996). Den
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svenska populationen av sydlig gulérla uppskatta-
destill cirka10.000 par i slutet av 1980-talet (Ahlén
1996). Ingen bestandsuppskattning &r gjord under
1990-talet.

Med anledning av den sydliga gulérlans vikande
population i Sverige, avsaknaden av stOrre svenska
undersokningar samt de stora satsningarna pa hév-
dade strandangar 1angs de nedre delarnaav Helge &
i nordostra Skane, Kristianstads vattenrike, starta-
des 1991 ett artprojekt som hadetill syfte att belysa
artens hackningsbiologi. Syftet var att understka
gularlans héckningsbiologi p& en strandang som
hévdades med béde sl tter och bete. Undersokning-
ensyftadevidaretill att taredapaom det fannsnagra
skillnader i hackni ngsframgang mellan olikaformer
av havd. Harvid agnades boets placering i strand-
angen, relaterat till olika havdform, speciellt stor
uppmérksamhet.

Omréde

Undersokningsomrédet, Rinkaby angar, ar belget
sydvést om Rinkaby vid Hammars6ns 6stra strand
i nordostra Skane. Gulérlorna studerades langs ett
2,2kmlangt strandangsavsnitt om cirka60 ha(Figur
1). Slétterangarna angransade till 8kermark. Stora
buskage av vide téckte de mellersta och norra de-
larnaav undersokningsomradet. Hog starr och blad-
vass dominerade i de fuktigare partierna eftersom
betesdriften var i det ndrmaste obefintlig. En hog-
spanningsledning |6pte igenom hela strandangen.

| hela undersokningsomrédet har havden succes-
sivt forsémrats under 1970- och 1980-talet, med
tilltagande igenvaxning och férbuskning som féljd.
Ar 1990 var de fuktigare delarna av strandéangen
mycket daligt havdade medan det pa de torrare
markernafannsenfungerandesl &tter. Ar 1991 bilda-
desen betesfallamellan gl atterangen och vattenbry-
net langs en stor del av omradet for att fa ner
vegetationen. Har gick sedan mellan 20-50 notkre-
atur under hela undersokningsperioden.

Under 1992 och 1993 genomfdrde Kristianstads
vattenrike omfattande restaureringsdtgarder for att
dterskapa de havdade strandangarna. Buskar och
traddungar félldes, vissa vass och starrpartier slag-
hackades for att minskatuvigheten. Betet gjorde att
hogvuxen starr och bladvass som dominerade i de
fuktigare partierna till stora delar ersattes av lagre
starr och kortare grés. P4 vissa stéllen bildades en
mosaik av higre starrpartier uppblandade med om-
réden av kort gras. P4 stora strandavsnitt ersattes
bladvassen av en starrmad andaut till ékanten och
den bl& barden &terskapades.
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Figur 1. Kartadver Hammarsjon med undersokningsomrédet,
Rinkaby angar, markerat.

Map of Hammar lake with the study area, Rinkaby meadows,
marked.

Metod

Studien baserar sig pa undersokningar gjorda mel-
lan 1991 1996. Under 1991 undersoktes endast en
mindre provyta men 1992-1996 studerades gulé&r-
lorna pa ett standardiserat sitt inom hela undersok-
ningsomradet. Under senaredelen av maj karterades
vegetationen i hela undersokningsomrédet for att
urskiljaeventuellaolikheter i vegetationen rel atera-
detill deolikahavdformernaslatter och bete. Karte-
ringen som blev grov skilde patvéafaktorer, vegeta-
tionstyp (grés eller starr) samt fuktighetsgrad (bl 6t
och torr).

Under sistaveckani maj och helajuni letadesbon
fran sjokanten upp till &kermarkens bérjan. Bona
eftersoktes inte forran de vuxna faglarna borjade
mata, da stérningsrisken beddmdes som minimal.
Bona uppsoktes sedan 1-5 ganger innan ungarna
flogut. Antal et besdk berodde pdhur gamlaungarna
var da boet upptacktes. For dldersbestdmning av
ungarna antogs deras utveckling i Skane varajam-
forbar med den i norra Tyskland (Dittberner 1984).
Data insamlades om valet av boplats och om boets



utseende samt konstruktion. Vidareinsamladesupp-
gifter om kullstorlek samt om ungarnas utveckling,
botid och dddlighet. Alla boungarna ringmérktes
innan de blivit nio dagar gamla. Under helastudien
registrerades alla potentiella predatorer som jagade
eller uppehdll sig pa stranddngen.

Resultat och diskussion
Tatheter och boplatsval

De férsta hanarna anlande till undersokningsomré-
det under slutet av april, honornanagradagar senare.
Medeldatum for forsta observationen i undersok-
ningsomréadet &ren 19911995 var 22 april, och for
hela Skéne var mediandatum 18 april (Ellestrom
m.fl. 1996). For gulérlorna tar boplatsletning och
bobyggnad normalt mindre &n en vecka, men en sen
var kan bobyggnadsfasen forlangas andauppttill tre
veckor pagrund av ogynnsamvéderl ek (Smith 1950,
Dittberner1984). Ett patagligt exempel pasenahack-
ningsbestyr intraffade 1996, da varen var ovanligt
kall och regnig. Endast en brakdel av omradets
gulérlor skred till hackning under maj—uni, vilket
ledde till att endast denna brékdel hackade Gverhu-
vud taget detta ar.

Revirkartering och boletning 1993-1995 gav ge-
nomsnittligatatheter i undersokningsomrédet pa3,3
—4 par per 10 ha. En undersokning fran narbelagna
Haslovs angar visade pa hela 12 par per 10 ha
(Larsson 1976), men dapamycket mindre provytor.
Undersokningar i norra Tyskland visar upp en ge-
nomsnittlig tathet pa2 par per 10 ha, men tatheter pa
anda upp till 33 par per 10 ha har registrerats (Ditt-
berner 1984). Faglarnai undersokningsomradet vi-
sadeentendensatt bildal dsakol onier och avstanden
mellan bonavar ibland s& kort som 16 m.

Den for gulérlorna tillgangliga héckningshioto-
pen varierade pétagligt mellan &ren, framst beroen-
de pa skillnader i Hammarsjons vattenstand. Det
normalafor omrédet ar att vattenstandet i Hammar-
§6n pa grund av varfloden & hogt i borjan av maj
och att vattnet sedan successivt §unker undan. Detta
far till foljd att & da det hoga vattenstandet varar
langre an normalt blir boplatserna langst ner pa
strandangen , d.v.s. de betade delarna, svardtkomli-
gafor faglarna.

Totalt hittades 81 bon (Figur 2). Aren 1992 och
19941995 aterspeglar troligtvis bast den normala
fordelningen av bon mellan sl&tter- och betesmarker
i undersokningsomradet. Dapétréffades63-70% av
bona i béttre eller sémre betade strandéngsavsnitt.
Resterande bon |g i fuktiga starrd atterangar eller i
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Figur 2. Fordelningen mellan betesing och slétterang hos
funna bon av gulérla under 1991-1996.

Number of recorded Yellow Wagtail nests in grazed and
mowed meadows in 1991-1996.

torra ort- eller grasslétterangar. Ovriga & avvek
fordelningen frén det normalaenligt foljande. 1991
inventerades endast en mindre provytadar den 6ver-
véagande delen bestod av betad strandéng och endast
enmindredel var sldtterang. 1993 var vattenstandet
extremt 1&gt nar faglarnaanlande sddentillgangliga
delen betesmark blev valdigt mycket storre an tidi-
gare.

Boet

Placeringen av bonai betesmarkenvar jamt fordelad
pa sdval bra som sdmre betad strandang. Bona lag
antingen val nedsanktai fjol &rsvegetationen (44%)
eller i direkt andutning till en grés- eller starrtuva
(56%); Figur 3. 1 détterangen var det dominerande
valet av boplats ett mer eller mindre kamouflerat bo
direkt pad marken (73%), vilket kan forklaras av att
det fanns valdigt fa tuvor i slétterangen. Resultatet
visar att gulérlaninte & sdbundentill tuvor i sitt val
av boplatssomtidigareframstallts(Andersson 1988,
Larsson 1976).

Boet konstruerades i tva steg. Underst fanns en
rund plattform bestdende av tunnarétter av grasoch
orter eller hela rotstammar. Sjalva boskéalen var
nastan uteslutande byggd av torrt grés eller starr,
beroende pa valet av boplats. Endast 10% av bona
saknade foder eller var endast fodrade med tunna
torra grasstrén. Resten av bona var fodrade med
antingen hér fran hast eller ko (53%) eller diverse
fjadrar (37%). Ovanligare byggnadsmaterial var en
réd garnstump, mossa och en 30 cm lang fiskelina

Av 70 bon funna med opéverkad vaxtlighet runt
boet hade 34 stycken ett relativt tatt "tak” av fjolars-
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Figur 3. Boets placering hos gulérla 1991-1996. TB = Torr
betesing. FB = Fuktig betesing. TS = Torr dlétterdng. FS =
Fuktig sltterang.

Nest site selection in Yellow Wagtail in 1991-1996. TB = Dry
grazed meadow. FB = Wet grazed meadow. TS= Dry mowed
meadow. FS= Wet mowed meadow.

vegetation som effektivt hindradeinsyn och skydda-
defaglarnamot sol ochregn. Dedvrigabonautantak
skymdes anda ganska braav omgivande vaxtlighet.

Inflygningen till boet gjordes oftast rakt uppifran
vid de bon som 1&g i hig vegetation utan nagot tak.
Vid bon med tak landade féglarna vid sidan om
boplatsen varpa de springande tog sig fram till boet
(upp till en meter). Femton procent av bona var
utrustade med en ingéngstunnel, varav de mest so-
fistikerade kunde vara upp till 40 cm langa och i
vissafall bojdai 90 grader. Ett bo hade tvaingangs-
tunnlar, 1 respektive 3 dm langal

Kullstorlek

V &dret orsakade betydande fluktuationer i tidpunk-
ten for &ggléggningen och ruvningens borjan. Det
tidigaste fullagda kullen pétraffades den 10 maj
1993. 1996 hittades den forsta fullagda kullen inte
forran 20 maj beroende pa daligt vader och kyla.
Andra undersokningar har angett 15 maj som tidi-
gastedatum for funnen fullagd kull i Sverige (Wahl-

berg 1993). Mgjoriteten av bona hittadesinte forran
foraldrarnaborjat mataungarna, sakullstorleken har
beraknats pa bon med kl&ckta ungar. Det bér dock
pépekas att oklackta dgg ofta &g kvar i boet under
ungarnashelabotid. Dessahar inkluderatsi kullstor-
leken. Jag har intekunnat kompenserafor eventuella
doda nykléckta ungar som avlégsnats ur boet men
réknar med att dennafelkéla &r helt marginell.

Fordelningen i kullstorlek dverensstammer vél
mellan betesmark och g tterang och majoriteten av
bonainnehdll 5-6 &gg (Tabell 1). Skillnaden i kull-
storlek for paren som valt att hacka pa& betesmark
(5,5ungar/kull) respektives atter (5,6 ungar/kull) ar
litenochlangtifran signifikant (t-test) ochger darfor
ingen anledning till ndgon slutsats om att kullstorle-
ken skulle skilja mellan biotoperna. Den samman-
dagnakullstorleken (5,6) stémmer val Gverens med
tidigare undersokningar, dér kullstorleken antas 6ka
ju langre norrut faglarna hackar (Cramp 1988). |
Tyskland har kullstorleken angivitstill 5,0-5,5 ung-
ar/kull ochi Finland till 5,7 ungar/kull (Dittberner
1984).

Ungarnas botid och hackningsframgang

Mycket fa bon hittades samma dag som ungarna
klacktes eller dagen efter, darfor att forddrarna
matade mycket sporadiskt eller inte als under det
forstadygnet. Ungarnamatadesdenforstatidenmed
mycket smainsekter, och efterhand fick deallt storre
insekter. S&lange ungarnavar i boet mellanlandade
alltid denvuxnafagelni enhog ort eller buskeinnan
denlandade p&boet. Nar ungarnahoppat ut gick den
vuxna fageln ner direkt till ungen p& marken utan
mellanlandning i nérheten. Pagrund av det forand-
rade matningsbeteendet gick det darfor |1&tt att senér
ungarnavar utflugna.

I 21 bon fanns en tydlig storleksskillnad mellan
ungarna. En eller tva ungar var tydligt mindre an
ovriga kullsyskon, vilket troligtvis berodde pa att
honan pabdrjat ruvningeninnan hon lagt sistasgget.

Tabell 1. Kullstorlek hos gulérlor fordel ade pa olika havdform.
Clutch size of Yellow Wagtails in different forms of land use.

Havdform Kullstorlek Summa  Medevarde
Land use Clutch size Total Mean

3 4 5 6 7
Bete Grazed 1(2%) 5(9%) 17 (30%) 32 (56%) 2 (3%) 57 55
Slétter Mowed 1(4,5%) 7 (32%) 13 (59%) 1 (4,5%) 22 5,6
Summa Total 1 6 24 45 3 79 5,6
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Storleksskillnaden leddeintei ett endafall till att de
mindreungarnasl ogsut paett tidigt stadium, utan de
[&mnade boet samtidigt med resten av kullen.

Hos de undersokta kullarna stannade ungarna i
boet 9—12 dygn. Allaungarnalamnade boet samma
dag. Dock far man varaférsiktig nar ungarnablivit
lite storre da vissa kan lamna boet under négra
timmar mitt padagen for att faskydd mot solen. Vid
tata aterbesok har jag funnit kullar dér det tillsynes
saknats ungar men vid uppfoljning har de visat sig
varatillbaksigen.

Av 79 undersokta fullagda kullar producerade
gulérlornai genomsnitt 4,5 flygga ungar per kléackt
kull. Ungproduktionen var l&grei betesmarken (4,3
flyggaungar/kull) ani slétterangen (4,7 flyggaung-
ar/kull). Den generellt |&gre ungproduktionen for-
klarasav att 8 av 13 misslyckade héckningar orsaka-
des av betande kreatur. R&knar man baramed ande-
len lyckade héckningar blir skillnaden mindre men
forhallandet det omvanda, 5,0 flygga ungar/lyckad
héckning i slatterdngen jamfort med 5,2 i betesmar-
ken. | defullagdakullarnavar andelen rétégg 8,7%.
Dittberner fick fram liknande siffror p& den genom-
snittliga hackningsframgéngen (4,5 flygga ungar/
kull) frén sina undersokningar i Tyskland (Dittber-
ner 1984).

Ringmérkning
Sammanlagt ringmarktes 400 boungar under 1991—
1996. Undersokningens enda aterfynd kom fran
artensGvervintringsomrade, i Elfenbenskusten (Ek-
berg 1996). Enfagel flégihjal sigmot enrutaden 10
mars 1994 i Abidjan, 9 manader efter markningen.
Flera hackande f&glar har observerats med ring i
undersokningsomréadet och de har antagitsvaraater-
véandande faglar mérkta som ungar. Inga vuxna
féglar har infangats men daremot har forsok gjorts
att avlasaringarnai fat. Den endafagel som kunnat
lésas av med tubkikare var dock en spanskmérkt
hane som genomfdrde en lyckad héckning 1996.
Den var mérkt under hoststracket den 18 september
1994 i Amposta, Tarragona.

Predation

Inget fall av direkt predation pagulérlahar observe-
rats men féglarna har setts reagera pafleratankbara
predatorer. Ormvrak Buteo buteo, brun karrhok Cir-
cus aeruginosus, larkfalk Falco subbuteo och torn-
falk Falco tinnunculusjagade oftaver strandéngen
och skulle kunna vara ett verkligt hot mot nyss
flyggaungar. Dessarovfaglar blev mobbade av 1-8

vuxnagularlor, samt ibland &ven av angspiplarka, sa
fort deflog in dver strandéngen. Brun kérrhok, som
var den vanligaste forekommande rovfégeln, sigs
sl&en nyssflygg sadesarla, och larkfalkar gjorde ett
flertal misslyckade jaktforsok efter smafagel.

I inget fall sigs nagon rovfégel genomfora ett
lyckat jaktforsok efter gulérla. Bopredation var
mycket ovanlig och endast konstaterad i tvafall. Ett
bo pétréffades uppgréavt med farskaspar av grévling
aldelesintill. Vid ett annat bo fanns endast benen
kvar. Det senare boet 1&g |&ngt upp i en slétteréang,
ganska nara en gard, varfor katt misstanks ligga
bakom predationen. Defaganger gok Cuculuscano-
rus flog Over angarna deltog gulérlorna aktivt i
mobbningen. Kréka Corvus corone namns som den
mest betydel sefullapredatorni tyskaunderstkning-
ar (Dittberner 1984), men trots nérvaro av krakor
och det faktum att en kraftledning & dragen Over
hela strandéngarna har inget fall av krékpredation
konstaterats. For gulérlansdel spelar kraftledningen
troligtvis ingen roll eftersom flera bon 1&g direkt
under kraftledningen eller i ndraanslutning till stol-
parna. Om dennaiakttagel segéller generelltinnebar
det en intressant skillnad gentemot strandéngsvada-
re, vilkas bon ofta plundras av krékor som utnyttjar
utsiktsposter och som darfor undviker att hdackanéra
sadana. Skillnaden kan bero pa gulérlornas béttre
dolda bon.

Tack

Jag skulle viljarikta ett stort tack till Goran Flyckt
och Niklas Jeppsson for hjalp med det tidsddande
faltarbetet. Torgny Rosvall, C4-teknik i Kristian-
stad, tackasfor vattenstandsuppgifter. Ett varmt tack
ocksétill HansCronert och Ake Svenssonfér gransk-
ning av manuskriptet. Studien har fétt ekonomisk
hjalp av Elis Wides fond och Fonden for skansk
natur.

Studien utgdr Meddelande nr 23 frén Nedre Hel-
gedns fagel station.
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Summary

Breeding biology of the Yellow Wagtail Motacillaf.
flavain shore meadows in north-eastern Scania

Two subspecies of the Yellow Wagtail, Motacilla f.
flava and M. f. thunbergi, breed in Sweden. The
former subspecies, which breeds in southern Swe-
den, has declined because much of its favourite
habitat, wet short-grass meadows, has either been
transformed to arable fields or deteriorated as a
conseguence of insufficient grazing or mowing.

Thisstudy wasmade at Rinkaby meadows, situat-
ed south-west of Rinkaby along the eastern shore of
Hammar lake near Kristinastad in north-eastern
Scania (Figure 1). The conditions for the Yellow
Wagtail deteriorated during the 1970s and 1980s,
but during the 1990s, especially in 1992 and 1993, a
restoration plan wasimplemented invol ving remov-
al of trees and bushes and some stands of reed and
sedge. The ground was also treated to reduce the
amount of tussocks, and 20-50 cattle were intro-
duced in part of the area.

The purpose of the study was to compare the
breeding performanceingrazed versusmowed mead-
ows. In 1991 only a small part of the area was
included, but in 1992—-1996 the study covered the
whole areaof ca60 ha. The vegetation was mapped
in late May, and | distinguished between two vege-
tation types (grass or sedge) and two soil moisture
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conditions (wet and dry). Nests were located from
late May through June, usually when the adults had
started to feed the young, when the disturbance risk
wassmallest and thenest easiest tofind by following
theadultswhenthelanded withfood. Thenestswere
thenvisited 1-5 timesuntil theyoung fledged. | al'so
collected information about the material used for
nest constructionandwhether thenest waslocatedin
the open or hidden in atussock. The occurrence of
potential predators was also recorded.

ThemalesbegantoarriveinlateApril, thefemales
afew dayslater. Themean dateof first arrival was22
April, comparedto 18 April for thewhole of Scania.
Territory mapping gave adensity of 3.3—4 pairs per
10 ha, except in 1996 when a late and rainy May
caused only afew pairs to breed in May and June.
There was a dight tendency to form loose colonies
and the distance between two nests was in one case
only 16 m.

| found atotal of 81 nests (Figure 2). The years
1992 and 1994-1995 probably best shows normal
distribution of pairs between grazed and mowed
meadows. In these years 63-70% of the nests were
recorded in more or lesswell grazed meadows. The
remaining nests were found in wet mowed sedge
meadowsor indry grassand herb mowed meadows.

The nests were evenly distributed among mead-
owswith different grazing pressure. The nestswere
either well hidden deep in the dry vegetation of last
year (44%) or close to a tussock of grass or sedge
(56%0); Figure 3. In the mowed meadow most nests
(73%) lay fairly opendirectly ontheground because
there were few tussocks. Out of 70 nests, 34 had a
roof of dry vegetation of last year whereas the rest
lay rather open but were still rather well hidden by
surrounding vegetation. Fifteen percent of the nests
had an entrance tunnel up to 40 cm long and some-
times with a 90 degrees bend. One nest had two
entrance tunnels.

Theclutchsizewasthesamein grazed and mowed
meadows, 5.5 and 5.6 eggs, respectively (Table 1).
The average of all clutches, 5.6 eggs, is in accord-
ance with literature data, indicating an increase of
clutch sizefrom 5.0-5.5in northern Germany t0 5.7
in Finland.

One or two young were usually smaller than the
rest, indicating that the female started to incubate
beforelaying thelast egg. In no casethis caused any
increased mortality among the smallest young and
they fledged on the same day as their bigger nest
mates. The young stayed in the nest 9-12 days, but
the exact period is difficult to determine because |
observed that in sunny and hot days the young



sometimes|eft thenest for somehoursbut wereback
again at alater visit.

In 79 recorded broods, the wagtails produced an
average of 4.5 fledged young, 4.3 in grazed mead-
ows and 4.7 in mowed meadows. However, the
difference is mainly explained by the fact that 8 out
of 13 failureswere caused by cattle. The number of
eggs that did not hatch was 8.7% among al nests.

A total of 400 birds were ringed in 1991-1996.
This has resulted in only one recovery, from the
wintering area of the Ivory Coast, where abird died
whenit flew into awindow in Abidjan on 10 March
1994, nine months after ringing. | have observed
several ringed birds in the study area and assumed
that they were birds ringed as nestlings that had
returned. But theonly casewhen such abird couldbe
checked revealed that it was an adult male that had
been ringed during autumn migration at Amposta,
Tarragona on 18 September 1994,

Several potential predators were observed in the

study area. Common Buzzard, Marsh Harrier, Hob-
by and Kestrel often hunted over the meadows. A
MarshHarrier wasobservedtotakearecently fledged
White Wagtail and a Hobby made several unsuc-
cessful attacks of small passerines. But no bird of
prey made a successful attack on aYellow Wagtail.
Nest predation was very low, observed in only two
cases. One nest was destroyed by a Badger and
another probably by a Domestic Cat. A few times
when a Cuckoo flew over the meadows, the Yellow
Wagtails eagerly took part in the mobbing of it
together with other birds. A power line passed over
the meadows, providing good vantage points for
Crows, but no case of Crow predation was observed
in spite of the fact that many nests were placed
directly below the power line. This is interesting
because such vantage points usually discourage
wadersto breed nearby. The explanation may bethat
the Yellow Wagtail nests are too well hidden.
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Kortarapporter Short communications

Thelaying dates of Starlings
Sturnuswvulgarisin
northwestern Croatia

ZDRAVKO DOLENEC

Flux (1987) recorded a trend of laying dates in a
Starling Surnusvulgarispopulation. Thebirdsbred
approximately one day |ater each year from 1970 to
1986. Such a drift of the start of breeding could be
evolutionarily advantageous, allowing an animal
with highly synchronized breeding seasonsto track
environmental changes. Flux conducted his studies
at Belmont, New Zealand (41° 10' S, 174° 55' E) and
asked if anybody had recorded anything similar at
other locations. His Starlings nested in nest boxes
placed on buildings on sheep farms with very few
trees.

Since Flux’ study there has been agrowing inter-
estinbird phenology, especially sincearrival timeof
migrants(Sokolov et.al. 1998) or laying date (Hum-
phrey etal. 1997, Sokolov et al . 1998) asreveal ed by
long-termtimeseriesmay track climatic shifts. Such
long term datawould then be possibleto usein order
to assess the effects on biological systemsif human
activities influence climate. Warmer spring condi-
tions have also recently been suggested to have
caused long-term range shifts of birds in Britain
(Thomas & Lennon 1999). Many papers before
thesehave shownthesensitivity of birdsasmonitors
of climatic trends, and it seems urgent that ornithol-
ogists pay more attention to the collection of long-
term dataon migration and breeding phenol ogy, and
also publish older data that they may already have.

Inthiscommunication| report that Starlingsbreed-
ingintheMokricearea(46° 00'N, 15°55'E), 35km
north of Zagreb have shown aweak tendency to start
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breeding earlier during the last two decades. My
studies cover the period from 1980 through 1999.
All nest boxeswere put upintrees2.5to 5 m above
the ground in an areawith mixed farming, a habitat
that is considered to be the most beneficial for the
breeding of Starlings(e.g. Tenevuo & Lemmetyinen
1970, Cramp & Perrins 1994).

During the whole period, the Starlings were of -
fered 40 to 100 nest boxes, but only the 30 first
occupied nest boxes were used in the analysis (sev-
eral nest boxes remained unoccupied every year).
Thus, the study includes only first clutches.

Most Starlings returned from their wintering
groundsin Italy and North Africain the second half
of February (Dolenec 1994, 1998). From 25 March
onwards, the nest boxes were visited every day in
order to record thelaying of thefirst eggs. Theterm
“laying date” is defined as the date of laying of the
first egg in a clutch. Starlings are known for intra-
specific parasitism (e.g. Yom-Tov eta. 1974, Greig-
Smith et al. 1988) and parasitically laid eggs were
excluded from this analysis (most recognized by
colour differences and by two eggs laid the same
day). The mode was used as the measure of the start
of laying (Flux 1987).

Figure 1 shows that laying of the first eggs was
very synchronized, in each of the20 yearsall eggsin
the 30 boxeswerelaid within 5to 7 days (mostly 7).
Similar observations have been made by other au-
thors (e.g. Flux 1987, Tiainen et a. 1989).

Figure2 showsthat thelayingtimeof the Starlings
nesting in the Mokrice area tended to drift earlier
with time (however not statistically significant).
Thisisoppositeto theresultsin New Zealand where
the population tended to breed successively later
(Flux 1987). Theresults of my studiesaresimilar to
those obtained in the Czech Republic and Slovakia
(Havlin & Folk 1961). In these countries, the Star-
lings also tended to nest earlier during awhole 15-
year study period, approximately by two thirds of a
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day per year. However, thetrend wasnot so strong as
intheMokricearea. Karlsson (1983) neatly summa-
rized the prevailing view that “factors such as day-
length and temperature act as hour-hand, yearly
variations in weather and food as minute-hand and
social behaviour assecond-hand in the synchroniza-
tion of breeding in the starling”.
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Figure 2. Modal laying date versus year by Starlings at
Mokrice in 1980-1999 (y=511.17 — 0.25x; r=-0.376; P not
significant).

Typvarde for 1aggningsdaatum mot &r for stare vid Mokrice
&ren 1980-1999.

Ringing helped me to determine that older birds
were the first to start laying, later followed by
younger birds. Similar data for Starlings can be
found in Verheyen (1969), and for many other bird
speciesin e.g. Lessells & Krebs (1989).

Figure 3 presents the relationship between the
start of laying and the mean clutch size. Theregres-
sionlineshowsthat themean clutch sizewasslightly
higher when thelaying started | ater (not statistically
significant). However, this does not apply to the
whole nesting period in a particular year. Second
clutches always contain a smaller number of eggs
than do first clutches (Dolenec 1997).

From my own study and the two from the Czech
republicand Slovakia, | concludethat thereisatrend
towards earlier egg laying of the Starling in central
Europe, atendency that is opposite to the one found
in New Zealand, but similar to what found for
several speciesin Europe.
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Sammanfattning

Laggningsdatum hos stare Sturnus vulgarisi nord-
vastra Kroatien

Det finns ett vaxandeintresse for att analyserafeno-
logiska fenomen Gver langa tidsperioder, sérskilt
med tanke pa de effekter pa faunan som eventuella
ménniskoskapade klimatférandringar kan komma
att f& Nyligen har en studie av starens |aggningsda-
tum p& Nya Zeeland visat pa en senare &gglaggning
sedan 1970. Andrastudier har nyligen visat patidiga-
re laggning hos flera fagelarter i Storbritannien och
man tror sig ha kunnat knyta vissa férandringar i
utbredningen till varmare vérar under senare tid.

| dennarapport visasatt starar som héckar i holkar
vid Mokricei Kroatien under den senaste tjugodrs-
periodentidigarel agt hackningsstartenenaning. Sta-
rarna hade varje &r tillgang till mellan 40 och 100
holkar i ett jordbruksomréde av blandtyp. Detrettio
forsta hackningarna varje & anvandes i denna stu-
die, d.v.s. endast forstakullarna. Senare kullar &ar
andrakullar.

Holkarna bestktes varje dag fran 25 mars och
datum for férstadgget registrerades. Figur 1 visar att
laggningen var starkt synkroniserad, frén 5 till 7
dagar, vilket & normalt for arten. Figur 2 visar att
l&ggningsdatum tenderade att ligga tidigare senare
under perioden (dock inte signifikant). Detta &r
motsatt forhallandet pANyaZeeland meni 6verens-
stémmelse med andra studier i Tjeckien och Slova-
kien. Figur 3tyder paensvag, g signifikant, tendens
till storre kullar nar 1aggningsdatum 1&g senare p&
sasongen. Dettagéller dock baraforstakullar; andra-
kullarna &r i regel altid mindre.

Fran min studie tillsammans med resultat fran
andra studier drar jag slutsatsen att det tycks finnas
en svag tendenstill tidigare &ggléggning hos starei
centrala Europa, alltsé en tendens motsatt den man
funnit pad Nya Zeeland.

Zdravko Dolenec, Department of Zoology, Faculty
of Science, University of Zagreb, Rooseveltov trg 6,
10000 Zagreb, Croatia
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Nya bocker New books

Under entid har l4sarnaav Ornis Svecicafatt mangarecensioner skrivnaav enbart undertecknad. Det beror
pa att vi inte haft nagon redaktor for recensionsavdelningen. Jag har dock inte haft tid att folja och valjai
bokutgivningen, menanda hjal pligt velat hallaigang avdel ningen. Debdcker jaganmalt har varit dejagkopt
eller 1&nat och sdledes last anda. En och annan spontant insand bok har ocksa ibland kommit med i
kompotten. Darmed har urvalet i mangas 6gon blivit ndgot udda. Och sakert har manga tyckt att viktiga
fagelbocker saknats. Men nu skall det bli ny regim. Redaktionen har lyckats varva Lennart Nilsson fran
Skanes Or nitologiska Férening och tidskriften Anser som ny redaktor for recensionsavdel ningen. Lennart
Nilsson ar s3 valkand fran Ansers sidor att han knappast behéver ndgon néarmare presentation. Han har
borjat sd smatt med detta hafte och kommer att ta 6ver helt fr&n nummer 1, 2000. Han kommer sedan
successivt att arbeta upp avdelningen s3 att vi far ett blandat och smakligt urval av bade recensenter och

bdcker.

Jean-Claude Thibault & GillesBonaccorsi, 1999.
The Birds of Corsica. British Ornithologists
Union, Tring. 171 sidor + 16 planschsidor.

Serien " BOU Checklists’ & en kanske lite egen-
domlig serie. Utgiven av de brittiska ornitologernas
union behandlar den f&gellivet i framfor alt fjarran
omréden som Sumatra, Ghana och St. Helena. Jag
skulle gissa att de Checklist-titlar som oftast fore-
kommer pasvenskaornitol ogersbokhyllor & ” Gam-
bia’ och "Cypern”. Bockerna & lite torra, i en stil
som paminner ndgot om Sveriges faglar — och lik-
som den fullpackade med koncis och vederhaftig
information om alla antréffade arter.

Seriens redaktorer har uppenbarligen forkarlek
for sma, valavgransade omraden, oftadar. Volym 17
ar inget undantag — hér avhandlas Korsika. Huvud-
delen av boken bestar av ennoggrann genomgang av
statusen for ons ala antréffade féglar. Har ges en
dversikt dver artensforekomst paAMedel havets Gar i
allménhet och mer detaljerat betréffande Korsika
Flyttningstider, biotop, atitud och numerar behand-
lasi tilldmpliga delar. For riktigt sdllsynta arter ges
detaljeradefynddata. For dearter som hackar —totalt
cirka 100 — &gnas storst utrymme &t rubriken Bree-
ding. Har ges nagot utforligare plats & biotop och

SHren Svensson

altitud, samt & tatheter, agglaggningsdatum och
trender i héckningsantal .

Liksom méngaandradar har Korsikaen hig grad
av endemism. Mest kand &r naturligtvis den korsi-
kanskanotvackan, som med sina2000—3000 par har
sin enda férekomst pa 6n. Dessutom finns cirka 20
arter som &r foretréddaav endemiskaraser (i allman-
het raser som &r inskréankta till Korsika och Sardi-
nien, i vissafall ocksaBalearernaeller andranéarlig-
gande Oar). Intressant nog & dessa i almanhet
skogslevande, som duvhok, stdrre hackspett och
gérdsmyg — ett vittnesmal om Korsikas langatradi-
tion som skogskladd 6. Till skillnad frén Gvriga
Medelhavsdar har Korsika namligen aldrig varit
kalhuggen.

Bokens inledningsavsnitt behandlar geologi, kli-
mat och vegetation (kanske det intressantaste av-
snittet), liksomflyttning, fagel livetshistoriaoch 6ns
ornitologiska aktivitet.

TheBirdsof Corsica avslutasbl.a. med ett appen-
dix 6ver sdllsynta hackfaglar, trender hos genom-
flyttande och Gvervintrande arter, manadsvisa antal
av rastande vadare samt koloniutveckling hos rod-
nabbad trut och " medelhavstrut”.

Av forfattarna har tidigare Thibault gjort sig mest
internationel It kand som kannare av K orsikasfagel -
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véarld och &r bl.a. forfattare till det grundléggande
arbetet Les Oiseaux de la Corse frén 1983.

Dechecklistor som publiceratsunder senaredr har
illustrerats av en serie fargfotografier, vilket ocksa
gdler Korsikaguiden. Totalt 34 véreproducerade
fargfotoningar, framst forestallandelandskapstyper
ochvegetation. Blott enfagel finnsavbildad (det ger
ingen extrabonusfor den som gissar att den portrét-
terade fageln ar en n6tvécka).

Envaélgjord och grundlig genomgéng av Korsikas
intressanta fagelvarld!

MAGNUS ULLMAN

Ilkka Hanski, 1999: M etapopulation Ecology.
Oxford University Press. 313 s. ISBN 0-19-
854065-5.

Begreppet metapopul ation borjade dykauppi slutet
av 1960-talet genom arbeten av Richard Levins. Det
har senare betytt mycket bade for den teoretiskt
inriktade popul ationsbiol ogin och, inteminst, natur-
vérdsbiologin. Det har ocksa inbjudit till manga
intressanta réknedvningar for matematiskt begéva-
de ekologer och &ven ekol ogiskt intresserade mate-
matiker. En metapopulation & en samling av lokala
popul ationer som & mer eller mindreisolerade fran
varandra. Att verkligheten ser ut s & kant sedan
urminnes tid. Det nya & att man genom att samla
vissatyper av studier under ett gemensamt paraply
kunnat sitta fokus pa det faktum att lokala popula-
tioner &r starkt beroende av varandragenom in- och
utvandring mellan dem. S8ledes har man funnit att
manga lokala populationer inte & sjavforsorjande
utan beroende av fortlépande invandring medan
andra popul ationer producerar ett éverskott. Denna
kunskap &r naturligtvisav stor vikt for att forstaoch
motverka utrotning av sma bestand inom den prak-
tiska naturvarden.

Studier av metapopulationer har néra anknytning
till och dverlappning med flera andra ekologiska
forskningsfélt, t.ex. dbiogeografi, landskapsekolo-
gi, fragmentering av biotoper och diffussionsteori
inom spridningsekologin (se recension av Biologi-
cal Invasions av Shigesada & Kawasaki i Ornis
Svecica 8:136). Hari ligger naturligtvis bade en
styrka och en svaghet. Styrkan ligger i att ett nytt
begrepp ocksa skapar nya angreppsvinklar, svaghe-
ten i att det kan vara latt att bortse frén tidigare
relevant forskning bara for att den gatt under en
annan etikett. Har har dock Hanski lyckats vél ge-
nom att vara generés nar det géler att fanga upp
forskningsfaltets mangfald.
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Hanskisbok &r ingen|&ttl&st historia. Man bor vara
hyfsat van vid matematiska modeller eller i vart fall
haforméagaatt hoppa6ver dessaavsnitt och kunnata
till sig resten anda. Och boken &r heller ingen fagel-
bok. Den & antingen almanekologisk eller starkt
préglad av insektsperspektiv. En fjardedel av boken
& enfalstudie dér Hanski analyserar deni Nordeu-
ropasnabbt minskande hokblomsternétfjérilen Meli-
taea cinxia ur metapopul ationsperspektivet. Inte de-
stomindre&r boken en brainkdrsport for densomvill
léra sig teorin om metapopulationer, ty det & de
generella teorierna som anda utgér merparten av
texten. Och nétfjarilskapitlet & sedan en utmérkt
illustration av hur man konkret utnyttjar teorin.

SOREN SVENSSON

K ungsdr nen 1999. Utgiven av Orn-72. Arsskrif-
tenfésom man blir” 6rnfadder”, 100:—till postgi-
ro 833672-9 (Orn-72). 48 sid.

Innehaller en samling korta redogorelser for olika
nordiska projekt. Bl.a. far vi veta att bade kungsorn
och havsdrnater hackar i Danmark, havsdrnen sedan
1995, och 1999 med sex par somfick sju ungar. Fran
att aldrig ndgonsin bevisligen ha héackat i Danmark
gjordekungsornen det for forstagéngen 1999, daett
par fick tvaungar. | Sverige pagér en uppbyggnad av
overvakningenunder hackningstid, ochalltfler land-
skap & med. 1999 kontrollerades drygt 300 revir.
Kvalitén painformationen varierar starkt. Pa vissa
hall har man dock detaljerad kontroll av antal revir,
héckande par och ungproduktionen. Aven i Finland
kontrollerar man arligen runt 300 revir och dar &r
ungproduktionendrygt enungeper lyckad héckning
och en halv per etablerat par.

Det meddel asatt bjorneni ett par fall visat sigvara
en predator pa érnungar, genom att den kl&ttrar upp
i bona. | januari 1999 fangade man en enbent kungs-
orn som hade &tit for mycket och inte kunde lyfta.
Sedan den hamtat sig fran frosseriet kunde man
dé&ppadeni god kondition. Den hade uppenbarligen
lért sig jaga och leva med handikappet. Man kunde
senarekonstateraatt det var i strid med en bjorn som
ornen forlorat benet! Och bjornen fick sig sakert en
l&xa, somman skriver. Enstor del av héftet upptasav
en redovisning av kungsdrnens olika &l dersdrakter.
Det & en utveckling av artikeln av Martin Tjernberg
och Thomas Landgren frén Var Fagelvarld 1988
och innehdller en malad plansch av Tjernberg och
mangafoton. For en drnintresserad &r det ett trevligt
och innehdllsrikt hafte.

SOREN SVENSSON



Avian Ecology and Behaviour. Undertitel: Pro-
ceedings of the Biological station ”Rybachy”.
Editors: C. V. Bolshakov & V. A. Payevsky. Vo-
lym 1 och 2, 1998 och 1999. Russian Academy of
Sciences, Zoological Institute, St. Petersburg.
ISSN 1561-9958. Information om prenumera-
tion: Biological Station Rybachy, Rybachy
238535, Kaliningrad Region, Russia

Detta dr en ny tidskrift av fundamentalt intresse for
alla seriost arbetande fagel stationer. Titeln missle-
der kanske en del, men indikerar samtidigt att man
for framtiden har en bredare ambition a8n vad som
speglasi detvaforstavolymerna, som starkt praglas
av resultat fran det egna fagel stationsarbetet. Har
finns bl.a. fleraartiklar fran langtidsstudier av fag-
larnas flyttningstider med analyser av vad som p&
verkar tidsschemat, sarskilt temperaturen. Det &r
imponerande serier man kan presentera. De strécker
sigtillbakaandatill slutet av femtiotalet! Och dessa
artiklar & av stort intresse for de diskussioner om
eventuella klimatforandringars péverkan pa faglar-
na, diskussioner som fatt 6kat i ntresse med tanke pa
eventuellavaxthuseffekter. Andraartiklar behandlar
de faktorer som initierar stracket, tiden som faglar
stannar parastplatser samt studier av fettupplagring
och energiomszttning. Det finns ocksden arsrapport
for 1998 for Rybachy-stationensringmérkning. Im-
ponerande drygt 61.000 féglar satte man ring pal |

listan Gver langre &erfynd finner man ett trettiotal

svenska, bl.a. fyra skéggmesar méarktai Mellansve-
rige. Utgivningen av tidskriften stods av tre tyska
institutioner, bl.a. Vogelwarte Radolfzell samt en
stodf érening for fagel skyddi Rybachyomrédet. Sta-
tionen var ju en gang tysk och hette da Rossitten, en
fagelstation lika klassisk som Helgoland och vars
material man |angetrodde varafdrsvunnet men som
man nu sensationel It aterfunnit och tanker publicera
till hundradrsminnet av stationens start.

SOREN SVENSSON

Pat Shipman, 1998: Taking Wing. Archaeopte-
ryx and the Evolution of Bird Flight. Simon &
Schuster, New York, 336 sidor. ISBN 0-684-
81131-6.

Den rodatréden i den har boken framgér av under-
titeln. Den bygger till mycket stor del pé att &terge
historien om ”urfageln” Archaeopteryx, fran den
forsta upptackten av en fjader i den 150 miljoner &
gamlalitografiskakalksteneni Solnhofen 1860 fram
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till nutiden. Eftersom knappast nagot annat fossi| har
en sacentral stallning inom paleontol ogin och evo-
lutionslaran, eller har varit sa flitigt studerat (och
omstritt), som just Archaeopteryx sa ger detta upp-
l&gg godamajligheter att berdranéstan allacentrala
frégor nér det galler faglarnas ursprung och evolu-
tion.

Det redogors salunda pé ett klart och nagorlunda
lattfattligt sétt om de olika teorier som finns om
faglarnas ursprung. For den oinvigde bor kanske
namnasatt det réder (nastan) full standig enighet om
att faglarna harstammar frén (och &) archosaurier.
Stridengdlleristéllet vilken gruppinomArchosauria
som faglarna harrér fran. Kommer de fran en tidig
sidogren inom Crocodylomorphasom nagrafatror?
Eller fran en primitiv generaliserad archosaurie som
nagot fler anser? Eller harstammar faglarna, som de
flestatror, fran en specifik grupp av smérovdinosau-
rier (Coelurosaurier)?

Enannat, nastan likaomstritt, spdrsméal somocksa
behandlasrétt utforligt &r om faglarnas forfader var
|6pande djur som borjade flyga genom att hoppa
uppét frén marken eller om de var tradievande och
borjade sin aeronauti ska banagenom att hoppamel-
lan grenar och glida nedat.

| slutet av boken breddasperspektivet litet och den
evolutiondra bakgrunden till andra flygande djur
(insekter, pterosaurer, fladdermdss) behandlas kort-
fattat. Dessaavsnitt kunde gérnahavarit langre och
gétt litet djuparein palikheter och skillnader mellan
de olika grupperna och hur dessa péverkat deras
respektive evolution.

Det sista kapitlet, " The Tangled Wing”, som mer
eller mindrehar karaktar av ett postskript, innehaller
enmycket kortfattad redogdrel sefor S nosauropter-
yX, en fjaderkladd(?) coelurosaurie som antréffades
1996i Liaoningi nordostraKina. Dennarétt nyligen
antréffade fossillokal & bade fenomenalt rik och
dessutom ett av de ytterst séllsynta Konservatlager-
statten dér &ven mjukdelar finnsfossiliserade. Folj-
den har blivit att nyafynd av mer eller mindre sékra
mellanformer mellan dinosaurier och faglar duggat
satatt frén Liaoning de senaste dren att varjeredogé-
relse nastan oundvikligen &r foraldrad redan innan
den nétt bokhandel sdiskarna.

Shipman & gélv antropolog, inte paleontolog
eller zoolog, men hon har satt sig vél ini sitt &mne,
det finns mycket f& uppenbara sakfel, &ven om man
maérker entendensatt forenklaeller generaliseralitet
for lattvindigt hér och dér.

Sammanfattningsvisar det har en bra, ndgorlunda
populédr redogorelse for faglarnas ursprung, dock
med den reservationen att fokuseringen pa Archa-
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eopteryx gor att framstallningen blir litet snév bade
kronologiskt och @mnesméssigt, men boken gor ju
inte heller ansprak paatt behandla faglarnas evolu-
tion i stort utan mera specifikt deras uppkomst.
TOMMY TYRBERG

Sankar Chatterjee, 1997: The Rise of Birds, 225
Million Year s of Evolution. John Hopkins Uni-
versity Press, Baltimore & London, 312 sidor.
ISBN 0-8018-5615-9.

Aveni dennabok avsl6jas huvudtemat av underrub-
riken. Sankar Chatterjee hittade pa 1980-talet frag-
mentariska rester av en liten archosaurie Protoavis
texensisi triastidaavlagringar i Texas. Som framgar
av namnet anser han att Protoavis & en primitiv
fégel, 75 miljoner &r dldre &n Archaeopteryx. Aven
omendel av Protoavis-benen & mycket fagellikasa
har detta starkt ifrégasatts och de flesta andra pale-
ornitologer betraktar snarare Protoavis som en liten
primitiv dinosaur och det har till och med ifrégasatts
om allabenresternahérstammar fran en och samma
art.

En sdan oenighet & inte sdkonstig som det | &ter.
Primitiva féglar och sma rovdinosaurer & i manga
avseenden mycket lika osteologiskt och det finns
atskilligafossil som 6msom har fortstill dinosaurer
och 6msom till faglar. | mangafall kommer vi nog
aldrig att nafull klarhet ominte ytterligare material
kommer i dagen, ochtyvarr hor kanskeéven Protoa-
vistexensistill denna kategori.

Med reservation for detta och att de inledande
kapitlen om Protoavis bor |4sas med viss skepsis sa
& The Rise of Birds en pa manga sétt fortjanstfull
rekapitulation av faglarnas historia med en stark
fokusering paden mesozoiskaeran, som annarsofta
arrétt styvmoderligt behandlad. Det & enbraochval
avvégd, kronologiskt ordnad genomgang av defos-
sila fglarna och dessutom ingér ett kapitel om
fossila fjadrar och agg, ocksa ett ofta forsummat
omrade. Bildmaterialet & mycket instruktivt och
héller genomgaende en hog kvalitet, mgjligen kan
man invanda att en del rekonstruktioner &r litet vél
” optimistiska” med tanke pa fossilmaterialets bris-
ter. Aven kapitlen om f&glarnas ursprung och syste-
matiska position och flygningens uppkomst &r bra
och man konstateras med vissforvaning att Chatter-
jeetydligen & anhangare av coel urosaurieteorin for
faglarnas ursprung, den gar annars daligt ihop med
Protoavis som troligen &r altfor tidig for att kunna
harstamma frén Coelurosauria.

Dérefter foljer ett kapitel om massutddendet vid
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Krittidens slut. Chatterjee tror pa hypotesen att det
var ett stort asteroi dnedslag som framkal ladekrisen.
Aven i detta omréde har dock Chatterjee okonven-
tionellaidéer. Att det finns en enorm meteoritkrater
av rétt ader vid Chicxulub pa Yucatanhalvon ar
numeratamligen oomstritt, men Chatterjeesasikt att
en annu storre krater av sammadlder skullefinns pa
Indiska Oceanens botten utanfér Bombay maste
betraktas som mycket tvivelaktig.

Mer okontroversiellt & nog numeraatt utddendet
dven i hog grad drabbade faglarna. De mesozoiska
faglarna tillhérde i huvudsak grupper som bara ar
avlagset beslktade med de nutida faglarna (Neor-
nithinae) vilkai sin tur hade en mycket underordnad
roll i den krittida fégelfaunan. Det var dock enbart
medlemmar av de moderna fglarna som lyckades
overlevakrisen vid Krittidens slut, och det & dess-
utom troligt att det var relativt faarter som lyckades
passera flaskhalsen. Dessa differentierades dock
mycket snabbt i borjan av Tertidr och gav upphov
den enormt mangformiga, men i grunden morfolo-
giskt mycket homogena, nutida fagelfaunan. Dessa
avslutande 65 miljoner & av féglarnas historia be-
handlas tyvarr mycket kortfattat. Det & annars ett
tema som vore véa vért en utforligare behandling.

TOMMY TYRBERG

Lowell Dingus & Timothy Rowe, 1998: The
Mistaken Extinction. Dinosaur Evolution and
the Origin of Birds. W. H. Freenan and Compa-
ny, New York, 332 sidor. ISBN 0-7167-2944-X.

| motsatstill de bada foregdende bockerna som har
ett tema som héller ihop framstallningen verkar
uppriktigt sagt Dingus och Rowe's bok of okuserad
och rorig. De forsta atta kapitlen handlar om det
storautddendet vid krittidensslut. Aven Dingusoch
Rowe tror pa asteroidhypotesen och det finns inte
mycket att invandai sak mot framstéllningen, men
det hela verkar litet omotiverat och samma tema
finnsbéttreavhandlat pAannat hall (texiAlvarez’ T.
rex and the Crater of Doom eller Powells Night
comes to the Cretaceous).

| del tva (" Dead or Alive?’) behandlas faglarnas
ursprung och evol ution. Coel urosauri eteorin behand-
las som varande néarmast sdvklart korrekt, vilket
nog &r att tatill i Gverkant. Avsnittet om faglarnas
harstamning & dock bokens basta del och borjar
med en brabeskrivning av systematikens principer.
Dérefter kommer en utforlig behandling av rygg-
radsdjurens systematik som borjar fran fiskarnaoch
i en seriedlakttrad med allt finare uppl dsning arbetar



sig helavégen fram till faglarna. Det heladr mycket
instruktivt och illustreras med manga utmarkta bil-
der av hur olika kroppsdelars morfologi foréndrats
under evolutionens gang. Den enda invandningen
man kan ha &r att det hela &r litet val gléttat, slakt-
skapsforhdllandena dr sannerligeninte alltid si sol-
klara som det framstélls har.

Dérefter kommer ett par kapitel om faglarnas
differentiering och inbordes sléktskap som tyvarr
aven hédr & rétt korta och intetségande. Det hela
avrundas med ett avsnitt om ménniskans expansion
och utrotande av manga fégel arter.

Boken &r tydligen tankt att anvandas som l&robok
pauniversitetsnivaoch|ayoutméassigt har denmycket
riktigt fatt typiskt amerikanskt laroboksstuk med
breda marginaler, glest satt text och mangder av
illustrationer varav mangavisserligen &r intressanta
att titta pa men inte kénns sdar helt omistliga.

TOMMY TYRBERG

David J. Ligon, 1999: The Evolution of Avian
Breeding Systems. Oxford University Press. 504
sid. ISBN 0-19-854913. (Ingér somnr 10i bokse-
rien Oxford Ornithology Series)

Trastsdngarforskarna vid Kvismaren beréttar om
hur de nyanlanda honorna, som forsetts med radio-
sandare och dérfor kan foljas i detalj, ror sig éver
storavassomraden, stannar langreeller kortare peri-
oder i narheten av olikahanar, for att sdsmaningom
fastnafér en hane eller eventuel It hansrevir. Det ser
ut som om honan far runt for att valja den hane hon
bast tycker om. Eller om det & hanarna som véljer
bland den ena passerande honan efter den andra. |
alahandelser &r forskarna ense om att faglar valjer
sinpartner, ochi olikaproportioner &r det haneneller
honan som stér for det mest aktivavalet. Detklassis-
ka antagandet & att det hos de flesta arter & just
honan som véljer hane, medan det & hanen som gor
reklam for sin egen fortréfflighet. Dettadr ocksadet
naturligaste, eftersom det & honan som mestadels
svarar fOr den tyngsta biten i reproduktionen, hos
manga arter bobygge, &gglaggning och stérre delen
av ruvning och och ungmatning. Hosarter som lever
i parforhallanden, vilket ju ar det i sirklassvanligas-
te hackningssystemet, star hanen vanligen for tva
nyckelresurser, namligen tillhandahallandet av ett
revir med det som behgvs for framgangsrik hack-
ning samt hjalp med héackningsbestyren.

Nérmare studier av vad som sker hos monogama
féglar har emellertid visat att honor ofta soker par-
ningar med andra hanar @&n hennes egen. Detta har
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tolkats som att hon vill ha barn med en genetiskt
béttre hane trots att denne inte & socialt tillgénglig
som hennes riktige partner. Detta anvisar en tredje
faktor, namligen genetisk kvalitet, som betydelse-
full for hackningssystemens struktur. Denna faktor
&r dock merasubtil, men nog saviktig, eftersom det
ar den som fors vidare till ungarna och kommande
generationer, vid sidan av de sociala aspekterna av
uppvaxten och traningen.

Honors partnerval & intimt forknippade med det
som kallas sexuellt urval, normalt betraktad som en
speciell variant av naturligt urval. Det & sexuellt
urval som leder till de ibland bisarra metoder som
hanar anvander for att fanga honors uppmarksam-
het, bade extrema utseenden och extrema beteen-
den. Och partnerval som drivkraft i denna process
har naturligtvis framst uppméarksammats och stude-
rats hos arter dér hanens bidrag till fortplantningen
bara & sperman men inga resurser i 6vrigt. Men
partnerval som urvalskraft maste naturligtvis galla
ala arter. De tva huvudforklaringar som presente-
rats for partnervalet & just de tva nyssnamnda,
namligen "direkt urval” och "goda gener”. En inte
helt 1&ttlast bok, men ungefar i klass med tidigare i
Oxfordserien.

SOREN SVENSSON

T.R. Birkhead & A. P. Mdller (redaktorer), 1998:
Sperm Competition and Sexual Selection.Aca-
demic Press, London. 826 sidor. ISBN 0-12-
100543-7.

Amnena for denna bok, spermiekonkurrens och
sexuell selektion, har under senare decennier resul-
terat i en uppsg® av forskning. Det &r givetvis ur
evolutionar synvinkel ocksa fundamentala fragor
det handlar om, och an mer fart pd &mnesomradet
blev det sedan DNA-forskningen kom in i bilden
som en standardmetod. Boken & ingen fagelbok,
utanbehandlar helaorganismvérlden, inklusivevax-
ter. De senare & dock ganska flyktigt behandlade,
kanskemest for att pollenkonkurrens, som studerats
en hel del, inte begreppsmassigt gatt in under para-
plyet spermiekonkurrens tidigare. Dessutom &r ju
mangahdgre vaxter speciellagenom sins.k. modul-
arakonstruktion, d.v.s. de & egentligen kolonier av
individuella skott, som vart och ett har kvar béde
vegetativ vaxtformaga och formaga till forokning,
bland djuren kanske nérmast att jamfoéra med kol o-
nier av socialainsekter och liknande. Fagelkapitlet
i boken &r skrivet av Birkhead och &r kort och fritt
frén 6verraskningar for den som fdljt tidskriftslit-
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teraturen. Resten av boken delas av ett tjugofemtal
forfattare. Aven om det séledesinte & nagon domi-
nans av forskning pa fagel i boken, s & amnet
generellt dver organismgrupperna och de flesta re-
sonemang har paralleller Over grénserna.

SOREN SVENSSON

lan Newton, 1998: Population Limitation in
Birds. Academic Press, London. 597 sidor. ISBN
0-12-517365-2 (mjukt omslag; finns aven med
hard parm).

Hur skall man som amatérornitolog kunnaskaffasig
en nagorlunda lattsmalt men and& gedigen och tids-
aktuell inblick i den ornitologiska forskningen, om
man &r intresserad av dettaeller kanskerent av 5élv
héller pa att studera en art eller ett fenomen? En
utomordentligt bra borjan & Faglarnas ekologi,
som utgavsav SOF for tvaér sedan. Den técker med
sin mangfald av forfattare, om inte allt, sd dock det
mesta. Ochden &r skriven pasvenska. | dvrigt & man
hanvisad huvudsakligen till engel sksprakiga bock-
er. En ny sadan bok &r den som &r foremdl for denna
anmalan. Den & smalare till sitt amnesinnehall &n
Faglarnas ekologi. Men den tacker i gengdld ett
amnesomradesomnog ligger nérmaredefragor som
vanliga amatorornitologer &r intresserade av.

Population limitation in birds handlar némligen
om varfor faglar & s manga som de ar i olika
biotoper och vilka faktorer som bestdmmer deras
antal. Det innebar att tyngdpunkten ligger pa vad
som styr balansen mellan ungproduktion och déd-
lighet, sasomtillgangen palamplig biotop, bopl atser
och fodarespektive effekternaav predation, sjukdo-
mar, vader och konkurrens. Méanniskans inverkan i
formav jakt, biocidspridning och biotopforandring-
ar behandlas ocks3, liksom de for bestandens funk-
tion sa viktiga sociala systemen och revirbeteendet
i forhallande till biotopkvalitén. Boken behandlar
daremot inte det som mycket av den modernafagel-
forskningen specidiserat sig pa, sk. evolutionar
beteendeekologi, d.v.s. vilka egenskaper hos olika
individerinomenart somresulterari mest avkomma
(eller gener) i framtida generationer.

lan Newton & kand fran sinatidigare bocker att
skriva enkelt och pedagogiskt. Det géller i hogsta
grad &ven dennabok. Det &r ett minimum av svérbe-
gripliga teoretiska modeller; i stéllet méngder av
konkreta exempel fran en rikedom av olika studier.
Bibliografin omfattar 6ver 1800 arbeten, och en
genomgang av den visar att Newton &r val insatt i de
nordiskaforskarnasomfattandeproduktion. Detinne-
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bér givetvisatt en svensk ornitol og kénner igen bade
faglar och miljoer, vilket sdllan &r fallet i amerikan-
ska bocker.

Jag menar att detta & en av de viktigaste fagel-
bocker som utkommit under senare &. Det & en
synnerligen vélbalanserad kombination av 1&robok
och uppslagsbok. Det forstnamndafor att det &r fullt
mojligt att strackl asarejalaavsnitt 8t géngen utan att
storkna, det sistndmndafor att referenser till kéllor-
na & noga infogade i den Idpande texten. Jag kan
faktiskt baravarmt rekommendera Population limi-
tation in birdstill lasning.

SOREN SVENSSON

Delany, S., Reyes, C., Hubert, E., Pihl, S., Rees,
E., Haanstra, L. & van Strien, A., 1999: Results
from the International Waterbird Censusin
the Western Palearctic and Southwest Asia,
1995 and 1996. Wetlands I nternational Publica-
tions No. 54. Wageningen, The Netherlands. 178
sid. Bestdlls fran Natural History Book Service,
2-3 Wills Road, Totnes, Devon, TQ9 5XN, UK.

Sedan 1967 har IWRB, numeraWetlands| nternatio-
nal, organiserat §6fégelrakningar i Europa under
midvintern. Redan vintern 1959/60 startade Leif
Nilsson sédana rakningar i Sverige, och det & han
som fortfarande organiserar de svenska rékningar-
na. Sedan 1967 samlas ala landers resultat i en
gemensam databas, som numeraomfattar uppgifter
frén &minstone ndgot &r frén dver 13.000 lokaler.

De svenska resultaten har regelbundet publice-
rats, bl.a. i Fagelaret. Det & dock forst nar de
kommer med i ett storre geografiskt sammanhang
som de blir verkligt tolkbara eftersom eljest véra
lokalavinterforhallanden|tt sl &r igenom padeantal
som réknas. Syftet med midvinterrékningen &ar att
folja hela bestandens antal sutveckling under en tid
dade & koncentreradetill relativt begransade 6ver-
vintringsomréden; sommartid & de spridda cver
stora delar av norra Eurasien och knappast mojliga
att 6vervakai sin helhet.

Forutom att rapportera detaljerat for &ren 1995
och 1996 ges bestandskurvor for hela tidsperioden
uppdelat pa underregioner, dar Gstersjolanderna ut-
gor endelregion. Det & mestadel sglédjande besked
som diagrammen férmedlar. Vinterbestanden rap-
porteras vara 6kande eller stabila for flertalet arter.
Undantag &r stjartand, som har svagt vikande trend
i sdvél nordvastraEuropasomi Medel havsomradet,
och skedanden, som minskat n&got i Centraleuropa
(men okat i M edelhavsomrédet). Sothénans popul a-



tionskrasch i Norden i dutet av uttiotalet, fran
vilkendeninterepat sig, var enlokal foreteel se, som
inte aterspeglas i kurvorna fran nordvastra eller
centrala Europa.

Deidoga6fagelraknare som ar efter ar stétt och
frusit 1angs isiga midvinterkuster och som undrat
over vad som hander med de observationsprotokoll
somvarje ar sandstill Leif Nilssoni Lund far sede
samladeresultateni dennabok. De separatasvenska
resultaten kan dessutom numera skédas pa hemsi-
danwww.biol.lu.se/zooekol gi/waterfowl/index.htm.

SOREN SVENSSON

Bibby, C., Jones, M. & Marsden, S. 1998. Expe-
dition Field Techniques. Bird Surveys. Expedi-
tionAdvisory Centre, Royal Geographical Socie-
ty, 1 Kensington Gore, London SW7 2AR, UK.
ISBN 0-907649-79-3. (Email: eac@rgs.org, Web:
WWW.rgs.org)

Detta &r en liten bok som & avsedd som praktisk
handl edning for fagelinventeringar under expeditio-
ner till fjarran l&nder, eller " overseas’, som engels-
mannen sager, d.v.s. den lillarest av vért klot som
ligger utanfor debrittiskadarna. ExpeditionAdviso-
ry Center &r ett projekt som finansierasav Shell och
som stdder serminarier och faltstudier som arrange-
rasav framst ungdomar (Young Explorers Trust var
en av grundarna). BirdLife International har varit
med om att tafram boken, och dessdirektdr Michael
Rands har skrivit forordet.

Boken & hdgst 1asvérd och inte minst nyttig for
alla som tanker gora fagelinventeringar varhelst i
varlden de skall utforas. Den koncentrerar sig paett
mycket pedagogiskt sitt pa tva fundamentala pro-
blem, namligen dels ordentlig mélformulering och
sunt stickprovstankande, delslampligaféltforfaran-
denfor olikatyper av arter ochmiljéer. Dartill gesen
forstainblick i en del av de sétt pavilkafaltdatakan
sammanstéllas och analyseras. Forfattarna behand-
lar sdvél enklametoder for ren artlistning som meto-
der for attjamforafagel rikedomeninom olikaomra-
den och metoder for att bestdmma antalet faglar i
absolutatal . For det senare andamal et beskriver man
sarskilt en metod, némligen vad man kallar " distan-
cesampling”, en metod dar man méter avstandet till
ala observationer fran en punkt eller linje. Med
hjdlp av dessa uppgifter och antagandet att man
registrerar allaféglar ndrmast punkten och sedan far
en fallande mangd observationer pa storre avstand
beréknar man den sannatétheten. Bokeninriktar sig
dock framst pdinventering av enskildaarter, sarskilt
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sédllsynta och hotade. Det beror pa att den framst &r
avsedd att ge underlag for studier av sddana arter
som finns upptagna pa olika hotlistor, sarskilt glo-
balt hotadearter omvilkaman vet for litet och darfor
maste hadven elementér kunskap om férekomst och
antal. Men, som sagt, &venfor andrainventeringar &
boken till god hjap med ménga kloka réd.
SOREN SVENSSON

Calvin Dytham, 1999: Choosing and Using
Statistics. A Biologist’s Guide. Blackwell Sci-
ence, Oxford. 218 sid. ISBN 0-86542-653-8.

Det finns en uppsjo pa handbocker i statistik, bade
elementara och avancerade och béde allmanna och
specialiserade. Inte minst finnshandbdckernatill de
olika statistiska datorprogram som de flestanumera
anvander. Dessaberdr dock séllan degrundl&ggande
statistiska problemen rérande hur man tar stickprov
eller véljer rétt analysmetod. Deforutsétter i regel att
man redan har dessakunskaper och barabehdver ett
enklarerecept for att hanteradatorprogrammet. Den
nu foreliggande boken anknyter visserligen med
exempel till datorbearbetningar, némligen med pro-
grammen MINITAB, SPSS och Excel, men startar
med en mycket pedagogisk och synnerligen |&svérd
och efterfoljansvérd serie anvisningar om de funda-
mentala egenskaper som ett insamlat datamaterial

mastehafor att en statistisk analysskall gemenings-
fullatolkningar. Forfattaren betonar ihérdigt vikten
av att tanka efter fore, att definierasinamal ordent-
ligt, att stéllaupp klara och entydiga hypoteser som
verkligenkantestas. Han ger det godaradet attinnan
man borjar en datainsamling skall man gorastatistis-
ka analyser p& prov med hjalp av pahittade, fiktiva
data, som sarealistiskt som majligt imiterar de data
som man tror att verkligheten s smaningom kom-
mer att tillhandahdlla. For att valjaen lamplig test
tillhandahdller forfattaren en ” bestamningsnyckel”

med inte mindre an sextio punkter, som técker ett
mycket brett urval av ténkbara situationer.

Efter dessainledandekapitel, somjagtycker & de
viktigaste, kommer ett kapitel om hur data kan
presenteras i diagramform och dérefter tre kapitel
som behandlar de tre stora grupperna av statistiska
analyser. | det forsta av dessa behandlas metoder
som anvands nd&r man skall analysera skillnader
mellan olikadataset, antingen olikaobservationsse-
rier eller observationsserier gentemot teoretiskafor-
delningar. Det &r tester som G-test, Chikvadrat-test,
ranktester och olika typer av ANOVA. | det andra
studerasmetoder som analyserar rel ationer och sam-
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band mellan olika dataset, d.v.s. olika korrelations-
och regressionsmetoder inklusive ANCOVA och
multipla regressioner. | det tredje behandlas, dock
klokt nog for en bok av dettaslag barakortfattat och
ytligt, ett antal st att penetrera och askadliggora
mera komplicerade samband inom dataset med
manga variabler och svéréverskédliga samband.
Dessa metoder bor mest ses som en mojlighet att
upptécka samband som sedan narmare far analyse-
ras med andra metoder eller som kréver ny datain-
samling for avgdrande tester.

Aven om det finns andra bocker med liknande
ambitioner sitycker jag att denna&r en av de béttre.
Denér framst avsedd som elementér |&robok i statis-
tik for biologistuderande och professionella biolo-
ger som inte fatt ndgon statistikundervisning och
som har tillgang till en dator och ett statistikpro-
gram. Men darmed & den ocksa lamplig for forsk-
ningsinriktade amatdrornitologer som vill lyftasig
enbit 6ver det vanliganér man skriver en uppsatsom
sinaresultat.

SOREN SVENSSON

Hans Claeson, 1999: Hor nbor gasj 6nskronika.
200 &r med sankningar, trator och naturvard.
Hérlunda-Bjarka hembygdsférening. 380 sid.,
inbunden. ISBN 91-630-8398-1.

Trétornastrask har den kallats, Hornborgasjon. Och
efter att ha bléddrat igenom denna bok och |&st har
och dar s inser man att inget namn kan vara mera
relevant. Det & ett enormt och gediget arbete som
Hans Claeson gjort. Otaliga protokoll, skrivelser,
planer, remissyttranden, tryckta skrifter, brev, do-
mar, tidningsartiklar, ekonomiska redovisningar,
muntlig information och mycket annat har gétts
igenom och dokumenteratsi tidsordning. Jag & dock
inte tillrackligt insatt for att avgora hur balanserad
framstalIningen &r i férhallandetill olikasynsitt. Det
far den framtida historieforskningen utreda.

Starten av hela afféren daterar Claeson till 1 sep-
tember 1802, da nagra markagare runt 5jon mottes
for att dra upp de forsta riktlinjerna for den forsta
sankningen av §j6n. De grova dragen i historien &r
nog allmént kanda. Sjon sanktesi omgangar for att
skapany jordbruksmark och resten blev en vatmark
med i huvudsak vass med endast sméa ppna vatten-
ytor. Med tidsandans férandring kunde s sméaning-
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omnaturvardsaspekternaf 6rasfram med storretyngd.
Och hér kom en person att spelaen ojamforbar roll.
Det var Per-Olof Swanberg, som genom ett mangar-
igt arbete lyckades fora upp en ténkbar restaurering
av §o6n pa dagordningen, vilket resulterade i att
regeringen 1965 gav davarande naturvardsnamnden
(senare naturvardsverket) i uppdrag att ta fram en
planochkostnadsberéakning” for att sakerstallasjons
fotsatta anvandning som uppehdllsort for faglar”.
Bland det sammelsurium av olika intressen som
drog i Hornborgasjon faststéllde sil edes regerings-
direktivet klart och tydligt att det var fagelson
Hornborga som var det centrala. Claeson slutar sin
sammanstélIning med perioden 1963-1978.

| ett avslutande kapitel redogor sedan Sven
Bjork for gélva restaureringen och de utredningar
och praktiska férsdk som féregick denna. Ar 1973
forelag en plan med tva hojningsalternativ, en res-
pektive en och en halv meter, med rekommendation
att vélja det senare. Remissbehandling och en del
andrautredningar och éndringar av planenresultera-
de sd sméningom i en ansokan till vattendomstolen
(1981) omatt i en forstaomgang fahojavattnet med
0,8 m. Men efter ytterligare debatt och utredningar
aterkallades ansokan till forman for en ny anstkan
omatt endast utféradenforstaetappen av hojningen.
Detta forklarade domstolen till&tligt 1990, och de
konkreta restaureringsarbetena kunde borja. Resul-
tatet kan vi sei dag. Ett gott resultat séger nog de
flesta ornitologer. Kunde blivit mycket béttre séger
Sven Bjork, om man hade hgjt ytterligare en dryg
halvmeter upp till den ursprungligastrandlinjen. De
narmaste decennierna blir facit. Grunda goar &
kansliga ekosystem, och aven om det &r orealistiskt
att p& kort sikt tanka sig nya storskaligainitiativ sa
& nog Hornborgasjons framtida historia pa langre
sikt ett oskrivet blad.

Dennabok, hur viktig och vérdefull den &n
ar, & inte en bok for alla. Antingen & man intresse-
rad av allajuridiska och administrativa turer kring
Hornborgasjons 6de, och da & den en guldgruva,
eller sdar man det inte, och da & deni det ndrmaste
onjutbar. For ornitologer &r det viktigt att framhélla
att boken inte handlar om natur och faglar. Det &r det
intrikataoch delvishétskaspelet om §6n somvi hér
fatt enmycket detaljerad och kompetent redogérel se
for, med handra ord ett naturvardshistoriskt doku-
ment av rang.

SOREN SVENSSON
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LenaHolm, 1999: A compar ativestudy of avian
oviducal sperm storage with special reference
to factors which regulate sperm motility. Av-
handling forsvarad vid Sverige Lantbruksuniver-
sitet (SLU), Uppsala1999. ISBN 91-576-5492-1.

Fagelhonors (dvs. hons) formagaatt produceraferti-
la &gg aven lang tid efter en enda befruktning har
varit kdnd sedan 1700-talet. Mer detaljerade studier
av hur detta gar till har under de senaste 50 &ren
utforts pa domesticerade faglar, speciellt hdns och
kalkon. Men under de senaste 1015 &ren har detta
ocksablivit ett “hett” och spannande forskningsfalt
dven for forskare som studerar vilda faglar. Detta
beror framfor allt pautvecklingen av ny DNA-teknik
for att bestdmma det verkliga (genetiska) foréldra-
skapet till ungar (s.k. DNA-fingerprinting) som ut-
vecklades 1985-87. Med denna nya teknik genom-
gick fagelekol oginensmarre (mennog sdiomvalvan-
de) revolution. Tidigare hade man trott att faglar var
bland detrognaste av alladjurgrupper, eftersom mer
an 90% av allafagelarter har monogama (en hanne
bildar par med en hona) socialaparforhallanden. Nar
man nu med hjélp av DNA-teknikenfick facit i hand
visade det sig att sdinte var fallet. Under 1990-talet
har det kommit en mangd DNA-fingerprinting stu-
dier av foraldraskap hos faglar. 1dag vet man att hos
smafaglar &r i genomsnitt ca15% av ungarnaresultat
av utomaktenskapliga forbindel ser. Hos vissa fagel -
arter & en si hog andel som 50% av ungarna i
populationen ogktingar. Detta har inneburit ett stort
nyvaknat intresse hos fégelekologer for studier av
hur spermier lagras och hur befruktning gér till hos
faglar. Den storsta kunskapen inom detta falt kom-
mer fortfarandefran studier av domesticeradefaglar.
Men dessastudier kan varanog sdrelevantadven for
de som arbetar med reproduktionsbiol ogi, parnings-
strategier, partnerval (och sexuell selektion) och be-
varandebiologi (uppfddning och inplantering av ho-
tade f&gelarter) hos vilda faglar.

Lena Holms avhandling handlar siledes om do-

mesticerade féglar —vaktel, hons och kalkon —men
ar en mycket intressant 1&sning aven for de som &r
brett intresserade av faglars beteenden och repro-
duktionsanpassningar. | en mycket trevlig och rela-
tivt l&ttillgangligt skriven sasmmanfattning av av-
handlingen ger honforst enintroduktiontill kunska-
pen om féglars reproduktiva organ. Speciellt galler
dettade relativt unikakortlar (fickor) for lagring av
spermasom finnshosfagelhonor, samt hur reglering
av spermieaktivitet kan ske i honans reproduktiva
organ. Hos kalkon kan spermalagrasi honans spe-
ciella kortlar upp till 100 dagar och anda vara be-
fruktningsdugliga, medan motsvarandetid for hdns
& 20-30 dagar och for vaktelhonan 10 dagar. Men
vilka mekanismer ar det da som gor att spermierna
6verlever langre hos vissa fagelarter an hos andra
och hur induceras respektive stoppas spermiernas
egen rorel sekapacitet? Det &r kring dessafrégestéll-
ningar Lena Holm har koncentrerat sin forskning.

Ett flertal olika saker har konstaterats paverka
spermiers rorlighet. Viktiga sidanafaktorer & tem-
peratur, pH, salthalt (Ca-jon koncentration) och zink.
| detvaforstauppsatsernai avhandlingen redovisas
studier av amnet karbanhydras (KA), ett @mne som
reglerar syra-bas nivan i kroppen, d.v.s. pH vardet.
Lena fann att KA fanns i hoga koncentrationer i
spermielagringskortlarna hos kalkon, i ndgot min-
dre utstrackning hoshdnsochinteallshosvaktel ho-
nor. Formodligen & funktionen hér att KA skall
kunna reglera spermiernas aktivitet i lagringskort-
larnasd att spermiernablir inaktivaoch darmed kan
lagras pa ett battre sitt. Vidare fann Lena att KA
ocksafannsi den sikallade utero-vaginal-junction,
dvsdet avsnitt ndravaginadar spermielagringskort-
larna finns, och funktionen héar & férmodligen att
KA skall reglera pH vardet till basisk niva si att
spermiernablir rorligaoch déarmed sj@lvakantasig
till spermielagringskortlarna eller vidare upp i ute-
rus (d.v.s. mot befruktningsplatsen).

| uppsats 3 redovisas detaljerade studier av hur
olikapH véarden paverkar spermiernasrorlighet hos
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detreolikafagelarterna, speciellt vid vilkagransvar-
den som spermiernas aktivitet “slas p&d/av”. Lena
fann att vid temperaturen 40°C (d.v.s. ungefar fag-
lars normala kroppstemperatur) kom spermierna
igang med rérelser vid pH 7.2 hoskalkon och vaktel
och vid pH 7.8 hos hons. Dessa pH grénsvérden
verkar fungerasom entydlig “pd/av” mekanism for
rorelseaktivitet hos fagelspermier, och detta styrs
sdledes av KA enzymet. Om man vill spekulera sa
skulle detta kunna vara en mekanism som tillater
fégelhonor att styra spermiers rorelser och darmed
kanske ge honornaen mgjlighet till “re-aktiving” av
de spermier som tidigare lagrats i spermielagrings-
kortlarna(t.ex. omhonanfor entid sedan har erhallit
spermafran en hog-kvalité hanne och vill att denna
hanne skall befrukta &ven senare lagda &gg).

| den sista och fjéarde uppsatsen i avhandlingen
anvande Lena modern mikroteknik for att studera
vilka @mnen som fanns i spermielagringskortlarna.
Hon fann att Ca-jon koncentrationen var hog i sper-
mielagringskortlarna hos alla de tre undersokta f&
gelarterna, vilket ger ensalt miljo ochlégrerorlighet
hosspermierna. Att befinnasigi ensalt miljo gynna-
de spermiernas dverlevnad hos héns och kalkon,
men minskade spermiernas Overlevanden hos vak-
tel. Spermierna hos de olika fagelarterna verkar
alltsivaraanpassadefor olikasalthalter och darmed
for de artspecifika spermiel agringstiderna (men om
detta &r ett resultat av domesticering & svart att
veta). Vidare fann Lenazink i spermielagringskort-
lar hos kalkon men inte hos hons och vaktel, vilket
skulle kunnatyda pa att zink ger forutsattningar for
extralang spermielagring.

LenaHolms studier & speciellt intressanta for de
som arbetar med uppfédning och utplantering av
hotade vilda fagelarter, eftersom hon visar pa even-
tuellalosningar nér det géller ett stort problem med
artificiell befruktning hos faglar. Tidigare har man
lagrat fagel spermai en |Gsning vars sammansttning
bygger paden vatskasom finnsi hannenslagringsor-
gan. LenaHolmsstudier antyder istéllet att man skall
lagrafégelspermai ett medium baserat pa de amnen
som finnsi vétskan i honans spermielagringskortlar.
Orsakentill dettaforslag ar att fagel spermier dverle-
ver enmycket [éngretid i honans speciellalagrings-
kortlar & de gor i hanens spermielagringsorgan.

Sammantaget ger LenaHolmsdoktorsavhandling
en spannande inblick i f&gelhonors fascinerade an-
passningar for (och styrning av) befruktning, ett
forskningsfalt som har potential att bjudapéovanta-
de upptéckter i framtiden.

DENNIS HASSELQUIST
Ekologiska institutionen, Lunds Universitet

236

CamillaKunz, 1999: Geneticvariation and phe-
notypicplasticity in body traitsof nestlingblue
tits. Doktorsavhandling, EvolutionsBiologiskt
Centrum, Popul ationsBiologi, UppsalaUniversi-
tet. ISBN 91-554-4581-0

S4 & det vinter igen. Foderbordet &r pé plats och
bldmesarnatar sig ett solrosfro ddoch dafor att lagga
pa sig det dar extra fettet som okar chansen att
Overlevanatten. Under kulnavinterdagar & det |&tt
att drdmmasig tillbaks till varen; till varmen, ljuset
och grénskan. Det &r dock inte sakert att bldmesarna
har sammaidylliska bild av véren. Da ska ungarna
fodas upp. Overallt ser man hért jobbande blames
forddrar flyga till och fran boet med larver till
ungarna. Vill man studera denna period lite mer
ingdende kan man med fordel sétta upp lite holkar.
Blamesen hackar garna i sddana och nu kan man
glanta pa holktaket och kika ner i ungarnas vérld.
Man méts d& av en hel bukett vidoppna gap som
vittnar om att ungarnanastan alltid & hungriga. Har
delas inte maten réttvist mellan syskonen utan den
mest dominanta individen f&r mest mat. Den hérda
syskon konkurrensen gor att man ofta kan se stora
skillnader i storlek mellan syskonen.

I enny avhandling frén Uppsalahar CamillaK unz
studerat effekterna av syskon konkurrens och hur
denna leder till en ibland rejd storleks hierarki i
kullen. Vilka ungar &r det da som drar det kortaste
straet i dennakonkurrens? For att fasvaret padenna
fragamastevi gatillbaksen bit i tiden—till perioden
nar honan lagger 4gg. En bldmeshonal&gger i runda
tal tio till tolv &gg, oftast ett per dag. Agget 1agger
hon p& morgonen och under dagen & hon ivrigt
sysselsatt med att finnafoda for att produceranésta
agg. Mot slutet av |aggningsperioden dndrashonans
beteende. Redaninnan desistadggen ar lagdapabor-
jar hon ofta ruvningen. Detta gor att embryona i
&ggen som redan &r lagdafér ett forspréng i utveck-
lingen gentemot embryonai &ggen som |&ggs efter
ruvningsstarten. Det &r detta forsprang som sedan
hénger med under hela uppvéxttiden. De sist lagda
aggen klacker senare @n de 6vriga dggen i kullen.
Nér dessasenaungar bryter igenom skalet har deras
syskon redan blivit matade under entid och &r redan
nu avsevart storre. Denna storleksskillnad &r grun-
den till skillnaden i konkurrens forméga och dessa
"minstingar” hamnar |&tti enond cirkel —de&r minst
redan fran borjan och kan darmed inte konkurrera
om maten likabrasom deras al dre syskon vilket gor
att de f&r mindre mat &n dessa och halkar efter annu
mer, vilket gor att de blir &nnu sémre konkurrenter
osv. Detta &r precis vad som hander Camillas min-



sting-bldmesar. De sackar helatiden efter sinadldre
syskon i form av kortare tarsléngd och l&agre vikt.

Camillamétte ocksé en annan struktur p& de sma
bldmes ungarna, namligen vingen. Resultaten av
dessa métningar blev dock inte det forvantade —
minstingarna hade namligen lika langa vingar som
sina ddre syskon. Varfor paverkar syskon konkur-
rensen tarslangd och vikt men inte vinglangd? Ca-
milla menar att minstingarna anvander den lilla
méangd mat somblir dver till dem paettliteannorlun-
da sétt &n de aldre syskonen gor. Har man gott om
mat kanmantillvaxapaallahdll ochkanter; tars, vikt
och vinge. Minstingarna déremot kan inte satsa for
fullt pa alla strukturer utan véljer da att prioritera
tillvaxt av vingen. Att det &r just vingen som priori-
terasberor paatt uppbrottet fran holkennalkas. Efter
cirka19 dagar, lamnar den forstaungen holken. Det
& oftast den storsta ungen som pa detta st far
ytterligare en férdel i konkurrensen om fodan; for-
aldrarnamatar namligenforst deneller deungar som
l[amnat boet. Dettabetyder att omman & enminsting
utantillrackligt storavingar for att |amnaholken och
flyga ut, & risken stor att man svélter ihjal i boet.
Foraldrarnahar fullt upp med att matade ungar som
redan |amnat holken och hinner inte med att besdka
eventuella efterslantrare i boet. Man kan séga att
minstingarna gor det basta av en svér situation. De
prioriterar vinglangd pabekostnad av t.ex. vikt &ven
om &g vikt okar riskernaatt svéltaihjal efter bolam-
nandet. A andrasidan, har man for kort vinge kom-
mer man antagligen inte ens att |amna boet.

For att ytterligare belysalivet bland konkurreran-
de bldmes ungar tog Camillaett litet blodprov frén
ungarnai olikakullar. Genom sofistikerade analyser
av blodet fann hon ocksa héar skillnader mellan de
olika ungarna. Minstingarna hade bland annat mer
s.k. akutfasproteiner i blodet. Dessabildassom svar
paen infektion i kroppen och &r alltsd ett tecken pa
att man & sjuk. Sa de svéra uppvaxtforhéllandena
som drabbar minstingarnatill foljd av syskon kon-
kurrens, leder inte baratill att de &r betydligt mindre
nar de lamnar boet utan ocksd att de |6per en storre
risk att dra pa sig en infektion och bli suka

Man kan fréga sig vad foradrarna gor for att
mildrakonsekvensernaav att varaminstingi enkull.
Hos vissa fagel arter matar foral drarna faktiskt forst
och framst de minstaungarnaoch upphaver padetta
sétt de storsta ungarnas konkurrens fordel. Detta
verkar dock intevarafallet hosblames. For allasom
nagon gang tittat ner i en holk med bldmes ungar &
det |&tt att tanka sig att en sadan selektiv matning
skulletaalldelesfor lang tid. Ungarnadr mangaoch
klanger pavarandra, oftamed resultat att den minsta
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ungen hamnar under deandra. Tiden det skulletaatt
leta fram denna unge skulle antagligen leda till en
reduktion i det totala antalet larver forédrarna kan
flygamed till holken under en dag vilket skulle ha
negativ inverkan pa allaungarnai kullen.

Camilla undersokte dock ett annat sétt for, i ala
fall honan, att hjalpa sina ungar redan innan den
hektiska matningen borjar. Genom att skicka med
mer eller mindre energi eller andra nyttigheter i
&gget kan honan ge sinaungar en béttre eller sémre
start i livet. Camillafann att skillnader i aggstorlek,
vilket antas vara ett matt pAméngden energi i 8gget,
inte hade nagon synbarlig effekt pa ungarna efter
klackningen. Nej, istéllet for kvantitet visadedet sig
vara kvalitén p&innehallet i dggen som paverkade
ungarna.

Nyfodda fagelungar har inget eget immunforsvar
och kan darfor inte sjdva bilda antikroppar for att
forsvarasig mot infektioner. De &r helt beroende av
vad honan skickat medi &gget i form av antikroppar
som kommer frén honan galv. Det var dennakvali-
tets aspekt av &gget som Camilla métte med flera
intressanta resultat som féljd. Det visade sig finnas
ganskastor variation mellan olikahonor i hur myck-
et antikroppar de forsag &ggen med. Ungar som
klacktes fran dgg med mycket antikroppar visade
ocksa betydligt farre tecken pa infektioner under
uppvaxttiden énvad somvar fallet for andra, mindre
lyckligt lottade ungar. Denna effekt var dock bara
tydlig hos minstingarna. Detta betyder att ungar i
god kondition d.v.s. de storsta och mest dominanta
ungarnai en kull, ibland i alafall, kan klaraav en
infektion aven med en méttlig méngd maternella
antikroppar. FOr minstingarnadr situationen dock en
helt annan. Dessaredan forsvagade ungar klarar inte
av att tahand om en infektion utan ett stort tillskott
av antikroppar frén honan. Camilla fann ocks att
ungar med ett rikt tillskott av antikroppar frén ho-
nan, tillvéxte vingen snabbare 8n andra ungar. |
ljuset av hur viktigt det & med en snabb vinglangds-
tillvaxt for att undvikaatt bli |amnad ensami boet &
formégan att hdlla sig frisk naturligtvis ocksa oer-
hort viktigt for minstingarna. Sdgenom att forsesina
minstingar med mycket antikroppar kan honan hjal-
padem att klara av den svéara konkurrensen i boet.

| en andra del av sin avhandling har Camilla
behandlat fr&gan om morfologiska karaktarer som
ving- och tarsléangd forandrar sig p& nagot systema-
tiskt Sétt Gver generationernai hennes bldmes popu-
lation. Om sa sker betyder det att det sker evolution
i bldmes populationen mot t.ex. storre eller mindre
féglar. For att evolution skakunnaskekravsi princip
att tva forutsittningar & uppfyllda. Om vi som
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exempel tar karaktéren tarslangd maste man forst
undersokaom det finnsriktad selektion for karakté-
ren Gver flera generationer (S att det t.ex. alltid &
individer som har |angst tarssomKklarar sig bast) och
om karaktaren &r arvbar (s att individer med lang
tarsfar ungar som ocksa har [8ng tars). Till att borja
med fann Camillaen ganska stor arftlighet for bade
ving- och tarslangd och déarmed skulle en av forut-
séttningarna vara uppfylld. Det visade sig ocksa att
bl&mesarna var utsatta for riktad selektion pa bade
ving- och tarslangd. Forandras da véra blédmesar
med tiden? Ngj, Camilla fann en mycket viktig
inskrankning i den riktade selektionen — den hade
olika riktning mellan &r, mellan 8 dersgrupper och
mellan kon. Ett & hade t.ex. ettariga bldmes honor
med lang vinge battre hackningsresultat an kor-
tvingade honor. Ett annat & hade istéllet gamla
kortvingade honor den battre hackningsframgang-
en. Camillakunde ocksaverifieraatt hanar medléng
tars dverlevde vintern béttre &n hanar med kort tars
medan det var tvartom for honor.

Camilla sammanfattade sina studier av selektion
med att &ven om det fanns riktad selektion for vissa
kategorier av bldmesar fran ett ar till ett annat,
varierade riktningen vilket resulterade i att forand-
ringarna tog ut varandra och darmed forblev ving-
och tarsléngd konstant dver en langre tidsperiod.

Camillasavhandling |3ter ossfaeninblick i livet
i en holk framforallt sett ur minstingens perspektiv
och hur uppvéaxtforhallandenapaverkar senaredver-
levnad och reproduktion. Framforallt resultaten att
ungar som star 1angst ner pa dominansstegen i en
kull i storreutstréckning rékar ut for infektioner och
att honorna kan hja pa sina ungar att undga sadana
sjukdomar genom att férse aggen med mycket anti-
kroppar & helt nya vetenskapliga ron. Speciellt
forskning kring maternellaeffekter i form av &ggets
innehdll av energi, naringsamnen, vitaminer, hor-
moner och antikroppar & &nnu barai sin linda och
det & bara att hoppas att Camilla f&r mgjlighet att
ytterligare utveckla dennaintressantadel av foré d-
raomvardnaden.

JAN-AKE NILSSON
Ekologiska institutionen, Lunds Universitet

Nils Kjellén, 1999: Differential migration in
raptor s. Doktorsavhandling, Ekologiskainstitu-
tionen, Lunds Universitet. ISBN 91-7105-122-8.

Manga |asare av denna tidskrift har sakert upplevt

nagon minnesvard strackdag vid Falsterbo under
hosten, d& hundratals rovféglar pa sitt spektakuléra
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sétt |amnat landet for Gvervintring langre soderut.
Manga fagelskadare vet att det hos rovfagelarter
foreligger entégordningi flyttningen hoskdnen och
for olika alderskategorier. Ornitologer kan darfor
delvis forutsdga om de skall stéta pa framst honor,
hanar, ungaeller gamlafaglar vid ett visst tillfallen
under sasongen. Hur dessa pétagligamonster i olik-
artad flyttning hos rovfaglar uppkommit har intres-
serat Nils Kjellén vid Lunds Universitet, somi en
omfattande doktorsavhandling presenterar viktiga
pussel bitar for forstiel sen av rovfaglarnasflyttning.

Skillnader i flyttningstid for kon och aldersgrup-
per har intresserat fagelforskare sedan lange. Nils
redovisar sex viktigare hypoteser som foérsoker for-
klara olikartad flyttning inom arter. | ekologisk
forskning, sarskilt da manga arter jamfors, ar det i
regel ett komplex av faktorer somfoérklarar demons-
ter somiakttas, varfor detintevar ovantat att stotapa
sdmangaidéer. Det kanbli svart att uteslutaenskilda
hypoteser (d& maste i regel experiment tillgripas).
Négra nyckelfaktorer hos rovfaglar som diskuteras
& social dominans och kroppsstorlek (aldre domi-
nerar oftayngre, och honor kan dominerahanar, som
ar det mindrekonet hosdeflestarovfaglar), konkur-
rens inom ett kon (sarskilt mellan hanar pa varen),
och ruggningsmonster (honor bérjar rugga tidigast
pa sommaren).

Nilsfann att bland rovfaglarnavid Falsterbo flyt-
tadedevuxnai genomsnitt féredeungahosnio arter
(bivrak, ormvrak, fjallvrak, blahok, angshok, fisk-
gjuse, stenfalk, larkfalk, pilgrimsfalk), medan ung-
faglarnaflyttadefore devuxnahosfyraarter (glada,
brunhdk, sparvhok, duvhok — tornfalken uppvisade
inga skillnader). For tropikflyttare, dér de vuxna
flyttade forst, foresldr Nils att det & sarskilt gynn-
samt for de vuxna att anlénda tidigt till dvervint-
ringsplatsen, for att avsluta ruggningen och for att
lagga upp naringsforrdd pa bra vinterlokaler infor
kommande véarflyttning. For kortdistansflyttare dér
de vuxna flyttar forst (ormvrék, fjallvrak, stenfalk,
pilgrimsfalk) foreslds ocksa att det &r fordel aktigt
for de vuxna att tidigt etablera bra vinterrevir, kan-
ske i hérd konkurrens. Ungféglarna som kommer
senare tvingas att utnyttja sdmre dvervintringspl at-
ser. Man kan frégasig varfor inte ungfaglarna satsar
pa att komma ivag forst, men kanske kan de inte
framgangsrikt forsvara ett vinterrevir mot vuxna
individer som anldnder senare. Hos de arter dar
ungfaglarna flyttade forst stannar en storre eller
mindredel av devuxnakvar i landet (glada, duvhok,
sparvhok). Nils foreslér att ungfaglarna har samre
forutsdttningar for att klara 6vervintring i landet, i
konkurrens med de socialt dominantavuxnaindivi-



derna. Detta & genomsnittliga monster, dér varia-
tion mellan arter, individer, och olika &r ocksafore-
ligger, vilket diskuterasi avhandlingen.

Honorna hos rovféglarna flyttade generellt fore
hanarna vid Falsterbo. Detta antas spegla tidigare
ruggning hos honorna &n hanarna under foregaende
sommar, vilket underléttar tidig flyttningsstart hos
honor. Detta monster faller i sin tur tillbaka pa
konsroller, dér de storre kraftfulla honorna mest
haller till vid boet och férsvarar gg och ungar mot
fiender, medan hanarnafar forsorjafamiljen (hono-
rna, som ar mindre aktiva, kan da starta ruggningen
tidigare). Detta styrks av att ingen konsskillnad i
flyttningstid foreligger hos bivraken, dar konen har
mer likartade roller under hackningen.

Nilsanalyserar ocksdvariationeni antal flyttande
individerinomdeolikaarternaunder enlang serieav
&r (1986-1995). Arter med |8ga numerér uppvisade
storstrelativ &rlig variation. Dettaforklarasdelvisav
att tva arter med |dga numerar (glada, brunhok)
okade markant under perioden. Hog andel ungfaglar
bland flyttandeindivider inom en art kan bero paatt
de vuxnai storre utstréackning stannar kvar (glada,
duvhok) eller paatt de vuxnai mindre utstrackning
an de unga foljer ledlinjer i landskapet (brunhok,
stenfalk, larkfalk) och siledesinte koncentrerastill
Falsterbo pa samma sétt. | genomsnitt var 41% av
ormvrakarna ungféglar, medan motsvarande siffra
for fjalvrak var 23%, vilket indikerar |4gre ungpro-
duktion hos fj&lvraken, sannolikt pa grund av 1&g
gnagartillgéng i fjallkedjan under senare &r. Propor-
tionen ungar hosfjallvrak och blahtk samvarierade
under aren, vilket tyder pa att gnagartillgangen pa-
verkar de bada arterna pa samma sitt. Hos bivréken
utgjorde ungféglarna bara 11%, vilket antas spegla
I8g ungproduktion under den aktuella perioden.

Sedan tidigare & det ként att ovanligt Ijusa orm-
vrékar forekommer i sydligaste Sverige (Skéne).
Nils utnyttjade detta faktum for att jamféraandelen
flyttande individer hos sydliga och nordliga orm-
vrakspopulationer (baserat pastracksiffror och data
frén vintern i Skane). Resultaten stodde idén om
"spegelflyttning”, d.v.s. att nordliga populationer
flyttar tidigare, langre, och dvervintrar sder om de
sydliga populationernas évervintringsomraden.
Bland desydligaljusavrakarnaflyttadeen stérredel
av deungaén av degamlaindividerna. Uppkomsten
av deljusavrékarnadri sigavintresseoch diskuteras
kort. Om man skall vara petig sa saknas en viktig
referens till amerikanen Walsberg, vars resultat ty-
der pa att féglar med vit fjaderdrakt béattre kan
tillgodogora sig varmestralning, genom att denna
|&ttare passerar vita an morka fjadrar, och pa sa st
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nar huden. Dettakan hagynnat vit drakt hosarktiska
faglar. Men uppkomsten av de ljusaormvrakarnaar
dunkel. Kanske har denljusadrékteni populationen
uppkommit genom en lokal mutation och dérefter
endast utsatts for obetydligt eller svagt naturligt
urval med avseende pa fargteckning.

Nils studerade aven fargfaser hos labbar under
densvensk-ryskatundraexpeditionen 1994. Hosfjal -
labb tycks inga individer av mork fas férekomma,
medan de utgjorde 8% av de bredstjértade |abbarna
iakttagna mellan Norge och Wrangel6n. Regional
variation saknades hos bredstjartad labb; hos den
vanliga labben var 64% av individerna morka i
Norge, medan denljusafasen dominerade Gsterut pa
den 6ppna tundran. Den morka fasen hos vanlig
labb, vanlig vid sj6fagelkolonier i Norge, kantankas
gynnas vid fodoparasitism over 6ppet hav (angri-
pandelabbar svéraatt upptacka). Patundran, dar den
vanligalabben framst lever av gnagare och sméfég-
lar, kan den ljusa fargfasen gynnas, men detta ater-
Stér att visa.

| tva uppsatser analyseras langtidstrender i nu-
merdren av flyttande rovféglar (1986-1995, och
1942-1997) och relationen till reproduktion och
hackande bestand i Skandinavien. Analysen &r vik-
tig for att utvérdera effektiviteten i miljodvervak-
ningen (dar strackrakningar vid Falsterbo ingdr).
For rovfaglarna finns en god Gverensstammelse
mellan destandardiseraderékningarnavid Falsterbo
(serie paborjad 1973) och Nils rékningar (1986—
1995). Vidare tycks sentida populationsdkningar
speglas vl i siffrorna (glada, brunhok, pilgrims-
falk). For perioden 1942-1997 (55 ar!) visar Nils
och Gunnar Roos med hjélp av strackrékningarna
hur ménniskans framfart (forfoljelse, miljégifter)
starkt har paverkat rovfégelpopulationer Gver ett
stort geografiskt omréde. En sidan |angtidsserie &r
mycket vardefull i sdvél nationellt som internatio-
nellt perspektiv. Under 1990-talet har vi kunnat
gladjaossét godabestand av deflestarovfaglar, men
bekymmersamma & de sentida minskningarna hos
blahok, fjallvrak och tornfalk (gnagarberoende ar-
ter). Aven minskningarna hos bivrak och ormvrék
bor uppmérksammas.

For Sverigesdel drar Nils slutsatsen att rékningar
av flyttanderovfaglar &r det bastaséttet att dvervaka
de hackande rovfagel popul ationerna, givet den sto-
rainformationsmangd som redan existerar. Detta&r
rimligt, men man bor beakta méjligheten att ocksa
sammanstélla annan information. Studier av hack-
andebestand (tatheter) och av reproduktionsresultat
gorsibland av amatorornitologer, &en under langre
perioder. | Mellaneuropafinns ett natverk av rovfa
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gelentusiaster som publicerar en arsrapport, i syfte
att bidra till miljoovervakning (Mammen, U. &
Stubbe, M. Jahresbericht zum monitoring Greifvo-
gel und Eulen Europas. Martin-Luther-Universitét,
Halle/Saale; &ven med engelsk text). Under 1996
studeradest.ex. i Tyskland reproduktionen hos 1100
par ormvrakar och 700 par tornfalkar (for att erhdlla
arsrapporter, skriv till Prof. M. Stubbe, Martin-
Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Inst. fir Zoo-
logiedesFachbereichesBiologie, Domplatz 4, PF8,
D-06099 Halle, Tyskland). | Sverige finns flera
enskilda personer och grupper som studerar och
mérker rovfaglar. Flera av dem stods eller har fatt
stdd av SOF:s forskningsfonder. En samordning av
studier padelsregional och dels nationell nivavore
vardefull for miljéovervakningen. Jamforelser kan
da goras med strackrakningarna, dar férandringar i
enartsnumerar inom olikaregioner i landet & svéra
att studera.

Nilsavhandling avslutas med tre detaljerade upp-
satser om fiskgjusars flyttning till Afrika, studerad
med hjalp av framfor allt sandare som monterats pa
féglarna och satelliter (studier utforda tillsammans
med Mikael Hake och ThomasAlerstam). Delar av
resultaten har tidigare redovisats i populédr form i
Var Fagelvarld. Totalt 13 gjusar kunde studeras,
somholl engenomsnittshastighet padrygt 17 mil per
dag under flyttningen (avsevért snabbare én vad
ringmarkningsresultat antytt). Faglarna flog endast
under dagtid, men tog sig ibland tid att stannaupp i
ett omréde (04 " stop-over” per fagel). En fagel
passerade rakt Gver Sahara pd 7-8 dagar och man
kan inte |ata bli att fundera pa var den hittade sin
nattkvist.

Sammantaget &r det en liten tegel sten till avhand-
ling som Nils presenterat (10 uppsatser). Den &r
intressevackande och betydel sefull for utvardering
av teoriernaom olikartad flyttning inom arter, samt
for framtida dvervakning av rovféglar.

FRANK GOTMARK
Zoologiska institutionen, Goteborgs Universitet

Roger B. Pettersson, 1997: Lichens, invertebra-
tes and birds in spruce canopies. Impact of
forestry. Filosofie doktorsavhandling, Zooeko-
|ogiskainstitutionen, Sverigeslantbruksuniversi-
tet, Umed. 29 sidor + 5 uppsatser. ActaUniversi-
tatis Agriculturae Sueciae, Silvestria 16. ISBN
91-576-5300-3.

Forskning om faglars ekologi har fétt ett valdigt
uppsving i Sverige under det senaste decenniet. |
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mangaavhandlingar drar man sl utsatsen att fodotill-
gangen &r enviktigfaktor bakom diverseforeteel ser.
Mindre vanligt & dock att man verkligen mater
fodomangden. Rogers avhandling &r ett gladjande
undantag. Hansstudieomraden &r fem omraden med
gammal grandominerad skog i mellersta och norra
Norrlands inland. Tillsammans med kollegor visar
han att mangden lavar pa traden minskar kraftigt i
gamlaskdttagranskogar jamfort med urskogsartade
skogar. Enhogreartrikedom och téthet av evertebra-
ter i de senare tycks vara relaterad till den storre
mangden skégglavar samt storre grangrenar. De for
faglarna sarskilt vardefulla storre evertebraterna,
framst spindlar >2,5 mm, var inte lika vanliga i
skotta skogar.

Fageltatheten studeradesi fem par av aldre skogar
med olika skotsel dér fodotillgangen ocksa upp-
métts. Under ett 8r med litegranfro var fageltatheten
ungefar dubbelt sdhdg i orérd gammel skog jamfort
med i gammal skott skog. | genomsnitt var den
senare dock yngre, ca 100 &r jamfort med ca 200 &
for den urskogsartade. Hur hade forhéllandenavarit
i den skétta om 100 a&r? Ett annat & med gott om
granfrd fanns inga skillnader mellan skogstyperna,
men fageltatheterna 6kade med fratillgangen. Slut-
satsen blir att gammel skogarna med sin rikliga epi-
fytpavaxt har ett sarskilt varde for de Gvervintrande
faglarnaunder &r utan barrtradsfron. Enviktig fréga
for framtiden & om vi kan utforma en skogsskotsel
SAatt lavfloran, och déarmed ocksa evertebrater och
féglar, kan utvecklas ymnigt aven efter virkesuttag.
Bladning och andra typer av plockhuggning torde
varade endamojligheterna. Det & darfor beklagligt
att skogsskotselforskarnanastaninteal|sforskar om
hur sddana metoder fungerar i praktiken.

Rogers avhandling ar ett viktigt bidrag till forst&
elsen av boreala skogars ekologi, och speciellt fag-
larnas vinterekologi. Har klarldggs en central orsak
till varfor vissaav varanordligastannfaglar minskat.
Det handlar inte bara om att gammal skog minskar,
utan ocksd om att skotta skogar har mindre foda an
ursprungliga boreala skogar. En rik skégglavsfore-
komst &r uppenbarligen nyckeln till en rik fodotill-
gang for insektsitarna. | avhandlingen finns aven
intressanta resultat for den som &r allmént intresse-
rad av nordliga skogars ekologi och spindlar, men
detta & en annan historia.

SVEN G. NILSSON
Ekologiska institutionen, Lunds universitet
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