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Changesin numbersof migrating birds at Falsterbo, South
Sweden, during 19801999, asreflected by ringing totals

LENNART KARLSSON, SOPHIE EHNBOM, KARIN PERSSON & GORAN WALINDER

Ringingtotalsfrom 1980—-1999, atwenty-year long period
of standardized trapping at Falsterbo Bird Observatory, S.
Sweden, are presented. Nearly all birds are passerinesand
most speciesarenocturna migrants. Therearethreeseries
of data: spring and autumn totals from the Lighthouse
Garden and autumn totals from the Flommen reedbed
Each series was treated separately. We used the seasonal
totals in a sample of 50 regularly occurring species for
monitoring purposes. Among long-distance migrants, 15
of 24 species showed significantly negative trends and
only one was positive. The largest decrease in numbers
occurred around 1990 in most cases. Among medium/
short-distance or partial migrantsthe pattern was different
with fewer significant trends, which wereeither increasing

Abstract

or decreasing. Analysesof different environmental factors,
whichmay haveaffectedthetrends, aswell ascomparisons
with other monitoring programmes, were not madein this
paper. Instead, possible biases in the results caused by
errorsinthemethodsof standardized trapping arediscussed.
Fixed seasons, trapping sites and trapping equipment are
essentia parts of the standardization. Necessary attention
must bepaidtoinfluencesof topography, weather, migration
periods and the behaviour of thebirdsin thetrapping area
when interpreting the data.

Lennart Karlsson, SophieEhnbom, KarinPersson& Goéran
Walinder, Falsterbo Bird Observatory, Fyren, SE-239 40
Falsterbo, Sweden. Email: birdobs@fbo.pp.se
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Introduction

Ringing of birds is a widespread method within
ornithological research. It wasintroduced morethan
100 years ago and has been used for many different
purposes. The present knowledge of the movements
of migratory birds between breeding and wintering
areasistoalarge extent based onringing recoveries.

During the last decades of the 20th century anew
field of application of ringing datahasemerged. The
study of bird populations has become an important
tool for monitoring of the environment. Birds are
good indicatorsof environmental changes. Bird mo-
nitoring over large areas is likely to indicate such
changes, which are not observable on a smaller
geographic scale. For example, in 1991, 61 different
monitoring projects were running in the Nordic
countries (Larsson 1991).

Several methods are used for monitoring bird
populations. Although themost widespread onesare
different kinds of breeding bird censuses (point
counts, linetransects, nest-countsetc., seeoverview

by Larsson 1991), ringing data have a'so become
useful for monitoring. Some ringing projects deal
with breeding birds, like the Constant Effort Sites
Project (CES) in the U.K. (Peach & Baillie 1991),
Finland (describedinLarsson1991) and, since 1996,
aso in Sweden (Pettersson 1996, 2000). Other
projects aim at birds on migration and are often
carried out at bird observatories, wherestandardized
trapping programmes are performed. Among the
most extensive onesin Europe so far are“ Operation
Baltic” in Poland (Busse 1990, 1994), theringing at
Helgoland, Germany (Moritz 1982a,b) and the
Mettnau-Reit-11Imitz-programme in Germany and
Austria(Berthold & Schlenker 1975, Berthold et al.
1999). Another programme was carried out on
Christiansgin Denmark until 1996 (Rabgl & Lyngs
1988, Rabgl 1999) and at present there is also one
running in Norway (Rger 1997).

In Sweden, a national environmental survey
programme has been running since 1978 (Bernes
1985, 1990), administrated and funded by the Swedish
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Environmental Protection Agency. It includes three
bird monitoring programmes: The Swedish Breeding
Bird Census (e.g. Svensson 1997), counts of visible
migration at Fal sterbo Bird Observatory (Roos1978)
and ringing at Ottenby Bird Observatory (Pettersson
1993). However, all three programmes also contain
comparable data from years before 1978. In some
cases, older, regular counts may be used with
necessary caution to make the trends even longer
(Roos 1978, Kjellén & Roos 2000).

Theringing at Falsterbo Bird Observatory started
aready in the late 1940s. However, the first fifteen
yearswere in many waysatrial period to find good
capturesitesand methods. A notablechangeoccurred
in connection with the introduction of mist-nets at
thebeginning of the 1960s(Ro0s 1984). Thenumber
of captured birds increased and the composition of
bird species changed considerably. The mist-nets
proved to be an excellent tool and speciesthat were
difficult to capture in Heligoland traps, such as
swallows, Goldcrest and tits proved to be easier to
catchin mist-nets. From 1962 onwards, regular cap-
uresof birdscarried out at the Lighthouse Gardenin
autumn and since 1965 a'so in spring. Additionally,
regular mist-netting of small birdsamongst the reed
beds at Flommen started in 1976 (Roos 1984).

In 1980, the trapping routines finally became
standardized to a suitable degree (Roos & Karlsson
1981). These routines have been strictly followed
sincethen. However, the programmeisnot included
inthe National Monitoring Programme. Itismainly
aresult of voluntary effortsand practically all costs
werecovered by incomefromsmall salesandguiding
of school classesetc. Annual reportsfromtheringing
at Falsterbo were published in Anser, thejournal of
the Ornithological Society of Skéne, in 1981-1999
and in the yearbook “Faglar i Skane” in 2000.

Thispaper presentsthebasic resultsfrom 20 years
of standardized trapping at Falsterbo Bird
Observatory (1980-1999). It should be considered
asthefirst onein arow of publications, which will
deal with further analyses of trapping data,
comparisons with other monitoring programmes
and an evaluation of the “non-standardized” data
from the period 1965-1979.

Methods

The study was carried out at the Falsterbo Bird
Observatory on the south-westernmost point of
Sweden (55° 23' N, 12° 50' E). Daily mist-netting
was performed at two sites: The Lighthouse Garden
(spring and autumn) and the Flommen reedbed
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Figure 1. Map of the south-western part of the Falsterbo
headland showing the two standard ringing sites: The Light-
house Garden and the Flommen reedbed.

Karta 6ver sydvastradelen av Fal sterbonéset med detva fasta
fangstplatserna, Fyren och Flommen, markerade.

(autumn) (Figure 1). the Lighthouse Garden is a
small stand of mixed trees and bushes (100x100 m)
surrounding the Fal sterbo Lighthouseandissituated
in an open field area (golf course). The Flommen
reedbed is situated about 0.6-1.2 km NNE of the
Lighthouse. It isan area mainly covered with reeds
and sedges, but with some spots of open water and
meadows. The use of two sitesin different habitats
alows alarger number of speciesto be monitored.

The degree of standardization was chosen to fit
local conditions and to provide necessary care for
the birds as well as to match the demands to make
datacomparablebetweenyears. Thechoicewasal so
based on experience from more than ten years of
ringing at Falsterbo by G. Roos and L. Karlsson. It
isnot as strictly standardized as the Mettnau-Reit-
I1Imitz programme (Berthold & Schlenker 1975) or
the ringing scheme at Christiansd (Rabgl & Lyngs
1988). Still we consider it to be sufficiently
standardized since it is performed the same way
every year and produces comparable data.

Every year the same trapping seasons and daily
trapping efforts were used (Table 1), basicaly
following the genera outlineslaid down by Roos &
Karlsson (1981). However, two minor adjustments
were made. The end of the autumn season at the
Lighthouse Garden was set to 10 November instead



Table 1. The standardized trapping seasons at Falsterbo Bird Observatory from 1980 onwards. The daily efforts
are approximately from dawn onwards, always starting on afull or half hour.
Destandardiseradefangstsasonger navid Falsterbofr.o.m. 1980. Dedagliga passen borjar i gryningen, dockalltid

pa hel- eller halvtimme.

Trapping site Fangstplats Start End Sut No. of days Min. hrsdailly Mist-nets, max. no.
Antal dagar Min. tim. and size
dagligen Nét, max. antal

och storlek

Lighthouse Garden (spring)

Fyrtradgarden (var) 21 March 10 June 82 4 21; 9x2.7m

Lighthouse Garden (autumn)

Fyrtradgarden (host) 21 Jduly 10 November 113 6 21; 9x2.7m

Flommen reedbed vassar 21 duly 30 September 72 6 20; 9x2.1m

of 5 November (ending on 5 November only in
1982-1985). The Flommen season was prolonged
15 days (from 16 to 30 September) from 1983
onwards. These changes, however, seem to be of
little importance for the long-term trends.

At the Lighthouse Garden the same net positions
were used in al years. Fourteen of the nets were
placed inside the garden, while the remaining ones
were set around some solitary shrubs outside it. At
Flommen some of the netshad to be moved between
seasons due to the growth of reeds. They were,
however, aways set in reeds. The same sort of
Japanesemist-nets(9 mlong, 16 mm mesh size) was
used all thetime. Depending on weather conditions,
wind in particular, the daily number of mist-nets
used varied, being at maximum 21 at the Lighthouse
garden and 20 at Flommen. On dayswith heavy rain
or very strongwindsnotrapping effortswerecarried
out. These restrictions are necessary for the well-
being of the birds.

The nets were put up before dawn and controlled
every half hour. The daily trapping period lasted at
least four hoursin spring and six hoursin autumn at
each site and continued thereafter as long as the
number of captured birds exceeded ten individuals
per hour. The field work was carried out by the
authorsincooperationwithalargenumber of assistant
ringersover theyears. Thisbrought good continuity
and consistency to the data.

During 1980-1999 agrand total of 448,560 birds,
unevenly distributed among 143 species, wereringed
withinthestandardized programme. Sixtyonepercent
were trapped at the Lighthouse Garden in autumn,
while only 18% were trapped there in spring. The
remaining 21% were trapped at Flommen.

All figures are presented in Appendix A—C. We
want to publish thefiguresfor all speciesasafuture

reference, irrespective of the use for monitoring.

Someadjustmentscompared tothefigurespresented

in the annual reports had to be made. Birds were

sometimes trapped under non-standardized
conditionsand unfortunately thesewerenot separated
properly from the birds trapped under standardized
conditions. Therefore, a necessary revision of the
figuresin Sparrowhawk (autumn), Swift (autumn),

Sand Martin (spring), Swallow (spring), House

Martin (spring), Redpoll (autumn) andArctic Redpoll

(autumn), leaving out the non-standardized part as

far as possible, was done in connection with the

writing of thispaper. However, inthese species, even
the revised data may not be reliable enough to be
used for monitoring purposes.

The presentation isbased onthe number of ringed
birds per species, site and season. Recaptures of
birdsringedat Falsterboor el sewherearenotincluded.
A grand total of 50 species (all of them passerines
except theWryneck) weresel ected for themonitoring
aspects. The selection was based on the following
criteria:

e Seasona occurrence, especialy in autumn. The
speciesshould occur regularly. Thiscategory will
alsoincludesomespecieswithquitesmall samples
like Wryneck, Bluethroat, Firecrest and Red-
breasted Flycatcher.

e The trapping season should cover most of the
migration period. Most speciesarewell covered.
The only exceptions may be species migrating
very late in autumn like Greenfinch and
Yellowhammer or arriving very early in spring
like Blackbird and Great Tit. In these species,
however, thereis always a part of the population
wintering north of Falsterbo.

e Totas with known strong biases or other errors
were not selected. This excludes species with
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revised data (see above), and with known biased
totals. One exampleisWhiteWagtail totalsat the
Lighthouse Garden, where the spring totals are
mainly local breeders and the autumn totals are
theoffspringfromthese. Theoffspring hasal most
aways been captured and consumed by the
Kestrel sthat breed on the Lighthouse since 1990.
Another exampleisthe spring totalsof Starlings,
which are strongly influenced by a breeding
colony in the Lighthouse garden.
The selected species were divided into three cate-
goriesof migrants(Table2): long-distance migrants
(i.e. speciesmainly wintering in Africa south of the
Sahara), medium/short-distance migrants (species
mainly wintering in northern Africa, southern or

western Europe) and partial/irruptive migrants
(speciesinwhich apart of the population stays near
the breeding areas and/or performs irruptive
movements in certain years). Most of the long-
distancemigrants(20 species) arenocturnal migrants,
whilst all species of partial/irruptive migrants are
diurnal migrants (Table 2).

Significant changes refer to test results by Spear-
man’sRank Correlation Coefficient (Rs). Correction
for tied observationsweremadein caseswheremore
thanfiveobservationsweretied. Thecorrectionshad
little effect on the correlation coefficients and in
cases with five tied observations or less it was
considered to be insignificant (Siegel & Castellan
1968.). The x-test was used for contingency tables.

Table 2. The 50 species selected for monitoring purposes divided into migrant categories. N = mainly nocturnal

migrant, D = mainly diurnal migrant.

De50arterna, somvaltsut sommajligaatt Gvervaka, uppdel ade pé olikakategorier avflyttare. N= huvudsakligen

nattflyttare, D = huvudsakligen dagflyttare.

L ong-distance (24 species) Langflyttare (24 arter)

Wryneck Goktyta Jynx torquilla N

Sand Martin Backsvala Riparia riparia D
Swallow Ladusvala Hirundo rustica D
Tree Pipit Tradpiplérka Anthustrivialis D
Yellow Wagtail Guléarla Motacilla flava D

Thrush Nightingale Néktergal Luscinia luscinia N
Bluethroat Blahake Luscinia svecica N

Redstart Rédstjart Phoenicurus phoenicurus N
Whinchat Buskskvétta Saxicola rubetra N
Wheatear Senskvétta Oenanthe oenanthe N

Sedge Warbler Savsangare Acrocephalus schoenobaenus N
Marsh Warbler Karrsangare Acrocephalus palustris N
Reed Warbler Rérsangare Acrocephal us scirpaceus N
Icterine Warbler Harmsangare Hippolaisicterina N

Lesser Whitethroat Artsdngare Sylvia curruca N

Whitethroat Térnsangare Sylvia communis N

Garden Warbler Tradgardssangare Sylvia borin N
Blackcap Svarthétta Sylvia atricapilla N

Wood Warbler Gronsangare Phylloscopus sibilatrix N
Willow Warbler Lévsangare Phylloscopus trochilus N

Spotted Flycatcher Gra flugsnappaare Muscicapa striata N

Red-breasted Flycatcher Mindre flugsnappare Ficedula par-
vaN

Pied Flycatcher Svartvit flugsnappare Ficedula hypoleuca N
Red-backed Shrike Tornskata Lanius collurio N

M edium/short-distance (19 species)
Medium- och kortflyttare (19 arter)

Meadow Pipit Tradpiplérka Anthus pratensis D
White Wagtail Sidesérla Motacilla alba D
Wren Géardsmyg Troglodytes troglodytes N
Dunnock Jérnsparv Prunella modularis D
Robin Rédhake Erithacus rubecula N

Black Redstart Svart rodstjart Phoenicurus ochruros N
Blackbird Koltrast Turdus merula N

Song Thrush Taltrast Turdus philomelos N

Redwing Rodvingetrast Turdusiliacus N

Chiffchaff Gransangare Phylloscopus collybita N

Goldcrest Kungsfagel Regulus regulus N

Firecrest Brandkronad kungsfagel Regulusignicapillus N
Starling Sare Surnus vulgaris D

Chaffinch Bofink Fringilla coelebs D

Brambling Bergfink Fringilla montifringilla D

Greenfinch Gronfink Carduelis chloris D

Linnet Hampling Carduelis cannabina D
Yellowhammer Gulsparv Emberiza citrinella D
Reed Bunting Sévsparv Emberiza schoeniclus D

Partial/ Irruptive (7 species)
Partiella flyttare/invasionsarter (7 arter)

Blue Tit Blames Parus caeruleus D

Great Tit Talgoxe Parus major D

Treecreeper Tradkrypare Certhia familiaris D
House Sparrow Grasparyv Passer domesticus D
Tree Sparrow Pilfink Passer montanus D
Siskin Gronsiska Carduelis spinus D

Bullfinch Domherre Pyrrhula pyrrhula D

116



In the graphs the totals are presented as indices
with an additional three-year running mean. Index
100alwaysreferstotheaverageseasonal total 1983—
1992. It was chosen in 1993, since we then had ten
full seasons a'so at Flommen, where seasons ended
on 15 September 1980-1982. This index has been
used ever since and could be used here as well.

Results
Among 50 selected species, there were 28 showing

significant (p<0.05 or less) and 22 non-significant
trends (Table 3a—). There were more significant
trends found in autumn totals (24) than in spring
totals (12). In eight species both autumn and spring
totals were significant and they were both pointing
thesameway. Infour speciesspring totalsonly were
significant.

A major part of the significant trends (23) were
negative and only five were positive. The negative
trends were most frequent among the long-distance
migrants (15 of 24 species, 63%). The only positive

Table 3a. Correlation coefficient (Spearman’s Rank Correlation, Rs) between seasonal ringing totalsand yearsin
24 species of long-distance migrantsringed at Fal sterbo Bird Observatory 1980-99. L G= Lighthouse garden. FR
=Flommenreedbeed. Significancelevels. *=p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001. Empty cellsindicateeither biased
data, too small samplesor missing data. Correctionsfor tied observationswere madein caseswith morethan 5tied

observations. For sample sizes, see Appendix A—C.

Korrelati onskoefficient (Spearmans Rangkorrelation, Rs) mellan sasongssumma och ar hos 24 arter av langflyt-
tare, ringmérktavid Fal sterbo Fagel station 1980-99. LG= Fyrtradgarden. FR= Flommen. Signifikansnivaer: *=
p<0,05, **=p<0,01, ***=p<0,001. Tomma falt betyder att siffror saknas, &r otillforlitliga p.g.a. kAnda fel eller
att stickproven ar alltfor smé och slumpartade. Korrektioner for likaantal har gjortsi fall d&mer &nfemlikaantal

finnsi en serie. For stickprovsstorlek, se Appendix A—-C. Fér svenska artnamn, se Tabell 2.

Spring Autumn LG Autumn FR
Var Host LG Host FR
Wryneck Jynx torquilla -0.496* -0.787***
Sand Martin Ripariariparia -0.647***
Swallow Hirundo rustica -0.739***
Tree Pipit Anthustrivialis -0.622%** -0.701*** -0550*
Yellow Wagtail Motacilla flava -0.438
Thrush Nightingale Luscinia luscinia -0.278 -0.760***
Bluethroat Luscinia svecica -0.591*
Redstart Phoenicurus phoenicurus +0.048 -0.427
Whinchat Saxicola rubetra -0.451* -0.580** -0.730***
Wheatear Oenanthe oenanthe -0.777x** -0.904*** -0.710%**
Sedge Warbler Acrocephal us schoenobaenus +0.234
Marsh Warbler Acrocephalus palustris -0.429 -0.156
Reed Warbler Acrocephalus scirpaceus -0.420 -0.009
I cterine Warbler Hippolaisicterina -0.517* -0.722+**
Lesser Whitethroat Sylvia curruca -0.033 -0.291
Whitethroat Sylvia communis -0.306 +0.170 +0.247
Garden Warbler Sylvia borin -0.118 -0.506*
Blackcap Sylvia atricapilla -0.238 +0.544*
Wood Warbler Phylloscopus sibilatrix -0.143 -0.372
Willow Warbler Phylloscopus trochilus -0.268 -0.678** -0.640**
Spotted Flycatcher Muscicapa striata +0.139 -0.650**
Red-breasted Flycatcher Ficedula parva -0.540* -0.29%4
Pied Flycatcher Ficedula hypoleuca +0.120 -0.749***
Red-backed Shrike Lanius collurio -0.535* -0.840*** -0.319
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Table 3b. Correlation coefficient (Spearman’s Rank
Correlation, Rs) between ringing totals and seasonsin
19 speciesof medium/short-distancemigrantsringed at
Falsterbo Bird Observatory 1980-99. Based onfigures
from the Lighthouse Garden except in White Wagtail
(Flommen reedbed). Significance levels and further
details, see Table 3a.

Korrelationskoefficient (Spearmans Rangkorrelation,
Rs) mellan sdsongssumma och ar hos 19 arter av
medeldistans-/kortflyttare, ringmérkta vid Falsterbo
Fagelstation 1980-99. Alla berakningar gjorda pa
siffror fran Fyren utom for sadesarla (Flommen). For
ytterligare detaljer, se Tabell 3a. For svenska namn, se
Tabell 2.

Spring Autumn

Var Host
Meadow Pipit -0.229
Anthus pratensis
White Wagtail -0.471*
Motacilla alba
Wren +0.664** 0.707***
Troglodytes troglodytes
Dunnock -0.438 -0.541*
Prunella modularis
Robin -0.300 +0.035
Erithacus rubecula
Black Redstart -0.293 +0.195
Phoenicurus ochruros
Blackbird -0.111 +0.529*
Turdus merula
Song Thrush -0.675** -0.056
Turdus philomelos
Redwing -0.362 -0.153
Turdusiliacus
Chiffchaff +0.281 +0.527*
Phylloscopus collybita
Goldcrest -0.025 +0.122
Regulus regulus
Firecrest +0.442 +0,464*
Regulus ignicapillus
Starling -0.640**
Surnus vulgaris
Chaffinch -0.459* +0.041
Fringilla coelebs
Brambling -0.423 -0.161
Fringilla montifringilla
Greenfinch -0.336 -0.114
Carduelis chloris
Linnet +0.150 -0.443
Carduelis cannabina
Yellowhammer -0.502*
Emberiza citrinella
Reed Bunting -0.773*** -0.889* **

Emberiza schoeniclus
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Table 3c. Correlation coefficient (Spearman’s Rank
Correlation, Rs) between ringing totals and seasonsin
7 speciesof partia/irruptivemigrantsringed at Fal ster-
bo Bird Observatory (Lighthouse Garden) 1980-99.
Significance levels and further details asin Table 3a.
Korrelationskoefficient (Spearmans Rangkorrelation,
Rs) mellan sasongssumma och ar hos sju arter av
partiella flyttare, ringmarkta vid Falsterbo Fagelsta-
tion (Fyren) 1980-99. For ytterligaredetaljer, seTabell
3a.

Spring Autumn
Var Host
BlueTit +0.330 +0.209
Parus caeruleus
Great Tit -0.294 -0.205
Parus major
Treecreeper -0.025
Certhia familiaris
House Sparrow -0.833***
Passer domesticus
Tree Sparrow -0.416
Passer montanus
Siskin +0.072 +0.447*
Carduelis spinus
Bullfinch +0.236
Pyrrhula pyrrhula

onein thisgroup wasthe autumn totalsin Blackcap
(Table3a). In medium/short-distancemigrantsthere
were seven negative and four positive trends in a
sample of 19 species (Table 3b). Finaly, in partial/
irruptive migrants there were one negative (House
Sparrow) and one positive trend (Siskin) among
seven selected species (Table 3c). In autumn, the
number of decreasing species among long-distance
migrants was significantly larger than among the
other categoriesof migrantsaggregated, but notsoin
spring (Table 4).

For theeight specieswith significant trendsin both
spring and autumn totals, there were also significant
correlations between spring and autumn totalsin al
but one (Whinchat) (Table 5). The correlationswere
either between spring and autumn totalsin the same
year, between autumn totals and spring totals the
following year or between autumn totals and spring
totals from both the preceding and the next spring.
Only in two more species, Goldcrest and Blue Tit,
were significant correlations found. In these cases
the correlations were significant between autumn
totals and spring totals the following year. No more
correlations were found among the selected species,
neither between spring and autumn totalswithin the



Table4. Comparison of number of speciesshowing significantly decreasing trendsin long-distancemigrantsand other
categories of migrants. Aggregating of medium/short-distance and partial/irruptive migrants as well as significantly
increasing trends and non-significant trends was done in order to get expected frequencies >5,0 in the chi-2 test.
Correction for continuity (Yates correction) was incorporated with the test since df (degrees of freedom) = 1.

Jamforelse av antalet signifikant minskande arter inom kategorin langflyttare och 6vriga kategorier av flyttare.
Sammanslagning av kategorierna medel/kortdistansflyttare och partiel laflyttare samt signifikant 6kandeochicke-
signifikanta trender var nédvandig for att erhalla forvantade varden >5,0 i chi-2 testet. Yates™ korrektion for df

(antal frihetsgrader) = 1 inkluderad.

Season Category Sign. decrease Non sign. decr. Chi-2 p

Sasong Kategori Sign. minskn. Ej sign. minskn.

Autumn Long-distance 13 10

Host Langflyttare 4.428 <0.05
Others 6 20
Ovriga

Spring Long-distance 8 12

var Langflyttare 1.502 n.s.
Others 3 15
Ovriga

same calendar year nor when autumn totals were
compared to spring totals from the next year.

Inmany long-distance migrantsthemain decrease
in autumn totals occurred around 1990 with alow-
mark in 1991 (see examplesin Figure 2). After that
thenumbersremained |ow until theend of the 1990s,
when some species seemed to increase dlightly. Itis
interesting to note that “reed species’, i.e. the
Acrocephalus warblers, did not show this pattern
(Figure 3).

In some species the decrease is aarming. For
example, in the Willow Warbler, considered as the
most common speciesin Sweden, theaverageautumn
total during the 1990s was about 61% lower than
during the 1980s. Among the 23 species of long-
distancemigrantssel ected for autumn, therewere 13
(57%) with more than a 50% decrease in average
autumn totalsfrom the 1980sto the 1990s (Table 6).
Intheother migrant categoriestherewereonly seven
of 26 selected species (27%) showing the same
strong decrease.

Increases with more than 50% were found in six
species (23%) among medium/short-distance
migrantsor partial/irruptivemigrants(Table7). None
of thelong-distancemigrantsshowed asimilar trend.

Discussion

Our results indicate a major long-term decrease in
many Scandinavian passerine populations during
the period 1980-1999, especially among the long-
distancemigrants. Toexplainthesechangesand why

they happen to certain species and not to othersisa
complicatedtask. However, beforecomparisonswith
other monitoring projects or analyses of
environmental factors are performed, the reliability
of the use of our ringing totals for monitoring must
be confirmed.

Sample size

The use of ringing totalsfrom trapping of migrating
birds for monitoring purposes has been repeatedly
discussed (Stolt & Osterl6f 1975, Hjort & Lindholm
1978, Svensson 1978, Svensson et al. 1986, Stolt
1987, Lifjeld 1993, Dunn et al. 1997, Rger 1997,
Peach et al. 1999). Unlike some other methods, the
standardized trapping produces an objective and
exact (not estimated) number of birds. Neverthel ess
this number is still but a sample that can be used to
estimate the total number of migrating birds at
Falsterbo. Thisinturnisasamplethat can beusedto
estimate the size of thetotal population. Factorslike
apermanent change of migration route in a species
would for example appear as a decrease in the
ringing totals though it may not be the same as a
popul ation decrease.

Thesamplesarequitesmall inrelationtotheentire
population and this could be expected to reduce the
validity of thefigures. However, small samplesmay
also give significant results, but specia attention
must be given to check that the power of thetest is
sufficient (Svensson 1978). A good example is the
Wryneck, which has an average of three birds in
spring and twoinautumn. A significant decreasehas
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Table 5. Species (according to selection in Table 2)
showing significant correlations (Spearman’s Rank
Correlation Coefficient, Rs) between spring and au-
tumn totals 1980-99. A. Spring — autumn during the
samecalendar year (N=20). B. Autumn (yearl) —spring
(year 2) (N=19). Correctionsfor tied observationswere
made in Wryneck and Wheatear. In Whinchats spring
totals were compared to autumn totals from Flommen
reedbed, al other figures are from the Lighthouse
garden. For sample sizes, see Appendix A—C.

Arter (enligturval i Tabell 2) somuppvisar signifikanta
korrelationer mellan var- och hostsummor. A: var —
host under samma kalenderar (N=20). B: host — var
pafdljandekalenderar (N=19). Korrektionfor likavar-
dengjordafér goktytaoch stenskvatta. For buskskvatta
jamforsvarsummor och summor fran Flommen, dvriga
ar fran Fyren. For stickprovsstorlek, se Appendix A—C.

A B

Species with significant
trend in both spring and
autumn

Arter med signifikant trend
bade var och host

Long-distance migrants
Langflyttare

Wryneck 0.445 **0.612
Jynx torquilla

Tree Pipit
Anthustrivialis
Whinchat

Saxicola rubetra
Whesatear

Oenanthe oenanthe
Icterine Warbler
Hippolaisicterina
Red-backed Shrike
Lanius collurio
Medium/short-distance
migrants Wren
Troglodytes troglodytes
Reed Bunting
Emberiza schoeniclus

*0.548 *0.557

0.206 0.389

***0.850 ***0.728

*0.562 0.392

**0.586 0.334

**0.667 ***0.740

**0.695 **0.642

Species without significant
trend
Arter utan signifikant trend

M edium/short-distance migrants
Medium-/kortflyttare

Goldcrest
Regulus regulus

0.414 *0.517

Partial/irruptive migrants
Partiella flyttare/invasionsarter

Blue Tit

Parus caeruleus 0.017 **%(0,716
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occurred and nowadaystheWryneck isnot anannual
speciesintheringing listsat Falsterbo. Although the
sampleisvery small, thedecreaseiswell inlinewith
the decrease in Wryneck populations reported from
most European countries (Tucker & Heath 1994)
including the Nordic ones (Lifjeld 1993, Andersson
et al. 2000, Svensson 2000a).

Influence of topography and weather

Thecorrect useof thefigurespresented heredemands
knowledge of the specia conditions at Falsterbo.
The geographic location on the south-westernmost
point of the Scandinavian peninsulain combination
with themajor direction of bird migrationin autumn
towards south-west leads to a high concentration of
birds (Rudebeck 1950, Malmberg 1955, Alerstam &
Pettersson 1977). In spring the northward migration
isnot concentrated at Fal sterbo. However, on special
occasions, rather strong reversemovements(towards
SW) areobserved, usually caused by periodsof cold
weather. The effect of leading lines makes the
numbers of birds on reverse migration larger than
thoseon“regular” springmigration (Ulfstrand 1959,
own observations). The high spring totalsin species
likeDunnock, Song Thrush, Redwing and Chaffinch
duringthemid-1980s(seeAppendixA) areall main-
ly effectsof reversemigration caused by coldweather.

Whether thesamepatternisvalid alsoin nocturnal
migrantsis not known, but our personal experience
of 20 spring seasons with standardized trapping is,
that large numbers of grounded birds often occur in
connection with “bad” weather, i.e. a front zone
between cold wesather in the north and warm in the
south, likethe situationinmid-May 1999 (Karlsson
et al. 2000). Flycatchers, for example, are caught in
large numbers only under such conditions. Thus,
spring captures at Falsterbo are moreirregular than
autumn captures, which may explain why relatively
few correlations were found between spring and
autumn totals (cf. Table 5). Certainly there are
influences of weather also in autumn (Rudebeck
1950, Ulfstrand 1960, Lindskog & Roos 1980,
Gezelius& Hedenstrom 1988) but at Fal sterbo these
seem lesscrucial for the seasonal ringing totalsthan
in spring, except for some quite rare and extreme
situations. In along-term perspective, however, the
effect of extremeweather situationswill by definition
beevened out. Possi blesystematic changesinweather
during the period were not checked but we judge
themtobeunlikely, except maybeforasmall increase
of average temperatures.

Therefore, it issafer torely on autumn totalsthan
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on spring totals for monitoring purposes. In alater
stage it may be possible to correct the data for
possibleweather influence(cf. Dunnetal. 1997) and
compare these new trends with the present ones.
Furthermore, autumn totals are on average larger
than spring totals.

Age composition

In autumn captures at Falsterbo, the proportion of
firstyear birdsinrelationtoadultsdoesnot correspond
to the proportion in breeding populations in most
species. Thisiswell-known especialy for nocturnal
migrants at coastal sites (Alerstam 1978, Ralph
1981, Payevsky 1998). First year birds may hesitate
to alarger extent than adults when confronted with
the sea at Falsterbo and will therefore be over-

Figure 2. Changes in autumn totals in five species of long-
distancemigrantsringed at Falsterbo Bird Observatory 1980~
1999, showing a similar pattern of significantly decreasing
trends. Columns = indexed annual totals. Dots = running
three-year means. Index 100 = average seasonal total 1983—
1992 shown in brackets with each graph. LG = Lighthouse
Garden. FR = Flommen reedbed.

Forandring av fangstsiffror under hostarna 1980-1999 hos
fem arter langflyttare, som uppvisar signifikanta negativa
trender med likartat monster. Saplar = indexerade sasong-
summor. Punkter = glidande tredrsmedeltal. Index 100 =
tiodrsmedelvardet 1983-1992, visasi parentesvid varje dia-
gram. LG = Fyren. FR= Flommen.

represented in the captures (Ehnbom et al. 1993).
The numbers would then indicate breeding success
rather thanthesi ze of thebreeding popul ation (Peach
et al. 1999). Thismay al so decrease the correlations
between spring and autumn totals. However, the
number of first year birdsal so dependsonthesizeof
the breeding population. In small passerines, ayear
of poor breeding will change the age structure and
soon cause a decrease in the breeding population.
This seems to be the case in the Willow Warbler,
where the proportion of second year birdsin spring
totalswas decreasing at the sametimeasthe autumn
totals (Figure 4). In the Robin, a medium-distance
migrant withno significant changeinnumbers, there
wasal sonosignificant changeintheagecomposition
of spring totals.
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Figure3. Changesinautumntotal sinthreespeciesof Acrocep-
halus warblers ringed at Falsterbo Bird Observatory (Flom-
men Reeds) 1980-1999 (cf. Fig. 2). Columns = indexed
annual totals. Dots = running three-year means. Index 100 =
averageseasonal total 1983-1992 shownin bracketswitheach
graph.

Forandring av fangstsiffror under héstarna 1980-99 hostre
arter Acrocephal us-sdngare, som uppvisar ett likartat mons-
ter (jfr. Figur 2). Saplar = indexerade sdsongsummor. Punk-
ter = glidandetredrsmedeltal . Index 100 = tiodrsmedel vardet
1983-1992, visasi parentes vid varje diagram.

Coverage of migration periods

There are three main groups of migrants in this
material: the long-distance migrants, the medium/
short-distance migrants and the partia/irruptive
migrants. This grouping is based on the wintering
areas. Wethink itisrelevant for thediscussion of the
trends, since the material is based on migrating
birds. In al long-distance migrants and in most
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medium/short-distance migrants, the whole popu-
lation leaves the breeding area and migrates to
winter-ing areas south of Falsterbo. In partial
migrants, apart of the populationismigrating, while
the rest remains in their breeding areas or nearby.
These proportionsvary fromyear to year depending
on food availability and population size. It hasbeen
extensively studied inthe Blue Tit and the Great Tit
(Ulfstrand 1962, Kéllander 1983, Heldbjerg &
Karlsson 1997). When interpreting the trends, it
must be considered if amajor part of the population
migratesor not. | npartial migrants, comparisonwith
resultsfrom theannual SwedishWinter Bird Census
(Svensson 2000b) may be useful.

In some short-distance and partial migrants the
whole migration period may not be covered by the
ringing season. Species like Greenfinch, Redpoll,
Bullfinch andYellowhammer may migrate through-
out November or evenlater. Thecover of themigration
period is also the reason why we use Reed Bunting
totals from the Lighthouse Garden and not from
Flommen reedbed where the totals were higher.
Only about 40% of the migration period of the Reed
Bunting at Falsterbo (according to 28 years of
migration counts) iscovered by trapping at Flommen,
sincetheringing season therestopson 30 September,
whilst thetrapping season at the Lighthouse Garden
covers the whole migration period.

Recruitment areas

Theringing totalsshould beinterpreted asindicators
of the population in the entire breeding areas. This
makes the total s extremely valuabl e asindicators of
changes, since changes in the total populations are
not always detected in other surveys like breeding
bird censuses, where relatively small areas are
covered and wherehabitatsarenot randomly spread.

A disadvantage of ringing as amonitoring tool is
that the origin of birdsis not known in detail. Such
knowledgemay for examplebeimportant tolocalize
the recruitment areas for adecreasing populationin
order to perform conservation activities. Although
recoveries may indicate recruitment areas, the
recovery rate of small passerine birdsison average
lessthan 1% (Roos1984). Thusonly speciestrapped
in large numbers will map their origin through
recovery data, as for example the Reed Warbler
(Roos 1984, unpublished data), the Willow Warbler
(Karlsson 1992, Karlsson & Pettersson 1993) and
the Blue Tit (Heldbjerg & Karlsson 1997). In many
other species, however, recoveries may at least give
ahint of the recruitement areas.



Table6. Species(selected according to Table 2) showing
more than a 50% decrease between average autumn
totals 1980-1989 and 1990-1999. (FR) = Flommen
reedbed, all othersfromtheLighthouse Garden. Autumn
totalswerechoseninorder toincludeasmany speciesas
possible. For sample sizes, see Appendix B—C.

Arter (enligt urval i Tabell 2) somuppvisar minst 50%
minskning mellanti odrsmedel vardet for hostarna1980—
1989 och 1990-1999. (FR) = Flommen, 6vriga fran
Fyren. Sffror fran hostarna anvanda for att fa med sa
manga arter som majligt. For stickprovsstorlek, se
Appendix B-C.

%

Long-distance migrants

Langflyttare

Wryneck Jynx torquilla -89
Sand Martin Ripariariparia (FR) -78
Swallow Hirundo rustica (FR) -68
Tree Pipit Anthustrivialis -72
Thrush Nightingale Luscinia luscinia -70
Whinchat Saxicola rubetra (FR) -61
Wheatear Oenanthe oenanthe -82
Icterine Warbler Hippolaisicterina -63
Garden Warbler Sylvia borin -57
Willow Warbler Phylloscopus trochilus -61
Spotted Flycatcher Muscicapa striata -59
Pied Flycatcher Ficedula hypoleuca -61
Red-backed Shrike Lanius collurio -72

M edium/short-distance migrants
Medium-/kortflyttare

White Wagtail Motacilla alba (FR) -53
Starling Sturnus vulgaris -73
Linnet Carduelis cannabina -72
Yellowhammer Emberiza citrinella -55
Reed Bunting Emberiza schoeniclus -67

Partial/irruptive migrants

Partiella flyttare/invasionsarter

House Sparrow Passer domesticus -89
Tree Sparrow Passer montanus -59

Local breeders were included in the totals. With
few exceptionsthey represent asmall part of thetotal
number. In some species like House Sparrow and
Tree Sparrow, which are almost resident species, the
majority of the trapped birds are very likely of local
or regiona origin. Also in some migratory species,
likeWhiteWagtail, Fieldfare, Starling (springtotals)
and Linnet the proportion of local birds may be
considerable since many of the birds are trapped
outside their migration periods and therefore the

Table 7. Species (selected acc. to Table 2) showing
more than a 50% increase between average autumn
totals 198089 and 1990-99. All figures from the
Lighthouse Garden. Autumn totals were chosen in
order to include as many species as possible. For
sample sizes, see Appendix B—C.

Arter (enligt urval i Tabell 2) som uppvisar minst 50%
6kning mellantiodrsmedel vardet for hostarna1980-89
och 1990-99. Alla siffror fran Fyren. Siffror fran hos-
tarnaanvandafor att famed sdmangaarter sommajligt.
For stickprovsstorlek, se Appendix A—C.

%

M edium/short-distance migrants
Medium-/kortflyttare

Wren Troglodytes troglodytes +170
Goldcrest Regulus regulus +56
Firecrest Regulus ignicapillus +185
Partial/irruptive migrants

Partiella flyttare/invasionsarter

Blue Tit Parus caeruleus +70
Siskin Carduelis spinus +94
Bullfinch Pyrrhula pyrrhula +94

trendsmay reflect changesinthelocal populationas
well asin the whole population.

Trapping

The suitability of bird ringing for monitoring varies
withthebehaviour of different speciesinthetrapping
area (Reer 1997). Factors like habitat preferences,
flock behaviour and trapping equipment may
influence the captures.

Generally, speciesresiding closetotheground are
theonesmost likely to betrappedin mist-netswhich
are2.5-3metershigh, i.e. specieswhich prefer open
habitat or low vegetation. Reeds should be included
here too. However, during migration some other
species, which normally prefer higher vegetation
may use these habitats for temporary shelter. This
will increase the number of species trapped at a
“migration site” like Falsterbo.

Also, speciesusing reedsor shrubberiesareeasier
to trap than speciesresiding in the openfield. Inthe
shrubs, thenetsareprotected fromwind and sunlight
and aredifficult for the birdsto see. Inthe openfield
the nets are exposed to wind and sunlight and are
easier to detect.

Thereis also a difference between nocturnal and
diurnal migrants. Nocturnal migrantsdonot normally
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flock. They move through the vegetation, when
grounded after the previous night’s migration.
Diurna migrants like tits, Starling, finches, Siskin
etc. occurinwell-defined flocks. Trapping of flocking
birds may be an “all or nothing” business and one
flock inasingleday may strongly influenceeventhe
seasonal total. Especially intitsand Siskin, thebirds
inthenetseven seemtoattract fellow flock members.
Themesh-size(16 mm) of themist-netsisdesigned
for trapping small birds. Hence, bigger birds like
Sparrowhawk, thrushes, Nutcracker etc. may escape
more easily from the nets during the 30 minutes
interval s between which they are emptied (cf. Jenni
et al. 1996). However, this “error” is constant and
should hardly influence any temporal trends.

Changes of vegetation

Around 1900, theFal sterbo headland wasdominated
by open heath with very few trees. In the next 50
years there was a rapid change to more woodland
and since then there is a mixture of both. Since the
1960sthe number of inhabitantsin Skanor-Fal sterbo
has also increased rapidly from about 1000 to about
7000. Many of the new houses were built in the
woodland areas, while the remaining open areas
became nature reserves. Thus we believe that the
total area of woodland and shrubs has not increased
considerably during the period 1980-1999 (rather
the opposite) and has not influenced the change in
numbersof birdsresting at thetrapping sites. Thisis
also confirmed by the fact that we have no obser-
vationsof large numbersof warblersand flycatchers
inthe village of Falsterbo during the last few years.
Thisiscontrary tothe1980s, when such observations
were frequent but then there were also many birds
trapped.

During 20 years of fieldwork in the trapping area
wehaveal so observed somechangesinthevegetation.
Thereismoreshrubbery insidetheLighthousegarden
today than in 1980, but not around it. This could
attract morebirdsand yet we observe many negative
trends. M orevegetation and thesamenumber of nets
may increasethepossibility of birdsnot beingtrapped
and thusinfluencethe trends. On the contrary, birds
may rest longer in the area and then the additional
vegetation should lead to more birds trapped.
However, these “new” shrubs mainly grow around
thenetsandwehaveno observationsof any significant
changesinthemovementsof thebirdsinthetrapping
areaover theyears. At lommenthereisvariationin
the growth and density of the reeds between years,
rather evenly spread over the period, maybewiththe
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Figure 4. Proportions of second year (2y, dark columns) and
older (3y+, light columns) birdsin spring captures 1985-1999
of a decreasing (in autumn) long-distance migrant (Willow
Warbler Phylloscopus trochilus) A, and an ”even” medium-
distance migrant (Robin Erithacus rubecula) B. n = average
springtotal 1985-99. Willow Warbler: n=1211, Robin: n=936.
Rs= Spearman’s Rank Correlation Coefficient (proportion of
2y birds vs. year). Willow Warbler: Rs = —-0.571, p<0.05,
Robin: Rs =-0.198, n.s. Comparison startsin 1985, the first
spring season when Willow Warblerswere aged (according to
iris colour).

Andelenfjolaringar (2k, morkastaplar) respektivealdre (3k+,
ljusa staplar) faglar i fangsten under varsisongerna 1985
1999 av en (under hosten) signifikant minskande langflyttare,
|6vsangare Phylloscopustrochilus, och en medel distansflytta-
re, rodhake Erithacus rubecula, sominte visar nagon signifi-
kant trend. n = medeltal for varsisongerna 1985-1999. L6v-
sangare: n=1211, rodhake: n=936. Rs = Spearmans Rang-
korrel ati onskoefficient (andel 2k mot artal). Lévsangare: Rs=
0,571, p<0,05, rodhake: Rs = —0,198, n.s. Jamforelsen
startar 1985, det forsta ret |6vsangare &l der sbestamdes pa
varen (efter irisfarg).

exception of 1980-1983 when the reeds were both
higher and denser. Thus, we are quite confident that
the observed vegetation changesat thetrapping sites
have little or no effect on the number of birds

trapped.



Large scale changes — an overview

The observed decrease in many long-distance
migrants at Falsterbo is not unique. Similar trends
havebeenreported not only fromtheNordiccountries
(Reger 1997, Andersson et a . 2000, Svensson 2000a)
but also from continental Europe (Berthold et al.
1993, Foppen & Reijnen 1996, Fiedler 1998) and
Great Britain (Gregory etal. 2000). Thismay indicate
large-scal e changes of populations caused by large-
scale changes of the environment. Possible reasons
for the changes may be: variation in climate and
weather (Hjort & Lindholm 1978, Mitchell 1999),
modernmethodsof farmingandforestry (Andersson
1988) and less specific but constant changes of the
environment like acidification, chemicals, ozone
etc. The possibility of co-variation between severa
positive or negative factorswill have astronger and
faster effect on the populations. Negative factors
occurring for example in both the breeding and
wintering areasof acertainspeciesmay quiterapidly
cause a decrease in the population.

It is obvious that changesin ringing totals reflect
popul ation changesin thelong-term aswell as other
monitoring methods. However, only thecomparison
and evaluation of results from different monitoring
projects and the cooperation between them may
bring us closer to determining the correct size of a
population.
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Sammanfattning

Forandringar av antal flyttande faglar vid Falster-
bo, sbdra Sverige, 19801999, enligt ringmérk-
ningssummor



Material och metoder

Sedan 1980 bedrivs ett standardiserat fangstpro-
gram vid Falsterbo Fégelstation (Tabell 1). Graden
av standardisering har baserats palokalaforhallan-
den, hansyntill faglarnaoch egen mangarig erfaren-
het. Syftet & att faett material somar jamforbart fran
ar till & och ddrmed kan antas spegla variationer i
antal hos de fagelpopulationer, som flyttar forbi
Falsterbo.

Fangst bedrivs patvalokaler. Delsi Fyrtradgér-
den, en 100x100 m stor dunge som omger Falsterbo
fyr (inkl. nagra enstaka buskage alldeles utanfor)
och dels i vassarna pa Sodra Flommen, en knapp
kilometer norrut (Figur 1). Vid Fyren pagér fangst
bade under var och hist medan fangsten pa Flom-
men bedrivsunder forstahé ften av hosten. Anvand-
ningen av tva olika fangstbiotoper gor att fler arter
kan inkluderasi programmet. Vid Fyren har ssmma
nétplatser anvantsunder alla20 dren medanvi tving-
ats flytta nagra vid Flommen, beroende pa vassens
utbredning. Allanét har dock alltid placeratsi vass.
Japanska d6jnét (9 m langa med 16 mm maskstor-
lek) har uteslutande anvants. Beroende pa vaderle-
ken har antalet dagligen anvanda nét varierat. Som
mest anvands 21 nét vid Fyren och 20 vid Flommen.
Fangst har bedrivits dagligen under sésongerna un-
dantaget dagar med kraftigt regn eller hérd vind. Av
hansyntill faglarnahar fangsten stalltsin vid dylika
tillfallen.

Néten sétts upp i gryningen och kontrolleras en
gang i halvtimmen. Oavsett antal faglar pagar den
dagliga fangsten minst fyra (var) eller sex timmar
(hést). Under dagar med god fageltillgang fortsétter
vi tills farre an tio f&glar per timme fangas. Efter
avslutad fangst tas naten bort frén stangerna.

Under 1980-1999 har totalt 448,560 f &gl ar, ojamnt
fordelade pa 143 arter, ringmérktsinom det standar-
diserade programmet. 61% har fangats vid fyren
under hosten mot bara 18% under varsisongerna.
Aterstéende 21% har fangats vid Flommen.

Allasdsongssummor presenterasi Appendix A—C.
Vi anser det onskvért att publicera siffrornafor ala
arter som en framtidareferens. Siffrornahar tidigare
publicerats &rsvisi de rliga rapporterna fran ring-
markningen vid Falsterbo Fégelstation i Skanes Or-
nitol ogiska Foreningstidskrift Anser. Ett fatal juste-
ringar har dock gjorts, eftersom en del f&glar fangats
under "icke-standardiserade forhadllanden” och inte
separerats i protokollen vid fangsttillfallena. Det
gdller siffrornafor sparvhok (host), tornseglare (host),
backsvala (var), ladusvala (var), hussvala (var), gr&
siska (host) och sndsiska (host), som korrigerats i

efterhand. De reviderade siffrornabdr inte anvandas

for att spegla bestdndsforandringar.

Presentationen grundas pa antal féglar per art,
sasong och lokal. Siffrorna anger antalet nymarkta
eller ommérkta faglar, 6vriga kontroller av redan
ringmarktafaglar & inteinréknade. Ett urval pa 50
arter (alladr tattingar utom goktyta) har valtsut som
mdjliga att dvervaka. Urvalet har huvudsakligen
gjorts pafoljande grunder:

» Regelbunden forekomst genom aren, sérskilt
under hosten. Aven arter med sma stickprov har
tagits med om de &r n&gorlunda regel bundna.

 Fangstperioden skall tackain merparten av flytt-
ningstiden. Deflestaarter & val intackta, mojligen
med undantag for de senast bortflyttande arterna
pa hosten och de tidigast ankommande pa varen.

e Arter, vars siffror har kénda inbyggda fel har
utes utits. Exempel padetta&r deovanreviderade
arterna, varsiffror for sddesarlaoch stare (vanliga
hackfaglar kring Fyren) och hostsiffror for sades-
arla frén Fyren (nastan uteslutande lokala ung-
féglar, som sedan 1990 &tits upp av tornfalkar,
som hackar pa Fyren, innan sasongen borjar 21
juli).

De utvalda arterna delades in i tre kategorier
flyttare (Tabell 2): langflyttare (Gvervintrar i huvud-
sak sbder om Sahara), medel/kortflyttare (6vervint-
rar i Nordafrika, i sodra eller vastra Europa) och
partiellaflyttare (arter som flyttar oregel bundet och/
eller en vasentlig del av populationen dvervintrar
norr om Falsterbo). De flestalangflyttare (20 arter)
ar nattstrackare medan allapartiellaflyttare &r arter
som flyttar under dagtid.

Statistiska test gjordes med hjdp av Spearman’s
Rangkorrel ation med korrektion for likavérden och
X3-test for kontingenstabell. | figurer har summorna
normaliserats till index och visas tillsammans med
glidande tredrsmedeltal.

Resultat

Bland de50 utvaldaarternafanns 28 med signifikan-
ta forandringar (p<0,05 eller mindre) och 22 icke-
signifikanta (Tabell 3a—c). Det fanns fler sadana
signifikantatrender bland hostsiffrorna(24) anbland
varsiffrorna (12). Hos tta arter var forandringarna
under bade var och host signifikanta och trenderna
pekade da & samma héll. Hos fyra arter var endast
trendernai varsiffrorna signifikanta.

De flesta av de signifikanta trenderna, 23 st, var
negativa och bara fem var positiva. De negativa
trenderna hittades framfor allt hos langflyttarna (15
av 24 arter, 63%) och den endapositivai dennagrupp
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var hostsiffrorna for svarthétta (Tabell 3a). Hos
medel/kortflyttarevar sju trender signifikant negati-
va och fyra positiva av totalt 19 arter (Tabell 3b).
Bland de sju arterna av partiella flyttare, slutligen,
fanns en negativ (grasparv) och en positiv (gronsis-
ka) trend som var signifikanta(Tabell 3c). PAhosten
var antalet signifikant minskande arter bland 1&ng-
flyttarnasignifikant fler &n hosde 6vrigakategorier-
na sammanslagna men sdinte pa varen (Tabell 4).

Hosde attaarter som uppvisade signifikantatren-
der sval under var som hést fanns ocksa positiva
signifikanta korrelationer mellan vér- och hostsiff-
ror hos alautom en (buskskvétta, Tabell 5). Korre-
lationernafannsantingen mellanvar- och hostsiffror
under samma kalenderdr, eller mellan host- och
vérsiffror foljande vér eller badadera. Baratvaarter
till, kungsfagel och bldmes, hade ndgon korrelation
mellan var- och hostsiffror och i bagge dessa fall
mellan hést- och varsiffror f6ljande var.

Hos manga langflyttare intraffade en kraftig ned-
gang i hostsiffrorna omkring 1990 med ett riktigt
bottennapp 1991 (Figur 2). Dérefter har siffrorna
varit fortsatt 1&ga och forst de allra senaste &ren har
en liten 6kning kunnat skonjas hos négra arter.
Tydligaundantag utgtr Acrocephal us-sangarna, som
inte alls visar dessa tecken till nedgéng (Figur 3).

Minskningarna hos langflyttarna &r i flera fall
mycket kraftiga. Hos|6vsangaren finner man salun-
daen minskning pa61%, om man jamfor medeltal et
for hostarna1980-1989 med medeltal et for hostarna
1990-1999. Hos 13 av 23 arter |angflyttare (57%) &r
motsvarande medeltal fér 1990-1999 mer én 50%
lagre an for 1980-1989 (Tabell 6). | de Ovriga
kategoriernaflyttare var det ssmmanlagt barasju av
26 arter (27%) som minskat med mer &n 50%.

M otsvarande 6kningar var |1angt farre: Ingenlang-
flyttare, men sex arter i Gvrigakategorier 6kade med
mer an 50% (Tabell 7).

Diskussion

Véra resultat pekar pa tydliga forandringar i flera
skandinaviska sméf agel popul ationer, sarskilt bland
langflyttarna. Innan vi gor jamforelser med andra
monitoringprojekt eller analyser av maéjliga orsaker
till foréandringarnavill vi emellertid hellre forst titta
néarmare pa det material vi presenterar.

Stickprovsstorlek

Anvandandet av fangstsiffror fran fagel stationer for
populationsdvervakning har diskuterats mycket. |
forhallande till hela populationen & naturligtvis
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antalet ringmérkta faglar under en sdsong ett litet
stickprov. Visserligen &r det ett exakt antal (inte
uppskattat), menlikt andrastickprov &r det beroende
av en rad yttre omstandigheter. Antalet f&glar som
fangas &r ett stickprov ur mangden av faglar som
flyttar forbi Falsterbo, vilkeni sintur &r ett stickprov
ur dentotalapopulationen. En andring av flyttnings-
vég eller en populationsforandring hos en art kan
visasammaresultat i fangstsiffrorna.

Aven sma stickprov kan vara relevanta, &ven om
man naturligtvis bor vara forsiktig vid tolkningen
och helst ha jamforelsematerial ocksa. Exemplet
goktytatycksvisadetta. Trotsvarasmastickprov pa
i medeltal 3 (var) respektive2 (host) faglar erhdlisen
signifikant minskande trend. Detta resultat ligger i
linje med resultaten fran flerastorre undersokningar
(t.ex. Svensk Hackfagel taxering och fagel skyddsor-
ganisationen Bird Life's omfattande rapport éver
europei ska fagel arters skyddsbehov).

Betydelse av topografi och vader

For att tolka vara siffror krévs kéannedom om de
speciellaforhallanden som rader vid Falsterbo. N&
set utgdr Skandinaviens sydvéstligaste spets och
under hosten ar huvudriktningen hos ménga flytt-
faglar sydvastlig. Pa grund av ledlinjesffekt for-
stérks koncentrationen av flyttande faglar under
hosten ytterligare. Pa varen & de nordflyttande
faglarnaegentligen inte alls koncentreradetill Fals-
terbo. Daremot kan man &ven under véren se féglar
strackaut & sydvast. Sarskilti samband med omslag
till kallt vader kan mangden returstréckare vara
avsevard och ledlinjeeffekten gor att antalet ut-
strackande faglar under varen |4tt Gverstiger antalet
instréckande. | vart material finnst.ex. en rad hdga
fangstsiffror for bl.a. jarnsparv, taltrast, rodvinge-
trast och bofink i mitten p& 1980-talet, som vi anser
huvudsakligen beror pa returstrack.

| vad man detsamma gl ler utpréglade nattstrack-
are vet vi naturligvis inte, men erfarenheten av 20
varsasonger ar att deriktigt storamangdernarastan-
de (och darmed fangstbara) faglar finner man i
samband med "ddligt vader”, dvs. nér faglar som
startat sitt stréck norrut frén andrasidan Ostersjon i
relativt varmt vader moter en kallfront pa vagen.
Flugsnappare, t.ex., fngas pa varen nastan uteslu-
tande under sddana férhallanden. Fangsten under
varsasongerna & darfér mera nyckfull an under
hostarna, vilket kan vara en orsak till de relativt fa
korrelationerna mellan vér- och hostsiffror (Tabell
5). Naturligtvis finns ett inflytande av védret &ven
under hosten, menderiktigt extremasituationernadr



per definition séllsyntaoch blir altmer betydel sel 6-
sa i ett langtidsperspektiv, t.ex. om man jamfor
tiodrsmedelvarden. Att ndgon systematisk forand-
ring av vadret har intréffat bedémer vi som osanno-
lik, mgjligtvis med undantag av en liten 6kning av
medeltemperaturen.

Vi anser darfor att hostsiffrornaar meratillforlit-
liga an véarsiffrorna, dessutom & de i almanhet
hogre.

Aldersférdelning

| fangsten under hostarna &r antalet arsungar (1K)
Overrepresenterat hos de flesta arterna, ett valkant
fenomen vid kustlokaler. Forstagangsflyttarna kan,
i brist padealdreserfarenhet, tankastvekamer infor
passagen av Ostersjon. Fangstsiffrorna skulle dar-
med kunna tolkas som ett matt pa hackningsfram-
gang, vilket kan varaytterligare en anledning till de
fa korrelationerna mellan var- och hostsiffror. | ett
langre perspektiv paverkar emellertid hackningsre-
sultatet &ven storleken hos den hackande popul atio-
nen kommande &r, sarskilt hos sma faglar med en
relativt kort livscykel. SAlundahar vi konstaterat en
signifikant férandring i & dersammansittningen hos
l6vsangare, dar andelen fjolaringar (2k) i varfangs-
ten sonk drastiskt i samband med nedgangen i
hostsiffrornaomkring 1990 (Figur 4). Hosrodhaken
somintehar en liknande nedgang, finnsingen sadan
forandring i &lderssammansattning i varfangsten.

Tackning av flyttningsperiod

Hos allalangflyttare och de flesta medel- och kort-
flyttareflyttari principhelabestandet till vinterkvar-
ter sdder om Falsterbo. Hos de partiella flyttarna,
déremot, stannar en varierande del av populationen
kvar i eller ndra hackningsomradena. Variationen
beror p&fodotillgng, popul ationsstorlek, m.m. och
har studerats nogabl.a. hos bldmes och talgoxe. Vid
tolkningen av trenderna méste man alltsa betanka
omartenar enreguljar flyttfagel eller inte. Jamforel-
ser med den svenska Vinterfagelrékningen skulle
kunnageintressantaresultat nér det galler bestands-
vaxlingar hos de partiellaflyttarna.

Hos ett mindre antal sent flyttande arter pagar
flyttning &ven efter ringméarkningssasongensslut 10
november. Gronfink, grésiska, domherre och gul-
sparv kan ses pa flyttning hela november och dven
senare. Tackningen av flyttningsperiod & ocksa
orsaken till att vi berdknar trenden for savsparv pa
siffror fran Fyreni stéllet for Flommen, dar sivspar-
ven ar vanligare i fangsten. Eftersom Flommensa-

songen slutar 30 september & endast ca. 40% av
savsparvens flyttningsperiod vid Falsterbo (enligt
28 & av standardiserade strackrakningar) tackt av
fangsten vid Flommen, medan den |angre fangstpe-
riodenvid Fyren (t.o.m. 10 november) tdckerinhela
sdvsparvens flyttningssasong.

Rekryteringsomraden

En nackdel vid fangst av flyttande faglar & att man
inte riktigt vet deras ursprung. Aterfynden av smé-
faglar ar fa (<1% av de méarkta) och endast hos de
talrikaste arterna som t.ex. rérsangare, |6vsangare
och bldmes kan dterfynden berattaom rekryterings-
omradena. | 6vrigafall f&r man endast vaga antyd-
ningar om varifranfaglarnakommer. Man far darfor
betrakta fangstsiffrorna som ett tvérsnitt av popula-
tioneni helahéckningsomradet (norr om Falsterbo),
vilketi ochfor sigocksdkanvaraenfordel, eftersom
forandringen kanske upptéckstidigare éni derela-
tivt sma ytor som kontrolleras vid t.ex. punkttaxe-
ringar, speciellt om dessa ytor inte & utspridda i
slumpvisvaldaomraden. Enart forsvinner i allman-
het forst fran sitt randomrade och sist fran den
optimala biotopen.

Lokala hackfaglar ingér i summorna. | de flesta
fall utgor de en mycket liten del av de fangade
faglarna. For mer eller mindre residenta arter som
t.ex. grésparv och pilfink kan dock det lokala eller
regional inslaget vara betydande. Nagra andra fall
har berdrtsi inledningen.

Fangstbenagenhet
Né&r man fangar faglar for ringmérkning &r vissa
arter mera sannolika att fanga an andra. Faktorer
som habitatval, flockupptradandeochfangstredskap
inverkar pa fangstens sammanséttning. Principiellt
& arter som vistas i légre vegetation (&ven vass)
|attast att fAnga i nat som & 2,5-3 m hoga. Under
flyttningen kan emellertid &ven arter som normalt
inte vistasi dessa biotoper 8nda uppsoka dem t.ex.
for tillfélig vila eller skydd. Det 6kar naturligtvis
antalet arter som fangas vid en flyttningslokal som
Falsterbo. Vidare & arter som vistasi tét vegetation
|dttare att fanga an de som haller till pa 6ppen mark,
heltenkelt déarfor att ndten doljsbéttrei tét vegetation.
Det finns ocksa en skillnad mellan dag- och natt-
strackare. Nattstréckare upptrader intei tétaflockar.
Efter att halandat efter den nattliga flyttningsetap-
penror sig faglarnagenom vegetationen. Dagstréack-
are, daremot, som starar, finkar, mesar och siskor,
upptrader flockvis och ibland slé&r en flock ned i
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vegetationen, ibland flyger den forbi. Fangsten av
dessaarter blir darfor mer av " allt eller intet” och en
enstaka flock kan t.o.m. paverka sasongssumman
markbart. Sarskilt mesar och siskor tycks dessutom
lockastill ndten av artfrander som redan fastnat.

Maskstorleken pa naten (16 mm) & avsedd for
sméfégelfangst. Det innebar att storre faglar som
sparvhokar, trastar, nétkrakor m.fl. | &ttaretar sigloss
frén néten under de 30-minutersintervall som gar
mellan témningarna. Dettaforhdllande har emeller-
tid varit detsammaunder alladr och bér inte namn-
vart paverka tidsméssiga trender.

Foérandringar av vegetationen

For hundra & sedan var Falsterbonaset ett Gppet
hedlandskap med fatrad. Under de féljande 50 dren
forandrades|andskapet snabbt och blev alltmer trad-
bevuxet. Sedan 1960-talet har antalet invanare pa
Fal sterbonaset Okat fran ca. 1000 till ca. 7000. Ny-
byggnation av hus har i stor utstréckning tagit tréd-
bevuxet landskap i ansprék, medan det mestaav de
kvarvarande 6ppna omrédena har blivit naturreser-
vat. Vi kan darfor svérligen tankaoss att den tradbe-
vuxna aredlen har 6kat under de senaste 20 &ren
(snarare tvartom) pd ett sitt som paverkat antalet
rastande faglar pafangstplatserna. Inte heller har vi
nagra observationer under de senare arens augusti-
manader av storaméangder rastande|Gvsangareeller
flugsnappare inne i Falsterbo, vilket ofta var fallet
under 1980-talet (och tidigare) men da fanns det
ocksa mangder av dem pa fangstplatserna.

Under de 20 &r, som ingdr i denna studie, har
naturligtvisvissaférandringar i vegetationen intréf-
fat pa fangstplatserna. Det finns mer buskage i
fyrtradgarden nu &n 1980 (men inte utanfor). Detta
borde snarast attrahera fler f&glar. Anda har vi en
majoritet av negativatrender. Eventuellt skulle mer
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vegetation medféra storre méjligheter for faglarna
att undvikanéten, forutsatt att deinte stannar langre
tid &n innan den "nya’ vegetationen fanns. Aven
motsatsen & emellertid mgjlig: Om man antar att
faglarna rastar langre tid i den rikare vegetationen
skulle detta kunna ledatill att fler faglar fangas. Vi
har dock ingaindikationer paatt deiakttagnaforand-
ringarna av vegetationen skulle ha nagon stérre
betydelse for antalet rastande faglar i omradet. Vid
Flommen varierar vassens hojd och tathet fran ar till
a&r. Dennavariation & tamligen jamnt fordelad 6ver
perioden, fransett de forsta &ren (1980-83) da vas-
sen var bade hogre och tatare an ngot & darefter.
Darmed bor det ocksd vara s, att de férandringar i
vegetationen som férekommit, har liten inverkan pa
de langsiktiga férandringarnai fangstsummorna.

Forandringar i stérre skala —en dversikt

De kraftiga nedgangarna hos flera langflyttande
sméfégel arter som registrerats vid Falsterbo &r inte
unika. Liknande resultat har ocksarapporterats fran
saval Norden som Vasteuropa. Vilka miljofaktorer
som eventuellt ligger bakom dessa forandringar tas
inte upp har mer &n ytterst dversiktligt: Klimat- och
vaderleksférandringar, biotopférandringar orsaka-
debl.a. av modernt jord- och skogsbruk, miljogifter,
forsurning m.m. Samverkan mellan flera faktorer
kan dessutom mycket snabbt forvarraeller forbéttra
situationen for en given art.

Var dutsats blir alltsd att ringmarkningssiffrorna
mycket val kan speglaforandringar i fagel populatio-
ner, atminstone palang sikt. Vi pastér inte att fangst-
siffror ger en sann och exakt bild av féréndringarna,
men det gor dandrasidan inte andrametoder heller.
Endast genomjamforel se, utvardering och samarbe-
te mellan olika dvervakningsprojekt kan vi komma
de verkliga férhallandena pa sparen.
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Population dynamics of lemmings, Lemmus sibirica and
Dicrostonyx torquatus, and Arctic Fox Alopex lagopus on the
Taimyr peninsula, Siberia, 19602001

YAKOV |. KOKOREV & VLADIMIRA. KUKSOV

Annual records on the abundance of lemmings (Lemmus
sibirica and Dicrostonyx torquatus) and the frequency of
dens occupied by reproducing arctic fox Alopex lagopus
ontheTaimyr peninsula, Siberia, arereported for thetime
period of 1960-2001. A strong correlation was demon-
strated between lemming abundance and the frequency of
densoccupied by breeding foxes. Thisfindingissupplemen-
ted with certain observationsof birdsonthepeninsula, and
information on the reproduction biology of lemmingsand
arctic fox. Since the breeding success of several bird
speciesnesting onthe Siberiantundraaremuch affected by

Abstract

the population interactions of lemmings and arctic tox,
base-line data on these mammals are needed for proper
evaluation of avian records, including those from southern
migration and wintering areas. Thetime seriesreported is
the longest yet provided on lemming abundance and
reproduction of Arctic Fox.

Yakov |. Kokorev and Vladimir A. Kuksov, Extreme North
Agricultural Research Institute, Komsomol skaya Street 1,
RU-663300 Norilsk, Russia.

E-mail: ya.kokorev@norcom.ru

Received 8 February 2002, Accepted 28 March 2002, Editor: A. Hedenstrom

Introduction

The reproductive success of many arctic-breeding
birds in Siberia is related to the abundance of
lemmings. Lemming predators, such as the Rough-
legged Buzzard Buteo lagopus, three speciesof skua
(Stercorarius parasiticus, S. longicaudus and S
pomarinus), the Herring Gull Larus argentatus, the
Glaucous Gull L. hyperboreus and the Snowy Owl
Nycteascandiaca, feedtheir youngwiththeserodents
whenabundant (e.g. Krechmar 1966, Portenko 1972,
Wiklundetal.1999; for reviewsseellicev & Zubakin
1990, Rogacheva 1992). The reproductive success
of geeseand wadersisal so affected by thedynamics
of lemmings, but through predationfromthelemming
feeders (Roselaar 1979, Summers 1986; for reviews
see Greenwood 1987, Sutherland 1988). In years
withlow lemming abundancefollowing apeak year,
predators such asthe arctic fox Alopex lagopus, the
stoat Mustelaermineaand skuasstill occur frequently,
and might cause substantial predation on eggs and
young of geese and waders (Underhill et al. 1983,
Syroechkovskiy etal. 1991). For thisreason, ornitho-
logists have become more interested in the inter-
annual fluctuations of lemmings and arctic fox on
the tundra, especialy from the point of view of

understanding the variation in numbers of juvenile
geese and waders recorded while migrating and
wintering in Europe and Africa.

In Taimyr, field data on lemming abundance have
been collected since 1960. Some results have been
previously published (Kuksov 1969, 1975, 1979,
Paviov 1976, Dorogov 1983, Krylov 1983,
Rykhlikova& Popov 1995). Inthe present paper, we
summarise for the time period of 1960-2001 the
inter-annual pattern of lemming abundance and the
frequency of dens occupied by reproducing arctic
fox onthe peninsula, and hopethat the reported data
will be of interest to ornithologists.

Methods

Therel ativeabundancesof microtineswereestimated
in different habitats during summer (June-August),
by setting 2030 snap-traps (5 metres apart) along
lines. The traps were inspected for newly caught
animalstwice aday, during 5 days (Novikov 1953).
For some areas, additional information on variation
in seasonal abundance was provided from inquiries
to local fishermen and hunters. Based on these
sources, the occurrences of lemmings in different
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years were classified into five classes (Table 1).
Also, data on brood size (number of embryos), and
female maturation (signs of reproductive activity
related to body age, and number of broods during
summer) were collected. In Taimyr, the Siberian
lemming Lemmus sibirica predominates, whereas
the collared lemming Dicrostonyx torquatusis less
abundant.

Results and discussion

A strong correlation coefficient (Kendall rank-order
T; Sokal & Rohlf 1995) wasfound betweenlemming
abundance and frequency of dens occupied by
reproducing arctic foxeson Taimyr (Figurel). This
supportsapreviously reveal ed rel ationship (Kuksov
1979, Angerbjorn et al. 1991), though then inferred
fromsmaller setsof fielddata. Thelemming numbers
peak every 34 years(Figure 1), and thedynamicsis
often synchronousacrossthe peninsula(Appendix).
Thesefindingsarein agreement with earlier reports
(Summers et a. 1998, Erlinge et a. 1999), which
however arebased on datasetsspanning shorter time
periods.

When the population density of lemmingsislow,
some femal es (about 5%) beginto givebirthevenin
February. The major breeding activity startsin the
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Figure 1. Abundance of lemmings (grey shaded bars) on the
Taimyr peninsula, and percentage of dens occupied by bree-
ding Arctic Fox (black bars) on the typical tundra of Western
Taimyr (in 1985 datarefersto thearctic tundra). Theabundan-
ce of lemming versus the percentage of occupied arctic fox
dens are strongly inter-related, as revealed from the Kendall
rank-order correlation coefficient (t). Recorded time period:
1960-2001.

Lammeltathet (gra staplar) pa Taimyrhalvon respektive andel
bebodda fjallravslyor (svarta staplar) pa typisk tundramiljo
(&r 1985 géller data fran arktisk tundramilj6) i vastra Taimyr,
under perioden 1960—2001. Lammeltéthet och andel bebodda
fiallravslyor &r statistiskt starkt korrelerad (Kendall tao-test).
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beginning of March, and pauseswhensnow ismelting
(Kuksov 1975). Inyearsof highlemming abundance,
the commencement of breeding is later, and only a
small fraction of the females gives birth already in
March. The summer reproduction occurs mainly
between 1 Juneand 25 July, depending on popul ation
density and temperature (Kuksov 1979). However,
thelemmingsnormally reproducecontinuously until
themiddle of August or, when abundanceislow and
theautumnisrelatively warm, until mid-September
(Kuksov 1975).

The lemming populations may be regulated by
variation in female maturation rate and brood size.
Factors that determine maturation rate in female
lemming arebirthtimeand popul ationdensity. Rapid
maturation occurs in the first summer generation,
and some females start reproduction when 20 days
old (weight range 18-21 g). In the time period of
19641974, the average brood size ranged from 5.1
to 7.8 individuals, and the annual maximum brood
size(measured by number of placental scars) ranged
between 4 and 24 (Kuksov 1975). Inyearswith peak
abundance, the maturation of females is delayed,
and theaverage number of embryos per reproducing
femaleislower than when lemmings are few. Also,
the brood size is negatively correlated with the
abundance(Kuksov 1975, Erlingeetal. 2000). These
are two density-dependent factors, which tend to
stabilizefluctuating lemming popul ations(cf. Krebs
& Myers1974). However, theover-al cyclicchanges
inlemming abundancearelikely generated by trophic
interactions, either with their predators, or via the
food supply. Analyses of population data from
Fennoscandiasuggest that lemming cyclesmight be
driven by interaction with the food plants, whereas
the oscillations of boreal vole populations are often
controlled by predation (Norrdahl 1995, Turchin et
al. 2000, Ekerholm et al. 2001).

Even in years when small rodents are abundant,
thepredatorscanlikewisesuppresspopul ationgrowth
of birds. For instance, in 1969 the abundance of
lemmings on Taimyr was intermediate, but resulted
in successful reproduction in the populations of
arctic fox, Rough-legged Buzzard, skuas, Herring
and Glaucous Gulls, and Snowy Owl. These rodent
predatorswerestill abundantin 1970, whenlemmings
showed a density peak. In the latter year, a large
proportion (81%) of thearcticfox denswasoccupied
(see Appendix), and the number of cubs per brood
was7-8. However, alsothedensity of nestinggrouses
(Lagopus lagopus and L. mutus) was high in 1970,
but the population did not increase due to strong
predation on eggs and young (Pavlov 1976). Thus,



Table 1. Classification of lemming abundance (score), based on number of lemmings captured by 100 traps per
day (during trapping periods of 5 days), and visual observationsin the field.

Klassificering avlammel forekomst baserat pa fangstdata och visuel la obser vationer i falt. | kolumnernaredovisas
tathetsindex for lamlar, antal |amlar fangade per dag medelst 100 fallor (under fangstperioder om5 dagar), samt

gjorda noteringar.

Score Number of Visual observations of lemmings, predatory mammals and birds
lemmings captured
Index Antal fangade Visuella observationer av lamlar, rovdaggdjur och rovfaglar
lamlar

1 0 Predatory mammals and birds of prey do not reproduce

very low Rovdaggdjur och rovfaglar fortplantar siginte

mycket 1&g

2 1-3 Predatory mammals and birds of prey do not reproduce

low Iag Rovdaggdjur och rovfaglar fortplantar sig inte

3 4-10 Sporadic distribution of lemmings; rare reproduction among

intermediate birds of prey; low occupation of arctic fox dens

intermediar Sooradiska observationer av lamlar; sallsynt fortplantning
bland rovfaglar; I1&g belaggning av fjallravslyor

4 11-30 Lemmingsreproduceintensively under the snow cover and occupy

high hég all typical habitats in the summer; considerable reproduction
among birds of prey; high occupation of arctic fox dens
Lamlar fortplantar sig intensivt under snén och finnsi alla typiska
biotoper pa sommaren; betydande fortplanting hos rovfaglar; hdg
bel&ggning av fjallravslyor

5

very high >30 Usually it is a seasonal peak of lemmings by the end of a summer

mycket hdg reproduction period, followed by an almost total absence of

lemmings

Vanligen sasongstopp for lamlar vid slutet av. sommarens
fortplantningsperiod, foljd av nastan total |ammelfranvaro

when the lemmings reproduce intensively during
two years (as in 1969-1970), high abundance of
rodentivorous predators might result in increased
predation pressure on birds.

To further understand the ecological dynamics of
lemmings, Arctic Fox and birds on the northern
tundra, closer studies of trophic interactions along
the food-chain of grazed plants, lemmings and
predatorsareneeded. Infact, on Taimyr, theregularly
fluctuatinglemming popul ationsappear tobeacrucial
factor affecting thebreeding successof severa tundra-
breeding bird species (Pavlov 1976, Underhill et al.
1993), as well as the spatial breeding distribution
pattern of several avian microtine predators in the
area (Wiklund et a. 1998, 1999). Moreover, heavy
occurrences of these predators during autumn
migration, such as the Pomarine Skua S. pomarinus

intheBalticand North seas, havebeenrelated to peak
yearsof lemming ontheSiberiantundra(Camphuysen
& |Jzendoorn 1988, Breife 1989, Olsen & Larsson
1997). Also, the number and age-composition of
Siberian goose and wader populations in stopover
areas and wintering quarters of Europe and Africa
have been correlated with thedynamicsof lemmings
and Arctic Fox on Taimyr (Summers & Underhill
1987, Summers et a. 1987, 1989, 1998, Underhill
1987, Underhill et a. 1989, Blomqvist et a. 2002).
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Sammanfattning

Populationsdynamik hos lamlar, Lemmus sibirica
och Dicrostonyx torquatus, och fjallrav Alopex
lagopus pa Taimyrhalvon, Shirien, 1960-2001

Hos méanga fégelarter som lever pa den sibiriska
tundran & héckningsframgéngen beroende av 1am-
meltatheten. Hos arter som fjallvrak, bredstjartad
labb, labb, fjallabb, gratrut, vittrut och fjalluggla
matas ungarna ofta i stor utstréackning med lamlar.
Indirekt & ocksd hackningsframgéngen hos flera
arktiskt héckande gass och vadare beroende av tét-
heten av |amlar genom att fjallr&v och hermelin &
betydande predatorer padessafaglarsagg och ungar
dear det & ont om lamlar (Roselaar 1979, Summers
1986; for oversikter seGreenwood 1987, Sutherland
1988). Predationstrycket &r storst under aret efter ett
foregdendetoppér, d.v.s. det & dalammel popul atio-
nenkraschat. Ornitol oger har under senaredr alltmer
kommit att intressera sig for |ammelfluktuationer i
Sibirien, inte minst for att battre kunna forsta be-
standsvariationer parastplatser ochi évervintrings-
omréden i Europa och Afrika av tundrahéckande
fagelarter, t.ex. prutgads, kustsnappa, sandlopare,
spovsnappa, roskarl och bredstjartad labb.

| den hér redovisade studien presenteras kontinu-
erligaérsdatafor perioden 1960-2001 fran Taimyr-
halvon i norra Sibirien (Appendix). De redovisade
lammeltétheterna och frekvenserna av reproduce-
rande fjélravar under dessa 42 & & de langsta
tidsserier som nagonsin redovisats 6ver dessa djurs
bestandsvariationer. Skattningarnaav |ammeltathe-
ter baseraspasystemati sk fallfangst ochiakttagel ser
av lokalajagare och fiskare (Tabell 1). Tétheten av
l&mlar har klassatsi fem kategorier. Sibirisk |ammel

Lemmus sibirica & den lammelart som dominerar,
medan halsbandsldmmel Dicrostonyx torquatus
forekommer mindre talrikt. Kandafjalravslyor har
inspekterats for att registrera om de var bebodda,
vilket indikerar reproduktion.

Lammeltatheten svanger periodiskt ochndri regel
entopp vart tredje dr (Figur 1). Baraundantagsvisar
det ett & mindre eller ett & mer mellan topparna.
Under den senaste 20-arsperioden var 1979, 1982,
1985, 1988, 1991, 1994, 1996/97 och 1999 toppar
med god |ammelforekomst pa Taimyr. Lammeltat-
heten korrelerar med andelen beboddafjallravslyor
(Kendall t=0.665, n=42, p<0.001). Aven under &
med |&gsta téthetsindex for lamlar reproducerar sig
en mindre andel av fjdllrévarna(cirka5% av lyorna
bebodda).

Lamlarna reproducerar sig fran borjan av mars
t.0.m. mitten av september, med uppehall kring sné-
smaltningen (Kuksov 1975). Lammel populationen
paverkasav hur snabbt honornablir kénsmognaoch
av kullarnasstorlek. Nér populationstétheten & som
storst tar dock honorna langre tid pa sig att bli
konsmogna, samtidigt som kullarna da & mindre
(Kuksov 1975, Erlinge et a. 2000). Honorna kan
varakonsmognaredan efter 20 dagar om tétheten &r
18g och det &r tidigt p& sdsongen. Under &ren 1964—
1974 varierade medelkullstorleken (data baserade
paantal placentala arr) mellan 5,1 och 7,8, och det
maximala antalet ungar mellan 4 och 24 (Kuksov
1975). Dengrundléggandeorsakentill cyklicitet hos
|ammel populationerna bér nog dock framst sokas
bland de betade fodovéxterna, alternativt |amlarnas
predatorer. Nyligen framlagda analyser av smagna-
garsvangningar i Fennoskandinavien indikerar att
l&ammelcyklernaprimért drivs av |amlarnasinterak-
tion med fodovaxterna, till skillnad fran boreala
sorkars populationssvangningar vilka forefaller
frémst regleras av predation (Norrdahl 1995, Tur-
chin et a. 2000, Ekerholm et al. 2001).

Under vissa & med hog |ammeltathet kan preda-
tionen paféaglar varabetydande. Ett sddant exempel
&r 1970 dapredationen paagg och ungar av fjall- och
dalripavar hdg, trots en hog lammeltéthet. Forkla-
ring hartill kan vara att antalet predatorer, sdsom
fjdlrav, fjdlvrak, labbar, trutar och fjalluggla, var
extremt hogt pagrund av en relativt hog lammelfo-
rekomst &ven aret innan.

For att battre forsta populationsdynamiken hos
lamlar, fjéllréav och faglar pa tundran behdvs mer
detaljerade studier kring betade vaxter, ldmlar och
|ammelpredatorer, samt hartill kopplade trofiska
interaktioner. Deregel bundet fluktuerandelamlarna
har visats starkt paverka hackningsframgangen hos
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mangatundralevandefaglar pATaimyr (Pavlov 1976,
Underhill et al. 1993). Aven pa hostflyttningen har
fagelforekomsten konstaterats vara starkt relaterad
till 1ammel dynamiken pé&den sibiriskatundran. Det
senare géller bl.a. for bredstjartad labb i Ostersjon
ochNordsj6n (Camphuysen& van|Jzendoorn 1988,
Breife1989, Olsen & Larsson 1997). Likasaar antal
och adersfordelning av sibiriska gass och vadare

Appendix

under flyttning och i vinterkvarter relaterade till
forekomsten av lamlar pa Taimyrhalvon (Summers
& Underhill 1987, Summerset al. 1987, 1989, 1998,
Underhill 1987, Underhill et al. 1989, Blomqvist et
al. 2002).

Abundance of microtine rodents! on Taimyr, during the time period 1960-2001. Records from three parts of the
peninsula are reported, as well as from the north-south gradient of different tundra subzones?: AT=arctic tundra,
TT=typical tundra, and ST=southern (shrub and tussock) tundra. For classification of the abundance, see Table 1.
Also reported are records of the fraction (%) occupied Arctic Fox densin Western Taimyr.

Tathet av smagnagare! (foretradesvislamlar) pa Taimyrhal von, respektive andelen (%) bebodda fjallrévslyor pa
vastra Taimyr, under aren 1960-2001. Lammeldata redovisas fran tre delomraden (vastra, mellersta och dstra
halvon) samt |angsen nord-sydlig biotopgradient, enligt?: arktisktundra (AT), typisktundra (TT) och sydligtundra
(ST). Grunderna for gjorda klassificeringar aterfinnsi Tabell 1.

Microtine rodents Arctic Fox
Smagnagare Fjallrav
Western
Western Taimyr Centra Taimyr Eastern Taimyr Taimyr
Year AT TT ST AT TT ST AT TT ST TT
1960 4 4 4 4 4 4 3 3 3 58
1961 4 4 4 3 3 3 3 3 3 5
1962 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1
1963 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50
1964 4 4 4 3 3 3 4 4 4 25
1965 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10
1966 4 4 4 3 3 3 3 3 3 34
1967 5 5 5 5 5 5 5 5 5 15
1968 1 1 1 1 1 1 2 2 2 5
1969 3 3 3 3 3 3 3 3 3 10
1970 5 5 5 5 5 5 5 5 5 81
1971 2 1 1 2 1 1 2 1 1 8
1972 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
1973 5 5 5 5 5 5 5 5 5 53
1974 1 1 1 2 2 2 1 1 1 16
1975 3 2 2 3 2 2 3 2 2 9
1976 4 4 4 4 4 4 4 4 4 79
1977 1 1 1 1 1 1 2 2 2 11
1978 2 3 - 2 2 2 3 3 - 30
1979 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50
1980 2 2 2 2 2 2 1 1 1 8
1981 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1982 4 4 4 4 4 4 4 4 4 45
1983 3 2 2 3 2 2 3 2 2 20
1984 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1985 5 - 3 5 - 3 5 - 3 35
1986 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16
1987 2 1 1 2 1 1 2 1 1 0
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Appendix, continued

Microtine rodents arctic fox
Smégnagare Fjallrav
Western
Western Taimyr Central Taimyr Eastern Taimyr Taimyr
Year AT TT ST AT TT ST AT TT ST TT
1988 4 4 4 4 4 4 4 4 4 20
1989° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1990 1 3 2 1 3 2 1 3 2 6
1991 4 4 4 4 4 4 4 4 4 33
1992 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2
1993 2 2 2 2 2 2 2 2 2 15
1994 4 3 2 3 3 2 3 3 2 25
1995 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1996 3 3 3 3 3 3 3 3 3 15
1997 3 2 2 4 3 3 3 3 2 20
1998 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1999 4 4 4 1 1 2 1 1 2 35
2000 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1
2001 2 2 1 2 2 1 - - - 10

¥ OntheTaimyr peninsula, six speciesof microtinerodents (Microtinae—sensu Corbet & Hill 1991) occur, namely
Siberianlemming Lemmussibirica, collared|emming Dicrostonyxtorquatus, grey red-backed vole Clethrionomus
rufocanus, northern red-backed vole C. rutilus, Middendorff’s vole Microtus middendorffii and root vole M.
oeconomus. However, only lemmings are commonly found on the tundra. The Siberian lemming predominates,
whereas the collared lemming is less abundant.

Sexarter avsmagnagare (Microtinae—sensu Corbet & Hill 1991) férekommer pa Taimyr, namligen sibirisklammel
Lemmus sibirica, halsbandslammel Dicrostonyx torquatus, grésiding Clethrionomus rufocanus, rédsork C.
rutilus, Middendorffs sork Microtus middendorffii och mellansork M. oeconomus. Bara lamlar &r dock vanliga
pa tundran. Den sibiriska |ammeln dominerar, medan halsbandslammeln & mindre vanlig.

2 Following Chernov (1985).

¥ 1n 1989, the summer was extremely late (more than one month) and cold.

Sommaren 1989 var extremt sen (mer &n en manad) och kall.

145






ORNIS SVECICA 12:147-156, 2002

Duvhokens Accipiter gentilis bestandsutveckling i Sverige sedan

1975

SOREN SVENSSON

| have used data, mainly from south of 62°N, collected
within the Breeding Bird Survey and the Winter Bird
Count (1975-2001) to describethepopul ation devel opment
of the Goshawk Accipiter gentilis in Sweden. The data
fromthebreeding seasonindicateaconsi derablepopul ation
increase. The winter data show a stable population for the
winters 1975/1976-1993/94, then six winters with lower
values, and areturnto theformer meanlevel in 2000/2001.
The linear trend for the whole period shows a decline of
amost 20%. The winter data are difficult to interpret in
terms of breeding population since a large proportion of

Abstract

the hawks are wintering birds from northern Sweden and
Finland. Theconclusionisthat thenumber of overwintering
Goshawksin southern Sweden has declined, especialy in
recent years, but that thebreeding popul ation hasincreased,
or — considering the weak summer data — at least not
declined during the last quarter of a century.

Sdren Svensson, Department of Ecol ogy, Ecology Building,
S-223 62 Lund, Sweden.
Email: soren.svensson@zooekol.lu.se.
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Duvhoken har lange varit en omdiskuterad art i
Sverige. Hur stort &r bestandet? Hur utvecklas det?
Skall duvhoken fabekampas?Vilken effekt har jakt
och fangst? Trots detta saknas | &ngsiktiga och goda
inventeringar av for helalandet representativaloka-
I3, hackande bestand, som skulle kunna ge svar pa
dessafrégor. Demeraomfattande studier som gjorts
av duvhoken i Sverige handlar framst om dess eko-
logi (Widén 1985, Marcstréom m.fl. 1990) eller dess
flyttning (Hoglund 1964, Marcstrom & Kenward
1981).

Duvhokens tidiga bestdndsutveckling, d.v.s. den
frén 1950-talet till 1970-talet, perioden davarasko-
gar omvandlades radikalt genom nya skogsbruks-
metoder, har Widén (1997) férsokt klarlaggagenom
att sammanstélla nio lokala studier fran Norge,
Sverige och Finland. Dessa studier tacker olika
arsintervall mellan 1950-tal et och 1980-talet, och de
flesta pekar pa en nedgang med 50-60%. For att
forklara denna kraftiga nedgang analyserar Widén
fem faktorer. Han kommer fram till att miljogifter
ochforfoljelseintekan haspel at nagon betydel sefull
roll. Minskande bytesbestand kan ha spelat en mar-
gindl roll, men kan inte ha varit avgdrande. Inte
heller kan tillgangen pa boplatser ha spelat ndgon

namnvard roll. Den avgorande faktorn anser Widén
i stéllet havarit forsdmring av jaktbiotopernagenom
att duvhoken inte kan jagaframgangsrikt pAhyggen
ochi ungskogar, utan kraver vuxen skog. Endast dar
fungerar duvhokens jaktmetod, att sitta och vanta
och attackera med Gverraskning.

Kombinationenav konstaterade bestandsnedgang-
ar i flera omréden och en rimlig forklaring utifran
kénda fakta om duvhokens vanor gor det sannolikt
att slutsatsen att det skedde en kraftig nedgang av
duvhoksbestandet mellan 1950-talet och 1970-talet
ar korrekt och att det var skogsbruket som orsakade
nedgangen. Nedgangens exakta omfattning &ar své
rare att fa sikert grepp om fran dessa data eftersom
det i fagelskyddssammanhang finns en tendens att
oftare rapportera negativa an neutrala eller positiva
tendenser. Halsan tiger till, som man sager.

Widéns analys kan emellertid utgdra grund for
hypotesen att duvhokens bestand boér ha hdllig sig
konstant eller méjligen vuxit sedan 1980-tal et efter-
som de skogliga forutsdttningarna for arten bor ha
stabiliserats eller till och med forbéttrats genom
successivt 6kande hansyn till naturvarden i skogs-
bruket i kombination med att det numerainte finns
sarskilt storaarealer av gammelskog kvar att avver-
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ka och dérmed foga mer att forstora for duvhoken.
Mangaav de storakal hyggen som tidigare skapades
nar aldrig skog avverkades haller i dag pa att véxa
upp och dter bli avverkningsmogen skog sa att det
numera finns en balans mellan avverkning och till-
vaxt, fast i ett skogslandskap av |&gre kvalitet for
duvhoken. Det finnsgivetvisingaférhoppningar om
att vi skall fa tillbaka de skogshiotoper som fanns
fore det storskaliga kalhyggesbruket och déarmed
formodligen inte heller ett duvhoksbestand som &
lika stort. Déremot bor vi férvanta oss en stabilise-
ring av bestandet eller en1&ngsam ckning, atminsto-
nei sodra Sverige.

Det jag kommer att behandlai denna uppsats &
just den sentida utvecklingen av duvhoksbestandet,
namligen vad som hant under det senaste kvartssek-
let. Det forsta forsoket att uppskatta det svenska
bestandets storlek verkar vara det som Ulfstrand &
Hogstedt (1976) gjorde. Dekom framtill drygt 3000
par. Nasta forsok gjorde jag sjdv (Svensson 1979)
med hjalp av dedatasomvidtillféllet fannstillgéng-
liga for Svensk fagelatlas. Det resulterade i ca
10.000 par. Ungefar samtidigt gjordesytterligaretva
uppskattningar. Den enagjordes av Nilsson (1981),
vilken resulterade i 6000 par. Det andra gjordes av
Marcstrom & Kenward (1981), som anvéandefangst-
aterfangstmetoden for sina berékningar, och kom
fram till 3500-13.600 par, medel 8550 par). Den
senare berékningen har korrigerats av Ryttman
(1985), som med annat vérde for antalet ungar per
hackande par erhéll uppskattningen 2400-5100,
medel 3750 par. Ryttman (1985, 1993) skattade
bestandet till 3800 par i slutet av 1970-talet och 4700
par i slutet av 1980-talet. Helt nyligen diskuterade
Ryttman (1999) ett antal fragor kring duvhoken,
bl.a. den allra senaste bestandsutvecklingen. Rytt-
man ansdg att bestandet minskat fran 1980-talets
slut till i dag ungefar 4000 hackande par, baserat pa
att antalet ringmérkta duvhdksungar och antalet
fangade duvhokar vid fasangods minskat i antal.
Frén Skane rapporterade Pettersson (2001) ocksa
minskande fangster vid fasangodsen, dar det bara
fangades runt 100 individer de senaste tvavintrarna
mot nastan 300i borjanav 1990-talet, vilket tolkades
som en indikation pa bestandsnedgang.

Jag har vid ett tidigare tillfélle (Svensson 1996)
redovisat duvhékens bestandsutveckling vintertid
och kunde dainte finnanagon langsiktig trend, vare
sig 6kning eller minskning under perioden 1975/
1976-1995/1996. Det material som d& utnyttjades
var punkttaxeringarna inom Svenska vinterfagel-
rékningen. | denna uppsats utnyttjar jag samma
material igen men uppdaterat t.0.m. vintern 2000/
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2001. Det blir totalt 26 vintrar. For dennarapport har
jag ocksagatt igenom material et fran Svenskahéck-
fageltaxeringen. Anledningentill attjagintetidigare
anvant sommarinventeringarnadr att antalet duvho-
kar som registrerats sommartid varit mycket |agt.

Material och metoder
Vinterfagelrakningen

Vinterfagel rakningen utforsmed hjalp av s.k. punkt-
taxeringar. Varje inventering utgors av en fritt vald
rutt |angs vilken det finns 20 punkter, fran vilkaalla
faglar réknas under varderafem minuter (totalt 100
minuters rakning frén varje rutt). Inventeringarna
utfors under fem vardera ungefar tva veckor langa
perioder i oktober, november, jul/nyar, februari och
mars. Mellan entredjedel och hédftenav rutternahar
genom dren inventerats allafem perioderna, dvriga
enbart under jul/nydr. Detaljerade uppgifter om an-
taletinventeringar &erfinnsi Svensson (2000, 20014a).

Materialet bestdr av 2559 observationer av duv-
hok gjorda under 24.952 inventeringar vintrarna
1975/1976 — 2000/2001 (26 vintrar). Det innebér i
genomsnitt 98 observationer av duvhok per vinter
och ungefér 0,1 observation i genomsnitt per inven-
tering eller en observation per tio inventeringar.
Antalet observationer har varierat fran |agst 69 vin-
tern 1983/1984 till hogst 160 vintern 1986/1987.
Antalet inventeringar har ocksa varierat, fran lagst
647 till hogst 1580 sammavintrar som antal et obser-
vationer var |&gst och hogst. For att erhallajamfor-
bara vérden har jag beréknat antalet observationer
per 1000 rutter.

Antalet registrerade observationer av duvhok &r i
det ndrmare identiskt med antalet olika individer.
Dubbelobservationer av samma individ vid samma
inventering & extremt séllsynta. Vidare & det ytterst
osannolikt att sammaindivid skall hadubbel observe-
ratsvid olikarutter under sammainventeringsperiod
eller under olika perioder pa samma rutt. Det sagda
styrksav foljande. Duvhok har under samtligavintrar
observerats vid 2449 punkter under 2112 invente-
ringar. Observation har sdledes gjorts vid i medeltal
1,16 punkter pade rutter dar observation 6ver huvud
taget har gjorts. Det vanliga & alltsa att man bara
observerar en enda duvhok under en inventering om
den allsobserveras. Eftersom totalt 2559 observatio-
ner gjorts innebér det att det genomsnittliga antalet
individer som observeratsvid en punkt med observa-
tion &r 1,04. Det &r sdledes barai undantagsfall som
mer anenindividregistrerasvid en och sammapunkt.



Dubbelrékningar av samma individer torde dérfor
varaen forsumbar felkélla, en felkéllasom for dvrigt
rimligen maste ha varit densammaalla ar.

De inventerade rutterna har en mycket sned geo-
grafisk fordelning. Fordelningen har varit ungefar
densammaallavintrar, dock med enlangsam 6kning
av andelen rutter i Norrland. Som exempel ges har
fordelningen vintern 2000/2001. Da inventerades
409 olikarutter en eller fleraganger. Av rutternalag
43% i Gotaland, 41% i Svealand, 7% i sbdra Norr-
land, 5% i mellersta Norrland och 4% i norraNorr-
land. Det blir 84% i sddra mot endast 16% i norra
Sverige. Detta innebér att de redovisade resultaten
nedan domineras av vad som hant med duvhoken i
sodra Sverige. | praktiken & det siledes Sverige
soder om ungefér 62:abreddgraden som behandlas.

For att undersoka eventuella skillnader mellan
tidsserierna for de fem olika rékningsperioderna
under vintern har jag beréknat antal observationer
per 1000 rutter for varje period separat. Nar man
delar upp material et paperioder sjunker dock antal et
observationer per vinter sd mycket att jag slagit
samman flera vintrar. Av skal som framgér nedan
gjorde jag dessa berékningar for vintrarna 1986/
1987-1993/1994 och 1994/1995-1999/2000 samt
for 2000/2001.

Slutligen en kommentar till varfér jag har har
anvant det genomsnittliga antal et observationer per
rutt och inte det kedjeindex som jag normalt anvan-
der for att presenteratidsserier fran inventeringarna
(Svensson 20014). For det forsta visar medelvérde-
naoch indexserien, som jag ocksa berdknat, en hog
grad av Overensstdmmelse (korrelationen var 0,73,
hoggradigt signifikant), shdet hadeintespel at ndgon
roll vilken tidsserie jag utnyttjat. Emellertid & in-
dexserier som vissa dr ar baserade pa sma stickprov
utsattafor s.k. slumpdrift, vilket gor att forandringar
enstaka ar kan forskjuta hela serien pé ett felaktigt
Sétt, speciellt nér det galler de smastickproven efter
uppdel ning paenskildavinterperioder. Medel varde-
na &r visserligen utsatta for en annan felkalla, ném-
ligen den att rutternas kvalitet for den aktuellaarten
kan ha forskjutits under en 1ang tidsserie, d.v.s. att
inventerarna i genomsnitt valt béttre eller sdmre
duvhoksrutter under tidens lopp, vilket i sa fall
innebér dver- eller underskattningar av deregistrera-
de férandringarna. Jag bedémer dock risken med
denna felkélla som minimal for en art som duvho-
ken, som har en jamn och gles spridning over stora
omréden ochi mangaolikabiotoper. Eftersomande-
lenrutter i Norrland, dar duvhoken ar fataligare, okat
nagot under perioden elimineras risken att under-
skatta en eventuel | bestandsnedgang av detta skal.

Aven nar det géller rutternas biotoper finns en
snedhet. Rutter i tétortsnara och tétbefolkade omré-
den dominerar dver rutter i obefolkade skogsomra-
den. Dennamdjliga felkalla kan dock inte analyse-
ras. Vi far ndjaossmed att konstateraatt bestandsut-
vecklingenutei storskogarnakan havarit béttreel ler
sdmre an den som hér redovisas.

Hackfagel taxeringens punktr utter

Inventeringarnasommartid utforsmed sammapunkt-
taxeringsmetod som vintertid, med skillnaden att
varje rutt barainventeras en gang per sommar. Ma-
teriaet fran hackningstiden ar betydligt mindre &n
det frén vintern. Totalt finns endast 151 observatio-
ner fran 5065 inventeringar under 27 somrar (1975
2001). Det innebér intemer &n 5,6 observationer per
ar i genomsnitt och bara 0,03 observationer per
inventering. Man maste sdledes inventera runt 33
rutter for att genomsnittligt observera en enda duv-
hok under hackningstiden. Antalet observationer
under en sommar har varierat fran l14gst noll (1982
och 1983) till 14 (1999). Antalet inventerade rutter
har varierat frén|agst 84 (1983) till hogst 284 (2001).

Det sagdaillustrerar utomordentligt val hur svar-
observerad duvhoken &r under hackningstiden. Tids-
insatsen for att fAen endaobservation av duvhok blir
inte mindre @n 55 timmar (33 rutter ganger 20
punkter ganger 5 minuter = 3300 minuter). Ring-
maérkare och boletare vet samma sak; det & mycket
arbetskrévande att fa ett sikert grepp om antalet
revirhdllande eller héckande par av dennatillbaka-
dragnafagel.

Hackfageltaxeringens fasta standardrutter

De fasta standardrutterna utgors av &tta kilometer
langarutter placeradei ett likformigt nét med 25 km
lucka 6ver hela landet (se figur och beskrivning i
Svensson 2001a,b). Féglarnaraknas med en kombi-
nation av linjetaxering och punkttaxering. Rutterna
ar representativa for de férekommande biotoperna
och kan dérfor anvandas for att kartlagga skillnader
i faglarnas tathet mellan olika delar av landet. De
fasta standardrutterna har i denna uppsats endast
anvants for att berdkna relativa tatheter pa olika
breddgrader. Metoden bdrjade anvéndas forst 1996
och kan darfér annu inte producera nagra langa
tidsserier.
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Resultat

Vinter

Vintermaterialet presenterasi Figur 1. Antalet ob-
serveradeduvhokar per 1000 rutter varierademellan
lagst 83 vintern 1997/1998 och hogst 136 vintern
1979/1980. Under perioden 1975/1976—1993/1994
fannsingentrendvaresiguppét eller nerdt (R>=0,2%;
F=0,04; P=0,84). Men fran och med vintern 1994/
199518gvardenal agreunder sex vintrari foljd, i niva
med del&gstavarden somregistreratsnagontidigare
vinter. Medelvérdet for de forsta 19 vintrarna var
107 individer och for de senare sex vintrarna 88
individer per 1000rutter. Skillnaden, 19individer, &
statistiskt signifikant (P<0,002; tvasvansad t-test).
Vintern 2000/2001 skedde déremot en 6kning till
106individer, d.v.s. till i paritet med medel nivanfore
desex vintrarnamed |dgavarden. For alla26 vintrar-
na erholls dock en negativ linjér trend som var
signifikant paden svagaste nivan (R?>=19%, F=5,56,
P=0,027). Denna regression motsvarar en knappt
tjugoprocentig nedgang 6ver hela perioden.
Analysen av de enskilda vinterperioderna gav
foljanderesultat. Desex vintrarna1994/1995-1999/
2000 gjordesfarre observationer &nunder deforega
ende &tta vintrarna under perioderna 1, 2 och 4.
Medelvérdena var 174 resp. 129 per 1000 rutter
(-26%) under period 1, 108 resp. 79 (-27%) period 2
och 90resp. 68 (-24%) period 4. Under period 3 runt
jul/nyar var forandringen marginell med 76 resp. 74

individer per 1000 rutter (-3%). Under period 5
(mars) registrerades ingen skillnad (108 resp. 108
individer per 1000 rutter). Den senaste vintern
(2000/2001) visade 6kandetal for samtligaperioder
(127,103, 79, 135resp. 136ind. per 1000rutter). Det
&r sl edestreav periodernasom svarar for merparten
av den nedgang som slér igenom patotal vardenafor
helavintern. Varfor perioderna skiljer sig & okant.

Ser vi pa det genomsnittliga antalet iakttagna
individer under de enskilda periodernafrén oktober
till mars f&s foljande varden for de senaste femton
vintrarna 1986/1987-2000/2001: 153, 96, 75, 84
resp. 110 hokar per 1000 rutter. De hogre véardenai
oktober och november kan bero pa att hokarna da
kanske & mera rérliga innan de etablerat sig for
vintern och darfor |&ttare att observera. Det hdgre
vardeti marskan dock likagarnabero paatt hokarna
da exponerar sig merai samband med hacknings-
starten. Klart & dock att det under vinternsloppforst
sker en nedgang och sedan en uppgang i antalet
observationer. Huruvida detta speglar verkliga an-
talsforéndringar under vinternsloppeller olikachans
att upptacka duvhokar kan inte sékert faststéllas.
Dettadr jufor ovrigt entankbar felkédlagvenfor hela
tidsserien av ar. Det &r kanske |&ttare att registrera
hokar under sndrika an under sndfattiga vintrar,
vilketi safall, menhdgst spekul ativt, kanforklaraatt
vintrarna 1994/1995-1999/2000 givit s |dga var-
den.
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Figur 1. Antalet observationer vintertid av duvhok i Sverige enligt Vinterfagelrakningen. Vardena anger antalet registrerade

individer per 1000 rutter.

Number of recorded Goshawksin Sveden according to theWinter Bird Count. Thevaluesarethenumber of recordedindividuals

per 1000 routes.

150



Sommar

Eftersom sommarmaterialet & sa litet och utvarde-
ringen av det darmed svér, presenteras det i detalj i
Tabell 1. Omde 27 &rendelasuppi treportioner med
nio &r i varje blir medeltalet observerade duvhokar i
respektive portion 1,74 (N=21), 2,47 (N=40) och
3,79 (N=90) per 100 inventerade rutter. En regressi-
onsanalys av helatidsserien ger en signifikant upp-
&géende trend (F=8,89, P<0,006) och 26% av vari-

Tabell 1. Antalet registrerade duvhokar per 100 inven-
teraderutter sommartid 1975-2001. Kolumnen” Rutter
med obs.” visar antalet rutter med observation av duv-
hok dar detta antal skiljer sig fran antal observerade
individer. Det innebér att det vid minst en rutt dessa &r
observerats mer &n en duvhok.

Number of recorded Goshawksper 100 surveyed routes
during the summers of 1975-2001. The column “ Rou-
teswithrec!” showsthe number of routeswith observa-
tion of Goshawk when this number differs from the
number of individuals. This means that along at least
one route these years more than one individual was
recorded.

Ar Antal Antal Antal per  Rutter
observerade rutter 100 rutter med obs.
Year Number No. of No.per  Routes
recorded routes 100 routes with rec.
1975 1 88 1,14
1976 2 139 1,44
1977 3 154 1,95
1978 5 146 3,42
1979 4 139 2,88 2
1980 3 143 2,10
1981 3 109 2,75
1982 0 94 0,00
1983 0 84 0,00
1984 5 117 4,27
1985 1 128 0,78
1986 2 121 1,65
1987 3 203 1,48
1988 7 203 3,45 6
1989 5 192 2,60 4
1990 9 206 4,37 8
1991 3 192 1,56
1992 5 240 2,08
1993 6 244 2,46
1994 12 269 4,46 10
1995 12 243 4,94 10
1996 9 263 3,42
1997 12 277 4,33
1998 12 271 4,43 11
1999 14 268 522 13
2000 6 248 2,42
2001 7 284 2,46

ationen forklaras av den uppétgdende trenden Gver
aren.

Geografisk fordelning av bestandet

Den geografiska fordelningen, baserad pa de fasta
standardrutterna, visas i Tabell 2. Det framgéar att
andelen rutter dar duvhok observerats nagot inven-
teringsdr & ungefar densammai detre sydligaregi-
onerna, d.v.s. fran Skanetill Harnosands breddgrad.
Emellertid har rutter i sddra Sverige i medeltal
inventerats flera & an de i norr, vilket givetvis
innebér att det & storre chans att ha observerat en
hok pa en s&dan rutt. Jag redovisar darfor ocksa en
kolumn med antal observationer per inventering.
Dérav framgar att andel en inventeringar med obser-
vation & ungefér densammai treav defyrasydligas-
te regionerna, men hogre i den sydligaste boreala
regionen. For den nordligaste zonen &r det svart att
saga nagot alls eftersom duvhok observerats vid
baraenav 73inventeraderutter, men uppenbart ar att
artenméstevaramycket fatalig, vilket inte&r ovantat
eftersom fjdlterréng upptar en stor del av arealen i
denna zon. Kompenserar vi for forekomsten av
vidstrackta omréden med jordbruksslztter i de tva
sydligaregionerna, torde chansen att se en duvhok i
skogsmark vara ungefér densammai alatre sydli-
gaste regionerna, d.v.s. upp till Harndsands bredd-
grad.

Omderelativatéthetsvardenajusterasfor deolika
zonernasarealer finner vi att ca. 42% av det svenska
duvhoksbestandet finns i de tva sydliga zonerna
(ungefar Gétland och Svealand), ca 54% i de tva
sydliga av norrlandszonerna men endast négra fa
procent i nordligaste Norrland. Om vi som rakneex-
empel antar att det finns 10.000 par duvhok i hela
landet blir det ca4200 par i Gétaland och Svealand,
ca 5400 par i sbdra och mellersta Norrland, och
endast ca 400 par nordligaste Norrland. Antalet
inventeringar och antalet duvhoksobservationer &
dock fortfarande f8, varfor véardena ar osikra. S3
mycket torde dock kunna sagas att huvuddelen av
det svenskaduvhoksbestandet finnsi sodradelen av
den boreala barrskogsregionen. Att sddra Sverige
har |agre antal & som sagt inte markligt eftersom
stora omréden utgdrs av otjanlig duvhoksbiotop,
sarskilt jordbrukssl &tter.

Bestandsuppskattning

Den uppskattning av Sveriges duvhoksbestand som
jag gjorde for drygt tjugo ar sedan (Svensson 1979)
frén det datillgangliga atlasmaterialet resulterade i
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Tabell 2. Duvhoksbestandets geografiskafordelning i Sverige enligt de fasta standardrutterna. Kolumnen ” Rutter
med hok” anger antal et rutter dar duvhok noterats minst ndgot av dedr rutteninventerats. ” Inventeringar med hok”
ar antalet hokar vid samtligainventeringar. VVardet 10.000 par duvhok i Sverige kan uppfattas som ett rékneexem-
pel, men & ocksd min uppskattning. Zonangivelsernai forsta kolumnen motsvarar ungefar antalet kilometer fran
soder till norr om de multipliceras med femtio.
Geographical distribution of the Goshawk popul ation in Sweden according to the per manent standard routes. The
column” with Goshawk” givesnumer of routeswhere Goshawkswererecorded at | east onceduring theyear swhen
theroutesweresurveyed.” Total records’ givesthesumof themean annual number of birdsfor all routes. Thevalue
10,000 pairs may be considered an example, but is also my estimate of the total population. The zone figuresin
column one correspond approximately with the number of kilometres from south to north if multiplied by fifty.

Zon Rutter Inventerade Rutter Inven- Inventeringar Population  Region
1996-2000 med hok teringar med hok par
Zone Routes Surveyed Routes Surveys Surveys Population  Region
1999-2000 with hawk with hawk pairs
0-7 114 66 (58%) 9 (13,6%) 161 9 (5,6%) 2000 Skanetill Stenungsund—Valdemarsvik
812 144 77 (53%) 9 (11,7%) 181 9 (5,0%) 2200 Dito till Borlénges breddgrad
13-17 108 48 (44%) 7 (14,6%) 102 11 (10,8%) 3300 Dito till Funasdalen — Harndsand
18-23 167 72 (43%) 5 (6,9%) 132 7 (5,3%) 2100 Dito till Piteds breddgrad
2432 191 73 (38%) 1(1,4%) 109 1(0,9%) 400 Dito och norrut
Summa 724 336 (46%) 31 (9%) 685 37 (5,4%) 10000 Helalandet Whole country

€a10.000 par. Av Sveriges19.133 atlasrutor kom det
dutliga atlasmaterialet (Svensson m.fl. 1999) att
omfatta uppgifter fran 12.679 rutor, av vilka 8716
uppgavs vara védinventerade. Totalt registrerades
duvhok i 4442 rutor, dérav i 1333 som séker, i 617
som trolig och i 2502 som mgjlig hackning. Mitt
grundléggande antagande for uppskattningen ar att
det fanns hogst ett par duvhok i rutor med registre-
ring av arten samt att en registrering i princip mot-
svarade ett par, hackande €eller g (varje ruta & 25
kvadratkilometer vilket approximativt motsvarar
storleken av ett revir). Jag raknar siledes med att
aven klassificeringarna”trolig” och "méjlig” i atla-
sen betyder ett revirhdllande eller hackande par,
vilket synesrimligt for dennamycket stationdraart.
Om man réknar med att duvhok registreradesi alla
valinventeraderutor dar denfannsoch missadesi de
daligt inventerade rutorna (med tanke pa att duvho-
ken ar extremt svarinventerad) blir uppskattningen
9750 par. | verklighetenvar det naturligtvissaatt den
missadesi en del valinventerade rutor och registre-
rades i en del ddligt inventerade. Om man raknar
med att duvhok, oberoende av hur val rutan invente-
rades, anda verkligen registrerades i alla rutor dar
arten var bofast, blir uppskattningen 6700 par. Att
namnvart manga bofasta hokar skall ha upptackts i
defleratusenrutor sombarainventeradesytligt eller
besoktestillfaligt & dock osannolikt. Jag bedomer
darfor att sanningen snarast ligger nérmaredet hdgre
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an det |agre véardet forutsatt att antagandet om rela-
tionen mellan observation och revirhdllande par
enligt antagandet ovan géller.

Diskussion

Ryttmans (1985, 1993) uppskattning att det héckan-
de duvhoksbestandet ckade med ungefar 24% mel-
lan juttiotalets slut och attiotal ets slut far visst stod
i materialet frén Hackfageltaxeringen, om an Hack-
fageltaxeringen uppskattar 6kningen som mindre.
Det racker dock med att ga bara ndgra ar in pa
nittiotal et for att 6kningen skall uppskattasi samma
storleksordning av Hackfageltaxeringen. Man mas-
te dock haklart for sig att bada uppskattningarna ar
mycket grovaoch har betydandefelmarginaler. Rytt-
mans (1999) bedomning att bestandet sedan slutet
av attiotalet minskat kraftigt far daremot inget stod
i Hackfageltaxeringen, som i stéllet indikerar en
fortsatt bestandstillvaxt.

Det & beklagligt att Hackfageltaxeringen omfat-
tar shsmastickprov eftersom det & sommarvérdena
som méater det bofastabestandet och darmed det som
vi primart vill fakannedom om. Vintermaterial et ar,
trots den gedigna omfattningen, svarare att tolka i
termer av hackande bestand eftersom en okand del
av vinterhokarna & bestkare fran norr. Invente-
ringarna vintertid, liksom p& sommaren, ar starkt
koncentreradetill sddrahalvan av Sverige. Vintertid



ingdr en férmodligen stor men okand mangd hokar
franNorrland och Finlandi materialet. Marcstrom &
Kenward (1981) fann att av de htkar som markts
vintertid i sodra Sverige &erfanns 29 pa langre
avstand &n 100km, dérav nioi Finland, trei Norrland
och 13 inom sodra Sverige. Dessa langre terfynd
avsag nastan barajuvenilahokar. Bland de juvenila
hanarna aterfanns 7 av 15 (47%) och bland dejuve-
nilahonorna2 av 9 (22%) i Finland. Dettatyder pa
att av de juvenila htkar med nordligt ursprung som
vintertid vistasi sbdra Sverige utgérs kanskei stor-
leksordningen halften av Gvervintrare fran Finland
och Norrland. Sammabild ger mérkplatsernafor de
féngade juvenila hokar som tidigare méarkts som
boungar. Av 26 sadana vinterfynd var 10 mérkta i
Finland och 16 pdandrastalleni Sverige. Det pekar
pa att ungefar en tredjedel av vinterfangade hokar
har finskt ursprung. Visserligen &r urvalet hokar pa
deaktuellafangstpl atsernasannolikt ett mycket snett
urval av hokar eftersom de gamlahéckande hokarna
inte ror sig i ndmnvard omfattning fran sina revir,
men en stor del av de hokar som sesvintertid maste
andavarafran Norrland eller Finland, om &n mindre
an vad som nyss sagts. Huruvida den registrerade
nedgangen vintertid i sodra Sverige under senare ar
beror pa att nordliga hokar flyttat soderut i mindre
utstrackning, att bestdnden i norr minskat eller, som
antytts, chansen att upptéckaduvhokar varit mindre
kan jag inte avgora.

Andra svenska studier

Jag har hittills bara funnit en langtidsstudie av ett
lokalt hackande bestand av duvhdk, namligen fran
Varbergstrakten (Kanje 1994, Kanje & Kanje 1998,
1999, samt kompletterande uppgifter i brev). Stu-
dien borjade 1984 med ett kontrollerat revir men
vaxtesedantill 12 kontrolleraderevir 1989. Darefter
har mellan 15 och 22 revir kontrollerats arligen.
Antalet besatta revir 5onk fran 8-14 (medel 11,5)
&ren 1989-1994 till 8-10 (medel 9,2) &ren 1995—
2000. Bo Kanje varnare emellertid i brev for att
overtolka siffrorna. Han skriver sd har: "Néar det
gdller duvhok, sd har vi inte hunnit kontrolleraala
kandarevir tillrackligt nogafor att kunnaavgéraom
arten okar eller minskar. Efterhand somindividerna
andrasi paren, sasker flyttninginomrevireneller sa
andras revirgranserna. Detta gor det svart att finna
aretshackning paden kortatid vi har. Dock tycksdet
som att flera par férsvunnit fran gamlarevir. Vi har
flerafall dar vi verkligen sokt efter faglarnameninte
funnit det minstaspar de senastedren.” Trots osaker-
heten tycker jag personligen att den tolkning som

ligger narmasttill handsandaar att det | okal abestan-
det gétt ner &minstone n&got i antal.

Utvecklingen i grannl&nderna

| Finland har man en mycket god fagel Gvervakning,
sarskilt av rovfaglar genom det s.k. rovfégel snatet
(Taivalmaki m.fl. 1999, 2001). Utvecklingen under
perioden 1982—-2000 redovisas. Bestandet forefaller
ha hallit sig tamligen konstant i storre delen av
landet, dock med en tendens till nedgéng de allra
senastearen. Dennatendensberor pdennedgangi de
sydostligaste och allranordligaste delarna, och man
misstanker att nedgéngen beror pa skogsbruket.
Under aren runt 1990 skedde en dterhamtning av
bestdndet efter en svacka i mitten av 1980-talet,
troligen pa grund av ovanligt goda skogsfagel stam-
mar.

| Danmark var bestandsutvecklingen starkt posi-
tiv fram till borjan av 1980-talet. | den danska
fégelatlasen 1971-1974 registrerades duvhoken i
299 rutor och i atlasen frén 1993-1996 i 796 rutor.
Bl.a. etablerade sig arten p& hela Bornholm, dar
tidigare bara nagot enstaka par hackat. | ett omrade
i Sonderjylland har vissa intensiva specia studier
bedrivits och dér 6kade arten fram till bérjan av
1980-talet, men 6kningstakten avtog sedan och be-
standet &r i dag ungefar detsamma som i borjan av
1980-talet. En forsiktig uppskattning med hansyn
tagen till att en del atlasregistreringar kan avseicke
hackande féglar resulterar i att det danska duvhoks-
bestandet uppgar till 650-700 hackande par. Samt-
liga uppgifter & hamtade i Grell (1998).

For Norgesdel har jagintefunnit ndgraanvandba-
ra uppgifter om duvhoksbestandets generella ut-
veckling. Bergo (1994) ger saledesi Norskafagel at-
lasen inga klara besked om vare sig pétaglig upp-
gang eller nergdng under senare &r.

Allméan slutsats

| avsaknad av tillrackligt omfattande lokala lang-
tidsinventeringar av hackande duvhoksbestand ar
uppgifternafran fagel dvervakningen inom Hackfa
geltaxeringen och Vinterfagelrakningen den enda
standardiserade information vi har att tillga for att
uppskattaduvhokens sentidabestandsforandringar i
Sverige. Vinterfagelrakningen visar pa ett of 6rand-
rat bestand under perioden 1975/1976-1993/1994,
en svacka vintrarna 1994/1995-1999/2000 och en
&ergang till den tidigare nivan 2000/2001. Den
genomsnittliga linjara trenden fér hela perioden
innebar en nedgang paknappt 20% under 26 ar, men
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den beror pa de Idga vardena under de sex aren i
slutet av perioden. Vintermaterialet & dock svartol-
kat i termer av hackande bestand eftersom de duvho-
kar som registrerasvintertid sannolikt till stor del &
yngre faglar och manga av dem har sékerligen sitt
ursprung i nordligare regioner. Graden av flyttning
och forandringar i nordliga bestand, inklusive de i
Finland, kan paverka vardena.

Héckfageltaxeringen ger en annan bild av utveck-
lingen. Den linj&ratrenden for tidsserien innebér att
det svenska, eller i varjefall det sydsvenska bestan-
det skulle ha mer an férdubblats pa 27 &. Detta
forefaller knappast rimligt. De sma talen och den
stora variationen mellan &ren innebar mycket stor
osékerhet. Emellertid & det ndrmast omgjligt att
tolka resultatet som ett tecken pa bestdndsminsk-
ning. Den enda rimliga slutsatsen av den kombine-
rade informationen frdn sommar och vinter &r att
duvhokens besténd i Sverigei vart fall inte minskat
under det senaste kvartsseklet.

Det finns ett stort behov av langsiktiga och nog-
granna inventeringar av lokala hackande bestand
inom omréden fordel ade sa representativt som moj-
ligt over landet for att utvecklingen skall kunna
foljasva i framtiden. Sarskilt viktigt & dettainom
den boreala barrskogsregionen, dar huvuddelen av
det svenska besténdet finns, men dar de generella
inventeringarna & svaga.

Tack

Ett sérskilt tack riktastill de hundratalsinventerare
som bidragit till Hackfageltaxeringen och Vinterfa-
gelrakningen. Inventeringarna ingdr i naturvards-
verketsmiljoovervakning. Jag tackar ocksafor kom-
mentarer av Nils Kjellén och Hans Ryttman och
vidare foér den information som Bo Kanje stallt till
forfogande.
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Summary

Development of the Goshawk Accipiter gentilis
population in Sweden since 1975

The Goshawk haslong been a controversial species
in Sweden. How large is the population? Does it
grow or decline? Should hunting and persecution be
permitted?In spiteof theseimportant issueswelack



good datafrom long term monitoring of representa-
tive local populations. The most important studies
concern the species’ ecology (Widén 1985, Marc-
strom et al. 1990) or migration (Hoglund 1964,
Marcstrom& Kenward 1981). Theearliest estimates
of thetotal popul ation size are 3000 pairs (Ulfstrand
& Hogstedt 1976), and 10,000 pairs(Svensson 1979).
Other estimates are 3500-13,600 pairs (Marcstrom
& Kenward 1981), 6000 pairs (Nilsson 1981), 3800
pairs (Ryttman 1985), 4700 pairs (Ryttman 1993),
and 4000 pairs (Ryttman 1999).

Widén (1997) concluded that the Fenno-Scandian
Goshawk population declined with about 50% bet-
ween the 1950s and 1970s, and that the reason was
deterioration of foraging habitatsdueto new forestry
techniques. The population may since then have
been rather stable or even recovered temporarily.
However, Ryttman (1999) and Peterson (2001) ar-
guesthat the population has started to decline again
in recent years, based on declining numbers of
ringed nestlings and trapped birds.

In this paper | use the data collected within the
Winter Bird Count (1975/1976-2000/2001) and the
Breeding Bird Survey (1975-2001) to see whether
there has been any changes of the population size
during thelast quarter of acentury. | have used point
counts (routes with 20 five minute counts) both
winter and summer. Most routes have been located
in the southern half of the country (south of 62°N),
and hencetheresultsmainly reflect the devel opment
there. Since the distribution of the routes and their
habitat properties have remained roughly the same
and since the Goshawk is awidely ranging species
with few habitat preferences apart from a sufficient
inclusion of mature forest, | have simply used the
number of observed hawks per 1000 or 100 routesas
a measure of relative population size in different
years.

The winter material consists of 2559 recorded
individuals during 24,952 routesin 26 winters. The
average is 98 birds per winter (range 69-160). The
summer data is much smaller, only 151 birds from
5065 routes, an average of only 5,6 birds per year
(range 0-14).

Theresult for thesummersispresentedin Table 1.
There is a significant positive trend over the study
period. The winter data are shown in Figure 1. The
linear trend for the winter is negative if the whole
period is considered, but this depends strongly on
low valuesinthesix winters 1994/1994—-1999/2000.
Thereis no trend in the period 1975/1976 — 1993/
1994, andtherewasareturntotheformer mean|level
in 2000/2001. Thisisin conflict with the datafrom

the breeding season that show about a doubling of
the number of observationsin thelate 1990s compa-
red withthe 1970s. In spite of the small samplefrom
the breeding period, it is difficult to interpret the
summer time series as asign of population decline.

Theinterpretation of the winter data.is complica-
ted by thefact that southern Sweden isan important
wintering areafor Goshawksfrom northern Sweden
and Finland. Ringing recoveriesindicate that a sub-
stantial share of the winter population may be mig-
rants from the north. The temporary decline of the
winter population in 1994/1995-1999/2000 may
therefore be a result of fewer birds leaving the
northern breeding areas these years but it may of
course also indicate declining populations there.
AndthereisinfactindicationfromcountsinFinland
that parts of the population has declined, mainly in
the south-eastern and northern parts of the country.

The overall conclusion about population trends,
takingall datainto consideration, isthat the Swedish
Goshawk population has probably not declined in
the southern half Sweden, if anything it has in-
creased. Lack of counts makes it impossible to
determine the population development in northern
Sweden.

In 1996, | introduced a new scheme in the Bree-
ding Bird Survey, namely what | call permanent
standard routes. Theseroutesform an even grid over
the whole country, the routes being located 25 km
from each other. This means that the routes are
representativefor different geographical regionsand
habitats. It isyet not possibleto usethedatafor time
series, but they already permit mapping of relative
densities. These are given in Table 2. It can be seen
that the percentage of routes with Goshawk isabout
the samewithin the three southernmost zones, north
to the latitude of Harndsand. However, on average
the southern routes have been surveyed more years
than the northern ones. Hencel have also calcul ated
the number of records per survey. This column
indicates higher values in the southernmost boreal
zone. If thevaluesof thetwo southernmost zonesare
corrected for the large farmland areas in this part of
Sweden it islikely that the density in the forest part
isabout thesameasinthesouthern zoneof theboreal
region. In the very north the Goshawk is more rare,
at least partly because a large part of the area is
situated abovethetreeline or consists of large open
mires.

Based onthedatafromthe Swedish Breeding Bird
Atlas, considering all observations (including those
assigned as*“ probable” and “ possible” breedingina
square) as indicating a territorial or breeding pair,
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thetotal Goshawk popul ationwasestimated at about
10,000 pairs. Since each atlas square was 25 square
kilometresthisisabout equal toanaverage Goshawk
territory. Goshawks are very resident during the
breeding period, and they are aso very difficult to
observe. It is hence unlikely that the same pair was
recorded in more than one square; it israther likely
that many pairs were missed even in well surveyed
squares. If the Swedish population is 10,000 pairs,
they aredistributed among zonesasgivenin Table 2.
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| conclude, in spite of the conflicting evidences
from summer and winter counts, that there is little
evidence that the resident Goshawk population in
Sweden has declined during the last about 25 years.
It a'so seemsthat the average density of Goshawks
isabout the samein all forested areas south of about
62°N and that it then declinesrapidly further north.
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Sediment type and breeding strategy of the Bank Swallow Riparia

ripariain western Sweden

BO-BERTIL LIND, JMMY STIGH & LARS LARSSON

This paper presents an investigation of the sediment used
by theBank Swallow (Sand Martin) Ripariaripariaforthe
construction of breeding tunnels. Grain-size distribution,
bulk density and hydraulic conductivity of breeding-tunnel
sediment were investigated at four localities in western
Sweden. The investigation shows that the Bank Swallow
wasconsistent in using layerscomposed of anarrow range
of fineand medium sand. Ninety percent of theinvestigated
breeding burrows were located in fine to medium sand
(0.125-0.5mm) and 10%in coarsesand (0.5-1.0mm). No
breeding tunnels were found in sediment finer than fine
sand or coarser than coarse sand. The fineto medium sand
fraction hasthepropertiesto hold stablewallsand keepdry
tunnels even during rainy periods with heavy infiltration.
The hydraulic conductivity of the sediment was in the
range of 10 to 10 m/s and the bulk density 1510-1575
kg/m?. In Sweden, artificialy excavated slopesin gravel
and sand pits have long been the dominating breeding
locality for the Bank Swallow. However, during the last

Abstract

two decades, four major factors haveled to the decrease of
breeding localities: (1) adecreasing demand of aggregate
resources, (2) landscaping of gravel and sand pits and
stabilization of eroding slopes, including river banks and
shorelines, (3) achangeto quarriesasasourcefor aggregate
production, and (4) concentrating gravel and sand
exploitation to fewer and larger pits. It is concluded that
these factors are important for the decline of the Bank
Swallow population in Sweden and possibly elsewherein
Europe and North America.
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Introduction

The Bank Swallow Riparia riparia is the smallest
bird in the swallow family and it is distributed as a
breeding bird in much of North America north of
Mexico and reaches the Artic Sea in the northern
Mackenzie Deltaregion. In Eurasia it breeds from
the British Isles east to the Anadyr region and
Kamchatka, and south to northern Indian
subcontinent. The Bank Swallow is an obligate
migratory specieswinteringin SouthAmerica,Africa
andsouthernAsia. Therearea soresident popul ations
innorthern Indian subcontinent and southwest China.

To avoid predation the Bank Swallow isknownto
dig breeding tunnelsinto vertical exposures of stiff,
sandy sediment. In Sweden, artificially excavated
slopes of gravel and sand pits have long been the
dominating breeding locality. The species has
benefited from the expansive building and

construction period from the early 1950s up till the
1980s, a period during which many glaciofluvial
deposits were exploited, and alarge number of new
gravel pits were opened. The swallow prefers fresh
shaft walls with ongoing excavation every year. A
shaft wall left to erode and slump will be abandoned
within afew years.

Thelast twenty years, however, has brought about
adecreasein gravel production and during the same
period there has been an increase in conservation
efforts to stabilize eroding slopes, including
riverbanks and shorelines. At the sametime along-
term decline (1970-1990) in the Bank Swallow
population has been observed in western and north-
western Europe (Tucker & Heath 1994, Gamell
1997). Similarly, there has been along-term (1980—
1994) aswell asshort-term (1994—1996) decreasein
eastern Canadaand eastern USA (DeGraaf & Rappole
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1995).

Variousexplanations have been given asthe cause
of the decline of many migratory boreal species
winteringintropical areas, but apparently thereasons
aremultifunctional and few dataexist on which part
of thelifecyclethat isthe most critical (John 1991).
The loss of breeding habitat is the single factor
wherethere seem to be aconsensus among different
authors but the decline in the Bank Swallow popu-
lationin Europehasal so been ascribed tothedrought
in the wintering area Sahel (Cowley 1979, Mead
1979, Szép 1995).

In Sweden it has been observed that the Bank
Swallowsdig their burrowsashigh up aspossiblein
the banks (Svensson 1969). The typically breeding
ground for the Bank Swallow in Sweden is within
the uppermost 100 cm, sometimesonly about 40 cm
bel ow theground surfaceand 4to10 metersuponthe
shaftwall inanactivegravel pit wherethevegetation
layer has been removed. The hydraulic conductivity
of such sedimentsisvery high, 102to 10° m/s, (600
to 0.6 mm/minute) (Brown 1972). This means that
all precipitation, even during very rainy periods, can
infiltrate and percolate through the soil profile.
Because the vegetation cover is removed the
evaporation is very small and during rainy periods,
likein Sweden in July 1998 or 2000, more than 100
mm of rainmay fall during 72 hours. Thismeansthat
a100 mm thick water body will move down through
the soil profile. How can the Bank Swallow keep
their breeding tunnels dry and warm? Why don’'t
they drown when such a great amount of water
passesthrough the sediment layer wherethey breed?

The purpose of this paper is to give the
hydrogeological background to a clever and
successful breeding strategy of the Bank Swallow
and to highlight factorsimportant for the declinein
the Swedish Bank Swallow population.

I nvestigation method

Aninventory was made of the breeding localities of
Bank Swallow inanareaof western Sweden covering
about 14,000 km?. It turned out that many of the
former well known localities were destroyed and
abandoned. Four mgjor localities, Grabo, Hyltenés,
Oxnevalla and Sjogarde in three different counties
werefound and chosen for investigation of sediment
properties (Figure 1). All localities were built up of
glaciofluvial deposits with aternating silty, sandy
and gravely layers. Fifty sediment samples were
taken both from the breeding horizons and from the
surrounding horizons at all four localities. Samples
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Figure 1. Investigation localities for sediment type and bree-
ding strategy of the Bank Swallow in western Sweden: Grabo
(G), Hyltenss (H), Oxnevalla (0) and Sjégarde (S).

Lokalar fér under sokning av sedi menttyp och hackningssrate-
gi for backsvala i vastra Sverige: Grabo (G), Hyltenas (H),
Oxnevalla (O) och §ogéarde (S).

were taken systematically to give a representative
picture of the breeding horizons and a possibility to
comparison with the surrounding. About 2 kg
sediment were taken in each sample. In addition,
three undisturbed cylinder samples (diameter 8.2
cm, height 5.0 cm) were taken from the uppermost
breeding horizon at Grabo. Grain sizewasmeasured
using sieves with mesh size 2.0, 1.0, 0.5, 0.250,
0.125 and 0.074 mm. Grain-size statistics were
computed using the equations of Folk and Ward
(1957);

Sorting, S = (84 — ¢16)/4 + (95 — ¢¥5)/6.6
Mean grain size, Mz = (@16 + @50 +@84)/3

The hydraulic conductivity (K) was measured in a
constant head permeameter with a pressure head of
20 cm and the dry bulk density (pd) was cal cul ated.

Sediment properties of Bank Swallow breeding
sitesin Sweden

Bank Swallow breeding sites in Sweden typically
consist of sandy sedimentsthat are part of stratified
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Figure 2. Photo from the locality Sj6géarde showing breeding
tunnels of Bank Swallow in selected sediment layers high up
invertical shaft walls.

Foto fran §ogarde visande hackningstunnlar i utvalda lager
hogt upp i den vertilaka schaktvaggen.

glaciofluvial deposits with aternating silty, sandy
and gravely layers. Practically all breedinglocalities
fortheBank Swallowinwestern Sweden aresituated
in gravel and sand pitsin glaciofluvial depositsthat
were deposited about 11,000 to 12,500 BP during
theWei chselian deglaciation. Thebreeding horizons
are situated in the uppermost sandy layers of stiff,
vertical walls (Figure 2) usualy within the upper
100 cm and four to ten meters from the cliff base.
Grain size distribution of sediment samplesfrom

breeding tunnel horizons at all four localities show
that the Bank Swallow is consistent in using layers
withinaquite narrow range of fineand medium sand
(Figure 3). Themean grain size for breeding-tunnel
sediment ranges from 0.125 mm (fine sand) to 0.8
mm (coarse sand) with most samples occurring
between 0.125 mm and 0.35 mm (medium sand).
Ninety percent of theinvestigated breeding burrows
werelocatedinfineto medium sand (0.125-0.5mm)
and 10% in coarse sand (0.5-1.0 mm). The samples
aremoderately sortedwithasortingfactor, according
to Folk & Ward (1957) ranging from 0.6 to 1.3
(Figure4). Most of the sampleshaveasorting factor
between 0.5 and 1.0, which signifies moderately
sorted sediment according to the relative scale
suggested by Folk & Ward. The mean grain size of
al samplesis0.143mm(@2.8). Thereisnosignificant
differencein grain size or sorting between the four
localities. Theactual breedinglayersaresurrounded
by coarser sandy-gravely layersandfiner, silty layers.
Thereisno evidencefor asystematic distribution of
coarser or finer sediment over- or underlayering the
breeding horizon. However, analysis of samples
from surrounding horizons reveals that there are
other sandy layers with similar conditions that are
not used by the swallows (Figure 5).

The hydraulic conductivity (K) and the dry bulk
density (pd) of the sediments from the breeding
horizon at Grabo is presented in Table 1.
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Figure 3. Grain size distribution curvesfor sedimentswith Bank Swallow breeding tunnelsfrom all four investigation localities.
Kornstorlekskurvor pa sediment fran hackningshorisonter i alla fyra undersokningsl okalerna.
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Figure 4. Mean grain size and sorting (Folk & Ward 1957) of
sediments with breeding tunnels. 36 samples.
Medelkornstorlek och sortering (Folk & Ward 1957) hos
sediment med hackningstunnlar, 36 prover.

The K-values show that water at free drainage,
with agradient 1.0 can movethrough the soil profile
at avelocity of about 0.4 to 3.0 mm/s. This means
that oncethesandissaturated, rainwater caninfiltrate
and percolate through the sand at about 1.4 to 10 m
per hour. During heavy rainstherewill beasaturated
water body moving down towards the breeding
tunnels. Within the saturated zone all small poresin
the soil will befilled with water. However, as shown
bel ow, thepercol atingwater doesnot reachthebirds’
nests!

Sand is a consolidated sediment with a porous
system consisting of a solid phase (the particles), a
liquid phase (water) and agaseous phase (air). Inthe
absence of organic material water isheld inthe pore
system by surface tension and the adsorption of
water tothemineral particles. The pressurepotential
is considerably lower in the fine pores of the
surrounding sand compared to the free air pressure
in the breeding tunnel. When rainwater percolates
through the sand and reaches the edge of atunnel, it
will stop with aconcave surface towardsthefreeair
pressure in the tunnel.

If the rain does not stop, percolation continues,
and there will be a saturated zone growing around
the breeding tunnel. Thiswill increase the pressure
potential in the rising water body on top of the
tunnel. If thetunnel ishig, > 0.5 minwidth, thiscan
cause a breakthrough and water will drain rapidly
into the bird nest. At smaller tunnels, like normal
Bank Swallow nests, thiswill not happen because of
the fact that the water is drained around the burrow.
The unsaturated hydraulic conductivity increases
exponentially withthewater content (Irmany 1954).
Consequently, as the water content is rising around
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Figure 5. Mean grain size and sorting (Folk & Ward 1957) of
sediments without breeding tunnels. 9 samples.
Medelkornstorlek och sortering (Folk & Ward 1957) hos
sediment utan hé&ckningstunnlar, 9 prover.

the burrow, the hydraulic conductivity isincreasing.
Thus, al percolating water will drain around the
burrows even through very rainy periods. This is
characteristic for fine and medium sand. In coarser
sand the capillary rise is much smaller causing a
smaller difference in potential pressure between a
pore and the free air in a breeding tunnel. Thus, the
percolating water will drain into the tunnel and
damage the nest.

Thebulk density of thebreeding site sediment was
about 1500 kg/m®to 1575 kg/m?3, which is
characteristic for relatively loose sediment (BABS
1967, Wahlstrom 1968, Avén et al. 1984). Finer
sediment, like silt and clay, situated in a drained
position in a pit wall has the disadvantage of being
harder to dig. Riverbankswith clay saturated by the
spring floodsmay besignificantly softer, and provide
good natural breeding conditions for the Bank
Swallow. However, very few such localities are
known in Sweden.

Table 1. Hydraulic conductivity and dry bulk density of
breeding ground sediments of the bank swallow. Grébo
western Sweden.

Hydraulisk konduktivitet och skrymdensitet hos sedi-
ment fran backsval ornas héckningshorisonter. Grébo
vastra Sverige.

Sample Hydraulic cond. Dry bulk density
K, m/s pd, kg/m?

1 3x103 1575

2 4x10* 1509

3 1x10°® 1518




Breeding behaviour, aggregate resources, and
the decline of habitat for the Bank Swallow in
Sweden

There is a strong trend of a declining number of
breedinglocalitiesfor the Bank Swallow in Sweden.
During the last two decades there are four major
factors affecting the breeding localitiesin Sweden:
(1) adecreasing demand of aggregate resources, (2)
landscaping of gravel and sand pitsand stabilization
of eroding slopes, including river banks and
shorelines, (3) a change to quarries as a source for
aggregate production, and (4) concentrating gravel
and sand exploitation to fewer and larger pits.

The construction industry, including road and
house construction, is the overall dominating
consumer of aggregate resources, with gravel and
sand as the major components. Since building
activitiesareclosely linked to the general economic
conditions in the region, the use of aggregate is
strongly influenced by economic expansion or
recession (Irvine 1994, Vagt & Irvine 1998). In
Sweden the production of gravel and sand reached a
peak during the 1970s with100 Mt/year and has
sincethenbeendeclining. Only 30 Mtwereproduced
in 1997 (Rydh & Berg 1998) and 29 Mt in 1999
(SGU 2000:3). During the same period the number
of permissions for sand and gravel exploitation
declined from about 8500 to about 3500, areduction
of 58% (SIND 1980:1, Rydh & Berg 1998). During
the same period, the share of aggregate derived from
stone quarries increased from 20% to 50%.

The Swedishlegislaturegiveslocal authoritiesthe
authority to regulate the sand and gravel industry. In
the interest of safety and environmental quality,
theseauthoritieshaverequired that abandoned gravel
pits be re-landscaped. With similar motives, thereis
an environmental policy in Sweden to decrease the
number of sand and gravel pits, and to concentrate
exploitation to fewer but bigger pits, often with
mining down below the groundwater table (SNV
93). The national goal is that the consumption of
natural sand and gravel shall decrease with 50% to
2010 and with 90% to 2020 compared with the
consumption in 1997 (Boverket 1999).

These trends described above may seem rational
from aresource perspective but they are definitely a
growing threat for the Bank Swallow reproduction.
Inregionswithrelatively littleglaciofluvial deposits,
asin western Sweden, the situation may be critical.
Inthe county of Bohuslan at the Swedish west coast
therewasin the year 2000 only about 45 active sand
and gravel pits, and only afew of them was suitable
as breeding sites for the Bank Swallow.

Discussion and conclusions

The sediment breeding hirundines, such asthe Bank
Swallow, are very light and weak birds, only 12-13
cminlength. TheBank Swallowsarevery dependent
onloosesedimentsthat areeasy todig. Thenest sites
arefoundinagreat variety of sediments, from coarse
gravely to clayey soils, but there is a strong
concentrationtofine-medium sandwithaclay content
less that 10% (Petersen 1955, Svensson 1969,
Heneberg 2001). With the appropriate combination
of fine to medium sand that is easy to dig and yet
stableenough to give safewalls, they havefound the
ultimate strategy in their nesting. Besides the
importance of the penetrability conditions (John
1991) the grain size also is crucial to the
hydrogeological conditions. The sandy sediment
has the right capillary conditionsto be well drained
and leave dry tunnels and yet keep enough moisture
to uphold the electrostatic attraction between the
sand grains. The breeding successis correlated with
the synchronisation of broods but also with the
length of thebreeding tunnel s(Siber 1980) —and that
inturn is correlated to the sediment properties. The
flow of water around the nest is guided by the
pressure potential and the hydraulic conductivity
(Figure 6). Where such sand layers are located high
onvertica cliffs, theswallowsaresafefrom predation.
The use of fine and medium sand layers seem to be
a collective choice. It looks like the first hand
dternativeisto dig the breeding tunnels at the same
elevation —in the very same sediment layer. Only if
that layer isfully used thebirdswill start to use other
layers with similar conditions.

Among the hirundines, the Bank Swallow isonly
oneof many speciesthat usethe strategy of breeding
in tunnels. Of the nearly 80 different species of
swallows, some 12 species regular dig out long
tunnels in banks, including all species of Riparia,
Banded Martin Neophedina eurystomina, Tawny-
headed Swallow Stel gidopter yxfucata, White-backed
Swallow Cheramoeca leucosternus, Grey-rumped
Swallow Hirundo griseopyga and Brazzas Martin
Phedina brazza. All but the last two are colonial.
Among non-hirundines passerines and non-
passerines, bee-eaters Meropidae, kingfishers
Alcedinidae, motmots and some puffbirds excavate
their own tunnels. The bee-eaters generally nest
colonialy asthe Bank Swallow, while kingfishers,
motmotsand puffbirdsnest solitarily. Furthermorea
lot of species of Procellariiformes also nest in
burrows. For the non-hirundine passerines and the
non-passerines that are tunnel or burrow breeding,
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Figure 6. Hydrogeological conditions of water percolating
around a Bank Swallow tunnel. The percolating water is
drained around the Riparia nest because of thelower pressure
potential in the fine pores of the surrounding sand compared
to the free air pressure in the tunnel.

Hydrogeol ogiska forutsattningar for perkolerande vatten att
passera runt backsvalornas hackningstunnlar. §unkvattnet
dranerasrunt tunneln pa grund av den |agre tryckpotentialen
i sandensfinkor niga porsystemjamfort med det frial ufttrycket
i tunneln.

the selection of soil material is not bound to fine to
medium sand. Heavier species such as bee-eaters,
kingsfishersand motmots, normally usefiner grained
material such asclay for their breeding sites. These
tunnels are often wet and muddy but the birds are
quite robust and can still survive with their young
generations.

TheBank Swallow, however, isvery dependent on
the right kind of sediment and location. In Sweden
much of these locations are to be found in sand and
gravel pits. Thus the dramatically decrease in open
pitsto agreat extent is affecting the Bank Swallow
reproduction. We believe that this can be one
important factor for the decline of the populationin
all western countries including Canada, USA and
Europe. For thefutureitisimportant to save suitable
breeding sitesfor theBank Swallow and astrategy to
keep natural and excavated steep slopes open must
be developed. This callsfor a creative co-operation
between ecol ogi sts, environmentali stsand engineers.
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Sammanfattning

Sedimenttyp och hackningsstrategi hos backsvalan
Ripariaripariai vastra Sverige

Denna uppsats redovisar en undersdkning av de
sediment som backsvala Riparia riparia utnyttjat
for sinabohdl i fyrahackningslokaler i vastsverige.
Kornstorleksfordelning, skrymdensitet och hydrau-
lisk konduktivitet undersoktes pa prover frén bade
sedimentlager med hackningstunnlar ochfranomgi-
vandelager utan tunnlar. Undersokningen visade pa
ett mycket konsekvent val av ett snévt intervall av
finkornig sand for sinatunnlar. 90 procent av hack-
ningstunnlarna var lokaliserade i finsand-mellan-
sand med huvudsaklig kornstorlek 0,125-0,5 mm

och dvriga 10 procent i grov sand med huvudsaklig
kornstorlek 0,5-1,0 mm. Inga tunnlar hittades i
andra huvudfraktioner 8n sand. Finkornig sand har
egenskapen att kunna hdlla stabila tunnelvéaggar
dven under véta perioder med stor infiltration av
regnvatten. Den hydrauliska konduktiviteten varie-
rar mellan ca 10 och 10 m/s och skrymdensitetet
mellan ca 1510-1575 kg/md.

Grévdadanter i sand- och grustag har lénge varit
den dominerande hackningslokalen for backsvalai
Sverige. Under de senaste tva decenniernakan man
emellertid seentydlig minskning av hackningsl oka-
ler for backsvala, huvudsakligen av fyraorsaker: (1)
minskat behov av grusresurser, (2) efterbehandling
av gamla grustag och stabilisering av naturliga ero-
sionsslanter, (3) en 6vergang mot bergtakter for att
téckagrus- och makadambehovet och (4) koncentra-
tion av grusexploateringen till férre men storre ték-
ter. Ovanstéende faktorer bedoms vara orsak till en
minskande backsval epopulationi Sverige och troli-
gen ocksai 6vriga Europaoch USA.
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Kortarapporter Short communications

A pair of the Redpoll Carduelis
flammea with two clutchesin
Finnmark, North Norway

SVEIN HAFTORN

On 21 July 1999 | found, together with Per J.
T@mmeraas, anest of theRedpol | Carduelisflammea
with four eggs4 mhighupinabirch at Virdngjavvri
in the Alta-Kautokeino water system in Finnmark,
North Norway, north of theArctic Polar Circle. The
nest was situated about 310 m above sea level and
above the conifer tree limit. The female was
incubating four eggs.

The nest was evidently a second brood, since
several young of another brood werestill around and
begged both the female and the mal e intensively for
food. When the female | eft the nest for a period-off
shewasfollowed by at | east oneyoungin hot pursuit.
Ononeoccasion ayoung perched onthenest rimfor
about five minutes, vibrated the wings and begged
forfood. However, thefemal e, whichwasincubating,
ignored the fledgling completely. On another
occasion the male visited the nest and then both the
femal eand theyoung vibrated thewings. During our
short stay (about one hour) at the nest we did not see
any of the young being fed by the parents.

Thisobservation strongly indicatesthat thepair in
question laid two clutchesin the apine birch above
the conifer treelimit.

Based on datafrom Sweden, Finland and Norway,
Swanberg (1936), Peiponen (1957) and Hildén (1969)
put forward the hypothesi sthat the Redpollsafter an
early nesting in coniferous forests in the lowland
(with egg-laying in March-May) move up to the
mountains and nest for the second time there. Such
a phenomenon would explain the June “invasions’
of yearlings observed in the mountains. However, a

few species are evidently able to carry out double-
brooding in the northern Scandinavian mountain
regions. Swanberg (1955) mentions the Shore Lark
Eremophila alpestris, the Dunnock Prunella
modularisand the Redwing Turdusiliacus. Thereis
now good evidencethat theRedpoll alsooccasionally
raises double broods in the mountain regions in
North Scandinavia.
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Sammenfatning

Et par avgrasisik Carduelisflammeamed dobbel tkull
i Finnmark

Et reir av grasisik Carduelis flammea ble 21. juli
1999 funnet i bjerkeregionen ved Alta Kraftverk i
Finnmark, 310 m over havet. Hunnen ruget pa4 egg.
Dettevar &penbart parets 2. kull, idet utflgyne unger
holdt seg naa reiret ogtigget mat frabeggeforeldre.
Tidligere er dobbeltkull i fjellregionen nord for
Polarcirkelen pavist hos jernspurv Prunella mo-
dularis, fjellerke Eremophila al pestris og redvinge-
trost Turdusiliacus. Observasjoneni Altatyder paat
ogsagrasisiken er istand til afostre 2 kull i fjellregi-
onen i N-Skandinavia.

Svein Haftorn, Malsjgen, N-7540 Klaebu, Norge

165



Ornis Svecica 12 (2002)

Dobbelt kuld og polygami hos
tor nsanger en Sylviacommunisog
r @r spurven Emberizaschoeniclus

HENNING JENSEN

Jeg har med stor interesse laest, at der er observeret
det hidtil stegrkeste indicium for dobbelt kuld hos
uringedetornsangerei det sydvestlige Sverige, hvil-
ket anses for at vaae sjaddent i Sverige, fordi det
maske er sjaddent, at de betingel ser er til stede som
kraevesfor et nyt kuld, nér det farstekuld er lykkedes
(Enemar 2001). Enemar er klar over, at det er proble-
matisk at konstatere forekomsten af dobbelt kuld og
polygami ved att observere uringede fugle, men
aligevel vadger han at fortolke sine observationer
som et tilfadde af dobbelt kuld hos samme par. Jeg
har stor erfarenhed med tornsangeren, som har et
meget kompliceret territorie- og pardannel sessys-
tem, og jeg ved derfor, at det nassten er umuligt at
fortolke observationerne af uringede individer kor-
rekt. Derfor er Enemarskonklusioner usikreog kan,
somjegviseri denneartikel, ligesdgodt fortolkespa
en anden méde.

En uringet fugl er ikke velegnet til ret mange
undersagelser, f.eks. pardannelser, socidt liv og
dedelighed, fordi kun en individuelt farveringmea-
ket fugl bliver et individ, som man kan studere, idet
fugle er individualister ligesom mennesker. H. Chr.
C. Mortensen, ringmaakningensfader, indsi allere-
dei 1903 vigtigheden af at kunne kende det enkelte
individ, hvor han malede ringene og lavede forskel -
ligt formede klip i halefjerene p& ynglende steare
Surnus vulgaris (Mortensen 1912).

Hanstrom (1963) beskrev et hurtigt andet kuld hos
tornsangeren, hvor der gik 33 dage mellem begge
kulds udflyvning, hvilket er et normalt tidsforlgb.
Diesselhorst (1968) studerede ringmaakede fugle,
og han fandt, at farste asg i gennemsnit blev lagt 12
maj (N=15) og ungerne flgj af reden efter 24-25
dage. Andet kuld blev pdbegyndt hurtigt efter, at det
farste kulds unger flgj af reden, idet der hos fire
undersggtepar gik 4, 5, 6 og 12 dagetil det farste sy
blev lagt. Med to kuld kunne hele opholdet i yngle-
territoriet gennemferes pa 75 dage efter hannens
ankomst. Spitznagel (1978) fandt, at til redebyg-
ning, laggning af fem agy, ruge- og redetid, gik der
30-32 dage.

Enemar begyndte farst sine observationer i den
farste uge i juli, hvor udflgine unger blev madet,
hvilket teoretisk kunnehavevaaret andet kuld. 27 juli
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fandt han en rede med 3 ugegamle unger, som altsa
er fadt omkring 20 juli. Hvis det er det samme par,
har dehaft mindreend 3uger til at byggerede, laagge
mindst tre ag og udruge agggene, hvilket jeg finder
er noget i underkanten af, hvad der er realistisk.

Enemar kom i den forbindelse ind pa polygami,
men anser denne fortolkning for noget anstrengt,
fordi hanaldrig sdmereendtovoksnefuglesamtidig
i territoriet, men han ger opmagksom pa, at de to
territorier kan ligge med en afstand p& 250 m fra
hinanden (Armington 1951). Enemar ved sdledes
ikke med sikkerhed, om en anden hun havde rede
250 m eller 600 m borte.

Da fuglene ikke var ringmaakede, har Enemar
helleringengaranti for, at der kunvar tovoksnefugle
i territoriet samtidig. Jeg har set fem hanner syngepa
samme sangpost, men jeg sdaldrig mere end én han
ad gangen, hvilket andre ogsa har konstateret (Pers-
son1971). Enemar naavner ogsa, at enny uparret hun
maéske blev mage med hannen til et nyt kuld, mensa
ville han ogsa kun se to voksne fugle samtidig i
territoriet. Han ved heller ikke, om hunnenfik en ny
hantil andet kuld, eller om det var et helt nyt par som
besatte territoriet, efter at de maske havde mistet
farstekuldlangt borte, hvilket der er flereeksempler
pa(Diesselhorst 1968). Et nyt par kanlet etableresig
i et territorium, medens et andet par mader unger,
uden at man opdager det!

Tornsangerensynglebiologi er meget kompliceret
med “storterritorier” uden territoriegraanser, og jeg
har set to reder med unger samtidig 8 mfrahinanden.
Selvom man iagttager farveringmaarkedefugleflere
timer dagligt fraankomsten til afrejsen, kan det ofte
vage svaat at finde den endegyldige sandhed, sa
Enemar kan dlet ikkeudel ukke, at han har observeret
et tilfadde af polygami.

Normalt anses tornsangeren for at veare en mono-
gam art hvilket ber revideres. Jeg skal ikke her kom-
me naamereind p&fordele og ulemper ved monoga-
mi, men blot give nogle almene betragtninger.

| lang tid ansdman monogami for at veare det mest
udbredte pardannel sessystem hos fugle, hvor 92%
af verdens arter skulle veare monogame, fordelt pa
93% med redefaste unger, og 83% med redeflyende
unger, men pastanden om at gaes danner par for livet
var ikke velvalgt (Lack 1968). Nye undersagel ser
viser, at disse tal er for hgje. Man har foredaet, at
gramsen mellem monogami og polygami kan vaare,
at mindst 5% af hannernei en population er polyga-
me (Verner & Willson 1966,1969, Carey & Nolan
1979), hvilketer blevet kritiseret (Murray 1985).Over
halvdelen af de undersggte polygame europaaske
spurvefugleoverskrider dennegramse(Mgller 1986).



I henhold til dette kan tornsangeren ikke henregnes
til enmonogam art, hvor jeg fandt, at mindst 25% var
polygame (Jensen et a. 1971, Jensen 1971).

Jeg har gennemgéet en del litteratur om, hvor
mangekuld tornsangeren har, og somikkeskal anses
for at vaae komplet. De fleste angivelser er baseret
pa sangperioder og ikke konkrete undersggel ser af
enkelte individer, hvor samme fejl kan gentages i
artier eller arhundreder, uden at nogen seger og
finder sandheden, “citation inbreeding” (Rahbek
1995).

To kuld om &ret (Kjagbglling 1852, hvor torn-
sangeren hed Sylvia cinerea), Holstein 1926, Dyb-
bro 1972).

Saadvanligvis to kuld (Niethammer 1937, Hell-
mann & Mannicke 1939, Witherby et al. 1940,
Helms 1942, Harrison 1975, Makatsch 1976, Pforr
& Limbrunner 1982, Rutschke 1983, Simms 1985).

Siefke (1962) fandt ikketo kuld, selvom det anses
for at vaae @mindeligt. To kuld forekommer (Dies-
selhorst 1968 (ringmaarkning), Emmrich 1971, Bair-
lein et al. 1980).

Sell & Odderskaa (1990) fandt bade omlagtekuld
og to kuld. Et til to kuld (Ehrlich et a. 1994).
Muligvis to kuld (von Haartman 1969, Staav &
Fransson 1991, Steffens et al. 1998).

Nogleforfatteregiver oplysninger somtyder pato
kuld uden at neevne det (Wist 1970, Haftorn 1971,
Schelper 1976, Spitznagel 1978). Hvisder ertaleom
omlagte kuld i sammeterritorium, kan man normalt
ikke registrere to adskilte sangperioder.

Der fandtes mig bekendt kun fa konkrete under-
segel ser over farveringmaakedetornsangere padet-
te tidspunkt. da Prato & da Prato (1983) fandt, at
14,8% havdeto kuld, hvor fem hanner og tre hunner
skiftede mage til andet kuld. Hansen (1976, 1977)
fandt, at henholdsvis at 27-55% og 33% af popula-
tionen havde to kuld, men faare todrige fugle end
addrefugle. 1 1970 og 1971 fandt jeg, at 47,1% med
sikkerhed havde to kuld baseret pa sangperioder og
redefund (Jensen 1971). Diesselhorst (1957) har
0gsa beskrevet tre kuld, hvor hunnen dog ikke blev
identificeret ved det tredje kuld. Jeg formoder, at tre
kuld ofte forekommer i det sydlige Europa.

Der var padette tidspunkt ogsa kun konstateret fa
sikreeller formodedetilfaddeaf polygami (Arming-
ton 1951, Hansen 1976, 1977, da Prato & da Prato
1983). Herefter har jegikkevaaet gjour medtornsan-
ger litteraturen. Jeg konstaredefleretilfaddeaf poly-
gami hvert & i Kagsmosen, hvor en farveringmaerket
han endog havde tre farveringmaarkede hunner pa
redesamtidig, hvilket jeg adrig har set beskrevet. To
af dem rugede med 10 meters mellemrum og den
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tredjevar ca. 300 meter borte (Jensenet al. 1971). En
polygam han blev kun hert synge seks gangei | gbet
af sommeren, hvor de to gange var flere hundrede
meter fradetoreder. Han sang firegangei det samme
territorium og blev siledesslet ikke hart i territorium
nr. 2, hvor hantil gengadd hjalp hunnen med at fodre
ungerne, medens den farste hun med fem unger blev
overladttil opfostringen af ungernea ene. Alleunger
forlod reden. Hos en anden polygam han la rederne
600 meter fra hinanden. Man kan roligt konkludere,
at tornsangerens territoriale forhold varierer stegrkt
fra, hvad der normalt er kendt hos mange andre
sméfuglearter, men det er maske fordi, at deikke er
undersggt grundigt nok! En undtagelse er jernspur-
ven Prunella modularis, der har et meget komplice-
ret familieliv (Davies 1992). Jeg farveringmaakede
0gsa denne art, og fandt store problemer med at
fastslterritorier og parforhold, somjegadrigfik det
fulde overblik over, fordi jeg ikke brugte nok tid pa
denne art. Nu forstar jeg det bedre!

Jeg formoder, at maangden af fade er afgerende
for, omfugle har tokuld eller erinvolvereti polyga-
mi, hvilket andre ogsd har konstateret (Crook 1964),
ligesom der er langt flere polygame arter i moser
med rigelig fede (Verner & Willson 1966).

Jeg vil omtale et par interessante tilfadde af poly-
gami hos rarspurv Emberiza schoeniclus. 1971 far-
veringmagkede jeg en han, og jeg fangede ham
adrig mere. Han havde laat nettenes placering at
kende, og nogle gange sad han og gyngede panettet!
Han levede i mindst fem &r, og hans adfaard var ret
interessant. 1971 havde han to normale kuld. 1972
blev han den farste rarspurv i Danmark og forment-
ligi heleverden, som var bade veat for gag Cuculus
canor usog polygam sammear. Rarspurven var ikke
tidligere konstateret som g@gevaat og polygam i
Danmark. Det er endvidere seaddent, at arten er
gegevaati Europa. Denfarstehun opf gadtegageung-
en alene, hvilket ogsd ma anses for bemaakelse-
sveadigt. Denanden hun hjalp hanmed at opfadetre
unger, og i dette territorium herte jeg ham adrig
synge.1973 kom han ikke tilbage. Nogle rgrspurve
forlader omrédet efter at haveynglet ét eller flere dr,
og vender tilbage senere &. 1974 var han igen pa
banen og muligvis polygam igen. Han havde to
normale kuld, men i tiden der imellem optrédte han
i et tredjeterritorium, hvor han ikke sang, og maske
har haft en hun parede som ikke blev fundet. 1975
blev han kun set som gennemtraskker en enkelt dag
og blev ikke set mere (Jensen 1979). | detre & han
ynglede skete det naesten overalt i mosen, i modsad-
ning til andre smafugle som jeg har studeret, der
normalt kommer tilbage til det samme territorium.
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Det har jeg konstateret hos et par kearsangere Acro-
cephalus palustris og et par sivsangere Acrocepha-
lus schoenobaenus, der dannede par to &r i traek i
samme territorium (Jensen 1972b, 1974).

Andrergrspurvevar endnu mereavancerede (Jen-
sen 1980). Hvis et par smafugle overlever til naste
ar, har de en stor chance for at danne par igen, hvis
de begge samtidig, eller inden for fa dage, vender
tilbagetil det gamleterritorium. 23.5.1970ringmaa-
kede jeg bl.a fire rerspurve samtidig, og to af dem
var et par, der ynglede normalt med to kuld. 1971
ankom hannen 1.5 til hans gamleterritorium og 3.5
ankom naboens hun fra 1970, som havde rede 10
meter frahansrede. Han blev set made deres unger,
nér foraddrene ikke var til stede, og det skulle
sdmamd ikke undre mig, hvis han havde part i dem!
Denne adfeard er omtalt af (Dybbro 1972). De dan-
nede par og fik fem unger. 6.5. ankom hans gamle
hun fra1970 og fandt ham optaget, for omkostning-
erne for ham kunne i givet fald blive meget store,
hvis han valgte at afvente den gamle mages eventu-
elletilbagekomst til det gamle territorium. Hun tog
en anden mage, som hun ynglede med. Der er ingen
tvivl om, at hvishun var ankommet f ar naboenshun,
havde det gamle par dannet par igen.

1972 dannedehanigen par med naboenshunogde
fik fem unger. 13.6 sdjeg ham komme med fade il
ungernei en anden rede ca. 30 meter fra hans egen
rede. Jeg holdt reden under observation for at se
hunnen. Det var hans mage fra 1970, som var kom-
met ubemaarket og nu havde halvstore unger, sd nu
havde han bade magen fra 1970 og 1971. Rerspur-
ven er ogsa en meget vanskelig art at inventere
(Jensen 1972a).

1973kom hantilbage, meningen af hunnernekom.
Han tog en ny mage og opvartede en huni den anden
ende af mosen, men reden blev ikke fundet. Der er
nok ingen tvivl om, at han igen var involveret i
polygami. 1974 kom hanikketilbage, men det gjorde
naboenshunfral1971, og som ogsavar hansenemage
magei 1972, og hunynglede efter 1 &rsfravea. Disse
eksempler kan nok give grundlag for nogle funde-
ringer over rarspurvensynglebiol ogi, somafveg steakt
fra de andre arter, som jeg studerede.

Jegtror, at deflesteornitologer har den opfattel se,
at tornsangeren ofte har dobbelt kuld, s3 det var
derfor overraskende at |aese, at man anser det for at
vage gaddent i Sverige, hvilket jeg formoder kun
beror pamanglende detaljerede undersggel ser. Ene-
mar har reti, at det ikkekan diskuteres, at tornsange-
ren kan have dobbelt kuld, men det kraever meget
tidsrevende underspgelser for at finde ud af, hvor
ofte det sker. Den svenske tornsanger population
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skennes at vaare pa 500.000-1.000.000 par (Svens-
son et al. 1999). Det er ikke urimeligt at antage, at
mindst 200.000 par har dobbeltkuld i Sverige, for i
sterstedelen af udbredel sesomradet formoder jeg, at
de klimatiske forhold ikke er nogen hindring for, at
den kan opholde sig i yngleterritoriet og have dob-
beltkuld p& 75 dage (Diesselhorst 1968).
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Summary

Second clutchesand polygamyinWhitethroat Sylvia
communis and Reed Bunting Emberiza schoeniclus

Enemar (2001) reported two clutches of the
Whitethroat by the same pair in the same territory,
which is assumed to be rare in Sweden. Enemar
began hisobservationsinthefirstweek of July, when
the male was singing at the same time as fledged
young were seen being fed in the territory.
Theoretically, this could have been a second brood.
On 27 July he found a nest with three young that
were about oneweek old. If both broodsbel ongedto
the same pair, it would have had less than three
weekstobuildanest, lay at | east threeeggsand hatch
theyoung, which| consider tobesomewhat |essthan
isrealistic. Enemar also considered polygamy, but
excluded thispossibility asunlikely. The birdswere
not ringed, butinspiteof beingawareof thedifficulty
of interpreting observations of unringed birds, he
based his conclusion on the fact that more than two
adults were never seen in the territory.

| have studied the Whitethroat in detail during
many yearsusing ringed birds. | havefound that this
species often produces two broods but has a
complicated mating system with frequent changes
of mates or shifts of territory between the broods.
Therate of polygamy | have found to be as high as
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25%. | argueinthisnotethat no safe conclusionscan
be drawn from observations of birds that are not
individually ringed. Thus, in Enemars casg, it could
very well have beenanew pair that established itself
in the territory, being responsible for the “second”
clutch. It could also have been more than two birds
in the territory without this being observed. | have
seen up to five different individually ringed males
singing from the same post but never more than one
bird at the same time. The Whitethroat often has
largeterritorieswith several song postsfar fromeach
other whichareused by several males. Theterritories
often overlap and have no real territory borders. |
havefound onecol our-ringed malewiththreecol our-
ringed female on nests at the same time. Two of the
nests were 10 m. from each other and the third 300
m. away. Another mal e had two femal es nesting 600
m. from each other.

From the literature it is apparent that most
ornithologists consider that it is norma that the
Whitethroats lay at least two clutches per season,
although this statement in most cases seems to be
based on the existence of more than one song period
rather than actual proofs of true second broods. It
wastherefore surprising to read that thisis assumed
to be rare in Sweden. | believe that thisis only a
consequence of the paucity of careful studies of
individually ringed birds, because without thisit is
almostimpossibleto determinewhether lateclutches
aretrue second or late replacement clutches. Inmost
parts of southern Sweden the climatic conditions
certainly permit two broods to be raised since this
takesabout 75 days. The conditionsin southernmost
Sweden ought to be about the same as near
Copenhagen where | have made my studies.

| also report an interesting case of polygamy in a
male Reed Bunting. In the first year, when he was
colour-ringed, the male had two normal clutches.
Next year he was the first Danish Reed Bunting that
wasboth host for aCuckoo and polygamous. Hisfirst
female raised the Cuckoo nestling alone while he
hel ped the second femal e to raise three young. Inthe
thirdyear hewasnot seen, but suchtemporary absence
between two seasonsof presencel haveobserved al so
for other Reed Buntings. In the fourth year he was
possibly polygamous again. He had two normal
clutches but during a period between them he used
another territory where he did not sing. He may have
had afemale there whose nest was not found. In the
fifthyear hewasonly seen onceand then never again.

Henning Jensen, TolstojsAlle 26, DK-2860 Sgborg,
Denmark.
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Vikt och storlek hosskrattmasens
Larusridibundus agg

SOREN SVENSSON

Skrattmasen Larus ridibundus uppvisar ingen eller
obetydlig geografisk variation inom sitt vidstrackta
utbredningsomréde. Detta géller aven dggstorleken
enligt béde Glutz von Blotzheim & Bauer (1982)
och Cramp (1983). Dennabrist pageografisk varia-
tion &r i dverensstémmelse med artens tendens till
vidstréckt ungfégelspridning och dven nomadism
genom att adulta faglar som tidigare hackat pa en
plats kan etableranyakolonier pastoraavstand fran
den tidigare hackningsplatsen (Bengtsson & Blom-
quist 2001). Spridningen av arvsanlag & darfor
sannolikt néra nog panmiktisk éver storaregioner.

Hos praktiskt taget alla faglar &r variationen i
aggstorlek liten inom en kull men stor mellan olika
honors kullar. Minst 70% av den totala variationen
beror i regel pavariation mellan kullarnai en popu-
lation. En och sammahonal &gger genom helasitt liv
8gg av nastan exakt sammastorl ek och éggstorleken
synesdarfor varaen svagt miljobetingad men starkt
genetiskt befést egenskap. Den s.k. upprepningsfak-
torn, d.v.s. andelen av den total a variationen hos en
egenskap som beror pavariation mellani stéllet for
inom individer, & for aggstorleken ofta runt 60%
eller till och med hogre. Aven arftligheten for &gg-
storlek ar hég, ofta htgre 8n 50%. En dversikt om
dggstorlekens variation hos faglar har nyligen pre-
senterats av Christians (2002).

Det & ocksa konstaterat for ménga arter, bl.a
skrattmas, att det finnsen stark selektion for storazgg
genom att stora agg resulterar i méarkbart forhdjd
vitalitet och overlevnad for de ungar som klécks ur
dessa &gg. Trots detta har man inte observerat nagra
betydandelokalaskillnader mellan dggstorleken (or-
sakade av olika lokala selektionstryck) eller ndgon
Okande aggstorlek med tidens gang (orsakad av en
fortldpande sel ektion for storadgg). Dettadiskuteras
for skrattmas av Lundberg & Véisinen (1979), som
konstaterar att orsaken maste vara motverkande se-
lektion for andra egenskaper, av vilkaman framhal-
ler fordelen med att starta hackningen tidigt (da
fodobrist for agghildningen kan r&da), nackdel med
Okande kroppsstorlek (darmed ocksa okande agg-
storlek eftersom det réder korrel ation mellan kropps-
storlek och &ggstorlek), nackdel med storre &gg ge-
nom att stérre ungar kraver mera féda samt negativ
sel ektion mot 6kande kropps- och &ggstorlek genom
att det dakravs merafodadven & de adultaféglarna
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Tabell 1. Langd (mm), bredd (mm) och vikt (g) for dgg hos skrattmas. Antal &gg: 319. Volym = 0,45923 x langd

Length (mm), breadth (mm), and weitht (g) of eggs of Black-headed Gull. No. of eggs: 319. Volume = 0.45923 x

length x breadth? + 1.333 (Lundberg & Vaisanen 1979).

M att Langd Bredd Vikt Volym
Measurement Length Breadth Weight \Volume
Medelvérde Mean 51,92 36,66 35,82 33,44
95% konfidensintervall 51,68-52,17 36,54-36,78 35,48-36,16 33,14-33,74
Standardavvikelse SD. 2,229 1,122 3,128 2,72
Minsta Minimum 445 32,3 24,42 23,28
Storsta Maximum 57,5 39,2 44,21 40,73
Variationskoefficient C.V.% 4,29 3,06 8,73 8,14
Typvéarde Modal value 51,50 36,40 38,25 34,34
Snedhet Bias -0,15 -0,42 -0,28 -0,33

| destorre handbdckerna (Glutz von Blotzheim &
Bauer 1982, Cramp 1983) refereras till flera stora
méttserier, som alla visar p& en genomsnittlig &gg-
langd pamellan 51 och 52 mm och en genomsnittlig
&ggbredd pamellan 36 och 37 mm. Det finns ocksa
endel uppgifter omaggensvikt. Dessaér dock svéra
att anvanda for jamforel ser eftersom éggen blir 1&t-
tareallt eftersom ruvningenfortskrider. For korrekta
jamforelser kravsi princip att &ggen &r vagda som
alldeles nylagda. Dessutom visar flera studier att
aggvikten &r vél korrelerad med &ggvolymen, som
med stor precision kan beréknas med hjélp av lang-
den, bredden och en formfaktor.

Utforda méatningar

Véren 1965 insamlades en stor mangd &gg frén en
skrattmaskol oni vid SjélundanaraMalmo. Avsikten
var att reducerakol oninsstorlek. Jag fick tillgangtill
de insamlade aggen, varefter jag métte och végde
dem. Aggen var nyligen lagdaoch deflestainnehéll
annu inte ndgraembryon av ndmnvard storlek. Vik-
terna torde darfor vara endast obetydligt |&gre én
vikterna hos alldeles nylagda &gg, men eftersom en
del &gg var ruvade ett okant antal dagar kan vikterna
andainte anvandas som korrekta och exaktamatt pa
farsk aggvikt.

Tyvérr var aggen blandade nér jag fick dem. Det
gér altsdinte att separera &gg frén olikakullar, utan
materialet maste behandlas i sin helhet. Jag kan
altsd inte separera variationen mellan och inom
kullar, och givetvis inte heller studera skillnader
mellan &ggen i l&ggningsordningen si som Enemar
(1999) gjort for fleratéttingar. Det & dock kant for
skrattmasen att det inte & nagon skillnad mellan de
tva forsta aggen. Daremot & det tredje &gget i

(1979) fann att andra &gget bara var 0,9% mindre
medan det tredje agget var 2,30% mindre an det
forsta. Endast den sistndmnda skillnaden var signi-
fikant. Samma forhdllande har noterats hos andra
mésar, t.ex. for grétrut (Kilpi 1995).

De namnda bristerna i mgjligheten till djupare
analys gor sdledes mitt material mindre vardefullt.
Damaterialet andaar ndgorlundastort och dadet, sa
vitt jag vet, inte finns négra sentidamétningar av ett
stort antal skrattméasagg frén en svensk koloni, torde
publicering av métten anda ha ett varde. De ger
ytterligare en métpunkt i tid och rum, som kan tjana
framtida jémforelser med andra métningar. Den
endasvenskauppgift jag funnit & den som Rosenius
(1942) ger. Han ger medel véarden for 205 &gg huvud-
sakligen frén Sydsverige och sakerligen frén manga
olikalokaler. Uppgifternai Curry-Lindahl (1961) &
identiska med Rosenius' varden och darfor sakerli-
gen hamtade frén dennes arbete dven som uppgift
om kdlainte anges.

Totalt vagde och métte jag 319 agg. | jamforelse
med en del andra métserier ar det ett relativt litet
stickprov, men, som framggar, &r det ett fullt tillrack-
ligt stickprov for att karaktérisera en lokal popula-
tion.

Resultat

Resultaten presenterasi Tabell 1. Den storsta bred-
den var 29% storre @n den minsta, och den storsta
langden 21% storre &n den minsta. Vad géller vikten
var det tyngstadgget hela81% tyngre an det | dttaste,
d.v.s. nastan dubbelt sdtungt. Dennahdga variation
ar nagot hogre an vad man skulle vanta sig, vilket
sakerligen beror pa att en del agg blivit l4ttare pa
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Tabell 2. Jamforelse mellan dggmétt (mm) for skrattmas fran olika platser.
Comparison of egg measurenments (mm) in Black-headed Gull from different sites.

Plats N Langd Bredd Kala
Ste Lenght Breadth Source
Norge Norway 624 51,40 36,31 Ytreberg 1956
Texel 1246 51,50 36,72 Van Bree 1957
Oberschwaben 1428 52,02 36,69 Glutz & Bauer 1982
Kroatien 1000 51,1 357 Tadici Glutz & Bauer 1982
Mecklenburg 196 51,13 36,41 Holz & Starke 1984
Kristinestad 468 52,07 36,76 Lundberg & Véisdnen 1979
Tjeckien & Slovakien 360 51,18 36,22 Guthova 1993
Sverige Swveden 205 52,48 37,29 Rosenius 1942
Malmo 319 51,92 36,66 Denna studie This study

grundav vissruvning. Denforvantadestorleksvaria-
tionen for férska agg torde kunna beréknas genom
att volymen uppskattas med formeln volymen =
0,45923 x langden x bredden i kvadrat + 1,333
4gget hade en sélundaberaknad volym pa 23,28 och
det storsta 40,73 kubikcentimeter, d.v.s. det storsta
var 75% storre dn det minsta. Samtligaméatt hade en
nagot negativ snedhet, d.v.s. det varafler mindre dgg
an vad som forvantades fran en normalfordel ning.
Dettakan majligen bero paatt, som ovan namnts, det
tredje &gget i tredggskullar (de allra flesta) ofta &r
nagot mindre &n de andratva

Diskussion

| Tabell 2 jamfors resultaten frén denna undersok-
ning med uppgifter frdn nagra av andra studier.
Tabellen visar att det bara fanns obetydlig skillnad
mellan medelvéardenafor de &gg som méttesi denna
studie och &g som métts i andra studier. Det &r i
stéllet mycket stor likhet mellan méttuppgifterna
frén de olika studierna, som gjorts pa olika platser
och under olika &r. Av detta kan man dra slutsatsen
att det hos skrattmasen inte finns ndgra namnvérda
geografiska eller tidsméssiga skillnader i aggstor-
lek. Variationsbredden varierar naturligtvis mera
eftersom den beror pa hur manga dgg man métt.
Exempelvisvar det |angsta 8gget 38% langre an det
kortaste och det bredaste dgget 30% bredare &n det
smalaste i materialet fran Ytreberg (1956), som da
dock uteslutet tvas.k. " dvargagg” . | ett extremt stort
material (7560 &gg; Andersen & Nergaard 1947)
faller naturligtvisextremernavidaisar. | det materi-
alet var det storstaagget 133% langre an det kortaste
och 95% bredare an det smalaste (63 x 43 mm resp.
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27 x 22 mm). Dock méttes bara tio av de mest
extremadggen varfor inget kan sigasom fordel ning-
en. Det gér altsainte att siga om de sma aggen var
avvikande smaeller deminstai en kontinuerlig svit
av alt mindre &gg. Sannolikt bor de betraktas som
avvikande "dvargagg”. Dock gor forfattarna note-
ringen att &ven de sma &ggen oftast hade en normal
fordelning mellan gula och vita, och avvek sdledes
intei detta avseende.

Den ringa variationen i medelvardena bekréftar
ytterligare de uppgifter som tidigare givits i de
ovanndmndahandbdckerna. Denringavariationen i
aggstorlek mellan olikapopul ationer forstarker ock-
sA skrattmdsens position som en generellt starkt
monomorf art med ingen eller ringa storleksvaria-
tion inom sitt utbredningsomrade.
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Summary

Weight and size of eggs in the Black-headed Gulll
Larus ridibundus

The Black-headed Gull Larus ridibundus is a
monomorphic species with little size variation over
itswidedistributionrange. Thisisinagreement with
the wide dispersal of young birds and change of
breeding sites of adults between years, which
probably means an almost panmictic dispersal of
genes.

1N 19651 measured and weighed 319 eggscollected
at §j6lunda near Malma, southern Sweden. When |
got theeggsthey weremixed sol could not distinguish
variation within from variation between clutches.
But thisisthefirst report on egg size of the speciesin
Sweden since Rosenius (1942; 205 eggs collected at
different sitesin southern Sweden), andit addsanew
point estimate for comparison with other data sets.

The measurements are given in Table 1. Most of
the eggs were without embryos or with small
embryos, but the weights can still not be taken as
representing those of fresh eggs since eggs loose
weight during incubation. Thevolumecal cul ated by
the formula volume = 0,45923 x length x breadth
gives a better estimate of the size.

My sampleis compared with a selection of other
studiesin Table 2. It can be seen that there are only
small differences between the data sets that come
from different sites and different years. This
strengthens the property of monomorphy in the
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Black-headed Gull and supportstheview of Lundberg
& Véisinen (1979) that any selectionfor larger eggs
must be counteracted by other selection forces.

Soren Svensson, Ekologiska institutionen, Ekol ogi-
huset, 223 62 Lund

Dvérgagg hosfjallabb
Stercorarius longicaudus

SOREN SVENSSON

Uppgifter om diverse mérkligheter nér det géller
fégelagg forekommer rikligt i litteraturen, sarskilt
frén fordom, dd méngavar intresserade av att samla
och studera &gg. En lasvéard uppsats i amnet har
skrivitsav Dahlgren (1947). Den handlar framst om
&gg som pétraffats inuti andra &gg, men ocksa om
dvargagg och jattedgg samt om mérkliga framman-
deforemal som pétraffatsinuti intakta agg, foremal
som méste ha sugits upp €ller gélvaarbetat sig upp
(t.ex. parasitmaskar) genom &ggledaren och anting-
en inkluderatsi ett normalt &gg eller fungerat som
bildningskérna for ett &gg. Méarkligast var nog en
femton centimeter 1ang ankpenisi ett ankégg. Dahl-
gren konstaterar dock att " En sadan olycka, penis
captus et ruptus (atque inclusus), som drabbat den
stackars ankbonden, behdver emellertid en tupp
aldrig rékaut for, da han tjanstgor i sitt harem. Han
saknar ndmligen ... ett sérskilt parningsorgan ...".
Dvérgagg ar en sillsynt avvikelse bland fagel 4g-
gen. S&dana &gg & patagligt mindre &n de minsta
&ggeninom en artsnormalastorleksvariation, vanli-
gen barahalften sdstoraeller &nnumindre. Fenome-
net &r ratt valkant hos tamhdns, men dvargagg fore-
kommer ocksd med varierande andel men altid
séllsynt hos ménga vilda fagelarter. Dvargagg om-
namnsi regel intei samband med de mattangivel ser
som gesi de stora ool ogiska verken, t.ex. Rosenius
(1942) och Makatsch (1974). Déaremot finns spridda
notiser i &ldre litteratur och en del &veni senaretid,
t.ex. for stare (Ricklefs 1975), bjorktrast (Krétke
1987) och svartvit flugsnappare (Amundsen 1990).
Enligt de fa fall da antalet dvargagg rapporterats
utifran storre material tycks frekvensen liggai stor-
leksordningen ett dvargégg per tusen normala égg
(Fournier m.fl. 1986, hosdykander Aythya; Ricklefs
1975, 2 av 2000 &gg hos stare). Hos skedand Anas
clypeata fann Dittberner & Dittberner (1987) en
négot hogreande! (1 dvargagg av 301 normalaégg).
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Min egen erfarenhet av dvérgégg & mycket be-
gransad, men jag kan dra mig till minnes négot
enstakafall i kullar av fisktdrna Serna hirundo och
fiskmas Larus canus. Varen 1965 méttejag 319 &gg
av skrattmas Larus ridibundus frén en koloni vid
Sj6lundanaraMalmo, meninget av dggen hade métt
utanfér den normala variationsbredden (Svensson
2002). AndersEnemar meddelar i brev att han endast
minnsnagraenstakafall i 100 mesholkar under tjugo
&r. Han meddelar ocksdatt han interegistrerat négot
dvargagg bland 3805 aggi 731 kullar av trédkrypare
Certhia familiaris under dren 1982-2001. Dessa
observationer stammer sdledes val dverens med de
vérden som gesi referenserna ovan.

Sommaren 2001 fann jag ett bo med dvargagg hos
fjdlabb Sercorariuslongicaudus i Ammarnés. Jag
har intefunnit ndgon uppgift omdvérgagg hosdenna
art varkeni destorahandbdckerna(Glutz von Blotz-
heim & Bauer 1982, Cramp 1983) eller i labbmono-
grafinav Furness(1987). Tyvarr méttejagintedggen
i boet, men dvargaggetsrel ativastorlek i forhadlande
till det normala dggets har métts med hjélp av foton
(Figur 1). Langden var 81,5% (medelvardefran fem
foton) och bredden 74,2% (medelvarde fran tva

foton) av det normala &ggets motsvarande métt. Det
normala &ggets bredd var 66,4% av dess langd,
medan dvargaggets bredd var 60,8% av dess langd
(medelvardefrantvafoton). Dvargagget var séledes
nagot|angsmal are. Formenvar dessutom ndgot min-
dre avsmalnande i den smala andan, d.v.s. aningen
merajamntjockt. Jag har ocksaberaknat volymenav
detva&ggen genom att anvandaformelni Lundberg

formeln de aggmatt for fjallabb som Haftorn (1971)
anger. Resultatet blev att dvargaggets volym bara
var 45% av det normala&gget. | verkligheten kanske
det var nagot storre genom sin aningen mera jamn-
breda form, men med sdkerhet hade det en volym
som var mindre én héften av det normala &ggets.

Sommaren 2001 var det gott om sorkar och léamlar
i Ammarnastrakten och deflestalabbparen hackade.
Endast enstaka par, férmodligen yngre faglar, upp-
réttholl temporararevir i luckor mellan de hackande
paren under sdsongens forsta halft for att sedan
lamnareviret utan &gglaggning. Boet med dvérgag-
get var ett helt normalt bo med tva dgg och var
placerat pa en plats dar fjallabb héckat regelbundet
under manga ar.

Figur 1. Boet av fjallabb med ett dvargégg.
The nest of the Long-tailed Skua with a dwarf egg.
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Totalt pétraffade jag & 2001 17 bon av fjéllabb,
vilkainnehdll sammanlagt 33 &gg (ett av bonahade
bara ett, de 6vrigatva dgg), av vilka siledes endast
ett var dvargagg (3%). | projektets bokortregister
samt i mina egna anteckningar fran de tva senaste
&ren har jag funnit noteringar for totalt 90 bon med
172 &gg av fjdllabb i Ammarnastrakten. Inget ytter-
ligare dvérgégg har registrerats. Andelen dvérgéagg
maste darfor vara betydligt |agre an 1% hosfjallab-
ben. Detta ringa stickprov sager naturligtvis inget
om den verkliga andelen, som sékerligen ligger i
paritet med den som registrerats hos andra arter,
d.v.s. minst en tiopotens l&gre.

Det & vélkant att variationen i &ggstorlek for en
enskild f&gelhonaar ytterst ringa (Christians 2002).
Det finnsingen anledning att tro att dettainte ocksa
skulle gélla for fjélabben, varfor ett &gg som &r
avsevart mindre an det andra i ett bo alltid maste
betecknas som ett dvargsgg. Agget var dessutom si
litet att det klart fall er utanfor den normalavariations-
amplituden, varfor det knappast heller finns ndgon
anledning att tro att det skulle havarit ndgon annan
hona, med egenskapen att 1agga ovanligt smé &gg,
som skulle havarit framme och " parasitlagt”.

Det framgar av fotot att dvargagget skildesigi farg
frén det normalstora &gget. Dvérgaggets grundfarg
var morkare. M6jligen var ocksd antalet flackar
farre, men det ar svart att avgora eftersom ljusare
fléckar inte kontrasterar lika va8l mot den moérkare
grundfargen. Att det skulle havarit ndgon annan art
somlagt &ggi boet &r uteslutet. Den tdnkbaraart som
upptrader regelbundet i omrédet och som ocksa
héckat i nérheten & fiskmas Larus canus, men dess
&gg & ocksavéasentligt storre an dvargagget. Det har
aventidigare noterats att &ggen i sammakull kan ha
olika farg. Haftorn (1971) anger just den skillnad
som foreldg i det aktuellafallet, némligen olivbrunt
respektive ljusgrétt. Allt talar sdledes for att &gget
var ett dvargagg av fjélabb som lagts av samma
hona som lagt det andra &gget.

Enligt Gill (1989) & dvérgagg resultat av en
avvikande stimulering av ggledaren av nagot ovid-
kommandeforemal sdsomenblodlever (blodpropp?)
och de flesta saknar eller har starkt reducerad gula,
vilket innebér att de inte kan ge upphov till nagra
ungar &ven om ett dvargégg undantagsvis skulle
kunnavaraett ordinart, befruktat gg och innehélla
ett embryo som av ndgon anledning fatt for litet
matsack med sig.

Tack. Anders Enemar tackas for det litteraturtips
som inleder rapporten.
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Summary

Dwarf egg in Long-tailed Skua Stercorarius
longicaudus

Dwarf eggs, e.g. eggs that are very much smaller
than normal eggs, are occasionally found among
normal eggsin nests of birds. Although they are not
often mentioned in the handbooks, the frequency of
dwarf eggs seems to be about one per thousand, or
less. In2001 1 found onedwarf egginanest withtwo
eggsof theLong-tailed SkuaSercorariuslongicau-
dus at Ammarnés in Swedish Lapland. | did not
measurethe eggsbut have estimated therel ativesize
from photographs. The length was 81.5% and the
breadth 74.2% of the normal egg. The volume was
calculated to be about 45% of anormal egg. | have
not found any note about dwarf eggsin this species.
Inthe nest record material from the Ammarnés area
I have found 90 clutches of the Long-tailed Skua
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with atotal of 172 eggs, and among them the dwarf
egg that | found is the only one. The sample is,
however, too small to give the true frequency of
dwarf eggs in the species.

Soren Svensson, Ekologiska institutionen, Ekol ogi-
huset, 223 62 Lund.



Nya bocker New books

Menno Schilthuizen, 2002: Frogs, flies & dan-
delions. Speciation. The Evolution of New Spe-
cies. Oxford University Press. |SBN 0-19-850392-
X. 245 sid. Pris: GBP 12.50.

F& amatorornitologer kan val ha undgétt att mérka
att det pagér en val dsam debatt kring frégan om hur
nya arter uppstar, det som Darwin kallade "the
mystery of mysteries’. Enstrid strom av forsknings-
rapporter publicerasmedresultat franstudier av bl.a
bananflugor, afrikanska ciklider, europeiska klock-
grodor, diverse skalbaggar, sniglar och snéackor, en
del maskrosslaktingar och andra véxter men &ven
atskilliga fagelfamiljer. Den intresserade amatoren
kan kdnnasig frustrerad 6ver svarigheten att fareda
pavad som hander, ochdet & darfor med ett gott matt
av fortjusning som jag noterar att det nu kommit ut
enpopularvetenskaplig dversikt av forskningenkring
artbildning, p& engelska ”speciation”, i Oxfords
serie Popular Science. Vetenskapsjournalisten och
forskaren Menno Schilthuizen gav & 2001 ut boken
Frogs, flies & dandelions, i vilken han klart och
elegant summerade en rad experiment och studier,
inklusive intervjuer med flera forskare. Boken har
nu &ven kommit i paperback, och det & bara att
konstateraatt det & en mycket intressant och under-
hallande genomgang, alltigenomval skriven ochtill-
ganglig éven for den biologiske amatdren.

Den fraga som framfor allt delat upp manga bio-
loger i tva lager har galt ifal det férekommer
sympatrisk artbildning bland djur, dvsom en djurart
kan klyvas i tva arter trots att den forekommer
sympatriskt, dvsinom samma geografiska omrade.
Den tyskamerikanske biologen Ernst Mayr har med
néstan fundamentalistiskt nit havdat att det krévsatt
enart splittrasi tvdomréden av enistid, en sankning
av vattennivan (t.ex. Mellanamerikas tillkomst) el-
ler dylikt for att den skaforvandlastill tvdarter. Tva
populationer inom en art maste alltsivara skilda at,
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dvs existera allopatriskt, under en mycket lang tid-
rymd for att de ska forvandlastill goda arter.

Maénga biologer havdar idag att Mayrs och hans
kollegers omedgcrlighet i denna fréga forsinkade
forskningen inom @mnet artbildning med atskilliga
decennier. | gévaverket visade en av Mayrs dokto-
rander, Guy Bush, tidigt att sympatrisk artbildning
troligtvis skett, nér en population av fruktflugan
Rhagoletis pomonella 6vergav hagtornsbér och i
stéllet borjade para sig och lagga dgg pa applen i
amerikanska fruktodlingar. Sedan dess har en upp-
56 av liknande exempel forskats fram. Bland annat
har forskarekunnat visaatt en endainvandrad fiskart
i geologiskt sett nybildade sjdar (mindre &n 10 000
ar gamla) kunnat splittras upp i ett halvdussin arter.
Sadana fall har beskrivits fran kratersjoar i Kame-
run, fran relativt sent Gversvammade omraden i
Victoriasjons utkanter men dven fran bergssoar i
Alpernaoch i Canada.

Den amerikanske ekologen Tom Smith har bl.a.
studerat hur snabbt olikapopulationer borjar uppvi-
sa genetiska skillnader inom en s.k. ”ecotone’, ett
randomréde mellan tva vitt skilda biotoper, t.ex.
skog och savann, utomhusmiljo och ett stort grott-
system. Han har studerat estrilder i Afrikaoch odlor
i Australien och kunnat konstatera att genetiska
skillnader uppstar, trots att tva populationer lever
nara varandra och trots att ett visst utbyte av gener
sker — om bara deras respektive habitat & mycket
annorlunda.

Aven andra ornitologiska studier &n av Smiths
estrildfinkar, tillsammans med forskning kring bl.a.
insekter, fiskar, sniglar ochvirus, redogor Schilthui-
zenfor i dennaalltigenom fascinerande bok. Att den
utgor ndjsam och larorik l&sning for en amator, kan
jag intyga. Gissningsvisinnehaller den atskilligt av
intresse aven for naturvetare av facket.

LENNART NILSSON
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Magnusvon Wright. Dagbok. Volym 4: 1850 —
1862. Svenskalitteratursallskapet i Finland. Hel-
singfors 2001. 496 sid.

Jag har aldrig sett Magnus von Wrights malning
" Utsikt frén Suopel toberget” i original menvar gang
jag moter en reproduktion av den grips jag lika
starkt. Tavlanvisar enliten grupp méanniskor som har
uppsokt en hojd fran vilken man har en vidstrackt
utsikt over det finlandskains 6l andskapet. Omsorgs-
fullt utarbetade bildelement i férgrunden, sdsom
urbergsknallar och hégvéxtatrad, stéllda mot stora
lugnvatten med skogstécktabergsryggar somstrécker
sig mot synranden i en avtonande fargskala, ger en
stark djupdimensioni bilden. M&nniskornaér vanda
bort frén tavlans betraktare och ut mot stillheten. En
tidl6s ro tycks omsluta dem och de ser ut att sugas
upp av natursceneriets storslagenhet, ingai en orga-
nisk helhet. Detta & en romantisk mélning och
samtidigt en samvetsgrann skildring av ett Finland
vars nationa kénsla blev en angel &genhet for konst-
nérer, litteratorer och vetenskapsman vid 1800-ta-
lets mitt. Sddant ” stamningsmaleri” var emellertid
inte en finsk specialitet utan en riktning inom tyskt
maéleri genom den sk. Dusseldorfskolan. Manga
nordiskakonstnérer sbktesigdit, blanddemMagnus
von Wright som 1857 fick 300 rubel av Konstnérs-
forbundet for en sadan resa.

»Utsikt frén Suopeltoberget” ingdr i bildmateria-
let till fjarde delen av Magnus von Wrights dagbok,
vilken omfattar &ren 1850-1862. Projektet att utge
konstnarsbroderna von Wrights dagbocker har pé&
gatt sedan 1996 och var ursprungligen menat att
upptafyra, eventuellt fem volymer. Svenskalittera-
tursédllskapet i Finland som lagger ner den yttersta
omsorg paforetaget meddelar nu att det kommer att
omfattagiuvolymer. Av dessaskall fem &gnasMag-
nus dagbdcker, en skall gemensamt innehdla Wil-
helms och Ferdinands och slutligen skall en utforlig
registervolym utkomma. Den wrightska brodraska-
ran har som bekant utovat ett bestdende inflytande
paornitologin i sdval Sverige som hemlandet Fin-
land. Detidigare utgivnadelarnaav M agnusdagbok
har recenseratsi den skanska tidskriften Anser.

Ocksa i volym 4 upptar faglarna ett betydligt
utrymme. Inte minst dérigenom att Magnus 1859
utgav forsta delen av sitt arbete Finlands foglar
hufvudsakligen till deras drakter beskrifna. Boken
& den forstasom behandlar Finlandsallafaglar och
kom i det hanseendet att bli banbrytande, sdsom
utgivarna pdpekar. Till sin upplaggning &r Finlands
foglar annars en trogen efterfdljare till Sven Nils-
sons Skandinavisk fauna, vilket Magnus sjdlv fram-
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haller i dessforord. For att gorasin bok mer anvand-
bar har han ocksd i registret hanvisat till de sidor i
Nilssons tredjeupplaga (1858) dér arternafinns be-
handlade. De omsorgsfulla dréktbeskrivningarna ar
gjorda efter Magnus egna och brodern Wilhelms
fagelmaningar, kompletterade med uppgifter ur
Naumanns Naturgeschichte der Vogel Deutshlands
(1822-1844).

Vad Sven Nilsson betréffar sd erinrar vi oss att
Magnus och Wilhelm i ungdomen hade engagerats
for att mala planscherna till dennes Illuminerade
figurer till Skandinavisk fauna men avbrutit samar-
betet efter et lynnesutbrott av professorn. Nu, langt
senare, skickar Magnusett exemplar av sinfagel bok
till Nilsson och gladjer sig & det mycknaberém han
inhostar for den.

Att skrivaen bok om Finlandsféaglar innebar dock
inte, dess titel till trots, att endast ge draktbeskriv-
ningar. Skildringar frén den frianaturen ingick ock-
sa och det kan sérskilt omnamnas att Magnus gjort
vardefullaiakttagel ser av sommargyllingen beteen-
de. Artenvar viddennatid endast tilIfalligt antraffad
p& den skandinaviska halvon men en inte alltfor
séllsynt hackfagel i Finland. | dennadel av dagboken
finnsoriginalnoteringarnatill deuppgifter angaende
sommargyllingen, ”Gulingen” eller " Gultrasten”,
somingéri Finlandsfoglar. Deflestaav demgjordes
vid Medvast i Kyrkslatt socken ungefar tva mil
véaster om Helsingfors, dé&r Magnus med familj vis-
tades sommaren 1858. Anteckningarna & av stort
intresse. Intill denna dag & skildringar av vilda
gyllingar endast fragmentariskai deninternationella
litteraturen.

Redan ndr man anlénde 16 juni kunde det konsta-
teras att ett par av " Oriolus galbula” bodde alldeles
vid gérden dar inkvarteringen gjordes. Snart konsta-
teradesdet att flerafaglar fannsi trakten, bland annat
fler @ trehannar. Den 10juli badade en hel gylling-
familj. Man kunde se” huru defrén en |6ftradsgrupp
vid stranden, flégo ned och flaxande 6fver vattnet,
repeterade gangor (sic) doppade sig déri”. Som ett
barn av sin tid och for sin fagelboks skull skét
Magnusett par, treféglar av baggekonen. | samband
med att han stoppade upp en av hannarna 14 juli
gjorde han aven foljande vetenskapliga noteringar:
" Uti dessmagefannsqvarlefvor af insekter och af en
grashoppa—Vingarnainunder morkt gréamed stark
sidenglans. Undre vingtick. skont gula. Afven den-
nahar borjat ruggainunder”. Ett flertal ljudyttringar
frén gyllingarna uppmérksammades. Bland annat
pdpekas att nar hannarna jagade och hdgg efter
varandra |&t de hora ett 1&te som liknar l&rkfalkens
"dadenarinod”. Det & engod jamforel sesomocksa



har gjorts av flera efter Magnus. Mindre bekant &r
det 1ate som han nédmner sdhar: "Ett som liknar
dubbel Trastens Zirrrrrrrrr, hordes frén férmodl.
gamla honan ...” Dartill fogar han en iakttagelse
som langt ini vér tid varit egendomligt forbisedd:
" Oftal&ahannarnahoraalldelessammaljud som S.
hypolais (hdrmsangare) vid borjan av sin sang”.
Magnus von Wrights dagbocker ger ett brett kul-
turhistoriskt perspektiv sdvél som en inblick i en
enskild ménniskas|evnadside. For enfagelintresse-
rad berdr de dessutom den period da ornitologin
Gvergar fran ett férmodernt till ett modernt stadium.
Néar det géller dedr somavhandlasjusti dennavolym
kan det papekas att Magnus finska fagelbok utkom
med sinforstadel sammaar som Darwins” Origin”.
En jamforelse mellan de tva verkens karaktar visar
tydligt vilket som var centrum respektive periferi i
Europa, inte bara ur geografisk synpunkt. Det férra
&r annu i huvudsak naturalhistoriskt, d.v.s. fakta-
samlande och beskrivande. Darwinshbok presenterar
ett av de storstateoribyggen naturvetenskapens his-
toriakanner.
BO EKBERG

Janet Radcliffe, 2000: Human Natur eafter Dar-
win. A Philosophical Introduction. Routledge,
London & New York. 313 sid. Pris, paperback:
GBP 13.

James Robert Brown, 2001: Who Rulesin Sci-
ence? An Opinionated GuidetotheWars. Har-
vard University Press. 236 sid. Pris, bunden: GBP
18.

Evolutionsbiologi i Darwinsefterfoljd fungerar, har
det sagts, som ett kungsvatten, ett universellt 16s-
ningsmedel. L&gg ett besvérligt problemi en bégare
med dennasyra, och vips uppl 6sesdet i sinahanter-
liga bestandsdel ar.

En naturvetenskaplig teori med denna kraft far
genomgripandekonsekvenser for méanskligt ténkan-
de och vetande och ménskliga trosforestalIningar.
Ingen som forsoker séttasigini dennateoribyggnad
kommer opaverkad ut ur sitt studium. Evolutions-
biologin mer an andra vetenskaper har effekter pa
vars och ens livsinstalIning och forhalIningssatt.

En lysande presentation av den darwinska evolu-
tionsbiol ogin och dess fil osofiska konsekvenser ger
Radcliffei sin lika tankevéckande som elegant for-
mulerade bok. En lasupplevelse &ven for oss som
inte ar yrkesfilosofer.

For den kategorin & daremot Browns bok inte
avsedd. Den & svartuggad for vanliga dodliga
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Browns beskriver olika sétt att nalkas vetenskapen
och diskuterar olikauppfattningar om vad vetenska-
pen faktiskt duger till respektiveinte duger till, trots
dess egna pastdenden. Utan att forringa problema-
tikens betydelse far jag bekanna att den har boken
var det motigt att ta sig igenom.

STAFFAN ULFSTRAND

J. Jukema, T. Piersma, J. B. Hul scher, E. Brunsko-
eke, A. Koolhaas & A. Veenstra, 2001: Goudple-
vieren en wilster flapper seeuwenoudefascina-
tie voor trekvogels. Fryske Akademy/KNNV
Uitgevereij, Ljouwert/Utrecht, 2001. Pris: 23:25
euro direkt fran forlaget.

En bok pa nederlandska om |jungpipare och gam-
maldags nétfangst, kan det vara ndgot for svenska
ornitologer? Den elvasidiga sammanfattningen pa
engelskadr bramenhjél perintemycket for att trénga
ini bokenscirka230fylligasidor. Att verséttningen
av bildtexternalevererasi ett separat héfte gor inte
heller saken béttre. Dettadr synd, for boken utgor ett
kulturhistoriskt och naturvetenskapligt dokument
av stort intresse for fler 8n bara nederléndare.

Wilsterflapper & namnet pa de fangstmén som
med hjalp av slagnét fangade rastande ljungpipare i
de 6ppnalandskapeni Nederlanderna, framst Fries-
land. Liknande slagnét har anvants pa manga hall i
varldenfor att fangaenlangrad olikafagelarter. Den
imponerandekulturhistoriskabeskrivningenav hant-
verket ("wilsterflappen”) och dess utévare ("wil-
sterflappers’) omfattar inte baranérmare hédlften av
sidantalet utan &en en CD med intervjuer och
videosekvenser.

Franborjan fangadesnaturligtvisljungpiparnafor
den egna eller den lokala konsumtionen. Under
1800-tal et och bdrjan av 1900-tal et gick déremot en
stor del av fangsten pa export, framst till England
och Tyskland men &ven till 1ander som Belgien,
Frankrike och Italien. Wilsterflappen var en mycket
utbredd syssel séttning. Pagrund av minskandefang-
ster och ett nytt samhallsklimat &terstdr numera ett
litet antal wilsterflappers som endast fangar for
vetenskapliga andamal. Detta forvandlingsnummer
& ett bra exempel pa hur gamla traditioner och
erfarenheter kan gagnamodernvetenskap och natur-
vardsarbete. Boken visar ocksatydligt skillnaderna
mellan gamlatiders anekdoter och modern naturve-
tenskaplig forskning. Tank om dessa fangstmén
hade dokumenterat sina erfarenheter " ordentligt”!
Samma sak géller for dvrigt dagens jégare.

Drygt tjugo ar av vetenskaplig wilsterflappen har
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genererat en stor mangd kunskap om |jungpiparens
flyttning, ruggning, fysiologi, demografi, m.m. Aven
den gamla fragan om underarterna berérs utforligt.

Noggranna studier av fjaderdrékten visade att
hanarna under forsommaren (efter parbildningen)
genomfor enpartiell ruggning av fjadrarnapamagen
och brostet for att bryta de skarpa kontrasterna och
bli béttre kamouflerade.

En annan upptéckt var att |jungpi parnasvintervikt
(dec—an) har minskat markant mellan &ren 1977-85
och 1989-99. Minskningen korrelerar val med 6k-
ningen av antalet rovfaglar (framst pilgrimsfalk!)
mellan dessatvaperioder. Hotet fran rovfaglarnagor
att ljungpiparna inte langre har réd att béra pa en
livforsakring i form av négratiotals gram fett.

Aven tofsvipor, brushanar, storspovar och myr-
spovar fangas och studeras. Hos brushanarna har
studiet av ruggning och fargmaonster stétt i centrum.
De fangade myrspovarna har ingétt i en lang rad
olika studier varav fleramed svensk anknytning.

Problemet med gamla tiders bristfaliga doku-
mentation blir extra tydligt i avsnitten om forna
forekomster av sibirisk tundrapipare och smalnéb-
bad spov. Bada arter verkar ha Gvervintrat i rejala
antal i tidvattenomrédenakring denfornaZuiderzee
(numera IJsselmeer). Forekomsten av dessa arter
"missades’ av den spirande faltornitologin i borjan
av 1900-talet och kunskaperna maste nu rekonstru-
eras utifran framst minnesbilder fran gamla fangst-
man.

Beréttelserna om smalndbbad spov och sibirisk
tundrapipare visar ocksa att Gverlevnaden av pop-
ulationer eller rentav arter kan hanga pa skyddet av
relativt begransade naturomréden. | dettafall var det
enstor havsvik som stangdesav frén havet med hjép
av envall (Afduitdijk). Biotopforandringen har va-
rit desdiger for dessa arter.

Under perioden 1980-2000 har wilsterflappers
inom Wilsterwerkgroep fangat i genomsnitt cirka
3000 |jungpipare per ar, ett viktigt bidrag till miljo-
Overvakningen. Minskat jakttryck har gjort att fore-
komsten av ljungpiparei Nederlanderna har kat de
senastefemtio dren ochforyngringen &r god. Bokens
avslutande kapitel om |jungpiparens framtidsprog-
nos innehdler dock en del orosmoln. Inte ovéantat
utgor deténkbarafoljdernaav vaxthuseffekten ett av
dessa men aven andrad markanvandning och vind-
kraftanlaggningar ger anledning till oro.

Med 271 sidor, en CD, ett fantastiskt fint bildma-
terial och 454 referenser & Goudplevieren en wil-
sterflappers en rik kalla till kunskap, val vard att
forcera sprékbarridren. Att den snyggalayouten har
nagramissar som ord som bryts éver sidgranser och
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sidotexter som &r svara att skilja fran huvudtexten,
kan vara forl &tet.
ADJAN DE JONG

Staffan Borjesson, 2002: Fagelmusik: Ett tema
med variationer. Atlantis, Stockholm. ISBN 91-
7486-607-9. Prisi Naturbokhandeln: cirka 140:—

Ar fagelsdng musik? Eller ett sprék? Eller om inte
ndgondera, vad &r fégelsng? Denna lilla trevliga
bok av Staffan Borjesson handlar om fagelsang ur
lyssnarens perspektiv, men inte den lyssnande f&
gelns utan manniskans. Som fagel skédare &r ju vé-
ren med dess fégelséng en av hojdpunkterna under
aret, och det & hérligt att plocka ut olika arter fran
koren av roster. Vissa arter sunger enkelt och repe-
titivt och till och med monotont, medan andra, som
t ex karrsdngaren, bubblar éver i kaskader av varie-
rande motiv och infall.

Den har boken behandlar fagelsangen som en
musikalisk prestation dér olika arter beskrivs som
olika stammor i en orkester av instrument. Faglar
kan vara allt ifrén sparsmakade oboer till virtuosa
bebopmusiker a la Charlie Parker. Bérjesson ger
manga och tréffande beskrivningar av olika arters
séng. Man far &ven information om vilka bland de
storakompositérernasom |t siginspirerasav fagel-
sang for sitt skapande. | ndgraav derasverk kan man
forsdka hitta vilka arter som férekommer, vilket
kanske kan vara en trevlig vinterforstroel se.

Som biolog kan man anldggaen annaninfallsvin-
kel ddman studerar fégelsang, dar stor variation hos
séngen inom en art anses vara ett sexuellt attribut
kopplat till kvalité och halsa, vilket gor att honorna
kan véljavem av hanarna som skall befrukta deras
Dettagéller gélvfallet inte hos arter sominte varie-
rar sin sdng. Har kanske ihérdighet & ett viktigt
attribut? Men den ena utgangspunkten (den veten-
skapliga) utesluter inte den andra (den humanistis-
ka) nar man narmar sig fagelsangen. Jag |4ste den
hér boken med stor behdlIning och hoppasatt ménga
fler skall gorasi.

ANDERS HEDENSTROM

Lisbeth Koerner, 2001: Linnaeus: Nature and
Nation. Harvard University Press, paperback edi-
tion. 298 sid. ISBN 0-674-00565-1. Pris. GBP
12.95.

Lisbet Koerner arbetar vid Department of the Histo-
ry of Science, Harvard University, men &r ursprung-



ligen fran Sverige. Hon har skrivit en biografi om
Carl von Linné baserad pa sin avhandling om den
svenske vetenskapsmannen, vilken publicerades
1993. Det klassifikationssystem som gjort Linné
berémd sétts i relation till tidigare forsok till en
systematisering av vaxt- och djurlivet. Boken kon-
centrerar sig dock &n mer pd mindre kanda, men for
Linné kanske viktigare verksamheter. Bland annat
beskrivs hans ambitioner att foradla inhemska och
utldndska naturresurser och déarmed bidra till att
gobra Sverige gavforsdrjande. Te, saffran och ris
skulle kunna”léras’ att véxai Norrland!

Det & i alménhet ingen smickrande bild som
mélas av "blomsterkonungen”. Linné portrétteras
som en egocentrisk, provinsiell akademiker. Enligt
Koerner framholl och verdrev han standigt sina
bedrifter. Lapplandsresan blev mer strapatsrik och
&ven dubbelt sa 1ang i redovisningen till Uppsala
vetenskapsakademi jamfort med Linnés egna dag-
bocker, kanskefor att hanfick betalti relationtill hur
langt han fardades.

Sammanfattningsvis &r detta lika mycket en ve-
tenskapshistorisk och nationalekonomisk avhand-
ling som en Linnébiografi. Tonen &r uttalat akade-
misk, for att inte sigaen smulatrakig. For den som
&r specidintresserad av Linnésliv och verk innehdl-
ler boken atskilligt av varde. Inte minst intressant &r
det ju att fa Linné belyst ur en annan vinkel &n den
traditionel It svenska.

CHRISTER NILSSON

Miguel Ferrer,2001: TheSpanish Imperial Eag-
le. Lynx Edicions, Barcelona. 224 sid. Pris: c:a32
euro.

Den spanska rovfagelsforskningen har expanderat
kraftigt under senare artionden och & nu ledande i
Europa. Det hér kom till uttryck pa den internatio-
nellarovfagel skongresseni Sevillai september 2001,
som lockade nérmare 400 deltagare. Miguel Ferrers
bok om den spanska kejsardren hade just kommit
frén trycket, som va var pa engelska for oss icke
spanskkunniga.

Den spanskakejsornen ansagslangevaraenrasav
nominatformen Aquila heliaca, som héckar i Syd-
Osteuropa, men DNA-studier har visat att den span-
ska kejsarérnen borjade separeras for 900 000 ar
sedan och att den idag uppfyller alakriterier for att
klassificerassomen egen art, Aquilaadalberti. Med
en stam om ca 130 par anses den varaen av de mest
séllsyntadrnarnapdjorden med en ytterst begransad
utbredning till sex omréden i Spanien. Arten har
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tidigare &ven hackat i Portugal och Marocko.

Sakraste omrédet att skada kejsarorn ar national -
parken Coto Donana och det ar ocksa har Miguel
Ferrer under 11 ar lett ett omfattande forskningspro-
jekt. Vill man veta meraom kejsarérnen & Miguels
bok ett maste men den &r intelikal&ttillganglig som
manga artmonografier i t.ex T.& D. Poysers serie.
Miguel vill greppa om allt och da kan det bli lite
trottande att |&sa 17 sidor fylldamed primérdataom
kejsarornars blodkemi. Lite mer spdnnande blir det
att folja artens hackningsbiologi. Tidigare var kej-
sarérnen akut hotad i nationalparken Coto Donana
med nagraféatal par men genom olika naturvardsat-
gérder har man 6kat stammenttill ca 15 par. Popula-
tionen & nu stabil men sannolikt isolerad fran de
andra spanska del populationerna.

Deoptimalareviren som producerar flest ungar &r
belagnai pinjeeller korkektrad med kort avstand il
strandangarna och vétmarkerna. Basfodan for kej-
sarérnarnadr under sommarhalvaret kaniner medan
grégésstasi hogre omfattning om vintern. Ornarna
borjar hackavid cafem arsélder och har en maximal
livslangd beraknad till 2122 &r. Liksom hos manga
andra rovfagelarter uppvisar kejsarérnen “siblici-
de*, dvssyskonmord, ochtidigare forsokte man oka
ungproduktionen genom att flytta over "démda’
ungar till andra bon med béttre 6verlevnadschanser
men metoden gav inte avsett resultat. Man prévade
ocksa att oka ungoverlevnaden genom att skydda
boplatser och bygga om bon men Ferrer visade att
det var viktigare att forstka minska dodligheten
bland de adulta féglarna. Den vanligaste dodsorsa-
ken béde bland subadulta och gamla kejsarérnar &r
kraftledningar och honorna uppvisar en hogre dod-
lighet &n hanarna, mgjligtvis beroende pa att de har
langre vingar och dérmed | &ttare kan kommai kon-
takt med stromférande ledningar nar de slér till pa
stolparna. Genom att andra konstruktioner och iso-
leraledningarna har man minskat dodligheten. Den
nast vanligaste dodsorsaken &r illegal paskjutning.
Av de flygga ungarna overlever ca 16% till repro-
duktiv alder.

Med hjélp av radiosandare har man kunnat félja
ungfaglarnas frigorande fran foraldrarnaeller rétta-
resagt nar foraldrarnakort ivag ungarnafranreviret.
Det finns en inneboende konflikt mellan foréldrar
ochavkomma. Féradrarnavill setill att ungenféaren
god start i livet men samtidigt far det inte kosta sa
mycket att deminskar sinachanser for att genomfora
ytterligare en hackning. FOr ungensdel kan det vara
braatt forsokasnyltasalange som mojligt paforal d-
rarna. Successivt matar foréldrarnaungen alltlangre
bort fran botradet. Nar ungen efter ca 50 dagar
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behérskar segelflykten bemdts den aggressivt av
forddrarnaoch drivs bort. Under den forsta flygtu-
ren frén hemreviret forflyttar sig ungféglarnai med-
eltal 77 km. Riktningen & inte slumpartad utan
ungfaglarnavaljer antingen en nordlig eller en syd-
lig rutt mot omraden ca 1015 mil norr och sdder om
national parken. Har upprétttar de ett jaktrevir men
ger de ger sig anda regelbundet tillbaka pa kortare
turer till hemomradet, trots att de snabbt blir bortja-
gade. Det kan vara den béttre fodotillgangen inom
national parken som lockar eller saforsoker de hitta
en ledig plats i ndgot revir. Konkurrensen om de
basta reviren & hard och ju oftare man flyger dit
(trots att det kostar massa energi), desto storre &
chansen att faen plats.

Kejsardrnen har en ganskalag reproduktion, som
& typiskt for arter med lang livdlangd och sen
kdnsmognad. Kullstorleken & i medeltal 2,47 &gg,
kl&ckbarheten 45% och antal flyggaungar/héckning
0,75. Mdgjligtviskan den |&gakl ackbarheten bero pa
att populationen &r inavlad men detta har man inte
kunnat pavisai de DNA-studier som genomférts. En
intressant iakttagelse &r att boungarnai Coto Don-
anavisat sig varamycket kansliga for stafylokock-
infektioner, sannolikt éverforda av forskarna och
ornitologerna i samband med véagning och ring-
markning av ungarna. Nar man bérjade anvanda
latexhandskar vid hanterandet frsvann stafyl okock-
infektionerna. Att ungarnavar sa kansliga fér méan-
niskoburna stafylokocker kan ocksa bero paen ge-
netiskt betingad brist i immunforsvaret. Savitt jag
vet har det hér inte studeratsi négon storre grad hos
vildarovfagel spopul ationer —tank omvi ringmérka-
re medverkar till 6kad spridning av infektioner ?

Miguel Ferrersbok platsar val i hyllan bredvid lan
Newtonklassiker Population Ecol ogy of Raptors, en
bok han i dvrigt ofta refererar till. Miguel stéller
frégor, placerar dessa i sitt ratta evolutiondra och
beteende-ekologiska sammanhang, och testar den
ena hypotesen efter den andra. Resultatet &r ofta
intellektuel It stimulerandemenibland kanskeal I tfor
detaljrikt. Boken borde ha sprékgranskats och kor-
rekturl asts béttre—som det nu &r finns det massor av
felstavningar, omkastade artal och konstiga fagel-
namn, speciellti denomfattandereferenglistan. Men
Wiklund kanske kan télas att bli kallad Wildund etc.
Bokforlaget Lynx Edicions &r ju kant for sin hdga
kvalitet ndr det galler Handbook of the Birds of the
World — synd bara att man inte lagt ner lika mycket
moda pa boken om kejsarérnen.

PETER LINDBERG
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D.C. Deeming (red.), 2002: Avian Incubation:
Behaviour, Environment, and Evolution. Ox-
ford Ornithol ogy Series, Oxford University Press.
421 sid. ISBN 0-19-850810-7 (Hbk). Pris: GBP
45,

Forst som sist: Heder & dem som ger sig tid att
produceravetenskapliga sammanfattningar av detta
slag, mycket nyttiga i tider da ” snuttifieringen” av
forskningspubliceringentagit orimligaproportioner
somfoljdav dekrav véraans agsgivande dverordna-
de staller pa publiceringstakten. Deeming har redi-
gerat fram en valkommen monografi om faglarnas
ruvning, dar han tillsammans med 26 andra specia-
lister presenterar amnetsolikaproblemomrédeni 22
kapitel.

Deeming har en gener¢s installning till vad som
kan raknastill &amnesomradet, men det mestaligger
dock mitt i prick. Det & spannande att ldsa om
aggvitans betydelse i olika utvecklingsfaser, om
varmemangdens beteende i agget vid ruvningsav-
brotten, om kommunikationen mellan fagel och
unge naratiden for klackning da sentida upptackter
om kvaveoxidutveckling tycks spela viss roll, om
ruvflackens struktur och om dess funktion &ven da
aggtemperaturen skall sdnkas, om &ggvandningens
odiskutablabetydel sefor bl.a. utvecklingen av blod-
karlsmonstren utanfor sjalva embryot, om fagelns
hantering av miljon i fagelboet aven fran mikrobio-
logisk (') synpunkt, om de speciella forhdllandena
hos mycket smaruvare somt.ex. kolibrier, allt detta
namnt som exempel pavad som kan vara nytt dven
for den héckningsbiologiskt allménbildade. Ett par
kapitel dgnas dven &t arter som skyr egen ruvning
sésom gokar och storfothéns. Daremot letar man
t.ex. férgaves efter anvisning om vilken metod som
skall tillampas vid rutinméssig registrering av ruv-
ningstider i falt. Detta & uppenbarligen ” stendlder”
numera, och darfor saknasi boken referenstill var
egen PO. Swanbergs (1950) lillaklassiker i 8amnet.

Av de tre begreppen i bokens undertitel blir man
mest nyfiken pd ”Evolution”. Stora delar av ruv-
ningsprocessen ar annu inte tillréckligt genomfors-
kade for att mgjliggora intrangande evolutiondra
tolkningar. Det blir dér mest fraga om spridda fylo-
genetiskastrandhugg. Foljaktligen finner manbland
ti psen om angel agnaforskni nguppgifter forvanande
manga av rent deskriptiv och utredande karaktér.
Detta géller dven ett i sen tid sd val studerat och
genomspekul erat fenomen somkléckningsspridning-
en. Dock finns mer av evolutiondr analys i andra
avsnitt, t.ex. i de lysande kapitlen om ruvningens
energetik och om ruvningeni relation till reproduk-



tionskostnaden. | dessa gar det gangse evolutionéra
tolkningsmaskineriet pd hogvarv béde skarpsinnigt
och insiktsfullt i pedagogiskt klaraframstallningar.

| monografier av foreliggande slag forvantar man
sigatt litteraturgenomgangen & néranog fullsténdig
for sentida arbeten, men ocksa att dldre tiders ge-
nombrott av avgorande betydel se fér den dagsaktu-
ellaforskningenfar glimtatill har ochvar. Referens-
listan omfattar ndrmare1.600titlar vilket & vad man
kan ungefér forvanta sig. Men som endast 25 &r
tysksprakiga (tva pa franska och en pa hollandska)
forstdr man, att det forskningshistoriskai stort sett &r
satt p& undantag. Aven om négra kapitel & skrivna
under ett foredomligt sneglande i backspegeln, s
ligger i Gvrigt morkret tungt dver den tysksprakiga
ruvningdlitteraturen fran tiden fore andra véarl dskri-
get. Safinnst.ex. endast en enda blek referens till
Heinroth (1922), ingentill Groebbels(1937). Dartill
kan laggas, att av hanvisningar till de bada sentida
storahandbockernafinner man referenser till sex av
denio delarnaav den engel sksprakiga (BWP), med-
an helt stilenligt den 6verl 8gset faktaspackadetyska
motsvarigheten (Glutz) inteallssynstill. Fleraav de
tysksprékiga referenserna ar i litteraturlistan belas-
tade med fel, nagra helt vanstéllda. Detta ar rent
slarv. | 6vrigt & dock korrekturfelen 4, vilket géller
&ven uppenbara sakfel (sd & t.ex. talgoxaggen inte
mindre an |6vsangaraggen (sid. 287)).

Som ovan antytts ligger vissa avsnitt pa gransen
till eller strax utanfér vad som egentligen tillhor
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amnet. Dit hor definitivt beskrivningen av utveck-
lingen frén den befruktade aggcellen fram till det
stadium, d& embryot uppvisar vertebratkroppens
grundplan. Avsnittet kunde ha strukits, eftersom det
dessutom bara kan begripas av den som redan har
kunskapen. Den okunnige kan knappast fatta ndgot
av véarde, i synnerhet somillustrationer saknas helt.
Déremot borde utvecklingen av fagelembryots
"hjélporgan”, ndmligen gulesécken och alantois, ha
behandlats utforligare, eftersom dessa tva hinnsys-
temmellan embryo och 8ggskal & med sinablodkérl
funktionellt oumbérliga under ruvningstiden. Och
merakundehaskrivitsom gulansintressantabeteen-
de under de férsta ruvningsdagarna.

Trots mitt lilla gnélande kan boken utan tvekan
rekommenderas. Den & spackad med gedigen sak-
kunskap och bor varatill stor hjdlp for varje hack-
ningshiologiskt intresserad ornitolog. Redaktoren
Deeming har av alt att doma haft mycket hogt
stéllda ambitioner. Men hans bekymmer dver att
boken uppvisar salite av molekylargenetiska grepp
i ruvningsstudiernadr ndrmast rorande, liksom hans
fromma férhoppning om att vetenskapliga anslag
trotsdenna”brist” skall komma ruvningsforskning-
entill godo. SA &r det ju knappast. Loper de veten-
skapliga projekten vid sidan av géllande trendfaror
i forskarvarlden, da blir det kérvt ekonomiskt. Up-
penbarligen inte barai Sverige.

ANDERS ENEMAR
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Instruktioner till forfattarna
Instructions to authors

Allmént géller att bidrag skall varaavfattadeenligt den modell
somfinnsi tidigarehéften av tidskriften. Titeln skall varakort,
beskrivande och innehdlla ord som kan anvéndas vid index-
ering och informationssokning. Uppsatser, men g andra bi-
drag, skall inledas med en Abstract pa engelskaom hogst 175
ord. Texten bor uppdelas med underrubriker p& hogst tva
nivaer. Huvudindel ningen bor [ampligen varainledning, me-
toder/studieomrade, resultat, diskussion, tack och litteratur.
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ende och &tersindas. Av uppsatser, men g 6vrigt, erhaller
forfattaren 50 sartryck gratis.

Referenser skall i texten anges med namn och &rtal samt
bokstéver (a, b etc) om det foérekommer referenser till samma
forfattare och & mer an en gang. For litteraturlistans utform-
ning se nedan.

Contributions should be written in accordance with previous
issuesof thejournal. Thetitle should beshort, informativeand
contain words useful in indexing and information retrieval.
Full length papers, but not other contributions, should start
with an Abstract in English not exceeding 170 words. Thetext
should be divided by no more than two level s of subheadings.
The following primary subheadings are recommended:
Introduction, Methods/Study areas, Results, Discussion,
Acknowl edgements, and References. The text may be in Eng-
lishor Swedishandthepaper shouldendwithacomprehensive
summary in the other language. Table and Figure legends
should be in both languages. Tables and Figures must be on
separate sheets of paper. Manuscripts should be submitted in

three copieswith at least 4 cmmargin to theleft, printed with
atleast doublelinespacing. Text and figuresshould preferably
be provided on a floppy disk.

Contributions other than full length papers should not
exceed 2 000 words (correspondingly less if they contain
Tables or Figures). There should be no Abstract but a brief
summary in the other language.

Authors will receive proofs that must be corrected and
returned promptly. Fifty reprints of full length papers, but not
of other contributions, will be free of charge.

Referencesin thetext should be given using nameand year,
and if thereismorethan onereference to the same author and
year alsoletters(a, b, etc). Howtowritethereferencelist, see
below.
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