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Smalommens Gavia stellata hackningsframgang i artens svenska

karnomrade

BORJE DAHLEN & MATSO. G. ERIKSSON

We investigated the breeding success of a Red-throated
Diver Gavia stellata population of approximately 70 pairs
during ten seasons, 1991-2000, in a 1820 km? study area,
dominated by coniferous forests and mires in Malung,
Daarnain Central Sweden. The mgjority of the pairsbred
intarnssmaller than 1.0haandforagedinlarger freshwater
lakesor riversup to adistance of 4.6 km. Averagebreeding
success was 0.76 “large” chicks per pair and year, with a
declining trend over the study period accompanied by a
decline in the proportion of broods with two “large”
chicks. Breeding success was higher in seasons with an
average early start of incubation and could be related to
higher hatching success and survival of chicks. Predation
during incubation was probably an important reason for
breeding failures, and abandoning or change of breeding
tarnswererelatedto breedingfailures. Theannual variation

Abstract

of the percentage of broods with two “large” chicks was
synchronised between pairs foraging at different fishing
lakes, which indicates the influence of some large-scale
regional factors linked to the availability of food. Chick
survival intwo-chicksbroodswassignificantly lower than
in one-chick broods. The declining trend in breeding
successisanincitement for futuremonitoring, and any link
to impaired foraging conditions needs to be more closely
addressed.

Borje Dahlén, Srandvagen 6, 782 35 Malung; e-post:
borje.dahlen@telia.com

Mats O. G. Eriksson, MK Natur- och Miljoékonsult,
Tommered 6483, 437 92 Lindome;

e-post: mke.eriksson@swipnet.se
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Liksom 6vrigalomarter har smalommen Gavia stel-
lata sedan ndgra artionden givits stor uppmérksam-
het i fagel skyddsarbetet (t.ex. Lindberg 1968, 1971).
Det anses allmant att arten varit pa tillbakagang
sedan lang tid, &minstone i sodra Sverige (t.ex.
Rosenius 1942, SOF 1990). Smalommen skiljer sig
frén de andralomarterna genom att den ofta hackar
vidfisktommasmavatten och hamtar bytesfiskentill
ungarna i storre klarvattenssjoar eller i havet, pa
avstand upp till narmare 10 km fran hackningsplat-
sen. | problembilden ingdr bland annat storningar
och biotopfdrandringar vid hackningstjarnarna(t.ex.
dikning), utglesadefiskbestandi fiskes Gar paverka-
deav férsurning samt risken for en 6kad exponering
for kvicksilver genom fodointaget (t.ex. Eriksson
m.fl. 1988, 1992).

En stor del av det svenska bestandet hackar inom
ett forhallandevisbegransat omrédei landetsmeller-
sta delar. | Dalarna, Varmland och Vé&stmanland
finnsuppskattningsvis 370440 par, eller ungefar en

tredjedel av landets totala bestdnd pa 1200-1400
par, enligt bedémningar under 1990-talet (Eriksson
& Lindberg 1998). | samband med de rikstackande
inventeringarna av fagelfaunan pa landets myrar
under 1970- och 1980-talen uppskattades tétheten
av det myrhackandebestandet av sméalomi dennadel
av landet till 11 par/100 km? myrmark, jamfért med
6 par/100 km?myrmark i sddra Norrland, 2 par/100
km? myrmark i norraNorrland och mindre an 1 par/
100km2?myrmark i Gotaland (Arvidssonm.fl. 1992).
Man bedomde att ungefar 70% av |andets smalom-
spar hackade i myrmiljGer.

| den hér uppsatsen behandlar vi olikaaspekter av
smalommens hackningsframgang under tiodrsperi-
oden 1991-2000 i ett barrskogs- och myromréde i
vastra Dalarna, inom smdlommens svenska karn-
omréde. Vi hoppas att vararesultat kan varatill viss
végledning for det framtida fagel skyddsarbetet av-
seende smalommen i Sverige.



Material och metoder

Under sokningsomr adet

Undersokningen omfattar ett 1820 km? stort barr-
skogs- och myromréde i Malungs kommun (60°41'
N, 13°43'O)i Dalarna(Figur 1). Inomomradet finns
ungefér 680 tjarnar med en areal upptill 8 haoch vi
bedomer att cirka 70 smélomspar hackar i omradet,
svarande mot en téthet av 3-4 par/100 km?. Vart
material omfattar 95 tjérnar, dér hackning faststéllts
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Figur 1. Karta dver undersokningsomrédet. De viktigaste
fiskesi0arna ar streckmarkerade. Helfyllda cirklar = hack-
ningstjarnar undersoktaminst 5 & och med hackning mer an
75% av &ren, halvfylldacirklar = hackningstjarnar undersokta
minst 5 & och med hackning 25-75% av aren, ofylldacirklar
= hackningstjarnar undersokta minst 5 & och med héckning
mindre dn 25% av aren.

Map over the study area. The most important foraging lakes
are markedwith slanting lines. Filled circles= breedingtarns
investigated at least 5 years and where breeding occurred in
morethan 75% of theyears, half-filled circles= breedingtarns
investigated at least 5 years and where breeding occurred in
more 25-75% of the years, open circles = breeding tarns
investigated at least 5 years and where breeding occurred in
less than 25% of the years.

under ett eller (i deflestafall) fleradr under perioden
1991-2000. Smalommarna fiskar i storre, narings-
fattiga sjéar och vattendrag i omradet. Flera av
fiskesiéarna ar forsurningspaverkade och foremal
for fortlopande kalkningsinsatser.

Vaderforhallanden

Vi har anvant ossav uppgifter om manadsmedel var-
den for temperatur och totalnederbord vid SMHI:s
métstation vid Malung (uppgifterna fran SMHI:s
manatliga tidskrift ”VVader och Vatten”).

Procent bebodda héackningstjarnar, ungproduktion
och hackningsframgang
Vi har anvant foljande hackningsindicier.

Sationart par. Par i hackningsmilj6é under héack-
ningstid. Minst tva observationer med minst tva
veckors mellanrum skall ha gjorts under samma
sasong.

Héckande par. Hackningsindicium i form av ob-
servation av parning, bo, &gg, ruvande fagel och/
eller ungar foreligger.

Lyckad hackning. Hackning somresulterat i minst
en ”stor” (minst halvvuxen) unge.

Omhéackning. Vi har bedomt att en omhé&ckning
har &gt rum barai defall nér vi kunnat faststélla att
det forstahackningsforsoket misslyckats. Dettainne-
bér att enstaka hackningar som upptackts forhallan-
devissent under hackningssasongen felaktigt kan ha
klassificerats som " forsta’ -hackningar.

Vi har anvant oss av foljande parametrar for be-
démning av hackningsresultat (primérdata redovi-
sasi Appendix 1).

Procentandelen tjdrnar med hackning i relation
till antalet undersokta tjarnar. For att f& ett métt pa
hur tjarnarnanyttjats av hackande smalommar (med
" antal et undersoktatjérnar” avser vi det antal tjérnar
sominventerats det aktuelladret, inom ramen for de
95 tjarnar som undersokningen totalt omfattar).

Antal &gg. For att undvikaatt storaruvande faglar
har vi inte konsekvent undersokt antalet &gg, utan
dettahar noteratsbarai defall ddden ruvandefageln
intelegat paboet i samband med besok vid tjarnen.

Ungproduktion. Har berdknats som medel antal et
"stora’ ungar per hackande par. | berékningsunder-
laget har vi uteslutit hackningar som inte har foljts
upp till att ungarna blivit "stora”, samt hackningar
som faststalltsforst genom upptéckt av klacktaung-
ar, utanforegdendenotering av parning, bo, &gg eller
ruvning. Med denna begrénsning blir antalet par
som ligger till grund for berékningarnafor de flesta



ar l&gre an det verkliga antalet héckande par, och
underlaget skiljer sig ocksd négot fran vad som
rapporterats tidigare fran undersokningsomrédet
(t.ex. Dahlén 1997). Vi har parallellt beraknat med-
elantalet "stora’ ungar per stationért par, i forsta
hand for att anvanda dessa siffror for bedomningar
av andelen stationdra men icke-héackande par (se
nedan). Bland " stationérapar” inréknas dven ensta-
kapar som hallitsunder bevakning under helahack-
ningsperioden och dér ungar producerats, men dar
héackningen inte kunnat faststéllas genom observa-
tion av parning, bo, &g och/eller ruvande fagel
tidigare under samma héackningssésong.

Procentandel enlyckade héckningar medtva” sto-
ra’ ungar. For att faett matt p&hur hackningsmiljon
fungerat som " barnkammare” och uppvaxtmiljo for
ungarna. | dessa berékningar har vi aven tagit med
héackningar som inte upptéckts forrén efter att ung-
arnakléckts.

Hackningsframgangen. Dennahar beraknats med
den sk. Mayfield-metoden (Mayfield 1961, 1975,
Johnson 1979, Beintema 1996). Den bygger pa att
hackningsframgangen relateras till den totala tids-
period (=antalet exponeringsdagar) som paren har
hallits under observation. Vi har delat upp analysen
i en ber&kning av klackningsframgangen, d.v.s. san-
nolikheten for att en paborjad ruvning leder framtill
klackning av minst en unge, och sannolikheten for
att minst en unge éverlever fran klackning till flygg
ader. Metoden ger i regel en béttre precision an
traditionellabergkningar av procentandelenlyckade
héackningar, och den underlé&ttar jamforel ser mellan
olika undersokningar med fler &n en orsak till att
héckningar misslyckas (Beintema1992). Priméarda-
taredovisasi Appendix 2. Antal et exponeringsdagar
under en och samma héckningssasong var emeller-
tid genomgaende |agre an den rekommendation pa
ett minimum av 2000 exponeringsdagar som géller
for en verkligt god precisioni berékningarna (Bein-
tema 1996). Vi har &ven jamfort sannolikheten for
den individuella dverlevnaden av ungar till flygg
ader i kullar med en respektive tvd ungar med
Mayfield-metoden (primérdatai Appendix 3).

Procentandelen stationdra par som hackat. Hos
storlommen Gavia arctica forekommer det att ste-
tiondra par kan upprétthdllaett revir men avstafrén
hackningen enstaka & (Lehtonen 1970, Gotmark
m.fl. 1989). Men det &r oklart i vilken utstréckning
detta forekommer hos smalommen. Smalomsparen
kan vid inventeringarna ha beddmts som stationéra
par av minst tvaskal; att det verkligen rort sig om ett
stationart par som inte hackat eller att hackning har
skett meninte kunnat faststallasenligt dekriterier vi

har anvéants oss av. Under antagandet att observatio-
nerna av "stora’ ungar i relation till stationéra res-
pektive hackande par &r lika representativa for det
undersokta smal omsbestandet, har vi beraknat pro-
centandelen héckande par genom kvoten mellan
medelantalet "stora’ ungar per stationért par och
héckande par (medelantal et ” stora” ungar per statio-
nart par kan ju beréknas som produkten av propor-
tionen hackande par multiplicerat med medelantal et
"stora” ungar per hackande par).

Tidpunkt for ruvningsstart

Tidpunkten for ruvningsstart har beréknats med
Mayfield-metoden. Vi har beddmt att ruvningen
paborjatsdagen mittemel lantvaobservationer (Bein-
tema 1996 for detaljer). Nar tva handel ser intraffat
mellan tva besok (t.ex. att en ”forsta’ -hackning har
avbrutits och en omhéackning paborjats) har vi delat
in tidsperioden mellan besokeni trelikalangainter-
valen (1 dag om antalet dagar inte varit jamnt
delbart med tre).

Boets storlek och placering samt byte av boplats

1991-1997 gjordes foljande noteringar for flertalet
bon.

Boetsstorlek. Stdrstaoch minstainnerdiameter av
bobalen méttes. Métningarna ar behéftade med en
osakerhet beroende pa boets utformning, som kan
varierafran en enkel nedlegad grop pad marken med
ytterst lite bomaterial till ett uppbyggd bo av sam-
manpressade vaxtdelar.

Avstand fran bo till vatten. Méttes fran innerkan-
ten av boet till vattenbrynet utefter den ”stig” som
smalommarna nyttjat.

Avstand frén hackningso till land (fast mark).

Allamétningar av bon samt bedémningar avléamp-
ligabooar har gjortsav en och sammaperson (Borje
Dahlén).

Vi har bedomt att ett byte av boplats vid samma
tjarn har skett omfaglarnabyggdeett nytt rede, dven
omdettaldg” kanti kant” med ett tidigareanvant bo.
For boplatser belagna pa hackningsobar har i regel
kréavts ett bestk paon, for att bedomaom ett byteav
boplats har skett, t.ex. fran ett ar till nasta.

Egenskaper hos hackningstjarnarna
For de olika hackningstjérnarna har vi undersokt
foljande egenskaper (primérdataredovisasi Appen-
dix 4).

Attraktiviteten for hackande sméommar. Denna



har beréknats genom procentandelen &r med héck-
ning i relation till alladr datjarnen inventerats.

Dengenomsnittligaungproduktioneni varjetjarn.
Har beréknatsgenom medel antal et ” stora” ungar per
ar. Inte i ngot fall har fler &n ett hackande par
noterats i varje tjarn.

Tjarnarnas attraktivitet och deras genomsnittliga
ungproduktion har relaterats till féljande egenska-
per:

Areal. | tidigare undersdkningar har man noterat
att smatjarnar (< 1 ha) varit mer attraktivaeller haft
en hogre klackningsframgang (t.ex. pa Shetlandss-
arna; Gomersall 1986, Okill & Wanless1990). Sam-
tidigt far inte tjarnarna vara sa sma att start och
landning forsvaras (Norberg & Norberg 1971).

Avstand till vag. Vi har anvant detta matt som en
indikator pa storningar fran besdkande méanniskor.

Avsténd till fiskevatten. Man har tidigare antagit
att transport av bytesfisk fran fiskevattnen till hack-
ningstjarnarna & sa energikravande att avstandet
sétter en Ovre grans for valet av hackningssdar och
kanske&ven paverkar hackningsresultatet (t.ex. Eberl
& Picman 1993, Eriksson & Johansson 1997).

Forekomst av1ampliga botar. Bolagen pamyroar
och -holmar kan antas vara mindre sarbara for pre-
dation eller stérningar frén besdkande méanniskor
(t.ex. Lokki & EkI6f 1984). Under smdlommens
tillbakagang i sydvéstra Sverige under mitten av
1900-tal et bvergavstjarnar utanlampligahécknings-
Oar i storre utstrackning &n tjarnar med smédar
(Eriksson m.fl. 1988).

Genomstrommande vatten. Vi jamforde smalom-
mens nyttjande och héckningsframgang i tjarnar
med respektive utan véldefinierade tillfloden och
utlopp. Detta mot bakgrund av att vattenstandet,
t.ex. i samband med regn, kantankasvarierapaolika
sétt for tjarnar med tydligajamfort med mer diffusa
utlopp (t.ex. viamyrmarker).

Jamforelser mellan fiskevatten

Vi undersokte om eventuel laskillnader i hacknings-
framgangen kunderelaterastill forhallandeni fiske-
vattnen. FOr sex fiskegGar som nyttjades av minst
fem smé omspar jamfoérdes den genomsnittligapro-
centandelen bebodda tjarnar, medelantalet " stora’
ungar per par och ar, samt den genomsnittliga pro-
centandelen ungkullar med tva” stora” ungar for de
par som férmodats (och i flertalet fall faststélts)

fiskai gon.

Resultat och diskussion

Inventerade tjarnar och par

Deflesta av de ungefar 680 tjarnarnai omrédet har
besokts minst en géng under understkningsperio-
den, och 130-150tjarnar har besoktsvarjedr. Urva
letavtjarnar for faltbestk gjordesefter bedomningar
frén kartstudier av vilka tjarnar som verkade mest
lampligafor smalom. V ar undersokning omfattar 95
av dessa tjarnar, d.v.s. de dér hackning av smalom
har faststéllts under minst ett & under perioden
1991-2000. Bland dessa har mellan 66 och 92 tjar-
nar besoktsvarjear. 70tjarnar (74%) bestktes under
nio eller tio ar, och 91 (96%) av dem besoktes under
minst fem ar (Tabell 1). Inte i ndgot fall noterades
mer an ett stationart eller hackande par i ndgontjarn.

Antalet inventerade stationéra par varierade frén
42 par 1991 till 74 par 1999 och ¢kade signifikant
under perioden 19912000 (Spearmanr=0,73,n=10
ar, 0,01<P<0,025, data fr&n Appendix 1). Vi bedo-
mer att det 6kade antal et & en kombinerad effekt av
effektivare fétarbete och en verklig 6kning av be-
sténdets storlek.

Stationéra eller hackande smélomspar upptradde
i ungefar tvatredjedelar av de undersoktatjarnarna,
sett som ett genomsnitt dver hela undersdkningspe-
rioden. Procentandel en beboddatjéarnar ckade fram
till 1999 (Figur 2, Spearman r=0,93 resp. 0,80 for
andelen tjdrnar med stationara resp. hackande par,
n=9 ar, P<0,01) vilket antyder entillvaxt av bestan-
dets storlek. Dérefter bréts emellertid trenden (till-
falligt?) da den lagsta andelen bodda tjarnar under
hela undersokningsperioden noterades 2000. Rak-
nat 6ver hela tiodrsperioden finns saledes ingen

Tabell 1. Antal tjarnar som undersokts olika antal ar.
Number of tarns surveyed different number of years.

Ar Antal %

Years Number

10 58 61
9 14 15
8 6 6
7 7 7
6 1 1
5 5 5
4 2 2
3 1 1
2 1 1
1 0 0

Totalt 95
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Figur 2. Procentandel en beboddatjérnar (primérdatai Appen-
dix 1). Antalet undersokta tjarnar inom parantes.

Percentage of inhabited tarns, calculated from primary data
presented in Appendix 1. Number of investigated tarns in
parentheses.

Tabell 2. Datum for ruvningsstart. N = antal kullar.
Date for start of incubation. N = number of clutches.

statistiskt signifikant trend. Framtida uppf6ljningar
fér visa om den |1&ga andelen bebodda tjarnar 2000
indikerade ett trendbrott.

Procentandelen tjarnar med héackande par tende-
rade (paradoxalt nog?) att vara lagre under ar med
hoég medeltemperatur i maj (Spearman rs = -0,46,
N=10 &r, 0,05<P<0,10), medan nederbtrden verkar
sakna betydelse (Spearman r, = -0,24, N = 10 &, g
sign.). Det fanns ingen tendens till att vare sig
temperatur eller nederbord under juni paverkade
procentandelen tjarnar med héckning (Spearman r
= 0,04 resp. 0,13 for motsvarande jamforel ser).

Tidpunkt for hackningens borjan

Ruvningsstarten for forsta-hackningar var utspridd
Gver en period paungefar en ochenhalv ménad, fran
mitten av mgj till utet av juni. Omhackningar pa-
borjadesfran borjan av juni till mitten av juli (Tabell
2). Mot bakgrund av en genomsnittlig ruvningstid pa

Ar N Median- Antal pébdrjade hackningar,

datum Number of initiated breeding attempts
Year N Median 11-20 21-31 1-10 11-20 2130 110 1120

date maj maj juni juni juni juli juli
" Forsta’ -hackningar
1 clutches
1991 7 22 juni - - - 2 5 - -
1992 31 27 maj 3 18 5 3 2 - -
1993 16 8juni 1 3 6 4 1 1 -
1994 30 30 maj 4 16 7 1 2 - -
1995 17 12 juni - - 5 10 2 - -
1996 23 12 juni - 4 6 11 2 - -
1997 18 7 juni - 5 11 2 - - -
1998 10 10 juni - 4 1 4 1 - -
1999 11 3juni - - 8 2 1 - -
2000 8 11 juni - - 4 3 - 1 -
Omhéckningar
Replacements
1991 2 20 juni - - - 2 - - -
1992 6 18 juni - - 1 2 3 - -
1993 1 19 juni - - - 1 - - -
1994 4 13 juni - - 2 1 1 - -
1995 3 3juli - - - 1 - 1 1
1996 3 24 juni - - - - 3 - -
1997 5 26 juni - - 1 1 1 2 -
1998 3 18 juni - - - 3 - - -
1999 1 19 juni - - - 1 - - -
2000 1 2 juli - - - - - 1 -




28 dagar och att ungarnai regel blir flygga 38 dagar
senare (Gomersall 1986), kan ruvande smalommar
patraffasfran mitten av maj till borjan av augusti, och
icke flygga ungar frén mitten av juni till mitten av
september. Ruvningsstarten for ungefér haften av
"forsta’ -héckningarna var emellertid koncentrerad
till en begransad tiodagarsperiod, men nér denna
periodintraffade varierade mellan ren fran slutet av
maj till mitten av juni (Tabell 2). Det fanns ingen
tendens till att andelen tjérnar med héckande par
varierade mellan &ren med hansyn till mediandatum
for ruvningsstart (Spearman rs=-0,26, N=10 &, €
sign.). Mgjligen fanns ett (g statistiskt signifikant)
samband mellan tidig ruvningsstart och hog tempe-
ratur i maj (Spearman rs=-0,44, N=10 Ar,
0,05<P<0,10), medan nederbérden torde saknabety-
delse (Spearman r, = 0,24, N=10 &, g sign.).

Aggkullstorlek, ungproduktion och héckningsfram-
géng
Antalet &gg har faststalltsfor totalt 54 kullar (antal et
undersokta kullar per & 2-12). Tolv av kullarna
(22%) innehdll ett &gg och resterande 42 kullar
(78%) tva &gy, svarande mot ett medelvarde pa 1,78
agg per kull. Resultatet & helt i linje med tidigare
undersokning bade i Sverige och Skottland som
visar att majoriteten av alla smalomspar lagger tva
&gg (t.ex. Cramp& Simmons1977, Borgstrom 1993).
Den genomsnittliga ungproduktionen var 0,76
"stora’ ungar per par och ar, med en tendens till
forsamring under undersokningsperioden (Spear-
manr=0,55, 0,05<P<0,10; Figur 3). Ungproduktio-
nen |&g i nivd med vad som noterades for ett storre
omradei mellerstaSverigeinomramenfor deinven-
teringar som samordnats av Projekt LOM under
perioden 199499 (0,71 "stora’ ungar per par och
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(56) (40)

Spearman rs = -0,55, N = 10 ar years , 0,05<P<0,10

Medelantal "stora" ungar
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Figur 3. Medelantalet " stora” ungar per par. Datafran Appen-
dix 1. Antalet undersdkta par inom parantes.

Mean number of ” large” chicks per pair. Data from Appendix
1. Number of investigated pairsin parentheses.

ar), men l&gre &n vad som noterades under samma
period for smalommar hackandei sydvastraSverige
(0,91 "stora” ungar per par och &) och i Norrland
(1,05 resp. 0,97 "stora” ungar per par och & for
ing 0- resp. havsfiskande par; Eriksson & Lindberg
2000a). Den negativa trenden i ungproduktionen
torde i forsta hand vara kopplad till att andelen
lyckade héckningar medtva” stora” ungar minskade
under undersokningsperioden (Figur 8), medantids-
trenden nér det galler klackningsframgéngen inte
var likatydlig (Spearmanr=-0,37,N=104r, g sign.,
primérdata frén Appendix 1).

Med referenstill nagra andra understkningar be-
domer vi att den genomsnittliga ungproduktionen
19912000 varit tillracklig for att bibehalla bestén-
dets storlek pa en oférandrad niva. Pa OrkneyGarna
var den genomsnittliga ungproduktionen 0,70 " sto-
ra’ ungar per par och & under perioden 1973-80 (13
undersokta par, Booth 1982), medan den pa Shet-
landsbarna var betydligt 1&gre, 0,44 "stord” ungar
per par och & 1981-83 (91-100 par, Gomersall
1986). Fran borjan av 1980-talet och fram till 1994
minskadesmal omsbestandetsstorl ek paShetl andso-
arnafrén omkring 700 par till 390 par medan antal et
par pa OrkneyGarna var ofdrandrat, 90-100 par
(Gibbons m.fl. 1994). Hos ett smalomsbestand un-
der tillvaxt i sbdraFinland 1979-82 var ungproduk-
tionen 1,15 " stora” ungar per par (17-32 par, Lokki
& EKI®f 1984).

Andelen hackande par i relation till totala antal et
stationara par varierade frén 84% till 100% (berak-
nat pabasisav rédatafranAppendix 1), och det fanns
ingen tydlig trend Over undersokningsperioden
(Spearman r=-0,31, N=10 &r, ¢ sign.). Daremot
fanns en samvariation mellan andel en hackande par
och ungproduktionen (Spearman r&=0,52, N=10 ar,
0,05<P<0,10), vilket antyder att ndgon gemensam
bakomliggande faktor kan ha paverkat bade de sta-
tiondra parens benégenhet att paborja en hackning
och ungproduktionen. Det fanns inget samband
mellan procentandelen tjarnar med héckande par
och ungproduktionen (Spearman r,=0,14, N=10 &,
g sign., primardata fran Appendix 1).

Det fannsett statistiskt signifikant samband for att
ungproduktionen var hogre under & med tidig ruv-
ningsstart (Figur 4). Till skillnad fran vad som note-
rats pd Shetlandsdarna (Gomersall 1986), fann vi
déremot ingen tendenstill en lagre klackningsfram-
gang bland sent paborjade kullar. Mediandatum for
ruvningsstart av " forsta’ -kullar skiljde sig inte mel-
lan kléckta och icke kléackta kullar under sasmma
héackningssasong (Tabell 3, Wilcoxonsparvisarang-
test, P=0,50, tvasidigt, & sign.).



Tabell 3. Mediandatum for ruvningsstart. Jamforelse
mellan antal klackta och icke klacktakullar. N = antal
kullar.

Median date for start of incubation. Comparison bet-
ween hatched and non-hatched clutches. N= number of
clutches.

Klackta Icke kléckta

Hatched Not hatched
Ar N Median N  Median
Year Median Median
1991 4 16 juni 3 22juni
1992 23 27 maj 8 23mag
1993 12 9juni 4 5juni
1994 17 30maj 13 30mg
1995 9 13 juni 8 11 juni
1996 10 15 juni 13 12juni
1997 8 9 juni 10 4 juni
1998 6 1juni 5 18 juni
1999 7 3juni 4  10juni
2000 5 8 juni 3 13juni
Medel 7 juni 9 juni
Mean

I genomsnitt klacktes minst ett &gg i 63% av dla
ruvade &ggkullar, och i 91% av alla klackta kullar
Overlevde &minstone en ungetill " stor” (halvflygg-
flygg) &lder (berdknat enligt Mayfield-metoden, ré&-
data i Appendix 1 och 2). Ungproduktionen var
tydligt koppladtill klackningsframgangen (Figur 5).
Sammantaget |yckades 58% av allapaborjade hack-
ningar, i den meningen att minst en "stor” unge
producerats och réknat som ett genomsnitt Gver
undersokningsperioden. Procenttalen for andelen
lyckade héckningar, berdknade pa traditionel It sétt,
var av samma storleksordning (om &n inte exakt
desamma) somresultatenav M ayfield-anaysen (jam-
forelse mellan Tabell 9 och Appendix 2).

Det fanns ett statistiskt signifikant samband mel-
lan hogre ungproduktionen och saval varmt vader
som &g nederbord under maj (Figur 6och 7). Likasa
var klackningsframgangen, beraknad med M ayfield-
metoden for de olika dren, kopplad till bade varmt
véader och lite regn under maj (Spearman r = 0,62
resp. -0,63 for jamforel ser mellan dygnsmedeltem-
peraturen resp. nederbdrden i maj och klacknings-
framgangen, N = 10 &, 0,025<P<0,05, data fran
Appendix 1). Men det fanns ocksa ett samband
mellan mediandatum f6r ruvningsstart och ungpro-
duktionen (Figur 4) och méjligen aven ett samband
mellan temperaturen i ma och mediandatum for
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Figur 4. Medelantal "stora’ ungar per par i relation till medi-
andatum for ruvningsstart av forstakullar. Datafran Appendix
1 och Tabell 2.

Mean number of largechicksper pair inrelationtothemedian
datefor start of incubation of first clutches. Data fromAppen-
dix 1 and Table 1.

ruvningsstart. Slutsatsen att bravader i maj leder till
tidig ruvningsstart sdval som god klackningsfram-
gang ligger darfor nératill hands, men man bér inte
utesluta majligheten att &ven andra faktorer kan ha
medverkat till en battre ungproduktion under & med
tidigruvningsstart. Daremot fannsingen tendenstill
samband mellan medeltemperaturen i juni och ung-
produktionen (Spearman r, = -0,10, N=10 &, €
sign.), medan en negativ effekt av hdg nederbordinte
kan uteslutas (Spearman r, = -0,41, N = 10 &, €
sign.).

Omhéckningar

I genomsnitt foljdes 15% av ala forsta-hackningar
som misslyckats under ruvningen av en omhéack-
ning. Andelen omhéckningar varierade dock mar-
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Figur 5. Medelantal ”stora” ungar per par i relation till klack-
ningsframgangen, beraknad enligt Mayfield-metoden (pri-
mardatai Appendix 1 och 2).
Mean number of " large” chicks per pair in relation to hat-
ching success, cal culated with the Mayfield method (primary
data in Appendices 1 and 2).
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Figur 6. Ungproduktioneni relation till dygnsmedeltempera-
turen under maj (primardata frén Appendix 1).

Production of young in relation to daily mean temperaturein
May (primary data from Appendix 1)

kant mellan dren, fran 4% & 1998 till 50% ar 1992
(datafrén Appendix 1). Det fannsingen tendenstill
samband mellan andelen omhéckningar och medi-
andatum for ruvningsstart for " forsta’ -hackningar-
na (Spearman r, = -0,30, N=10 &, g sign., datafran
Appendix 1 och Tabell 2).

Den genomsnittliga ungproduktionen var légre
bland omhéckningar jamfort med "forsta’-kullar,
0,56 resp. 0,73 "stora’ ungar per par och &, men
skillnaden var inte stati stiskt signifikant (Wilcoxons
parvisarangstest: P=0,27, tvasidigt, N=10 &r). Sam-
maresultat erhollspaShetl andsdarna1981-83 (Gom-
ersall 1986), men i den undersokningen tolkades
detta som en effekt av en allmant |&gre hacknings-
framgéng bland sent paborjade hackningar. Som
tidigare namnts, har vi emellertid inte funnit nagon
s&dan tendensi vart material, savi vill inte utesluta
majligheten att omhéckningar generellt & mindre
framgangsrika, kanske en effekt av kade reproduk-
tionskostnader for par som paborjat tvakullar sam-
ma sasong. Det fanns inte ndgot patagligt samband
mellan procentandel en omhéckningar och medelan-
talet " stora’ ungar per hackande par under olika ar
(Spearman r, = 0,30, N=10 &, ¢ sign., data fran
Appendix 1).

Vaderforhdllandena under maj paverkade inte
bendgenhetentill omhackningar (Spearmanr,=0,04
resp. -0,25 for jamforelser mellan procentandelen
omhéckningar och temperaturen resp. nederbdrden,
N=10 &, g sign.). Daremot fanns en tendens till
stérre benagenhet for omhéckningar under & med
I&g nederbord i juni (Spearman r,=-0,47, N=10 a,
0,05<P<0,10), medan junitemperaturen tycks ha
varit av mindrebetydel se (Spearmanr,=0,22, N=10
ar, g sign.).
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Figur 7. Ungproduktionen i relation till nederbérden under

maj.
Production of young in relation to precipitation in May.

Genomsnittligt mediandatum for ruvningsstart av
misslyckade kullar som foljdes av en omhéckning
var den 27 maj (median av mediandatum for fem &),
jamfort med 2 juni for misslyckade " forsta’-kullar
somintefdljdesav ndgon omhéckning (jamforelsen
omfattade1991, 1992, 1994, 1996 och 1997, uppgif-
ter omruvningsstart for kullar foljdaav omhéckning
saknas for de Gvriga éren, Wilcoxons parvisa rang-
test, P=0,43, tvasidigt, g sign.). Det fanns alltsa
ingentydlig”kalender”-effekt i form av en minskad
ben&genhet till omh&ckning senareunder hécknings-
sasongen. Daremot var bendgenheten till omhack-
ning storre i de fall ndr ruvningen avbrutits under
forsta eller andra veckan, jamfort med senare. Det
genomsnittliga antalet exponeringsdagar, berakna-
de med Mayfield-metoden, var 13 dagar (medelvar-
de for 10 &r) for misslyckade " forsta’-héckningar
som foljdes av en omhéckning, jamfért med 19
dagar for misslyckade kullar g foljda av nagon
omhéackning (Wilcoxons parvisa rangtest, P=0,03,
tvasidigt). Dessa data antyder ocksa att reproduk-
tionskostnader i samband med den férsta kullen
paverkar tendensen till omhackningsforsok.

Ungkullarnas 6verlevnad till flygg alder

Procentandelen ungkullar med tva "stora’ ungar
minskade Over undersokningsperioden (Figur 8).
Det fanns ett tydligt samband mellan procentande-
len lyckade hackningar med tva " stora” ungar och
medelantalet " stora” ungar per par (Figur 9), d.v.s.
inte baraklackningsframgangen (Figur 5) utan ock-
SA ungarnas Overlevnad paverkade ungproduktio-
nen. Det fanns ocksa ett tydligt samband mellan
mediandatum for ruvningens boérjan av "forsta’-
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pair (primary data in Appendix 1).
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kullar och andelen ungkullar med tva” stora” ungar
(Figur 10), d.v.s. en béttre 6verlevnad under &r med
tidig hackningsstart. Vi fann déremot ingen tendens
till att ungarnas 6verlevnad var | agrefor sent klackta
kullar under samma hackningssésong (liksom man
inteheller gjort paShetlandsbarna, Gomersall 1986).
Mediandatum for kléckning skiljde sig inte mellan
kullar dér inga ungar forsvann under den period de
holls under bevakning och kullar dar den ena eller
badaungarnafdérsvann (Tabell 4, Wilcoxons parvisa
rangtest, P=0,49, tvasidigt, g sign.).
Andelenungkullar dar badaungarnadverlevdetill
"stor” &der tenderade att vara lagre under somrar
med mycket nederbord i juni (Spearman rs = -0,54,
N=10 &, 0,05<P<0,10 for test mot nederborden i
juni, data fran Appendix 1), medan nederborden i
juli spelade mindreroll (Spearmanry=-0,27, N=10
ar, g sign. data fran Appendix 1). Daremot tycks
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Figur 10. Procentandelen ungkullar med tva "stora” ungar i
relation till mediandatum for ruvningsstart av forsta-kullar.
Data frén Appendix 1 och Tabell 2.
Percentage of successful breedingswithtwo” large” chicksin
relationto median datefor start of incubation of first clutches.
Data from Appendix 1 and Table 1.

temperaturen ha varit av liten betydelse (Spearman
rs = -0,26 resp. 0,00 for juni resp. juli, N=10 &, g
sign. datafran Appendix 1). Det &r alltsdunder juni,
eller deforstaveckornaefter kléckningen som ung-
arna & mest kénsliga for regnigt vader.
Denindividuellasannolikheten fér dverlevnadtill
flygg 8lder var lagrefor ungar i kullar med tvaungar,
jamfort med ”ensam”-ungar i kullar med en unge; i

Tabell 4. Klackningsdatum for ungkullar. Jamforelse
mellan kullar utan respektive med férsvunna ungar. N
=antal kullar.

Hatching dates. Comparison between broods without
and with losses of chicks. N= number of broods.

Ar Ingaférsvunna 1-2 férsvunna
Year No chicks lost 1-2 chickslost
N  Median N Median

1991 14 27 juni 2 6juli
1992 19  28juni 6  30juni
1993 26 26juni 5 1juli
1994 27 2ljuni 10 18juni
1995 21 30juni 12 1juli
1996 20 2 juli 6  29juni
1997 16 25juni 12 24juni
1998 33 27juni 8 24juni
1999 29  24juni 9 25juni
2000 11 5juli 5 9juli
Medel 28 juni 29 juni
Mean
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Figur 11. Individuell sannolikhet f6r ungarnas éverlevnad till
flygg aderi kullar med en respektivetvaungar (beraknat med
Mayfield-metod, data fran Appendix 1 och 3).

Individual chick survival until fledging age in one and two
chick broods (cal culated with the Mayfield method, data from
Appendices 1 and 3).

genomsnitt 86% resp. 70% (Figur 11, Wilcoxons
parvisarangtest, P=0,04, tvasidigt). Vidare var vari-
ationen mellan &ren storre for ungar i kullar med tva
ungar, jamfort med ”ensam” -ungar (Figur 11). At-
minstone vissa & kan en enskild unge 6ka sin egen
sannolikhet for dverlevnad till flygg dlder hogst
betydligt om den andraungen férsvinner. Vi saknar
i de allraflesta fall indikationer pa orsaken till att
ungar forsvunnit innan de blivit flygga, men fran
andra smalomsstudier har vi dragit slutsatsen att
skillnader mellan &reni ungarnasoverlevnadtroligt-
vis & kopplad till fodotillgéng och matningsfrek-
vens. | undersokningar badei sydvastraSverigeoch
i Kanada har man funnit att ungarnainte matas med
mer fisk an vad som precis tacker eller ligger ndgot
under det teoretiskt berdknade energibehovet
(Reimchen & Douglas 1984, Eriksson m.fl. 1990).
Hungriga sméomsungar kan vara ganska aggressi-
vamot varandra, och det forekommer att densvagare
ungen dor nagra dagar efter klackningen (t.ex. von
Braun m.fl. 1998, Dickson 1992, 1993, Eberl &
Pickman 1993). Vidare har man pa Shetlandstarna
funnit att skillnaden i vikt mellan tva halvvuxna
ungar i samma kull kan uppgé till 10%, och att en
halvvuxen "ensam”-unge kan véga ungefér lika
mycket som den storsta ungen i en kull med tva
ungar (OKkill & Wanless 1990). Det &r ocksavalkant
frén andrafégel grupper med s.k. asynkron hackning
(d.v.s. att ungarnainte klécker samtidigt, t.ex. rov-
féglar, hagrar), att deforst kl cktaoch stérreungarna
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ar mer framgangsrikai syskonkonkurrensom maten
medan de svagare ungarnador (t.ex. Forbes1993for
en teoretisk dversikt).

Overlevnaden for ungar i kullar med tvaungar var
l&gre under varma somrar, vilket dterspeglasi en
signifikant korrelation mellan individuell 6verlev-
nad i kullar med tva ungar och temperaturen i juni
(Spearman r=-0,73, N=10 &r, 0,005<P<0,01, data
fran Appendix 1 och 3) medan inget motsvarande
samband upptéacktesfor " ensam” -ungar i kullar med
en unge (Spearman r=0,21, N=10 &, g sign., data
frdn Appendix 1 och 3). Det fanns ingen sidan
tendens for juli (Spearman r=-0,18 resp. -0,34 for
sambanden mellan individuell dverlevnad i kullar
med en resp. tvaungar och medeltemperatureni juli,
N=10 &, g sign., datafrén Appendix 1 och 3). Den
individuella skillnaden kan ocksa ha paverkats ne-
gativt av hég nederbdrd under juni, men skillnaden
mellan kullar med tva ungar och en unge var inte
pataglig (Spearmanr,=-0,38resp. -0,46 f6r samban-
den mellan individuell 6verlevnad i kullar med tva
ungar respektive en unge och nederbérden i juni,
N=10 &r, g sign. resp. 0,05<P<0,10, data frn Ap-
pendix 1 och 3). Nederbdrden under juli tycks dére-
mot sakna betydelse (Spearman r=0,04 resp. 0,21
for sambanden mellan individuell éverlevnad i kul-
lar med tv& resp. en ungar och nederborden i juni,
N=10 &r, g sign., data fran Appendix 1 och 3).

Vi vill inte uteduta att den neddtgdende trenden
for procentandelen ungkullar med tva” stora” ungar
kanberopaengenerell férsamringi tillganglighet pa
bytesfiski fiskevattnen. Det finnsocksaindikationer
paatt vaderforhdllandena, speciellti juni daungarna
fortfarande &r nyklacktaeller ganska sma, paverkar
béde andelen ungkullar med tva " stora” ungar och
denindividuelladverlevnaden av ungarna. Resulta-
ten & inte helt entydiga, men kanske matningen och
darmed overlevnaden for ungar i kullar med tva
ungar varit 1agre under varma somrar. Bytesfiskens
upptradande paolikadjupi fiskevattnen kan variera
med vattentemperaturen och darmed paverka till-
gangligheten for de fiskande smélomsforadrarna.

Forflyttningar mellan tjarnar

I gufall har vi kunnat faststallaatt smélomsungarna
har flyttat sig dver land mellan olika tjarnar, som
langst 350 meter (Tabell 5). Forflyttningarna har i
fem fall skett fran mindre till storre tjarnar, alltsd
tvartemot vad man kunnat férvanta sig med anled-
ningen av ett samband mellan en storre andel ung-
kullar med tva” stora” ungar och hackning i mindre
tjarnar (Tabell 10). Alternativt kan man frégasigom



Tabell 5. Faststéllda forflyttningar 6ver land av icke flygga sma omsungar
Confirmed overland movements by non-fledged Red-throated Diver chicks.

Ar Frén - till 2 Avstdnd, m  Areal, ha, Ungar forsvunna mellan tva
frén - till observationer da forflyttning skett
Year From - to? Distance, m  Surface area, ha Lossof chicksbetween two observations
from - to with overland movements inbetween
1991 40 - 39 350 m 0,7ha - 2,6 ha Ngj, 2 ungar — 2 ungar
No, 2 chicks — 2 chicks
1994 46 - 36 300 m 0,2ha - 0,5 ha Ngj, 2 ungar — 2 ungar
No, 2 chicks — 2 chicks
1996 38 - 39 350 m 1,7ha - 2,6 ha Ngj, 1 unge — 1 unge
No, 1 chick — 1 chick
1999 46 - 36 300 m 0,2ha - 0,5ha Ja, 2 ungar - 1unge
Yes, 2 chicks - 1 chick
2000 9 - inget nummer 200 m 0,4ha - 0,4 ha Ngj, 1 unge — 1 unge
no number No, 1 chick — 1 chick
2000 29 .. 28 200 m 0,8ha - 0,7 ha Ja, 2 ungar —» 1unge
Yes, 2 chicks - 1 chick
2000 79 - 81 200 m 0,1ha - 0,3ha Ngj, 1 unge — 1 unge

No, 1 chick — 1 chick

aTjarnarna numrerade enligt Appendix 4.
@ Tarns numbered according to Appendix 4.

forflyttningar till enstorretjarnkanforklarasmed att
det blir lattare for foraldrafaglarna att starta och
landai samband med fédostksturerna. | tvafall hade
enungeforsvunniti samband med att enforflyttning
6ver land konstaterats mellan tva observationstill-
fallen. Vi har vid tvd andratillfallen konstaterat att
smalomsungar har landat i narliggande tjarnar i
samband med defoérstaflygforsoken (kansketjérna-
rna de landat i varit béttre lampade for fortsatt
flygtraning?). | bédafallen var ungarnafortfarande
sadaligaflygare att de kunde fangas for ringmark-
ning.

Bland andfaglar férekommer det regel méassigt att
ickeflyggaungar flyttar 6ver land mellanolikasjGar.
S&dana forflyttningar tycks vara forknippade med
en Okad risk for att ungar férsvinner (t.ex. Ball m.fl.
1975 for grésand Anas platyrhynchos, Alison 1976
for alfégel Clangula hyemalis, Duncan 1983 for
stjartand Anas acuta). | vissa fall tycks emellertid
riskerna balanseras mot en béttre fodotillgang i de
vatten dit ungarna flyttar (t.ex. Eriksson 1978 for
knipa Bucephala clangula).

Hackningsframgang med hansyn till boets storlek
och placering

Bon med klackta kullar var négot storre, ungefar 1
cm for sdval storstasom minstadiameter (Tabell 6).
Dettakanvaraenindikation paatt storreindivider ar
mer framgangsrika, forutsatt att storvuxnaindivider
i regel bygger storre bon och att bostorleken svarar
mot storleken av den storsta fageln i paret. Men
bostorlekenkan dven hapaverkatsav andrafaktorer.
Boet blir, beroende pa underlaget, rimligtvis mera
nedlegat ju langre ruvningen framskridit. Storleken
kan ocksa paverkas av om det anvants som viloplats
efter klackningen.

Avstandet mellan bo och vattenbryn varierade
frén 7 cm till 67 cm och med néstan samma medel-
avstand (22 resp. 21 cm.) fér bon med respektive
utan klackning (Tabell 6). For hackningar pasmadar
fanns en indikation pa att medelavstandet till fast
land var négot storre for klacktakullar, jamfort med
ickekl&ckta, 8,6 m. resp. 6,1 m., men skillnaden var
inte statistiskt signifikant (Tabell 6).
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Tabell 6. Jamforelse av bostorlek, avstand fran bo till vatten och avstand mellan hackningst och land for bon med
kl&ckta respektive okléckta kullar. Antalet undersdkta bon inom parentes. P = Signifikans for skillnaderna med
Wilcoxons parvisa rangtest, tvasidigt.

Comparison of nest size, distancesfromnest to water edge, and distance fromnesting islet to mainland for hatched
and failed clutches. Number of nestsin parentheses. P = Sgnificancefor the differenceswith\Wlcoxon signed rank
test, two-tailed.

Bostorlek, medelvarde per bo
Nest size, mean per nest

Bo till vatten, cm
Nest to water, cm

Hackningso till land, m
Nest islet to land, m

Max. diameter, cm Min. diameter, cm

Ar Klackt Ej klackt Klackt Ej klackt Klackt Ej klackt Klackt Ej klackt
Year Hatched Unhatched Hatched Unhatched Hatched Unhatched Hatched Unhatched
1991 23,7 (17) 22,2 (9) 22,8 (17) 21,7 (9) 20,9 (17) 24,2 (9) 7,3 (14) 6,2 (7)
1992 233(36) 222(11) 223(36) 21,8(11) 23,0(34) 186(11) 112(31)  3,1(8)
1993 230(35) 222(14) 219(35) 21,6(14) 19,4 (34) 209(14) 100(31)  7,4(11)
1994 238(38)  230(21) 227(38) 222(21)  22,5(40) 237 (22) 9,8 (35) 4,8 (17)
1995 23,8 (34) 23,3 (17) 23,2 (34) 22,5 (17) 22,7 (34) 20,1 (18) 7,1(28) 6,0 (16)
1996 27,0 (27) 25,8 (31) 25,9 (27) 25,0 (31) 20,3 (27) 17,8 (31) 9,1(19) 6,7 (28)
1997 25,0 (33) 24,0 (28) 23,9 (33) 23,2 (28) 23,7 (33) 22,7 (26) 5,9 (31) 8,6 (20)
Medel 24,2 23,2 23,2 22,6 21,8 211 8,6 6,1
Mean

[ 0,016 0,016 Ej sign. N.S. 0,12

Anmarkning: Antal et undersoktabon &r for vissadr stérre &n vad som redovisasi underlaget for berékningar av ungproduktionen
(Appendix 1, Figur 3), eftersom materialet &ven innefattar métningar av bon dér hackningsresultatet inte foljts upp eller dar
hackningen upptéckts forst i samband med observation av kléackta ungar.

Note: The number of investigated nestsis, for some years, larger than the sample sizes given for the cal culations of production
of young (Appendix 1, Figure 3), because the material also includes nests where the breeding result was not followed up or the
breeding was not detected until after hatching.

Boplatstrohet samt byte av boplats och hacknings-
tjarn mellan héckningssasongerna

Det fanns en tydlig tendens till att huvuddelen av
hackningarna sker i ett begransat antal tjarnar som
nyttjats under flera &r. 40 tjarnar (42% av de 95
undersoktatjarnarna) nyttjades under minst 75% av
de & de besokts. De Gvriga nyttjades mera spora-
diskt, och 16 av dem (17%) mindre &n 25% av de &
deundersokts (Figur 12). Fordelningen av tjdrnarna
med avseende pa hur ofta de nyttjats av hackande
sma ommar skiljde sig signifikant fran vad som kan
forvantas om de héckande paren valde tjérnar rent
slumpmassigt (Chi? = 15,69, df=3, P<0,01, tvasi-
digt). Resultatet visar siledes pden ganskastor grad
av boplatstrohet, vilket & i Overensstdmmelse med
resultat av ringméarkningsstudier av hackande sma-
lommar pa Shetlandstarna (Okill 1992).

Men det férekommer att boplatser dverges, och
det finnsen generell tendenshosskildafagel arter till
en Okad ben&genhet att bytatill en ny boplats efter
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misslyckad hackning (t.ex. Dow & Fredga 1983 for
holkhéckande knipor, Harvey m.fl. 1979 for tal gox-
ar Parus major). Mot dennabakgrund har vi under-
sokt om tendensen till att bytatill en ny boplatsvid
sammadtjarn, eller att en hackningstjérn dverges, ar

~
&

n=40
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5

N
&

o
&

n=22

Number of tarns
8

20 n=16 n=17

Antal tjarnar
3

<25% 25-50 % 51-75 % 76-100 %

Figur 12. De 95 hackningstjérnarnagrupperademed avseende
pa procentandelen & med hackning (primérdata frén Appen-
dix 4).

The 95 breeding tarnsgrouped with referenceto the percenta-
ge of years with breeding (primary data from Appendix 4)



koppladtill hackningsframgangen. | genomsnitt folj-
des 64% av dla hackningar som ledde fram till
klackning av en ny hackning pd samma boplats
foljandear, medan motsvarandegenomsnitt var 47%
for icke klacktakullar. Tendensen till att bytatill ny
boplatsvid sammatjérn efter ett misslyckandevarie-
rade emellertid starkt mellan de olika&ren, och bara
for ett & kunde den faststallas med statistisk signifi-
kans (Tabell 7). Sett Gver hela undersdkningsperio-
den, noterades en storre procentandel byten till en
annan boplats f6ljande &r bland icke klackta kullar,
jamfort med kléckta kullar, vid su av nio parvisa
jamforelser mellantvaar (Tabell 7; teckentest: N=9
ar, P=10,18, tvasidigt).

Det fannsen mer tydlig tendenstill 6kad benagen-
het att dverge en hackningstjarn efter att hackningen
misslyckades. | genomsnitt foljdes85%av allalyck-
ade hackningar av en ny héckning vid sasmmatjérn
foljande &r, medan en misslyckad hackning foljdes
av hackning vid samma tjarn aret darpa i 66% av
falen. Tendensen noterades vid samtliga parvisa
jamforelser mellantvapéfoljande &r (Tabell 8; teck-
entest: N=9 &, P = 0,04, tvasidigt). Men &ven ten-

Tabell 7. Frekvensen av boplatsbyten inom en och
samma tjarn mellan tva foljande a&r. P = signifikans
enligt Fisher-test, tvasidig.

The frequency of changes of nest location at the same
breeding tarn between two consecutive years. P =
significance with Fisher exact test, two-tailed.

Antal (%) kullar
Number (%) of clutches

densentill att 6verge hackningstjérnen efter enmiss-
lyckade héckning varierade pétagligt mellan olika
ar, och den var statistiskt signifikant barafor enstaka
ar (Tabell 8). | flerafall var hackningstjarnen Gver-
given bara under ndgot-ndgra enstaka ar, varefter
den dter nyttjadesav ett hackande smal omspar. Ock-
sapa Shetlandsdarnaochi tundraomrédeni Kanada
har man funnit att smalommarna & ben&gna att
Overge en hackningstjarn efter ett misslyckande
(Gomersall 1986, Dickson 1993).

Orsaker till misslyckade hackningar

Det & ofta svart att faststdlla orsaken till att en
héckning misslyckats. For dver hdften av allamiss-
lyckade hackningar fann vi inga indikationer pa
ténkbara orsaker (Tabell 9). Vidare &r vissa orsaker,
t.ex. att boet har dversvammats efter en vatten-
standshojning, lattare att faststalla &n om boet har
varit utsatts for till exempel predation eller dvergi-
vits efter en stérning.

Predation var den vanligaste férmodade orsaken
till att en héckning misslyckats (Tabell 9). | regel

Tabell 8. Frekvens byten av hackningstjarn mellan &r
for lyckade och misslyckade hackningar. P = signifi-
kans med Fisher-test, tvasidig.

The frequency of changes of nesting tarns between
years for successful and failed breeding attempts. P =
significance with Fisher exact test, two-tailed.

Antal (%) hackningar
Number (%) of breedings

Ar Samma Byte P Ar Samma Byte P

Year Same Change Year Same Change

1991 Klsckta Hatched 7(55%)  6(46%) Ejsign. 1991 LyckadeSuccessful 17 (71%) 7(29%)  Ejsign.
Okl &ckta Unhatched 8(88%)  1(11%) N.S Misdyckade Failed  8(62%)  5(38%) N.S

1992 Klsckta Hatched 21(75%)  7(25%) 0,008 1992 LyckadeSuccessful 27 (90%) 3(10%) 0,084
OklacktaUnhatched ~ 0(0%) 4 (100%) Misdyckade Failed 3 (50%) 3 (50%)

1993 Klsckta Hatched 14 (45%) 17 (55%) Ejsign. 1993 Lyckade Successful — 29(91%) 3(9%)  Ejsign.
Okl &ckta Unhatched 5(42%)  7(58%) N.S Misslyckade Failed 13 (76%) 4(24%) N.S
1994 Klsckta Hatched 21(70%)  9(30%) 0,11 1994 Lyckade Successful 27 (77%) 8(23%)  Ejsign.
OklacktaUnhatched — 4(36%) 7 (64%) Missyckade Failed 13 (56%) 10 (43%) N.S
1995 Klsckta Hatched 17(59%) 12 (41%) Ejsign. 1995 Lyckade Successful — 24(96%) 1(4%) 0,075

OklacktaUnhatched  4(40%)  6(60%) N.S Misslyckade Failed 17 (74%) 6 (26%)

1996 Klsckta Hatched 11(48%) 12(52%) Ejsign. 1996 Lyckade Successful — 23(85%) 4(1%)  Ejsign.
OklacktaUnhatched 11 (50%) 11 (50%) N.S. Misslyckade Failed  22(79%) 6(21%) N.S
1997 Klsckta Hatched 16 (70%)  7(30%) Ejsign. 1997 Lyckade Successful  26(93%) 2(7%)  Ejsign.
OklacktaUnhatched 12 (60%)  8(40%) N.S Misslyckade Failed — 23(82%) 5(18%) N.S
1998 Klsckta Hatched 31(86%)  5(14%) Ejsign. 1998 LyckadeSuccessful — 33(92%) 3(8%) 0,044

OklacktaUnhatched 7 (58%) 5(42%) N.S Misslyckade Failed 17 (68%) 8 (32%)
1999 Klsckta Hatched 35(65%)  8(35%) Ejsign. 1999 LyckadeSuccessful — 22(67%) 11(33%) Ejsign.
OklicktaUnhatched ~ 5(45%)  6(55%) N.S Misdyckade Failed 14 (50%) 14 (50%) N.S
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Tabell 9. Orsaker till misslyckade hackningar, ssmmanlagda uppgifter 1991-2000. N = antal hackningar, L = %
lyckade hackningar, P = predation, O = éversvammat bo p.g.a. hdjt vattensténd, K = stérning av kanadagéss, H =
stérning av manniskor, F = kringflytande boo, D = fynd av dod adult fagel, ? = okéand anledning eller ingen
information, M = andelen klackta kullar dar inga ungar ndtt " stor” alder.

Reasons for breeding failures, pooled data for 1991-2000. N = number of breeding attempts, L = successful
breeding attempts, P = predation, O = flooded nest dueto raising water level, K = disturbance by Canada Geese,
H = human distrubance, F = floating nest islet, D = dead adult found, ? = unknown reason or no information, M

= hatched clutches but no “ large” chicks.

Ar % hackningar misslyckade fére klackning
Year % breeding attempts failed before hatching
N L% P% O% K% H% F% D% o M%

1991 29 52 7 3 - - - - 31 7
1992 33 76 18 - - - - - 3 3
1993 47 66 17 - 4 - - - 11 4
1994 58 60 5 - 2 3 - - 22 7
1995 49 57 2 - 2 - 2 - 25 12
1996 56 45 7 2 9 - - - 35 2
1997 53 47 8 - - 2 - 2 32 9
1998 58 60 - - - - - 29 10
1999 64 58 3 2 - 2 2 - 33 2
2000 40 50 8 - - - - - 43 -
Medel 57 8 0,7 2 0,7 04 0,2 26 6

Mean

baserades bedomningen pa fynd av dggskal eller
observationer av sparstamplar fran tankbara preda-
torer i boets omedelbara nérhet. Under féltarbetet
har indikation pa dggpredation fran rodrav Vulpes
wulpes, korp Corvus corax, trana Grus grus samt
masfaglar noterats. | tidigare undersokningar av
smalomi svél Nordamerika (t.ex. Eberl & Picman
1993, Dickson 1993) som i Sverige (V &sterbottens
kustland, Skyllberg m.fl. 1999) har man beddmt att
predation av agg eller ungar & en viktig orsak till
misslyckanden. Vi missténker att predation &r orsa-
ken till flera av de misslyckanden som redovisats
som ”okand anledning” i vart material. Dessutom
kan storningar och predation vara svaraatt separera
som tankbara orsaker. For storlom har man sdledes
visat att predationsrisken for ett bo 6kar om den
ruvande fageln har lamnat boet efter en stérning
(Gotmark m.fl. 1988, 1990).

Hojt vattenstand och Gversvammade bon. | bara
trefall har vi bedomt att en vattenstandshojning har
bidragittill att en héckning avbrutits. | vissutstrack-
ning kan de gungflyartade strander, dar smalommen
ofta placerar sitt bo, flyta upp eller ned i takt med
variationer i vattenstandet, varfor smalommen an-
tagligen & mindre sarbar &nt.ex. storlommen for att
bon drénksi samband med stigande vattenstand. Vi
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tror alltsd inte att vattenstandsvariationer har varit
nagon dominerande orsak till missyckanden. Sam-
ma beddmning har man gjort pd Shetlandsbarna
(Gomersall 1986).

S6rningar avkanadagass. | niofall har vi beddmt
att storningar av kanadagéss Branta canadensis &g
bakom misslyckandet, med ledning av fynd av son-
dertrampade smélomsigg och spillning frén gassi
boet. Aven om kanadagissens expansion inte har
bedoémts utgérandgot hot for hackande smalommar
i regionalt eller nationellt perspektiv (Eriksson &
Lindberg 2000b), kan alltsdenstakapar missgynnas.

Sorningar av manniskor. Bara i fem fall har vi
bedomt att storningar av manniskor (fiskare m.m.)
har bidragit till misslyckanden, men med reservatio-
nen att dennafaktor &r svér att utvérderaoch separe-
rafrén predation (se ovan).

Kringflytande booar. | tva fall har vi noterat att
héckningen avbrutits sedan botn dlitits loss och
flutit runt i tjarnen, men det finns ocks& exempel pa
att smalomspar fullfoljt ruvningen i sddanafall.

Doda foraldraféglar. Vi har ingen uppfattning om
i vilken utstréckning misslyckade héackningar kan
kopplas till att foraldrafdglar dott, men rimligtvis
forsvinner doda féglar ofta snabbt och kan darfor
varaunderrepresenteradei materialet. Vidtretillfal-



len har en misslyckad hackning kunnat kopplastill
ett fynd av en dod vuxenfagel. | ett av fallen hadeen
ruvandefagel slagitsav enrovfagel, troligen duvhok
Accipiter gentilis eller berguv Bubo bubo, medan
dodsorsaken inte har faststéllts for de tva andra
féglarna. | den man ukdom eller svalt bidragit till
enforsamrad kondition hosfaglarna, kan dettadess-
utom hagjort dem mer sdrbarafor predatorer. Vidare
har vi vid en av fiskeg6arna gjort ett makabart fynd
av en adult sm&om som hittats med ett fiskedrag,
lina och metspo pé& slap.

Dodlighet bland ungarna. Hos lommarna klacks
vanligen bada &ggen, men erfarenhetsméssigt vet
man att en unge ofta forsvinner ganska snart efter
klackningen, troligtvistill féljd av svélt ochibland i
kombination med aggressivitet mellan ungarna (se
ovan). Rimligtvis har alltsa ungar forsvunnit under
de allraforstadagarnaefter klackningeni betydligt
stérre omfattning &n vi kunnat faststélla under falt-
arbetet. | dedlraflestafal, nér vi kunnat faststélla
att ungarnahar férsvunnit innan de nétt ” stor” ader,
finnsemellertid ingen indikation paorsaken. Preda
tion frén rodrav eller gédda Esox lucius misstanksi
trefall. Doda ungar har patraffats vid sex tillfallen,
vilket antyder att svélt eller §ukdom aminstone i
enstakafall & orsakentill misslyckanden. | flertalet
fall var ungen liten-halvvuxen, men en av dem var
nastan flygg.

Hackningsframgangen i relation till egenskaper
hos hackningstjérnarna

Det finns ett ganska svagt men statistiskt signifikant
samband mellan procentandelen & med hackning
och ungproduktionen (Spearman r, = 0,25, N=91
tjarnar, P=0,009, datafran Appendix 4). Dettatyder
paatt det kan finnas ndgon eller ndgrabakomliggan-
de faktorer som péverkar saval attraktiviteten som
ungproduktionen i de olikatjérnarna.

Antal tjigmar  Number of tarns

o

100

<05ha 06-1,0ha 1,1-1,5ha 1,6-20ha 2,1-25ha 2,6-3,0ha >3,0ha

Figur 13. Areafordelningen bland de 95 undersokta héck-
ningstjarnarna.
Surface area distribution of the 95 breeding tarns.

Héckningstjarnarnasareal . Huvuddel en av hack-
ningstjarnarna var mindre én en 1,0 ha (Figur 13),
och den storstatjarnen med hackning &minstone ett
ar var 8,2 ha. Det finnsingaindikationer pasamband
mellan areal och tjérnarnas attraktivitet for hackan-
de smalommar (Tabell 10). Daremot fanns ett gan-
skasvagt men stati stiskt signifikant samband mellan
Okande areal och l&gre procentandel ungkullar med
tva"stora’ ungar (Tabell 10), vilket antyder att de
storre tjdrnarna kan ha fungerat sdmre som " barn-
kammare” for de icke flygga ungarna. Relationen
mellantjdrnarnasareal och ungarnas éverlevnad har
emellertid inte givit utslag i ndgot samband mellan
areal och medelantalet " stora” ungar per par (Tabell
10). Som tidigare pdpekats, finns det inte heller
négon indikation pa att icke flygga ungars forflytt-
ningar 6ver land regel méssigt skulle ske frén storre
mot mindre tjarnar.

Inteheller i sydvastra Sverige noterades 1980-96
nagon tendens till samband mellan hackningstjar-
narnas areal (0,5-7,0 ha) och ungproduktionen
(Eriksson & Johansson 1997). P4 Shetlandsarna
har man daremot noterat att framgangsrikasmalom-
spar i forsta hand pétraffasi smatjarnar, mindre an
0,3 ha (Okill & Wanless 1990). Vidare var klack-
ningsframgangen (menintedverlevnadenav klckta
ungar till flygg &lder) hogrei tjarnar mindre dn 1 ha
(Gomersall 1986). | vart material fanns ingen ten-
denstill att de smatjarnarna (upptill 0,3 ha) var mer
attraktiva; procentandelen & med hackning var i
genomsnitt 57% for 15 sma tjarnar, jamfort med
63% for 80 tjarnar stérre an 0,3 ha. Inte heller
ungproduktionen skiljde sig mellan tjarnar upp till
0,3 ha(0,74” stora” ungar per par och &) och stérre
tjarnar (0,69 "stora’ ungar per par och &r; Mann-
Whitneytd U test, g sign.). P& Shetlandsbarna for-
sokte man koppladen hogre klackningsframgangen
vid sma tjarnar till bland annat mindre storningar
frén fiskare och merastabilt vattenstand (Gomersall
1986, Okill & Wanless 1990).

Avstand till vag. Vi fann inga tendenser till att
avstandet till vag péverkade tjarnarnas attraktivitet
eller ungproduktionen (Tabell 10). Vi tror dérforinte
att storningar fran rorligt friluftsliv m.m., i denman
detta & kopplat till tillgangligheten fran vagar, har
paverkat hackningsutfallet i de olikatjarnarna. Vid
tva av tjarnarna (nr 75 och 100, se Appendix 4)
forekommer fritidsfiske regelbundet, och mojligen
kan det |&ga utnyttjandet av en av dem (nr 75 med
hackning baratvaav tio undersoktadr, Appendix 4)
sdttas i samband med storningar. Fritidsfiske har
meratillfalligt &ven noterats vid andratjarnar.

Smalommens tillbakagang i sydvastra Sverige
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Tabell 10. Samband (Spearmans rangkorrel ationskoefficient r ) mellan undersokta egenskaper hos hackningstjar-
narna, procentandelen & med héckning och ungproduktionen. Priméardata fran appendix 4. N = antal tjarnar.
Relationships(Spearmanrank correlation, r, corrected for ties) between breedingtarncharacteristics, percentage
of years with breeding and production of young. Primary data from Appendix 4. N = number of tarns.

% & med héckning

Medelantal " stora” ungar
per par och &

% lyckadehéckningar med
tva " stora’ ungar

% years with breeding Mean number of " large”  %successful breedingwith
chicks per pair and year  two " large” chicks

r N P r N P ry N P
Aresal -0,05 95 0,31 -0,05 91 0,32 -021 84 0,03
Surface area
Avstand till véag 0,07 95 0,25 0,07 91 0,26 -016 84 0,07
Distance to road
Avstand till fiskevatten -0,11 95 0,16 0,01 91 0,47 -019 84 004

Distance to fishing water

under mittenav 1900-tal et kundeinterel aterastill att
tjarnar i nérheten av végar eller bebyggel seskulleha
Overgivitsi storre utstréackning an mer avlégset be-
I&gna (och formodad mindre storda) tjérnar (Eriks-
son m.fl. 1988). Inte heller pa Shetlandsbarna note-
rade man nagon tendens till 1agre hackningsfram-
gang for smal omspar hackandenaravagar (Gomers-
all 1986). Daremot fannsi vart material ett svagt och
svértolkat samband mellan en |&gre andel ungkullar
med”tv&” storaungar i tjarnar palangt avstand fran
vég (Tabell 10).

Avstandtill fiskevatten. Flertal et av hackningstjar-
narna l&g koncentrerade pa ett avstdnd mindre &n 1
km fran fiskevattnen (Figur 14), och som langst var
tva tjarnar (med héckning 13% resp. 78% av de
undersokta aren) beldgna 4,6 km fran fiskevattnen.
Vi fann ingen tendenstill att avstandet till narmaste
fiskevatten paverkade tjarnarnas attraktivitet eller
ungproduktionen (Tabell 10). Procentandelen ung-
kullar med tva "stora’ ungar var déremot l&gre i
tjarnar belagna pa langre avstand fran fiskevattnen
(Tabell 10), vilket antyder att matningsfrekvensen
och dérmed ungarnas Gverlevnad var nagot lagre.
Men denna effekt har inte givit utslag i négot sam-
band med medel ungproduktionen.

| sydvastra Sverige fann man 198096 att hack-
ningsframgangen var hogre i tjarnar belégna néara
fiskesjOarna (Eriksson & Johansson 1997). Materi-
alet omfattade bara 19 tjdrnar men spannvidden i
avstandtill narmastefiskevatten var stérre, 0,7-13,1
km. Fran en kanadensisk undersokning (Eberl &
Picman 1993) kan man drasl utsatsen att kl&cknings-
framgéngen tycks vara oberoende av avstandet till
fiskevattnen, men att det tycks finnas ett troskel var-
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devid ungeféar 9 km dar transporten av bytesfisk blir
sa kravande att matningsfrekvensen och darmed
ungarnas 6verlevnad paverkas. | undersokningar pa
Shetlandsbarna (Merrie 1978) och i Kanada (Dou-
glas & Reimchen 1988a) fann man silan nagra
smalomspar hackande pa storre avstand an 8-9 km
fran fiskevattnen.

| vért material var slledes alla hackningstjarnar
beldgnasanérafiskesGarnaatt vi knappast borde ha
forvantat ossnagon tydlig paverkan. Vi tror att detta
ocksa gdller for andra undersokningar dér man inte
funnit ndgra samband mellan hackningsframgang
och avstand till fiskevattnen. | Vasterbottens kust-
land fanns sl edesinget samband mellan hacknings-
framgang och avstandet till fiskevatten for smalom-
spar hackande 0,3-4,0 km frén kusten (Skyllberg
m.fl. 1999). For havsfiskande smalomspar pa Shet-
landsbarna fann man ingen skillnad i hacknings-
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Figur 14. Avstandet till fiskevatten for samma 95 hacknings-
tjérnar som i Figur 13.

Distance to fishing water among the same 95 breeding tarns
asin Figure 13.



framgangen i en jamforelse mellan tjarnar belégna
pa mindre respektive storre avstand an 1 km fran
havet (Gomersall 1986). Menmedreferenstill andra
studier kan man ifrégasittaom just 1 km-gréansen ar
relevant for en sadan jamforelse.

Forekomst av |ampliga bodar. Det fanns ingen
tendens till att tjarnar med 1ampliga héckningsdar
var mer attraktiva for hackande smalommar an tjar-
nar utan hackningsoar. Den genomsnittligaprocent-
andelen & med hackning var 63% resp. 56% (Mann-
Whitney U-test, n=83 resp. 12 tjarnar, P=0,44, tvé
sidigt). Ungproduktionen var i genomsnitt négot
hogre i tjdrnar med Idmpliga héckningstar, 0,71
"stora’ ungar per & jamfort med 0,61 " stora’ ungar
per & for tjarnar utan |ampliga hackningsdar, men
skillnaden var inte statistiskt signifikant (Mann-
Whitney U-test, n=79 resp. 12 tjarnar, P=0,28, tv&
sidigt). Andelen ungkullar med tva "stora’ ungar
skiljde sig inte mellan tjarnar med respektive utan
lampligabodar, 30% resp. 33% (Mann-Whitney U-
test, n=73 resp. 11 tjarnar, P=0,84, tvasidigt).

| sddra Finland och i Kanada har man noterat att
hackningsframgangen var hogre for sméomspar
hackande pa 6ar (Lokki & EkIGf 1984, Douglas &
Reimchen 1988b). For ett havsfiskande smal omsbe-
sténd i Véasterbottens kustland noterades lyckade
hackningar enbart for smalomspar hiackande pa
smédar (Skyllberg m.fl. 1999). P& Shetlandsdarna
fann man 1981-83 déremot ingen tendens till att
smalomspar hackande pa sméoar skulle vara mer
framgangsrika, men predationsbil den dar var annor-
lunda med enbart faglar (t.ex. havstrut Larus mari-
nus, labb Stercorarius parasiticus och storlabb Ster-
corarius skua) som predatorer (Gomersall 1986).
Att placeraboet pden 6 kan alltsd varaav betydelse
for klackningsframgangen om risken for predation
fran daggdjur &r pataglig, men daremot kanske av
mindre betydelse nér f&glar & de dominerande pre-
datorerna.

Genomstrommande vatten. Mjligen var tjarnar
med genomstrémmande vatten ndgot mer attraktiva
for hackande smélommar: Den genomsnittliga pro-
centandelen & med hackning var 69% resp. 59%
(Mann-Whitney U-test,n=23resp. 72tjarnar, P=0,13,
tvasidigt). Aven ungproduktionen var hogre vid
tj&rnar med genomstrémmande vatten; 0,81 resp.
0,66 "stora’ ungar per & (Mann-Whitney U-test,
n=21 resp. 70 tjarnar, P=0,07, tvasidigt). Daremot
fanns ingen signifikant skillnad vad géller andelen
ungkullar med tva "stora’ ungar, 25% resp. 32%
(Mann-Whitney U-test,n=21resp. 63tjarnar, P=0,77,
tvasidigt).

Det & sdledes under ruvningsstadiet som eventu-

ellafordelar med att hackavid en tjarn med genom-
strdmmande vatten ger utslag. Mgjligen blir vatten-
stndsvariationerna i samband med regn, och dar-
med riskenfor Gversvémmandebon, mindrei tjarnar
med genomstrommande vatten. Men vi saknar upp-
gifter om vattenstndsvariationernai enskilda tjar-
nar, for en mera séker slutsats.

Hackningsframgangen for smalomspar somutnyttjar
olika fiskevatten

15-20 klarvattenssjéar samt tva vattendrag
(Vésterdaldlven och Uvan) har anvénts som
fiskevatten for det undersokta sméalomsbestandet.
For sex goar (Bredsion, KappsOsystemet, Kvien,
Nyckel hallsor/Ronnhallsjon, Petsjonoch Ojen) som
nyttjats av fler an fem smalomspar, har vi jamfort
procentandelen tjarnar med hackning och den
genomsnittliga ungproduktionen per &r och par (for
sj6ar och vattendrag som nyttjas av ett eller ett fatal
par blir precisionen i berékningarna alltfor grov for
meningsfulla analyser). Primérdata redovisas i
Appendix 5.

Det fanns en tendens till att den genomsnittliga
andelen tjarnar med hackning i regel var hogst for
Kappsjosystement och Ojen (70 resp. 66%) och
lagst for sjosystemet Nyckelhdllson/Ronnhallsjon
(47%) ("Kendall coefficient of concordance”,
W=0,31, N=6fiskesjdar, k=104&r, P<0,01, primarda-
tafran Appendix 5). Daremot var det ingen motsva-
rande tendenstill att ungproduktionen for smalom-
spar fiskandei vissasjoar skiljdesig fran par fiskan-
dei andrasjar (W=0,10, N=6 fiskesjGar, k=10 &, €j
sign., primardatafranAppendix 5). Andelenungkul -
lar medtva” stora’ ungar var genomgaendelagrefor
par fiskande i Ojen och Bredsjon, jamfort med de
6vriga sjoarna (W=0,19, N=6 fiskegoar, k=10 ér,
0,05<P<0,10, priméardata fran Appendix 5),

Det fannsingen samvariation mellan &ren mellan
de olika fiskeg6arna, vare sig vad géller andelen
tjarnar med héckning eller ungproduktionen (W =
0,20 resp. 0,25, N=10 &r, k=6 fiskesjoar, g sign.,
primérdatafran Appendix 5). Daremot var samvari-
ationen mellan dren vad géller procentandelen ung-
kullar med tva "stora’ ungar for par fiskande i de
olika sjgarna signifikant (W=0,32, N=10 &, k=6
fiskesjéar, 0,02<P<0,05, primérdata fran Appendix
5). Dettatyder pa att foraldrafaglarnas forméaga att
finna bytesfisk for ungarna varierat pa ett likartad
sétt i deolikasj6arna, och att det kan finnas bakom-
liggande, regionalt verkande faktorer som paverkat
tillgdngen pa bytesfisk pa ett likartat sétt i olika
vatten.
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Sammanfattning avfagel skyddsaspekter for smalom

Vi beddmer att ungproduktionen varit tillrécklig for
att bibehdllabestandet storlek paen of orandrad niva
inom vart studieomréade &en 1991-2000. Men en
negativ trend i ungproduktionen kan inte uteslutas,
&venomtio & kanvarafor kort tid for mer definitiva
slutsatser; med tanke pé att smalommen &r en |ang-
livad fagel och att variationernamellan dren i ung-
produktionenkanvaraavsevérd, med enstaka” goda’
& och flera "daliga” & med 1&g ungproduktion
daremellan(t.ex. Eriksson & Lindberg1997). Under
ar med tidig hackningsstart &r i regel klacknings-
framgéngen sdval somungarnasoverlevnadtill flygg
ader hogre.

Det & svart att identifiera enstaka faktorer som
varit av avgorande betydelse for héackningsfram-
gangen. Det finnsindikationer paatt den varit hogre
i hackningstjarnar med |ampliga bobar, och att pre-
dation&r enviktigorsak till misslyckadehéckningar.

Indikationen pa en nedatgdende trend i ungpro-
duktionen &r ett motiv fOr en fortsatt Gvervakning av
smalommenshéackningsframgang. Dennegativatren-
den vad géller procentandelen ungkullar med tva
"stora’ ungar (Figur 8) kan vara en varningssignal
for forsamrade fiskeforhallanden i fiskevattnen och
Okade svérigheter for smélomsforadrarna att mata
sinaungar. Dettakan i sin tur varaen indikation pa
mer generella forandringar i fiskbestdndens sam-
manséttning, som darfor bor ges uppmérksamhet i
framtida miljéovervakning och forskning. Sedan
tidigare vet man att smalommen i stor utstrackning
koncentrerar sitt fodosok till sjéar med godabestand
av laxartad fisk (t.ex. Rosenius 1942, Andersson
1988, Eriksson & Sundberg 1991, Borgstrém 1996);
vanligtvissikléjaCoregonusalbula, meni norrland-
ska kraftverksmagasin aven smavuxen sik Corego-
nus sp. (Bildstrém 2000) och i sydvéstra Sverige
ocksa sjoar med goda bestdnd av mortartad fisk
(Erikson & Sundberg 1991). Vidare far fisken inte
vara for stor, eftersom ungarna har svart for att
hantera och svéljabyten som &r stérre &n ungefér 20
cm (Norberg & Norberg 1976, Eriksson m.fl. 1990).
Eftersom dieten & koncentrerad till smavuxen lax-
och mértartad fisk, har smdommen bedémts vara
mer sdrbar &n storlommen for férandringarnai fisk-
bestandeni forsurningspaverkade §oar (t. ex. Eriks-
son 1994).

Ruvande smalommar kan patraffasfran borjan av
maj till och med utgangen av juli, och den senaste
notering av en ruvande fagel gjordes den 8 augusti
1995. Om man beddmer att fritidsfiske eller annat
friluftsliv kan storade hackande smalommarna, bor
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sdledes eventuella restriktioner i tilltrade till hack-
ningsomraden (t.ex. genom att inrétta fagel skydd-
somréden) galla &minstone for perioden 15 april—
31juli.

Tack

Flera personer har genom &ren bidragit med smé&
lomsobservationer. Foljande har mer aktivt deltagit
i inventeringarna: Janne Dahlén, Hans-Erik Eriks-
son, Borje Flygar, LarsHalvarsson, Harry Hedman,
Bertil Helmersson, Birger Johansson, Bror-Erik
Larsson, AkeOlsson och Sven-Erik Oscarsson. Mats
Nordhag har hjépt till med en del arealmétningar.
David Okill, med mangarig erfarenhet av smalom-
sinventeringar pa Shetlandsdarna, har faktagranskat
den engel ska texten. Borje Flygar har inspirerat till
inventeringen genom ringmarkning av smalommar
sedan borjan av 1970-talet. Under understkning-
sperioden har han i det inventerade omradet ring-
markt 315 smalommar. Ekonomiska bidrag har er-
hallits ur Elis Wides fond och Alvins fond.
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Summary

Breeding biology of the Red-throated Diver Gavia
stellatain the core area of the Swedish population

A population of about 70 pairsof Red-throated Diver
Gavia stellata was surveyed during a period of ten
years, 1991-2000, withina1820km? areadominated
of coniferous forests and mires in Malung
Municipality (60°41' N, 13°43'E), Dalarna, Sweden
(Figure 1). In the study area, Red-throated Divers
breedinsmall tarns(most of them smaller than 1 ha)
and forage in larger freshwater lakes up to 4.6 km
fromthebreeding sites. Many of thefishinglakesare
target for lime-treatment in order to counteract
adverse effects on the fish stocks dueto influence of
air-borne acidifying pollutants.

A substantial proportionof the Swedish population
of Red-throated Diver breed within alimited areain
the south-central parts of the country. In Dalarna,
Varmland and Vastmanland, 370-440 pairs or
approximately one third of the Swedish population
of 1200-1400 pairs is found, according to
assessmentsduringthe1990's(Eriksson & Lindberg
1998). Our study sites are located within this core
area.

Material and methods

Percentage of inhabited tarns, production of young
and breeding success.

Weusedthefollowing criteriafor describing breeding
parameters. Stationary pair: A pair of Red-throated
Diversrecorded at |east twice, with aninterval of at
| east twoweeksbetween two successiveobservations,
at a potential breeding site during the breeding
season. Breeding pair: Breeding indications exist,
such as mating, nest, eggs, incubating bird and/or
chicks. Successful breeding: Breeding with at |east
one “large” (half grown — fledged) chick. Replace-
ment: Wejudged that areplacement clutch had been
laid only when afailure of thefirst breeding attempt
could be confirmed. Thus, the there is a risk that
single breeding attempts detected late during the
season erroneously have been classified as first
clutches.

Weused thefollowing parametersfor assessments
of breeding success (primary data in Appendix 1).
Percentage of tarns with breeding in relation to the
number of tarnssurveyed, inorder togetanindication
of the use of tarns (“number of tarns’ refers to the
number surveyed each year). Production of young,
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calculated asthe mean number of “large” chicksper
breeding pair. Breeding attempts not followed until
chicks became “large”’, as well as attempts not
detected until “large” chickswererecorded (without
any previous record of mating, nest, eggs or
incubation) were not included. Thus, the number of
pairsusedfor thesecal cul ationsislower thanthereal
number of breeding pairsfor singleyears. Percentage
of successful breeding attempts with two “ large”
chicks, inorder to get anindication of the survival of
chicks. These calculations also include breeding
attempts not detected until after the chicks were
hatched. Breeding success was assessed with the
Mayfield method (Mayfield 1961, 1975, Johnson
1979, Beintema1996). We split uptheanalysesinan
assessment of hatching success, i.e. the probability
that the clutch would hatch, and brood rearing
success, i.e. the probability that at least one chick
would survive until fledged age (primary data in
Appendix 2). We also compared the probability of
individual survival of chicksin broodswith oneand
two chicks (primary datain Appendix 3).

Sart of incubation

Thedatefor start of incubation wasassessed with the
Mayfield method, setting this to the middle date
between two successiveobservations(Beintemal1996
for details).

Sze and location of nests

In 1991-1997, we collected the following data for
the majority of nests. Sze, i.e. largest and smallest
inner diameter of the nest. Distance frominner edge
of nest to water edge, following the “path” used by
the nesting birds. Distance from breeding islet to
mainland shore (i.e. solid ground).

Characteristics of the breeding tarns

For the various breeding tarns, we investigated the
following parameters. The use by breeding Red-
throated Divers, calculated as the percentage of
years with breeding attemptsin relation to the total
number of yearsthetarn was surveyed. Theaverage
production of young, cal culated asthe mean number
of “large” chicksper year. Therewasno caseof more
than one pair breeding at the same tarn.

The use of tarns and production of young were
related tothefollowing characteristics(primary data
are summarized in Appendix 4). Surface area: In
previous studies, small tarns (< 1 ha) have been



found to be more attractive or productive (e.g. in
Shetland, Gomersall 1986, Okill & Wanless 1990).
But thetarns must not betoo small to allow for take-
off and landing by adult birds (Norberg & Norberg
1971). Distancetoroad, asanindicator ondisturbance
from human activities. Distanceto foraging waters:
In various studies, transport of fish from foraging
waters to the breeding tarns has been assumed to be
energy demanding and thus affect the breeding
success for pairs at tarns located distantly from the
fishing waters (e.g. Eberl & Picman 1993, Eriksson
& Johansson1997). Occurrenceof suitablebreeding
islets: Nestsonsmall isletshave often been assumed
to be less susceptible to predation or human
disturbance(e.g. Lokki & EkI6f 1984, Erikssonetal.
1988). Water flowingthrough: Tarnswithandwithout
well defined inflow(s) and outlet were compared,
assumingthat they weredifferently affected of water-
level fluctuations, e.g. after heavy rainfall.

Comparisons between fishing lakes

Weinvestigatedif any differencesin breeding success
might be related to conditions in the fishing lakes.
Six fishing lakes, each of them used by at least five
breeding pairsin varioustarns, were compared with
reference to the average percentage of inhabited
tarns, mean number of “large” chick per pair and
year, and the average percentage of broodswith two
“large” chicks.

Results and discussion

Surveyed tarns and pairs

Most of the approximately 680 tarns (up to 8 hain
size) in the study area were visited at least once
during the study period, and 130-150 tarns were
visited every year. Our study includes 95 of these
tarns, i.e. those where breeding was confirmed at
least once during 1991-2000. Of these 95 tarns, 66—
92 tarns were surveyed each year. 70 tarns (74%)
were surveyed during nine or ten years, and 91 of
them (96%) during at least fiveyears(Table 1). Inno
case was more than one stationary breeding pair
recorded in asingle tarn.

Thenumber of surveyed pairsvariedfrom42 pairs
in 1991 to 74 pairs in 1999, and it increased
significantly during the study period (Spearman
r=0.73, n=10 years, 0.01<P<0.025, data from
Appendix 1). We believe that this increase was a
combined affect of more effective fieldwork and a
real increase in population size.

On average, stationary or breeding pairs were
recordedinapproximately twothirdsof thesurveyed
tarns. The percentage of tarns inhabited increased
between 1991-1999 (Figure 2, Spearman r=0.93
and 0.80, respectively for the percentage of tarns
with stationary and breeding pairs, n=9 years,
P<0.01), indicating a population increase. The
increasingtrendwas, however, broken (temporarily?)
in 2000, when the lowest percentage of inhabited
tarns over the whole study period was recorded.

Time of breeding start

The start of incubation of first clutches was spread
over a period of approximately 1Y, months, from
mid-May until end of June. Replacements were
initiated from early June until mid-July (Table 2).
But for approximately half the number of pairs, the
initiation of first clutches was concentrated to a
limited period of around ten days, however the
timing for this period differed between years (Table
2). There was no indication of any relationship
between the percentage of tarnswith breeding pairs
and median date for start of incubation (Spearman
r=-0.26, N=10 years, N.S.). There may be a weak
relationship between early start of incubation and
high temperaturein May (Spearman r=-0.44, N=10
years, N.S.), whileinfluence from precipitation was
not important (Spearman r; = 0.24, N=10 years,
N.S).

Production of young and breeding success

Theaverage productionwas0.76 “large” chicks per
pair and year, with an indication of adecline during
the study period (Figure 3). Thus, the production
wasonthesamelevel asrecordedfor Central Sweden
in 1994-99 (0.71 “large” chicks per pair and year),
but lower than reported from southwestern and
northern Sweden during the same period (Eriksson
& Lindberg 2000a). The negative trend seems
primarily to be related to a decreased percentage of
successful breeding attemptswithtwo chicks(Figure
8), whilethetrend concerning hatching successwas
lessapparent (Spearmanr=-0.37, N=10years,N.S.,
data from Appendix 1).

With reference to other studies, we estimate that
the average production of young in 1991-2000 was
sufficient to maintain a stable population size. In
Orkney, average productionwas0.70“large” chicks
per pair and year in 1973-80 (13 pairs, Booth 1982),
whereas it was much lower on Shetland averaging
0.44 “large” chicks per pair and year 1981-82 (91—
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100 pairs, Gomersall 1986). From the beginning of
the 1980’s until 1994, the size of the Red-throated
Diver population on Shetland declined from around
700 pairsto 390 pairs, while the number on Orkney
wasstableat 90-100 pairs(Gibbonset a. 1994). For
an increasing Red-throated Diver population in
southern Finland, the average production was 1.15
“large” chicks per pair and year (1979-82, 17-32
pairs, Lokki & EKIof 1984).

Therewas an indication of ahigher production of
young in seasons with an on average early start of
incubation (Figure 4). However, we did not find any
tendency for alower hatching success among late
initiated breeding attempts within asingle breeding
seasons (in contrast to reports from Shetland,
Gomersall 1986): Mediandatefor start of incubation
of first clutches did not differ between hatched and
non-hatched clutches (Table 3, Wilcoxon signed
ranks test, P=0.50, two-tailed, N.S.).

On average, at |east one egg hatched in 63% of al
incubated clutches, and in 91% of all broods at least
onechick surviveduntil “large” (half grown-fledged)
age (calculated with the Mayfield method, primary
data in Appendices 1 and 2). The production of
youngwasclearly linked to hatching success(Figure
5). On average over the whole study period, 58% of
all initiated breeding attemptswere successful inthe
sense that at least one “large” chick was produced.

There were significant relationships between
higher production of young and high temperature as
well aslow precipitation during May (Figures6 and
7). But there was no tendency for any relationship
between temperature in June and the production of
young (Spearman rs = -0.10, N=10 years, N.S),
while there might have been anegative influence of
high precipitation (Spearman r; = -0.41, N = 10
years, N.S.).

Replacements

On average, 15% of all failed first clutches were
followed by areplacement clutch, but thepercentage
varied substantially between yearsfrom 4%in 1998
to50%in 1992 (primary datafromAppendix 1). We
did not find any indication of arelationship between
the percentage of replacements and median date for
the initiation of first clutches (Spearman r = -0.30,
N=10years, N.S., primary datafromAppendix 1 and
Table 2).

Theaverageproduction of youngwaslower among
replacementsthanfirst clutches, 0.56and0.73“large’
chicks per pair and year, respectively, but the
difference was not significant (Wilcoxon signed
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ranks test, P=0,27, two-tailled, N=10 years). The
same result was recorded in Shetland 1981-83
(Gomersall 1986), although it wasinterpreted asan
effect of an overall lower breeding success among
clutches initiated late in the season. As mentioned
above, we did not find any such a tendency in our
material. There was no relationship between years
concerning the percentage of replacement clutches
and the mean number of “large” young per pair
(Spearman r; = 0.30, N=10 years, N.S., data from
Appendix 1).

Weather during May did not influence the
occurrence of replacement clutches (Spearman r, =
0.04 and 0.25, respectively, for comparisons of the
percentage of replacements with temperature and
precipitation, respectively, N= 10 years, N.S.). But
replacement clutches were more frequent in years
with low precipitation in June (Spearman r,=-0.47,
N=10 years, 0.05<P<0.10).

Mediandatefor start of incubation of first clutches
that later failed and was followed by replacements
was 27 May (median date for five years), compared
to 2 June for first clutches that failed without being
followed by replacements (the comparison only
included 1991, 1992, 1994, 1996 and 1997, due to
insufficientinformationfor theother years, Wilcoxon
signed rankstest, P=0.43, two-tailed, N.S.). Hence,
therewasno“ calendar effect” inrespecttoinitiating
areplacement clutch or not. However, replacements
were more common when the first clutch failed
during the first or second week of incubation,
compared to when it occurred later. The average
number of exposuredays(according totheMayfield
method) was 13 days (mean for ten years) for failed
first clutches followed by areplacement, compared
to 19 days for failed first clutches not followed by
any replacement (Wilcoxonsignedrankstest, P=0.03,
two-tailed).

Survival of chicks until fledging age

The percentage of broods with two “large” chicks
decreased over the study period (Figure 8). There
was a clear relationship between the percentage of
broods with two large chicks and the mean number
of “large” chicksper pair (Figure9),i.e. bothnestling
survival and hatching success (Figure5) affected the
total production of young. Furthermore, therewasa
significant relationship between median date for
start of incubation of first clutchesand the percentage
of broods with two “large” chicks (Figure 10), i.e.
survival was higher in seasonswith an early start of
breeding. But there was no indication of lower



survival of chicksinlate-hatched broodswithineach
season. Median datefor hatching of broodswith and
without loss of chicks during the period they were
kept under observation did not differ (Table 4,
Wilcoxonsignedrankstest, P=0.49, two-tailed,N.S.).

The percentage of broods where both chicks
survived until “large” agewas|ower in seasonswith
high precipitation during June (Spearmanr,=-0.54,
N=10 years, 0.05<P<0.10, primary data from
Appendix 1), while precipitation during July was of
no importance (Spearman rs = -0.27, N=10 years,
N.S., primary datafrom Appendix 1). Temperature
seemed to have no effect (Spearman ry = -0.26 and
0.00 for June and July, respectively, N=10 years,
N.S., datafrom Appendix 1). Thus, itisduring June,
i.e. thefirst weeks after hatching, that the chicksare
most susceptible to any adverse effects of rainy
weather.

The individual probability for survival until
fledging agewaslower for chicksin“two-chicks’ as
compared to “one-chick” broods, 86% and 70%
respectively (Figure 11, Wilcoxon signed rankstest,
P=0.04, two-tailed). Furthermore, the variation in
chick survival between years was larger for “two-
chicks’ compared to “one-chick” broods (Figure
11). At least in some years a single chick may
substantialy increase its probability for survival
until fledging age if the other chick disappears. In
most cases, wehavenoinformation onthereasonfor
why chicks disappeared. However, based on other
studiesitislikely that differences between yearsin
thesurvival of chicksarelinkedto feeding frequency
(e.g. Reimchen & Douglas 1984, Eriksson et al.
1990). Aggression between Red-throated Diver
chicks has been reported in various studies, and
whenit occursthesmallest or weakest chick may die
aready afew days after hatching (e.g. von Braun et
al.1998, Dickson 1992, 1993, Eberl & Pickman
1993). Furthermore, thedifferenceinweight between
two half-grown chicksin the same brood may be as
large as 10%, and a single chick in a “one-chick”
brood may weight almost as much as the largest
chick ina“two-chicks’ brood (asfoundin studiesin
Shetland, Okill & Wanless 1990). These results
conform with knowledge acquired from other birds
species with asynchronous hatching (e.g. herons,
raptors) wherethefirst hatched chick hasan advantage
over the smaller, later hatched ones, in competition
between siblings for food offered by the parents.

We do not exclude the possibility that the
decreasing trend in the percentage of broods with
two “large” chicksreflects ageneral impairment of
the availability of prey fishin our study area.

Overland movements between tarns

We have confirmed seven cases when non-fledged
Red-throated Diver chicks have moved overland
between tarns, up to amaximum of 350 m (Table5).
Infivecases, travel shave been directed from smaller
tolarger tarns, i.e. contrary to what might have been
expected with reference to the larger percentage of
broodswithtwo “large” chicksin small tarns(Table
10). But one incitement for moving to alarger tarn
might be better conditions for take-off and landing
for the parents, and possibly also for theyoung birds
whenlearning how tofly. Twice, achick wasobserved
to have disappeared in connection with overland
movements between tarns.

Breeding successinrelation to the sizeand location
of nests.

Nestswhere clutches hatched were approximately 1
cm larger in diameter (Table 6). This might be an
indication of higher incubation success by large-
sized individuals, provided that large-sized
individuals build larger nests and that nest size is
related to size of the largest individual in the pair.

Distance between the nest and the water edge
varied between 7 and 67 cm, but did not differ with
reference to hatching success (means = 22 cm. and
21 cm., respectively; Table 6). For nests on islets,
there was a (non-significant) indication of larger
mean distanceto themainland shorefor hatched (8.6
m) compared with for non-hatched (6.1 m) clutches
(Table 6).

Nest sitefidelity, and changesof nest sitesand breed-
ing tarns between breeding seasons

Therewasaclear indication that alimited number of
tarnswasused for themajority of breeding attempts.
40 tarns (42%) were used during at least 75% of the
seasons they were surveyed. The remaining ones
were used more sporadically, and 16 of them (17%)
less than 25% of the years they were surveyed
(Figure 12). Thedistribution of tarnswith reference
to the frequency they were used by breeding Red-
throated Divers was significantly different from
expected by chance (Chi? = 15.69, df=3, P<0.01,
two-tailed). Theresultsindicateahigh degreeof nest
fidelity, in accordance with previous studies on
Shetland (Okill 1992).

Inagreement towhat isknown for many other bird
species, we found a tendency to shift to a new nest
sitesafter afailure. Within tarns, on average 64% of
al breeding attempts that were successful until
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hatching were followed by breeding at the same
location the following year, compared to 47% for
breeding attemptsthat failed during incubation. But
the tendency to shift to another location at the same
tarn after a failure varied substantially between
seasons and could only be confirmed with stati stical
significancefor oneyear (Table 7). Considering the
whole study period, ahigher percentage of shiftsto
a new location during the following season was
recorded for seven out of ninepair-wisecomparisons
between two successive years (Table 7; sign test:
N=9 years, P = 0.18, two-tailed).
Therewasastronger patternto abandonatarn after
abreeding failure. On average 85% of al pairs that
bred successfully in oneyear werefound at the same
tarnthefollowing year, comparedto 66% of thecases
when breeding failed. This tendency was recorded
for all pair-wisecomparisonsbetweentwo successive
years (Table 8; sign test: N=9 years, P = 0.04, two-
tailed). But again, also thistendency varied between
years (Table 8). Theincreasing tendency to abandon
atarn after a breeding failure isin accordance with
previousresultsfor Red-throated Diversine.g. Canada
and on Shetland (Gomersall 1986, Dickson 1993).

Reasons for breeding failures

In most cases, it isdifficult to confirm the reason for
a breeding failure, and for more than 50% of the
breeding failures we had no indication of what
caused the failure (Table 9). Furthermore, some
potential reasons, such as flooding, may be more
easily confirmed than e.g. predation or abandoning
after human disturbance.

Predationwasthemost frequently assumed reason
forfailure(Table9). Inmost cases, thesejudgements
were based on findings of egg shells or tracks from
potential predatorsin close vicinity to the nest. We
recorded indication of predation on eggsby Red Fox
Vulpes wvulpes, Raven Corvus corax, Crane Grus
grus and larids. Also in previous studies of Red-
throated Divers in North America (e.g. Eberl &
Picman 1993, Dickson 1993) aswell asin Sweden
(Skyllberg et a. 1999), investigators have judged
predationtobeamainreasonfor failures. But human
disturbanceand predation can bedifficult to separate,
astherisk for predation my increaseif theincubating
birdisforcedtoleavethenest (ashasbeen shownfor
the Black-throated Diver Gavia arctica, Gotmark et
al. 1988, 1990).

Flooded nests. This has been confirmed in three
cases only. Presumably, the Red-throated Diver is
less susceptible to water-level fluctuations than the
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Black-throated Diver, asthe quagmire shoreswhere
the nests often arelocated, to some extent float with
the water-level fluctuations.

Disturbance by Canada Geese. In nine cases,
disturbance by Canada Geese Branta canadensis
werejudgedtobethereasonfailure. Thus, evenif the
expansion of Canada Geese does not seem to be any
threat to the Red-throated Diver population on
regiona or nationa scales (Eriksson & Lindberg
2000b), single pairs may suffer.

Human disturbance. Infive cases, wejudged that
human disturbance (anglers etc.) contributed to
breeding failures, although this factor is difficult to
separate from predation (see above).

Floating nesting islet. Intwo cases, we noted that
breeding attemptsfailed when thebreedingislet had
broken adrift. However, there are also cases when
Red-throated Diverssuccessfully completed breeding
on drifting islets.

Dead parents. We havetoo limited information to
evaluate to what extent breeding failures can be
linkedtothedeath of parents. Inthreecases, breeding
failureswerelinked to thefinding of adead adult. In
one case, an incubating bird had been attacked by a
raptor, presumably Goshawk Accipiter gentilis or
Eagle Owl Bubo bubo, while the cause of death has
not been confirmed for thetwo other individuals. In
general, it is likely that disease and starvation
contributeto an impaired physical condition, which
in turn may make the birds more susceptible to
predation.

Mortality among the chicks. Among divers,
normally both eggs hatch but often one chick
disappears soon after hatching (see above). In most
caseswhen|ossof chickswereconfirmed, therewas
no indication of the cause of death. In three cases,
however, predation by Pike Esox lucius has been
assumed. Dead chicks have been found at six
occasions, which indicate that starvation or disease
may be the cause in some cases. Most of the dead
chicks were small to half grown, although one of
them was almost fledged.

Breedinginrelationtocharacteristicsof thebreeding
tarns

Wefound aweak but significant rel ationshi p between
thepercentageof yearswith breedingandtheaverage
production of young in varioustarns (Spearmanr,=
0.25, N=91 tarns, P=0.009, data from Appendix 4).
Thisresult indicatesthe possibility of oneor several
common factors affecting the use of tarnsaswell as
the breeding success.



Surfaceareaoftarns. Themain part of thebreeding
tarns were smaller than 1.0 ha (Figure 12), and the
largest tarn used for breeding was 8.2 ha. We found
no indication of any relationship between surface
areaand the frequency tarnswere used for breeding
(Table 10). But there was a weak but significant
relationship between increasing surface area and
lower percentage of broodswithtwo “large” chicks,
although this was not reflected in any relationship
between surfaceareaand themean number of “large’
young per pair (Table10). Theresultisinaccordance
with apreviousstudy in southwestern Sweden, were
no relationship between surface area (0.5-7.0 ha)
and the production of young wasfound (Eriksson &
Johansson 1997). On Shetland, however, small tarns
weremoreattractivefor breeding Red-throated Divers
andthehatching successhigherinsmall tarns. These
findings were linked to lower disturbance from
anglersand morestablewater-level (Gomersall 1986,
Okill & Wanless 1990).

Distance to road. We did not find any indication
that distanceto roadsaffected breeding frequency or
the production of young (Table 10). Thus, human
disturbance, totheextent thisislinked to thevicinity
of roads, seemed not to affect breeding success.
Furthermore, the decline of the Red-throated Diver
populationinsouthwestern Swedenduringthemiddle
of the 20th century, could not be related to the
location of tarns in relation to roads or buildings
(Erikssonetal. 1988). M oreover, neither on Shetland
wasthereany link between|ow breeding successand
distance to roads (Gomersall 1986).

Anglingregularly occurredonly at twotarns(Nos.
75 and 100, Appendix 4), and the low breeding
frequency (nesting only in two out of ten years) at
oneof them might berelated to disturbance. Angling
has only been recorded more occasionaly at the
other tarns.

Distance to fishing lakes. The magjority of the
breeding tarnswerelocated at adistance of lessthan
1kmfromtheclosest foraging sites(Figure 14), and
the most distant tarns were located 4.6 km from the
fishinglake. Therewasnoindicationthat distanceto
fishing lakes affected either the frequency by which
thetarnswere used for breeding or the production of
young (Table 10). However, the percentageof broods
with two “large” chicks was lower in tarns located
more distantly from the fishing lakes (Table 10).

In southwestern Sweden, a relationship between
higher breeding success and closer distance to fish-
ing lakeswasrecorded in astudy of 19 tarnslocated
0.7-13.1 km from the nearest fishing lake (Eriksson
& Johansson 1997), i.e. a wider range than in the

present study. From a Canadian study (Eberl &
Picman 1993), it was concluded that the hatching
successwasnot related todistancetoforagingwaters,
but there was a threshold value at approximately 9
km beyond which feeding frequency of chicks
decreased. In Scotland (Merrie 1978) and Canada
(Douglas& Reimchen 1988a), it hasbeenfound that
Red-throated Divers seldom breed more than 8-9
km from the fishing waters.

Thus, al the breeding tarns in our study were
located so close to fishing waters that no adverse
effect was to be expected. We believe that this also
may apply to other studieswere noindication of any
relationship between distance to fishing sites and
breeding success has been found.

Occurrenceof suitablebreedingislets. Wedid not
find any indication that tarns with suitable breeding
isletsweremoreattractivefor breeding Red-throated
Divers. Theaveragepercentageof yearswith breeding
was 63% and 56%, respectively, for tarns with and
without islets (Mann-Whitney U test, n=83 and 12
tarns, P=0.44, two-tailed). The production of young
was somewhat (non-significantly) higher at tarns
withislets, 0.71and 0.61 “large” chicksper pair and
year, respectively (Mann-Whitney U test, n=79 and
12 tarns, P=0.28, two-tailed). The percentage of
broods with two “large” chicks did not differ for
tarns with and without islets, 30% and 33%
respectively (Mann-Whitney U test, n=73 and 11
tarns, P=0.84, two-tailed).

In southern Finland and in Canada, a higher
breeding success was noted for Red-throated Diver
pairsbreedingonidets(Lokki & EkI6f 1984, Douglas
& Reimchen 1988b). On Shetland, however, there
was no indication of higher breeding success for
pairsonidets(Gomersall 1986), but thismight have
been related to different predation pressures with a
dominance of birds on Shetland (e.g. Great Black-
backed Gull Larusmarinus, Arctic SkuaStercorarius
parasiticus and Great Skua Stercorarius skua;
Gomersall 1986). Nest location on islets may be
advantageous for protection against terrestrial
mammal predators, but belessimportant when birds
are the dominating predators.

Water flow-through. We found an indication that
tarns with flowing-through water might have been
more attractive for breeding Red-throated Divers.
The average percentage of years with breeding was
69% versus 59% (Mann-Whitney U test, n=23 and
72tarns, P=0.13, two-tailed). Al so, theproduction of
young tended to be higher at tarns with flowing-
through water, 0.81 and 0.66 “large” young per pair
and year, respectively (Mann-Whitney U test, n=21
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and 70 tarns, P=0.07, two-tailed). But there was no
significant difference in the percentage of broods
withtwo “large’ chicks, 25% and 32%, respectively
(Mann-Whitney U test, n=21 and 63 tarns, P=0.77,
two-tailed). We speculate that fluctuationsin water
level, e.g. after heavy rains, may belesspronounced
in tarns with flowing-through water.

Comparison of breeding successof pairsusing diffe-
rent fishing lakes

15-20 freshwater |akes and two water courseswere
confirmed as foraging sites for the Red-throated
Diver population under study. For six fishing lakes,
each of them used by at |east five different pairs, we
compared the average percentage of tarns with
breeding, the production of young per pair and year
and the average percentage of broods with two
“large” chicks (primary datain Appendix 5).

Therewasno covariance betweenyears, either for
the average percentage of tarnswith breeding or the
production of young (Kendall coefficient of
concordance W=0.20 and 0.25, respectively N=10
years, k=6 fishing lakes, N.S. primary data from
Appendix 5). But there was asignificant covariance
between years in the percentage of broods with two
“large” chicksfor pairsfishing at the different lakes
(W=0.32, N=10 years, k=6 fishing lakes,
0.02<P<0.05, primary datafrom Appendix 5). This
resultindicatesthat conditionsfor foraging variedin
asimilar way in different fishing lakes, and that a
common factor acting on the region level affected
the availability of prey fish.

Concluding remarks

In our study area, the production of young was
enough to maintain a stable popul ation size. But the
indication of anegativetrend at the end of the study
period leads to some concern. The Red-throated
Diver is a long-lived bird, and from previous
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monitoring we know that variations between years
may be large, with single “good” years interspaced
by several yearswith low production (e.g. Eriksson
& Lindberg 1997). We found that hatching success,
aswell asthe survival of chicks until fledging age,
were higher in seasons with an early breeding start.

Itwasdifficulttoidentify singlefactorsof decisive
importance for breeding success. We found indica-
tionsof higher breeding successat tarnswith suitable
breedingidlets, and that predation wasamainreason
for breeding failures.

The indication of a decreasing trend in the
production of young is an incitement for continued
monitoring of the breeding success of Red-throated
Diversin South-Central Sweden. Thenegativetrend
in the percentage of broods with two “large” chicks
(Figure 8) may be an “early warning” of impaired
foraging conditionsand increased difficultiesfor the
parentsto feed the chicks. Thus, any link to changed
foraging conditions needs to be more closely
investigated. Red-throated Divers forage to alarge
extent in lakes with abundant stocks of small-sized
salmonid fish such as various Coregonus species
(e.g. Rosenius 1942, Andersson 1988, Eriksson &
Sundberg 1991, Borgstrém 1996, Bildstrém 2000),
and in southern Sweden also cyprinid fish (Eriksson
& Sundberg 1991). Furthermore, the fish must not
betoolargefor thechickstohandleand swallow (i.e.
<20 cm; Norberg & Norberg 1976, Eriksson et al.
1990). Because the diet is restricted to small-sized
salmonid and cyprinid fish, the Red-throated Diver
has been judged to be more susceptible than the
Black-throated Diver for the ecological changesin
freshwater lakes affected by acidification (e.g.
Eriksson 1994).

Incubating Red-throated Diverscan befoundfrom
early May until theend of July. In caseswere human
disturbancefromanglersand other kindsof out-door
recreationistobekept under control, any restrictions
should be valid at least for the period 15 April —31
July.



Appendix 1. Primérdatamed avseende paantal et undersoktatjarnar, antal par, hackningsframgang och vaderl eks-

forhdllanden. N = antal par.

Primary data for the number of investigated tarns, number of pairs, breeding success and weather conditions. N

= number of pairs.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Medel
Mean

Under sokta tjérnar Surveyed tarns
Antal undersdkta Number surveyed 66 78 80 85 86 91 90 88 91 92
Antal (%) tjdrnar med stationdra par 42 48 53 59 61 62 66 64 67 54
Number (%) with stationary pairs 64% 62%  66% 69% 71%  68% 73% 73%  74% 59% 68%
Antal (%) med faststélld hackning 39 43 49 59 53 56 56 59 64 44
Number (%) with breeding confirmed 59% 55% 61% 69% 62% 62% 62% 67% T70% 48%  60%
Ungproduktion Production of chicks
"Stora” ungar per stationért par 066 100 098 08 054 048 051 070 043 0,69
" Large” chicks per stationary pair n=35 n=38 n=52 n=59 n=57 n=62 n=63 n=65 n=67 n=51
" Stora” ungar per héckande par 0,69 1,15 1,06 0,84 063 054 0,60 081 0,73 053 0,76
" Large” chicks per breeding pair n=29 n=33 n=47 n=58 n=49 n=56 n=53 n=58 n=64 n=40
% ungkullar med tva” stora’ ungar 32% 50% 58% 39% 11% 20% 29% 35% 27% 1% 31%
% broods with two " large” chicks n=25 n=28 n=33 n=36 n=28 n=25 n=28 n=37 n=37 n=25
Héackningsframgang Breeding success
Klackningsfrangéng (Mayfield, App. 2) 060 08 065 069 067 04 051 073 060 054 0,63
Hatching success (Mayfield, App. 2)
Ungvérdnadsframgang (Mayfield, App. 2) 093 09% 093 093 08 093 08 08 09 09 091
Brood rearing success (Mayfield, App. 2)
Héckningsframgang (Mayfield, App. 2) 056 079 061 064 054 046 044 058 058 052 058
Breeding success (Mayfield, App. 2)
Individ. Ung6verlevnad (Mayfield, App.3)
Individual chick survival (Mayfield, App. 3)
Kullar med en unge One-chick broods 083 100 093 08 08 08 08 074 093 0,89 0,86
Kullar med tva ungar Two-chicks broods 086 077 093 08 048 08 066 08 074 046 0,74
Omhackningar Replacements
Misslyckade forsta Failed 1st clutches 14 10 17 25 22 32 29 25 28 18
Omhéckningar Replacements 2 5 1 4 3 3 6 3 1 1
% omhackningar % replacements 14%  50% 6% 16% 14% 9% 21% 12% 1% 6% 15%
" Stora” ungar per par, 1:a héckningar 0,69 1,09 1,02 081 061 052 0,57 0,78 0,63 058 0,73
" Large” chicks per pair, 1st clutches n=29 n=33 n=47 n=58 n=49 n=56 n=53 n=58 n=64 n=40
"Stora’ ungar per par, omhéckningar 000 040 200 050 033 033 033 067 1,00 0,00 056
" Large” chicks per pair, replacements n=2 n=5 n=1 n=4 n=3 n=3 n=6 n=3 n=1 n=1
Véader for hallanden Weather
Dygnsmedeltemperatur, °C, i Maung
Daily mean temperature, °C, in Malung
—Maj May 78 11,2 105 8,2 71 58 71 9,4 74 10,2
—Juni June 96 147 103 11,2 136 128 139 118 136 11,9
=Juli July 16,3 141 134 19,0 147 136 169 13,7 158 13,9
Nederbdrd, mm, i Malung
Precipitation, mm, in Malung
—Maj May 18 29 50 11 75 75 172 29 39 107
—Juni June 127 12 65 43 128 72 47 107 114 94
—Juli July 48 70 92 61 81 119 35 86 64 133
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Appendix 2. Primérdata for berékning av hacknings-
framgang, enligt Mayfield-metoden. N = antal par, a=
antal exponeringsdagar, b =antal misslyckadekullar, S
=daglig dverlevnad, beréknad enligt Beintema (1996),
S+ = héckningsframgang (L = ruvningsperiod 28 dagar,
respektive period fran kléackning tills ungarna blivit
flygga 38 dagar; Gomerall (1986)).

Primary data for calculation of breeding success with
theMayfield method. N= Number of pairs, a= Number
of exposure days, b = Number of failed clutches or
broods, S = Daily suvival, calculated according to
Beintema (1996), S- = Hatching or fledging success (L
= incubation period 28 days, and fledging period 38
days, respectively; Gomersall (1986)).

Ruvning Ungvérdnad  Totalt Ruvning Ungvéardnad  Totalt
Incubation Chickrearing Total Incubation Chickrearing Total
1991 1996
N 28 37 N 50 26
a 550 1169 a 934 955
b 10 2 b 24 2
S 0,982 0,998 S 0,975 0,998
S5 0,601 0,927 0557 S 0,492 0,927 0,456
1992 1997
N 37 33 N 45 30
a 1021 819 a 863 1011
b 7 1 b 18 4
S 0,993 0,999 S 0,980 0,996
Sg 0,821 0,963 0,791 Sy 0,509 0,859 0,437
1993 1998
N 44 35 N 51 45
a 832 1212 a 1046 1479
b 13 2 b 12 9
S 0,986 0,998 S 0,989 0,994
Sp 0,654 0,927 0,606 Sy 0,734 0,796 0,584
1994 1999
N 55 39 N 53 38
a 1271 1377 a 770 1419
b 17 3 b 14 1
S 0,987 0,998 S 0,982 0,999
S 0,693 0,927 0,642 Sy 0,601 0,963 0,578
1995
2000
N 45 33 N 29 28
a 873 1064 a 610 1525
b 12 6 b 14 2
S 0,986 0,994 S 0,978 0,999
S5 0,674 0,796 0536 S 0,536 0,963 0,516
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Appendix 3. Primérdata for berékning av individuell
ungoverlevnad i kullar med en respektive tva ungar,
enligt Mayfield-metoden. N = antal ungar, a = antal
exponeringsdagar, b = antal férsvunna ungar, S =
daglig 6verlevnad, berdknad enligt Beintema (1996),
S = Sannolikhet for dverlevnad till flygg alder (L =
period fran klackning tills ungarna blivit flygga, 38
dagar; Gomersall (1986)).

Primary data for calculation of individual chick survi-
val in broodswith one or two chicks, with the Mayfield
method. N = Number of chicks, a= Number of exposure
days, b = Number of lost chicks, S= Daily survival,
calculated according to Beintema (1996), S = Hat-
ching of fledging success (L = period between hatching
and fledging, 38 days; Gomersall (1986)).

Kullar med enunge Kullar med tvaungar
One-chick broods ~ Two-chicks broods

Kullar med tva ungar
Two-chicks broods

Kullar med en unge
One-chick broods

1991 1996

N 18 18 N 20 20
a 394 450 a 637 636
b 2 2 b 2 4

S 0,995 0,996 S 0,997 0,994
S5 0,827 0,859 S 0,892 0,796
1992 1997

N 19 38 N 20 34
a 316 1006 a 511 1000
b 0 7 b 3 11
S 1,00 0,993 S 0,994 0,989
S5 1,00 0,767 S3 0,796 0,657
1993 1998

N 15 48 N 31 36
a 408 1608 a 896 1166
b 1 6 b 7 6

S 0,998 0,998 S 0,992 0,995
S5 0,927 0,927 s 0,736 0,826
1994 1999

N 26 40 N 28 34
a 694 1366 a 886 1066
b 4 7 b 1 9

S 0,994 0,995 S 0,998 0,992
S5 0,796 0,827 S 0,927 0,736
1995 2000

N 29 20 N 27 18
a 853 422 a 746 338
b 5 8 b 2 7

S 0,994 0,981 S 0,997 0,980
S5 0,796 0,482 Sa 0,892 0,464
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Appendix 4. Primérdata fér egenskaper hos hackningstjarnarna. Nr = tjarn nummer, Ar = antal & da tjarnen
inventerats, Hack. = procent & med héckning, Storau. = medelantal et storaungar per par och & (antal & med data
inom parentes), 2 stora u. = medel procenten ungkullar med tva” stora” ungar (antal & med datainom parentes),
Ha=areal, ha, V&g = avstand till vag i km, Sj6 = avstand till fiskevatten i km, O = antal 1ampliga hackningsoar,
Str. = genomstdmmande vatten.

Primary data for breeding tarn characteristics. No. = number of thetarn; Yr = number of years surveyed; Breed.
= percentage of yearswith breeding; Largey. = mean number of large young per pair and year (number of years
in parentheses); 2 large y. = mean percentage of broods with two large young (humber of years with data in
parentheses); Ha = surface area, ha; Road = distance to road, km; Lake = distance to fishing water, km; 1dl. =
occurrence of appropriate breeding islets; Str. = occurrence of water flowing through.

Nr Ar Hack. Stora u. 2 storau. Ha Vég Sj6 ) Str.
No. Yr Breed. Largey. 2largey. Ha Road Lake Il Sr.
1 10 70% 0,57 (7) 33% (3) 11 10 0,7 1 1
2 10 100% 0,90 (10) 29% (7) 0,7 0,7 0,2 1 0
3 10 20% 0,00 (2) - 0,2 0,2 0,5 1 0
4 10 100% 1,13 (8) 43% (7) 21 14 0,6 1 1
5 10 90% 0,78 (9) 17% (6) 0,8 13 0,2 1 1
6 10 60% 0,50 (6) 0% (3) 0,3 13 0,5 1 0
7 10 10% 1,00 (1) 0% (1) 05 15 0,9 1 0
8 10 40% 0,75 (4) 50% (2) 0,4 18 13 1 0
9 10 100% 0,60 (10) 0% (6) 0,4 15 13 1 0
11 10 20% 0,00 (2) - 2,0 0,3 0,9 1 0
12 10 90% 0,89 (9) 14% (7) 0,8 0,8 0,9 1 0
21 10 100% 1,22 (9) 50% (8) 0,3 0,3 19 1 1
23 10 70% 0,71 (7) 0% (5) 1,3 0,3 11 1 0
24 10 80% 0,75 (8) 20% (5) 0,7 0,7 0,7 1 0
25 10 80% 0,71 (7) 75% (4) 0,7 0,5 0,4 1 0
26 10 30% 0,67 (3) 100% (1) 0,2 0,0 0,2 1 0
27 10 100% 0,56 (9) 25% (4) 72 0,3 0,0 1 1
28 10 10% 0,00 (1) - 0,7 0,7 0,9 1 0
29 10 80% 0,63 (8) 0% (5) 0,8 0,7 0,9 1 0
30 10 50% 0,60 (5) 0% (3) 0,7 0,6 0,3 1 0
31 10 90% 0,56 (9) 67% (3) 0,2 0,2 0,4 1 0
32 9 89% 0,88 (8) 75% (4) 0,4 0,1 0,5 1 0
33 10 70% 1,17 (6) 33% (6) 13 0,6 0,7 1 1
34 10 70% 1,14 (7) 33% (6) 0,6 0,5 0,5 1 1
36 10 60% 0,83 (6) 25% (4) 0,5 0,5 31 1 0
37 8 25% 0,00 (1) - 0,7 0,5 45 0 1
38 9 78% 0,43 (7) 0% (3) 17 04 4,6 1 0
40 8 23% 0,00 (1) 100% (1) 0,7 0,4 4,6 1 0
41 10 60% 0,50 (6) 0% (4) 0,8 0,7 1,2 1 0
43 9 78% 0,43 (7) 50% (2) 0,6 0,8 0,9 1 0
44 9 67% 0,00 (6) - 0,5 0,8 0,2 1 0
45 6 17% - 0% (1) 2,6 0,6 0,6 1 1
46 7 43% 1,00 (3) 50% (2) 0,2 0,4 3,0 1 0
47 8 13% 1,00 (1) 0% (1) 0,6 0,2 0,2 1 0
48 8 13% 0,00 (1) - 0,6 0,2 0,2 1 0
49 4 75% 1,00 (2) 0% (3) 0,9 04 15 1 1
50 9 11% - 0% (1) 18 04 44 1 1
51 10 90% 1,11 (9) 67% (6) 0,3 0,2 0,4 0 0
52 10 100% 0,40 (10) 33% (3) 0,4 0,1 0,2 0 0
53 10 90% 0,44 (9) 100% (2) 0,9 0,1 0,2 1 0
54 10 40% 0,25 (4) 0% (1) 0,9 0,1 10 0 0
55 10 90% 0,38 (8) 0% (3) 0,7 0,3 10 1 1
56 10 80% 0,75 (8) 20% (5) 23 0,6 0,2 0 0




Appendix 4. fortsdttning continued

Nr Ar Hack. Stora u. 2 storau. Ha Vig Sj6 o] Str.
No. Yr Breed. Largey. 2largey. Ha Road Lake Isl. S
57 10 90% 1,33(9) 71% (7) 35 0,6 10 1 0
58 10 80% 0,17 (6) 0% (2) 41 0,3 0,5 1 0
59 8 50% 0,67 (3) 33%(3) 7,0 0,6 0,5 1 1
60 10 30% 0,00 (3) - 17 0,7 0,1 0 0
61 10 90% 1,22 (9) 38% (8) 0,5 0,4 0,2 1 0
62 10 60% 0,83 (6) 25% (4) 0,8 03 0,5 1 0
63 8 25% 2,00 (2) 100% (2) 0,7 0,1 0,9 0 0
65 7 100% 0,83 (6) 20% (5) 29 05 1,0 1 1
66 7 71% 1,00 (5) 0% (5) 0,4 0,3 0,5 0 0
67 7 71% 1,25 (4) 50% (4) 11 13 14 1 1
68 7 86% 1,17 (6) 75% (4) 0,4 0,5 0,6 1 0
69 4 50% 1,00 (1) 50% (2) 0,3 0,9 0,0 1 0
70 9 33% 0,67 (3) 0% (2) 14 0,9 1,0 1 1
72 9 100% 1,13 (8) 25% (8) 0,9 0,6 10 1 1
73 10 30% 0,50 (2) 0% (1) 0,9 0,2 0,2 1 0
74 10 80% 1,25 (8) 67% (6) 04 01 01 1 1
75 10 20% 1,00 (2) 100% (1) 2,0 0,1 0,7 1 0
76 9 22% 0,00 (1) 0% (1) 5,0 0,1 0,5 1 0
77 5 80% 1,00 (3) 0% (4) 1,6 0,7 17 1 1
78 3 67% 1,50 (2) 50% (2) 19 0, 0,3 1 1
79 10 10% 1,00 (1) 0% (1) 0,1 0,2 34 1 0
80 10 20% 1,00 (2) 100% (1) 0,2 0,2 0,3 1 0
81 10 70% 0,71 (7) 25% (4) 03 0,2 0,2 1 0
82 10 90% 1,00 (9) 29% (7) 0,3 0,3 0,1 1 0
83 10 30% 0,00 (3) — 0,5 05 0,2 0 0
84 9 78% 0,83 (6) 50% (4) 0,2 0,9 0,0 1 0
85 9 67% 1,20 (5) 100% (4) 12 11 0,7 1 0
86 10 10% — 0% (1) 85 0,7 0,7 1 0
87 10 70% 0,57 (7) 33% (3) 0,5 1,6 0,6 1 0
88 10 70% 0,67 (6) 0% (4) 0,7 05 0,6 1 0
89 10 70% 1,33 (6) 50% (6) 14 0,1 0,7 1 0
90 10 10% 1,00 (1) 0% (1) 1,6 03 0,6 1 0
91 10 90% 0,67 (9) 20% (5) 14 0,1 0,1 1 0
92 10 90% 0,71 (7) 33% (6) 14 0,2 03 1 0
93 10 90% 0,56 (9) 0% (5) 0,3 11 12 1 0
95 10 50% 0,00 (5) — 13 0,4 0,5 0 0
96 9 100% 0,67 (9) 20% (5) 0,5 0,1 25 1 0
97 9 89% 0,57 (7) 33% (3) 13 0,2 2,2 1 0
98 7 14% — 0% (1) 1,6 0,6 18 1 0
99 10 100% 1,20 (10) 33% (9) 0,6 1,0 0,1 1 0
100 9 100% 1,13 (7) 50% (6) 3,0 0,2 10 1 0
101 10 60% 0,33 (6) 0% (2) 0,7 0,3 15 1 0
102 10 30% 1,00 (3) 50% (2) 23 0,0 18 1 1
103 10 30% 1,00 (3) 50% (2) 10 1,0 23 1 0
104 7 57% 0,25 (4) 0% (1) 08 04 0,7 1 0
105 9 67% 0,67 (6) 33% (3) 0,6 13 0,4 1 0
106 5 60% 0,00 (3) - 6,9 0,1 0,2 1 1
107 5 80% 0,75 (4) 0% (3) 0,4 0,4 15 1 0
108 5 80% 0,50 (4) 0% (2) 19 03 0,1 1 0
109 10 10% 0,00 (1) - 0,2 0,1 0,9 1 0
110 5 60% 0,33 (3) 0% (1) 0,8 0,5 13 0 0
111 2 100% 0,00 (1) 0% (1) 1,3 04 34 1 1

31



Appendix 5. Primérdata for fiskesjoar. Koordinater enligt Rikets nét. Avstand & medelavstandet till samtliga
tjarnar fran vilkalommarnafiskar i respektive 50, ” Stora” ungar & medelantal ” stora” ungar per hackande par, %
med 2 "stora’ & medelandelen kullar med tva”stora’ ungar.

Primary datafor fishinglakes. Co-ordinatesaccording to the Swedish national grid. Distanceisthemean distance
to all tarns from which the divers fish in each lake, “ Large” young is the mean number of “large” young per

breeding pair, % with 2 “ large” is the mean percentage of broods with two “ large” young.

Sj6, koordinater, distance 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Medel
Lake; co-ordinates, distance Mean
Bredson

(668028; 139334); 0,8 km (n=11)

Undersoktatjarnar Surveyed tarns 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

Med héckning With breeding 5 6 8 9 8 8 6 7 8 4

% med hackning % with breeding 45 55 73 82 73 73 55 74 73 36 64
"Stora” ungar ” Large” young 060 133 038 078 08 063 050 100 075 050 0,74
Antal par No. of pairs 5 6 8 9 8 8 6 6 8 4

% with 2 "stora” % with 2" large” 50 60 0 17 0 25 0 17 50 0 22
Antal par No. of pairs 2 5 3 6 7 4 1 6 4 2

Holmsg 6n-K appsj dsystemet
(671301; 138338); 0,6 km (n=15)

Understktatjarnar Surveyed tarns 9 11 11 13 14 15 14 15 14 15

Med héckning With breeding 8 8 7 10 9 11 8 10 11 8

% med hackning % with breeding 89 73 64 7 64 73 57 67 79 53 70
" Stora” ungar " Large” young 1,17 083 08 078 111 036 057 070 0,73 088 0,80
Antal par No. of pairs 6 6 7 9 9 11 7 10 11 8

% with 2 "stora” % with 2" large” 43 67 50 33 43 33 100 40 60 17 47
Antal par No. of pairs 7 3 4 6 7 3 3 5 5 6

Kvien

(669437; 138966); 1,6 (n=19)

Undersokta tjérnar Surveyed tarns 12 16 18 19 19 19 18 17 17 18

Med héckning Wth breeding 8 9 10 10 8 12 10 11 9 5

% med héckning % with breeding 67 56 56 53 42 63 56 65 53 28 54
" Stora” ungar " Large” young 020 100 110 09 025 050 050 027 067 075 064
Antal par No. of pairs 5 8 10 10 8 12 10 11 9 4

% with 2 "stora” % with 2" large” 50 33 83 80 0 20 33 50 0 0 35
Antal par No. of pairs 4 6 6 5 2 5 6 2 6 4

Petg 6n

(672639; 136883); 0,7 km (n=5)

Understktatjarnar Surveyed tarns 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5

Med héckning With breeding 1 4 2 3 2 2 3 3 3 3

% med héckning % with breeding 25 100 50 75 50 50 60 60 60 60 59
" Stora” ungar " Large” young 1,00 200 200 033 050 150 200 100 067 067 117
Antal par No. of pairs 1 2 2 3 2 2 2 3 3 3

% with 2 "stord” % with 2" large” 0 67 100 0 0 50 67 O 0 0 28
Antal par No. of pairs 1 3 2 1 1 2 3 3 2 2

Ronnhallss 6n — Nyckelhélls 6n
(673649;136631); 0,4 km (n=11)
Undersokta tjérnar Surveyed tarns
Med héckning Wth breeding

9 11 11 11 11 11 11 11 11 11
4
% med hackning % with breeding 44 55 55 64 36 36 55 27 55 45 47
00

”Stord” ungar " Large” young 1, 167 117 129 025 125 033 067 017 040 082
Antal par No. of pairs 3 3 6 7 4 4 6 3 6 5
% with 2 "stord” % with 2" large” 33 60 40 50 0 25 0 100 0 0 31
Antal par No. of pairs 3 5 5 6 1 4 2 1 1 2
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Appendix 5, fortsédttning continued

Sj6, koordinater, distance 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Medel
Lake; co-ordinates, distance Mean
Ojen

(674350; 139682 ; 1,2 km (n=20

Understktatjarnar Surveyed tarns 9 14 14 15 15 19 19 18 20 19

Med héckning With breeding 5 7 9 11 11 10 14 15 16 10

% med hackning % with breeding 56 50 64 73 73 53 74 83 80 53 66
"Stora” ungar " Large” young 075 100 125 064 045 020 036 107 069 025 0,56
Antal par No. of pairs 4 5 8 11 11 10 14 14 16 8

% with 2 "stord” % with 2" large” 33 25 57 17 0 0 0 55 10 0 20
Antal par No. of pairs 3 4 7 6 5 2 5 11 10 4
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Abundance of owls and Bramblings Fringilla montifringillain
relation to mast seeding in south-eastern Sweden

STEFAN LITHNER & K. INGEMAR JONSSON

Weinvestigated the rel ationship between mast seeding
inbeech Fagussylvaticusand oak Quercusspp., andthe
occurrence of the rodent-dependent predators
Tengmalm's Owl Aegolius funereus, Long-eared Owl
Asio otus and Tawny Owl Strix aluco in south-eastern
Sweden (Blekinge) 1992-2000. We also compared
available data on seed production with data on winter
flocks of Brambling Fringilla montifringilla, mainly
depending on beech seedsaswinter food. Yearsof good
beech mast production were followed by years of high
frequency of Tengmalm’'s Owl and Long-eared Owl,
indicating arapid numerical responsetoimproved food
conditions. The Tawny Owl did not respondinthesame
way, but tended to reach high densities two years after
mast seeding. These results suggest that mast seed
production may influence the populations of rodent-

Abstract

feeding predators, and that the numerical response may be
very rapidin potentially nomadic specialist predators. This
wasindicated particularly for the Tengmalm”sOwlsarriving
inBlekingerather latein spring of 1999. Wintersfollowing
good beech mast production normally held large numbers
of Bramblings. However Bramblings were absent in
Blekinge during the winter of 1992/93 despite the very
good year for beechnut production in 1992. Thus, low
number of Bramblings was no reliable indication for low
numbers of owls the following spring.
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Introduction

Population densities and breeding parameters in
owls feeding on rodents are well known to vary
depending on their prey densities (Hornfeldt 1978,
Korpiméki 1984, Korpiméaki & Nordahl 1989). In
northern Fennoscandia (north of 61°), rodent
populations commonly show cyclicity, with peaks
every 3-byears, resultingin corresponding cyclicity
inpredator popul ations(Hansson & Henttonen 1985).
In a transition zone from latitude 61°, cyclicity
gradually diminishes towards the south. South of
|atitude 59° rodent popul ationsare known to be non-
cyclic (Hansson 1984, 1999). The causa factors
behind these patterns remain controversial (e.g.
Stenseth & Ims 1993, Korpiméki & Krebs 1996).
Insouthernand south-western Europepopul ations
of small mammals are more stable than in northern
Europe (Hansson & Henttonen 1985). However,
outbreaksamong small rodentsoccur and areknown

to follow high seed productions of European beech
andoak (Jensen 1982, Hornfeldt et al .1986, Hansson
et a. 2000). Forests dominated by oak in central
Europeshow clear peaksinrodent popul ationsevery
6-9 years following massive seed production (e.g.
Hansson et a. 2000). Jensen (1982) showed that
outbreaks among forest rodents in eastern Jutland,
Denmark, occurred only after mast seedinginbeech.
Following large mast seeding in late summer and
autumn, forest rodents breed more or less
continuously until late summer the following year,
in contrast to the normal breeding season from April
through September (e.g. Jensen 1982). These forest
rodent popul ationsreached very high densitiesinthe
next autumn, followed by a pronounced decline in
thefollowing winter (e.g. Hansson et al. 2000). Two
factors that probably play important roles for this
decline are predators and shortage of food (e.g.
Hansson et a. 2000). According to Erlinge et al.
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(1983) predators have a high capacity to reduce the
densitiesin non-cyclic populations of small rodents
in southern Sweden. Interestingly, in southern
Scandinavia, fluctuations in small mammal
popul ationdensitiesco-vary only during mast seeding
(Hansson & Henttonen 1985), indicating a strong
general effect onsmall mammal popul ationsby mast
seeding.

Availability of seedsseemtobeextremely difficult
to forecast from one year to another and may vary
from5000kg per hectaretono seedsat all (seereview
in Jedrzejewski & Jerdzejewska 1996). If by chance
oak and beech get heavy mast seeding two yearsina
row theincreasein numbersof forest rodentscontinues
(Hansson et a. 2000). Years with abundant beech
seed cropsoccur attwototenyear intervals(Matthews
1955, Drozdz 1966, Zemanek 1972, Jensen 1982,
Nilsson 1985), but they rarely coincidewith those of
oak (Bergstedt 1965, Nilsson 1985).

By affecting the populations of small mammals,
mast seeding should also have an indirect effect on
the popul ation dynamics of rodent feeding owls, but
few data on this are available. In years of mast
seeding, seed eating birds such as the Brambling
may occur inlargenumbersduringwintersinsouthern
Sweden. Since seed eating birds may compete with
forest living rodents for seeds, presence of large
numbers of such birds may reduce the effect that
mast seeding has upon rodent populations and their
predators.

Inthispaper, weanalysetherel ationshipsbetween
threespeciesof owls, wintering BramblingsFringilla
montifringilla, and mast seeding, insouthern Sweden.
The owls studied were Tengmalm'’s Owl Aegolius
funerus, Long-eared Owl Asio otus and Tawny Owl
Srixaluco, al moreor lessdependent onavailability
of small rodents. Tengmam’s Owl and Long-eared
Owl are regarded as nomadic or migratory vole
specialist predators, while Tawny owl is considered
aresident generalist predator (Korpiméaki 1992).

Methods

Sudy area

Among five topographical zones in Blekinge
distinguished by Bj6rnsson (1946) our study includes
observations in the Forest Zone, the Median Zone,
and to some extent & so the Coastal Zone. Our main
study areaintheForest Zone(~65%forest) issituated
in the north-central part of the province Blekinge,
south-eastern Sweden (56° 20' N, 14° 50" E). The
forest was dominated by 49% spruce (Picea) and
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21% pine (Pinus), but with interspersions of about
four per cent of beech and oak distributed in patches
(W. Olsson, Board of Forestry, Blekinge, pers.
comm.). Closeto 60% of thetreesintheforested area
inthe district were over 50 yearsold and 13 % were
over 90 years old (Skogsvardsstyrelsen 1995).

The Median Zone has a more even distribution of
arablefields, deciduousforest and coniferousforest
(about 30% each). The Coastal Zone hasarelatively
openlandscape, but variesconsiderably. TheBrékne-
Hoby transect, situated about fivekm fromthe coast,
consistsof 17%arablefields, 51% coniferousforests
and 18% deciduousforest (8% beech forest, 5% oak
and 5% other deciduous forest) (data from local
property assessments).

Data on owl occurrence

Data on owl occurrence were collected from five
point transects (“Main Transects’), situated along
small roads in the Forest Zone in the years 1993—
1997. In one of these transects, monitoring was
continued during 1998-2000. Eachtransectincluded
13-24 points at 2 km intervals, and &l transects a
total of 94 census points. Transect recordings were
carried out twice each year about one month apart
during late winter and early spring (13 February—1
May) with the maj ority (83%) in the period between
8and 31 March. At each point, al owlsheard during
exactly 3 minutes were noted (see Holmberg 1979)
Advertising callsaswell aspair-formation callsand
different types of contact calls were registered.

Transect censuses were carried out under good
weather conditions (light winds, no precipitation)
between 22.00 and 03.00 hrs. Each point was
considered to be an independent unit. Thus at a
particular point al owlswere counted regardless of
whether some individual owls may have been
recorded previously. Due to differences in transect
length an index of owl density was calculated by
dividing the total number of recorded owls aong a
transect by the number of pointsin the transect.

In addition to the Main Transects, we obtained
dataon owl occurrencefromtwo other areas. During
1998-2000 owls were counted along a 27 km long
transect (18 points, inter-point distance ~1.5 km,
monitored 2-5 times annually in central Blekinge,
east and south of thevillageBrakne-Hoby (“ Brékne-
Hoby Transect”) in the Coastal Zone.

Also, from 1994 through 2000, L ong-eared Owls
were censused in the beginning of June using the
samemethod asdescribed abovea onga9.5kmlong
transect, with stops every 0.5 km, in the Median



Zone north of Karlshamn (“Median Transect”; J.
Wolgast, perscomm.) Sincebreeding of Long-eared
Owl seemstoincreasefromnorthtosouthinBlekinge
(Blekinge Ornitologiska Forening 1993, Monthly
reportsfrom The Ornithological Society of Western
Blekinge (VBOF) 1991-2000) we also used
information on reported breedings of Long-eared
Owls in our study area presented in the monthly
reportsby VBOF. Thesedatawerebased onvoluntary
reports by local ornithologists. Comparisons in
variation between years in the number of reported
breeding L ong-eared Owlsshouldthereforebemade
with some caution.

Production of beech mast and acorns

Quantitative data on beech mast production during
1992-1999 were collected from seven sites in the
Ryssberget areain the north-easternmost part of the
province of Scania adjacent to Blekinge, between
five and 90 km from our transects, by P-M. EKO,
Swedish University of Agricultural Sciences in
Alnarp, pers. comm.). No quantitative data were
found for acorns, but some subjective data were
obtained from Denmark and Blekinge.

Brambling occurrence and rodent species

Information about occurrence of larger numbers of
Bramblings in Blekinge during the winters
(November—March) 1991/92-1999/2000 were
obtained from the annual reports of the Blekinge
Ornithological Society (BOF), monthly reportsfrom
VBOF, andfromownfield observations(S. Lithner).
We did not count rodents, but the forest rodents
present in our study area were Clethrionomus
glareolus, Microtus agrestis, Apodemus sylvaticus
and Apodemus flavicollis.

Results

Owl abundance

In the Main transects, the number of Tengmalm'’s
Owlsvaried considerably amongyearsandtransects,
but the yearly patternswerefairly consistent among
different transects, although no pairs of transects
were significantly correlated among years (P>0.10
in al years, two-tailed test). Altogether, the best
years for Tengmalm’'s Owl were 1993, 1996 and
1999 (Figure 1). Years with high abundance at the
first inventory also showed high abundance in the

Table 1. Average number of recorded individualsper point for Tengmalm’s Owl, Tawny Owl and L ong-eared Owl
on the Main Transect (Main) and the Brakne-Hoby Transect (B—H) during the years 1993-2000.

Medeltal registrerade individre per punkt av parluggla, kattuggla, och hornuggla fér huvudomradet (Main) och
for Brakne-Hobyomradet (B—H) under aren 1993-2000. Early = tidig. Late = sen.

Year Census No. points Tengmalm'sOwl  Tawny Owl Long-eared Owl
Ar { grvlenn Ant. punkter Parluggla Kattuggla Hornuggla
? Main B-H Man  B-H Man B-H Man B-H

1993 Early 94 - 0.54 - 0.20 - 0 -
1993 Late 79 - 0.51 - 0.14 - 0025 -
1994 Early 94 - 0.096 - 0.32 - 0021 -
1994 Late 70 - 0.11 - 0.29 - 0014 -
1995 Early Sz - 0.011 - 0.26 - 0 -
1995 Late 66 - 0 - 0045 - 0 -
1996 Early 94 - 0.28 - 0.18 - 0032 -
1996 Late 94 - 0.30 - 008 - 0 -
1997 Early 94 - 0.085 - 0.053 - 0 -
1997 Late 94 - 0.043 - 0096 - 0 -
1998 Early 66 18 0.091 0 0015 022 0 0
1998 Late 22 18 0 0 0.23 0.056 0 0
1999 Early 22 18 0.18 0.056  0.46 122 0.32 0.61
1999 Late 22 18 0.73 0.56 0.46 0.56 0.18 0.22
2000 Early 22 18 0.045 0 0.59 0 0 0
2000 Late 22 18 0 0056 014 0.17 0 0
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Figure 1. Density indices (mean recorded individual/point)
for Tengmam’'s Owl, Tawny Owl and Long-eared Owl in
different transectsof the“Main” study areat early inventories
1993-2000.

Tathetsindex (medelantal/antal punkter) for parluggla, katt-
uggla och hornugglai olika transekter i huvudomradet under
den tidiga inventeringsomgéngen 1993-2000.

second inventory (al transects pooled; r=0.85,
P<0.02, two-tailed test, n=8, Table 1). In 1999, much
more owls were observed in the second inventory
than in the first (Table 1).

IntheBrakne-Hoby transect, no Tengmalm’sOwls
were heard in 1998, whereas in 1999 seven birds
were registered. Six of those apparently arrived in
theareainlatespring. DuringinventoriesinApril up

to 15 April, no Tengmalm’s Owlswerefound in the
area, whereas six birdswere present on 1-2 May. In
2000 oneTengmal m’'sOwl washeard onthe Brakne-
Hoby transect.

The Tawny Owl data showed a less consistent
pattern among transectsascomparedto Tengmalm’s
Owl (P>0.10for al pairwisecorrelations, two-tailed
tests). Year 1994 was a good year, while the high
records from 1999 and 2000 are more uncertain
since they are based on only onetransect (Figurel).
Unlike for the Tengmalm’'s Owl data, there was no
year in which densities were low in all transects.
Furthermore, there was no correlation between the
early andlateinventory (all transectspooled; r=0.26,
P>0.50, two-tailed test, n=8)

Long-Eared Owls were recorded only in 1993,
1994, 1996 and 1999 intheMain Transects(Table 1,
Figurel), withthehighest number recordedin 1999.
Registrations from early and late inventories were
not correlated (all transects pooled; r,=0.50, P>0.20,
two-tailed test, n=8).

Recordings were too few to allow comparisons
among transectsinyearly recordings. Although only
one Long-eared Owl was observed in our Main
Transect, the monthly VBOF reports indicate that
1993 was actually agood year for Long-eared Owl,
with 27 families located. Also 1996 and 1999 stand
out as good years for breeding Long-eared Owlsin
western Blekinge (Table 2). These breedings,

Table 2. Number of Long-eared Owlsregistered inthe Median Transect (MT), registered breeders of Long-eared
Owl in western Blekinge (Br.), and production estimates of beech and oak mast in the Ryssberget area (Scania)

and in Denmark. The acorn data are subjective estimates.

Antal hornugglor registreradei “ Inre Dallandskapet” (MT) , rapporterade hackningar av hornuggla i Vastble-
kinge (Br.) samt uppgifter om bok- och ekollonproduktion pa Ryssberget och i Danmark. Uppgifterna omekollon

ar subjektiva uppskattningar.

Year MT Br. Beech Bok Beech Bok Acorns Acorns
Ryssberget Denmark Ekollon Ekollon

Ar (no./m?) (Kg/ha) Denmark W Blekinge

1991 4 - - - -

1992 - 1 679 1000 Good year No notes

1993 - 27 163 - - -

1994 0 3 0 - - -

1995 0 3 766 1000 Good year > Average

1996 3 9 0 - - -

1997 0 0 0 - - Very good

1998 0 0 154 1000 Good year in S Dk -

1999 3 41 0 - -

2000 0 0 - 3-500, 800in Good year Very good

Siadland

38



150

1000 N

500I m f
0 \ \\“\

1 92 93 g4 o5 g6 o7 o8 99 0
9’ 9% g9 997 99% 99" g9 9% 97 40

Beech seeds

Year

Figure 2. Beech seed production (+SE) inthe Ryssberget area,
north eastern Scania, in 1992-1999 based on estimates from
seven different sites. Data from the Swedish University of
Agricultural Sciencesin Alnarp.

Bokollonproduktion (medelvarde+ SE) i omradet Ryssberget i
nordostra Skane (uppskattningar fran 7 lokaler). Data fran
Sveriges Lantbruksuniversitet, Alnarp.

however, were mainly located south of our Main
Transects. IntheMedian ZoneTransect, L ong-eared
Owls were observed in 1996 and 1999 (Table 2).
Fifteen Long-eared Owls were registered in the
Brakne-Hoby Transect in 1999.

Pooling the various sources of information on
owls in western Blekinge, our study suggests that
1993, 1996 and 1999 were the peak years of Teng-
malm’sOwl and L ong-eared Owl, while Tawny Owl
showed peaks in 1994 and 1999. However, we
obtained no significant correlations in the yearly
pattern among the three owl species (P>0.20 in all
three comparisons, two-tailed tests).

Production of beech mast and acorns

The beechnut production was registered at twelve
different sitesintheprovincesof Scaniaand Halland
in southern and south-western Sweden. These
collectionsshow that production of beechnutsvaried
considerably among sites also in years generally
regarded as good years for beechnut production
(Gemell & Overgaard 1995). Hence figures from
1995 vary between 2.36 and 17.09 million seeds per
hectare (R. Overgaard, pers. comm.). Datafrom the
seven sites on Ryssberget in north-eastern Scania
during 1992 —1999 show that 1992 and 1995 were
yearswith“very good” beech mast production (1992:

mean=679 /m?1995: mean=766 /m?), while 1993
and 1998 were “good” years (1993: mean=163 /m?,
1998: mean=154 /m?). In the other years no seed
production was observed (Figure 2).

In Denmark, the years 1992 and 1995 stand out as
good yearsfor beechnut production, and 1992, 1995
and 2000 were good years for acorn production all
over Denmark, while 1998 was agood year only on
theislandsof Lolland and Falster (Henrik Knudsen,
State Forest Research Centre for Reproduction of
Plants, pers.comm). Informationonacorn production
in the eastern part of Blekinge was obtained from
Flakulla Provinience (Cecilia Rooth, pers. comm.).
Since the mid-1990s, 1997 and 2000 stand out as
very goodyears, while1995was* better thannormal .”
Also, “agoodyear intheearly 1990s” wasreported,
which may correspond to 1992.

The information from Denmark and Blekinge
shows some correspondence, pointing out 1992
(possibly), 1995 and 2000 as good or very good
years for acorn production. Interestingly, 1992 and
1995 weregood yearsfor both beechnutsand acorns
in Denmark, and possibly also in southern Sweden.

Brambling abundance

Bramblings occurred in large numbers during the
wintersof 1993/94 (29,670), 1995/96 (4.4 millions)
and 1998/99 (15,150) in Blekinge. These figures
correspond well with the high beechnut production
in 1993, 1995 and 1998. In the remaining winters,
from 1991/92 through 1999/2000, no flock aslarge
as 100 Bramblings were observed in Blekinge, not
even during the winter of 1992/93 despite the very
goodyear for beechnut productionin1992. In January
and February 1993, a very large flock containing
roughly two million birdswasobservedinthenorth-
western part of the province of Scania (Kjellén &
Lindstrom 1993, Lithner 1995).

Rel ati onships between beech mast production and
owls

We found a significant correlation between high
numbersof beechmast andrecordingsof Tengmam'’s
Owlsinthefollowing spring (rs=0.89, P<0.005, one-
tailed test, n=8). In the L ong-eared and Tawny Owl,
no such correlation was found in our Main Transect
area(rs=0.26, P>0.50, one-tailedtest, n=8). However,
high numbersof beechmast waspositively correlated
to observations of breeding Long-eared Owlsin the
following spring (rs=0.69, P<0.025, one-tailed test,
n=8).
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In 1992 and 1995 the beech mast production was
very high and rather similar. In 1993 the number of
Tengmalm’s Owl per point was 93% higher thanin
1996 (first inventory) and the number of reported
breedingsof Long-eared Owlswasthreetimeshigher
in 1993 than in 1996. The lower abundance of owls
in 1996, hence, coincides with the high numbers of
Bramblings observed during the winter 1995/96.

Discussion

Numeric response in owls following mast seeding

We found a good correspondence between a high
production of beechnuts in one year and the
abundance of Tengmalm’s and Long-eared Owlsin
the following year, suggesting a positive numerical
response by small forest rodents to beechnut
production, and acorresponding numerical response
in the owl populations. The Tawny Owl did not
follow the same pattern of fluctuation because the
clearest peak occurred 1994, oneyear after the peak
in Tengmalm’s Owls. This difference among owl
speciesis consistent with the view that the response
of resident predators lags behind increases in prey
densities, while nomadic predators respond without
timelag (Korpiméki & Krebs1996). Theincreasein
Tawny Owls in the years following good years for
Tengmalm’s and Long-eared Owls may represent
juveniles recruited to free territories while rodent
availability in the autumn was still relatively good.
For example, areport by Philipsson (2001) suggests
ahigh production of Tawny Owl fledglingsinyears
following summers of high beech mast production.

The origin of the individuas causing the rapid
increase of the Tengmalm’s Owl population in peak
years is difficult to evaluate at present. Both
Tengmalm’sOwl and Long-eared Owl areknown to
be partially nomadic or migrating vole specialistsin
northern Fennoscandia (Korpiméaki 1992), rapidly
tracking local or regional abundance of prey
populations. Incentral Europe, however, populations
of these predators tend to be more resident. In
Tengmam’s Owl, Korpimaki & Hongell (1986)
identified a transition from resident generalist
predator populations in central Europe to nomadic
microtinespecialist predator populationsinnorthern
Swedenand Norway. Western Finland wasidentified
asatransition area, where males are resident while
females and juveniles are nomadic. In northern
Sweden, populations of Tengmalm's Owl respond
strongly aready in the beginning of a summer
increasein vole populations (Hornfeldt et al. 1990),
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and leave the area aready at the beginning of a
decrease in vole abundance (L6fgren et a. 1986).
Our study area is situated between the nomadic or
partially nomadic northern populationsandthemore
stablecentral European populations, andtheexistence
of nomadisminour population of Tengmalm’sOwls
has not been established earlier. In addition to the
largeannual variationrecordedin Tengmalm’sOwils,
immigration by nomadic individual s was suggested
by the appearance of high owl numbers during late
April 1999inboththeMain Transect andtheBrakne-
Hoby Transect. Hence, it is clear that the dramatic
changes in the Tengmam’s and Long-eared Owls
popul ationscannot beexplained by local recruitment
of juveniles. Thus, either the owls recorded in peak
years were present but silent also in the years when
few birds were heard (see Lundberg 1979), or
nomadic birds had moved in. Alternatively, some of
the birds were present but mainly silent during poor
years while the majority of the owls moved into the
areaduring peak yearsassuggested by Korpimaki &
Hongell (1986). Our findings in Tengmam’s Owls
seem to support thelatter hypothesis. Further efforts
to verify the numbers of resident non-breeders, and
the existence of long-distance recruitment (i.e. by
recovery of ringed birds), arerequired to shed some
light on this question.

During the first two years following the years of
very good production of beechnuts (1993 and 1996)
very few Long-eared Owls were found in the Main
Transects, running mainly through the Forest Zone.
However, the number of calling Long-eared Owls
was relatively high in the Median Zone in these
years. Also, the number of families found in the
Coastal Zonefollowing yearswith very good beech
mast production were ten to twenty times higher
than averageduring yearsnot preceded by any beech
mast production. In 1999 the number of Long-eared
Owlswas high also in the Main Transect. Possibly,
the fact that several areas were clear-cut along this
transect could have contributed to this effect. Clear-
cutting favours M. agrestis, which at least in
southernmost Sweden (Scania) isthemostimportant
prey for Long-eared Owl (Nilsson 1981).

Numeric responses of small mammals to mast
seeding

Jensen (1982) showed a strong positive correlation
between mass production of beechnuts and rodent
density the following year in forests dominated by
beech. It is aso known (e.g. Pucek et a 1993,
Hansson et a. 2000) that heavy mast seeding in oak



causes outbreaks among forest rodents followed by
peaksin population densities during the autumn the
following year.

Coinciding years of high beechnut and acorn
production are known to be rare (Bergstedt 1965,
Nilsson 1985), but this seems to have occurred in
southern Swedenin both 1992 and 1995. In terms of
recorded owls, however, 1993 was a considerably
better year than 1996, particularly for theTengmam’s
Owl. This suggests that other factors than seed
production may have been involved in determining
the abundance of owls.

Although 1997 isnot mentioned asagood year for
acornsin the Danishreport, the production wasvery
good in eastern Blekinge, while the production of
beechnutsseemsto havefailed. 1998 wasamoderate
year for the Tengmam’'s and Tawny Owls, and a
poor year for the Long-eared Owl. Therefore, the
high production of acornsin eastern Blekinge seems
not to have affected the presence of owlsin 1998.
Perhaps the number of oak trees is too small to
produce enough acorns to play an important role
compared to beechnutsintheareasmonitored, or the
large production of acornsin eastern Blekingewasa
local eventwithout effectsonthecentral andwestern
parts of the province.

Competition for seeds from Bramblings

Does the presence of large numbers of Bramblings
influencethenumericresponseof small mammalsto
mast seedinginbeechand oak?Kjellén& Lindstrom
(1993) cal culated the need of energy for Bramblings
based on an estimated basal metabolism of 40 kJ per
bird and day (Aschoff & Pol 1970), and a field
metabolism in winter (Dolnik 1982) to be at |east
120 kJ per bird and day. Nilsson (1979) calculated
the need of energy by adifferent method and arrived
a a dlightly higher need of energy (171.7 kJ).
Furthermore, Bramblings are able to obtain at the
most 83% of the energy in aseed (Dolnik 1982).
Wei ghtsof Beechnutsin Scaniaand Blekingevary
considerably betweenrich non-acid soilsand meagre
acid soils, and also a great deal from one year to
another onthesamesoil (0.142-0.213g). Inwestern
Blekinge the average weight of a beechnut in 1984
was 0.163 g and that of a single seed 0.0864 g (I.
Stjernquist, Department of Plant Ecology, Lund
University, pers. comm). According to Grodzinsky
& Sawicka-Kapusta (1970) one seed contains 2.53
kJ. Thus, to cover its energy need during one day in
western Blekine a Brambling should consume
between 58 (accordingtoKjellén& Lindstrom 1993)

and 82 (using Nilsson's (1979) figure) seeds.

Hence two million Bramblings can potentially
consumebetween 17.4and 24.8tons/day, i.e. between
1550 and 2250 tons of beechnuts in three winter
months. Consequently, large amounts of wintering
Bramblings should have a substantial effect on the
numerical response of small mammals depending
on beech mast production, and thus on numerical
response of rodent-dependent owls. High numbers
of Brambling seem to follow most years of good
beechnut production, but not every winter following
summers with high production of beech mast. The
higher abundance of Tengmalm’'s Owl in 1993
compared to 1996, despite similar levels of beech
mast in 1992 and 1995 is consistent with the
hypothesi sthat Bramblings(absentin 1992/93while
abundant in 1995/96) modified the potentia food
source of small mammals.

Calculations of energy transformation show that
the Brambling's strategy during winter, to roost in
large dense flocks, is superior to those of other
passerines (Jenni, & Jenni-Eierman 1987). Also
during summer Brambling densities can be very
high even at breeding sites when food is abundant
(Mikkonen 1985). Thus the Bramblings seem to
prefer winteringin flocksaslargeasthefood supply
permits. Thismay explain why aflock of about two
million Bramblingswerewinteringinnorth-western
Scania, whilepractically no Bramblingswerefound
in Blekinge during thewinter of 1992/93 despitethe
very good year for beech mast in 1992.
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Sammanfattning

Forekomsten av ugglor och bergfink i forhallande
till ollonproduktion i syddstra Sverige

Under dren 1992-2000 undersokte vi sambandet
mellan ollonproduktion hos bok och ek och fore-
komsten av pérluggla, hornuggla och kattuggla i
sydostraSverige(Blekinge), samt forekomst av berg-
fink under vintrarna. Ar med god bokollonproduk-
tionfoljdesav vérar med mycket parl- och hornugg-
lor. Kattugglornafdljdeinte ssmmamonster. Resul-
taten indikerar att ollonproduktionen kan paverka
antalet gnagarberoende predatorer och att svaret i
antal individer kan vara mycket snabbt hos potenti-
ellt nomadiskapredatorer. Dettatycks havarit fallet
sarskilt for de parlugglor som anléndetill undersok-
ningsomradet i Blekinge sent under varen 1999.
Under vintrar som féljde pasomrar med stor bokol-
lonproduktion besoktes omradet vanligen av stora
mangder bergfink. Vintern 1992/93 infann sig dock
inga bergfinkar trots att sommaren 1992 var rik pa
ollon. Darfor & avsaknad av stora bergfinkflockar
under vinterningen saker indikation paatt p&foljan-
de var blir ugglefattig.

Det &r val ként att forekomstenav ugglor ochderas
hackningsresultat & knuten till tétheten hos deras
bytesdjur. | norraFennoscandia(norr om61:abredd-
graden) upptréader gnagarar cykliskt med toppar vart
3-5 & och sdder om 59° anses gnagararen varamer
stabila och icke-cykliska. I mellanliggande tver-
gangszon minskar cykliciteten fran norr till soder.
Skalen hartill & annuintefullt klarlagda. | ekdomi-
neradeskogar i Central europaintraffar gnagarér vart
6-9 & och i Danmark har gnagararen visat sig folja
ollondr for bok. Efter godaollondr fortsitter gnaga-
rnaatt féroka sig under hdst och vinter och orsakar
massforekomst féljande var och sommar for att
drastiskt minska den darpa féljande vintern. Tva
faktorer synes vara viktiga for denna minskning;
fodobrist och 6kade rovdjursstammar. | sbdra Skan-
dinavienfdljer dessaupp- och nedgangar ollonaren.
Produktionen hosbok och ek &r synnerligen svéraatt
forutsaga. Ollonar for bok intréffar vart 2-10 & och
sammanfaller sillan med ollondr for ek. Eftersom
ollonproduktionen paverkar forekomsten av smég-
nagare bor den ocksa paverka forekomsten av de

rovdjur som &r beroende av dessa, inklusivefleraav
ugglorna, men fadata &r tillgangliga. Under vintrar
som foljer bokollondr kan storaméngder faglar som
t.ex. bergfink visasigi omréden i sodra Sverige dar
bokollonen &r talrika och l&ttatkomliga. Eftersom
faglar i vilkas diet ollon ingdr konkurrerar med
smégnagare om fréna skulle stora mangder ollon-
dtande f&glar mycket val kunna reducera ollonpro-
duktionens effekt pa popul ationernaav smagnagare
och mindre rovdjur. | denna uppsats presenterar vi
datapaforekomst av skogs evande ugglor, 6vervint-
rande bergfink och ollonproduktion i sbdraSverige.

Metoder

Vart huvudsakligastudieomrade (" Huvudomréadet”)
ar belaget i norraoch centraladelarnaav landskapet
Blekingei sydostraSverige. Enligt Bjornssons(1946)
uppdelning i topografiska zoner har vi samlat infor-
mation fran NorraBlekinges Platdomréde, Inre Dal -
landskapet och i viss mén dven det Kustnéra Dal-
landskapet. Data om uggleforekomst insamlades
Iangsfem punktinventeringsrutter under aren 1993
1997. En av rutternainventerades &ven 1998-2000.
Varjerutt inneholl frén 13till 24 punkter belagnaca
2kmifranvarandra, med ett total antal av 94 punkter.
Vid varje punkt registrerades alla ugglor som hor-
des, oavsett vilket |&éte, under tre minuter. Invente-
ringar utfordes tva ganger per & med ungefar en
manads mellanrum under senvinter till tidig var (13
februari till 1 maj), med magjoriteten utforda under
tiden 8-31 mars. Inventeringarna utfordes i gott
vader (lugnt, ingen nederbord) mellan klockan 22
och 03. Varje punkt betraktades som en oberoende
enhet. Saledeskan enstakaugglor haraknats pamer
an en punkt. Ett index for ttheten av varje uggleart
(antal hdrdaugglor/antal punkter) réknadesfram for
varje inventeringsrutt. Detta medger en jamforelse
av tétheten mellan rutterna. Vi har dessutom inham-
tat uppgifter om ugglor fran en inventeringsrutt
utanfor Brakne-Hoby frén ren 1998-2000 dar 18
punkter utmed en stracka av 27 km inventerats med
samma metod som ovan. Under &ren 1994-2000
inventerades ocksa hornugglai det Inre Dallandska-
pet norr om Karlshamn. Datainsamlades av J. Wol-
gast i borjan av juni enligt ovan beskrivna metod.
Eftersomantal et hdckandehornugglor forefaller oka
i antal fran norr mot kusten anvandevi ocksauppgif-
ter om antal et |okaliserade hornugglefamiljer redo-
visade i Vastblekinge Ornitologiska Forenings
(VBOF) méanadsrapporter. Dessa & inte systema-
tiskt insamlade, vilket gor att jamforelser mellan
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antal inrapporteradefamiljer per sdsong bor skemed
viss forsiktighet. Trenderna & dock tydliga.

De mest betydelsefulla kvantitativa uppgifterna
om bokens ollonproduktion harror fran taxering av
mangd producerade bokollon pa Ryssberget i nord-
ostligaste Skéne mellan fem och 90 km fran véra
rutter under dren 1992-1999 genom Sveriges lant-
bruksuniversitet i Alnarp (P-M Ekd). Uppgifter om
storre antal bergfinkar under vintrarna 1991/1992—
1999/2000 erholls ur rapporter fran Blekinge Orni-
tologiska Forenings (BOF) arsrapport, VBOF's
manadsrapporter och fran personliga anteckningar
(S. Lithner). Aven omvi inteinventerade sorkar och
moss sa vet vi att det finns fyra sma skogslevande
gnagare av betydelse i detta sammanhang: skogs-
sork, 8kersork, stérre skogsmus och mindre skogs-
mus.

Resultat

I Huvudomradet varierade antalet parlugglor avse-
vért b&de mellan &r och rutter, men arstendensen var
tamligen tydlig mellan olika rutter &ven om denna
likhet mellan rutter g var statistiskt signifikant.
Totalt sett var debastapérluggledren 1993, 1996 och
1999. Ar med mangaugglor i férstainventeringsom-
gangen var ocksa & med manga ugglor i andra
omgangen (Tabell 1). Emellertid observeradesmanga
fler parlugglor under andrainventeringenunder 1999
(Tabell 1). 1 Brakne-Hoby noteradesingen parluggla
1998 medan sju ugglor registrerades under 1999.
Sex av dessa hade infunnit sig efter den 15 april. En
parluggla hordes pa denna rutt under 2000.

Kattugglan visade en mindre tydlig &rsvariation
an parluggla (Figur 1, Tabell 1). Ar 1994 tycks ha
varit gott, medan det & mer osdkert for 1999 och
2000. | motsats till parluggla fann vi inget & da
kattugglans tathet var 1&g pa alla rutterna och det
fannsingen korrelation for forstaoch andrainvente-
ringsomgangen.

I Huvudomréadet noterades hornugglaendast &ren
1993, 1994, 1996 och 1999 (Tabell 1, Figur 1), med
hogstaantal et 1999. Antalet hornugglor under forsta
och andra inventeringsomgangen var inte korrele-
rad. Fynden var alltfor fafor att till&taen jamforel se
baserad paérligafynd. Trotsatt endast en hornuggla
registrerades har 1993, visar VBOF s manadsrap-
porter att 1993 var ett gott & for hornuggla med 27
familjer funna. Aven 1996 och 1999 framstér som
goda hackningsdr for hornuggla i vastra Blekinge
(Tabell 2). Nastan alla dessa var |okaliserade soder
om vart huvudomréde. | Inre Dallandskapet regist-
rerades &ren 1996 och 1999 som goda hornuggledr

(Tabell 2). Femton hornugglor registrerades 1999
l&ngs rutten utanfor Brékne-Hoby.

Sammantaget visar sig &ren 1993, 1996 och 1999
vara goda ar for parluggla och hornuggla medan
kattugglan visade sma toppar 1994 och 1999. Vi
erholl dock inte ndgon signifikant korrelation pa
arsbasis mellan de tre ugglearterna.

Insamlade data pa bok- och ekollonproduktion
redovisas i Tabell 2. Berékningar av bokollonpro-
duktion frantolv omrédeni Skéne och Halland visar
att produktionen varierar avsevart mellan omréden
&ven under & som allméant anses vara goda ollonar.
Data fran sju provytor pa Ryssberget under aren
19921999 visar att 1992 och 1995 var "mycket
goda’ &r och 1993 och 1999 var "goda &”. Under
6vrigadr iakttogsintenagon ol lonproduktion (Figur
2). Enligt uppgifter fran Statsskovens Plantavels-
stasjon Humlebaek, Danmark (Henrik Knudsen,
muntl.) var 1992 och 1995 goda bokollondr och
1992, 1995 och 2000 goda ar for ekollon i Danmark
medan 1998 var ett gott & bara pa Lolland och
Falster. Information om ekens ollonproduktion i
Blekinge erhdlls fran Flakulla Provinience (Cecilia
Rooth, muntl.). Sedan mitten av 1990-tal et framstar
1997 och 2000 som godaar for ekollon, medan 1995
framstér som " battre &n normalt”. C. Rooth uppger
&ven att det fanns " ett bra dr i borjan av 1990-talet”
vilket mycket val kan havarit 1992. Informationen
fran Danmark och Gstra Blekinge uppvisar viss
samstammighet, och lyfter fram 1995, 2000 och
(majligen) 1992, som goda r for ekollon. Av dessa
var 1992 och 1995 goda &r for bade bokollon och
ekollon i Danmark och mgjligen ocksai Sverige.

Bergfink upptrédde i stora flockar i Blekinge
under vintrarna 1993/94 (29.670 exemplar), 1995/
96 (4,4 milj.) och 1998/99 (15.150). Dessa siffror
svarar val mot den htgabokollonproduktionen som-
rarna 1993, 1995 och 1998. Under 6vriga vintrar
1991/92-1999/2000 i akttogs inga flockar med Gver
100 bergfinkar i Blekingetrots det mycket godadret
for bokollon 1992. Under januari och februari uppe-
holl sig en flock med omkring tvamiljoner bergfin-
kar i nordvéstra Skane (Kjellén & Lindstrém 1993,
Lithner 1995.)

Vi fann ett signifikant samband mellan storaantal
bokollon ochregistreradeparlugglor foljandedr. For
horn- och kattuggla fann vi inte ndgot sadant sam-
band inom véart huvudomréde. Daremot fann vi ett
positivt samband mellan stora méngder bokollon
och héckande hornugglor féljande var.

Aren 1992 och 1995 var bokollonproduktionen
mycket god och néstanlikastor. Ar 1993 var tétheten
av pérlugglor néstan dubbelt sa stor som 1996 och



antalet rapporterade hackningar av hornugglor tre
ganger sa stort som 1996.

Diskussion

Vi fann ett tydligt samband mellan goda bokollonér
och forekomsten av pérl- och hornuggla féljande
var, vilket indikerar ett positivt samband mellan
bokollon och sméa skogsgnagare och en péfoljande
numerar 6kning hos dessa bada ugglor. Kattugglan
visadeinte ett sdant monster. Den klarauppgangen
i antal under véren 1994 infoll aret efter det stora
antalet pérl- och hornugglor. Detta stdammer vé
Overens med uppfattningen att 6kning i antal hos
ortstrogna predatorer & fordrgjd i forhalande till
Okningar i tétheten bland bytesdjuren, medan no-
madiska predatorer tkar utan tidsfordrgjning. Det
storre antalet registrerade kattugglor aret efter top-
par av pérl- och hornugglor kan vara orsakad av att
fjolarsungar etablerat sig i lediga revir medan gna-
gartillgéngen under hosten fortfarande var relativt
god. Studier av Philipsson (2001) bekréftar samban-
det mellan goda bokollondr och stora antal flygga
kattuggleungar foljande &r.

Varifrén de pérl- och hornugglor som snabbt in-
fann sig under goda & kom vet vi inte. | norra
Fennoscandia &r arterna kénda som delvis nomadi-
ska. | sodra Europa & dessa i hdg utstrackning
stannfaglar, medan en dvergadngszon &r kandi vastra
Finland, dar adultahannar av parlugglaar stannfég-
lar och honor och ungfaglar flyttar. Vart undersok-
ningsomrade &r bel&get ndgot soder om denna zon,
och reviretablering av nomadiska faglar har inte
tidigare pévisats har. Utover stora fluktuationer for
parluggla mellan ar haller vi for troligt att sarskilt
den kraftiga 6kningen under senare delen av april
1999 p& saval huvudrutten som Brékne-Hobyrutten
kan forklaras med att nomadiska individer invand-
rat. Det stér klart att de dramatiska forandringarnai
antalet registrerade pérl- och hornugglor inte kan
forklarasenbart med|okal rekrytering. Formodligen
finns alltid nagraindivider som i huvudsak &r tysta
under daliga gnagarar i omradet medan storre antal
flyttar in under goda gnagarar.

Under 1993 och 1996 pétraffades mycket fa
hornugglor i Huvudomrédet. Daremot var antalet
ropande hornugglor téamligen hogt i det Inre
Dallandskapet och antal et |okaliseradefamiljer i det
Kustnéra Dallandskapet var 10 till 20 ganger storre
an under & som inte foregatts av mycket god
ollonproduktion. Ar 1999 var antalet stort &ven i
Huvudomradet. Det kan bero pa att flera omraden

avverkats hér, vilket gynnar &ersork —hornugglans
vikigaste bytesdjur i sydligaste Sverige.

Jensen (1982) visade att massproduktion av
bokollon féljdes av massforekomst av smagnagare
och Hansson et al. (2000) visade att storaollonar for
ek fororsakar massforekomst av smégnagare. Ar
1997 uppges ha varit ett gott ollondr for ek i Gstra
Blekinge medan aret inte namns i rapporterna fran
Danmark. Ar 1998 var ett medelgott & for péarluggla
och ett daligt & for hornuggla i véastra Blekinge.
Kanskedrinslaget av ek altfor liteti vastraBlekinge
for att spela en avgérande roll for férekomsten av
smagnagare, eller kanske var den goda
ekollontillgéngeni dstraBlekingeenlokal foreteel se.

Kjellén& Lindstrom (1993) bergknadebergfinkens
energibehov under vintern till &minstone 120 kJ
medan Nilsson (1971) tog fram ett ndgot hogre
varde. Dolnik (1982) visade att en bergfink kan
tillgodogorasig hogst 83% av froetsinnehall. Vikter
pabokollon varierar avsevart frén ett omrédetill ett
annat och dessutom avsevért inom ett och samma
omréde under goda ollondr. Medelvikten for en
karna norr om Karlshamn i Blekinge & 1984 var
0,0864 g och energiinnehallet har beraknatstill 2,53
kJ/fr6. Harur kan man fafram att en bergfink i vastra
Blekinge kan konsumera 58-82 frén/dag. En flock
patvamiljoner faglar skulleomvarjefagel intogsin
dagsranson konsumera mellan 1550 och 2250 ton
bokollonunder tremanader. S8l edesbor storaflockar
av bergfink under vintern ha en avsevérd effekt pa
smagnagarnas reproduktion efter & med god
bokollonproduktion och darmed ocksa pa antalet
ugglor som & beroende av dessagnagare. Forekom-
sten av bergfink tycks folja de flesta & av god
bokollonproduktion. Det mycket stora antalet pérl-
ugglor 1993 jamfort med 1996, trots stora mangder
bokollon bade 1992 och 1995, stammer med
hypotesen att bergfinken (som sakandesi Blekinge
1992/93 men fannsi stort antal 1995/96) modifierar
fodotillgangen for sma daggdiur.

Bergfinkens strategi att Overvintrai storaflockar
ar entémligen 6verl &gsenjamfért med andratéttingar
och avenunder hackningenkantétheten varahog nar
naringstillgangen & god. Bergfinken synes sdledes
Overvintrai sa stora flockar som naringstillgangen
medger. Dettakan méjligen forklaravarfér en flock
med cirka tva miljoner bergfinkar uppeholl sig i
nordvastra Skane medan praktiskt taget inga
bergfinkar observerades i Blekinge under vintern
1992/93 trots att 1992 var ett mycket gott ar for
bokollon.
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Wood quality and the Tawny Owl Strix aluco in different forest

typesof central Italy

LUCA SALVATI, ALBERTO MANGANARO & LAMBERTO RANAZZI

We correlated breeding density and proportion of wooded
area per territory of Tawny Owl Strix aluco measured in
four deciduousforest typeswith forest el evation and song-
bird abundance, both regarded as estimators of forest
productivity. Theproportion of wooded areawaspositively
correlated to forest elevation, being low in coastal thermo-
philousoak woodsandincreasingin hilly mesophilousoak
woodsandin mountai nbeechwoods. Songbird abundance
showed areverse pattern asthe proportion of wooded area
per owl territory was negatively correlated to songbird
abundance. No correlation was observed between these
variables and the breeding density of owls. The low
proportion of wooded areaper territory in coastal thermo-

Abstract

philous oak forests likely depends on that this wood type
provides old trees with suitable cavities for nesting and
largeprey availability, thusrepresenting theoptimal habitat
fortheTawny Owl incentral Italy. We suggest that wooded
areaper owl territory may be used to predict the quality of
different forest types.
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Introduction

Populations of woodland birds are influenced by
forest characteristics (e.g. Newton et a. 1977, Petty
& Avery 1990, Fuller 1995, Penteriani & Faivre
1997), wood proportion being akey factor explaining
breeding density and regularity in nest spacing
(Newton et al. 1977, Hirons 1985, Petty 1989,
Redpath 1995). Popul ations of the Tawny Owl Strix
aluco, a territorial raptor that regularly breeds in
farmlands (Hirons 1985, Redpath 1995), rocky and
mountain areas (Sanchez-Zapata& Calvo 1999), as
well asincities(e.g. Ranazzi et al. 2000), reach their
highest densities in deciduous forests (Southern
1970). Thedistribution of territoriesremainsa most
constant for many years, and the period during
which any particular wood maintains suitable
conditions for nesting depends on factors like tree
species and management, especially on the timing
and extent of thinning (Newton et a. 1977, Petty
1989).

Despite considerable interest in Tawny Owl
ecology, more information is needed about the in-

fluence of landscape variables such as amount of
habitat, habitat patch size, amount of edge, and
fragmentation of habitat patches on territory
occupationand nest sitesel ection. Theoccurrenceof
differencesin population density at the habitat level
would mean that the Tawny Owl could beused asan
indicator to assess differences in forest quality. In
this study we correlate the amount of wooded areas
per owl territory with forest elevation and songbird
abundance, both regarded as predictors of forest
productivity.

Methods

Sudy area.

From 1995 to 2000 we monitored Tawny Owlsin 44
census plots with awide range of forest proportion,
ranging from 6% to 99%. Censusplotsarelocatedin
urban Rome (41°53 N, 12°28 E) (see Ranazzi et al.
2000), as well as in rural areas of Latium and
Abruzzo. The coastal sub-region bordering the
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Tyrrhenian Sea shows a typical Mediterranean
climate with three months of summer drought and
mean annual rainfall less than 700 mm. The hilly
sub-region shows a more temperate climate, with
one to two months of summer drought and a mean
annual rainfall between 800 mm and 1100 mm. The
mountai nApennineregion showsatypical temperate
climate, with mean annual rainfall generally higher
than 1100 mm (Penteriani & Faivre1997, Blasi et al.
1999).

Thesizeof most forest patchesranged from 100to
500 ha, with only a few larger than 2000 ha. All
forests have been previously cut within the last 200
years. However, forest patches older than 50 years
are common.

Census methodology

Occupied territories were censused by nocturnal
playbacksand passivelistening for adultsand young.
The areacovered by wood in each plot was covered
by transect routesthat varied in length depending on
forest size. In forests larger than 500 ha only a part
of thewooded areawas censused, according to route
facilities. Playback stations werelocated at approx-
imately 250 m intervals along the transect routes.
Playback sessions of a stranger male ‘hoot’ calls
lasted approximately five minutes and were perfor-
med during thewinter and the breeding season from
early January to the end of August, generaly bet-
ween 9 p.m. to 2 am. During each session at |east
two of us were present, using a SANYO portable
stereo with 2 3 6 W loudspeakers.

Playback sessionswere not performed in autumn
since fledglings may still be present in the parents’
territory and thus cause an overestimation of the
number of owlsand occupiedterritories. Alsoduring
the breeding period we investigated territory range
and nesting areaby listening for fledglings (Ranazzi
et a. 2000). To reduce disturbance by the acoustic
stimulation we did not visit the same areamore than
three times during one breeding season. Males
respond rapidly to playbacks, which reducestherisk
that we missed any territorial owls (Redpath 1995).
Furthermore, censusing Tawny Owls for many
consecutive years from the same playback positions
reduces the risk of overestimating the number of
territories, which could be arisk especialy in high-
density populations.

During playback sessions, responding individuals
were located using 1:10,000 maps. We tried to
stimulate all the neighbouring territorial pairs or
single males each time an unknown Tawny Owl
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territory was located. Male contacts and disputes
along boundaries, as well as female ‘kewick’ calls
were also noted. We considered the centre of each
territory to belocated at the nesting areafor breeding
birds. For singlebirdsor for pairsthat failed to breed
we considered it to be at the diurnal resting site,
whichwelocated by searchingfor individual sresting
on trees, feathers, drops, and other traces, and by
collecting pellets and prey remains (Petty 1989).

Breeding density and habitat proportion

We used the nearest neighbour distance (n.n.d.)
method (e.g. Newtonetal. 1977, Penteriani & Faivre
1997, Ranazzi et a. 2000) to estimate breeding
density. Spacing was calculated using the centre of
occupied territories (see below). In our calculations
we used the maximum number of independent
territories observed during the study period,
irrespectiveof if pairsor singlebirdsoccupied them.
We chose this method to achieve comparable
estimates of density and habitat proportion in all
census plots, as woods suitable for nesting are
sometimesseparated by unsuitablehabitats(Ranazzi
et al. 2000).

Our study plots were divided into four classes
accordingtothedominant vegetationtype(e.g. Blasi
etal. 1999): (i) urban mixed woods, withfragmented
patchesof maturevegetationincluding Platanussp.,
Quercusilex, Pinuspinea, Cedrussp., and Cupressus
sempervirens, (ii) beech woods, represented by
mature stands of Fagus sylvatica distributed in
mountain areas up to 1000 m above sea level; (iii)
mesophilousoak woods, withmaturestandsof mixed
oaks (Q. cerris, Q. frainetto, and Q. robur) and
beeches distributed between 200 m and 1000 m
above sealevel; and (iv) thermophilous oak woods,
represented by mature stands of Q. ilexand Q. suber
distributed along coastal dry zones.

The proportion of wooded area was measured
across the whole ‘n.n.d.-area’ using aerial
photographs, 1:10,000 technical maps and the
VIDEOPLAN KONTRON PC package. Wooded
areawas used as descriptor of theamount of nesting
habitat suitable for Tawny Owls. We calculated an
average for the territories in each “n.n.d.-area” by
dividing thetotal surface of woodsby the number of
territories occupied acrossthewhole area. To verify
that this estimate corresponds to the average
proportionof suitablehabitat inindividual territories
we measured thetotal surface of wooded areain ten
300 m-radius occupied plots. The size of circular
plots (= 28.8 ha) was comparabl e to the mean size of



Tawny Owl territoriesinthesamearea(=29.8+10.8
ha, n=20, Ranazzi et al. 2000), which meansthat the
amount of wooded area per territory resembles the
average value of total surface of wooded areas in
occupied territories.

Songbird abundance

The relative abundance of songhbirds was obtained
both from the literature (Sarrocco & Sorace 1997)
and by own estimates with the line transect method.
We obtained data from six urban mixed woods, five
thermophilous oak woods, eight mesophilous oak
woods, andfivebeechwoods. Transect lengthranged
between 1.0 km and 7.5 km. The abundance of
songbirds was expressed as individuals kmrt. We
used songbird abundance recorded in six forest
fragmentswhere Tawny Owl density wasassessed to
explore the relationships between the amount of
wooded areas per owl territory and song bird
abundance, and between breeding density and song
birdabundance. Theabundanceof songbirdsprovides
an indirect estimation of forest productivity in
different wood types (Petty & Avery 1990, Fuller
1995, Penteriani & Faivre 1997).

Statistics

The effect of altitude and songbird abundance on
breeding density and the proportion wooded area
per territory was analysed by means of linear
regression models. All tests were two tailed. Curve
fits and statistics were obtained using the statistical
software PRISM 2.0 (GraphPad Software, 1995).

W
(=]

3]
[=)
1

—
[l
1

Wooded Area Territory'l (ha)

0

T. oak woods Urban woods M. oak woods Beech woods
Figure 1. Average values of wooded area per owl territory in
four different forest typesin central Italy.

Genomsnittlig skogstéckt areal per ugglerevir i fyra olika
skogstyper i centrala Italien.

Results and discussion

A total of 586 owl territories were located in 44
censusplots. Wooded areaper territoryvariedamong
forest types (Fz 4 = 57.5, P <0.001) being lowest in
thermophilousoak woods(mean+ SD =7.1+0.4ha),
higher in mixed urban woods (= 10.8+2.4 ha) and
mesophilous oak woods (= 13.3+2.6 ha) and highest
in mountain beech woods (= 22.5£3.4 ha) (see
Figure 1). The abundance of songbirds showed an
opposite pattern, decreasing along the elevation
gradient (Figure 2). Wooded area per territory was
positively correlated to forest elevation (Figure 3),
and negatively correlated to songbird abundance
(Figure4). Owl breeding density was not correlated
eithertoelevation (Figure5) ortosongbird abundance
(Figure 6).

Mature oak woods that provides old trees with
cavities suitable for nesting in combination with
high prey availability may support densepopul ations
of Tawny Owlsevenif they havealow proportion of
wooded area per territory (Southern 1970, Hirons
1985). Beech woods have few available natural
cavities for nesting in combination with low prey
abundance (Penteriani & Faivre 1997); they have
more wooded area per territory. Wooded area per
territory was correlated to forest elevation and
songbirdabundance. Otherwise, the breeding density
of Tawny Owlswasunaffected by elevation and bird
abundance, suggestingthat their habitat requirements
do not depend on forest characteristics. Variables
measuring ecological traits at the population level
(e.g. breeding density) or at theindividua level (e.g.
territory size) may reflect differences in habitat
composition between the studied areas (Van Horne
1983).
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Figure 2. Average values of songbird abundance in four
different forest typesin central Italy.

Genomsnittlig tathet av smafaglar i fyra olika skogstyper i
centrala Italien.
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Figure 3. Relationship between forest elevation and wooded
areaper owl territory (Y =0.01x + 9.48, r>= 0.56, p < 0.001,
d.f. =42).

Forhallandet mellan skogens hojdlage och skogstéckt areal
per ugglerevir.

The most promising species serving asindicators
of environmental conditionsarethosethat areeasily
recognised and monitored and whose functional
relationshipsto habitat changesareclearly understood
(e.g.Hanley 1996). Somespeciesaregoodindicators
of forest quality because they are habitat specialists
andespecially sensitiveto habitat change. Monitoring
their popul ation responseto management will make
it possible to use them asindicators. Other species,
however, may begoodindicatorsbecausethey require
awide range of habitat characteristics that broadly
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5 : . : , :
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Figure 5. Relationship between song bird abundance and
wooded areaper owl territory (Y =-9.16x + 181.1, r>= 0.95,
p<0.001, d.f. = 4).

Forhallandet mellan smafaglarnas tathet och arealen skog
per ugglerevir.
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Figure 4. Relationship between forest elevation and owl bree-
ding density (Y = 0.0x + 4.65, r>=0.0, p=0.87, d.f. = 42).
Forhallandet mellan skogens hojdl&ge och téatheten av hack-
ande ugglor.

encompass the habitat needs of many other animals
and plantsaswell. Their valueisespecialy great for
planning and broad scale analysis rather than
monitoring per se. Asreported by Southern (1970),
Petty (1989), Redpath (1995), and the present work,
requirements for forest cover and structure that
necessitate adiversity of vegetation types, aswell as
thegeneralistfeeding stylethat allowsto successfully
colonise poor-quality habitats (e.g. Ranazzi et al.
2000), suggest that Tawny Owl may fall into that
category.
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Figure 6. Relationship between songbird abundance and owl
breeding density (Y =6.14x + 4.63,r>=0.31, p=0.25, d.f. =
4).
Forhallandet mellan smafaglarnas tathet och tatheten av
hackande ugglor.



References

Blasi, C., Carranza, M.L., Files, L., Tilia, A. & Acosta, A.
1999. Relation between climate and vegetation along a
Mediterranean-Temperate boundary in central Italy. Glo-
bal Ecol. Biogeography 8: 17-27.

Fuller, R.J. 1995. Bird life of woodland and forest. Cambridge
University Press, Cambridge.

Hanley, T.A. 1996. Potential role of deer (Cervidae) as ecolo-
gical indicatorsof forest management. Forest Ecol. Manag.
88: 199-204.

Hirons, G. 1985. The effects of territorial behaviour on the
stability and dispersion of Tawny Owl (Strix aluco) popu-
lations. J. Zool., London (B) 1: 21-48.

Newton, ., Marquiss, M., Weir, D.N. & Moss, D. 1977.
Spacing of Sparrowhawk nesting territories. J. Anim. Ecol.
46: 425-441.

Penteriani, V. & Faivre, B. 1997. Breeding density and lands-
cape-level habitat selection of common Buzzards (Buteo
buteo) in a mountain area (Abruzzo Apennines, ltaly). J.
Raptor Res. 31: 208-212.

Petty, S.J. 1989. Productivity and density of Tawny OwlsStrix
alucoinrelationtothestructureof aspruceforestinBritain.
Ann. Zool. Fenn. 26: 227-233.

Petty, S.J. & Avery, M.I. 1990. Forest bird communities.
Forestry Commission, Occasional Paper 26, Edinburgh.
Ranazzi, L., Manganaro, A., Ranazzi, R. & Salvati, L. 2000.
Woodland cover and Tawny Owl Strix aluco density in a

Mediterranean urban area. Biota 1: 33-43.

Redpath, S.M. 1995. Habitat fragmentation and the individu-
a: Tawny Owls Strix aluco in woodland patches. J. Anim.
Ecol. 64: 652—661.

Sénchez-Zapata, JA. & Calvo, J.F. 1999. Rocks and trees:
habitat response of Tawny Owls Strix aluco in semiarid
landscapes. Ornis Fenn. 76: 79-87.

Sarrocco, S. & Sorace, A. 1997. La comunita di uccelli
nidificanti in due ambienti forestali dellaRiservaNaturale
“Lago di Vico” (Lazio, VT). Riv. Ital. Orn. 67: 71-74.

Southern, H.N. 1970. The natural control of a population of
Tawny Owls (Strix aluco). J. Zool., London 162: 197-285.

Van Horne, B. 1983. Density as a misleading indicator of
habitat quality. J. Wildl. Manag. 47: 893-901.

Sammanfattning

Skogskvalitet ochkattuglai olikaskogstyper i centrala
Italien

Typen av skog och dess kvalitet & av avgorande
betydel se for tétheten av héckande f&gel. Atminsto-
ne i sddra och mellersta Europa héackar kattugglan
Strix aluco tétast i 16vskog, men den hackar aven i
jordbruksmark, bergstrakter ochi stadsmiljder. Lite

ar ként om kattugglanspreferensfor olikahabitatty-
per.
Med olika inventeringsmetoder har vi undersokt
kattugglans forekomst i 44 olika bevakningsomré-
deni nérheten av Rom, mellan &ren 1995 och 2000.
Omrédenas storlek varierade mellan 100till 500 ha,
med nagratill och med stérre &n 2000 ha. Vi inven-
teradebademed hjélp av playback och genom passiv
lyssning langs végar som anvandes som transekter
genom skogsomradena. | nventeringspunkterna for-
lades med ungeférliga250 m intervaller |1angs dessa
vagar och de besoktes nattetid, mellan kl. 21.00 till
02.00, fran borjan av januari till slutet av augusti
varjedr. For att undvikaatt kvarstannande ungfaglar
noterades som revirhdllande gjorde vi inga bestk
under hdsten, och for att minimera risken for till-
vanjning och storningar anvande vi playback hogst
tre ganger per & och revir.

Vi delade in studieomrédenai fyra olika habitat-
klasser: i) urban blandskog i) bokskog i bergsomra-
den upp till 2000 m.oh., iii) mesofil ekskog mellan
200till 1000 m.6.h., ochiv) termofil, torr ekskog pa
havsniva

Vi lokaliserade 586 ugglerevir i vara 44 bevak-
ningsomraden. Proportionen skogskladd yta per re-
vir var lagst i den kustnéra, termofilaekskogen (7.1
+ 0.4 ha) och 6kade sedan gradvis i den urbana
blandskogen (10.8 + 2.4 ha) och den mesofilaeksko-
gen (13.3 £ 2.6 ha) och var hogst i bergsbokskogen
(22,5 £+ 3.4 ha) (Figur 1). Detta ger en 6kning av
proportionen skog med héjden 6ver havet (Figur 3).
Téthetenav sméfagel visadeett nastan omvant mons-
ter och minskade med hdjden 6ver havet (Figur 2)
vilket gav en negativ korrelation mellan héjd och
sméfagelforekomst (Figur 4). Tatheten av hackande
kattugglor, slutligen, korrelerade varken med hjd
Over havet eller smafagelforekomst.

Att uggleforekomsten inte var hogst i den mest
skogskladda biotopen, bokskogen, tror vi beror pa
att den innehdller relativt fa lampliga botrad. Det
glesare kustnéra, termofila habitatet med ekskog
daremot innehaller gamlaekar med mangalampliga
héligheter for hackning. Aven om vi inte fann en
korrelation mellan skogstyp och tétheten av kattugg-
latror vi att dennaart kan anvandassomindikatorart,
bl.a. pagrund av att den & |&ttinventerad.
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Changesin feeding behaviour and reproductive successin the
Common Guillemot Uria aalge on theisland of Stora Karlso

HENRIK OSTERBLOM & OLOF OLSSON

Westudied thefeeding behaviour and reproductivesuccess
in Common Guillemots Uria aalge at the island of Stora
Karlst torevea effectsof anincreased density of the prey
fish Sprat Sprattus sprattus. Feeding rates were almost
twiceashighin 1998 (4.3 feeds/chick/day) asin 1975 (2.2
feeds/chick/day), and feeding trips were short. The adult
birdsspent alarge proportion of theday together at thesite
during the chick—rearing period, indicating that the birds
werenot under significant food stress. Contrary towhat we
had expected, reproductive successwas|ower in 1998 and
1999 (0.671, SE = +0.045, n = 2) than in 1974-1977
(0.803, SE = +0.010, n = 4) and chick survival and age at
fledging was unchanged despite the increase of available

Abstract

prey. We speculate that the condition (nutritional value),
rather than the abundance of Sprat, has been important in
changing the Guillemots feeding behaviour. The study
indicatesthat thereasonfor theobserved|ower reproductive
successwas lower egg survival, most likely an effect of an
increased predation pressure from Herring Gulls Larus
argentatus.

Henrik Osterblom, Department of \ertebrate Zoology,
Swedish Museum of Natural History, Box 50007, SE 104
05 Sockholm, Sweden. Email: henrik.osterblom@nrm.se
Olof Olsson, Miljévardsberedningen, SE 10333 Sockholm,
Sweden

Received 17 October 2001, Accepted 11 January 2002, Editor: A. Hedenstrom

The population of several seabird species has
increased throughout the last century in the north-
east Atlantic and the North Sea. Thisisthought to be
a response to ecosystem changes from over-
harvesting in the commercia fishery, where the
removal of largepredatory fish hasledtoanincreased
availability of seabird food items (Furness 1984). A
number of Common Guillemot Uria aalge popu-
lations in the North Atlantic have increased during
the period of 1950-1990 (Gaston et al. 1998).
However, also some populationsin Norway and the
Barents Sea have decreased substantially because
their prey hasbeen thetarget of alarge-scal e fishery
(Veder et a. 1990).

Several authors have studied the relationship
between food abundance, feeding behaviour and
reproductive success for Common Guillemots.
Feeding rates and chick survival did not differ in
response to food avail ability, because the Common
Guillemots changed their diet and/or the time the
adult birds spent together at the breeding sites,
alocating more time to foraging when food was
scarce (Burger & Piatt 1990, Zador & Piatt 1999).

Hence, adult Common Guillemots can compensate
changesin food availability by switching prey item
or by adjusting their time budget. Adult birds spend
relatively more time together at the breeding site
when food is abundant and less time when food is
scarce. However, Uttley et al. (1994) found that
feeding rates and chick survival was lower when
food abundance was very low in acolony where the
Common Guillemotsprey almost exclusively onone
species. Hence, the flexible adult time budget was
not sufficient to compensatefor areduced abundance
of prey whentheonly mainprey specieswasavailable
only in very low quantities.

The Common Guillemot in the Baltic Sea feed
their chick almost exclusively on Sprat Sprattus
sprattus. The majority of al Sprat fed to young in
1975weretwoyearsor older, withasmall proportion
of first year fish (Hedgren 1976). The biomass of
Sprat has increased dramatically since the mid
seventies, mainly as a consequence of reduced
abundance of Cod Gadus morhua (Anon. 2000a,
Hjerne 2000). The majority of Sprat spawn for their
first time at an age of two years and the spawning
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biomass in 1998 was roughly twice that of 1975
(Anon. 2000b). Thus, the abundance of prey for
Common Guillemotsin 1998 was much higher than
in1975. Spratisof increasingcommercial importance
as fishmeal in the Baltic Sea, and the current high
intensity fishing for Sprat i sunsustai nable (Hansson
2000).

Stora Karlsd supports the largest colony of
Common Guillemot in the Baltic Sea, containing
two thirds of the Baltic population. The number of
breeding pairs hasincreased during the last century
(Hedgren 1975). In 1974 there were 6400 pairs
(Hedgren 1980), in 1984/85it had increased to 7500
pairs (Hedgren & Kolehmainen 2000), and today
even moreareasareoccupied by breeding birdsthan
intheeighties. Almostall Commonguillemotsbreed-
ingintheBaltic Seastay inthisareaal year around
(Olsson et al. 2000). The Stora Karlsd colony is
probably a source for establishing new coloniesin
the Baltic Seaand it has been estimated that 12% of
therecruitment at Graesholmen (55°19'N, 15°12' E)
near Bornholm come from Stora Karlsd (Lyngs
1993). Thebreedingbiology of Common Guillemots
wasstudied at StoraK arlst during themid-seventies
(Hedgren 1975, 1976, 1979, 1980, Hedgren & Linn-
man 1979).

The aim of this study was to investigate whether
increased food abundance has had any effect on the
feeding behaviour and reproductive success for the
Common Guillemots breeding at StoraKarlsd. The
datafrom this study were compared with published
data from the mid-seventies regarding both feeding
behaviour (Hedgren & Linnman 1979, Hedgren
1976) and reproductive success (Hedgren 1979,
1980).

M ethods

The feeding behaviour of Common Guillemots
breeding on the island of Stora Karlsd (57°17'N,
17°58 E) wasobservedon 6, 7,9, 14, 21 and 27 June
1998, for atota of 90 hours (mean 15 h, range 10—
20h). Thefeeding rates, trip duration and adult time
budgets were determined during three dusk-dawn
observations (on 9, 14 and 21 June) between 0300
and 2300 hrs. In 1997, breeding birds on a focal
ledgeweremarked withindividual two-letter plastic
tarsus rings. The ledge contained 36 breeding pairs
and 25 of these were included in the feeding study
(al chickswere not present during all watches, e.g.
latehatched or early fledged chicks). Bothindividuals
were marked in five pairs, oneindividual markedin
14 pairs and the remaining six pairs contained

unmarked individuals that were easily identified
(incomplete head moult or distinctively coloured
feet). Only chicks hatched from first eggs were
studied. For al arrivals we recorded the time, site,
individual, whether afish was carried or not and the
typeof prey. Duetothedifficulty todistinguish Sprat
from Herring Clupea harengus in the field, both
species were recorded as clupeids. To the extent it
was possible, we aso recorded the time, site and
individual for al departures. If this could not be
determined to within five minutes (from attendance
checks when available), it was not registered. All
observationsof feeding weremadefrom four meters
above the ledge by using binoculars. These results
were compared to those obtained by Hedgren &
Linnman (1979) and Hedgren (1976).

During 1998 and 1999 we measured reproductive
success of 67 and 99 pairs, respectively. 24.6% of the
birds in 1998 and 18.7% in 1999 were ringed as
breeding birdsin 1997. The previous breeding history
of the remaining birds was unclear. Each individua
pair wasidentified in sketches of the breeding ledges
andwedetermined whether abreeding pair had anegg
or achick by making regular observations. In 1998, all
pairswere observed daily in the beginning and end of
thebreeding seasonin order to determinethepresence
of an egg or chick. In 1999, al pairs were observed
daily throughout theentirebreeding seasonin order to
make amore accurate measure of the number of eggs
laid and eggs hatched. The breeding ledges were
observed through binocul arsor spotting scope. Chicks
were assumed to have fledged successfully when they
had reached anageof at least 15days. Theresultsfrom
thesetwoyearswerecomparedwiththecorresponding
values for reproductive success between 1974-1977
(Hedgren 1980).

Results

Prey species

During 1770 chick hours of observations we
registered 344 feeds, of which 332 (96.5%) were
identified as clupeids. The remaining 3.5% were
either Sandeel Ammodytes sp. or unidentified.
Hedgren (1976) recorded 91.5% Sprat, 5.1%Herring
and 2.3% Sandeel inasampleof 176 fish takenfrom
breeding ledges during the chick-rearing period.

Feeding rates

Each chick received on average 0.22 feeds/hour (SE
=+0.02, n = 20) and there was a morning and an
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Figure 1. Themean number of feeds/chick/hour (+ 1 se) during
three dusk-dawn observations (June 9, 14 and 21) in relation
to thetime of day. The linewith open circlesrefersto datafor
early chicks in 1975 (redrawn from Hedgren and Linnman
1979).

Medelantal et matningar/unge/timme (+ 1 SE) under tre gry-
ning-skymnings observationer (9, 14 och 21 juni) i forhallan-
de till tid p& dygnet. Linjen med Gppna cirklar indikerar
motsvarande varden fran 1975 (&tergiven fran Hedgren &
Linnman 1979).

afternoon peak (Figure 1), averaging 4.3 feeds/day
(SE = +0.2, n = 67 chick-days). In 1979 the chicks
received on average 0.11 feeds’hour and 2.2 feeds/
day (Figure 1; Hedgren & Linnman 1979). There
was no relationship between feeding rate and chick
age (r = 0.17, NS, n = 67 chick-days, Figure 2).
However, theonly chick that did not receiveany food
during thethreedusk-dawn observationswasachi ck
with an age of 21 days. If thischick-day isexcluded
from the sample, there is a positive correlation
between feeding rate and chick-age (r = 0.29, P <
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Figure 2. Themean number of feeds/chick/day (+ 1 se) during
three dusk-dawn observations (June 9, 14 and 21) in relation
to chick-age.

Medelantalet matningar/unge/timme (+ 1 SE) under tre gry-
ning-skymnings observationer (9, 14 och 21 juni) i forhallan-
de till ungens alder.

0.05, n=66 chick-days). Themean age of the chicks
inthefeeding study was9.0days(SE=+0.7,n=67).

Trip duration

The shortest observed foraging trip when a bird
returned with afish was eight minutes, and 9.6% of
al foraging tripswere shorter than 20 min (n=178).
A large proportion (36.5%) of all foraging tripswas
shorter than one hour (Figure 3). During three dusk-
dawn observations, we registered 291 successful
foraging trips where the bird returned with a fish.
Themean durationfor asuccessful foragingtripwas
129 minutes (SE = £8.8, n = 178).

Adult time budgets

Each pair spent an average of 53 minutestogether at
thesitebetween trips (SE = 4.8, n=249) during the
chick-rearing season. Each pair madeon average5.1
trips/day (SE = +0.2, n = 67, successful foraging
trips and non-successful foraging trips pooled) and
each pair thus spent an average of 271 minutes/day
together at the site, or 22.6% of the day (data from
dusk-dawn observations only).

Reproductive success

The average reproductive success (fledged chicks/
breeding pairs, possible mortality when the chicks
leave the cliffs is not included) between 1998 and
1999 was 0.671 (SE = +£0.045, n= 2) (Table 1), and
accordingtoHedgren (1980) theaveragereproductive
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Figure3. Theproportion of all successful foragingtripsduring
three dusk-dawn observations (June 9, 14 and 21) in relation
to the duration of the foraging trip.

Proportionen av samtliga framgangsrikafodosoksturer under
tre gryning-skymnings observationer (9, 14 och 21 juni) i
forhallande till 1angden av fodosoksturen.
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Table 1. Reproductive data for Common Guillemots on the island of Stora Karlsd between 1974-1977, from
Hedgren (1980), and 1998-1999. Replacement eggs are included.
Héckningsdata for sillgrissior pa Stora Karlst mellan 1974-1977, fran Hedgren (1980) och 1998-1999. Sffrorna

inkluderar omlagda &gg.

Year Pairs Eggs Hatched Fledged Eggs Egg Hatching Chick Reproductive
pair survival success survival success

Ar Par  Agg Klackta Flygga  Agy  Agg- Klacknings-  Ung- Hacknings-
par Overlevnad  framgang Overlevnad  framgang

1974 287 316 228 220 1.10 0.72 0.79 0.96 0.77

1975 372 387 317 298 1.04 0.82 0.85 0.94 0.80

1976 389 411 337 318 1.06 0.82 0.87 0.94 0.82

1977 427 455 361 350 1.07 0.79 0.85 0.97 0.82

197477 1475 1569 1243 1186 1.064 0.793 0.843 0.953 0.803
+0.006 +0.010 +0.009 +0.006 +0.010

1998 67 48 0.72

1999 99 112 68 62 1131 0.607 0.687 0.912 0.63

1998-99 0.671

+0.045

successhetween 1974-1977was0.803 (SE=+0.010,
n=4). Thedifferencein mean reproductive success
betweenthesetwo periodswasstati stically significant
(Chi?>= 17.13, df. = 1, P < 0.001, with Yates
correction). There was no significant difference
between yearsin 1998 and 1999 (Chi®= 1.08, d.f. =
1, NS, with Yates' correction) or between ledges
within years (1998: Chi?= 0.62, d.f. =2, NS, 1999:
Chi?= 2,51, d.f. = 2, NS). There was no difference
between or within years between 1974-1977
(Hedgren 1980). Hence the overall reproductive
successwaslower in 1998 and 1999 comparedto the
period between 1974-1977.

Themedianfledging datewas27 Junein 1998 and
26 Junein 1999. The median fledging date between
1974-1977 varied between 30 June and 10 July
(Hedgren 1979, 1980).

In 1974-1977, 6.4% (n = 1475) of the breeding
pairs laid replacement eggs (Hedgren 1980); the
corresponding figure for 1999 was 13.1% (n = 99).
Thisdifferencewasstatistically significantly (Chi?=
5.66, d.f. =1, P<0.05, withYates' correction). The
number of eggs hatched per egg laid (egg survival),
waslowerin1999(0.607) thanitwasbetween 1974~
1977 (0.793, SE=10.01, n=4). Thedifference was
statistically significantly (Chi>=19.8, d.f. =1, P<
0.001, with'Yates' correction). Also, the number of
chickshatched per pair (hatching success) waslower
in 1999 (0.687) than between 1974-1977 (0.843, SE
=+0.009, n=4; Chi*>=15.09, d.f.=1,P<0.001, with
Yates' correction).

Theproportion of chicksthat fledged successfully
(chick survival) out of al eggs hatched in 1974—
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1977 was 0.953 (SE = £0.006, n = 4) and in 1999,
0.912. There was no significant differencein chick
survival between the period between 1974-1977
and 1999 (Chi? = 1.69, d.f. = 1, NS, with Yates
correction).

The mean age at fledging in 1998 was 19.6 days
(SE=20.4, n=48). The corresponding mean age at
fledging in 1975 was 19.0 days (SE = £0.6, n = 15)
(Hedgren & Linnman 1979). Thus, we found no
differencein mean ageat fledging between 1975and
1998.

Discussion

Sprat is currently extremely abundant in the Baltic
Sea, and the spawning biomassin 1998 wasroughly
twicethat of 1975 (Anon. 2000b). Thetotal biomass
of Herring has decreased by 70% during the same
time period (Anon. 2000b). The main food fed to
Common Guillemot chicks at StoraKarlsd in 1975
wasSprat (Hedgren1976). Sprat hasahigher calorific
value than young herring and adult Common
Guillemotsappear to feed selectively on Sprat inthe
Baltic Sea(Lyngs& Durinck 1998). Thus, weassume
that althoughwewerenot ableto di stingui sh between
Sprat and Herring inthis study, it islikely that Sprat
has continued to be the main prey fed to the chicks
also in 1998 when our study was done.

Feeding rates

Common Guillemots almost always bring a single
fish to their chick (Bradstreet & Brown 1985). The



feedingrateand sizeor quality of the prey determine
thedaily calorificintake of thechick, hencetheonly
waysto increase the energy delivered tothechick is
by increasing thefeeding rate or by feeding thechick
withlarger or higher quality prey. Thefeedingratein
this study was almost twice as high as that obtained
by Hedgren & Linnman (1979) in the same colony,
but at similar level to rates observed elsewhere
(Gaston et a. 1998).

TheCommon Guillemotsbreeding at the Shetland
Islandsfed their chicksa most exclusively on L esser
Sandeel Ammodytes marinus. The feeding rate in-
creased in response to a greater abundance of prey
(Uttley et a. 1994). However, in a bad year, the
Common Guillemotstended to compensatethelower
feeding rate by bringing larger prey tothechicks. At
the Gannet Islands, L abrador, chickswere fed more
frequently in a year when food was less abundant,
but received poorer quality fish. The calorificintake
waslower inthe poor year despitethe higher feeding
rate (Birkhead & Nettleship 1987a).

Reproductive success and chick survival at Stora
Karlsd was high between 1974-1977 (Hedgren
1980), indicating that the Common Guillemots
feeding conditions were good during this period.
However, in 1975, late hatched chicks had a lower
growth rate than early hatched chicks despite a
similar feeding rate (2.8 and 2.2 feeds/day for late
and early chicks respectively). The reason for this
was thought to be due to a seasonal deteriorationin
prey quality (Hedgren& Linnman 1979). Thegrowth
and fat content of Herring has decreased since the
early 1980sin the Baltic proper (Adjerset a. 2000).
The condition (mean mass at age) of Sprat of all age
classes of one year and older has decreased by 30%
inthe Baltic Seafrom 1975 to 1998 (Anon. 2000b).
The decrease was most evident during the 1990s
(Anon. 2000b, Kaljuste 1999). Common Guillemot
chick fledging body mass at Stora Karlsd has
decreased significantly during the 1990s, indicating
that feeding condition has deteriorated throughout
this decade (Osterblom et al. 2001). A reduction in
the mass of Sprat and hence calorific content isthe
most likely explanation for the increased feeding
ratesobservedfor the Common Guillemotsbreeding
in the Baltic Sea. Hence, we do not believe that the
increased feeding rate is primarily a response to
increased prey abundance, but rather a way to
compensatefor alow calorificintakeinasinglefeed
(see Osterblom et al. 2001). Thus, when Common
Guillemotsarea most exclusively dependent on one
prey type, large changesin the abundance or quality
of this prey change their foraging behaviour.

Feeding rate in relation to chick-age varies with
food availability. In the Shetland Islands, in a year
when food was scarce, feeding rates increased to
beyond 20 days chick age, but in ayear when food
wasabundant, feeding ratespeaked at 10days(Uttley
et al. 1994). There was no marked peak in feeding
rateat any ageinthisstudy. Instead, thefeeding rate
in relation to chick-age showed a pattern more
similar to that obtained during a poor food year by
Uttley et al. (1994).

Trip duration and estimated foraging range

Weobserved several successful foragingtripswhere
the birds returned to the colony after less than 20
min. A large proportion of all successful foraging
tripswerelessthan an hour, suggesting that food was
easily accessiblefor theCommon Guillemots. Uttley
et al. (1994) found that successful foraging trips
were shorter in a year when food abundance was
high and severa other studies have shown that
Common Guillemots can make extremely short, yet
successful foraging trips when food is abundant
(Furness & Barrett 1985, Harris & Wanless 1985,
Monaghan et al. 1994).

Studiesby Cairnsetal. (1987, 1990) and M onaghan
et a. (1994) measured the activity budgets of
Common Guillemots during foraging trips. A mean
of 2.7-9.6% of the foraging trip was spent flying.
Thereis some evidence that birdsfly directly to the
foraging area(Monaghan et a. 1994), enabling usto
estimate the foraging range of the Common
Guillemots breeding at Stora Karlsd. Using 2.7—
9.6% of themean trip duration (129 min) and aflight
speed of 69 km/h (Pennycuick 1987), thisrepresents
a foraging range of 2.0-7.1 km during the chick-
rearing period in still wind condition. These results
are very similar to those obtained by Cairns et a.
(1987, 1990) and Monaghan et al. (1994).

Adult time budgets

Adult Common Guillemots can compensate a low
food supply by foraging moreand thusspending less
time together at the breeding site during the chick-
rearing period. At two adjacent coloniesin Alaska,
wherefoodvaried 10-fold, breedingpairsof Common
Guillemots spent 8% and 24% together at thesitein
the colony where food was scarce and abundant,
respectively (Zador & Piatt 1999). Uttley et al.
(1994) found that the adults spent 2.4% of the day
together at the sitein apoor year and 40% in agood
year in the Shetland Islands. The mean duration of
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periods when both members of apair were together
at the colony was about six times longer in a good
year (50 minutes) than in a poor year (8 minutes,
Uttley et al. 1994). In our study, both parents spent
22.6% of theday together at thesiteduring thechick-
rearing period and the mean duration of period that
both members were together at the site was 53
minutes. Thissuggeststhat the birds not were under
significantfood stress. However, digestiveconstraints
have been shown to affect the time budget of some
birds(Diamondet al. 1986) and it hasbeen suggested
by Burger & Piatt (1990) that small Common
Guillemot chicks eating large fish may influence
their parents time budgets.

Data in support of the hypothesis that breeding
pairs of Common and Brinnich’s Guillemots Uria
lomvia spend relatively much timetogether at asite
when food abundance is high and relatively little
timewhen food abundanceislow hasbeen provided
by Burger & Piatt (1990), Furness& Barrett (1985),
Harris & Wanless (1985, 1988) and Falk et al.
(2000).

Monaghan (1996) has suggested that this type of
data also can be a useful and inexpensive tool in
order to provide indirect information on fish
abundance. The datawe have provided in this study
may thusbeuseful for future management purposes.

Reproductive success

Cairns (1987) suggested that changes in food
availability from poor to moderate would rapidly
increase reproductive success, but that reproductive
success would only increase gradually when food
availability changes from moderate to good. In the
Baltic Sea, food availability most likely changed
from moderate to good, or from good to extremely
good from 1974-1977 to 1998 and 1999. However,
instead of an increase, we observed a decrease in
reproductive success.

Itisunclear why themeasured reproductivesuccess
waslowerin 1998 and 1999 thanit wasin theperiod
between 1974-1977. The measured reproductive
success in 1998 and 1999 was low compared to
several Atlantic Common Guillemot colonies
(Birkhead & Hudson 1977, Hatchwell & Birkhead
1991, Harris& Wanless1988, Birkhead & Nettleship
1987b, Bryantetal. 1999). However, therearesevera
potential reasons. One possible explanation may be
aresult of adifferenceinthebreedingledgesobserved.
However no differences in reproductive success
within yearswhen comparing different ledgeswere
found in thisstudy or by Hedgren (1980). However,
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thesameledgeswerenot used inthetwo studies(see
below).

Hedgren (1980) found that late-laying pairs had
significantly lower reproductive success compared
to early and mid season laying pairs. There was,
however, no difference in reproductive success in
early and mid season pairs. The reason for the
seasonal decline in breeding was mainly dueto the
fact that young and inexperienced birds laid their
eggs later. The median fledging dates in this study
were early compared to those obtained by Hedgren
(1979, 1980), thus the observed pairs in this study
shouldberegarded asearly breeders(i.e. experienced
birds with a relatively high reproductive success).
Early laying pairs are more likely to re-lay if they
loose their first egg (Harris & Birkhead 1985,
Birkhead & Hudson 1977), but replacement eggsare
less likely to hatch (Hedgren 1980).

There is a significant relationship between the
timing of breeding and mean deviation from long
termaverageair temperaturein February—May, where
two degrees warmer result in one week earlier
breeding season at Stora Karlsd (Hedgren 1979).
The mean deviation from the long term average
temperature was +1.13 and +1.00 degrees in 1998
and 1999 respectively (Swedish Meteorological and
Hydrological Institute) and between -0.5 and +1.5
degreesbetween 1974-1977 (Hedgren 1979). Hence
the timing of al breeding seasons are sufficiently
similar for a comparison and we conclude that
differences in timing is not a likely reason for
differences in reproductive success between the
seventies and the nineties.

One possible explanation to the observed lower
hatching success and higher number of replacement
eggslaidin 1999 may be predation by Herring Gulls
Larus argentatus. The Herring Gull population on
Stora Karlsd has increased dramatically from an
estimated 300 pairsin 1974-1977 (Hedgren 1980),
via4l4breedingpairsin 1984-1985t0 826 breeding
pairs in 1998 (Hedgren & Kolehmainen 2000). In
1974-1977, Hedgren (1980) observed only one out
of 325 lost eggs to be taken by a Herring Gull,
athough the causes of all failed eggs were not
known. Wehaveon someoccasi onsobserved Herring
Gullstaking eggsfrom breeding birds on the ledges
but we have not been able to quantify the extent.
Ravens Corvus corax predating on Brinnich's
Guillemot eggs and chicks took almost exclusively
eggs (Gaston & Elliot 1996) and all predation
observed by Birkhead (1977) by Great Black-backed
Gulls Larus marinus on Common Guillemots were
on eggs rather than chicks. Thus gull predation at



Stora Karlsd is likely to be higher on eggs than on
chicks, something that could explain the observed
low egg survival in this study. We believe that
increased predation on eggs is the most likely
explanation for the observed lower reproductive
success in 1998 and 1999 compared to 1974-1977.

The reason why chick survival was not higher in
1999 than in 1974-1977 despite the increased food
abundance is not clear. At Skomer Island, Wales,
Common Guillemot chick survival was not affected
by anincreased feeding rate (Hatchwell 1991). Inthe
Shetland I slands, Common Guillemot chick survival
was lower in ayear when food abundance was low
(Uttley et al. 1994). Also, fledging age was lower in
ayear when food was more abundant (Uttley et al.
1994). Inthisstudy, fledging age was not affected by
the increased food abundance. The high abundance
of Spratinthe Baltic Seaisameasure of biomassand
not the availability of suitable prey fish to Common
Guillemots. Asthe condition of the main prey Sprat
hasdeteriorated, chicksat StoraKarlst may not have
received a higher daily calorific intake despite the
higher feeding rate. A similar result, where parents
traded off feeding rate and prey quality, wasfound at
the Gannet Islands, Labrador. Chicks were fed at a
higher rate, but withlower quality fishwhen preferred
food appeared to be less abundant, resulting in a
lower cdorific intake despite a higher feeding rate
(Birkhead & Nettleship 1987a).

Noknownenvironmental contaminantscanexplain
the observed lower egg survival. The concentrations
of sDDT and PCBsin eggs of Common Guillemots
on Stora Karlsd have decreased significantly since
the seventies (Bignert et a. 1995). The eggshell
thicknesshasincreasedin responseto thisfactor and
iscurrently at alevel similar to pre-1946 eggs (A.
Bignert pers. comm.). These factors taken together
would suggest that egg survival should be higher
presently than during the period 1974-1977.
However, this study provides the opposite resullt.

In summary, food was extremely abundant in the
Baltic Sea, and feeding rates were almost twice as
high in 1998 than in 1975. Both adults spent alarge
proportion of the day together at the site, indicating
that food was easily accessible. The condition of
Sprat in the Baltic Sea has deteriorated during the
last decade and we suggest that the higher feeding
rates may be aresponseto thisfact. Calorificintake
may thus not be higher despite the higher feeding
rates, somethingthat couldexplainwhy chick survival
and age at fledging was unaffected. Reproductive
success was, contrary to what we had expected,
lowerin1998 and 1999 thanin1974-1977. Thiswas

probably asaresult of thel ower egg survival observed
in 1999. We speculate that predation by gullsisthe
most likely explanation for this observed lower
reproductive success.
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Sammanfattning

Forandringar i matningsbeteende och hacknings-
framgang hossillgrisda Uriaaalge pa Stora Karlso

Ett flertal havsfagel popul ationer i norraAtlanten har
Okat under det senaste drhundradet, ndgot som tros
vara en effekt av det kommersiella fisket (Furness
1984). Ett hart fisketryck pastorapredatorer har okat
den tillgangliga mangden fodofisk for faglar. N&r



daremot de fiskarter som féglarna foredrar fangas
kommersiellti storaméngder, har dettafétt negativa
konsekvenser for havsféglar i exempelvisNorgeoch
Barents hav (Vader et al. 1990).

Sillgrissla&r en havsfagel som &r relativt okandlig
for forandringar i fodotillgang, dade har en flexibel
tidsbudget. Det innebér att de kan 6ka tiden som
utnyttjas till att soka féda om mangden tillganglig
fisk &rliten. Omandrafiskarter finnskan deutnyttjas
som ett alternativ till den huvudsakliga fodan (Bur-
ger & Piatt 1990, Zador & Piatt 1999). Dafodotill-
gangen daremot ar mycket 1ag och inga alternativa
arter finnsatt utnyttja, kan den flexiblatidsbudgeten
i vissafall inte kompenserafor |agakoncentrationer
av foda (Monaghan et al. 1994, Uttley et al. 1994).

Sillgrisslor pa Stora K arlsd matar sinaungar nas-
tan uteslutande med skarpsill Sprattus sprattus, en
art som har 6kat dramati skt sedan 70-talet (Hedgren
1976, Anon. 2000b). Kolonin paStoraK arlso &r den
storsta i Sverige och har dkat under det senaste
arhundradet (Hedgren 1975, 1980, Hedgren & Ko-
lehmainen 2000).

Syftet med den hér studien var att undersdka om
en okadefddotillgang har paverkat matningsbeteen-
de och hackningsframgang hos sillgrisslor pa Stora
Karlso. Data frén var studie jamfors med liknande
datafran 70-talet (Hedgren 1976, 1979, Hedgren &
Linnman 1979, Hedgren 1980).

M etoder

M atningsbeteendet studeradesden6, 7,9, 14, 21 och
27 juni 1998 under sammanlagt 90 timmar. Tre
dygns kontinuerlig observation (9, 14 och 21 juni)
anvandesfor att beréknamatningsfrekvens, tiden for
fodosok och faglarnas tidsbudget. 25 par ingick i
matningsstudien. D& en medlem i en av dessa par
anlandetill hyllan registrerade vi tidpunkt, position
pahyllan, omfageln bar enfisk ochvilkenfiskart. Vi
kunde inte skilja mellan skarpsill och stromming
Clupea harengusi falt, utan bédaarter registrerades
som clupeider. Vi noterade &ven sa langt det var
majligt, tid och platsfor faglar som lamnade hyllan.

Hackni ngsframgangen studerades 1998 och 1999
for 67 och 99 par respektive &r. Under 1998 gjordes
dagliga observationer under bérjan och slutet pa
héackningssasongen for att bestémmaom paret hade
ett &gg eller en unge. Under 1999 gjordes dessa
observationer under hela hackningssisongen. Vi
antog att en unge lamnat boet med framgang daden
var bortavid en ader av 15 dagar.

Resultat

Matningsbeteende

Av 344 registrerade fiskar var 96.5% clupeider. De
aterstdende 3.5% var antingen tobisfiskar Ammody-
tessp. eller g identifierade. Varje unge matades med
4.3 fiskar/ dag 1998 och 2.2 fiskar/ dag 1975 (Hed-
gren& Linnman 1979, Figur 1). Fodan verkadevara
|4ttillganglig, d& 9.6% av alla framgangsrika fodo-
soksturer var kortare &n 20 minuter (n = 178, Figur
3). Paren var i medeltal tillsammans pa hacknings-
platsen 22.6% av dagen.

Hackningsframgang

Hackningsframgangen under 1998 och 1999 (0.671
ungar/par, SE =+0.045, n= 2, Tabell 1) var lagrean
under perioden 19741977 (0.803 ungar/ par, SE =
+0.010, n = 4). Skillnaden var signifikant (Chi?=
17.13, d.f. = 1, P < 0.001, med Yates korrektion).
Under perioden 1974-1977 lade 6.4% av paren ett
andra&gg dadet forstagatt forlorat (Hedgren 1980).
Motsvarande siffra 1999 var 13.1% (n = 99), vilket
var signifikant fler (Chi?= 5.66, d.f. =1, P < 0.05,
med Yates korrektion). Aggoverlevnaden var lagre
1999 (0.607) &n mellan 1974-1977 (0.793, se =
0.01,n=4, Chi>=19.8,d.f.= 1, P<0.001, medYates
korrektion). Ungdverlevnaden mellan 1974-1977
var 0.953 flyggaungar/ klécktadgg (SE =+0.006, n
= 4), vilket inte var skilt fran 1999: 0.912, Chi? =
1.69, d.f. = 1, NS, med Yates korrektion). Ungarna
lamnade boet vid en alder av 19.6 dagar 1998 och
19.0 dagar 1975.

Diskussion

Vi antar att samtligaobserveradeclupeider var skarp-
sill, d&: 1) skarpsillpopul ationen har ckat dramati skt
och strdmmingpopul ationen minskat dramatiskt se-
dan 70-talet (Anon. 2000b) och 2) sillgrisslor fore-
drar skarpsill framfér stromming (Hedgren 1976,
Lyngs & Durinck 1998). Eftersom sillgrisslan nés-
tan uteslutande matar ungen med en fisk & gangen
(Bradstreet & Brown 1985) &r det enda séttet att oka
ungensdagligakal oriintag att 6kamatningsfrekven-
sen eller storleken pafisken (dafiskar med ett hogre
naringsvérde inte finns som ett aternativ). Mat-
ningsfrekvensen 1998 var néstan dubbelt sAhdg som
1975. Hackningsframgangen mellan 1974-1977 var
hog, vilket tyder pa att fodotillgngen var god.
Ungar som kl&cktessent 1975 hadeen langsammare
tillvéxt, trotsatt dematadesmed mer fisk (2.8 fiskar/
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dag) an de ungar som klé&cktestidigt sammaar (2.2
fiskar/ dag), nagot som antogsbero paenforsamring
i fiskensnaringsinnehdll (Hedgren& Linnman 1979).
Skarpsillensmedelvikt i allaaldersklasser > 1 &r har
minskat mellan 1975 till 1998 och minskningen var
mest dramatiskt under 90-talet (Anon 2000b). Un-
der 90-talet minskade &ven vikten pa ringmarkta
sillgrissleungar (Osterblom et a. 2001). Enférsam-
ring i fodans néringsinnehall & den mest troliga
forklaringen till den 6kade matningsfrekvensen. De
korta fodosoksturerna pekar pa att fodotillgéngen
var mycket god. Badaindividernai paret var tillsam-
mans pa héckningsplatsen en stor del av dagen,
vilket visar att deinte var stressade for att sbkafoda
(Burger & Piatt 1990, Bryant et al. 1999, Furness &
Barrett 1985, Harris & Wanless 1985, 1988, Uttley
et al. 1994, Zador & Piatt 1999).

Cairns et al. (1987) foreslog att en 6kad fodotill-
géng bor forbattra hackningsframgangen. | Oster-
56N har tillgangen pa skarpsill troligtvis gatt fran
godtill mycket god mellan 1975 och 1998. Mentrots
dettahar sillgriss anshackningsframgangenintedkat,
utani stéllet minskat. Den mest troligaférklaringen
till dettadr en 6kad predationfran grétrut. Popul atio-
nenav gratrut paStoraK arlso har 6kat fran uppskatt-
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ningsvis 300 par 1974-1977 (Hedgren 1989), 414
par 1984/85till 828 par 1998 (Hedgren & Kolehma-
ninen 2000). Under perioden 1974-1977 forsvann
325 &gg, och endast ett kunde hérledastill trutpreda-
tion, men orsaken till forlusten av samtliga égg var
inte kdnd (Hedgren 1980). Vi har vid ett flertal
tillféllen observerat trutar med sillgrissledgg i mun-
nen utan att kunna bestémma omfattningen av pre-
dationen. Havstrut Larus marinus tar i storre ut-
stréckning sillgrisslans 8gg 8n dess ungar (Birkhead
1977) och korp Corvus corax tar en stérre andel &gg
av spetsbergsgrissior Uria lomvia (Gaston & Elliot
1996). Om gratrut jagar pa ett liknande sétt kan det
varaendel av forklaringentill att en stérreandel par
ladeett andraédgglades 1999 och att den observerade
aggoverlevnaden var |&g.

Anledningentill att ungéverlevnaden inte var ho-
gre 1999 an mellan 1974-1977 trots en dkad fodo-
tillgang &r inteklar. Dakonditionen hosskarpsill har
forsamratséar det tankbart att ungarnapaStoraK arlso
inte hade ett hdgre dagligt kal oriintag 1998 trotsden
Okade matningsfrekvensen. En observerad forénd-
ring i ungarnas hoppvikter tyder pa att energimang-
deni skarpsill har minskat (Osterblom et al. 2001)
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Density fluctuationsin an urban population of Tawny Owl Strix
aluco: along-term study in Rome, Italy

LAMBERTO RANAZZI, ALBERTO MANGANARO & LUCA SALVATI

The population of Tawny Owls Strix aluco breeding in
urban Rome, Italy, was studied from 1992 to 2001. Yearly
density (range: 0.9-1.1 territories km?) was rather stable
comparedwithdatafrom central Europe, likely duetomild
weather conditions and abundant food supply. Therate of
territory occupation, regarded as estimator of density
fluctuations, was non-linearly correlated with density and
proportion of wooded andfarmland areas, and not correl ated
with the proportion of built-up areas. In plots with owl
density ranging from 2—4 territories km2 al the breeding
territorieswerestableover tenyears. At decreasing density
thelower rateof territory occupationwasattributabletothe
large proportion of unsuitable habitat. Competition with
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neighboursand the consequent reduction of meanterritory
size may account for the lower territory stability at high
densities, where the proportion of wooded areas is high.
The proportion of farmland areas, which is a poor habitat
for breeding but represent a suitable hunting ground,
explains additional variance of the density fluctuations.
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Introduction

Raptors show some of the most stable densities
known among birds, as can be documented from
long-term studies. Breeding numbers generally do
not fluctuate by more than 20 per cent of the mean
over theperiod concerned (Wendland 1984, Newton
1991, Korpiméki & Norrdahl 1991). Population
stability would be expected only in stable environ-
ments, not in habitats changing rapidly through
vegetation succession or human action (e.g. Newton
1991).

Predators and prey are linked by mutual relation-
ships that influence population dynamics of both
guilds(Hanski & Korpimaki 1995). Itiswell known
that fluctuationsin prey abundanceenhanceresponses
of predators (e.g. Korpiméaki & Norrdahl 1991). On
the other hand, predators may play acritical rolein
dynamics of different prey species (e.g. Hanski &
Korpimaki 1995). Based on their role in a predator/
prey pattern, raptors may be splitted into two cate-
gories: resident, territorial generalists and nomadic
specidists (Korpiméki & Norrdahl 1991). These

two raptor categories show different responses to
prey fluctuations, namely that functional responses
are expected to be stronger in nomadic specialists
(Korpiméki & Norrdahl 1991, Hanski & Korpiméki
1995). Resident generalists show a great ability to
maintain stable populations and reproductive rate
through the ability to exploit alternative prey thus
regulating the interspecific competition for food.

Interritorial, generalist raptors, theideathat breed-
ing density is stable and feedback regulated, rather
than fluctuating at random, is supported by thefoll-
owing findings: (i) the occurrence of surplus adults,
ableto breed, that occupy aterritory only whenitis
available through death or removal of a previous
occupant (Village1983, Newton 1991); (ii) therapid
re-establishment of populations, after their removal
by man, to the samelevel aspreviously (seeNewton
1991); and (iii) theregular spacing of breeding pairs
in areas with high nest supply (Southern 1970,
Hirons 1985, Newton 1991).

Nest and food supply, competition, and weather
condition seemto play akey roleinthelimitation of
breeding numbers (Southern 1970, Village 1983,
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Korpiméki & Norrdahl 1991, Newton 1991, Salvati
2002). Therefore, when someof theseconditionsare
negligiblein affecting population stability, it seems
possible to attribute to the remaining conditions a
great part of the effect on the variable itself. In the
Mediterranean region it is accepted that (i) some
rodent-eating raptors switch their diet toward
aternativeprey thusreducingtheeffect of fluctuating
food (i.e. rodents), (ii) alternative prey (e.g. insects,
reptiles, birds) are largely available and quite stable
among years compared to central Europe (Gil-
Delgado et al. 1995, Salvati 2002), and (iii) weather
is stable and mild (Ranazzi et al. 2000b, Salvati
2002). These conditions are further enhanced in
urban areas where the cyclic fluctuations of rodent
prey are scarce and aternative prey are abundant
(e.g. Galeotti 1994), climate is milder than in
neighbouring countryside, and competitors and
predatorsare scarce dueto fragmentati on and loss of
suitable habitats (e.g. Ranazzi et a. 2000b, Salvati
2002).

The Tawny Owl Strix aluco is a territorial raptor
that inhabits wooded, farmland, and urban habitats.
Changesinpopulationsizeof thisresident, generalist
raptor is mainly attributable to food supply, nest
availability, and habitat characteristics (Southern
1970, Delmée et al. 1978, Wendland 1984). Tawny
Owl may thus represent a model to study density
fluctuations, especially inurban areas (Hirons 1985,
Galeotti 1994, Redpath 1995, Ranazzi et al. 20008).

In this paper we assess over ten years the rate of
territory occupation as a measure of population
dynamics in an urban population of Tawny Owls
breedingin natural cavitiesin Rome, Italy. Wetest if
the Rome population is more stable among years
than more northern populations in central Europe.
We further check relationships between the rate of
territory occupation and density or habitat character-
istics.

Methods

Thefieldwork wascarried outinthecity centre(= 70
km?) of Rome (41°53' N, 12°28' E) from 1992 to
2001. To assess territory occupation and breeding
density we chose ten census plots including five
strictly built-up areas and five urban parks (see
Ranazzi etal. 2000a). All parksaremutually i sol ated
by built-up areas. Vegetation of parksincludespines
(Pinus pinea), cypresses (Cupressus sempervirens),
cedars (Cedrus sp.), and isolated oaks (Quercus
spp.) (Ranazzi et al. 2000a). Nests were usually
located in natural cavities of old oaks and pines.

Territory sizeaveraged 29.8+10.6 ha(n=20) (Ranazzi
et al. 2000a).

A preliminary census of all woodland patches (up
to 0.2 hectares) and other potential breeding sites
(e.g. ruderal areas, vegetable gardens, street trees)
wasmadeusing aeria photographs. Thefield census
wasconducted by themaleterritorial “ hoot’ playback
stimulation performed in each potentia site from
November to August of each year (Redpath 1994),
but different playback sessions were performed to
obtain data on territory borders. Tawny Owls were
contacted each year from the same playback spots.
All individuals calling were located using 1:1000
and 1:10,000 maps. The "centre” of each territory
(sensu Petty 1989) wasdetermined asthenest siteor,
in a few cases, as the diurnal resting site. Diurnal
visits in many territories searching for pellets,
feathers, droppings, and other traceswereperformed
monthly each year. During the post-fledging period
(June-July in Rome) fledglings uttering the typical
"beggingcall” oftenallowed ustolocatethenest site
(e.g. Wendland 1984, Redpath 1995). Non-breeding
territories (e.g. no fledglings heard during breeding
period and noother tracesdetected) withowlsactively
calling were however considered. Playbacks were
not performed in autumn because the occurrence of
fledglings able to hoot in the parent’s territory may
cause an overestimation of defended territories. All
the neighbouring territorial pairs or single males
were stimulated when an unknown Tawny Owl
territory waslocated. Accordingwith Redpath (1995),
the rapidity of male response to playbacks and the
high number of visits regularly performed in each
census plot may substantially reduce the likelihood
that any territorial owls were missed.

For each census plot we collected each year the
number of independent territories. All theterritories
defended by an adult male (irrespective of the
presenceof afemal €) wereconsidered asindependent
(Ranazzi etal. 2000a). Therateof territory occupation
over the entire study period, used as estimator of
changesin population size, was obtained asthe sum
of total number of defended territories through the
study period divided by the maximum number of
independent territoriesmultiplied by number of study
years. Instablepopul ationsall territoriesareactively
defended over long-time and maintain their origina
borders. Density was cal cul ated for each censusplot
by the nearest neighbour distance (n.n.d.) method
(Ranazzi et al. 2000a). Spacing among territories
was computed using the "centre” of each territory
(Petty 1989). We used this method to achieve
comparable estimates of density and habitat
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Figure 1. Density fluctuations of urban Tawny Owls over ten
years (1992-2001) in Rome, Italy.

Tathetsfluktuationer hosurbanakattugglor under tiodr (1992—
2001) i Rom, Italien.

proportionsin each censusplot. Surfacesof built-up
areas, farmlands, and wooded areas were measured
acrossthewhole‘n.n.d. area usingaeria photographs
and VIDEOPLAN KONTRON PC package.
Correlationsbetween popul ation or habitat variables
and density fluctuationswere performed using non-
linear regressions. Curve fits were obtained using
PRISM 2.0 (GraphPad Software, 1995) PC package.

Results

Based on a minimum of 65 territories continuously
censused in inner Rome (1992—-2001), population
density ranged (Figure 1) from 0.9 to 1.1 territories
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Figure?2. Coefficient of variation of territory density measured
over long-term periods in four populations of Tawny Owls
breeding at different latitude in Europe (sources: Southern
1970, Delmée et al. 1978, Wendland 1984, this paper).
Variationskoefficienten for revirtathet under 1anga perioder i
fyra populationer av hackande kattugglor pé olika breddgra-
der i Europa (kéllor: Southern 1970, Delmée et al 1978,
Wendland 1984, denna uppsats).

km?2 (CV = 3.8%). The coefficient of variation
calculated on the mean value of yearly density was
lower than thoserecorded in other long-term studies
performed in central Europe (Figure 2).

Density fluctuationsin different sub-areas (Table
1) reflects differences at the habitat-level. In strictly
urban areas, a comparable increase of occupied
territories was observed in three strictly built-up
plots, while in urban parks owl territories were
remarkably stable.

Table 1. Density fluctuations, expressed as rate of territory occupation, of Tawny Owlsin different census plots

in urban Rome, Italy.

Tathetsfluktuationer uttryckt som andelen ockuperade revir av kattuggla i olika inventeringsytor i urbana Rom.

Census plot Density Territory occupation ~ Max no. independent
I nventeringsomrade Tathet Ockuperade revir territories censused
(territorieskm?)2 (%) Hogsta antal oberoenderevir

City-centre centrum 12 83.3 6
Flaminio district 21 95.0 10
Nomentano district 20 914 8
Monteverde district 22 100.0 7

Villa Pamphili 29 100.0 9
Archaeological park 3.2 100.0 10

Verano cemetery gravplats 31 100.0 4

Monte Mario wood skog 38 100.0 12
VillaBorghese 4.9 85.0 8
VillaAda 5.9 87.5 12

2 Referring to spring 1999. Avser varen 1999.

65



Density fluctuations showed a non-linear
dependence on popul ation density (Figure3) and on
the proportion of wooded areas (Y = 80.6+0.9x—
0.01x?,r?=0.57, p<0.05, df =7). Thepopulationwas
stablein plotswith density ranging from2.5and 4.0
territories km. The density fluctuations positively
correlated with the proportion of farmlands (Y =
79.6 + 0.6x—0.004x2,r2=0.61, p< 0.05, df =7) and
were not affected by the proportion of built-up areas
(Y =93.1+0.31x—0.005x?, r> = 0.37, p > 0.05, df =
7).

Discussion

Although the obvious limits imposed by the
descriptive nature of this study (e.g. difficulties to
mani pul ate breeding density in popul ationsof Tawny
Owls nesting in natural cavities) prevented us to
determine the intrinsic rate of territory turnover at
the individual level, this work provides data on
population stability and on the effect of habitat
variables at different environmental conditions on
density fluctuations.

We provided indirect evidences that the stability
of Tawny Owl populations increases from north to
south, likely as a consequence of milder climate
conditions and reduction of small mammal fluctua-
tions (Ranazzi 2000b, Salvati 2002). Interestingly,
these factors also stabilise owl breeding successin
the Mediterranean basin (Ranazzi et a. 2000b).

Density fluctuationsincrease at both low and high
densities. At decreasing density the low territory
stability is a consequence of the availability of

Territory Occupation (%)

60 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7

Owl Density (territories km?)

Figure 3. Relationship between therate of territory occupation
and owl density in ten census plotsin urban Rome, Italy (Y =
67.2 + 18.7x—2.7x%, 1> = 0.68, p < 0.05, df = 7).
Forhallandet mellan andelen ockuperade revir och uggletat-
heten i tio inventeringsytor i urbana Rom.

66

unoccupi ed, sub-optimal areasnot defended by owls.
Competition among neighbours reduces territory
size and accounts for the low territory stability in
plots at high density, confirming that territory size
play akey rolein regulating occupancy rate (Hirons
1985, Galeotti 1994, Redpath 1995).

Tawny Owl density strictly depends on the
proportionof suitablehabitats(Southern 1970, Hirons
1985, Petty 1989, Redpath 1995, Ranazzi et &l.
20008a). High proportions of wooded areas increase
competition among neighbouring owls and cause
fluctuations in density. The proportion of farmland
areas explains additional variance of density
fluctuations. Farmland areas usually represent sub-
optimal nesting habitats but are good hunting
territories. Theseareasmay betemporarily occupied
by owl pairs at their first breeding attempt or by
single males, and this leads to higher density
fluctuationsthanthoseobservedin closed woodlands
(Redpath 1995).
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Sammanfattning

Tathetsfluktuationer i en urban population av katt-
uggla Strix aluco: en langtidsstudie i Rom, Italien

Rovfaglar uppvisar nagraav de mest stabilabestand
som &r kanda bland faglar, vilket dokumenterats i
|angtidsstudier. Antalet hackade par varierar vanli-
gen inte med mer @n 20 procent kring medelvérdet.
Stabilitet forvantas dock barai stabilabiotoper, inte
i biotoper som forandras genom successioner eller
manskligaingrepp.

Predatorer och deras byten paverkar varandra.
Mangden byten paverkar antalet predatorer, men
predatorernapaverkar ocksadynamikeni bestdnden
av bytesdjuren. Predatorernaar av tvaslag: bofasta,
revirhdvdande generalister och nomadiska specia-
lister. De bofasta generalisterna har stabila bestand
genom att de kan vaxla mellan alternativa byten,
medan de nomadiska specialisternafluktuerar kraf-
tigt. De revirhdllande generalisternas grundlaggan-
destabilitet visasgenom att det finnsett dverskott av
hackningsdugliga par som borjar héckaforst nar ett
revir blir ledigt, att det sker en snabb aterbesattning
avrevirentill tidigarenivaomfaglarnaeliminerasav
manniskor samt att reviren & jamt spriddadar téthe-
ten & hdg. Fodotillgang, konkurrens och vaderfor-
hallanden begréansar antalet hackande par. | Medel-
havsomréadet kan predatorer somlever pasmagnaga-
revaxlatill insekter, reptiler och faglar, som finnsi
riklig mangd, och dessutom &r gnagarnas antal svéx-
lingar mindre och klimatet mildare &n léangre norrut.

Kattugglan & en revirhdlande art som lever i
skog, jordbruksmark och stadsmiljo. Téatheternabe-
stams framst av tillgdngen pé foda och boplatser
samt biotopens 6vriga egenskaper. | denna uppsats
studerar vi en population av kattugglor som hackar
i naturliga hdligheter i Rom, Italien. Vi undersoker
popul ationens stabilitet under perioden 1992 —2001
och jamfor med populationer langrenorruti centrala
Europa.

Undersokningsomrédet ligger i centrala Rom (ca
70 kvadratkilometer) och bestédr av fem bebyggda
omraden och fem parker, som & isolerade fran
varandra genom bebyggel se. Vegetationen i parke-
rna bestdr av tallar, cypresser, cedrar och enstaka
ekar. Ugglornalokaliseradesoch derasrevir bestam-

des genom att spela upp hoandet under manaderna
november till augusti. Vi gjorde ocksa talrika bessk
aret runt for att letaefter spybollar, fjadrar, spillning
och andraspdr. | juni ochjuli (flyggperiodeni Rom)
lyssnadevi efter ungarnatiggléten. Narhel st vi loka-
liserade en tidigare okénd uggla gick vi runt och
spelade upp hoandenfér grannugglornasaatt vi blev
sékra pa att det verkligen var en ny uggla. Det
intensiva arbetet under ala drets manader ala tio
&ren gjorde att vi kraftigt kunde reducera risken att
négra ugglor missades.

For varje omréde gjorde vi en biotopbeskrivning
som omfattade areal en bebyggd yta, jordbruksmark
och tradbevuxen mark. Arealerna beraknades fran
flygfoton med programmet VIDEOPLAN KONT-
RON PC. Andelen ockuperade revir for hela perio-
den beréknade vi som summan av ala ockuperade
revir dividerat med det maximala antalet revir som
varit ockuperade nagot & multiplicerat med antal et
inventeringsar. Sambanden mellan tathet och biotop
gjordes med icke-linjéra regressioner och kurvan-
passning skedde med PRISM 2.0 PC.

Vi hade 65 revir som kontinuerligt féljdesi under-
sokningsomradet alla tio dren. Tatheten varierade
mellan 0,9 och 1,1 revir per kvadratkilometer (CV =
3,8%) (Figur 1). Denna variationskoefficient var
lagre an vad man funnit i andra l&ngtidsstudier i
centrala Europa (Figur 2). Téathetsfluktuationerna i
delomrédena speglar biotopskillnader (Tabell 1).
Téthetsvariationernavisade ett icke linjart beroende
av tatheten (Figur 3). Allarevir var alltid besattavid
tatheter fran 2,5 till 4 revir per kvadratkilometer,
medan den genomsnittliga bel&ggningen var légre
vid bade l&gre och hogre tétheter. Det var et icke
linjért samband med andelen skogsmark och ett
positivt linjar samband med andelen jordbruksmark
menintenagot samband med andelen bebyggd areal.

Genom att undersokningen & rent deskriptiv och
féglarnainteindividuel It mérktakan vi intefaststélla
négot om individomsattningen i de enskildareviren.
Vi kundedock métapopul ationensstabilitet ocholika
biotopersinverkan. Vi kunde ocksa visa att kattugg-
lepopul ationers stabilitet kar fran norr mot soder.
Detta & sannolikt en foljd av gynnsammare klimat
och mindre fluktuationer i gnagarbestanden. Intres-
sant var att finnaatt fluktuati onerna(andel en obesatta
revir) 6kade b&de vid 1&g och hdg tathet. Dettatror vi
beror paatt deti omraden med | &g tathet finnsogynn-
sammarevir som besétts bara vissa &. Att det ocksa
fannsobesattarevir vid hogtéthet tror vi beror pahard
konkurrens mellan narliggande par som da och da
utesluter att vissa revir ockuperas allaar.

67






ORNIS SVECICA 12:69-74, 2002

Breeding of the Water Rail Rallus aquaticusin Cladium mariscus

vegetation

G.H.J. DEKROON & M.H.J. MOMMERS

Wehave studied breeding habitats of theWater Rail Rallus
aquaticus in Cladium mariscus (Galingal€) vegetation at
Botshol (Abcoude, 51°52'N;5°04'E) in The Netherlands
and on Olandin Sweden. Water Railswerelocalised by day
by provoking vocal responses with a cassette recorder,
using three typical call typesthat indicate breeding status
of the rails. We found 21 territories and five nests in
Cladiummariscusvegetation. Intheterritoriesand around
the nestswemeasured the degree of plant cover, frequency
of different plant species, height of vegetation, and water
depth. No rails were heard in pure reed (Phragmites

Abstract

australis) vegetation. Inall territoriesand around al nests
Cladium mariscus was dominant. Cladium mariscus was
also the most common nest material. The soil and the
vegetation mat were inundated. The water depth was
usually below 50 cm. This study seemsto be thefirst one
documenting Water Rails breeding in Cladium mariscus
vegetation.

G.H.J. de Kroon and M.H.J. Mommers, Havendijk 56,
4201 XB 56, The Netherlands.
E-mail: ghjdekroon.rallus@wolmail.nl

Received 15 November 2001, Accepted 21 January 2002, Editor: S. Svensson

Introduction

In The Netherlands Water Rails Rallus aquaticus
mainly breed in fluvial reed-mires (SOVON 1987),
in which Carex riparia is dominant (De Kroon
2000). In Spain rails aso breed amongst Juncus
maritimus and Sparganium erectum, vegetations
whichcompletely deviatefromreed-mires(DeKroon
inpreparation). DeKroon (1982) and Svenssonetal.
(2000) incidentally mentioned Cladium mariscus
(Galingale) as breeding habitat of rails, but without
any descriptionsof nest sitesor nests. Inthestandard
handbooks (Dementiev et al. 1969, Glutz von
Blotzheim 1973, Cramp & Simmons 1980, Hage-
meijer & Blair 1997), Cladium mariscus is not
specifically listed asabreeding habitat for theWater
Rail. Thesewerethereasonswhy wewanted to study
whether railsbreed in Cladiummariscusvegetation.
(Below Cladium mariscus will be called only
Cladium, sincethereisonly onespeciesof thisgenus
inour areas). Wedid not carry out any search of rails
in pure reed beds or reed marshes (Phragmites
australis).

We found Water Rails breeding in Cladium

vegetation both at Botshol and on Oland, and the
present study will describe their breeding habitats,
thenestsand nest sites, andthehydrological situation
of the soil in the Cladium vegetation. Thisis, to our
knowledge, the first detailed description of rails
breeding in such vegetation.

Cladiumhasavirtually cosmopolitan distribution
in moderately warm and warm regions and occurs
locally in large parts of Europe (Hultén 1958,
Anderberg 1997). It reachesitsnorthern boundary in
Sweden.

In The Netherlands Cladium is rather scarce
(Mennema et a. 1985). In Sweden it is less scarce
(Anderberg 1997). On Gotland it is common (S.
Sundberg, Uppsala, pers. comm.). On Oland it is
scattered (Sterner 1986) over small surfaces (16 m?
— 0.5ha) inthe” Storaalvaret” andin larger areas (1
—10 (?) ha) on the northern half of theisland (E. G.
Rosén, Uppsala, pers. comm.).

The Cladium vegetation belongs to the plant
community Cladietum marisci and comprises two
sub-communitiesoccasionally including Phragmites
australis or Carex hudsonii, Dryopteristhelypteris,
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Cladium at Botshol, the Netherlands.

Biotoper for vattenrall. Véanstra bilden: Vidstrackt falt avag pa Koping Oj
mosse, Oland. Hogra bilden: Smal zon av ag vid Botshol, Nederlanderna.

Mentha aquaticus, Peucedanum palustre, Menyan-
thes trifoliata, Utricularia- or Chara- species,
Solanum dulcamara and Myrica gale. It is most
characteristic of shallow, standing water in lowland
topogenousmiresfed by cal careousbase-richground
water. It occurs, often as narrow stands, in basin
mires and along transitions between land and open
waterinlarger hollowsandfloodplainmires(Rodwell
1995).

The Water Rail isabreeding bird both at Botshol
and on Oland (Svensson et al. 2000).

Methods

Sudy areas

Thefield studieswerecarried out inthe Botshol area
(Abcoude, 51°52'N;5°04'E, The Netherlands) on
21 March, 25April, 4 May and 13 June 2001, andin
the northern part of Oland (Sweden) on 20, 23, 24,
and 2628 May 2001. Several potentia sites were
visited, and rails were found at five of them.

Botshol isawetland landscape (originating from
peat dredging till the beginning of the 20th century)
with two ponds (Grote en Kleine Wije) and some
very small idands. In this area Cladium grows in
long narrow stands along open water, as margin
overgrowth. This is in contrast with the Cladium
vegetation on Oland, where the areas are much
larger. Examplesof Water Rail habitatsareshownin
Figure 1.
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Figure 1. Water Rail habitats. Left photo: A wide expansion of Cladium
mariscus at Kdping Oj mosse, Oland. Right photo: A narrow zone of

Localising therails

For localisingWater Railsby day weused aportable
cassette recorder, and a sixty minutes tape with
continuous recording of 33 seconds long sequences
of the most common announcement call of an
EuropeanWater Rail R. a. aquaticus. Thiscall islike
the squeal of apiglet. The call was copied from the
gramophone-record (M 45) of Paul Feint,
Hildesheim, Germany.

Along the borderline of the Cladium vegetation,
either from the open water side (with a boat or
wading) or fromtheland or forest side, we provoked
the rails to betray their presence every 50 — 100 m
with the broadcasting of thecalls, followed by some
minutes waiting for a reaction. If necessary we
repeated the provocation. A second observer, 25 —
100 m behind the person with the cassette-recorder,
was also listening for any possible cals of rails.

Call types

Vocal reactionsof railsareimportant for finding out
the status of the couple and the nest site. Important
signals are three typical call types:

(1) A soft drum or purring (Turner 1909; Glutz
von Blotzheim 1973; Cramp & Simmons
1980), meaning territorial behaviour and
commotion in connection with a nest with

€ggs or young,



Table 1. Number of breeding territories and nests of
Rallus aquaticus found in Cladium mariscus vegeta-
tion at Botshol and in thefive areas on Oland (location
of sitesA-E given in the text).

Antal revir och bon av vattenrall funna i agvegetation
vid Botshol ochi femomraden pa Oland (lokalerna A—
E gesi texten).

Botshol Oland

A-E A B C D E
Territories
Revir 3 18 4 1 1 10 2
Nests Bon 4 1 1
Egg clutches
Aggkullar 1 1
No. of eggs
Antal agg 6 9

(2) A grumble or growl, meaning territorial
behaviour in the nest habitat; and

(3) Alarmorfamily call,“phith!!”,“(p)pheeth!”’
or “(p)pheeh-eeht!” (Glutz von Blotzheim
1973), used in situations of alarm and
excitement, like when rails are disturbed
because they have got eggs or chickens. With
this call it attracts the attention of a predator
(human) and lure him/her away withitself. If
there are chickens, it warns them too.

Habitat data

Where Water Rails were present as a couple we
investigated plots of one square metre each (four
plotsat Botshol and 14 plotson Oland). Wecol lected
the following quantitative data: (1) Degree of cover
of plant species. Five classes of cover degree were
used: 1-5% = 1, 6-25% = 2, 26-50% = 3, 51-75%
=4and 76-100%=5. (2) Frequency of plant species.
Frequency (over all plots) was cal culated as number
of plotswith the speciesdivided by thetotal number
of plots (18). (3) Height of vegetation. This was
measured from the soil surfaceor the vegetation mat
suspended in the water up to and including the end
of the stem. At |east five measurements (minimum,
maximum, and three most dominant lengths) were
taken per m2. (4) Water depth. This was measured
from the soil surface or from the plant material
suspended in the water, at least at five locations
around the nest. (5) Distance between nest site and

Table 2. The average degree of cover per m? and fre-
quency of plant speciesin breeding habitats of Rallus
aquaticus in order of diminishing cover. M = mean
degree of cover, N = number of plots, F =frequency in
percent.

Genomsnittlig téckningsgrad per kvadratmeter och
frekvensen av véxtarter i héckningsbiotoperna for vat-
tenrall i ordning efter minskande t&ckningsgrad. M =
medeltackning, N = antal lokaler, F = frekvensi pro-
cent.

Botshol Oland (A-E)
Plant species M N F M N F
Cladium mariscus 5 4 100 5 14 100
Carex hudsonii 2 3 21
Phragmites australis 1 3 75 1 7 50
Menyanthes trifoliata 1 1 7
Solanum dulcamara 1 1 7

Typha angustifolia 1 1 25

openwater. (6) Nest height fromthewater surfaceto
upper sideof thenest. (7) Nest size. Outsidediameter
of the nest, maximum opening of nest bowl and
depth of the nest bowl.

Results

Breeding vegetation
Twenty-one Water Rail territories were found in

Cladium vegetation, three at Botshol and 18 at five
different locationson Oland (Table1). Thelocations

Table 3. Water depth in centimetres in the different
Cladiummariscus vegetationswhere Water Railswere
present.

Vattendjupet i centimeter i olika bestand av Cladium
mariscus dar det fanns vattenrall.

Area Onréade Water depth (cm) Vattendjup (cm)
Botshol 2-28 (30)
Oland
A 1-30
B 10-50
C 1-25
D 2-50 (>100 = open water)
E 30-75
Average Oland 8-43 (N =6)
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on Oland were (the letters refer to Table 1): (A)
north-east of Neptuni &krar, (B) Knisa mosse south
of Sandvik, (C) east of Fora, (D) Képing Oj mosse
in the neighbourhood of Képingsvik, and (E) along
theroad to Bjérkerum, between Astad and Dyestad.
All localised rails and the five nests we found were

Table 4. Nest and nest site properties. Four nests at
Botshol (found 25 April and 4 May) and one nest on
Oland (site E, found 28 May). All nests in Cladietum
marisci vegetation type. For vegetation degree of cover
classes, seeMethods. All measurementsin centimetres.
For the Botshol nests the figures are mean values.
Figures within parenthesis give the number of measu-
rements.

Beskrivning av boplatser och bon. Fyra bon i Botshol
(funna 25 april—-4 maj) och ett bo pa Oland (lokal E,
funnet 28 maj). Alla bon i vegetationstypen Cladietum
marisci. For tackningsgrad, seMetoder. Allamatti cm.
For Botshol &r talen medelvarden. Sffrorna inom pa-
rentes avser antalet matningar.

Botshol Oland
Degree of cover
Tackningsgrad
Cladium mariscus 5 5
Carex hudsoni 1
Phragmites australis 1 1*
Typha angustifolia 1
Vegetation height hojd 174 (8) 175 (3)
Water depth vattendjup 10 (8) 30(3)
Distance to open water
Avstand till 6ppet vatten 144 50
Upper rim to water surface
Ovre bokant till vattenytan 21 10
Outside diameter
Ytterdiameter 20 18
Inside bowl diameter
Balens innerdiameter 13 15
Bow! depth
Balens djup 10 9
Nest material, dry weight, g.
Bomaterial, torrvikt, g.
Cladium mariscus 118 (3) -
Phragmites australis 7(2 -
Graminae species 5(1) -
Leaves Blad 2(1) -

* 25 dead shoots 25 ddda skott
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within Cladium vegetation that had not been mown
or grazed. Striking wasthat we did not hear therails
insmall reed (Phragmitesaustralis) or Carexhudsonii
clusters or zones inside Cladium vegetations. The
different calls were typical for breeding birds (see
Call types).

Apart fromthelocationswherewefoundrails, we
visited a number of other Cladium sites on Oland,
where we did not hear any rails. They were near
Norrboda, Hornsjéninthesurroundingsof Hornand
Vedby, along road 36 before Hogby, along the same
road on the east side near the turn-off for Persnas,
aong theroad in thedirection of Persnés, andin the
nature reserves Djurstad and Petgérde trésk near
Djurstad.

The vegetation properties of the 18 one square
metresampleplotsaregiveninTable2. Cladiumwas
dominant in al of them with an average cover of 5
and afrequency of 100%. Carex hudsonii occurred
only on Oland, where its cover score was 2 and
frequency 21%. Phragmitesaustralishad acover of
only 1, but was present in 10 of the 18 plots (56%).

Incontrast with Oland, the nest habitatsat Botshol
wereon small islandswith narrow Cladiumborders.
These borders were 25-30 m long and 0.5-3 m.
broad.

Hydrological situation

In al breeding habitats (both Botshol and Oland),
the surface water was fresh and eutrophic. The
acidity (pH) was 6—7. The soil and the vegetation
mat were inundated. Water depth varied depending
on both the thickness of the vegetation mat and the
position of the surface of the soil (Table 3).

The nest sites

Five nests were found, two of them with 6 and 9
incubated eggs. Properties of the nestsand nest sites
aregivenin Table 4. The nests were placed between
leavesand stems. They sometimesrested on apileof
dead plant materia (primarily leaves), emerging
fromthewater. Abovethetop of thenest thevegetation
was dense and not transparent and it rose to aheight
of more than one metre. Cladium was the dominant
species at all nest sites, and it was also the most
common nest material.

Sructure of Cladium vegetation

Judged by the submerged and dense mat of fleshy
roots, the stands could be considered to be pure



Cladiumstands. Thegregariousstout stemswith the
characteristically bent over long tough leavesin all
directions formed a dense cover, which was often
virtually impenetrable. However, just abovethewater
surfacethestructurewassomewhat open, permitting
the rails to move about here. The total vegetation
layer had a height of more than 1.50 m.

Discussion and conclusion

In conclusion, we can now state that Cladium
vegetation belongs to the breeding habitats of the
Water Rail. All examined breeding siteswerespecies-
poor, amost pure stands of Cladium. All localised
rails and their nests were found in such vegetation.
Weare certain that also therails, whose nestswedid
not find, were breeding birdsin view of their typical
call typesand behaviour, characteristic of abreeding
bird. On some locations on Oland we were too late
to search for the nests because chicks were present.
Their parents must have begun nest building in the
second half of April. In pure Phragmites stands
within the Cladium vegetation, no railswere heard.

Thedense structure of thetall Cladiumvegetation
gives the rails the important cover from view that
they need, both from above and from the sides.
Cover seemsto be more important than the floristic
composition of the vegetation. Apparently it does
not matter which plant species occur if therails can
behave inconspicuously and unobserved during the
pairing, the nest building and breeding period. This
may be the reason why Cladium has not previously
been specifically reported and studied asabreeding
habitat. Ornithologist may simply have assumed,
when they have heard arail from Cladium stands,
that itisaknown, normal breeding habitat, although
this has not been documented until now.

The Water Rail’s slender (“rail”) body is adapted
for life amongst densely structured vegetation, and
the birds can lift their legs high when running
(Sigmund 1959) through such vegetation structure.
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Sammanfattning

Hackning av vattenrall Rallus aquaticusi ag
Cladim mariscus

Vi har undersokt om vattenrallen hackar i agvegeta-
tion i Botshol i Holland och pa flera lokaler pa
Oland, och beskriver vegetationen, vattendjupet och
bottenfoérhdllandenai reviren och runt bona. Vi be-
skriver ocksdbona. Vattenrallarnal okaliseradesmed
hjé pav uppspelning av enkassett med devanligaste
revirlédtena. Tre olikal&éten, som indikerar ett hack-
ande par, anvandes som indikation pa hackning nar
rallarna svarade.

Vi bestdmde vegetationens tackningsgrad, frek-
vensen av olika véaxter, vegetationens hdjd och vat-
tendjupet i arton kvadratmeterstora provytor i revi-
ren och narabona (fyraytor i Botshol och 18 ytor pa
Oland). Téckningsgradenindel adesi femklasser 1=
1-5%, 2 = 6-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-75% och 5
= 76-100%. Vegetationens hojd mattes fran botten
eller rotmattan till stammarnas topp. Vattendjupet
méttes frén botten eller mattan av flytande vegeta-
tion. Vi matte ocksa avstandet frén boet till Gppet
vatten, avstandet fran vattenytan till boets Gverkant
samt boets storlek (yttre diameter, bobalens storsta
vidd och dess djup).

Vattenrallar hordes pa 21 platser med agvegeta-
tion, tre i Botshol och 18 (pa fem olika lokaler) pa
Oland. Olandslokalerna (bokstaverna hanvisar till
Tabell 1) var: (A) nordost om Neptuni dkrar, (B)
Knisa mosse, (C) dster om Fora, (D) Képing O
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mosse naraKopingsvik, (E) langsvégentill Bjorke-
rum (mellan Astad och Dyestad). Fem bon hittades
ochdelég ocksai ag. | samtligafall rordedet sigom
ren agvegetation. Intressant var att vi inte horde
nagrarallari desmapartier av Phragmites-vasseller
Carex hudsonii som férekom pavissastdlleni agve-
getationen. Vi &r sakrapaatt aven derallar, varsbon
vi inte hittade, ocksa héckade eftersom deras laten
var typiska for hackande rallar.

Forutom delokaler dér vi fann rallar, undersoktes
ocksa ett antal andra lokaler med agvegetation, dar
vi inte horde nagrarallar: naraNorrboda, Hornsjon
néra Horn och Vedby, langs vag 36 fore Hogby och
Oster om denna vég néra avtagsvégen till Persnés,
langs vagen till Persnds samt i naturreservaten
Djurstad och Petgérde tréask.

| allaarton provytornavar ag den helt dominerande
vaxten. De olika vaxtarternas tackningsgrad och
frekvens framgér av Tabell 2. Pa samtliga stéllen
stod vegetationsmattan och bottnen under vatten.
Vattendjupet varierade men var i samtligafall litet,
vanligen grundare &n 50 cm (Tabell 3).

Fem bon patréffades, tvdmed gg. Bonal &g bland
stammar och blad, vilande p& uppstickande doéd
vegetation. | bomaterialet dominerade ag. Bonas
egenskaper beskrivsi Tabell 4.

Stammarnaoch de bojdabladeni agen bildade en
tét, néstan ogenomtranglig vegetation med en hojd
av upp till éver 1,5 m. Den gav insynsskydd for
rallarna bade fran ovan och fran sidorna. Endast
narmast vattenytan eller den flytande vegetations-
mattan fanns Gppnare forhdllanden som gjorde att
rallarna kunde rora sig dar. Inget rallrevir 13g i ag
som hade slagits eller betats.

Denna studie &, sa vitt vi vet, den forsta som
dokumenterat héckning av vattenrall i agvegetation.
Vi har granskat de storre handbtckerna, men inte
funnit ndgrabeskrivningar av revir eller bonavrallar
i ag. Biotopen har baranamntsi férbigdendei ett par
arbeten. Det & majligt att ornitol oger som eventuel It
hort rallar i ag helt enkelt antagit att ag & en kand
héackningsbiotopforrall, trotsatt dettauppenbarligen
inte dokumenterats tidigare.
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Spillepengs backsvalor Ripariariparia—studier vid en nyskapad

skansk koloni

KENNETH BENGTSSON & ROLF OLSSON

In 2001, we followed the burrow excavation phase,
measured thelength of the burrows, and analysed the nest
content of invertebrates after breeding at a Sand Martin
Ripariariparia colony near Malmd. After a spontaneous
establishment of 50 pairsin 1999, the sitewas artificialy
improved, and about 250 pairs bred in 2000. Further
improvement was made in 2001 to avoid predation which
resulted in about 300 breeding pairs. The main excavation
phase was between 7 May (alate spring) and early June.
Themean burrow length was 79.9 £20.3 cm (202 burrows
judged to have been completed). The longest burrows
were 137, 138, and 138 cm, which are among the longest

Abstract

ever recorded. The nest material contained an abundance
of mitesand fleas (probably Ceratophyllus styx), and also
other invertebrates, amongthem Achetadeesticaindifferent
stages of development. After breeding was completed
several burrows were occupied by Apodemus mice which
built their own nests with Chenopodium leaves. The only
predation we saw was two swallows taken by a Hobby
Falco subbuteo.

Kenneth Bengtsson, Grénvégen 5B, S-232 32 Arl6v, email:
larus.bengtsson@swipnet.se
Rolf Olsson, Ostra Farmvagen 38D, 214 41 Malmd
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Inledning

Vi studerade en backsvalekoloni bel dgen pa Spille-
peng (55°38'N; 13°03'E) alldeles norr om Mama.
Spillepeng &r en kustlokal bestdende av strandangar,
uppvaxande rekreationsomrade och aktiv avfallsde-
poni. Kolonin ligger i utkanten av deponiomradet,
helt néra béde Oresund och strandéngarna.

Sedan backsvalorna éteretablerade sig pa Spille-
peng 1999 har vi haft goda mdjligheter att kunna
studera dem. 1999 slog de spontant till i en 1&mplig
branti entillfalligt upplagd grushég och vi réknade
slutligen in omkring 50 héckande par. Infor sdsong-
en 2000 skapade SY SAV (Sydvastra SkanesAvfall-
saktiebolag) tva nya branter, en mot vaster och en
mot sbder. B&da branterna accepterades och vi rak-
nadein 350 hdl som mest. Av dessabeddmde vi 250
som bebodda. Forsta kullen blev mycket lyckosam
medan den andradelvis prederades av enidog iller.
Trots att branten |&g hogt var den tkomlig forillern
eftersom den blott var en meter hdg och déarefter
brant duttande. Detta, samt frodig vegetation paden
sluttande delen, gjorde att illern kom & halen. Infor
sasongen 2001 fick hégen en helt ny utformning

medtremeter hdgabranter (Figur 1), vettandedt alla
véderstreck, pé toppen av den i 6vrigt duttande
hogen. IlIrar och andrapresumtivapredatorer kunde
tasig upp till véggen men knappast uppfor densam-
ma. Allt forefoll serverat och vi invéntade med
spanning svalornas aterkomst.

Den senavaren 2001 innebar att det drojde. Nagra
enstaka backsvalor besiktigade htgen runt manads-
skiftet april/maj men forsvann snartigen. Den 7 magj
gravdes det forsta hdlet och den 9:e var aktiviteten i
full gang. Fredagen den 7 september sags en ungei
ett av bohdlen och négra fa svalor var aktiva runt
branten. Deforefoll lockapaungen. Dagen efter var
lokalen tom och sdsongen till anda. Sommaren var
dut. Men mellan dessa datum hade sannerligen
mycket hant. Vi beslot tidigt att studera vad som
studeras kunde och har foljer var redogorelse om
livet i och vid en backsvalekoloni.

Studien utfordes spontant och utan genomténkt
metodik. Vi foljde gravaktiviteten, om aninte dagli-
gen sd i varje fall under atskilliga tillfallen under
sdsongen, samt noterade alla predationsforssk mot
kolonin. | borjan av september, strax efter att sista
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Figur 1. Backsvalekolonin vid Spillepeng. Ovre bilden: véastbranten fére uppvixt av vegetation. Nedre bilden: nordostbranten.

The Sand Martin colony at Spillepeng. Upper photo: wester n face before growth of vegetation. Lower photo: north-eastern face.

backsvalan |amnat kolonin, undersokte vi 221 hal.
Djup och hgjdldge noterades och eventuel It bomate-
rial rakades ut och examinerades.

Kort om sésongen 2001 —gr &vaktivitet och antal
par

Grushogen var formad i tvavaningar och totalt tta
meter hdg. Basen var fem meter och svagt sluttande
medan bobranterna var lodréta och tre meter hoga.
Branternaldpte runt hela grushégen med dominans
i antal |6pmeter vettande mot ost- resp. vastsektorn.
Gruset bestér av sk. tvéttad betgrus och kan beskri-
vas som fin-/grovsand (0,06 — 2,0 mm ) med oregel -
bundet forekommande sten pa upp till 60 mm.
Deférstasvalornabérjade gréavaden 7 maj och de
valde initialt vastbranten. Frén och med 11 maj
gravdesvalornadveni ostbranten. Antal et hal Gkade
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for varje dag — ibland med ett fatal, ibland med
atskilliga. Maximalt antal paborjade nyahdl franen
dag till en annan noterades till 43 och det skedde
mellan morgnarna 30 och 31 mgj. Ostbranten fore-
foll efterhand popul &rast och innehdll som mest 273
pabdrjade hal (7 juni). Motsvarande siffra for vast-
branten samma datum var 207.

Den 11 juni skeddeett mindrerasi ostbranten och
det foljdesav ytterligaremindrerasunder &terstoden
av sasongen. Dettainnebar viss turbulensi kolonin
och dutligen ett lyft for vastbranten. En tidigare
obebodd del (nordostbranten) togs nu i besittning
ochunder loppet av tvaveckor i andrahal ften av juni
gravdes har 35 nyahal. Vastbranten drabbades bl ott
av marginella smaras och var, tillsammans med
nordostbranten, den absolut lyckosammaste bran-
ten. Antalet hdl pa vastbranten kulminerade (trodde
vi) den 9 juni med 208 hdl. Harefter gjordes blott
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Figur 2. Gréavaktiviteten i backsvalekolonin och dess olika delbranter. Aktiviteten anges som antalet réknade bohdl vid olika

datum. Nord = nordostbranten.

Digging activity in the Sand Martin colony and its different faces. The activity is given as the number of counted burrows at
different dates. Hela = whole colony, Vast = western face, Ost = eastern face, Nord = north-eastern face.

sporadiska rakningar, t.ex. den 27:e da vi fann 216
hal — en marginell okning. Det var darfoér en aning
Overraskandeatt 260 hal kunderaknasden 7 juli och
hela 297 den 18 juli. Orsak till denna plétsliga
aktivitet pa vastbranten tillskriver vi till stor del
smarasen paostbranten. Gréavaktivitet per datumoch
brant framgar av Figur 2.

Utifran de erfarenheter vi vunnit under &rets s&
song menar vi att kolonin var slutgiltigt bemannad
omkring den 10 juni. De hdl som tillkom efter detta
datum beroddesannolikt till mycket stor del parasen
i ostbranten samt pd att oparade hannar fortsatte att
gravaflerahdl. Dessa graver enligt Kuhnen (1978)
genomsnittligt 1-3 hal innan de lyckas binda en
honatill ett av hdlen.

Den 9juni fannsi var koloni 479 hdl och ndgot ras
hade annu € skett. Maximalt antal hél inraknades
den 1augusti, ndmligen 582 stycken. Har talar vi om
samtliga bohdl, det vill saga &ven mycket grunda,
uppenbart dvergivnaeller icke slutforda hdl. Det &
fullt rimligt att antagaatt 100 hal i ostbranten paver-
kades sA svart av ras att faglarnaval de att gravanya
i vast- och nordostbranten. Tillkomsten av de 103
nya hdlen efter den 10 juni skedde alltsa efter rasi
ostbranten. S8ledesraknar vi med 479 hdl nér antal et
par ska beréknas.

| samband med ringmérkning den 30 juni gjorde
Christer Perssonen okul drbesiktning av bohdlenoch
kom fram till 280 aktivahal. Vi justerade senare upp
den siffran till 300 par. Christer Persson har en
formel for berdkning av antal par i backsvalekoloni-
er (Perssoni Ekberg & Nilsson 1996) och den anger
att 65% av halen ar bebodda. 65% av 479 ar 311! Vi
kanner oss darmed ganska sakra nér vi dlér fast att
omkring 300 par backsvalor héckade pa Spillepeng
2001. Dock ndmnsi befintlig litteratur andra berak-
ningssatt for att ange antalet par eller besattabohal.
Kuhnen (1975) raknar utifrén maximala antalet hal
(mer & fem cm djupa(som vi réknat)) efter sdsong-
ens slut (augusti—september). En stor koloni med
500 bohal hade enligt hans metod ca 175 par (35%
beboddahdl). Dettaberakningssatt ger ett procenttal
som absolut & markant |&gre &n vad géllde kolonin
p& Spillepeng.

Stora ungar noterades frammei bohdlen fran och
med sista junidekaden. | samband med ringmérk-
ningen den 30 juni noteradesdeforstaflyggaungar-
na—av totalt 203 marktavar 20 ungar. (Parenteti skt
kan ndmnas att en av dessa, en adult hanne, kontrol-
leradesi Ungernden 11 september 2001). | borjanav
augusti hade flertalet ungar Iamnat omradet och
aktiviteten runt kolonin sjonk hdgst markbart. Andra
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kullensungar fl6g fran och med den 15 augusti, men
antalet var betydligt farre gentemot forstakullens.
Under deallraférstadagarnai september sags annu
ett 50-tal backsvalor runt kolonin, men nu gick det
snabbt utfor. Senaste ungen noteradesden 7 septem-
ber och dagen efter stod grushégen tom.

Bohalens djup och lage

Backsval ornahade majlighet att byggai allavader-
streck, &ven om branten huvudsakligen vetter mot
véast, nord och ost. Sydbranten var blott 3,7 meter
bred och negligerades helt. Vi fann att svalorna
initialt foredrog vastlig och ostsydostlig riktning. |
takt med att branternabesattestogs aven rakt ostliga
samt, i samband med rasi ostbranten, nordostliga
lagen i besittning. Inga bohdl gravdes i branter
vettande mot syd, nord eller nordvast.

Under arbetet med att méta bohdl ens djup satte vi
"vérldsrekord” nio génger, trodde vi forst! Atmins-
tone om vi anvander (Cramp 1988) som referens
oOver tidigare kdnda métningar. Dar anges namligen
att backsvalanshal i genomsnitt &r 65 cm djupamed
extremerna 35-119 c¢cm (dock blott baserat pa 29
méattahal). Vi fann 39 hdl djuparean 99 cmvarav nio
djupare @& 119 cm, med extremerna 137, 138 resp.
138 cm langal Senare har vi dock funnit en uppgift
om ett maximalt djup pa 195 cm, fast tyvarr utan
referenstill exakt ursprungskélla (Glutz von Blotz-
heim 1985, sid. 344). | alla handelser var gdngarna
vid Spillepeng klart |éngre &n vad Svensson (1969)
fanni enkoloni i Ammarnas, den endauppgift vi har
hittat fran Sverige. Dar registrerades for 58 bon ett
medeldjup pa58 cm och ett maximalt djup pa90 cm.
Formodligen & grushdgen pa Spillepeng optimalt
gréavvénlig. Dettastémmer med vad Petersen (1955)

Tabell 1. Oversikiliga sifferuppgifter om kolonin. Allamétt i centimeter.
General properties of the colony. All measurementsin centimetres.

Ostbrant V astbrant Nordostbrant
East face West face North-east face
Antal hél totalt 273 (innan ras) 297 35
Total number of burrows (before dlide)
Antal besiktigade hdl 0 186 35
No. of inspected burrows
Gréavningsperiod 11 mg 7ma 12 juni
Excavation period —7 juni —18juli —27 juni
Beddmt bebodda - 135 27
Estimated no. active
Bogangarnas djup - 45-137 65-138
Depth of burrows medel 82,8 medel 91,3
>99 cm djupa - 27 9
>99 cm deep
Hojdl&ge (till brantkron) - 15-115 25-70
Level (to mound top) medel 47,8 medel 48
Djup, hojdliage 1545 - 85,5 90,8
Depth, level 1545 (N=72) (N=14)
Djup, hojdlage 50-70 - 79,3 91,9
Depth, level 50-70 (N=43) (N=12)
Djup, hojdlidge 75-115 - 80,65 -
Depth, level 75-115 (N=20) (N=0)
Beddmt obebodda - 35 5
No. not active
Bogangarnas djup - 30-104 63-90
Depth of burrows medel 67 medel 76
Hojdl&ge (till brantkron) - 20-130 35-55
Level (totop) medel 53 medel 47
Hal <30 cm 16 (5-26) 3(10-15)
Burrows <30 cm
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Tabell 2. Bogangarnas djup i cm. Gangar kortare &n 30 cm uteslutna.
Length of the nest burrows. Burrows shorter than 30 cm excluded.

Intervall V astbrant West face Nordostbrant NE face

cm F % K% F % K%
3040 3 1,8 1,8 0 0 0
40-50 7 4,1 5,9 0 0 0
50-60 20 11,8 17,7 0 0 0
60-70 28 16,5 34,2 5 15,6 15,6
70-80 45 26,5 60,7 7 21,9 37,5
80-90 24 14,1 74,8 8 25,0 62,5
90-100 17 10,0 84,8 3 9,4 71,9

100-110 13 7,6 92,4 6 18,7 90,6

110-120 6 35 95,9 1 31 93,7

120-130 6 6,5 99,4 0 0 93,7

130-140 1 0,6 100,0 2 6,3 100

170 100 32 100,0

visat, namligen att det r&der ett direkt samband
mellan géngarnas langd och substratets gravmot-
stand, fran medeltal pd 80-90 cmii fin sand till 50—
65 cm i lerhaltig sand. Senare undersokningar har
visat samma sak, t.ex. John (1991) och Heneberg
(2001). Den senare fann fran kolonier i Tjeckien,
Tyskland och England att 70% av bona gravdes i
sand med kornstorlek mindre dntvAmm och baraen
procent i kornstorlek 6ver 10 mm. Det &r just denna
foredragna kornstorlek som karaktériserar hogen i
Spillepeng.

For f6ljande redovisning har vi anvant oss av hal
djuparedn 30cm. Grundarehdl bedémdessomtidigt
uppgivna. Som indikator pa bebott hal har vi anvant
bomaterial (grés, §6grésochfjadrar) samti vissafall
bohdlets utseende (avlang Gppning med tydlig ned-
forsbacke). Vi forstér att det i vissa av de hal med
befintligt bomaterial inte har skett ndgon hackning
men vi fann det ofta ogorligt att sdkert avgobra
huruvida hackning skett. Som indikatorer pa obe-
bodda hdl anvandes trénga hél, hal som gick emot
sten samt hdl utan tillstymmelse till bomaterial.

186 (av totalt 297) bohdl pa véastbranten samt
samtliga 35 hal pa nordostbranten kontrollerades,
medan bohdlen pa ostbrantenignorerades. Frekven-
ta ras under sasongen omdjliggjorde réttvisa mét-
ningar pa den senare. Daremot var de bada under-
sokta branterna befriade fran namnvard yttre paver-
kan. | Tabell 1 redovisas 6versiktliga uppgifter om
bohdlen i de tre besatta branterna och i Tabell 2
bogangarnasdjupi tiocentimetersintervall for detva
oskadade branterna. Bogangar grundare an 30 cm

har uteslutits, men ingen hansyn har tagitstill huru-
vida h&ckning har konstaterats.

Medeldjupet for hela materialet var 79,9+20,3
(s.d.) cm, det 95-procentiga konfidensintervallet
40,3-119,7 cm och helaintervallet 30-138 cm (202
bon). For enbart vastbranten var motsvarande vér-
den 78,1+£19,6 cm, 39,6-116,6 cmresp. 30— 138 cm
(170 bon). For enbart nordostbranten registrerades
ett medelvarde pa 88,4+19,6 cm och intervallet 63—
138 cm (32 bon; inget konfidensintervall beréknat).
Av siffrornai Tabell 2 framgér att férdelningen ar
négot skev, varfor de 95-procentiga konfidensinter-
vallen &ven beréknades efter att intervallfrekvenser-
nalogaritmeratsfor att erhdllaen normalférdelning.
Resultatet blev 46,2-129,5 cm for hela materialet
och 44,8-127,9 cm for enbart nordostbranten.

Cramp (1988) redovisar ett spann av 35— 119 cm
(n=29) och Glutz von Blotzheim (1985) 20-195cm
(okant antal). | Svenssons (1969) material var bara
ett bo kortare & 30 cm (det var 18 cm). Dessa
uppgifter réttfardigar en légstaklassom 3040 cmi
vart material.

Av de 202 bona har 40 bon med gangar 30-104 cm
beddmts varit obebodda, varav i nordostbrant 5 (63—
90 cm) och vastbrant 35 (30-104 cm). Ovriga 162
bon, med mer eller mindre rikligt med bomaterial,
utgor 80,2% av samtligaochligger i 6verkant i forhal -
landetill av Kuhnen (1978) och Persson (i Ekberg &
Nilsson 1996) redovisade procenttal. Dock pastar vi
inteatt hackning &gt rumi allabeboddahdl. Pabdrjade
bohal, 19 st. (5-26 cm.) varav i vastbranten 16 (5-26
cm.) och nordostbranten 3 (10-15 cm.), ignoreras.
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Tabell 3. Antal bohdl pé olika nivaer under bokullens
kron for branter i olika vaderstreck. Siffrorna inom
parentes anger antalen av oss bedémda som bebodda,
dvs. inredda med bomaterial. Bogangar kortare &n 30
cm uteslutna.

Number of nest cavitiesat different level sbelowthetop
of the gravel mound in different quarters. Figures
within parentheses give the estimated number of used
cavities, i.e. cavitieswith nest material. Burrows shor-
ter than 30 cm excluded.

Nivad(cm)  NO+V brant V-brant NO-brant
Level (cm) NE+W face W face NE face
0-25 27(12) 26 (11) 1(1)
25-50 79 (74) 64 (61) 15 (13)
50-75 69 (55) 53 (43) 16 (12)
75-100 20 (16) 20 (16) 0
100-125 6 (4) 6 (4) 0
125-150 1(1) 1(1) 0
Totalt 202 (162) 170 (136) 32(26)

| de cirka tre meter hdga branterna, somi sin tur
vilar pden undre, cirkafem meter hdg, rikt bevuxen
kulle, hadede 6verstabonagravtscirkal5cmunder
kullenskrén och delégst bel &gnacirka130 cm under
kronet. Placeringen i hojdled fordelas enligt Tabell
3. Nivan 25-75 under kronet, alltsden stréckaav 0,5
m med nedre grans ungefar tvd meter ovan brantens
bas och med ca80% av samtligabeboddabon, synes
vara den mest gynnsamma och som i det héar fallet
uppenbarligen skyddar optimalt mot &tminstonefyr-
benta predatorer. Grévling, som via grévning uppi-
frén &r en vanlig predator pd backsvalornas &gg och
ungar, finns veterligen inte pa Spillepeng. | vilket
fall vore det omgjligt for gravlingar att komma upp
till brantkronet.

Vad fann vi i hadlen?

Majoriteten av undersokta bohdl (221) innehdll bo-
material och diverse smakryp.

Bomaterialet bestod néstan uteslutande av torrt
§j0gras, fjadrar —mest vita, samt grasstran. | tvébon
hittade vi korta stumpar av bl&fargat snére. Vi fann
aven rikligt med rottrddar i en del bon men kan g
avgora om dessa ingar som del i bomateria eller
harror fran befintlig vegetation pagrushdgen. Mang-
den bomaterial varierade men var i flertalet bohdl
tamligen begréansat. De f& r6tagg vi fann, samt den
enda doda ungen, fanns i bon innehalande rikligt
med bomaterial. Vidare fann vi oftamarginellt med
bomaterial i hdl som uppenbart hyst lyckade kullar
(val anvant ingangshal samt trackrester). Vi tolkar
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bohd med mycket bomaterial som mindre fram-
géngsrika an hal med lite bomaterial och forklarar
dettaantagande med att bomaterial forsvinner under
ungarnas uppvaxt.

Né&r hackningen var genomfdrd och backsvalorna
efter hand 1&mnat sina bon, intogs dessa av andra
organismer. Sahoppadet.ex. mass—troligen mindre
skogsmus Apodemus sp. — ut ur tva av dem, rikligt
fodrade med de grénabladen av mallor Chenopodi-
um sp. som férekommer rikligt i omgivningen. Fler
av svalornasbohél var uppenbarligentanktasom bo-
eller Gvervintringshal for dessa moss. Sammanlagt
nio bohdl (med djup 45 — 104 cm.) var fodrade med
mer eller mindre friska blad av méllor.

Insamlat bomaterial fran ett dussintal bohdlor
inneholl fleraolikaevertebrater, endel i stor mangd.
Vi gjorde ingen fullsténdig inventering och kunde
inteartbestammadjurentill | gstataxonomiskaniva
pé grund av otillrackliga kunskaper, avsaknad av
mikroskop och avsaknad av relevant bestdmning-
ditteratur. Vi listar darfor djuren till den niva vi
kunde komma med hjalp av lupp med férstorings-
graden 20 ganger och handbdckerna av Chinery
(1976) och Gardenfors m.fl. (1988).

Vi fann spindeldjur, kréftdjur och insekter. Av
spindlar pétréffades minst tva arter, varav en kul-
spindel Theridion sp., och av lockespindlar repre-
sentanter for familjen Phalangiinae. Dessutomfanns
kval ster och fastingar, badagruppernavakandaoch
ofta noterade frén allehanda f&glars bon och ungar.
K r&ftdjuren representerades av grésuggor av famil-
jenTrichoniscidae, som var rikligt forekommandei
olika dldersstadier. Av insekter fanns hoppstjartar,
hussyrsor Acheta deestica med imagon och nymfer
i olika stadier, rikligt med kortvingar av slaktet
Tachyporus, samt mycket rikligt med loppor, mest
sannolikt den speciella backsvaleloppan Cerato-
phyllus styx riparia. Denna loppa &r vida spridd
bland backsvalor béde i Nya och Gamla vérlden
(Haas m.fl. 1980, Kaczmarek 1988, Kirstofik m.fl.
1994). | Finland och norra Sverige har man i backs-
valebonforutom C. styx ocksahittat arten Frontpsyl-
la lapponica (Ulmanen 1979). Det intressantaste
fyndet & majligen det av hussyrsor, eftersom denna
art & klimatkanglig och déarfér sdllsynt utomhus i
Sverige.

Predatorer pa Spillepengs backsvalor

Efter illerpredationen 2000 preparerades branterna
for att forsvaraattacker fran daggdiur. Vi kankonsta-
tera att detta lyckades. De klosmarken vi fann pa
bohalsbranterna visade sig komma frén kaniners



Oryctolaguscuniculussprinterl 6prakt uppfor brante-
rnal Dessa imponerande rusher har vi observerat
flera ganger. Daremot har intet marddjur (Musteli-
dae), eller spér ifran, setts vid boplatsen. Under
sasongens slutskede noterades vid fleratillfélen en
katt Felissilvestrisdomesticus patoppen av branten,
men om denna aktivt jagade svalor, och i s fall
lyckades, vet vi intet om.

Déremot noterade vi predation fran flera olika
fégelarter och idogast var, som sig bor, larkfalk
Fal co subbuteo. Sannolikt hackadeett par i nérheten
och dessa bestkte ofta Spillepeng. Vi noterade ja-
gande larkfalk vid sexton tillfallen mellan 18 juni
och 23 augusti och vid minst tvatillfallen lyckades
dentasigen svala. En gang till och med tva ganger!

Av andraarter skanéamnas en adult sparvhoéksho-
na Accipiter nisus pajaktflykt framfor vastbranten
den 13 juli och tva fiskmasar Larus canus som
hangde pa vindarna Gver branten och faktiskt snap-
pade efter svalor den 15 juli. De lyckades inte men
derasidoghet kan tolkas som om defaktiskt gjort det
tidigare. Backsvalorna var mycket irriterade! Fran
och med slutet av juli noterades &en en tornfalk
Falco tinnunculus och flera skator Pica pica miss-
téankt aktivavid kolonin. | synnerhet tornfalken var
harefter oftanérvarande och nargangen samt till stor
fortret for svalorna.

Tack

SY SAV:spositivainstél Ining har haft avgorande bety-
delsefor koloninstillkomst och valmaga. Vi & ocksa
tack skyldiga till Christer Persson som basade for
huvudparten av drets ringmarkning. Slutligen ocksa
tack till kolleger i Fagelskydd Spillepeng — Sven
Splittorff, Yvonne Lundqvist, Lennart Blomquist,
Magnus Wedelin och Ragnar Dyrlund Kristensen.

Detta & meddelande 7 frén Fagel skydd Spillepeng.
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Summary

The Sand Martins Ripariariparia at Spillepeng —
studies of a newly created colony

We studied a colony located at Spillepeng north of
Malmo (55°38'N; 13°03'E). The locality is coastal
with shore meadows, arecreation area and arefuse
deposition site. Thecolony established with 50 pairs
in 1999 when a sand mound was tipped there. In
2000, two faces were artificially created to fit the
swallows and about 250 pairs bred. In 2001, further
improvementsof thesand moundweremade, mainly
to avoid predation, and the faces were now three
metres high (Figure 1). The swallows did not begin
to excavate their burrows until 7 May because the
spring was late. The main excavation phase lasted
until early June (Figure 2). The last birdswere seen
on 7 September.

There were several sand slides which made
swallows move and excavate new burrows in other
faces of the sand mound which explains the long
period of excavation activity. On 9 June we counted
479 burrows, but new burrowsweremadeeven | ater,
so we counted a maximum of 582. Ringing took
place on 30 June when the number of active nests
was estimated at 280. However, the total number of
breeding pairs was somewhat higher, about 300.

The swallows were able to breed in all directions
around the mound, but initialy they preferred the
west and east-southeast faces and also the face due
east. When slides occurred in the east face, also the
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north-east face was occupied. No nests were
excavated in thefacestowards south, north or north-
west. In Table 1 we give some general properties of
the nests for two of the faces.

Thelength of the burrows was measured after the
breeding season had ended, so only the nests of the
undisturbed west and north-east faces could be
measured. (Table 2). There was little difference
between them, and the mean length of al measured
burrows(202) was79.8+20.3(s.d.) cmandtherange
was 30 — 138 cm. We measured only burrows that
were judged to have been completed. We excluded
all burrows shorter than 30 cm, since none of them
appeared to have been used. Thelongest burrowsare
among the longest ever recorded. We first though
that we had set aworld record, but we later found a
measurement of 195 cm in Handbuch der Vogel
Mitteleuropas, but regrettably without reference to
the original source.

Most nests were located between 25 and 75 cm
bel ow the upper edge of thethree metre high faces of
themound (Table3). Thisislikely tobeanadaptation
to avoid predation (e.g. Badgers).

Afterthebreeding seasonweinspected thecontent
of about twelve nests. Several invertebrates were
found. Of spiders we found two, one of them a
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Theridion sp. Some individuals of the family
Phalangiinae were also found. Mites and tickswere
abundant. Wood-lice of the family Trichoniscidae
werecommonindifferent agestages. Amonginsects
we found many Tachyophorus. Fleas, probably the
specificformripariaof Ceratophyllusstyx, whichis
known to be abundant in Sand Martin colonies all
over theworld, werevery common. Of someinterest
isthat we found many Acheta deestica in different
stages of development, a species that is rare out-
doors in Sweden.

When the Sand Martins had left the colony,
Apodemus mice were seen to jump out of two of the
burrows. On inspection, it was found that they had
built their own nestsin the cavities, richly provided
with green leaves of Chenopodium. A total of nine
burrows was found to contain such mouse nests.

No mammal predation was observed. Potential
predators that showed interest in the colony were
Sparrow Hawk Accipiter nisus, Kestrel Falco
tinnunculus, Common Gull Laruscanus, and Magpie
Pica pica, but we could not confirm any case of
predation by them. The most active preator was a
Hobby Falco subbuteo, that was hunting at sixteen
occasions, taking a Sand Martin at two of them.
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Blowfly Trypocalliphora braueri (Diptera: Calliphoridae) larvae
infestation in Willow Warblers Phylloscopus trochilus breeding in a

hybrid zone

SUSANNE AKESSON, STAFFAN BENSCH, ANDERS HEDENSTROM & DARREN E. IRWIN

We examined the occurrence of blowfly larvae Trypo-
calliphorabraueriin Swedishwillowwarbler Phylloscopus
trochilusnestlingsat three nearby breeding sitesin Central
Sweden. The occurrence of parasites was examined in
nestlingsby visual inspection during ringing. Larvaewere
encapsulated in the wings, head, neck, or the sides of the
body of the nestlings and caused large swellings. Some of
the larvae had aready left the site of burrowing by an
opening in the skin that was visible as a dark crater
surrounded by dry skin. Tissue near the encapsulated
larvae was swollen and showed clear symptoms of
inflammation, in somecasescausing deformation of wings.

Abstract

We observed parasites at two of the three sitesin 5 out of
atotal of 36 nests (14%) intwo years, corresponding to 20
(9.6%) out of 208 nestlingsinspected. Innestswith parasites
74.1% of the chicks wereinfested, each containing oneto
fiveparasites. No nestlingswerefound dead in the nests at
the date of inspection.

Susanne Akesson (corresponding author: Email:
susanne.akesson@zooekol .|u.se), Saffan Bensch, Anders
Hedenstrom and Darren E. Irwin, Department of Animal
Ecology, Ecology Building, S-223 62 Lund, Sweden.
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Wild caught passerines normally appear healthy.
Although ticks and other external parasites might
heavily infest some individuals, they seem only
rarely to affect the general performance of the bird.
Perhapsbecauseof such observations, theprevailing
view was for long that parasites and diseases were
relatively unimportant in terms of regulating bird
populations (Lack 1954). In recent years, however,
it has become increasingly clear that parasites and
diseases can have profound effects on wild birds,
both at the level of individuals (Maller 1990) and
populations (Warner 1968). Important groups of
parasites on birds are those that live in the plumage
and feed on blood or feathers (ectoparasites) and
thoselivinginsidethebody (endoparasites) including
blood dwelling haematozoans and various gastro-
intestinal living nematodes and trematodes (Loye &
Zuk 1991). Whereas almost al endoparasites are
microscopic and thus require specific methods or
equipment to be studied, many ectoparasites are
arthropodsthat can be studied by simpleinspections
of the plumage and skin. In this paper we report on
a blowfly Trypocalliphora braueri that lives
embedded in subcutaneous cavities (Rognes 1991).

Such an embedded life style is exceptional among
parasitic Diptera. Most species of avian parasitic
blowflies live as larvae in the nests of birds and
intermittently suck blood fromthenestlings(Gold &
Dahlsten 1983). T. braueri may negatively affect the
nestlings by taking resources when drinking blood,
causing large malformations of infested body parts
(Gaponov & Truphanoval995), or causing secondary
bacterial subcutaneous infections (Matsuoka et al.
1997). Though T. braueri is uncommon in
Scandinavia(Rognes 1991), we herereport that itis
a common parasite in some populations of Willow
WarblersPhylloscopustrochilusand thuscould have
strong negative effect on reproductive success at
both the individual and population level.

M ethods

The parasite

Parasite larvae of the genus Trypocalliphora Peus
1960, infestate nestlings by burrowing under the
skin, and onenestling may support between 1and 57
larvae (Rognes 1991). The larvae of the blowfly T.
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braueri devel opinside encapsul ationsmeasuring up
to 12 mm deep by 4.1 mm wide on various parts of
the body, but usually at the wings of the nestling
(Rognes1991). Maturelarvaeleavethehost at death
or fledging stage, and pupate in or close to the nest
on the ground (Gaponov & Truphanova 1995). In
Fennoscandiaonly onespeciesof blowfly, T. braueri,
withthislife cycle hasbeen found. Inthisareamore
than ten passerine species of ground aswell ashole
nesters have been recorded as hosts for T. braueri,
for instance Meadow Pipit Anthus pratensis, Pied
Flycatcher Ficedulahypoleuca, Bluethroat Luscinia
svecica, White Wagtail Motacilla alba, Great Tit
Parus major, Wood Warbler Phylloscopus sibilatrix
and Willow Warbler. T. braueri is widespread in
Norway and Finland, but thereareonly afew records
inSwedenand nonein Denmark (Rognes1991). The
species has also been reported from Austria, the
Czech Republic and Slovakia, East Germany,
Hungary, Poland and Russia. In addition, other
species of Trypocalliphora have been recorded in
Japan and in North Americafrom Alaskato Quebec
inthe north and from New Mexico to Georgiainthe
south (Rognes 1991).

Sudy species and location

We located nests of breeding Willow Warblers on
territories in June of 2000 and 2001 at three sites
withintheexpected hybrid zoneof thetwo subspecies
of Willow Warblers Phylloscopust. trochilusand P.
t.acredulabreedingin Central Sweden (Hedenstrém
& Pettersson 1987, Bensch et al. 1999). The hybrid
zone hasbeen located on the basis of morphological
measurements, plumage colour scores, and ratios of
stable isotopes in feathers (Bensch et a. 1999,
Chamberlain et a. 2000). Sites were situated near
Klangstavallen (61°40°'N, 16°51'E), near Tanna
(61°48'N, 16°54'E), and at Mortgon (61°43'N,
17°25'E).

All nestlings were visually inspected for
encapsulated blowfly larvae at ringing. Intwo of the
nestswhereweencountered parasitesinthenestlings
in 2001 we collected a number of the emerging
larvae for species identification. We counted the
number of infested nestlingsper nest and thenumber
of larvaein each nestling during ringing (at nestling
age of 7-14 days). We observed the nests for dead
nestlings and non-hatched eggs.

Table 1. Number of Willow Warbler nests infested by Trypocalliphora braueri larvae at six locations in Sweden

(SWE) and onein Norway (NOR).

Antal |6vangarbon angripna med larver av Trypocalliphora braueri vid sex lokaler i Sverige (SWE) och en lokal

i Norge (NOR).

Site, Coordinates Year Infested Inspected % infested Source

Lokal, Koordinater Ar Angripna  Undersokta parasiterade Kélla

Klangstavallen, SWE 2000-2001 4 10 40 This study

61°40'N, 16°51'E

Tanna, SWE 2000-2001 1 12 18 This study

61°48'N, 16°54'E

Mortsjén, SWE 20002001 0 14 0 This study

61°43'N, 17°25'E

Ammarnas, SWE 1963-1996 0 130 (835 0 A. Enemar, et dl.,
65°58'N, 16°07'E observations’) pers. comm.
Tovetorp, SWE 1980-1992 0 105* (589 0 Sven Jacobsson, pers.
58°56'N, 17°08' E nestlings ungar) comm.

Gunnebo, SWE 1984-1986, 0 84 (425 0 Bjorn Arvidsson, pers.
57°39'N, 12°04' E 1988, 1994 nestlings ungar) comm.

@vre Heimdalen, NOR 1993-1997, 2001 0 60 0 Jan Lifjeld, pers. comm.

61°25'N, 08°52'E

* Number of fledged clutches. Antal flygga kullar
# Number of observations with nestling in nest.
Antal observationer med ungar i bo
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Results

Intotal werecorded T. braueri larvaeinoneout of 17
nestsin 2000 and in four of 19 nestsin 2001 (Table
1). Parasiteswererecorded in 22 nestlingsin two of
thethreesites, near Klangstavallen and Tanna, while
we found no parasites in the 14 nests located at
Mortson. As many as 20 (9.6%) of 208 inspected
nestlings carried parasite larvae (four out of 98
nestlings in year 2000; 15 out of 110 in 2001). In
infected nests 74.1% of the nestlings were infested
(range: 33.3%—100%). We observed between one
and five larvae per infested nestling and the mean
number of larvae per nestling was2.6 (for four nests;
Table 2). The majority of the infested nestlings
carried parasites in the wings (Figure 1), but we
observed burrowing blowfly larvae a so in the head,
neck, and onthesidesof thebody. Someof thelarvae
had already | eft thebody of thenestlingsat inspection,
andinthosecasesthenestlingswereclosetofledging
(ca 15 days old). The opening where the larvae had
left the host was clearly visible as a dark crater
surrounded by dry skin. All nestlings in which we
observed larvae were alive at inspection, and we
found no dead nestlings in these nests. However, in
some of the nestlings the wings were deformed due
to larvae located at the base of the primaries, and
those nestlings most likely were never going to be
abletofly.

We collected four T. braueri larvae that were
amost ready to emerge from one clutch of the

nestlingsin2001. Themean massof theselarvaewas
73.8 mg (Range: 61-101 mg, N=4).

Discussion

There are only a few previous observations of the
parasite Trypocalliphora braueri in Sweden. All of
them have been observed aslarvae in nestlings, and
no adults have been captured in the wild (Rognes
1991). During a period of three years in the mid
1950s, a Swedish ornithologist and ringer, Lennart
Magni, reported five cases of larvae infestation in
passerine nestlingsin South Sweden (Smaland), but
he never observed any larvae again during the
subsequent 25 years of ringing in the same area
(Rognes 1991). We have observed five infested
Willow Warbler nests during two years of study in
Central Sweden. Four of these cases occurred in the
same study areain both years.

In light of our findings, it is interesting that T.
braueri was not observed in four other studies of
large numbers of Willow Warbler nestsin Sweden
andNorway. Sven Jacobsson (pers.comm.), studying
breeding Willow Warblers approximately 300 km
south of our study site in east Central Sweden
(Sormland), has never observed any infestation of
blowfly T. braueri larvae in his study population of
more than hundred observed nests (Table 1). The
sameobservationof no T. braueri larvaewasreported
by Anders Enemar and Bjorn Arvidsson (pers.

Table 2. Number of Willow Warbler nestlings infested with Trypocalliphora braueri larvae at two sites in
Halsingland, Sweden during 2000 and 2001. Total number of eggs and young in the nest, mean number of larvae
counted per infested nestling, and the sites on body where larvae were burrowing are also given

Antalet boungar av |6vsangare som observerats vara angripna av tvavingelarver av parasiten Trypocalliphora
braueri vid tva hackningsl okaler i Halsningland 2000 och 2001. Angivet &r dven totalt antal &gg och ungar i boet,
medelantal larver per bounge och plats pa kroppen dér larver fanns inbaddade

Location Year Eggs Nestlings Infested Larvag/nestling Infestation site

Lokal Ar Agg Boungar Angripna Larver/unge Angreppsplats

1. Klangstavallen 2000 2 4 4 3.2 Head, wings, body
Huvud, vingar, kropp

2. Klangstavallen 2001 O 6 2 2.0 Head, wings, body
Huvud, vingar, kropp

3. Klangstavallen 2001 O 6 3 2.0 Wings, body
Vingar, kropp

4, Klangstavallen 2001 O 6 6 27 Head, throat, neck, wings
Huvud, strupe, nacke, vingar

5. Tanna 2001 0 5 5 1-4 Neck, wings
Nacke, vingar
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Figure 1. Willow Warbler nestling (14 days old) infested in wing and neck with larvae of the blowfly Trypocalliphora braueri.
Arrows denotesthe openingsin the skin where the parasites have left the wing and the neck. Parasites occurred in one or several
of the following sites of the body: wings, head, neck, or sides of body. Photo by Susanne Akesson.

Bounge av |6vsangare (14 dagar) med larver av Trypocalliphora braueri i vingarna och nacken. Larverna har |amnat vingen
eller nacken genomen 6ppning i huden (pilarna). Allaungar somvi observeradebéra pélarver hadedeminkapsladei vingarna,
huvudet, nacken, strupen eller pa sidorna av kroppen. Foto av Susanne Akesson.

comm.) who have been ringing Willow Warblersin
North Sweden (Ammarnés) for several years and
near Goteborg in southwestern Sweden, as well as
from Jan Lifjeld (pers. comm.) working in Norway
(Tablel). Thesesiteswerelocated soutwest (Norway,
Bohuslan), south (Sédermanland) and north (Lap-
land) of our study sites. However, in RussiaGaponov
& Truphanova (1995) reported 25% infestation rate
of T. braueri in Willow Warblers (2 out of 8 nests),
and with high numbers of larvae per nestling (76
larvaein 9 nestlings; 4 nestlingswith 1-5larvaeand
5 nestlings with 10-15 larvae). These observations
suggest that the occurrence of blowfly larvae
infestation in Willow Warblersisrestricted to local
geographical areas, but it is aso possible that
outbreaks occur only for short periods of time.
The infestations that we observed appeared to
have had potentially important effects on the
development of the birds. The larvae created large
open wounds, some of which caused deformations
of the wings. Other studies have shown that the
parasitescan causeother problemsaswell. Gaponov
and Truphanova (1995) reported that nestlings of
passerine birdsin Russia that were infested with T.
braueri had a lower growth rate, poor plumage
development, and del ayed fledging. At highlevel sof
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infestation (11-15 larvae per nestling) 62% of
nestlings died before fledging. In a few cases, the
larvae of T. braueri emerged into the body cavity of
the host, leading to death of the host. In other cases,
important organs such as eyes were damaged
(Gaponov & Truphanova 1995). Matsuoka et al.
(1999) found that about 50% of nestsof Townsend's
Warbler Dendroica townsendi in Alaska were
parasitised by T. braueri. They suggested secondary
infectionsto be apotential cost for parasitized birds
in addition to loss of resources (for discussion of
costs associated with parasites see aso, Sheldon &
Verhulst 1996). Howe (1992) reported 26.5%
mortality in Sage Thrasher Oreoscoptes montanus
nestlings infected by T. braueri, compared to only
3.7% mortality in nonparasitized nestlings, but the
high mortality was presumably acombined effect of
parasitesand coldweather (Howe1992). Infestations
with T. braueri lavae have also been shown to be
pathogenic to Marsh Wren Cistothorus palustris
nestlings (Warren 1994). However, infestations of
passerine nests by other species of blowflies
(Protocalliphorasialiaand Protocalliphoraazurea,
both blood sucking but not embeddedin subcutaneous
cavities) haveresultedin no or only minor effectson
fledgling success of nestlings, despite very high



infestation ratesof 72% (e.g. Gold & Dahlsten 1983,
Rogers et al. 1991, Gaponov & Truphanova 1995,
Matsuoka et al. 1997).

The present study inwhich we found 14% of nests
parasitised by T. braueri islocated in the hybrid zone
between two subspecies of Willow Warblers (Bensch
et al. 1999). South of our study siteisthe subspecies
Pt. trochilus, and to the north Pit. acredula. The two
subspecies differ dlightly in size, coloration and
migratory behaviours (Hedenstrom & Pettersson
1987). Theoccurrenceof T. braueri inthehybrid zone
could of course be a mere coincidence but one can
speculate that hybrid populations might be more
vulnerableto parasitesthan either of the parental taxa.

We believe that the possibility that hybrid
populationsaremorevul nerabletoattacksof parasites
will be interesting to study further in the future. It
would also beinteresting to investigateif burrowing
blowfly larvae occur in other host species breeding
inthe sameareaof Central Sweden, where our study
populationislocated, comparedto other geographical
areas. We would be very interested to hear if other
ringers have found blowfly larvae in passerine
nestlings from different regions of Sweden.
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Sammanfattning

Infektion av larver av spyflugan Trypocalliphora
braueri (Diptera: Calliphoridae) hos l6vsangare
Phylloscopus trochilus som héackar i en hybridzon

Vi har undersokt forekomsten av tvavingelarver
(spyflugor) av sléktet Trypocalliphorai boungar av
|6vsangare, som hackar i hybridzonen mellan den
nordligaPhylloscopust. acredularespektivesydliga
rasen P. t. trochilusi centrala Sverige (Hedenstrom
& Pettersson 1987, Bensch et al. 1999), under dren
2000 och 2001. Flugornas larver borrar in sig under
huden och lever i boungar av ett antal olikafégelar-
ter, déribland, angspiplarka, svartvit flugsnappare,
bldhake, sadesirla, talgoxe, gronsdngare och |6v-
sangare (Rognes1991). Dér utvecklasdetill dessatt
boungarna dor eller flyger ur boet. Férpuppningen
sker i eller i nérheten av boet. Flugorna évervintrar
som adulta. Trypocalliphora braueri har konstate-
rats i ett flertal lander i Europa, sdsom Sverige,
Norge och Finland, dock intei Danmark. Dessutom
finns observationer i Osterrike, Tjeckoslovakien,
Tyskland, Ungern, Polen och Ryssland. De fore-
kommer ocksa fran Alaska till Quebeck i Kanada
och soderut till New Mexiko och Georgia, samt i
Japan. For en nordamerikansk séngare, Townsend's
warbler Dendroica townsendi, har 50% av bona
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rapporterats varaangripna av T. braueri (Matsuoka
m.fl. 1997).

Vi lokaliserade |6vsangarbon med ungar i Hal-
singland under juni i tre omréden néraKlangstaval-
len (61°40'N, 16°51’ E), Tanna (61°48'N, 16°54'E)
och Mértgon (61°43'N, 17°25'E). Vi fann T. brau-
erilarveri 5bonav 37 undersokta, ochi dessabar 20
ungar av 208 (4 av 98 & 2000; 15 av 110 & 2001)
parasiter (Tabell 1). Av de angripna kullarna bar
74.1% av ungarna palarver. Ungar som hade larver
inkapslade bar pa mellan 1 och 5 larver var (Tabell
2). Deflestadterfannsi vingarnavid vingknogarna,
men ocksai huvudet, nacken, strupen och pasidorna
av kroppen. | deflestafall var omradet i nérheten av
deinkapslade larvernakraftigt inflammerat. | négra
fall hade larverna redan |amnat varden genom hal i
huden, och dessaungar var néraatt flygaur boet (ca
15dagar). Vi fanningadddaungar i debon dar ungar
var parasiterade, men i de fall d& parasiter satt vid
vingknogen hade handpenneutvecklingen hammats
och de misshildade ungarna skulle med storsta san-
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nolikhet aldrig bli flygférmogna. Medelvikten for
fyrainsamlade larver som stod i begrepp att lamna
varden var 73.8 mg (Min: 61, Max:101 mg).

Enligt uppgift frén Sven Jacobsson (pers. komm.),
som studerat Gver hundralévsangarboni Sormland,
AndersEnemar och BjornArvidsson (pers. komm.)
som studerat sammaart i Ammarnés och i nérheten
av Goteborg, samt Jan Lifjeld som arbetat i Norge,
har aldrig observerat angrepp av larver fran T. brau-
eri i boungar av I6vsangare fran dessa omraden
(Tabell 1). Lennart Magni som ringmarkte faglar i
Smaéland, oberverade fem fall av T. braueri larver
under 1955-1957 hos mindre téttingar, men inga
under de efterféljande 25 &rens ringmarkning i om-
radet (Rognes1991). Dettatyder pdatt angreppenav
flugornakan vara begransade i geografisk utstrack-
ning sdval somi tid. Det voreintressant att hGraom
fler ringmarkare noterat angrepp av larver i boungar
hoslévsangareeller andraarter, frdn sammageogra-
fiskaomrade sdval som frén andradelar av Sverige.
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Korta rapporter Short communications

Hackning av smalnabbad
simsnappa Phalaropus lobatus
pajordbruksmark

ADJAN DE JONG

| Véasterbottens 1an pagér ett projekt med det nagot
kryptiska namnet ” Landskapsvard och kottproduk-
tion i Vindel&vens naromrade’ . Projektet syftar till
négot sd ovanligt som att taigenvaxande jordbruks-
marker dter i bruk. Betande kottdjur, fér och not,
skall hallalandskapet Gppet. Fran Ammarnés ner till
Umeapagar fjorton del projekt med restaurering och
bete. Verksamheten har kommit igdng ordentligt
forst under 2001 och flera markégare/brukare for-
vantas ansluta sig till projektet de kommande aren.
Projektet finansierasav bl.a. EU ochWWEF. Det leds
frén Sorsele dar Ingemar Johansson &r projektleda-
re. Lansstyrelsens miljovardsenhet (Malin Karls-
son) har ett stort finger med i spelet.

I motiveringen till projektet betonas de positiva
effekternafdr floran och faunan. For att dokumente-
ra eventuella effekter pa fagellivet inventerar jag
sedan &r 2000 deflestaomraden som dtgardatsinom
projektet, tillikaett antal referensomréden (de Jong
2001). Dettasker genomenférenkladformav inven-
tering av faglar pa jordbruksmark (Svensson &
Svensson 1995, Svensson 2001). Den framsta skill-
naden ligger i att jag besoker varje omrade vid tva
tillfallenistallet for fyra. Dettaberor naturligtvis pa
begransade resurser, men dven paatt jag har valt att
inventera ett urval av arter.

En art som jag definitivt inte hade valt som " nyck-
elart” var smalndbbad simsndppa. Vid mitt besok i
Ammarnasdeltat, Sorsele kommun, 26 juni 2001
fann jag dock ett bo med tre &gg av just denna art.
Boet 1&g pa udden norr om Vindelalven, just dar
denna och Tjuldn mynnar ut i Gautstréasket (25G3d,

Rikets nat: 731795,151985). Varfloden hade passe-
rat och vattennivén var p& "normal” sommarniva,
endast ett fétal decimeter under markytan p& udden.
Udden brukar std under vatten under varfloden och
deflestamarkhéckandeféglar undviker att hackahar.

Vegetationen bestod av "vanligt” grés, utan orter
som stack upp ovanfor gréset. Gréaset var vid detta
tillféle fortfarande kort (mindre &n 10 cm ovan
mark) och jamnlangt. Inga buskar eller trad fanns
inom 100 meter frén boet. Udden betaspésommaren
av hastar och fér, men inga betesdjur gick annu pa
den delen av udden dér boet |4g. Just dennaudde har
varit i obruten hévd i langatider.

Fageln flog upp nér jag var mindre 8n en meter
frén boet. Boet var cirka sju centimeter nersankt
under markytan och hade vertikala sidovaggar. Det
var obetydligt stérre an ett bo av en sanglérka. Det
var sparsamt kl&tt med torragrasstrén. Boet |ag cirka
femtio meter frén Vindelalven, som har & knappt
trettio meter bred. P& dven fanns minst tre andra
smalnébbade simsndppor som sokte foda. Tyvarr
kunde varken fotografering eller terbesok ordnas.

Varken SOF (1990), Svenssonm.fl. (1999), Gjers-
haug m.fl. (1994) eller Cramp (1983) nédmner smal-
nabbad simsnappasom héckfagel pajordbruksmark.
Intehelleri Holm (1970), Olsson & Wiklund (1999)
eller Andersson & Sandberg (1996) finns n&gon
indikation pa att arten skulle kunna hacka pa jord-
bruksmarki norraNorrland. Ullman (1995) anger att
smalnabbade simsnappor hackar i ” deltan med stil-
|astdende bakvatten och andrasmavatten” men utan
referens till platsen for gélva boet. | den finska
att arten hackar pa (betade?) strandangar utmed
sodra Osterbottens kust. Denna biotop kan anses ha
visslikhet med deni Ammarnésdeltat. Jag har av
stott pAmangasmal nébbade simsnappor under mina
myrfagelinventeringar, men aldrig under mina in-
venteringar i jordbrukslandskapet.

Storaflockar smal ndbbadesi msnéppor brukar rasta
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i Ammarnéasdeltat pavaren (Andersson & Sandberg
1996) men dessa f&glar brukar férsvinna upp mot
fjdlet kring mitten av juni. Védret i Ammarnéstrak-
ten hade inte varit extremt daligt under juni 2001.
Det &r sdledes en Gppen fraga om de smalndbbade
simsnéppornashackning pafjaInérajordoruksmark
vid Gautstrasket 2001 var enrentillfallighet eller en
yttring av ett forbisett fenomen.
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Summary

Red-necked Phalarope Phal aropus lobatus
breeding on farmland

A nest with threeeggs of Red-necked Phalaropewas
found on grazed farmland near the lake Gautstrask,
Ammarnas, Sweden (65°57' 45"’ N, 16°14’' 30" E) on
26 June 2001. The nest was an approximately 7 cm
deep depression in the soil with steep wallsand had
asparselining of dry grass. The nest was situated 50
metres from the Vindel river in an open field with
short grass. This field had been flooded during the
yearly flood until afew weeks before the finding.
One bird flew off when | was less than one metre
from the nest. Three more Red-necked Phalaropes
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were feeding on theriver nearby. Large numbers of
Red-necked Phalaropes roost in the area until mid-
June, waiting for their higher breeding grounds to
become free of snow and ice. | have found no
references reporting the breeding of Red-necked
Phalaropes on farmland in Europe.

Adjan de Jong, HOssj6 115, 905 86 Umea

Holkhackander 6dhakeErithacus
rubecula — en slumpbetingad
tillfallighet?

ANDERS ENEMAR

Rodhaken & en typisk markhéckare. De flesta bon
jag hittat har varit placerade "i en urgrépning i en
rotvaltaeller entuvkant”. Citatet & fran Rosenbergs
handbok (1953) och & en beskrivning mitti prick for
svenska forhéllanden. Boet ligger oftast hel- eller
halvskyddat under en rot intill en tréadstam eller
under ndgon annan form av Gverhang. | stadernas
och samhéllenas konstlade miljéer uppvisar bopla-
ceringarna en nérmast obegransad variation, vilket
ar av mindre intresse i detta sammanhang (se t.ex.
den detaljerade redovisningen i Glutz & Bauer
(1988)). Generellt gdller dock att markhéackningen
& den helt dominerande.

Rapporter om héackning i holk i Sverige har fore-
kommit endast undantagsvis, vilket géller &ven Nor-
ge(Haftorn 1971) och Finland (von Haartman 1969).
Sédanafall har val mest betraktats som tillfalighe-
ter, bast |ampade att forpassas till rédhakens hack-
ningsbiol ogiskakuriosakabinett. Orsakenér att hol k-
hackningen, férutom att varasillsynt, sd bjart avvi-
ker fran det normala. Men strangt taget kan det inte
utesl utas, att holkhéckningarnaér enfoljd av mycket
speciella eller tvingande omstandigheter, aven helt
naturligasadana. Foljandeobservationer kankanske
visa pa det berdttigade i en sadan férmodan.

Jag har i markerna dster och sydost om Mdélndal
registrerat boséttningeni 100 mesholkar av triangel-
typ under 20 sésonger (1979-1998). Dessutom har i
samma omrade 300 holkar (héckningsfickor) for
tradkrypare inspekterats under hittills 20 &r (1982—
2001). Sammanlagt har alltsa8000 ” &rshol kplatser”
for halbyggandesmafagel kontrollerats. Tradkrypar-
holkarna sitter alla i brosthtjd eller lagre medan
mesholkarna suttit pd 2-3 meters hojd under 10 s&



songer, darefter i brosthdjd. Studieomradet tacker ca
9 km?, varav 6 km? bestdr av &delldvskog, resten
Oppen mark. | dentécktaterréngen utgor rodhakenen
av dedrligentalrikt forekommande hackande sméafa-
gelarterna. Dengenomsnittligabel &ggningenfor mes-
holkarnahar varierat runt 75%, medan endast mellan
150ch 20% av trédkryparholkarnautnyttjats. Det har
altsa alltid funnits gott om lediga holkar.

Endast tre ganger under den langa observations-
perioden har bo av rodhake pétraffatsi mitt holksys-
tem, darav tvai mesholkar och ett i tradkryparholk.
Det mérkliga &r, att detta intréffade under en och
samma sasong, 1989, och dértill inom ett relativt
begrénsat omréde i den ekdominerade |6vskogen
Gster om Gunnebo slott. Detta pekar pé att ndgon
faktor, speciell for denna enda sasong, paverkat
rodhakens boplatsval. En majlig sddan kunde kon-
stateras: en enorm invasion av skogssork Clethrio-
nomys glareolus. Bestandet av denna smégnagare
varierar mellan dren med m. el. m. tydliga toppar
ungefar vart fjarde ar. Dessabrukar ge sig till kdnna
genom att man under féltarbetet ser en sork d& och
da& Svar fallet 1988. Men tvartemot vad man hade
attvantasig, fortsatte gnagartoppen éver varen 1989
och nadde da annu hogre tétheter. Vid kandatillhall
behtvde man inte vanta lange pa att en sork skulle
visasig. Pafégel sdngsexkursionernakunde” langa”
sorkobservationer utlovas med sakerhet. En skogs-
sorksinvasion av dennastorleksordning har intréffat
endast dennaendagéng under perioden 1966—2001
i Gunnebo-omradet.

Det faktum, att rodhakarnas holkhéckning och
den extrema sorkforekomsten sammanfall i tid och
rum, vacker misstanken, att det var sorkarna som
fick vissa rédhakar att bygga sina bon ovan mark.
Det &r kant, att smagnagarna kan réva smafagelbon
pamarken och bortféra dgg och smaungar (set.ex.
Verbeek 1970, Maxson & Oring 1978), vilket ocksa
dokumenterats genom videofilmning (Bures 1997).
Genom att hacka i holk kan rodhakarna minska
risken for sidana forluster. Uppflyttningen ovan
mark blir darmed andamélsenlig, i synnerhet vid
mycket hdgasmagnagartatheter, ochframstar darfor
als icke som ett slumpfall eller som resultatet av
nagon diffus tillfalighet. Rodhakarna torde med
andraord varaprogrammeradeatt kunnahéckaovan
mark, men denna reaktion kraver for att utldsas en
mycket stark retning, sdsom i foreliggande fall en
extremt hog sorktéthet, kanske i kombination med
forluster av en forsta omgang &gg eller ungar. Alla
rédhakar torde dock inte vara lika kansliga eller
snaraatt reagera pagnagartopparna. Eftersom dess-
utom de verkligt hdga topparna & mycket sdllan
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forekommande, och holkar eller andra haligheter
ovan mark normalt & en bristvara, &r det uppenbart
att holkhéckningarna & démda att forbli sallsynta.
Men det &r fel att dérfor utan vidare betrakta dem
som intressel 6sa kuriositeter.

For deflestamarkhéckareinnebar det ett problem
att byggaovan mark, eftersom dei likhet med rédha-
ken inte formér att konstruera en sa stabil och fast
boskal, att den kan fastasi grenverket i ett trad eller
en buske och dartill hdllafor pafrestningarna under
enhel hackningscykel. Losningen & daatt byggai en
halighet, t.ex. en holk. For rodhaken ligger det trots
alt forhdlandevis "nératill hands’ att ta detta dra-
matiskasteg, eftersom den enligt ovan gérnabygger
i urgropningar och andra mer eller mindre tackta
utrymmeni stubbar eller rotvaltor. For andraarter &
detta” otankbart”, t.ex. for | vsangaren, somvid hogt
smégnagartryck kan flytta upp och bygga i t.ex.
gamlatrastbon (Arheimer & Enemar 1974).

Man kan fraga sig, varfor rodhaken inte mera
allmént borjat byggaboni haligheter ovan mark for
att darmed tillforsdkra sig effektivare skydd och
hogrehackningsframgang. Kanskear markl aget trots
alt i normalfalet av okénd orsak bést for arten.
Alerstam & Hogstedt (1981) har annars foreslagit,
starkt forkortat, att de smafégel arter, som &r flyttare,
blir markhéckare, darfor att anvandbara haligheter
ovanmark &r relativt séllsyntaoch konkurrensen om
dessa darfor stark. Dartill kommer att hdlen mesta-
dels ockuperas av dvervintrande arter, innan flytta-
rnakommer. De bada forfattarna papekar ocks3, att
chansen att lyckas med markhéckningen &r storst for
arter, som i hog grad soker foda i det fordolda och
dérmed under matningsperioden inte si uppenbart
visar vagentill boet for krékféglar och andrarévare.
Rddhaken passar vl ini dettaresonemang. (Annor-
lundaér 1&get for de arter som jagar Oppet, t.ex. den
svartvita flugsnapparen, som foljdriktigt utvecklats
till en notorisk (och kampastark) halbyggare, trots
att den & en relativt sent anlandande langflyttare.)

Gotmark m.fl. (1995) har visat att smafaglarnas
boplacering kan vara en kompromiss mellan kravet
péatt gmma boet val och behovet av att frén detta
kunna ha utsikt éver omgivningen. Det géller for
fageln bade att skydda boet mot att upptackas av
bordvare och att tillforsakra sig mgjligheten att
observera eventuellt uppdykande predatorer. Detta
ar viktigt for att boinnehavaren i tid skall kunna
antingen hinnaundan ochréddasig 5élv eller gesig
ut och angripaéller avleda en annalkande borévare.
Men om rédhaken verkligen & programmerad att
efterstravaviss utsikt fran boet, blir detta problema-
tiskt, da den flyttat in i en mesholk. Att behovet av
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viss kringsyn troligen finns, framgar av att i de har
rapporterade fallen holkarna fyllts med bomaterial
upp till ingangshélet. Darmed 6kasi ndgon man den
ruvande fagelns majlighet att spana av omgivning-
en. | samma riktning pekar det faktum, att de i
litteraturen beskrivna holkhéckningarna ofta gallt
holkar, som antingen anpassatsfor graflugsnappare
genom att halva framsidan & Gppen, eller vars hal
forstorats kraftigt av storre hackspett.

Hur en fagel placerar sitt bo & naturligtvis av
avgorande betydel se for mojligheten att genomféra
enframgangsrik hackning. Beteendet & darfor hérd-
bevakat av det naturligaurvalet. Avvikelser fran det
normala kan vara fatala misstag, men de kan ocksa
avsloja en fagels forméaga att finna basta boplace-
ringeni en, aven tillfdligt, forandrad omvérld. Det
ar darfor klokt att rapporteraovanligabopl aceringar,
t.ex. i form av korta meddelanden i Ornis Svecica.
Deblir darmed arkiverade paett tillgangligt sitt och
en dag kanske vardefulla i sadana analyser, som
syftar till att avsl6ja, vilkafaktorer som styr en arts
val av plats for bobygget.
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Summary

Robin Erithacaus rubecula breeding in nest-boxes
—an accidental event?

In astudy area, situated about 10 km south-east of
Goteborg in south-western Sweden, 100 nest-boxes
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for Titsand 300 for Treecreepers have been erected
indeciduousforests, covering anareaof about 6 km?.
The occupation of the nest-boxes has been recorded
over the course of 20 breeding seasons. The area
holds a mostly migrating population of Robins.
Their nests are almost exclusively placed on the
ground. Nevertheless, Robins have nested in my
boxes on three occasions, al of them in one and the
same year, 1989, and in the same part of the study
area. That particular season was characterised by an
enormous increase of the Bank Vole Clethrionomys
glareolus, by far outnumbering that of the other
observed population peaks of this cyclical species
during the study period. This coincidence between
the moving up of some breeding Robins and the
extremely high population peak of thevolessuggests
that thetwo eventswere causally connected in some
way. A reasonableinterpretationisthat theRobinsin
question have responded to the crowds of voles by
leaving the ground to breed in nest-boxes, thus
avoiding the increased prevailing risk of nest
predation. In fact, even small rodents may prey on
eggs and young nestlings of ground-nesting
passerines(e.g. Bures1997). Thus, the casesof nest-
box breeding by Robins, although arare occurrence,
shouldnot beconsidered merely asaccidental events.
It may indicate the adaptive capacity of the bird to
strongly modify its selection of the best possible
nest-site to cope with seldom occurring events or
circumstances.

Anders Enemar, Zool ogiska institutionen, Box 463,
405 30 Goteborg

Breeding birdsin hop fields
MILAN VOGRIN

Published information about birds living in
agricultural habitats are extensive, though not
exhaustive. Qualitative dataareavailablefor severa
geographic areas (e.g. O’ Connor & Shrubb 1986;
Pain & Pienkowski 1997 and referencestherein). On
the other hand, information about breeding birdsin
particular types of fields, e.g. hop fields, are scarce.
Thereforetheaimof thisnoteisto present dataonthe
breeding birds of hop fields.

Study area and methods
The study fields are situated in the lower Savinja
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A

Hop field with wooden poles, nesting places for some bird species in Slovenia. Upper |eft: general overview. Upper right:

Common Starling Surnusvulgarisat the nest hole, 2 June 1998, Braslovce. Lower |eft: Male House Sparrow Passer domesticus
near the nest hole, 5 July 1998, Trnava. L ower right: Great Spotted Woodpecker Dendrocopus major near nest hole, 3May 1998,

Trnava.

Humlefalt med trépélar, boplatser fér vissa faglar i Sovenien. Ovre vénstra: allmén dversikt. Ovre hogra: stare vid bohélet.
Nedre vanstra: hane av grasparv néra bohdlet. Nedre hogra: storre hackspett néara bohdlet.

valley (approximately 46°16’'N 15°03'E) in central
Slovenia. Only fieldswith wooden polesweretaken
into account. Altogether, 53 fields of various sizes
(with atotal surface area of approximately 400 ha)
were surveyed in 1998 between April and July. The
field type (i.e. crop) isrepresentative of the agricul-
tureintheregion. Oneachfield only qualitativedata
(presence or absence) about hole-nesting birdswere
collected. At each occupied hole | estimated the
height above the ground. The height of holes were
dividedfor further statistical analysesintofour cate-
gories: 0-1.5m, 1.5-3 m, 3-4.5m and 4.5-6 (max-
imum height of the poles) m. The average diameter
of the poles were at breast height 45 cm (n = 35).
Fields were selected without prior knowledge of
breeding birds.

Results and discussion

A total of six bird species were found in hop fields
during the study. All species that were recorded as

breedinginthehopfieldsnestedinholesinthepoles.
ThespeciesarelistedinTable1, whichalsogivesthe
frequency of their occurrence on hop fields. 41 hop
fields(77%) wereoccupied with at east onespecies.

Table 1. Hole breedersin hop fieldsin central Slovenia
and their frequency, per cent of 53 fields with the
species.

Halhackare i humleodlingar i centrala Sovenien och
deras frekvens, procent av 53 félt med héckning av
arten.

Species Art Frequency (%)
Passer montanus 415
Surnus vulgaris 22.6
Dendrocopus major 5.7
Passer domesticus 5.7
Muscicapa striata 38
Jynx torquilla 1.9
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Themost common specieswas Tree Sparrow Passer
montanus.

All species were breeding in old Great Spotted
Woodpecker Dendrocopusmajor holesor in natural
holesin the poles. Birds were not breeding at al in
the lower quarter of poles. Most pairs bred in holes
which were situated in the highest part (Chi-square
=21.1, df = 2, P<0.0001).

In the literature | could not find any data about
breedingbirdsin hopfields. However, Rutgers(1969)
presentsapictureof apair of Black-headed Bunting
Emberizamelanocephal asitting ontheouter twig of
hop.

The Great Spotted Woodpecker isvery flexiblein
choice of habitats and nesting sites (e.g. Cramp
1985, Glue & Boswell 1994). However, Glue &
Boswell (1994), who studied British woodpeckers,
did not mention that this species breed also in hop
fields. Only Vogrin (1996) mentioned that Great
Spotted Woodpeckers probably breed in poles on
hopfields. In 19981 found threefresh holes, two still
with young.

What could be the reason that birds nest in hop
fields? A wide range of circumstantial and experi-
mental evidence has shown that increase in the
number of nesting holesisfollowed by increasesin
the abundance of cavity-nesting birds (e.g. Newton
1994 and references therein), implying that hole
nesters are limited mainly by the availability of
suitable nest sites (Newton 1994). This holds true
alsoinmy mainly intensiveagriculturearea. Further-
more, another reason for birds associating with hop
might bethefact that it isthe (main) food source for
several species of caterpillars, e.g. Red Admira
Vanessa atalanta, Comma Butterfly Polygonia c-
album, some Daggerse.g. Orthosia incerta, Ortho-
siamunda, Acronictarumicis, and Abrostolatrigem-
ina which are important food for birds.
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Sammanfattning

Hackfaglar i humleodlingar

Det finns gott om information om fagellivet i olika
jordbrukslandskap. Daremot finns det mindre med
uppgifter fran specifika grodor. Jag har inte hitta
ndgot om fagellivet i humleodlingar. Darfér rappor-
terar jag hér vad jag funnit under inventering av 53
humleodlingar om tillsammans ca. 400 ha.

Studien utférdes i nedre Savinjadalen i centrala
Slovenien fran april till juli 1998. Endast falt med
trapdlar (stodpdlar for humlen) inventerades. Palar-
nas genomsnittliga diameter var 45 cm (35 stycken
métta) och deras hojd var upp till sex meter. Félten
valdes utan foregéende kunskap om fagelfaunan.
Endast kvalitativadatainsamlades, d.v.s. vilkaarter
som héckade i respektive odling. Jag métte ocksa
hojden for de bohdl som pétréffades.

Totalt registrerades sex arter. De pétraffade arter-
nasfrekvenslistasi Tabell 1. Minst enart pétraffades
i 41 av odlingarna (77%). Den vanligaste arten var
pilfink. Allaregistrerade hackningar skeddei hal av
storre hackspett. Deflestabeboddahdlen|agi pélar-
nasdvre del, medaningahéckningar noteradesi den
|&gsta fjardedelen.

Storre hackspetten & mycket flexibel i sitt val av
hackningspl ats, men nagot sakert bevisfor hackning
i humlepalar kanner jag intetill tidigare. Jag patraf-
fadetrefarskahdl, varav det fortfarande fannsungar
i tva. Anledningen till att simangaféaglar hackadei
humlefalten var sakerligen den forhojdatillgang pa
bohal som hackspettarnaorsakade. Det ar valkant att
hélhackande arter ofta begransas av tillgangen pa
bohdl. Ett ytterligareskal tordevaraatt det &r gott om
foda & féglarnai humleodlingarna. Det finns nam-
ligen gott om larver av olika insekter, eftersom
humle & en huvudfoda for flera sddana arter.

Milan Vogrin, Zg. Hajdina 83c, S-2288 Hajdina,
Sovenia.
E-mail: milan.vogrin@guest.arnes.si



Autumnal singingand territoria-
lity in Common Redstart Phoeni-
curus phoenicurus

MILAN VOGRIN

The most common functions attributed to bird song
areterritory defence against other males, and female
attraction and stimulation during breeding (e.g.
McGregor 1991). Some hirds only sing for a short
period of time, when attracting mates (Catchpole
1980) or they sing longer and more complex songs
beforethey get mated (Hassel quist & Bensch 1991),
suggesting that the function of song is mate attrac-
tion. Other birds sing through the entire breeding
season (Jarvi et a. 1980), suggesting that song is
important in territory defence. These functions of
song are not mutually exclusive, although one may
be more important then the other, depending on the
species’ ecology, mating system and evolutionary
forces acting on individuals through sexual selec-
tion. Moreover, somepasserinessingasointhenon-
breeding season, e.g. during autumn. The autumnal
song islikely to be apreparation for breeding in the
subsequent year as was shown by Hegner & Wing-
field (1986) for House Sparrows Passer domesticus.
In this species the territorial activities in autumn
could enhance next year’'s breeding success. The
same explanation was recently suggested for au-
tumn territorial song in the Black Redstart Phoeni-
curus ochruros (Andersson 2001).

In this note | describe observations of autumnal
song in the Common Redstart Phoeni cur us phoeni-
curus, which has, according to literature data, not
been observed so far.

The observations took place on Dravsko polje
near the village Race in northeastern Sloveniaat an
altitude from 240 to 270 m, where the Common
Redstart is a regular but not so common breeder
(pers. obs.). Dravsko polje belongs to the Pannonic
phytogeographical area, theclimateismodified con-
tinental withameanannual rainfall of 2000 mm, and
amean temperature of 8°C. Detailed descriptions of
Dravsko poljeisgiven inVogrin & Vogrin (1999).

Till now | have collected two observations of
autumnal singing of Common Redstart. The bree-
ding season of Common Redstart in my study area
usually startedinmidApril andendedinthelast days
of July. The first observation of autumnal song was
from 19 September 1995 when | observed a male
Common Redstart perching on a branch of an old
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Oak Quercus robur. On exactly this locality | had
earlierinthesameyear observed aterritorial malein
April and May and a pair with young in July. After
afew secondsthe male started singing almost likeit
does during the breeding season, although its song
was shorter. | checked the vicinity and | found
another male perching on a dead branch of Alnus
glutinosa about 30 m away. To my surprise, thefirst
male flew to the second one and started chasing the
rival, obviously out of his territory. When the first
male returned to his post, he started to sing again.

A second observation of autumnal song comes
froman old orchard closeto thevillagewhere apair
of Common Redstart was breeding in 2000. | obser-
ved a singing male in the morning hours of 29
September. Thesituation wasa most identical tothe
first observation. The male sang on an apple branch,
perching on sentinel positions, and when detecting
another male chasing the rival.

In both cases no females were detected in the
vicinity of the singing male. Moreover, on both
localitiesduring next summer, territorieswereoccu-
pied. However, since the maleswere not ringed | do
not know if the males were the same as during
previous autumn.

Till now a period of singing in autumn has been
reported in several West Palearctic passerines, e.g.
Blackbird Turdus merula, Chiffchaff Phylloscopus
collybita, and Nuthatch Sitta europea (Snow 1958,
Hofmann & Gwinner 1963, Matthijsen & Dhondt
1983). Moreover, autumn singing was detected also
in the closely related Black Redstart Phoenicurus
ochruros asrecently reported by e.g. Glutz & Bauer
(1988), Schmidt (1992), Weggler (2000), and An-
dersson (2001). However, moreinteresting isthat so
far post-breeding territoriality intrue migratory spe-
cies has been described only in the Willow Warbler
Phylloscopus trochilus (see Lawn 1994). However,
since autumn territoriality can be hard to detect
(Lawn 1994), it is unclear how widespread thistrait
is among migratory passerines. According to my
observations of Common Redstarts it is clear that
somemigratory speciessing also during their migra-
tion and, moreover, hold also temporary territories.
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Sammanfattning

SAng och revir under hosten hos rodstjart Phoeni-
curus phoenicurus

Sangens funktion hos faglar anses vara antingen
revirférsvar gentemot andra hanar eller attraktion
och stimulering av honor infér hackningen. Vissa
arter sjunger baraen kort period innan de bildar par
eller sunger en merakomplicerad sang fore an efter
parbildningen, ndgot som tyder paatt sdngens funk-
tion &r att attrahera en hona. Andra arter sjunger
under helahackningstiden, vilket tyder paatt sdngen
arviktigfor revirforsvaret. Menendel faglar sunger
&ven pa hosten, vilket foreslagits ha samband med
kommande &rs héckning. For grasparv har man
ocksa visat att reviraktivitet under hosten kan for-
stérka nasta ars hackningsframgang.

I denna rapport beskriver jag hostsdng hos rod-
stjart, ndgot som hittills inte forefaller rapporterat i
litteraturen. Observationerna gjordes i nordostra
Slovenien pa en niva mellan 240 och 270 m, dar
rodstjérten &r en regel bunden men inte vanlig hack-
fagel. Klimatet har & modifierat kontinentalt med en
arsnederbord pa 1000 mm och en medeltemperatur
pa &tta grader.

Hittills har jag tva observationer. Den forsta ob-
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servationen gjordesden 19 september 1995. Dafann
jag en sungande rodstjarthane. Sangen liknade den
pavaren men var kortare. Jag kontrollerade omgiv-
ningen och fann enannan rodstj érthaneca30 mbort.
Till min dverraskning flog den forste hanenivag mot
den senare och borjadejagasinrival. Sedan atervan-
de dentill sin sdngpost igen och fortsatte att sjunga.
Paexakt dennaplatshadejagtidigarei april ochmaj
noterat en revirhallande hane och sett ungar i juli.
Den andra observationen gjordes den 29 september
2000. Situationen var n&rmast identisk med den vid
denforstaobservationen. Aven dennagang upptéck-
te hanen en rival som den jagade. | ingenderafallet
sags ndgon hona.

Hostsang har noteratshosfleraarter, t.ex. koltrast,
gransdngare och nétvacka. Hostsang har ocksa re-
gistrerats hos den nérbesl&ktade svarta rodstjarten.
Hos arter som &r strikt flyttande i mitt omréde har
hostsang tidigare bara beskrivits for |6vsangaren.
Mina observationer visar nu att &ven rodstjarten
tillhor denna kategori.

Milan Vogrin, Zg. Hajdina 83 c, S-2288 Hajdina,
Sovenia. E-mail: milan.vogrin@guest.arnes.si

Kullsammanslagning hos gr dgas
Anser anser

HAKON PERSSON

Observationer av en gragaskull med 15 dunungar
vidAngarnsj0angen 1999 leddetill att Svante Soder-
holm fann “det ytterst troligt att 15-kullen inte be-
stod av sammanslagnakullar utan att den var ensann
kull i den bemérkelsen att &ggen ruvats och fram-
klackts av ett grégaspar, men att &ggen i kullen
harstammadefrantvaeller flerahonor” (Soderholm
2000). Henning Jensen betvivlade denna slutsats
och hévdade istéllet “at det ‘ekstremt’ store kuld
skyldes adoptioner af unger fraandre par, hvilket i
Utterdev Mose tilsyneladende er en helt normal
strategi i grégasens ynglebiologi” (Jensen 2000). |
genmdevidholl Soderholm (2001) sintidigare upp-
fattning, bland annat anférande: “ Trots att enstaka
fall av adoption finns beskrivet i litteraturen &r jag
tveksam till att det &r ett vanligt och utbrett beteende
hos gragas. Om sa vore fallet borde detta vara
vakant och beskrivet i moderna handbdcker som
TheBirdsof Wester n Pal earctic (Cramp & Simmons



1977) och Handbuch der Vogel Mitteleuropas (Bau-
er & Glutz von Blotzheim 1968) eller varabeskrivet
i litteraturen rérande héackningsbiologi hos andra
markta grégaspopul ationer, exempelvis i det digra
materialet fran en studie av mérkta grégéssi Skane
(set.ex. Nilsson & Persson 1994).” Oenighet réder
foljaktligen om 15-kullen uppstod genom kullsam-
manslagning fore eller efter klackningen.

Problemet med att pavisa tidig sammanslagning
av ungkullar &r att det normalt krévs att honorna &r
individual marktasamt att dessastuderassaval under
ruvning som da de efter klackning anlander till
betesplatserna. Pa grund av en uppenbar risk att
besok vid boet kan paverka hackningen negativt
(Witkowski 1983) har de flesta gragasforskare helt
avstétt fran besok pa hackplatserna eller inskréankt
antal et besok till nagot enstakaper sésong. Av denna
anledning saknas den efterlysta uppgiften i hand-
bockerna, vilket sannolikt ocksa blir fallet i kom-
mande BWP-update (Persson i manus). Det finns
dock savél publicerade som opublicerade uppgifter
frén ett flertal olika studier av gragass, vilka sam-
mantagnager underlag for en sékrare bedémning av
15-kullens ursprung.

| Barycz-dal gangen fann Jozef Witkowski att 4,3%
av &ggkullarna (N=629) hade lagts av tva honor
(Witkowski 1983). Dubbelkullar av tva slag regist-
rerades: dels lade tva honor tva kompletta kullar i
sammabo (30% av dubbelkullarna) och dels vérpte
en hona 1-3 8gg i en annan honas bo. Det forekom
ingadubbelkullar i boninnehallandefarre an 7 &gg,
men sedan dkade frekvensen dubbelkullar frén 16%
i bon med 7 &gg till 80%i bon med >10 &gg. Av fem
dubbelkullar innehdllande >10 &gg klacktes endast
en, men tyvarr framgar det g av texten om samtliga
agg klacktes.

Frén Kuhlrader Moor och Roggeliner See har
klackningsframgangen i enskilda bon rapporterats
for en sasong (Hauff 1982). Klackning skedde i
endast 5 av de 20 bon som innehdll >9 &gg. | de
framgangsrika bona klacktes 6-10 gg, medan 2-8
agg forblev oklackta. Inget av &ggeni de 7 bon som
inneholl >14 &gg klacktes.

| det material som presenterades av Nilsson &
Persson (1994) saknas visserligen direkta bevis for
tidigakull sammansl agningar, men det innehdller ett
antal exempel patidigadoption. Bland dehonor som
s&gs sdvél ruvande som med kull pa betesplatserna
var det 7,0% (N=43) som forstagangen de sags efter
klackningen hade en unge mer &n vad det fanns &gg
i boet. | inget av dessatre fall kunde ndgon alders-
skillnad sesi félt.

Ett relavit métt pa forekomsten av kullsamman-
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slagning erhalls genom att utnyttjadet faktum att en
gragashona lagger maximalt 12 &gg (Witkowski
1983). Samtliga kullar som innehaller minst 13
ungar dade ankommer till betesplatsen kan darmed
antas vara sammanslagna. Andelen kullar med >12
ungar da de forsta gangen setts efter klackning
varierar kraftigt mellan olika undersokningsomré-
den; 0,5% (N=220) i Niedersachsen (Bruns 1991),
1,0% (N=102) vid Angarnsjoangen (Soderholm
2001), 1,1% (N=797) i Ské&ne (Leif Nilsson & Ha-
kon Persson opubl. uppg.) och 3,3% (N=1.211) vid
Utterslev Mose (Jensen 2000). | Skéne sigsfyraav
>12-kullarna under 2000 och en under 2001, vilket
gor att frekvensen av dylikakullar under &ren 1986—
1999 var endast 0,6%. Det & dock alldelesfor tidigt
att dra slutsatsen att fenomenet haller pa att bli
vanligare (5,6% av kullarna under 2000 och 2,0%
under 2001), ty en hdg frekvens noterades redan for
20 &r sedan. | samband med en inventering av hack-
ande grégasi sodra Skane 1982 fann jag i Slutet av
mgj ett 70-tal kullar med halvvuxna ungar, av vilka
tvainnehdll >12 ungar, namligen en med 13 ungar i
Krageholmssjén och en med 38 ungar i Snoge-
holmssjon (Karlsson m.fl. 1982). Ungarnai respek-
tive kull var likstora. I Snogeholmssjon fanns ytter-
ligare tio kullar, i vilka ungarna var antingen klart
yngreeller klart aldreéni den sammanslagnakullen.
Det verkar sdlunda som om ett par tagit hand om
samtliga ungar som f6ttsi §6n under en viss vecka.

Resultaten ovan tyder pa att sdva boparasitism
som tidig sammanslagning av ungkullar & normala
beteenden hos grégasen i den vastbaltiska popula-
tionen. Frekvensen varierar troligen avsevart i savél
tidsomrum, beroendepaskillnader i popul ationstét-
het. Sannolikt galler att ju fler par som hackar paen
lokal, desto frekventare&r forekomsten. Dettaskulle
ocksakunnavaraforklaringentill att uppgift saknas
i de ovannamnda handbdckerna. Nér uppgifternai
dessa en géng sammanstall des hade hackpopul atio-
nen annu inte hunnit véxasig tillrackligt stor och tét
for att kullsammanslagning skulle noteras av fors-
karna. Som exempel pa den kraftiga tillvaxten hos
dennaart kan tas det svenska bestandet, vilket 100-
faldigats under de senaste 50 dren, fran 200-300 par
1953-1954 (SverigesOrnitol ogiskaForening 1970)
till dagens c. 25.000 par.

Artiklarna av Jozef Witkowski och Peter Hauff
antyder att klackningsframgangen i bon som inne-
haller >9 dgg normalt & 13g eller mycket 13g. Dess-
utom var det &veni de framgangsrikabonahtgst 10
agg som kléacktes, vilket stdmmer med egnaiagtta-
gelser i Skéne. Tva faktorer, verkande var for sig
eller samtidigt, formodas vara anledningen till det
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daliga resultatet. Starkt bidragande orsak till att sa
manga stora aggkuller forblir oklackta tycks vara
ofdrmaga hos honorna att varma samtliga gg. | ett
bomed 20 &gg i Fjallfotasjon lyste &ggen som envit
krans runt den ruvande honan —inget &gg klacktes.
Anledningen till att s3 manga &gg forblir oklackta
aven i de framgangsrika bona skulle kunna bero pa
att 8gg lagts (av parasiterande honor) efter det att
ruvningen paborjats. Dessa gg skulle darmed inte
ha hunnit kl&ckas innan det var dags for honan att
lamna boet med ungarna. Foljaktligen méaste tva
villkor havarit uppfylldaom 15-kullen kom fran ett
bo. For det forsta méste tva eller fler honor tillsam-
manshalagt (minst) 15&ggi ett och sammaboinnan
ruvningen inleddes, och for det andra maste honan
ha varit kapabel att varma samtliga &gg. Frégan &r
dock om en honaverkligen &r kapabel att ruvaut sa
mangaé&gg. Personligenvill jag darfor seovedersag-
ligabevisinnan jag godtar det. Av den anledningen
staller jag mig hogst skeptisk till att 15-kullen upp-
kom padettastt. Min bestamdaasikt ar att det finns
en betydligt mer nérliggande forklaring, namligen
tidig sammanslagning av ungkullar.

Att tidig sammanslagning av ungkullar forekom-
mer regelbundet i sdvél Utterslev Mosesom Skaneér
ovedersdgligt, ty &ven om vissa honor &r kapabla att
ruvaut >10 &gg, s sesregel bundet kullar somingen
hona & méktig. De fem storsta kullarna med hals-
ringméarkta foréldrar i Skane (t.o.m. 2001) innehdll
dadeforstagangen sigs 27, 22, 21, 17 respektive 16
ungar. Gemensamt for dessa familjer var att de sdgs
kort tid efter klackningen (lokalerna besoktes flera
ganger i veckan), samt att ungarnavar likstorainom
respektive familj. Att ungarna &r likstora inom res-
pektive familj ar ganska gavklart med tanke pd att
nastan all sammanslagning av ungkullar i (&tminsto-
ne) Skane sker innan familjerna ndr betesplatserna,
d.v.s. inom nagra dygn efter klackningen. Under de
foljandetvadmanaderna, framtillsdet att ungarnablir
flygférdiga, intréffar det regel bundet att enstakaung-
ar adopteras, men ytterst sdllan att hela kullar lés
ihop. | dagslaget gér det inte att siga hur frekvent
fenomenet r, ty dven en kull som forstagangen den
sesinnehdller endast fyraungar, kan ju teoretiskt sett
varasammanslagen. Nojer vi ossdéremot med att se
paandelen>12-kullar bor noterasatt andel enfaktiskt
var densammavidAngarnsj6angen somi den markta
populationen i Skane.

Déarmed skulle jag vilja sammanfatta med att
havda att allt tyder pd att 15-kullen vid Angarnsjo-
angen uppkom genom en tidig sammanslagning av
ungkullar, och inte genom att tva eller flera honor
lagt &gg i ett och samma bo.
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Summary

Brood amalgamation in the Greylag Goose Anser
anser

Theorigin of aGreylag Goose brood with 15 young
at Angarng6angen in 1999 was explained in two
different ways. Soderholm (2000) found it most
likely to betheresult of aclutchthat had beenlaid by
more than one but incubated by only one female.
Jensen (2000) doubted thisconclusion, instead belie-
ving it to be a result of brood amalgamation. In a
reply, Soderholm (2001) argued that “Even if there
are afew described cases of adoptioninthe Greylag
Goose (usually based on broods with young of
different sizes), this cannot be acommon phenome-
non; if it were it should have been mentioned in the
modern handbooks or in treatments of individually
marked goose populations.”. However, data obtai-
ned since these handbooks were published giveusa
proper basisto discussthe origin of the brood of 15
young.

Based on datagiven by Hauff (1982) and Witkow-
ski (1983), combined with my own experiences
from along-term study in Scania, | doubt a Greylag



Goose being able of successful incubation of as
much as 15 eggs. Of that reason, | am highly scepti-
cal to the brood of 15 being the result of nest
parasitism. Inmy opinion, brood amalgamationisan
explanation closer at hand.

Brood amalgamation is difficult to prove as one
usually needsindividually marked females, studied
both during incubation and at the brood-rearing
areas. A relative measure of its prevalence is obtai-
ned by using the fact that the maximal brood sizein
thisspeciesis 12 eggs. All broodsnumbering at | east
13 young when first seen are then assumingly amal-
gamated. The proportion of broods numbering >12
young when first seen varies among study areas:
0.5% (N=220) in Niedersachsen, 1.0% (N=102) at
Angarnsj6angen, 1.1% (N=797) in Scania, and 3.3%
at Utterslev Mose. Thefivelargest broodswith neck-
collared parents in Scania (up to 2001) numbered
whenfirst seen 27, 22, 21, 17 and 16 young, respec-
tively, more young than one femaleis able to hatch.
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All broodswere seen shortly after hatching, and the
young were of the same size within respective fami-
ly. In Scania, amost all brood amal gamation occurs
beforethefamiliesreachthebrood-rearing areas, i.e.
within afew daysafter hatching. For thetimebeing,
it is unknown how common this phenomenon is,
because a brood numbering only four young when
first seen can theoretically be an amalgamated one.
However, restricting the estimate to broods numbe-
ring>12youngwhenfirst seen, thefrequency wasin
fact the same at Angarnsjééngen as in the marked
population in Scania.

To conclude, | am of the opinion that the brood of
15 wastheresult of brood amalgamation, and not of
nest parasitism.

Hakon Persson, Department of Ecology, Ecology
Building, SE-223 62 Lund, Sweden. E-mail:
hakonper sson@hotmail.com
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Nya bocker New books

Noel & Helen Snyder, 2000: The California
Condor, A Saga of Natural History & Conser-
vation. Academic Press, London. 410 sidor. Pris
$29,95.

Den kaliforniska kondoren Gymnogyps california-
nus har under decennier statt som sinnebilden for
utrotningshotadefaglar och den var baraen harsman
fran att férsvinna fran jordens yta och darmed sélla
sig till dronten, garfageln och vandringsduvan. Hur
kritiskt det verkligen var forstdr man av paret Noel
och Helen Snydersbok om den karismatiskakalifor-
niskakondoren, enlevanderelikt fran pleistocen for
mer n 12.000 &r sedan. Raddningsprogrammet har
blivit ett av de storstaoch dyraste faunavardsprojek-
teni varlden med en &rlig budget pa6ver 10 miljoner
kronor.

Noel Snyder var ansvarig for kondorprogrammet
under det turbulenta 1980-talet och i boken ger
forfattarna en ingdende skildring av det politiska
spelet och intrigerandet bakom de desperata forso-
ken att rédda kondoren. Den 410 sidor tjockaboken
aterger inte bara maktspel et bakom kulisserna utan
behandlar det mestaom kondoren—desshistoriaoch
héckningsbiologi, orsaker till popul ationsminskning-
en, infangandet av de sista kondorerna, avel och
utsdttning. Boken ger en god inblick aven i andra
gamarters biologi i Sydamerika och Afrika och en
gedigen referendistafinnsi slutet. Det har publice-
rats minst ett tiotal bdcker i USA om kondoren men
Snyders bok hgjer sig 6ver méngden som det mest
genomarbetade och objektiva verket.

Redan 1949 presenterades for de kaliforniska
myndigheternaméjligheternaatt genomavel fafram
faglar for att spapaden vildapopul ationen. N&r man
ser tillbaka pa handel seutvecklingen har dettakom-
mit att framsta som en ovanligt framsynt idé. San
Diego Zoo hade under flera &r lyckats fa den syda-
merikanska kondoren att hécka i fangenskap och
begérdetillstdnd att fAsamlain ett par vildakalifor-
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niska kondorer for forsok med avel. Den statliga
naturvardsmyndigheten USFishand Wildlife Servi-
ce bedomde att insamlandet av tva faglar knappast
kunde paverka 6verlevnaden for en population som
uppgick till ca 150 individer och var beredda att ge
tillsténd. Deideel lanaturvardsorgani sationernamed
The Audubon Society i spetsen tyckte annorlunda
och manade till strid. Man befarade att detta skulle
bli droppen som fick populationen pafall samtidigt
som man fruktade att en avel skullebli ett substitut
for att rédda arten i naturen. Darmed fanns det risk
for att de stora naturreservat man lyckats skapa till
skydd for bl.a. kondorens boplatser och viktigaste
fodosoksomréden skullekunnadppnasfor exploate-
ring. Efter mycket lobbyarbete fran The Audobon
Society stoppadesforsoken med fangst av kondorer.
Ironi skt nog skulledet 30 &r senarebli just San Diego
Z00 som s3gs som den sista méjligheten att radda
kondoren fran total utplaning pajorden.

Under de foljande decennierna utkdmpades en
bitter och oférsonlig strid mellan & ena sidan The
Audubon Society och dandrasidan forskarnakring
USFishandWildlife Service. Forst nér arten befann
sig pa gransen till utplaning kunde den sistnamnda
gruppensattasinaplaneri verket. 1986 fannsdet fem
kondorer kvar, fyrainfangades och sattes pa avels-
stationer i San Diego ochi LosAngeles. En ensam
su & gammal hane flég annu en tid omkring i
Kalifornien innan han till dut infangades 1987.
Darmed fanns det inte langre négra vilda kondorer
kvar i frihet. Den burhdlInastammen uppgick nutill
27 individer, fjorton honor och tretton hanar. DNA-
analys visade p& hog slaktskap mellan manga av
individerna och det & tveksamt om den genetiska
basen & tillrackligt bred for att tilléta |angsiktig
Overlevnad.

Avelsarbetet har darefter gétt dver forvantan bra
Snyders redogdr ingdende for detta och den darpa
foljande utsdttningen av unga kondorer, inklusive
alaproblem med kraftledningar och kondorer som



blyforgiftats nér de &tit av djur som skadskjutitsvid
jakt med blyhagel. Det sistnémnda & det storsta
problemet. Skall man kunnaéterskapaenvild, §alv-
barande population maste antingen stora omréden
undantas fran jakt, vilket &r politiskt mer eller min-
dre omgjligt eller s maste man finna ett alternativ
till blyammunitionen. Paret Snyders bok om kon-
doren &r definitivt |&svard for den som &r intresserad
av hotadearter. Den beskriver vikten av att forutsétt-
ningsl st sittasig in artens biologi och att taratt pa
orsakernatill popul ationsminskningen. Forst dakan
man sitta in de rétta dtgarderna. The California
Condor & en gedigen genomgang av kondorernas
biologi, och bildmateriaet (fargfoton, svartvitafo-
ton och teckningar) ar mycket rikt.

Boken &r trots sin faktaméttade text bitvis span-
nande som en deckare. Noel mastevaraentimid och
t&8lmodig man—hanfortalar inteeller ddmer ut andra
manniskors asikter utan redovisar dem sakligt och
utforligt. Men nog maste han ha kant en enorm
frustration av att helaraddningsprojektet fordrojdes
med forlust av viktigt genetiskt material medan
féreningar, olika intressegrupper och myndigheter
trétte med varandra.

Det historiska dokumentet finns héar —som sadant
kommer Snyders bok att levalange.

PETER LINDBERG

Thord Fransson & Jan Pettersson, 2001: Svensk
ringmarkningsatlas. Volym 1: Lommar —rov-
faglar. Naturhistoriska Riksmuseet & Sveriges
Ornitologiska Férening. ISBN 91-86510-50-9.
189 sidor. Erbjudandepris i Naturbokhandeln:
298:—.

Savar den antligen har, den forstavolymen av treav
Sveriges ringmérkningsatlas. Arbetet med atlasen
startade redan 1995 och har p&gétt sedan dess. Urva-
let galler samtligai Sverige ringmérktafaglar sedan
1911 och fram till och med 1995. Tyvéarr & inte de
senaste fem drens resultat med, men det maman ha
vissforstéel sefor, daden forstavolymen innehdller
hela62 arter och vittnar om ett omfattande samman-
stéllnings- och skrivarbete som sdkert spant dver
fleradr. Det hade dock givit boken en extrafraschor
om sahade varit fallet och kanske kan man 6nskaatt
forfattarnai dekommandevolymernatar med féglar
ringmérktaytterligarenagraar. Destorskaligamonst-
ren av fyndensfordel ningar gér dock paintet sitt om
intet p.g.a. den begransade tidsperioden.
Enomfattandeinledning behandlar ringmarkning-
ens historiai Sverige och visar bl.a. hur ringmark-
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arkéren (privatmarkare) vuxit fram och var de ar
verksamma, hur ringarna tillverkas, var fagelsta-
tionerna ar belégna samt hur fynd och data kring de
ringmarkta faglarna bearbetas och lagras vid Ring-
mérkningscentralen. Denna inledning & mycket
upplysande ochriktillustrerad och finns ocksd sam-
manfattad pa engelska. | den torde sdval den mest
erfarne markaren som den oinvigde finna nagot
matnyttigt att [asa. Dérefter foljer artpresentatione-
rna, efter inledande forklaringar p& bade svenska
och engelska. Totalt visas fynden for 62 arter lom-
mar, gass, ander ochrovfaglar. Det utrymmedeolika
arternafatt beror framst paméangden fynd. | deflesta
fall presenterasen art per sida, meni flerafall, s3som
storskarv, gréhéger, kndlsvan och duvhok dar ett
mycket stort antal individer ringmérkts, upptar pre-
sentationernaflerauppslag. Andraarter med mycket
smaringmarkningssiffror, exempelvismindre sing-
svan, prutgdsoch aftonfalk (6 ringmarktaindivider),
far hallatill godo med delar av sidor.

| borjan av artpresentationernahar forfattarnavalt
att gesammanfattande datafor fynden, sdsomkartor
over mérkplatser, antal mérktaindivider uppdelade
per ar, cirkeldiagram over flyttningsriktning under
forsta hosten tillsammans med en utbredningskarta
frén Sveriges Faglar. Déarefter foljer kartor Gver
aterfynden, ofta uppdelade i olika tidsperioder och
8l dersgrupper. Fyndomstandigheter rapporterasock-
sa i sma diagram, dar man kan konstatera att for
dessaarter dominerar i mangafall ”dodad vid jakt”.
Dessaillustrationer & mycket 6verskadliga och gor
att man snabbt f&r en god Gverblick Gver fynden.
Bildmaterialet & verkligen val genomarbetat och
pedagogiskt upplagt. Forfattarna har ven lagt in
intresseskapande faktarutor om fynden, dér exem-
pelvisantal mérktaoch antal funnafinnsredovisade,
tillsammans med data pa hogst uppnadda dlder och
langstaforflyttning for arten. Vidarefinnsen hel del
att 1&sai huvudtexten om fynd och fyndomstandig-
heter for olikaarter. Har ges atskilligareferenser till
andrastudier av arternaoch detaljerade beskrivning-
ar av flyttning och fyndférdelningar. Denna text &r
p& svenska, men i slutet av varje artpresentation
finns ocksa en kortare engel sk sammanfattning. Fi-
gurtexterna finns dversatta till engelska och efter-
som artpresentationernaér riktillustrerademed gra-
fik, borde en engel sktalande ha méjlighet att tillgo-
dogdra sig merparten av bokens innehdll. Det ar
lovvart att forfattarna bemédat sig att gora atlasen
tillgéngligi envidarekretsutanfér Sverigesgranser.

Till bildmaterialet hor aven ett antal laveringar av
Peter Larsson, vilkalé&ttar upp bokenspresentationer
ytterligare. Kanske hade man dock kunnat 6nskasig
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en bild for varje art. Ett annat 6nskema kunde réra
det faktum att bokenintebehandlar fynd av i Sverige
kontrollerade eller aterfunnaféglar som ringmarkts
i annat land. Aven detta &r att begéra mycket, efter-
som dataldggning av dessafynd & och har varit ett
stort och tidskrévande arbete. Kanske kommer en
sadan bok i framtiden?

Sammanfattningsviskan jag varmt rekommende-
ra atlasen till allaintresserade av féglar och fagel-
flyttning. Det & en fantasti skt spannande och I &ttill-
ganglig bok éver vart deféglar som passerar Sverige
tar vagen. Den bordefinnasi varje svensk ornitologs
(inte minst alaringmérkares) bokhyllor, men &ven
pa kommunala bibliotek (inte minst skolbibliotek)
och hemmahosvetgiriga, naturintresserade svensk-
ar. Nu ser vi fram emot nastavolym, som jag hoppas
snart ligger pa bokhandlarnas diskar!

SUSANNE AKESSON

Yngve Espmark, Trond Amundsen & Gunilla
Rosengvist (red.), 2000: Animal Signals. Signal-
lingand Signal Design in Animal Communica-
tion. Tapir Academic Press, Trondheim. ISBN
82-519-1545-7. 496 sidor.

Signaleri formav laten ochfarger & envasentligdel
av f&glarnasliv dadeskall kommuniceramed varan-
dra. En veckai september 1998 samlades en grupp
framstdendeforskaretill ett symposiumi Kongsvoll,
Norge, och diskuterade olika aspekter pa dmnet.
Den aktuellaboken, tryckt tv&ar senare, &r resultatet
av de presenterade féredragen och de diskussioner
som férekom. Boken innehdller 25 artiklar varav 20
behandlar faglar, 6vrigadaggdiur, reptiler, fiskar vid
korallrev och spindlar. Tyngdpunkten ligger siledes
pafaglarna

Forfattarna ger perspektiv pd sina &mnen och
forskningar. Négra auktorer & valkanda och det &
intressant att 1&8sa deras framstéllningar. Vissa av-
snitt i boken & ganska teoretiska men manga gav
mig en béttre forstaelse. Innehdllet tacker |angtifrén
allt som har med signaler bland djur att géra. Det
ségs att avsikten med boken &r att stimuleratill nya
sétt att studeradjurensbeteenden och derassignaler.
Mycket & tankevéackande men de nya greppen att
laggaupp studier for att vidga kunskapernabehaller
sakert forskarnafor egen rakning till dessresultaten
publiceras.

En genomgaende tanke &r att en signal fran en
fagel till en annan &r en komplicerad process. Tag ett
l4te eller en sAng som exempel. Det borjar med ett
beslut, en avsikt hos sandaren, fortsétter med nerv-
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impulser till organen i kroppen, dessa skickar ut
signalen, signalen sprider sig genom luften och kan
forandras under tiden, signalen uppfattas av motta-
garenssinnesorgan, nervsignal er skickastill hjarnan
dér de tolkas av mottagaren, d.v.s. mottagaren for-
stér signalen och dlutligen fattar mottagaren ett be-
slut att géra ndgot som svar eller bara lagga pa
minnet. Alla dessadelar &r utsatta for anpassningar
och dérmed evolution. Signaler kan vara uppriktiga
och saganadgot om sandaren eller dekan varafaska
ochtill att luramottagaren panagot sétt. Uppriktiga
signaler ar kostsamma att producera och visar sile-
desatt séndaren har kraft att produceradem. Signa-
lerna kan gélla hane-hane, hane-hona, hona-hona
eller en fagel-andrai en grupp. Detta & fundamen-
tala och vélkanda begrepp inom beteendeekol ogin.

Mangastudier har gétt ut paatt registrerasignaler,
t.ex. den sungande hanens repertoarstorlek, kolla
partnerval och avlasa fortplantningsframgangen i
form av ungarnas Gverlevnad, d.v.s. hanens fitness.
Héar handlar det om sangens betydelse gentemot
honan. Vé studerade arter & talgoxe, stare och flug-
snappare. William A. Searcy och Stephen Nowicki
menar att sdngens funktion mellan tva hanar som
hévdar revir & betydligt mindre kand. Att anvanda
bandspelare och playback i en fégels revir visar hur
innehavaren upptéacker inkraktaren men sager inget
om vilka delar som har betydelse i revirhdvdandet
och dérmed &r utsatta for evolution.

John A. Endler och fleraandraforfattare diskute-
rar signalens innehall och effekt. Innehdllet &r det
som skall forstas, d.v.s. budskapet. Effekten ar hur
kraftigt signalen paverkar mottagaren. Effekten be-
ror dels p& hur sindaren fungerar och dels pa hur
mottagaren reagerar. Om signalen har en pétaglig
effekt pa mottagaren s &r det ett matt pa sandarens
fitness. Men &ven mottagarens bedémning av signa-
len & av betydelse och foremdl for evolution men
mycket svérare att studera.

Mats Grahn skriver under rubriken "MHC geno-
type and ornamentation”. MHC betyder " major his-
tocompatibility complex” och avser en uppséttning
gener som har med immunforsvaret och identifie-
ringenav kroppensegnaceller att gra. Att haett bra
immunférsvar mot sjukdomar och parasiter ger en
konkurrenskraftig individ. Ornament & karaktérer
som exempelvis hornténder hos primater, karotin-
farger hosfaglar ochkamhoshons. Grahndiskuterar
forhallandet mellan yttre karaktarer och MHC-ge-
ner, ett komplicerat men intressant &mne. Finns det
andra inre egenskaper som &terspeglas i fagelns
yttre?

Faglarnasformagaatt uppfattaljusi ultravioletta



omradet har uppmarksammats under senare ar. Det
gdller bldhakens brost och blamesens farg pa huvu-
det som béda kan emittera ultraviolett ljus. Staffan
Andersson samt Innes C. Cuthill och medarbetare
skriver om detta. Faglarnahar fyratappar for fargse-
ende jdmfort med ménniskans tre och tapparnas
maximala kanslighet ligger pa andra vaglangder an
vara. Staren har i tapparna olika oljedroppar med
egenskaper som paverkar ljuset och fargseendet.
Ogats funktion har alltsi betydelse for fargseendet.
Orat och hérseln kan mycket val hos féglar fungera
annorlunda&n hosossmen omdet vet vi intesérskilt
mycket. Hur hjérnan tolkar signaler av olika slag,
d.v.s. hur fagelnupplever dem, kommer vi nogaldrig
att faveta
Animal signals ger inga kompletta sasmmanfatt-
ningar av kunskapsget men dar finns manga sma
guldkorn att plocka.
INGVAR LENNERSTEDT

P. F. Donald & J. A. Vickery (redakttrer), 2001
Theecology and conser vation of skylarksAlau-
da arvensis. 220 sid. The Roya Society for the
Protetion of Birds (RSPB), Sandy. ISBN 1-
901930-23-8. Pris: £ 17.

Sanglarkan har inte minst i England blivit symbol
for de hot som finns mot faglarna i det moderna
jordbrukslandskapet. Arten & pa kraftig tillbaka-
gang i fleraeuropeiskalander. | Sverige &r tatheten
av sanglarka enligt Svenska Hackfégeltaxeringen
barahé ftenav vad denvar 1975. Uppmérksamheten
i England over sdnglérkans tillbakagang & stor.
Framfor allt beror detta pa att de engelska ornito-
logerna lyckats f& med de brittiska fglarnas
popul ationsutveckling som ett av brittiskaregering-
ens femton index over tillstdndet i landet (" Quality
of Life indicators’). Féglarnas antalsforandringar
stétar alltsai regeringens rullor och patidningarnas
forstasidor tillsammans med gamla beprévade méatt
pa vélfarden sdsom uthildningsniva, boendekvalité
och méanniskors forvantade livslangd! Fagelindexet
kallasi folkmun "the skylark index”. Den brittiska
regeringen har férbundit sig att antalet sanglérkor
och andra jordbruksfaglar skall oka igen, till de
nivaer som gallde 1970, och andér stora pengar &
atgarder som skall astadkomma detta. Regeringens
jordbrukspolitik bestams alltsd delvis av hansynsta-
gandetill snglarkornal Nu &r det upp till fégeleko-
logerna att tala om hur restaureringen av fégelbes-
tanden bast skall gatill.

| denna samlingsvolym sammanfattas mycket av
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vad som & kant om sanglérkans ekologi sett ur ett
bevarandeperspektiv, sdsom det presenterades vid
ett métei England 1999. Boken &r producerad av de
tva storsta fagel skyddsorganisationerna i England,
RSPB och BTO (British Thrust for Ornithology).
Framst engelska, men ocksaschwei ziska, finskaoch
nya zeeléndska (!) forskare belyser i 18 uppsatser
hur olika jordoruksmetoder paverkar sangléarkans
héckningsframgang och vinteréverlevnad.

Négra generella monster utkristalliserar sig. Un-
der hackningstid & storaenformigaféttill 1&rkornas
nackdel, medan en mosaik av mindrefélt med olika
grodor &r fordel aktiga. Precissom mangaandraarter
behover sdnglarkan olikatyper av miljoer, for boets
placering och for att kunnafodostka framgéngsrikt
och i skydd for rovfaglar. Falt som lagtsi trada har
visat sig vara fordelaktiga for lérkorna. Dér kan de
finnaskyddande vaxtlighet tidigt pavéaren samt fron
att &ta. Det som forvanade mig var dock att ingen av
studierna kunde pavisa ndgon starkt negativ effekt
av jordoruksmetoder pa hackningsframgangen hos
larkorna. Dock hade till exempel bon pafati trada
négot hogregenomsnittlig framgang an depaodlade
falt.

Istéllet pekade flera studier pa vinterperiodens
betydel sefor sdngl &rkanspopul ationsutveckling och
att fodotillgdngen och faltens vegetationsstruktur
starkt paverkade sanglarkans habitatval och fodo-
soksframgang. Till exempel visade flerastudier hur
larkorna foredrar stubbdkrar Gver hostsadda falt,
samt att de undviker att vistas ndra hackar och
tradridaer. | en uppsats foreslas hur falt i trada skall
designas for att pa basta sétt hjapalarkorna. Dare-
mot ndmns inget i boken om hur sanglarkor kan
tankas paverkasav faktorer under flyttningen, ndgot
som skullekunnavararel evant &minstonefor finska
och svenska sangléarkor.

Boken visar med stor tydlighet engelska ornito-
logers ledande position i Europai att ga fran Gver-
vakning (”sanglarkorna minskar”), via forskning
("varfor da?’), till att foresla riktade agarder ("1at
fler falt med god frotillgang sta ororda Gver vin-
tern”). Boken &r ett ddende och upplyftande exem-
pel pa att aven relativt vanliga arters tillbakagéng
numerauppmérksammas och taspaallvar. Boken &
tveklost ett viktigt referensverk fér den som intres-
serar sig for larkors och andraféglars val befinnande
i jordbrukslandskapet.

AKE LINDSTROM
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RossD. E. MacPhee (red.), 1999: Extinctionsin
Near Time, Causes, Contextsand Consequen-
ces. Kluwer Academic/Plenum Publishers. 394 s.

Den hér boken behandlar utdéenden som ligger in
Near Time, " nérai tiden” —definierat som de senaste
100.000 &ren. Dennainskrankninginnebér att boken
vasentligen behandlar barautdéenden dér ménskligt
inflytande sdkert eller sannolikt har varit den avgo-
rande faktorn. Detta & &nda ett stort — och inte
okontroversiellt—forskningsfélt, och bidragen berér
manga olika omréden och organismgrupper. Flera
kapitel géller naturligtvis det omfattande utdéendet
av stora djur — megafaunan — som drabbade alla
kontinenter utom Afrikai slutet av Pleistocen. Det
réder jufogatvivel om att ménniskan ar ansvarig for
i stort sett allaarter som détt ut de senaste artusende-
na, men det & mera kontroversiellt om detsamma
géller &ven det senplei stocenautddendet. Vissafors-
kare har fortfarande svart att tro att nagra miljoner
stendl dersjagare verkligen kunde utrota néstan alla
stora djur pa fem kontinenter, och for fram klimat-
forandringar eller sjukdomar som alternativaforkla-
ringsmodeller. Allt eftersom kunskapsl &get forbatt-
ratshar dock korrelationen mellan manniskans upp-
dykande i ett omrade och megafaunans utdéende
tenderat att bli allt battre. Nagraav kapitlen behand-
lar ocksd just denna kontrovers. Hit hor bl.a. en
fortjanstfull versikt av frégekomplexet om utdden-
de pa 6ar (mindre eller storre) och kontinenter av
Paul S. Martin och David Steadman som b&dahor till
de framsta auktoriteternainom omradet.

Som alltid i samlingsvolymer med manga olika
forfattare &r kvaliteten pa bidragen ojamn. Botten-
noteringen & sannolikt Donald MacFarlanes "A
comparison of methods for the Probabilistic Deter-
mination of Vertebrate Extinction Chronologies’,
dér tre olika statistiska metoder for utvérdering av
Cl14-dataanvandsfor att beréknanér det senpleisto-
cena utdoendet av megafaunan intréffade i Norda-
merikaoch Europaoch dar forfattaren drar 1angtgé
endeslutsatser av sinaresultat. Problemet & baraatt
vem som helst som kénner till det europeiska plei-
stocena fossilmaterialet omedelbart ser att ala tre
metodernager orimligaresultat, formodligen p.g.a.
att uppenbart felaktiga varden inte sdllats bort fore
analysen. Artikeln demonstrerar darfor egentligen
bara” SISU-fenomenet” (skit in, skit ut).

Om man daremot sérskilt skall framhava nagot
kapitel sdskulledet val varaR. N. Holdawaysanalys
av hur den successiva introduktionen av predatorer
paNyaZeeland &terspeglasi denfortlpande utarm-
ningen av den inhemska fagelfaunan, alltifran den
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polynesiska réttan Rattus exulans ankomst for néara
tvatusen & sedan fram till introduktionen av illrar
och hermeliner i slutet av 1800-talet. En analys av
detta dag ar an sa lange knappast mojlig ndgon
annanstans an paNyaZeeland varssubfossilafagel-
fauna studerats mycket noggrant.

Andra kapitel som &r av specidllt intresse fér en
ornitologgéller relationen mellanmilj 6férandringar
och utdoende pa Madagaskar och den holocena
utarmningen av vertebratfaunorna pa darnai vastra
Medel havet. Badadessaomraden hystejuintressan-
ta endemiska fagelfaunor som nu till stora delar ar
utdéda. Palbizat.ex. som helt saknadelanddaggdjur
fylldes " grésétarnischen” av en liten endemisk gas
medan en ovanligt storvuxen havsdrnsras var topp-
redator. PAdenarbel agnaMallorcaoch Menorcavar
forhallandena helt annorlunda. Har fanns namligen
ett betande daggdijur, denlilla” grottgeten” Myotra-
gus, och gréasitandeféglar kunde uppenbarligeninte
konkurrera. Det behGver val knappast pdpekasatt da
manniskor nadde Garna férsvann bade gass och
getter snabbt.

TOMMY TYRBERG

P.M.Bennett & I. P.F. Owens, 2002: Evolutiona-
ry Ecology of Birds. Life Histories, Mating
Systems, and Extinction. Oxford Seriesin Eco-
logy and Evolution, Oxford University Press. 278
sid. Pris GBP 24.95 (pa Amazon).

For ungefar 40 miljoner & sedan exploderadefagel -
klassen och utvecklades inom loppet av ett tiotal
miljoner ar, d.v.s. i ett rasande tempo som pal eonto-
loger ser pa saken, i ett anta skilda riktningar.
Dagens globala fégelvarld ar splitter efter denna
explosion. Arter och slakten som vi ser omkring oss
idag ar variationer pa ett fatal teman fran den tiden
for lénge, lange sedan. Beviset fér denna slutsats &
att den helt 6vervagande delen av den grundléggan-
de variationen inom dagens fagelklass finns mellan
familjer och ordningar, d.v.s. hogre och déarmed
ddrekategorier, anmellan s dkten och arter, somfatt
sin form i mycket senaretid.

M ed avseende palivshistoriafinns det tva huvud-
typer eller extremer, somskiljer sig & i allaténkbara
avseenden och som har sinarotter éndactillbakatill
tidpunkten for den storaexplosionen. Den enastra-
tegin kannetecknas av sikra boplatser, |8g investe-
ring i varje enskild hackning, Ianga hackningsinter-
valler, sen pubertet och I8nglivsd dngd. Denandrahar
diametralt motsatta drag. Man kan tanka pa vand-
ringsalbatross kontra koltrast. Bennett och Owens



argumenterar att den fundamentala skillnaden mel-
lan dessa strategier bestdr i att en albatross lever
lange nog for att kunna reproducera sig ett flertal
ganger och har stor hackningsframgang per forsok,
medan en Koltrasts ungar néstan alihopa & dodda
innan de hunnit fortplanta sig. Emellertid forefaller
&tminstone mig deras argument inte kunnaférklara
Overtygandevarfor albatrossen satill denmildagrad
drar ner pasitt fortplantningsinvesterande. Att Gver-
levnadschansenfor ungarnaér god &r inteett braskal
att producera féarre ungar. Skulle abatrosserna tka
sannolikheten for sin egen dod genom att dubblera
&ggantalet i kullen?

Det & massor av principiellt viktigaproblem som
Bennett och Owens tar upp till tankevéackande dis-
kussion i sin bok. Varfor finns det s& stor skillnad
mellan olika fagelgrupper med avseende pa fort-
plantningssystem? Varfor har vissa grupper storre
bendgenhet att kommai klammeri med ménniskan
och hamnaparadlistor dver utrotningshotade arter?
Vad spelar flyttningsvanornafor roll for livshistoria
hos olika grupper?

Ett kénnemérke for boken &r att den anvénder en
fullfjadrad " komparativ’ metodik. Det betyder att
forfattarnanoggrant undersoker om likheternamel-
lan tvaarter (eller andrakategorier) kan tankas bero
pa att de &r nara beslaktade med varandra. Kanske
har denyligen (for baranagramiljoner &r sedan eller
s) kluvits ur en gemensam stamform, som redan
haft det drag man &r intresserad av, ochi safall &r det
juintesdkongtigt att detvadotterarternahar det. Ett
simpelt exempel for den som &r intresserad av den
evolutiondra uppkomsten av lekbeteende: Ar det
mer intressant att jdmfora tjader och dubbel becka-
sin, somintedr nérbesl aktade, antjader och orresom
& mycket narbes aktade? Detvasenareutgor strangt
taget bara ett (1) exempel palekbeteende, eftersom
de (rimligtvis) uppstétt ur en stamform som hade
detta beteende, medan tjdder och dubbelbeckasin
utgor tva (2) separata exempel.

Ingen fagel forskare med evol utionért perspektiv i
sin forskning kan avstd frén att grundligt studera
Bennettsoch Owensbok. Den bestar till entredjedel
av tabeller och referenser och & exemplarisk med
avseende pa sin dokumentation. Samma berém kan
inte utdelas for korrekturl&sningen. Eller &r skrivfe-
len avsiktligt ditsatta for att hélla lasaren pigg och
oppositiondysten?

STAFFAN ULFSTRAND
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Va Nolan, Jr., Ellen D. Ketterson & Charles F.
Thompson (red.), 1999: Current Ornithology.
Vol. 15. Plenum Press, New York.

Kan faglar forutsaga annalkande kyla och vinter-
stormar, ochi safall, vilkatecken anvénder de; hur
& faglar allméant anpassade till karvt klimat? Hur
skiljer sig flyttningsmonstren mellan olikakon, 8ld-
rar, férgfaser och individer med olika dominans
inom samma artpopulation, en uppmérksammad
problematik bland flyttfagelforskare och fagelsta-
tionsfolk. Varfor samlar faglar grusi krévan, enfréga
som inte stélls s ofta men som innehdler manga
spannande moment. Hur anvander man kunskap om
ungproduktion, dodlighet och utbyten av individer
mellan olikapopul ationer for att vardahavsfagel be-
sténd, en fréga som har stor generalitet i helafagel-
skyddet. Hur prospekterar ochvéljer faglar framtida
héckningsplatser, ett ganska nytt forskningsfélt for
idoga ornitologer med individmérkta faglar. Vad
betyder kanteffekten i Gvergdngszonen mellan tva
biotoper, en allt viktigare fréga i fragmenterade
landskap. Det & sex frégor som behandlas i lika
manga kapitel i boken.

Det & femtonde dret i rad som denna &rsbok om
faglar utkommit och dér olika forskare ssmmanfat-
tar aktuellafrégestalIningarna och den senaste kun-
skapen inom olika amnesomréden. Den som samlat
pa sig &rshickerna under n&gra ar har darmed ett
fagelbibliotek med osedvanlig bredd. Visserligen
finns det for ménga av de amnesomraden som be-
handlats under &renslopp betydligt utforligare Gver-
sikter, men davanligeni form av en hel tjock bok. |
Current Ornithology &r kapitlen en lagom kompro-
miss mellan fullsténdighet och tillganglighet, d.v.s.
kapitlen ar tillrackligt korta for att man pa négra
timmar och med bibehallet intresse skall kunnalésa
&ven omamnen somintedr ensegen specialitet. Och
deutférligareferenslistornagor att det & mycket | &t
att gavidareommanvill larasig meraeller | etaefter
speciella uppgifter.

Current Ornithology & definitivt nagot for den
seridse ornitolog som har langt till ett valforsett
bibliotek och som har sd passgrundl aggandekunska-
per om faglarnas biologi att en féga popul ariserad
vetenskaplig text inte avskracker. Jag kénner faktiskt
intetill ndgon annan skriftserie som pdmotsvarande
sétt tillhandahaller sdval bredd och djup som aktua-
litet. Enda nackdelen for en europé & den stora
amerikanska forfattardominansen. Nér det géler
generella resonemang och beskrivningar spelar det
inte nagon roll, men s snart exempel ges géller de
oftare arter, miljGer, observationer eller experiment
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fran Nordamerika an fran Europa. Den europeiska
forskningen och litteraturen & som ofta underrepre-
senterad i amerikanska sammanstélIningar.

Somvanligt & kapitlen ganskaolikatill sin karak-
tér. Exempelvis ér kapitlet om kanteffekter utpréglat
teoretiskt och smalt centrerat till kostaren som bopa-
rasit, vilket givetivs medfor att referenslistan ar tam-
ligen kort och pa intet sitt speglar den omfattande
litteratur som totalt finns om kanteffekter. De 6vriga
kapitlen & déremot i varierande grad av bredare
redovisande slag och med fylliga referendistor.

Ett kapitel som nog manga kommer att tycka &r
intressant & det som har titeln” Informed Dispersal.
Prospecting by Birds for Breeding Sites’. Nér det
géller nomadiskafaglar, typ fjalugglor och bergfin-
kar, ar prospektering inget mérkligt. De méste soka
for att finna rika omréden med smagnagare for
hackning respektive bokollon for dvervintring. Det
& ocksalatt att inseatt exempelvisdeicke hackande
hagrarnasvidstrécktasommarstrévandenkangedem
kunskaper om geografin och biotoperna som de
skulle kunna utnyttja for att véja framtida hack-
ningsplats, och att resorna dérfor kanske lika gérna
kan haprospektering for framtiden som syftesomatt
vararesultat av sokande efter for stunden brafodo-
platser. Samma sak galler naturligtvis ala sddana
icke hackande och kringstrévande féglar, d.v.s. det
s.k. flytande bestandet. Men hur informerar sig en
enskild fagel i detalj om vilken hackningsplats den
skall véljaforstagangen eller omdenvill flyttaefter
en misslyckad héckning? Férutom den egna upple-
velsen av fodotillgang, rovdjurrisk, boplatser, kon-
kurrenter, etc. &r artfranders hackningsframgang en
potentiellt viktig kéllatill information, sérskilt om
forhallandena ar stabilafran &r till &r. Att tervanda
till ett omrade(eller kansketill ochmedtill ett enskilt
revir) dar hackningsframgangen aret innan var god
skullekunnavaramycket | 6nsamt. M en att prospek-
tera kostar ocksa. Inte minst om det maste ske pa
véren fore hackningen, da det &r brattom att snabbt
hittaen braplatssominte redan &r upptagen. ” Sprid-
ning med kunskap” & en spannande dppning for nya
och kreativastudier av faglars kunskapssskande for
att maximerasin framtidahéckningsframgang. Rik-
tigt godaforklaringar kommer man dock noginteatt
kommatill f6rr&n man borjar arbetai full skalamed
individmarkta féglar sa att man kan folja enskilda
individer med kénd status och historiaoch sevad de
har fér sig i sinaomgivningar.

SOREN SVENSSON
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Rob G. Bijlsma, Fred Hustings& KeesCamphuy-
sen, 2001: Algemene en schaarse vogels van
Nederland. Vol. 2 av Avifauna van Nederland.
KNNV Uitgeverij, Oudegracht 237, 3511 NK
Utrecht.496 sidor med talrika foton, kartor och
diagram. ISBN 90-74345-21-2. Pris: ©43:— plus
porto.

Dennabok &r enav denumeramangaféredomliga
nationella och regionalafagelfaunor som sett da-
gens ljus under senare &. Forsta volymen av
Avifauna van Nederland behandlade rariteternas
upptrédande; i dennanyabok behandlasdevanli-
gare arterna sarskilt utforligt. Boken har nyligen
anmalts i Var Fagelvarld (nr 1, 2002) och det
behdvs darfor inte ndgon nérmare alméan presen-
tation har. | stéllet skall jag referera nagra fakta
som trots landets ringa areal &r av intresse i ett
europeiskt och dérmed svenskt perspektiv.

Holland hade som jordbruksland ett témligen sta-
bilt férhallande mellan olika grodor fram till och
med 1960-talet. Daskeddepl6tsligt, i stort sett under
loppet av ndgot decennium, radikala skiften. Rag
och havre, som tidigare upptog en tredjedel av
jordbruksarealen, forsvann nastan helt. Vete dkade
nagot, men en helt ny grédakom in, namligen majs,
som nu upptar en fjérdedel av arealen. Liknande
storaskiften, frén en proportion mellan olikagrédor
till en annan, skedde under just suttiotalet i flera
europeiskalander inklusive Sverige. Till dettakom-
mer den allménnaintensifieringen och storskalighe-
ten. Det &r | 4tt att forstaatt en sddan forandring ocksa
paverkar faglarna, bade de som hackar och de som
overvintrar. Det finns bade skillnader och likheter
med utvecklingen i Sverige. Sanglarkan visar inte
Overraskande liknande bestdndsminskning i bada
landerna, i Holland med &ttio procent sedan 1965.
En Gverraskande skillnad stér skogsduvan for. Den
har 6kat som hackfagel i Holland, ungefar en for-
dubbling pa 20 &. Men den har 6kat &nnu mer som
Gvervintrare, fran drygt 150.000 i borjan av 1980-
talet till en halv miljon faglar numera. Varfor gar det
brafor skogsduvani Holland mensadaligti Sverige?
Och varifran kommer alla dessa skogsduvor? Man
anfor en kraftig nedgang i stammen av ringduvaoch
dérav vikande fodokonkurrens som orsak till skogs-
duvans 6kning, medan ringduvans nedgang skulle
bero pa de 6kande arealerna gron fodermajs som
ersatte strésad och darmed ringduvans féda.

En intressant art & bldhaken som &r pa valdsam
frammarschi Holland. Fran att havarit sparsammed
runt 800 par 1970 raknar man numera med i det



nérmaste 10.000 par! Skall kanske bldhaken liksom
nyligen grésiskan och gransdngaren ocksdinvadera
Sverige soderifran. Vi har ju sedan gammalt flera
arter som pa detta sitt kommit frén bade norr och
soder, t.ex. |6vsangare, sdvsangare och gulérla.

Arter som det gér braeller till och med riktigt bra
for i Holland &r rérsangare, tornséngare, tradgards-
séngare, svarthétta, gransangareoch| dvsangare, alIt-
SAi princip sammaarter som & framgangsrika aven
i Sverige och som alla & tropiska flyttfaglar.

En nyhet for mig var att korpen & introducerad i
Holland efter att ha utrotats redan i borjan av 1900-
talet pd sammasétt som i stdra Sverige. Fran 1960-
talet ochin p&1990-talet d dppteman ut flerahundra
korpar importerade fran andra lander. Forsta hack-
ningarna konstaterades 1976 och dérefter har be-
standet vuxit till numera ungefar hundra par.

Ortolansparven &r i praktiken utrotad i Holland.
Fran uppemot 5000 par &r 1900 gick bestandet ner
till 1000 par 1960, 200 par 1975, 30 par 1990, 2 par
1995 och dérefter ingen fast stam. Man skyller
utvecklingen pajordbruket i Holland, d.v.s. pah&ck-
ningsmiljon. Men ortolanens dystra historia maste
rimligen varamer komplicerad 8n si. Vet vi egentli-
gen als om det &r i hacknings- eller dvervintring-
somradena som felet ligger? Har négon konstaterat
om det &r for f& ungar som produceras eller for fa
fullvuxna som &tervander efter flyttningen? Dessa
fragor galler naturligtvis &ven det svenska ortolan-
bestandet.

Forutom att det &r intressant att pa detta sétt sitta
och lasaoch jamféramed forhdllandenahar hemma
och sdlunda bredda sina perspektiv & boken en
utmarkt guidetill den nederl andskafagelfaunan som
s&dan. vl illustrerade med foton, kartor och dia-
gram &r den ocksa

SOREN SVENSSON

UrsN. GlutzvonBlotzheim (utgivare), 2001: Hand-
buch der Vogel Mitteleuropas auf CD-rom. Vo-
gelzug Verlag im Humanitas Buchversand GmbH,
Industriepark 3, 56291 Wiebelsheim. ISBN 3-
923527-00-4. CD-utgdva av " Handbuch” vars bok-
utgdva kom 1966-1998 pa AULA-Verlag. Pris
8299:—.

| Europahar vi haft tva stora standardverk, till vilka
man forst vant sig nédr man sokt kunskap. Det &
Handbuch och BWP (The Birds of the Western Pa-
learctic). Om uppgifterna saknats i dessa har man
kunnat vara ratt saker pa att det inte rort sig om vid
tillfalet allmént kanda fakta. Av bade pris- och
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sprakskal har BWP med sinanio band blivit den mest
spridda i vart land. Handbuch finns nog bara hos
dem som en gang borjade prenumereratill det darétt
formanligapriset. Fast det var nogingen somtrodde
att det skulle dréja 6ver 30 &, 23 volymer, ndra
16.000 sidor och 6ver 80 cm bokhylla innan man
skulle ha verket komplett.

Ar 1998 utkom BWP p& CD-rom (The Complete
Birds of the Western Palearctic on CD-rom, Oxford
Univ. Press). Patre skivor fick man helaverket med
bilder, I&en, videoklipp, foton, m.m. och ett val ut-
vecklat sok- och férklaringssystem. Inte minst pris-
maéssi gt var dettaett klipp for dem sominteannuhade
kopt bokutgdvan. Pa kopet fick man dessutom den
senare utkomna tvabandsvol ymen Concise Edition.

Trots BWP:s ménga kvaliteter s har Handbuch
envist hallit stand som — s har i varjefall jag altid
kant — den mest utférliga och mest palitligakallan.
Och nu féreligger aen Handbuch i elektronisk
form. Det forsta man noterar &r att hela verket &
komprimerat paen endaCD-skivai PDF-format och
med AcrobatReader som tolk. Det finns inga extra
krusiduller utan bokverket & kopierat fran borjantill
slut. Det finns en innehallsforteckning som gor det
1&tt och snabbt att kommatill vilken plats som helst
i verket. Det &r bara att klicka pa en panel och
bladdra. Illustrationerna &r givetvis med i CD-ver-
sionen liksom litteraturlistorna. Och det finns sepa-
rataindex for tyska, engel skaoch latinskanamn. Ett
bratillagg till den tryckta versionen &r ett lexikon
som forklarar de flesta termer.

Det finnsingen anledning att recenserainnehal let.
Det &r identiskt med det i det trycktabokverket. Det
innebér givetvisatt ded dre banden saknar uppgifter
frén senare utkommen litteratur &ven i CD-versio-
nen. Men dettadr inte mycket att gora . Verket stér
sig gott anda med tanke pa att det ofta &r den dldre
litteraturen som & svérhittad. De moderna databa-
sernaoch deras sbkmotorer gor ju att mani regel &t
hittar det mesta fran de senaste decennierna.

Jag tycker det &r en verklig vélgérning att Hand-
buch nu blivit tillganglig i en bade billig och | 4ttjob-
bad version. En annu storre valgarning vore om de
svenska stadsbiblioteken kopte in skivan. Daskulle
Handbuch bli tillgénglig for alla svenska ornitolo-
ger. Varfor inte foresl & detta, var och en pasin ort?

SOREN SVENSSON
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Jenni, L. (red.), 2001: Bird ringing 100 Years.
Proceedings of the international conference on
Helgoland, 29 September — 3 October 1999. Ar-
dea 89 (1) Specia Issue.

Ringmérkning som systematisk forskningsmetod
med syfte att kartlagga faglars flyttningsrorelser
introducerades sommaren 1899 av den danske skol-
léraren Hans Christian Cornelius Mortensen. De
smaal uminiumringarnahadeinskriptionenVIBORG
# (dér # & ett |6pnummer) och efter det forsta aret
hade 165 starar forsettsmed dennamérkning. Andra
arter, sdsom storkar, hagrar och masar kunde ocksa
méarkas p& samma sétt och efter sex & hade 1550
faglar mérkts. Verksamheten byggdes successivt ut,
bl.a. med ekonomiskt stéd fran Carlsbergfonden,
och den excentriske M ortensen &gnadei stort sett all
sin fritid & fagelmarkning under 15 &rs tid, innan
siukdom satte kdppar i hjulet for verksamheten.
Resultateni formav aterfynd |t intevantapasig och
snart spreds ringmaérkningen aven till andralander.
Foreliggande specialhéfte av tidskriften Ardea &
resultatet av en konferens som holls pa Helgoland
hosten 1999 for att hedra hundradrsminnet av Mor-
tensens introduktion av fagelringmarkning.

Ringmérkning inférdes till att borja med som ett
ledi att kartlagga faglars flyttningsvégar, Gvervint-
rings- och hackningsomréden. Dértill har metoden i
sig betytt enormt mycket och vad vi vet idag bygger
nastan utes utande pa &terfynd av ringmérktafaglar.
Artiklarnai detta specialhéfte av Ardea faller inom
sex olika amnen: 1. Ringmérkningens historik, 2.
Studiet av fagelflyttning, 3. Sociala system och
beteendeekologi, 4. Overlevnad och livshistorier, 5.
M onitoring (Popul ationsdvervakning), samt 6. M ark-
ning av annat slag an ringar. | en mycket intressant
artikel skriver Niels Otto Preuss om Mortensen och
hur denne borjade ringméarka faglar. Darefter foljer
6vriga artiklar som mer eller mindre bygger pa
resultat som erhallits med hjalp av ringméarkning.
Under aren har vi har 1art oss om spéannande och
ovéantade flyttningsrutter hos manga arter, som t.ex.
forekomstenav flyttningsdel are, vilket ar ett begran-
sat omrade dar populationerna flyttar mot olika
6vervintringsomraden. K andaexempel paflyttnings-
delarefinnshosvitastorken i Europa, men aven hos
t ex svenska lovsangare dar flyttningsdel aren |6per
genom sodra Norrland. Frans Bairlein behandlar
resultat om flyttningsvégar i sin artikel, som bland
annat visar exempel padgleflyttning och intressanta
popul ationsspecifika flyttningsvagar hos bofink.

| Sverige borjade man i Goteborg 1911 och i
Stockholm 1913 med ringmérkning. Resultatet av
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Svensk ringmérkning presenterades nyligen i form
av forstavolymen av ” Svensk ringmérkningsatlas’,
som behandlar lommar-rovfaglar. Thord Fransson,
enav forfattarnatill den svenskaatlasen, presenterar
en artikel med resultat fran svensk ringmarkning,
bl.a. dterfynden av bivrak som ligger fint samladei
Vastafrika. For manga arter ar flyttningen ganska
valkand, men for de mindre talrika arterna krévs
lang tid och idogt ringmérkande for att fa nagra
resultat. Som exempel kan ndmnasatt for att erhalla
ett dterfynd av finska l6vsangare fran négonstans i
Afrikastder om Saharaméastemanforsehela16.000
faglar med ring!

Aterfynd kan ge information om féglars oriente-
ringsmekanismer, ndgot som nyligen rént visst in-
tresse bland forskarna. Henrik M ouritsen analyserar
svenskaflugsnapparaterfynd och menar att en enkel
"klocka och kompass’-modell &r tillrécklig for att
forklara den ofta ganska koncentrerade &terfynds-
bilden. Jean-Dominique Lebreton skriver om hur
aterfynd kan anvandas i statistiska modellberak-
ningar av faglarsdverlevnad—entillampning som &
av stort vérde vid analyser av populationers demo-
grafi. Enannanartikel, forfattad av ChrisPerrinsoch
RobinM cCleery, behandlar hur tal goxeungarsskvétt-
vikt (= vikten da de lamnar boet) péverkar deras
framtida liv baserat pa det berdmda materialet in-
samlat i Wytham wood utanfér Oxford, medan lan
Newton redogor for sparvhokars ortstrohet.

Ett par artiklar behandlar andra sétt att mérka
faglar an med den klassiska aluminiumringen. Det
borjade som kanske bekant redan pa 1930-talet da
man inforde férgade plastringar for att kunnakénna
igen f&gelindivider i falt, vilket revolutionerade be-
teendeekol ogin. Dagensornitol oger anvander trans-
pondrar, radiosandare, satellitséndare, ” pop-uptags’,
stabilaisotoper, etc. for att kartl aggafaglarsrorel ser.
Anvandningen av satellitséndare & begrénsad till
stora faglar pa grund av batteriets vikt, men aven
dessa har reducerats och numer kan 18 g séndare
anvandas pat.ex. medel storavadare. Med dessakan
vi folja enskilda fagelindivider langs hela deras
flyttning, och i vissa fall (om sandaren férses med
solceller som kan ladda batteriet) kan fageln f6ljas
ett helt &r eller mer.

Det & omdjligt att hér redogéra for ala artiklar
som presenterasi dennaspecialvolym av Ardea. Det
ar emellertid klart att analysernaav &terfynd utveck-
lats enormt under aren och att betydelsen av ring-
markningsmetoden for fagelforskningen inte kan
underskattas. Nya tekniska innovationer kommer i
framtiden sdkerligen att medfdranyamdjligheter att
folja faglars rorelser. Att folja sma téttingar over



langre distanser &r for narvarande mycket svart och
innebdr en stor arbetsinsats eftersom man maste
foljaen radiosandarforsedd fagel med bil eller flyg-
plan, och riskerar hela tiden att tappa kontakten.
Satellitsandartekniken & annu inte anvandbar pa
faglar av |6vsangarens storlek varfor ringmérkning-
smetoden fortfarande &r ett av de bastahjal pmedien.
Ardeavolymen innehaller mycket spannande och
matnyttig information om ringmérkningsanknuten
fagelforskning. Den utgor ett valkommet tillskott
for forskaren sdval som den avancerade amatorfors-
karen.

ANDERS HEDENSTROM

Edward O. Wilson, 2002: L ivetsframtid. Brom-
bergs. ISBN 91-7608-887-1.Cirkapris 249:—.

Redan samma & som originalet The future of life
utkom finns boken nu pa svenska. Den kan sigas
vara Edward Wilsons naturvardspolitiskatestamen-
te och en uppfoljare av hansforrabok Livets mang-
fald. Kapiteltitlarna &r foljande: Flaskhal sen, Natu-
renssistastrid, Jordensgissel, Hur mycket ar biosf&
renvard?, Karlekentill livet och, till sist, L &sningen.
Darav framgér att boken & djupt pessimistisk men
Gvergar, om manniskan andrar sitt beteende gente-
mot naturen pa rétt satt, till optimism.

S& har skriver Wilson: ”Ar 2100 lider naturen
ohyggligt.Vildmarksskogarnai Amazonasoch Kongo
och Nya Guinea & borta, och med dem ocksa de
flestaav biodiversitetens hotspots. Korallrev, floder,
ochandravattenbiotoper & starkt degenererade. Med
dessa extremt rika ekosystem har ocksé halften eller
mer av jordens vaxt- och djurarter forsvunnit. Bara
négra fa fragment av vilda biotoper finns kvar som
relikter hdr och dér, bevakade av regeringar och
privata dgare som varit rika och kloka nog att halla
fast dem nar befolkningsexplosionens flodvag kom
vrakande.” Och fortsétter: " En ddrande och klokare
mansklig befolkninginser mycket vél —dessvérrefor
sent — att jorden & en mycket fattigare plats &n den
var & 2000, och kommer att s forbli.”
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Finns det ndgon grund f&r optimism, att det kom-
mer att bli annorlunda? Minst 500 vargar skall det
finnas i Sverige sager naturvardarna, och det i ett
land som gott kunde hysa ett bestdnd med en nolla
till. Meni ett férskt nummer av Svensk Jakt hévdas
att vi t&l hogst 200. Det inger inte mycket hopp. Och
om inte Sverige har rad eller lust att bevara en god
vargstam, kan vi begéra att fattiga lander som vill
upp till v&r levnadsstandard inte skall fa utnyttja
naturens resurser fullt ut? Utrotningen av fisken i
haven pagér for fullt. De manskliga behoven av
arbete och utkomst gér fore. Forst nér bestanden
blivit sA sma att det inte [6nar sig att fiska langre
minskar fisket.” Den &dlevilden har aldrig existerat.
Det bebodda Eden var ett slakthus.”, séger Wilson.
Savar det naturligtvis. Den ” primitiva’ manniskan
var inte ndgon naturvardare. Hon gjorde vad hon
kundefor att exploateranaturen, det var barahennes
forméga som var mera begransad an vér, och darfor
&r det i var tid som de storaskovlingarna sker; eljest
hade de skett tidigare.

Kommer vi att bli béttre i framtiden? Knappast!
Wilsons optimism &r synnerligen villkorad. Otaliga
"om vi gor si eller s3 som méste uppfyllas. Karn-
problemet & att majoriteten av manskligheten inte
bestdr av de wilsonska” biofiler” som méngaav oss
naturskyddare kdnner oss vara. | férordet skriver
Mattias Klum om végvalet mellan kortsiktiga eko-
nomiskaintressen och eoner av tid i en sldsande rik
vérld med omtanke om allt liv: " Det sl&r mig nér jag
blickar ut 6ver den hundra miljoner & gamlaregn-
skogen att det &r ett |4t val. Det & underbart att fa
vakna till naturens ljud. Det & ju anda s3 det ar
ténkt.” Det & naturligtvis inte ténkt alls, men kan
tillrackligt méngamanniskor fasatt tankasa? Ar det
gamarnas flykt under den tropiska solen du drom-
mer om nér dinabarn dér av svélt och torka? Eller &
det vargylet du langtar efter en manklar natt nar du
hittar dinadodafar i hagen?A andrasidan, drommar
kan ocksd bli sanna, en del av dem & faktiskt
starkare &n vi tror! Kanske vinner den naive ideali-
stentill sist, ty ” Saligadro desaktmodiga, ty deskola
besittajorden” (Matt. 5).

SOREN SVENSSON
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Nya doktor savhandlingar New dissertations

Karin Lindstrom, 2000: Bird-parasite interac-
tions, using Sindbis virus as a model system.
Doktorsavhandling, Avdel ningenfér Popul ations-
biologi, EvolutionsBiologiskt Centrum, Uppsala
Universitet, ISBN 91-554-4773-2

S& har man da gétt och fatt en virusinfektion ocksa
Sitter och tittar p& foderbordet utanfor fonstret med
l&tt febriga 6gon. Nagra gronfinkar sitter mitt i
maten och stoppar i sig fron. En av gronfinkarna ser
lite ruggig ut och blir ideligen bortkérd av sina
flockkamrater. Eftersom jag kanner mig ungefér
som den gronfinken ser ut att kénna sig borjar jag
fundera pa hur den egentligen mér. Kan méhanda
aven gronfinkar drabbas av virusinfektioner?

I en ny doktorsavhandling av Karin Lindstrom far
jagsvar paallaminafragor. Visst kan ocksafaglar bli
guka bl.a. av virusinfektioner. Karin har, tillsam-
mans med sin handledare Jan Lundstrom, studerat
ett speciellt virus, det s.k. Sindbisviruset. Det &r ett
virussom overforsav blodsugande myggor och som
hittats hos méngaolikafagel arter. Ocksamanniskor
kan drabbas av detta virus. Den sjukdom man da
utvecklar kallas Ockelbosjukan och leder till 1ang-
variga ledbesvér. Hur drabbas da faglar t.ex. gron-
finkarna dér ute pa foderbordet? Det & just denna
fréga som Karin &gnat sig & under sina doktorand-
studier.

Flera faktorer gor att detta system, virus — vérd-
djur, l&ampar sigvaldigt brafor studier av hur sjukdo-
mar drabbar olika aspekter av faglars liv. For det
forstakan man goraexperiment, d.v.s. §alv infekte-
raféglar under kontrollerade former for att underso-
ka effekten av viruset pa bade beteenden, social
status och dréktkaraktérer. For det andra kan man
enkelt méta hur braolikaindivider ar pa att ta hand
om frémmande inkréktare i kroppen. Karin métte
detta genom att méta hur snabbt Sindbis viruset
forsvann frén olikaindivider.

Vilka fégelarter ar det da som drabbas av detta
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virus? Karin och hennes medforfattare fangade tat-
tingar pafem olikaplatser i Sverige. For att tareda
p&hur vanlig infektion av Sindbisvirus ar hosvilda
faglartogmanett blodprov for att |etaefter antikrop-
par mot viruset. Finnssadanaantikroppar vet man att
fégeln antingen har eller har haft sukdomen. Det
visadesig att virusinfektionen var spridd hosenlang
rad tattingar. Varst drabbade var nagraav varatras-
tar. Hos bjorktrast och rédvingetrast hade 6ver 35%
av allaundersoktaindivider négon gang drabbats av
viruset. Taltrast komintelangt efter med 22% infek-
terade individer.

| restenav avhandlingen koncentrerar sig Karin pa
att tareda pa hur virusinfektionen paverkar féglar.
Hon véljer dajust gronfinken som studieart. Gron-
finken & forhallandevis l&tt att hallai fangenskap
och dessutom & det inte alls ovanligt att vilda
gronfinkar drabbasav infektionen. Bland deféngade
gronfinkarna hade 13% négon gang varit infektera-
de med viruset.

Ett av de mest intressanta resultaten i Karins
avhandling var att hon fann att infekterade grénfin-
kar reducerade sin aktivitet medan kroppensforsvar
tog hand om infektionen. Jag har full forstaelse for
dennarespons—sjélv orkar jag integdramycket mer
an sitta och titta pa gronfinkarna pa foderbordet.
Antagligen fungerar immunforsvaret béttre om inte
jag eller gronfinken gor av med energi paannat. En
annan effekt som virusinfektionen hade pa gron-
finkarna var att de blev |angsammare att flyga till
skydd nar de blev skramdamed en rovfégel smodell.
Det &r ju l&tt att rékna ut hur stor kostnaden &r for
dettaom eninfekterad gronfink skullerékaut for en
sparvhok dér ute pé foderbordet.

Paverkades utseendet hos gronfinkar som var in-
fekterade? For att tareda pa detta métte Karin bl.a.
storleken paden gulafl&cken pavingeoch stjart. For
att faett matt sominte var beroendeav hur fjadrarna
rékade ligga, raknade Karin hur ménga fjadrar som
var gulai detvaflackarna. Storleken och lystern pa



vingflacken visade sig vara beroende av finkens
&der meninteav omden var infekterad med Sindbis
virus dler inte. Stjartflacken déremot visade sig
kunna ge information om individens sjukdomssta-
tus. De gronfinkar som hade en stor flack blev av
med viruset snabbare och hade 1&gre koncentration
av viruset i blodet an finkar med en liten stjartflack.
Det finns alltsd en majlighet for honor att valja en
hane som har goda majligheter att motsta infektio-
ner — en formaga som sedan kan &vas av deras
gemensamma barn.

Slutligen undersokteK arin om eninfektion paver-
kade finkarnas dominans stélIning. Utgangen av ett
dominanstest mellan tvaindivider beror oftapat.ex.
storlek och &l der. Genom att infektera vissa utvalda
individer, kunde K arin testafinkar som skiljdesig &t
i omdevar infekteradeellerintemenvar av liknande
storlek och alder. | dessa test visade det sig att
atminstonedettavirusinfektioninte paverkadegron-
finkarnas formaga att tillskansa sig hdg social rang.

Sa den dar underdaniga gronfinken dar ute pa

Ornis Svecica 12 (2002)

foderbordet har nog ingen virus infektion anda
Kanske & den yngre eller mindre &n de Ovriga
flockmedlemmarna och fér darfor komma &t foder-
bordetsgodsaker forst efter det att demer dominanta
individerna forsett sig.

Karins avhandling ger en fascinerande inblick i
hur virusinfektioner ocksadrabbar varaféglar. Kan-
ske beror en del av sparvhokens jaktlycka pa att
nagra bytesdjur &r sjuka och under denna period &
samre pa att undvika jagaren? Hur paverkas en
gronfink som héller pa att foda upp ungar av att bli
infekterad? Som all god forskning genererar Karins
resultat nyafragor som hon har all mgjlighet att |6sa
med sitt unika virus — gronfink system. | véantan pa
nya intressanta resultat frdn Karin Lindstrom och
hennes kollegor har jag slutat tycka synd om mig
gév. Forinteskullejag viljabytatill att varaen §uk
gronfink med de risker det skulle medféra.

JAN-AKE NILSSON
Zooekol ogiska avdelningen, Lunds Universitet
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Instruktioner till forfattarna
Instructions to authors

Allmant galler att bidrag skall varaavfattadeenligt denmodell
somfinnsi tidigarehéften av tidskriften. Titeln skall varakort,
beskrivande och innehdlla ord som kan anvéndas vid index-
ering och informationssokning. Uppsatser, men g andra bi-
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toder/studieomrade, resultat, diskussion, tack och litteratur.
Texten far vara pa svenskaeller engelska och uppsatsen skall
avdutas med en fyllig sammanfattning pa det andra spraket.
Tabell- och figurtexter skall forses med dverséttning till det
andraspraket. Tabeller, figurer och figurtexter skall finnas pa
separatablad. Det skall finnasminst 4 cm marginal till vanster
om texten som skall vara utskriven med minst dubbelt radav-
sténd. Manus skall insandasi tre kopior inklusivetabeller och
figurer. Saval text som figurer skall om mgjligt levereras pa
diskett.
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forfattaren 50 sértryck gratis.
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bokstéver (a, b etc) om det foérekommer referenser till samma
forfattare och & mer &n en gang. For litteraturlistans utform-
ning se nedan.

Contributions should be written in accordance with previous
issuesof thejournal. Thetitle should be short, informativeand
contain words useful in indexing and information retrieval.
Full length papers, but not other contributions, should start
with an Abstract in English not exceeding 170 words. Thetext
should be divided by no more than two level s of subheadings.
The following primary subheadings are recommended:
Introduction, Methods/Study areas, Results, Discussion,
Acknowl edgements, and References. The text may be in Eng-
lishor Swedishandthepaper should endwithacomprehensive
summary in the other language. Table and Figure legends
should be in both languages. Tables and Figures must be on
separ ate sheets of paper. Manuscripts should be submitted in

three copieswith at least 4 cmmargin to theleft, printed with
atleast doublelinespacing. Text and figuresshould preferably
be provided on a floppy disk.

Contributions other than full length papers should not
exceed 2 000 words (correspondingly less if they contain
Tables or Figures). There should be no Abstract but a brief
summary in the other language.

Authors will receive proofs that must be corrected and
returned promptly. Fifty reprints of full length papers, but not
of other contributions, will be free of charge.

Referencesin thetext should be given using nameand year,
and if thereismore than onereference to the same author and
year alsoletters(a, b, etc). Howtowritethereferencelist, see
below.
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