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A comparison between ringing totals at Falsterbo, SW Sweden,
ringing totals at Ottenby, SE Sweden, and point counts from the
Swedish Breeding Bird Census during 20 years (1980-1999)

En jamforelse mellan ringmdrkningssummor fran Falsterbo, SV Sverige, ring-
mdrkningssummor fran Ottenby, SO Sverige, och punkttaxeringar frdn Svenska
Hdickfageltaxeringen under 20 ar (1980—1999)

LENNART KARLSSON, SOPHIE EHNBOM & GORAN WALINDER

Autumn ringing totals from Falsterbo, SW Sweden,
and Ottenby, SE Sweden, and data from the Breeding
Bird Census were compared in 37 species during 1980—
1999. We compared both 20-year trends (continuity of
changes) and mean totals for the 1980s and 1990s, re-
spectively. The three programmes showed similar pat-
terns in many species. More species showed decreasing
than increasing trends. There were no significant differ-
ences in the number of significant trends between the
three programmes or between the numbers of signifi-
cantly decreasing trends among long-distance and other
categories of migrants. The two-decade comparison
showed more negative changes among long-distance
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than among other migrants at Falsterbo, and long-dis-
tance migrants decreased most at Falsterbo and least in
Point Counts. Possible reasons for the differences are (a)
different populations, especially between Falsterbo and
Ottenby, (b) trends in partial migrants may not be de-
tected in ringing totals, (c) non-random route selection
in Point Counts, (d) difficult to count very common spe-
cies in Point Counts, and (e) decreases of more species
in Western than in Eastern Europe, affecting Falsterbo.
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Introduction

Bird monitoring as a tool for environmental sur-
veillance is commonly used in many countries.
The overlaying goal is to record changes in bird
populations, whether it is on a local level like cen-
suses of a certain habitat or area or more of a na-
tion-wide project.

In Sweden, three large bird monitoring projects
started in the 1970s: Standardized ringing of birds
at Ottenby Bird Observatory in 1972 (Pettersson
1993), standardized visible migration counts at
Falsterbo in 1973 (Roos 1978) and censuses of
breeding birds in 1975 (Svensson 1997). These
three projects were adopted in the National Moni-
toring Programme (PMK) in 1978 (Bernes 1990).
In 1980, a standardized ringing programme was
introduced at Falsterbo Bird Observatory (Roos &
Karlsson 1981). One of the aims was the monitor-
ing aspect. However, at Falsterbo as well as at Ot-
tenby, bird ringing has been an extensive part of
the bird observatory activities since the 1950s.

Recently, the results from the first 20 years of
the standardized ringing scheme at Falsterbo were

presented (Karlsson et al. 2002). Dramatic chang-
es were shown, especially among long-distance
passerine migrants. It is therefore of particular in-
terest to compare these results with corresponding
data from other large monitoring projects running
in Sweden, i.e. the Point Counts from the Breeding
Bird Census Project and the ringing at Ottenby Bird
Observatory. Such a comparison has never been
done with the standardized ringing at Falsterbo
included. We will try to find out whether eventual
differences in the results between the three pro-
grammes are caused by methods, geographic situ-
ation, weather, or reflect changes that may affect
only a part of the whole population. Furthermore,
the results from all three programmes together
should improve the knowledge of the large-scale
situation for the bird populations in Sweden and
perhaps also in surrounding countries.

Material and methods

We used autumn totals from the standardized
ringing schemes at Falsterbo Bird Observatory
(55°23’ N, 12°49’ E), SW Sweden (Karlsson et al.
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2002) and Ottenby Bird Observatory, (56°12°N,
16°24°E) on the southern tip of the island Oland,
SE Sweden (Andersson et al. 2000, Lindstrom in
litt.) along with the indices from the point counts
of the Swedish Breeding Bird Census (Svensson
2000), in this text just named “Point Counts”. The
number of birds of each species observed during
the first year (1975) was used as index=100 (Svens-
son 2000).

The two ringing programmes are performed
similarly, using mist nets as trapping equipment,
and at Ottenby also two Heligoland traps (An-
dersson et al. 2000, Karlsson et al. 2002). Both
sites are situated on south- or southwest-facing
points where birds concentrate during autumn
migration. At Falsterbo birds are trapped at two
sites near the south-westernmost point during au-
tumn: The Lighthouse Garden (21 July — 10 No-
vember) and Flommen (21 July — 30 September).
The Lighthouse Garden is a small stand of mixed
trees and bushes (100 x 100 m) surrounding the
Falsterbo Lighthouse and situated in an open field
area. Flommen is situated about 1 km NNE of the
Lighthouse. It is an area mainly covered with reeds
and sedges, but with some spots of open water and
meadows. For species preferring reed habitat, fig-
ures from Flommen were selected except Reed
Bunting (only 40% of migration period covered
at Flommen; Karlsson et al. 2002). The habitats,
both at Falsterbo and Ottenby, are kept as constant
as possible from year to year.

The Point Counts are performed all over Sweden
but the density of the routes is related to densely
populated areas (i.e. southern Sweden). The routes
are chosen by the observers and there is a change of
some routes between years. The observers record
singing or otherwise territory-claiming birds, at
least for the species included in this study. The an-
nual indices are calculated only from routes which
have been done by the same observer two years in
arow (see further description in Svensson 2000).

The period chosen for comparison between
the monitoring programmes was the 20-year pe-
riod 1980-1999. A grand total of 37 species that
could be compared between all three monitoring
programmes was selected. All species but one
were passerines. The species were primarily di-
vided into groups of migrants, i.e. long-distance
migrants (species wintering mainly south of the
Sahara), medium/short-distance migrants (spe-
cies wintering in Europe and/or Northern Africa)
and partial migrants (a considerable part of the
population wintering near breeding areas north of
Falsterbo and Ottenby).
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Significant trends refer to test results by
Spearman’s Rank Correlation Coefficient (Rs).
Corrections for tied observations were made in
cases where five or more observations were tied
(Siegel & Castellan 1968). The corrections had
only little effect on the correlation coefficient and
in cases with less than five tied observations they
were considered to be insignificant.

The rank correlation coefficients show the conti-
nuity of the trends and not the quantitative change.
Thus, a high level of significance is not necessar-
ily an indication of a strong decrease in numbers.
A rank correlation will get the same level of sig-
nificance whether there is a decrease of 1% a year
or 10% a year. In order to show the quantitative
differences, we compared the totals from the two
decades, 1980—1989 and 1990-1999, by perform-
ing a t-test for unequal variances. The y’-test was
used for contingency tables.

Weather data was collected from the Falsterbo
Weather Station (official station, observations
every 3rd hour), situated at the Falsterbo Light-
house, i.e. the main ringing site at Falsterbo. For
scientific names of species, see Table 1.

Results

An overall pattern in the results from the three pro-
grammes is a good concordance, both in the con-
tinuity of the trends (Table 1) and the quantitative
comparison between the totals from the 1980s and
1990s (Table 2, Figure 1) respectively. As could be
expected, most results generally pointed the same
way, although some were more significant than
others. At Falsterbo, 20 of the selected 37 species
showed significant trends, at Ottenby 13 species,
and in Point Counts 19 species. In all three pro-
grammes, significantly negative trends were ob-
served in four species of long-distance migrants
(Wryneck, Tree Pipit, Thrush Nightingale and
Wheatear), one medium/short distance migrant
(White Wagtail) and one partial migrant (Yellow-
hammer). No significantly positive trends com-
mon to all three programmes were found among
long-distance migrants, and in the other categories
of migrants only one species (Wren) was found.
Finally, there were three species of long-distance
migrants (Redstart, Sedge Warbler and Lesser
Whitethroat), three species of medium/short dis-
tance migrants (Robin, Redwing and Chaffinch)
and one partial migrant (Tree Sparrow) showing
non-significant trends in all programmes.

The largest number of significantly negative
trends in all three programmes was found among



Table 1. Correlation coefficient (Spearman’s Rank Correlation, Rs) between seasonal ringing totals and year
in 37 species 1980—-1999. FBO = Ringing at Falsterbo (Lighthouse garden except species indicated FR = Flom-
men Reed bed). OBY = Ringing at Ottenby. PTX = Point Counts in Swedish Breeding Bird Census. Signifi-
cance levels: *=p<0.05, **=p<0.01, ***=p<0.001.

Korrelationskoefficient (Spearmans Rangkorrelation, Rs) mellan sdsongssumma och ar hos 37 arter 1980—
1999. FBO= Ringmdrkning vid Falsterbo (Fyren utom arter markerade FR=Flommen). OBY = Ringmdrk-
ning vid Ottenby. PTX = Punkttaxeringar inom Svensk Hdckfageltaxering. Signifikansnivder: *= p<0,05,
**=p<0,01, ***=p<0,001.

FBO OBY PTX
Long—distance migrants Langflyttare
Wryneck Jynx torquilla —0.787*** —0.576%* —0.697***
Tree Pipit Anthus trivialis —0.701%** —0.667** —0.859***
Yellow Wagtail Motacilla flava FR —-0.438 —0.648** -0.373
Thrush Nightingale Luscinia luscinia —0.760%*** —0.498* —0.746%**
Redstart Phoenicurus phoenicurus -0.427 —0.336 —-0.396
Whinchat Saxicola rubetra FR —0.730%** —-0.308 —-0.155
Wheatear Oenanthe oenanthe —0.904*** —0.499* —0.929%%*
Sedge Warbler Acrocephalus schoenobaenus FR +0.234 +0.211 +0.030
Reed Warbler Acrocephalus scirpaceus FR —0.009 —0.280 +0.821%**
Icterine Warbler Hippolais icterina —0.722%** —-0.270 +0.033
Lesser Whitethroat Sylvia curruca —-0.291 +0.223 +0.067
Whitethroat Sylvia communis +0.170 +0.071 +0.607**
Garden Warbler Sylvia borin —0.506%* -0.394 -0.412
Blackcap Sylvia atricapilla +0.544* —0.638** +(.732%**
Wood Warbler Phylloscopus sibilatrix -0.372 —0.383 +0.674**
Willow Warbler Phylloscopus trochilus —0.678** +0.038 —-0.068
Spotted Flycatcher Muscicapa striata —0.650%* —0.382 —0.096
Pied Flycatcher Ficedula hypoleuca —0.749%%* —0.544%* +0.017
Red-backed Shrike Lanius collurio —0.840%** -0.412 —0.755%**
No. of species with significant negative trends 11 7 5
No. of species with significant positive trends 1 0 4
No. of species with non—significant trends 7 12 10
Medium/short distance migrants Medel/kortdistansflyttare
White Wagtail Motacilla alba FR -0.471* —0.475% —0.744%**
Wren Troglodytes troglodytes +0.707%%* +0.644%* +(.728%**
Dunnock Prunella modularis —0.541* -0.226 —0.787%**
Robin Erithacus rubecula +0.035 —0.185 —-0.137
Blackbird Turdus merula +0.529* +0.081 +0.808%***
Song Thrush Turdus philomelos —-0.056 —0.602** —0.494*
Redwing Turdus iliacus -0.153 -0.264 —0.182
Chiffchaff Phylloscopus collybita +0.527* —-0.015 —-0.298
Goldcrest Regulus regulus +0.122 —0.168 +0.553*
Chaffinch Fringilla coelebs +0.041 —-0.278 —-0.100
Reed Bunting Emberiza schoeniclus —0.889%** —0.848%** —0.133
No. of species with significant negative trends 3 3 3
No. of species with significant positive trends 3 1 3
No. of species with non—significant trends 5 7 5
Partial migrants Partiella flyttare
Blue Tit Parus caeruleus +0.209 —-0.017 +0.818***
Great Tit Parus major —0.205 —0.699%** —0.346
Treecreeper Certhia familiaris —-0.025 +0.335 +0.698%**
Tree Sparrow Passer montanus -0.416 —0.085 +0.186
Greenfinch Carduelis chloris —-0.114 -0.207 +0.617**
Siskin Carduelis spinus +0.447* +0.258 +0.195
Yellowhammer Emberiza citrinella —0.502* —0.534* —0.726%**
No. of species with significant negative trends 1 2 1
No. of species with significant positive trends 1 0 3
No. of species with non—significant trends 5 5 3
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long-distance migrants. At Falsterbo, 11 species
out of 19 (58%) were significantly decreasing,
while at Ottenby and in Point Counts the corre-
sponding figures were 7 (35%) and 5 species (26%)
respectively (Table 1). However, neither was there
any significant difference between the number of
significantly decreasing species of long-distance
migrants compared to other categories of migrants
in any of the programmes (Table 3A), nor between
the number of significantly decreasing species of
long-distance migrants and a particular monitor-
ing programme (%*=4,080, df=2, n.s.).

In addition to the species with trends common to
all three programmes, there were two species (Pied
Flycatcher and Reed Bunting) common to Fal-
sterbo and Ottenby only and four species (Black-
cap, Red-backed Shrike, Dunnock and Blackbird)
common to Falsterbo and Point Counts only. Only
one species (Song Thrush) showed a significant
trend common to Ottenby and Point Counts only.
One single species (Blackcap) showed both a sig-
nificantly positive (Falsterbo, Point Counts) and
negative trend (Ottenby).

As a complement to the trends, the differences in
numbers between the 1980s and 1990s expressed
as percentages are shown in Table 2 and Figure
1, along with results of a t-test for unequal vari-
ances. The t-test marks differences with smaller
variance in annual totals as significant. In species
with a large variation in numbers between years,
the difference between the two decades will there-
fore be marked as non-significant. This is typical
for partial or irruptive migrants at the ringing sta-
tions. It should also be stressed, that small samples
in some species in the ringing programmes may
overemphasize the quantitative differences.

As expected after the trend analysis, an over-
all pattern of decreases among long-distance
migrants was observed, and 10 species out of 19
were pointing the “negative way” in all three pro-
grammes, whilst not one single species showed a
positive change common to both Falsterbo, Otten-
by and Point Counts. At Falsterbo, 14 species of
long-distance migrants decreased more than 30%,
and all decreases but one (Yellow Wagtail) were
also statistically significant (Table 2, Figure 1).
The corresponding numbers at Ottenby were 10
species of which five were significant and in Point
Counts five species of which four were significant,
however, in addition one species (Garden Warbler)
with only a 15% decrease was also significant. The
number of significantly negative changes among
long-distance migrants was significantly larger
than in the other categories of migrants at Falster-
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Figure 1. Graphs showing the quantitative changes, expressed as percentages, between the 1980s and 1990s (cf. Table 2)
in the three monitoring programmes: Ringing at Falsterbo (FBO), ringing at Ottenby (OBY) and Point Counts in Swedish
Breeding Bird Censuses (PTX). From above: long-distance, medium/short distance, and partial migrants. Significance

levels: *=p<0.05, **=p<0.01, ***=p<0.001.

Grafisk illustration av de kvantitativa fordndringarna mellan 1980- och 1990-talet (Tabell 2) uttryckta i procent i de tre
monitoringprogrammen: Ringmdrkning vid Falsterbo (FBO), ringmdrkning vid Ottenby (OBY) och punkttaxeringar inom
Svensk Hdckfigeltaxering (PTX). Uppifran: langflyttare, medel/kortdistansflyttare och partiella flyttare. Signifikansni-

vaer: *= p<0,05, **=p<0,01, ¥***=p<0,001.
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Table 3. Number of species showing significantly decreasing trends 1980—1999 (A) and significantly negative
differences between the 1980s and 1990s (B) in long-distance migrants compared with other categories of
migrants at Falsterbo, Ottenby and in Point Counts, respectively. Aggregation of medium/short-distance and
partial migrants as well as significantly increasing trends and non-significant trends was done in order to get
expected frequencies >5,0 in the x*-test. Correction for continuity (Yates's correction) was incorporated with

the test since df (degrees of freedom) = 1.

Jamforelse av antalet signifikant minskande trender 1980—1999 (A) respektive antalet signifikanta antalsminsk-
ningar fran 1980-talet till 1990-talet (B) inom kategorin langflyttare och dvriga kategorier av flyttare vid Fal-
sterbo, Ottenby och i Punkttaxeringarna. Sammanslagning av kategorierna medel/kortdistansflyttare och par-
tiella flyttare samt av signifikant okande och icke signifikanta trender var nédvindig for att erhdlla forvintade
virden >5,0 i ’—testet. Yates korrektion for df (antal frihetsgrader) = 1 inkluderad.

Programme Category of migrants Sign. minskning Not sign. decr. X2 p
Flyttningskategori Sign. decrease  Ej sign. minskn.

A

Falsterbo Long-distance Ldngflytt. 11 8 3.512 n.s.
Others Ovriga 4 14

Ottenby Long-distance 7 12 0.056 n.s.
Others 5 13

Point Counts Long-distance 5 14 0.098 n.s.
Others 3 15

B

Falsterbo Long-distance 13 6 4,593 p<0,05
Others 5 13

Ottenby Long-distance 5 14 0,009 n.s.
Others 4 14

Point Counts Long-distance 6 13 0453 n.s.
Others 3 15

bo, but not in the other two programmes (Table
3B). Furthermore, there was a significant associa-
tion between the number of species of long-dis-
tance migrants showing significantly negative
differences and a certain monitoring programme
(*=8,21, df=2, p<0,05). In particular, long-dis-
tance migrants decreased most at Falsterbo and
least in Point Counts.

The only significant positive changes were
found in Point Counts where four species showed
this pattern. This was sometimes in contrast to the
results from the ringing stations like Reed Warbler
and Blackcap at Ottenby and Wood Warbler at Ot-
tenby and Falsterbo (Figure 1).

Among medium- and short-distance migrants as
well as among partial or irruptive migrants there
was a more even distribution of positive and nega-
tive changes. Seven species (four negative and
three positive) pointed the same way and maybe
the same could be said about another two (Robin
and Chaffinch), which hardly showed any change
at all. The number of significant differences was
5, 4 and 9 for Falsterbo, Ottenby and Point Counts
respectively. Only one (Wren) was common to all

three programmes. In four species, at least two
programmes showed significant differences like
White Wagtail and Dunnock at Falsterbo + Point
Counts and Reed Bunting and Yellowhammer at
Falsterbo + Ottenby.

Discussion

This is certainly not the first time Swedish moni-
toring programmes are compared but it is the first
time that the standardized ringing programme at
Falsterbo is included. In a study focusing on year-
to-year variations, Svensson (1978) concluded that
migration counts or ringing totals were not very
sufficient for monitoring purposes, at least not
compared to Point Counts. At that time the series
of data were considerably shorter and, at least
in the case of Falsterbo ringing totals, not quite
comparable, since they were based on non-stand-
ardized trapping and/or data from parts of sea-
sons only. Later on, Svensson et al. (1986) found
some “general agreement” between Point Counts,
counts of visible migration at Falsterbo and ring-
ing totals at Ottenby, i.e. the three “official” moni-
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toring programmes, over a period of 10—13 years
based on data available at that time. It was also
stated that long-term trends would be accurately
demonstrated in either method.

In this study all figures were obtained from
standardized schemes covering a time period of 20
years. The results show great resemblance in many
species, though more prominent changes were ob-
served at Falsterbo than at Ottenby and in Point
Counts. Why do we see similar changes in some
species in all three programmes but not in others?
All three programmes claim to show population
changes, and cases with different results may very
well emerge from monitoring of different popula-
tions. Furthermore, the methods are different, at
least between the two ringing programmes and
Point Counts. Maybe some species will be bet-
ter monitored in one programme than in another?
These are some of the aspects to discuss.

What is counted and how?

One basic difference between Point Counts and the
ringing programmes is that Point Counts mainly
record adult (singing) birds in spring, while the
offspring of these represent the major part of the
birds counted during autumn in the ringing pro-
grammes. A comparison of Point Counts and the
number of adults trapped at the ringing stations
would perhaps have been more relevant but is not
possible due to the low numbers of adults in most
passerine species at the ringing stations.

If there is a change of breeding conditions for
a population, the breeding result will be good
or bad according to these changes. This should
be reflected in high or low numbers of first-year
birds trapped at the ringing stations. It should also
be reflected in next year’s Point Counts, but not
necessarily that much, because of high mortality
in first-year birds, winter mortality in the entire
population etc. This may be one important reason
why the ringing programmes show a greater year-
to-year variation while Point Counts figures look
more “balanced”. After several years in a row of
good or bad breeding results a trend will appear
in the monitoring programmes and it should be of
the same sort. As seen in this study, this is often
but not always the case, which means that other
factors are also involved.

Since the observers choose the Point Count
routes, there may be a biased selection of “good”
birding areas. A decreasing population will first
of all disappear from its less suitable habitats and
remain constant in its good habitats for a longer
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time. Thus, there is a possibility that a decrease
will be detected later in Point Counts than in the
ringing programmes.

The counts of singing/territory-claiming birds
in Point Counts is probably quite reliable in many
species, especially those which occur in open hab-
itat and/or can be easily identified. In other spe-
cies, however, the number may very well be more
of a rough estimate, for example if the birds prefer
dense vegetation and, additionally, if they are quite
common too. This was well illustrated by a com-
bined point count and territory mapping carried
out at Ottenby by one of the authors (GW) in the
1970s. From the centre of the territory mapping
area (300x300m), 15 singing Chaffinches were
registered, i.e. most of them were within the ter-
ritory mapping area. The territory mapping itself
showed 36 Chaffinch territories in the same area.
Furthermore, it may not be easy to tell if you hear
ten or fifteen singing Chaffinches from a point.
Another risk may be that counts, especially of
common species, performed by the same observer,
become routine-like estimates after some years.
These factors must be considered in the analyses
of the trends, especially in common species.

The ringing figures are obtained within stand-
ardized schemes at the same sites every year,
during the same time periods and with the same
equipment. The “counts” of ringed birds, i.e. the
totals, are objective and exact numbers of birds,
irrespective of whatever influence there may be
on them. If 267 Willow Warblers are ringed, it is
no more and no less. However, sample sizes are
generally smaller than in Point Counts and year-
to-year variations generally larger. As mentioned
above, one reason for this may be the variation of
breeding results. Another reason may be influence
from populations that are not monitored in Point
Counts, since the recruitment areas of the birds
trapped at the ringing stations cannot be exactly
defined, although recoveries of ringed birds may
give some good hints in many cases (see below).
The two ringing sites included in this study are
situated on wind-exposed land spits and restricted
to very small geographic areas which also will
influence the annual variation of the totals. Still,
long-term significant trends seem possible to ob-
tain from very small samples.

In a long-term perspective, significant changes
of the trapping habitat at the ringing stations must
be considered, although the habitats, both at Fal-
sterbo and Ottenby, are managed in order to keep
them as constant as possible from year to year.
However, during 20 years, some changes of veg-



etation are inevitable. At Falsterbo, there is more
shrubbery and fewer trees inside the Lighthouse
garden nowadays than in 1980, but not around it.
This could attract more birds and yet we observe a
lot of negative trends. At Flommen there is a vari-
ation in the growth and density of the reeds be-
tween years, rather evenly spread over the period,
maybe with the exception of 1980-1983 when the
reeds were both higher and denser than ever since.
The impact of these changes on the ringing totals
were discussed by Karlsson et al. (2002) and con-
sidered to have rather small influences on long-
term trends.

Finally, the statistics from the ringing stations
involves only one set of data (seasonal totals),
which was used without any further treatment.
Point Counts are more complicated since there
are many data sets (routes), which may not be the
same after two years or more. We are not famil-
iar with the calculation of Point Counts indices.
Nevertheless, it cannot be excluded that statistical
errors may be hidden in the calculation of the in-
dices.

Weather

The use of ringing totals at bird observatories for
monitoring have often been questioned, since the
captures are said to be to strongly dependent on
weather conditions, especially wind (Dunn et al.
1997, Peach et al. 1999). Strong winds may cause
birds to appear or disappear in large numbers due
to wind-drift, and trapping conditions will be
made significantly worse, especially with the use
of the very wind-sensitive mist-nets. Even so, in
a long-term comparison, these weather-dependent
changes should even out, unless there is a signifi-
cant long-term change of weather conditions too.

Generally, birds prefer to migrate in light or
moderate tailwind and in such weather conditions
there are many birds aloft (Alerstam 1982). In a
study of nocturnal migration at Falsterbo with an
infrared device a significant positive correlation
was found between the number of migrating birds
during night-time and the ringing totals of the fol-
lowing morning (Zehnder & Karlsson 2001). How-
ever, favourable migration weather and favourable
trapping weather may not necessarily be the same.
This is the case when migrating birds meet thick
fog or rain that causes them all to land and then
exceptionally large numbers may be trapped. Such
occasions do not happen annually and their effect
is more of an increase of annual variation than
trend setting.

If the decreases observed, especially in long-
distance migrants at Falsterbo, were mainly
caused by changes in weather, then it should first
of all affect all species migrating during the period
when weather has changed. This is not the case.
Secondly, the frequency of suitable migration/
trapping weather conditions should have changed
markedly during the study period. Observations
from the official weather station at Falsterbo show
a slight decrease of average wind force in August,
when most long-distance migrants pass, from 6.1
m/s during 1980-1989 to 5.3 m/s during 1990—
1999. Such a change would rather be favourable
for increasing numbers of trapped migrants. The
frequency of wind directions in August shows a
higher proportion of winds from the SW-sector
(190-270 degrees) during 1980—1989 than dur-
ing 1990-1999 (38.4 and 31.0% of all observa-
tions, respectively) and an increase of winds from
the NE-sector (10-90 degrees) during the 1990s
(from 7.8% during 1980—1989 to 11.5%). This is in
practice quite a small difference of two days less
with SW-wind and one day more with NE-wind in
August of each year during the 1990s compared to
the 1980s. NE-wind is almost a straight tail-wind,
which is favourable for migration and, accord-
ing to Zehnder & Karlsson (2001), for increasing
numbers of trapped migrants.

From personal experience we also know that
the highest daily totals are achieved on days with
light winds, rather independently of direction. In
the 1980s there were on average six days each
August with wind force below 4 m/s at 0300 hrs
UTC (range: 3—11 days) and on three of these days
there was a daily ringing total exceeding 200. The
corresponding figures for the 1990s was 11 days
(range: 5-17 days) each August and on only one
of these days there was a ringing total exceeding
200. Thus, in spite of better trapping conditions,
there were fewer birds trapped, and thus it is not
likely that weather is any decisive factor for the
long term trends. This line of argument should
also be applicable to the conditions at Ottenby.

Little has been said about weather influence on
Point Counts, but certainly there is one. Bird song
activity (which is recorded in the counts of the spe-
cies included in this study) is definitely different
on days with different weather conditions and also
at different times of day. Since the indices are cal-
culated from routes which have been done by the
same observer two years in a row and the counts
are based on the work of volunteers, who may not
be able to choose days with the same weather con-
ditions two years in a row, the change from one
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year to the next may in fact be totally weather de-
pendent! This is the same problem as for the ring-
ing stations. However, total Point Counts indices
are calculated from all routes together and it is
not very likely that all routes should be affected
by weather to such a great extent. From this we
may conclude that all three programmes are af-
fected by weather and in year-to-year comparisons
it is an important factor, especially at the ringing
stations. In the long term aspect, weather factors
seem to be less important.

Habitats and recruitment areas

Point Counts deal with birds on their supposed ac-
tual breeding grounds and is a census of Swedish
bird populations. Thus Point Counts can also be
used for mapping regional or local changes, which
is a great advantage in the work of following up
on results with appropriate management. Since the
routes are not randomly chosen, the selection may
be biased to areas with many birds, i.e. wetlands,
old forests with mixed trees etc. (Svensson & Lind-
strom 2001). Many species will be included in the
counts by such a selection. This is important for
the protection and management of these habitats.
A disadvantage may be that decreases in a popula-
tion will start in the less suitable habitats and in-
creases will barely influence the optimal habitat,
since it may already be full. If not full, it may be
difficult to register an increase all the same (cf.
the Chaffinch story in section What is counted and
how?). However, if new species occur, preferring
this optimal habitat, rapid increases should be ob-
served. In contrary to this, the ringing totals at
Falsterbo and Ottenby consist to a very large ex-
tent of birds on migration from a wide recruitment
area. This area may roughly be described as the
Scandinavian peninsula, Finland and NW Russia,
but sometimes with influences from other areas
too. The distance between Falsterbo and Ottenby
is 241 km on an ENE-WSW axis. Recoveries of
birds ringed at Falsterbo were presented by Roos
(1984) and recruitment areas for birds trapped at
Ottenby were mapped by Liljefors et al. (1985).
Comparison of these show a general difference in
recruitment areas, where birds trapped at Falster-
bo mainly come from the western parts of Scandi-
navia, while birds trapped at Ottenby to a higher
degree origin from the eastern parts of Scandi-
navia and even more eastwards. At least this pat-
tern is valid for species migrating mainly towards
south or south-west, which includes most species
included in this study. Among long-distance mi-
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grants, species like Thrush Nightingale, Lesser
Whitethroat and Red-backed Shrike have a specif-
ic south-easterly migratory direction and in these
species the recruitment areas should mainly be in
a north-westerly direction from Falsterbo and Ot-
tenby respectively. An update with 20 more years
of recoveries might show even better that different
“sub-populations” pass at the two ringing stations,
which would perhaps explain some of the differ-
ences in long-term trends in a more significant
way. It would also show that the Falsterbo and Ot-
tenby ringing stations are complementary to each
other and together they cover a very large recruit-
ment area. Both stations certainly trap birds from
breeding grounds outside Sweden. According to
general migratory directions and the geographic
situation of the ringing stations the proportion of
“foreign” birds should be larger at Ottenby than
at Falsterbo (except for the south-easterly migrat-
ing species mentioned above), although it is not
known how large the proportion may be. On the
contrary, it is important that birds from a large
ecological region can be easily monitored despite
the “nationality” of the birds. Of course, it makes
the comparison with the “national” Point Counts
more difficult to interpret but it may also explain
some of the differences between Point Counts and
ringing results.

Long-distance migrants

Nineteen species of long-distance migrants were
included in the comparison. Seven of them (Wry-
neck, Tree Pipit, Thrush Nightingale, Redstart,
Wheatear, Sedge Warbler and Lesser Whitethroat)
showed similar trends in all three programmes.
This indicates a common trend in Sweden (Point
Counts, ringing totals) as well as in surrounding
parts of the distribution area (ringing totals). Ac-
cording to the quantitative comparison the strong-
est decreases were found at Falsterbo, suggesting
a stronger decrease in the western parts of the
recruitment areas. This assumption is also well
confirmed in most cases by results from national
point counts in Denmark (Grell 1998, Jacobsen
2001) and Finland (Viisdnen 2004) and ringing
totals (though not thoroughly standardized) from
Jomfruland Bird Observatory in Norway (Rder in
litt.).

A common pattern among the remaining twelve
species was a significant decrease at Falsterbo but
not at Ottenby or in Point Counts. In this group
we find Whinchat, Icterine Warbler, Garden War-
bler, Willow Warbler, Spotted Flycatcher, Pied



Flycatcher (also significantly decreasing at Ot-
tenby) and Red-backed Shrike (also significantly
decreasing in Point Counts).

In a wider perspective, these seven species show
a similar pattern of decrease in western or north-
western Europe except for Pied Flycatcher which
is very fluctuating and such a pattern may hide a
long-term trend (Hagemeijer & Blair 1997, Grell
1998, Viisdanen 2004); however, Jacobsen (2001)
reports a significant decrease of Pied Flycatcher
in Denmark. This is rather well in line with the
results from the three monitoring programmes in
this study. Significant decreases were observed
at Falsterbo (the most westerly point) but not at
Ottenby (except in Pied Flycatcher) or in Point
Counts (except in Red-backed Shrike). However,
in Whinchat, Garden Warbler and Pied Flycatcher,
the quantitative comparison show negative chang-
es, though rather small for Whinchat and Pied Fly-
catcher in Point Counts. At Falsterbo, extremely
high numbers in 1982 and 1988 overemphasizes
the quantitative differences for Icterine Warbler,
Garden Warbler, Willow Warbler and Pied Fly-
catcher, but that alone does not change the signifi-
cance of the negative trends. In Point Counts an
eventual decrease of these species (except Willow
Warbler, see below) may be smaller and not (yet)
significant, since their optimal habitats, mead-
owland (Whinchat) or rich deciduous forests are
over-represented in the routes (Svensson & Lind-
strom 2001).

The different trends at Falsterbo and Ottenby in
Willow Warbler may be explained by the passage
of different populations. Willow Warblers trapped
at Falsterbo originate from southern and western
Scandinavia while at Ottenby, Willow Warblers
from the northern parts of Scandinavia are more
common (Hedenstrom & Pettersson 1984, Karls-
son & Pettersson 1993). Thus the trends can be in-
terpreted as a decrease in the southwestern part of
Scandinavia but not in the north. No change was
found in Point Counts, despite the fact that most
of the routes are carried out in southern Sweden.
Since the Willow Warbler is very common, there
is a risk of overlooking decreases, simply by the
difficulty of an accurate estimate of the number
of singing birds (cf. Svensson 1999). Some results
from single areas, however, show significant de-
creases like an on-going one in the over 50 years
long series of territory mapping at Fagelsdngs-
dalen, near Lund, S. Sweden, where Willow War-
blers as well as other species of long-distance mi-
grants decreased significantly (Enemar & Thorner
2003). In Denmark, a significant decrease was

observed (Jacobsen 2001). Since the same method
(Point Counts) was used, the results from Swedish
Point Counts may rather be interpreted as if the
overall population (i.e. including the northern one)
is not significantly decreasing.

Spotted Flycatcher is probably very difficult to
record in Point Counts, because it is easily spotted
neither by eye nor by ear, but that should rather af-
fect the sample than the trend. Red-backed Shrike,
finally, should perhaps belong to the first group,
because even if the trend at Ottenby happens to be
non-significant, there is a significant decrease in
numbers. Still, it indicates that most of the Swed-
ish Red-backed Shrike population is found in the
eastern parts of the country.

The remaining five species of long-distance
migrants, Yellow Wagtail, Reed Warbler, White-
throat, Blackcap and Wood Warbler, show diverg-
ing patterns. Yellow Wagtail is significantly de-
creasing at Ottenby and points the same direction
at Falsterbo and in Point Counts as well as in the
quantitative comparison. As a typical flock bird
preferring open field habitat, it is more or less oc-
casionally trapped in mist nets set near shrubs or
in gardens, causing large fluctuations in the an-
nual ringing totals. Yellow Wagtail follows the
pattern of decrease in north-western Europe de-
scribed above, but at least since 1990, also in Fin-
land (Viisdnen 2004).

Reed Warbler, Whitethroat and Wood War-
bler show significantly increasing trends in Point
Counts, but not in the ringing programmes. The
Reed Warbler is one of the most common species
in the captures at Falsterbo (Flommen), while it is
ringed in fairly low numbers at Ottenby (no reed
beds). Point Counts figures are peaking around
1995, while the strongest increase (100%!) is in
the period 1975-1985. Falsterbo ringing totals,
though not quite standardized 1975-1979, show
the same strong increase during that period (Roos
1980, Karlsson et al. 2002). Possibly, annual vari-
ation in growth and density of the reeds since then
influences the captures by making the nets more
wind- and sun-exposed in years with bad growth.
However, after 1995, Point Counts too show de-
creasing numbers.

In a European perspective, eutrophication led
to increasing growth of reed beds in the middle
of the 20th century and Reed Warbler populations
increased simultaneously. Towards the end of the
century, reed bed growth declined or habitats were
destroyed, which halted the Reed Warbler increase
(Hagemeijer & Blair 1997).

Whitethroat and Wood Warbler have undulating
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trends at Falsterbo and Ottenby with low-marks
in the early 1990s, while they are significantly in-
creasing in Point Counts. Towards the end of the
1990s Whitethroat figures were increasing at Fal-
sterbo but hardly in Wood Warbler. However, from
personal experience we know that Wood Warbler
nowadays is one of the most irregularly trapped
long-distance migrants at Falsterbo, preferably oc-
curring on days with northeasterly winds (birds
with eastern origin?).

The European populations of Whitethroat and
Wood Warbler are fluctuating, which cause diffi-
culties to estimate the general population trends
(Hagemeijer & Blair 1997). Danish Point Counts
report a significant decrease in Wood Warbler
since 1989 (Grell 1998, Jacobsen 2001) and the
same trend is found in Finland (Viisdnen 2004).

Blackcap shows an interesting pattern of sig-
nificant increases at Falsterbo and in Point Counts
while the opposite is observed at Ottenby. The
trends are well supported by the quantitative
changes. A possible explanation of the different
trends is that different populations are involved.
A migration divide at approximately 12° E sepa-
rates the western part of the Nordic Blackcap
population, which migrates towards SW to winter
in southern Europe, from the eastern population,
which migrates towards SE to winter in eastern
Africa (Zink 1973). The Falsterbo figures point to-
wards an increase of the western population, while
Ottenby figures may demonstrate a decrease of the
eastern population. Point Counts indicate that the
total population of Blackcap in Sweden has in-
creased. A strong significant increase was found
in Denmark (Grell 1998, Jacobsen 2001), while
ringing totals from Jomfruland, Norway, show a
decrease (Roer in litt.). Finnish point counts show
a decrease in the Blackcap population during the
1990s (Viisdnen 2004).

Medium- and short-distance migrants

Medium- and short-distance migrants are win-
tering in southern or south-western Europe or in
northern Africa. A minor part of the population
winters closer to the breeding areas. Most of the
species included are SW-migrants, but one, White
Wagtail, migrates towards SE. Four species (White
Wagtail, Dunnock, Chaffinch and Reed Bunting)
are mainly diurnal migrants while the others mi-
grate mostly at night.

There were 11 species included in the compari-
son and five of them showed similar trend-patterns
in all three programmes. One (White Wagtail)
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was significantly decreasing, probably due to ag-
ricultural intensification. One (Wren) was signifi-
cantly increasing, probably due to mild winters
during the 1990s and recovery from a small popu-
lation size in the mid-1980s, when winters were
cold. The remaining three (Robin, Redwing and
Chaffinch) showed no significant changes, which
is in line with the general trends in the North Eu-
ropean populations of these species (Hagemeijer
& Blair 1997).

Dunnock, Blackbird, Song Thrush, Chiffchaff,
Goldcrest and Reed Bunting differed between the
monitoring programmes. In general, these SW-
migrants should show a greater resemblance be-
tween Falsterbo and Point Counts, since Ottenby
could be expected to have larger influences from
eastern populations. This seems to be the case in
Dunnock (significantly decreasing), Blackbird
(significantly increasing) and, according to the
quantitative comparison, Goldcrest (increasing).
However, as far east as in Finland, both Dunnock
and Blackbird show the same pattern as in Sweden
(Véisdnen 2004).

Goldcrest is a border case between a short-dis-
tance and a partial/irruptive migrant, since a vary-
ing part of the population regularly stays near the
breeding areas. Additionally, the migration inten-
sity varies very much from year to year. Therefore
a significant trend is very difficult to obtain in this
species at the ringing stations. This may explain
why a significant trend was found only in Point
Counts. The quantitative comparison showed
positive changes at Falsterbo and in Point Counts,
but not at Ottenby. The absent change at Ottenby
indicates influence on the totals from other (east-
ern) populations. However, the Finnish Goldcrest
population was larger during the 1990s than dur-
ing the 1980s (Viisdnen 2004). Winter tempera-
tures are crucial for Goldcrest survival (Karlsson
1980, Nilsson 1986) and the mild winters in the
1990s were favourable while some cold winters in
the 1980s had the opposite effect.

Among the remaining three species, Song
Thrush was significantly decreasing at Ottenby
and in Point Counts, but not at Falsterbo. The quan-
titative comparison points the negative way in all
three programmes, significantly so at Ottenby. In
Denmark a decrease was found in forested areas
(Petersen & Brogger-Jensen 1992, Grell 1998) but
no long-term nation-wide trend was found (Jacob-
sen 2001). A strong negative change between the
1980s and 1990s was found in autumn ringing to-
tals from Jomfruland, Norway (Réer in litt.). In
Finland, on the contrary, the population trend is



very undulating, not showing any significant trend
(Viisdnen 2004), which makes it difficult to ex-
plain why the Ottenby figures show a decrease
while the Falsterbo figures does not.

The significant increase of Chiffchaff at Falster-
bo was probably caused by the expansion of the
continental subspecies Phylloscopus c. collybita
in southern Sweden and Denmark during the last
20-25 years (Ekberg & Nilsson 1996, Grell 1998,
Jacobsen 2001, Svensson 1999). During the same
time, decreases have been reported for the north-
ern subspecies P. c. abietinus in northern Sweden
(Berggren 1999, Olsson & Wiklund 1999) and
Finland (Viisdnen et al. 1998, 2004). A smaller
proportion of ssp. collybita ringed at Ottenby may
then very well explain the difference between Fal-
sterbo and Ottenby. In Point Counts, the respec-
tive increase and decrease of the two subspecies
may have evened out a trend, despite the fact that
many routes are in southern Sweden (cf. Svensson
1999).

Reed Bunting was significantly decreasing at
Falsterbo and Ottenby, while there was no signifi-
cant trend in Point Counts. The same pattern was
found in the quantitative comparison. However,
outside the study period, a decrease of the Swed-
ish population was observed in Point Counts in the
late 1970s and the long-term trend 1975-2004 is
a significant decrease (Lindstrom in litt.). In Fin-
land, the population is considered as fairly stable
in the 1980-1999 perspective but decreasing af-
ter 1993 (Vdisdnen 2004). The Danish population
is also considered as fairly stable (Grell 1998). A
possible reason for the decrease at the ringing sta-
tions would then be influence from a non-Scandi-
navian population perhaps from further east (Rus-
sia) but there is no evidence for this.

Partial migrants

This group includes species, where a varying part
of the population is wintering near the breeding
areas. The migratory movements are mainly di-
rected towards southwest. Some species, like Blue
Tit, Great Tit, Treecreeper and Siskin perform ir-
ruptive migratory movements in years when food
resources are low and/or the population is very
large (Ulfstrand 1962, Newton 1972, Kéillander
1983). These factors and influences from local
populations make it difficult to obtain significant
trends from the ringing totals in this group of spe-
cies.

Seven species were included. One (Yellowham-
mer) showed a significantly negative trend in all

three programmes. The negative trend in Point
Counts is a determining factor, since it excludes
the possibilities of decreasing ringing totals due to
milder winters and more birds staying near their
breeding areas. The lack of significant trends for
Greenfinch at the ringing stations may then de-
pend on the same reason, since Point Counts show
a significant increase.

It is a little different with irruptive migrants, like
Blue Tit. The quantitative comparisons point the
same way in this species, but only Point Counts
show a significant trend. Due to the large varia-
tion between years a significant trend as well as a
significant difference in numbers are difficult to
achieve in the ringing totals, although some Blue
Tits seem to be regular migrants according to
ringing recoveries (Heldbjerg & Karlsson 1997).
Increases of the Blue Tit population are reported
from all Nordic countries (Hagemeijer & Blair
1997, Grell 1998, Viisénen 2004).

Great Tit seems rather to be going the opposite
way compared to Blue Tit. A strong negative trend
at Ottenby is supported by the quantitative com-
parison at Ottenby and to a certain extent at Fal-
sterbo. However, Ottenby captures are sometimes
influenced by migratory Great Tits from the east-
ern side of the Baltic Sea (Lindholm 1978), and
the negative trend may very well be an effect of a
decrease in or lack of influence from that popula-
tion. In Scandinavia, the population seems to be
quite stable or slightly decreasing as indicated
by Point Counts and Falsterbo ringing totals, as
well as generally (Hagemeijer & Blair 1997, Grell
1998), or increasing (Finland, Vidisdnen 2004).

The Siskin is more of a migrant than other spe-
cies in this group, although in an irruptive manner.
In fact there was a significantly increasing trend at
Falsterbo and the quantitative comparison showed
an increase in numbers in all three programmes.
In most northwest European countries, Siskin
populations have increased during the last 20-30
years (Hagemeijer & Blair 1997).

Finally, Treecreeper and Tree Sparrow are bor-
der cases to be included in this study, since they are
mainly resident and thus very occasionally trapped
in large numbers at the ringing stations. The sig-
nificant increase of Treecreeper in Point Counts is
not reflected in the ringing totals, although there is
a tendency at Ottenby. Tree Sparrow shows a large
negative difference between the 1980s and 1990s
at Falsterbo mostly due to a strong decrease of the
local population (pers. obs.). However, strong de-
creases have also taken place in western Europe,
while an increase is reported for Fennoscandia
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(Hagemeijer & Blair 1997). In Denmark, Tree
Sparrows were increasing in numbers up to 1990
but since then they are decreasing (Grell 1998).

Concluding words

In times of large-scale changes in agricultural and
forest management, acidification and relatively
rapid climate changes, supervision of the environ-
ment has become more important than ever. Birds
respond rather quickly to environmental changes
and therefore bird monitoring is an especially use-
ful tool. The long-term series from censuses and
migration counts increase their values with each
added year and will become irreplaceable refer-
ences in future work.

This study was mainly aimed to “test” the ring-
ing totals at Falsterbo against other programmes.
A large bird monitoring programme must rely on
estimates and samples for practical and economic
reasons. Collecting samples by different methods
will then be important because if differently ob-
tained samples show similar results, then the re-
sults should not depend on methods, which is well
shown from this comparison of three monitoring
programmes. Since they may differ in what is
monitored, sometimes with different results, they
serve as good complements to each other. It seems
very wise to have both a western and an eastern
ringing station. For example, population changes
in the wide recruitment areas for birds occurring
at the ringing stations may not immediately be de-
tected in geographically more narrow projects. But
changes in ringing totals may serve as a warning
and special efforts could be put into Point Counts
in order to find more details.
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Sammanfattning

I manga linder anvinds fageltaxeringar som ett
sétt att overvaka miljofordndringar. Det huvud-
sakliga mélet r att uppticka fordndringar i fagel-
populationer bade lokalt och nationellt. Nyligen
presenterades resultatet av 20 ars standardiserad
ringmérkning vid Falsterbo (Karlsson et al. 2002).
Det visade dramatiska foérdndringar framfor allt
bland de tropikflyttande tdttingarna. Darfor var det
intressant att jaimfora dessa siffror med motsva-
rande data frdn andra storre 6vervakningsprojekt
i Sverige, d.v.s. Hickfageltaxeringens punktrutter
och ringmarkningen vid Ottenby Féagelstation. En
sddan jamforelse har aldrig gjorts med Falsterbo-
materialet inkluderat. I denna uppsats jamfors
data for 37 arter savil betriffande trender (férand-
ringarnas kontinuitet) som kvantitativa skillnader
uttryckt som fordndringar i totalsummor mellan
1980-talet och 1990-talet. Vi vill underséka om
eventuella skillnader i resultat hos dessa tre pro-
gram beror pa metoder, geografisk beldgenhet,
véder eller indikerar fordndringar som bara paver-
kar en del av hela populationen? Dessutom borde
resultaten av alla tre programmen tillsammans yt-
terligare 6ka kunskapen om fagelpopulationerna i
Sverige pa ett overgripande plan och kanske ocksa
i angransande lédnder.

Material och metoder

Vi anvinde hostens totalsummor for respektive art
fran de bada ringméarkningsprogrammen vid Fal-
sterbo och Ottenby tillsammans med indexen fran
punktrutterna. Vid bada stationerna sker fangsten
med hjélp av slgjnét, men Ottenby har dessutom
tvd Helgolandsfallor (Andersson et al. 2000 och
Karlsson et al. 2002). Vid Falsterbo anvinds tva
ringmérkningsplatser ndra den sydvéstligaste ud-
den under hosten: Fyrtrddgarden (21 juli — 10 no-
vember) och Flommen (21 juli — 30 september).
Fyrtradgarden ar en liten dunge med béade trdd och
buskar (100 x 100 m) som omger Falsterbo fyr och
ar omgiven av dppen mark. Flommen ligger 1 km
norr om Fyren. Omrédet dr huvudsakligen bevuxet
med bladvass och sdv, men har ocksa nagra 6ppna
vattenytor och dngar. For arter som foredrar vass-
habitat har siffror frin Flommen valts, utom for
sdvsparv (endast 40% av flyttningsperioden tickt
i Flommen, Karlsson et al. 2002).

Punktrutterna ar utspridda 6ver hela landet men
en viss koncentration till tittbebyggda omraden
finns (d.v.s. sodra Sverige). Rutterna véljs av in-
venterarna och vissa rutter dndras mellan aren.
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Sjungande eller pa andra sitt revirhdvdande faglar
registreras, atminstone for arterna i denna studie.
De érliga indexen berdknas endast pa sddana rut-
ter som inventerats av samma person tva ar i rad
(se vidare Svensson 2000).

Jamforelsen omfattar perioden 1980-1999 och
totalt valdes 37 arter som kunde jaimféras mellan
alla tre programmen. Alla utom en var téttingar.
De delades in i tropikflyttare (arter som dvervint-
rar séder om Sahara), kort- och medeldistans-
flyttare (arter som dvervintrar i Europa och/eller
Nordafrika) och partiella flyttare (en stor del av
populationen évervintrar ndra hickningsplatserna
norr om Falsterbo).

Trenderna testades statistiskt med Spearmans
rangkorrelation (Rs) med korrektion for lika vér-
den (Siegel & Castellan 1968). Kvantitativa skill-
nader testades med t-test for olika varianser och
x>-test anvdndes for kontingenstabeller. Vider-
uppgifter haimtades frdn SMHIs Viderstation vid
Falsterbo fyr (observationer var tredje timme).

Resultat

Jamforelsen mellan de tre programmen visar en
ganska god Gverensstimmelse bade vad det géller
trendernas kontinuitet (Tabell 1) och den kvanti-
tativa jimforelsen av summor mellan 1980- och
1990-talen (Tabell 2, Figur 1), men graden av
signifikans varierade. Vid Falsterbo visade 20 av
de 37 arterna signifikanta trender, vid Ottenby
13 arter och i Punktrutterna 19 arter. Signifikant
negativa trender gemensamt for alla tre program-
men fanns for fyra arter tropikflyttare (goktyta,
tradpiplarka, ndktergal och stenskvitta), en med-
el/kortdistansflyttare (sddesérla) och en kortflyt-
tare (gulsparv). Den enda arten med en gemensam
positiv trend var gardsmyg. Slutligen var det tre
arter tropikflyttare (rodstjart, sdvsangare och art-
sangare), tre medel/kortdistansflyttare (rodhake,
rédvingetrast och bofink) och en partiell flyttare
(pilfink) som visade icke signifikanta trender i alla
tre programmen.

Storst antal signifikant negativa trender fanns
bland de tropikflyttande arterna. Vid Falsterbo
var 11 arter av 19 (58%) signifikant minskande,
vid Ottenby och i Punktrutterna var motsvarande
siffror 7 (35%) och 5 arter (26%, Tabell 1). Men
det fanns ingen signifikant skillnad mellan antalet
minskande tropikflyttare jimfért med andra grup-
per av flyttare i ndgot av programmen (Tabell 3A),
eller mellan antalet signifikant minskande arter av
tropikflyttare och nagot specifikt 6vervaknings-
program (x*=4,080, df=2, n.s.).
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Som komplement till trenderna visas skillnaden
i antal uttryckt i procent mellan 1980- och 1990-
talet i Tabell 2 och Figur 1. Smé skillnader i arlig
variation ger signifikans. Darfor blir skillnaderna
mellan decennierna litt icke-signifikanta for par-
tiella (invasions-) flyttare, framfor allt i ringmérk-
ningsmaterialet.

Vid Falsterbo visade 14 arter en minskning pa
mer dn 30%, 13 av dessa var signifikanta (Tabell
2, Figur 1). Vid Ottenby motsvarande siffror 10
arter, 5 signifikanta och i Punktrutterna 5 arter, 5
signifikanta. Antalet signifikant negativa fordnd-
ringar bland tropikflyttarna var signifikant hogre
dn de andra grupperna vid Falsterbo, men inte i
de andra tva programmen (Tabell 3B). Dessutom
fanns det ett signifikant samband mellan antalet
signifikant minskande tropikflyttare och ett visst
6vervakningsprogram (*=8,21, df=2, p<0,05).
Vid Falsterbo minskade de mest och i Punktrut-
terna minst. De enda signifikant positiva férdnd-
ringarna fanns for fyra arter i Punktrutterna.
Bland kort/medeldistansflyttarna och de partiella
flyttarna var resultaten mer blandade. Antalet sig-
nifikanta fordndringar var 5, 4 och 9 for respek-
tive Falsterbo, Ottenby och Punktrutterna. Den
enda art som var signifikant 6kande for alla tre
programmen var giardsmyg. For fyra arter visade
atminstone tvéd av programmen signifikanta skill-
nader som séddesédrla och jarnsparv vid Falsterbo
+ Punktrutter och sdvsparv och gulsparv vid Fal-
sterbo + Ottenby.

Diskussion

Detta dr inte forsta gdngen svenska dvervaknings-
program jamfors, men det dr forsta gdngen som
den standardiserade ringméarkningen vid Falsterbo
ingér. I en studie inriktad pa mellandrsvariationer
konstaterade Svensson (1978) att strackrdkningar
eller ringmérkningssiffror inte var tillfredsstdl-
lande i 6vervakningssyften, dtminstone inte jaim-
fort med punktrutter. Vid denna tid var dataseri-
erna betydligt kortare och i Falsterbos fall inte helt
jamforbara eftersom de var baserade pd icke-stan-
dardiserad ringmirkning och/eller data fran bara
delar av sdsonger. I en senare studie (Svensson et
al. 1986) konstaterades att Punktrutterna, strack-
rakningen vid Falsterbo och ringméarkningen vid
Ottenby, dvs. de tre “officiella” 6vervakningspro-
grammen, kunde uppticka och visa langsiktiga
trender pa ett korrekt sitt.

I den hir studien é&r alla siffror himtade fran
standardiserade program som pagatt under en 20-
ars period. Resultaten visar liknande monster for



manga arter, men tydligare férdndringar vid Fal-
sterbo dn vid Ottenby och i Punktrutterna. Varfor
ser man dé liknande fordndringar hos vissa arter
men inte for andra? Alla tre programmen hévdar
att de visar populationsférandringar och eventu-
ellt olika resultat kan mycket vl bero pa att man
miter olika populationer. Vidare s& dr metoderna
olika, dtminstone ringmdrkningen jamfort med
Punktrutterna. Kanske Overvakas vissa arter
bittre i ett program 4n i ett annat? Detta dr ndgra
infallsvinklar pa diskussionen.

Vad rdknas och hur?

En grundldaggande skillnad mellan Punktrutterna
och ringmdrkningsprogrammen &r att Punktrut-
terna huvudsakligen rdknar adulta (sjungande)
faglar pa varen, medan avkomman av dessa ar
vad som huvudsakligen riknas under hosten pa
ringmérkningsstationerna. En jimforelse mellan
Punktrutterna och antalet fingade adulta faglar
vid ringmérkningsstationerna skulle kanske vara
mer logiskt men ar inte mojligt p.g.a. det 1aga antal
adulta, som fangas av de flesta arter tittingar.

Om det uppstar en forandring i hackningsfor-
hallanden for en population borde hécknings-
resultatet bli bra eller daligt beroende pd denna
forandring, vilket da skulle reflekteras i hoga eller
laga antal av arsungar fangade pa ringméarknings-
stationerna. Det skulle ockséd visa sig i ndsta ars
Punktrutter, men inte nddvandigtvis lika mycket,
eftersom hog dodlighet bland arsungar och vinter-
dodlighet i hela populationen ocksa kan inverka.
Sannolikt dr detta ett viktigt skil till att ring-
mérkningsprogrammen visar en storre mellanars-
variation medan Punktrutternas siffror dr mer
”balanserade”. Efter flera pa varandra foljande ar
med bra eller daligt hickningsresultat kommer en
trend att visa sig i Overvakningsprogrammen och
den borde vara likartad i alla program. Denna stu-
die visar att det ofta dr s, men inte alltid, vilket
visar att andra faktorer ocksé inverkar.

Eftersom inventerarna sjdlva viljer punktrut-
terna kan det bli en snedférdelning mot “béttre”
fagelomraden. En minskande population kom-
mer forst och framst att forsvinna frdn mindre
lampliga habitat och forbli stabil langre i ett bra
habitat. Darfor finns det en risk att en minskning
kommer att upptickas senare i Punktrutterna én i
ringmérkningsprogrammen.

Att rdkna sjungande/revirhdvdande faglar i
Punktrutterna dr férmodligen ett tillforlitligt sétt
for méanga arter, speciellt de som forekommer
i Oppna marker och/eller &r litta att identifiera.

For andra arter ddremot r kanske antalet bara en
grov skattning, t.ex. de som foredrar tit vegetation
och, dessutom, ér vanligt forekommande. Detta
illustreras vdl av en kombinerad punktrutt och
revirkartering som gjordes vid Ottenby av en av
forfattarna (GW) pa 1970-talet. Fran mitten av re-
virkarteringsomradet (300 x 300 m) registrerades
15 sjungande bofinkar, dvs. de flesta fanns inom
inventeringsomradet. Sjdlva revirkarteringen vi-
sade 36 bofinksrevir i samma omréade. Dessutom
kan det vara svart att avgdra om man hor 10 eller
15 sjungande bofinkar fran en punkt. En annan
risk kan vara att rakningar, speciellt av vanliga ar-
ter, gjorda av samma inventerare blir rutinméassiga
uppskattningar efter ndgra ar. De hir faktorerna
méste man ta hinsyn till ndr man analyserar tren-
der, frimst av talrika arter.

Ringmarkningssiffrorna erhalls inom standar-
diserade program pa samma platser varje ar, un-
der samma perioder och med samma utrustning/
fangstmetoder. “Réikningarna” av ringmérkta
faglar, dr objektiva och exakta antal, oberoende
vilka faktorer som paverkar dem. Om 267 16v-
séngare ringmaérks sa dr det varken mer eller min-
dre. Stickproven ar dock oftast mindre &n i Punk-
trutterna och mellanarsvariationerna oftast storre.
Som nidmndes ovan kan en orsak vara variation
1 hickningsresultat. En annan orsak kan vara pa-
verkan av andra populationer som inte ticks av
Punktrutterna, eftersom rekryteringsomradet for
faglarna som fangas péd ringmirkningsstationerna
inte exakt kan bestdmmas, dven om aterfynd av
ringmaérkta faglar ibland kan ge goda indikationer
(se nedan). De tva ringmérkningsstationerna som
denna studie géller &r placerade pa vindexponera-
de uddar och ir begransade till védldigt smé& omra-
den, vilket ockséd péaverkar den arliga variationen
i totalsummor. Det verkar emellertid trots detta
vara mojligt att erhalla langsiktiga signifikanta
trender dven fran ganska sm4 stickprov.

I ett langsiktigt perspektiv méaste man ta hin-
syn till signifikanta fordndringar av habitatet vid
fangstplatsen, dven om man béde vid Falsterbo
och vid Ottenby skoter vegetationen sé att den ska
vara sd konstant som mojligt mellan aren. Men
under en period pa 20 ar dr fordndringar nistan
oundvikliga. Vid Falsterbo finns det numera mer
buskar och farre trdd inne 1 Fyrtrddgarden jamfort
med 1980, men inte runt om. Detta skulle kunna
locka fler faglar och dndé ser man ménga negativa
trender. I Flommen varierar tillvixten och téthe-
ten av vassen mellan dren. Variationen dr jamnt
fordelad dver perioden utom kanske 1980—1983 da
vassen var bade hogre och titare dn vad den har
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varit dérefter. Effekten av dessa fordndringar pa
ringmérkningssummorna diskuterades av Karls-
son et al. (2002) och ansédgs dir ha en mindre pé-
verkan pé dessa.

Slutligen bér ndmnas att den statistiska bear-
betningen vid ringmérkningsstationerna endast
omfattar en datamingd (sdsongssummor), vilka
anvénts i originalform. Inom Punktrutterna &r
framrékningen av index svdarare, eftersom man
har manga dataméngder (rutterna), vilka dess-
utom inte nodvéndigtvis dr de samma efter tva
ar eller mer. Utan att vara nirmare bekanta med
metoderna, vill vi 4ndd ndmna, att man inte helt
kan utesluta eventuella statistiska fel i indexberak-
ningen inom punktrutterna.

Viider

Att 1 Overvakningssyfte anvénda totalsummor
frdn ringmdarkningsstationer har ofta varit ifra-
gasatt. Det frimsta skilet har varit, att fingsten
anses vara starkt beroende av vidret, speciellt vin-
den (Dunn et al. 1997, Peach et al. 1999). Harda
vindar kan fa faglarna att férekomma i stora antal
eller motsatt pa grund av vindavdrift, och fangst-
forutsédttningarna blir mycket sdimre, speciellt om
man anvédnder vindkénsliga slojnét. Trots detta sa
borde dessa vdderberoende variationer ta ut var-
andra ndr man jamfor langa tidsserier, savida det
inte finns signifikanta langsiktiga fordndringar i
védret ocksd.

Faglar foredrar att flytta i svag till méttlig
medvind och under sddana viderleksldgen blir
stricket intensivt (Alerstam 1982). Vid en studie
av nattflyttande faglar vid Falsterbo med hjilp av
en infrar6d kamera, fann man en positiv korrela-
tion mellan antalet flyttande faglar pa natten och
antalet ringmérkta paféljande morgon (Zehnder
& Karlsson 2001). Men gynnsamt flyttningsvéder
och gynnsamt fangstvdder behover inte vara sam-
ma sak. Om féglarna moéter tit dimma eller regn
och tvingas att landa kan de fangas i exceptionellt
stora antal. Sddana dagar infaller séllan (inte &r-
ligen) och effekten &r mer en 6kning i den arliga
variationen &n trendbildande.

Om fordndringar i viadret skulle vara den frimsta
orsaken till de minskningar som observerats, spe-
ciellt bland tropikflyttare vid Falsterbo, s skulle ju
detta forst av allt paverka alla arter som flyttar un-
der den period som viadret fordndrats. Sé dr inte fal-
let. T andra hand skulle foérekomsten av gynnsamt
flyttnings- och fingstvader markbart ha férandrats
under studieperioden. Observationerna fran den
officiella viderstationen vid Falsterbo visar en liten
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minskning av medelvindstyrkan i augusti, nir de
flesta tropikflyttarna passerar, fran 6,1 m/s under
1980-1989 till 5,3 m/s under 1990-1999. En sadan
fordndring skulle hellre vara gynnsam for en 6k-
ning av antalet fangade flyttfaglar. Fordelningen
av vindriktningar i augusti visar en hogre andel
vindar frdn SV-sektorn (190-270 grader) under
1980—-1989 4n under 1990-1999 (38,4 respektive
31,0% av alla observationer) och en 6kning av vin-
dar fran NO-sektorn (10-90 grader) under 1990-
talet (frén 7,8% under 1980-1989 till 11,5%). Detta
innebdr i praktiken tvd dagar med SV-vind mindre
och en dag med NO-vind mer i augusti varje ar un-
der 1990-talet jamfort med 1980-talet. NO-vind ar
ndstan rak medvind vilket dr gynnsamt for flytt-
ning och, enligt Zehnder & Karlsson (2001), ocksd
for 6kande antal fangade faglar.

Av egen erfarenhet vet vi ocksa att de hogsta
dagssummorna infaller pad dagar med svaga vin-
dar, ganska oberoende av vindriktning. Under
1980-talet var det i genomsnitt sex dagar varje
augusti med vindstyrkor under 4 m/s kl. 0300
UTC (variation: 3—11 dagar) och under tre av
dessa dagar fangades &ver 200 figlar. Motsva-
rande siffror for 1990-talet ar 11 dagar (variation:
5-17 dagar) varje augusti och endast en av dessa
dagar gav dagssummor som Oversteg 200. Trots
béttre fingstférhdllanden sd fingades alltsd férre
faglar och det dr darfor inte troligt att vddret ar
en avgorande faktor for langsiktiga trender. Detta
resonemang borde ocksé vara tillampligt for {or-
hallandena vid Ottenby.

Det har inte diskuterats lika mycket kring vid-
rets inverkan pd Punktrutterna, men den finns.
Sangaktiviteten (vilket dr det som registreras vid
inventeringen av arterna) hos figlarna varierar
beroende pa viderférhallanden och ocksa bero-
ende pa tid pa dagen. Eftersom indexen ar utrik-
nade utifrdn de rutter som inventerats av samma
person tva pa varandra féljande &r och invente-
ringarna gors av frivilliga, som kanske inte kan
vilja dagar med samma véder tva ar i rad, s kan
ju forandringen fran det ena aret till det andra vara
helt viderberoende. Detta 4r samma problem som
ringmérkningsstationerna har. I de totala Punkt-
ruttindexen rdknas emellertid resultaten frén alla
rutterna tillsammans och det &r inte troligt att alla
rutterna skulle paverkas av védret i sd stor ut-
strackning. Alltsa kan man sammanfatta att alla
tre programmen paverkas av vidret och i varia-
tioner mellan aren &r det en viktig faktor, speci-
ellt vid ringmérkningsstationerna. I ett ldngsiktigt
perspektiv verkar vidret ddremot vara mindre be-
tydelsefullt.



Habitat och rekryteringsomrdden

Punktrutterna handlar om féaglar i deras férmo-
dade hiackningsomréde och &r en inventering av
svenska fagelpopulationer. Darfor kan Punktrut-
terna ocksa anvindas for att kartldgga regionala
och lokala fordndringar, vilket dr en stor fordel
ndr man ska folja upp resultaten med lamplig
skotsel av olika biotoper. Eftersom rutterna inte
ar slumpmaissigt valda sa kan urvalet vara sned-
fordelat mot omraden med talrikare fagelliv, t.ex.
vatmarker, urskogar etc. (Svensson & Lindstrom
2001). Manga arter kommer med i inventering-
arna med ett sddant urval. Detta dr viktigt for
skyddandet och skotseln av dessa omraden. En
nackdel kan vara att minskningar i populationer
kommer forst i mindre 1dmpliga habitat och ok-
ningar knappt paverkar optimala habitat eftersom
dir redan &r fullt. Aven om det inte ar fullt &r det
svart att registrera en 6kning i alla fall (se bofink-
avsnittet i sektionen Vad riknas och hur?). Nya
arter borde & andra sidan snabbt registreras som
okande i Punktrutterna.

I motsats till detta sd bestar ringmérknings-
siffrorna fran Falsterbo och Ottenby till storre
delen av flyttfdglar fran ett vidstrickt rekryte-
ringsomrade. Detta omrade bestar ungefarligt av
den skandinaviska halvon, Finland och nordvéstra
Ryssland, men ibland dr dnnu stérre omraden in-
blandade. Avstandet fran Falsterbo till Ottenby ar
241 km &t ostnordost. Aterfynd av figlar fingade
vid Falsterbo presenterades av Roos (1984) och
rekryteringsomraden for faglar fangade vid Ot-
tenby blev kartlagda av Liljefors et al. (1985). En
jamforelse av dessa visar en generell skillnad i re-
kryteringsomrade dér faglar fangade vid Ottenby
i en hogre grad har sitt ursprung frén de Ostra de-
larna av Skandinavien och &sterut. Atminstone
géller detta monster arter som i huvudsak flyttar
mot syd och sydvist, vilket inkluderar de flesta
arterna i denna studie. Bland tropikflyttarna har
arter som ndktergal, drtsdngare och térnskata en
specifik sydostlig flyttningsriktning och for dessa
arter borde rekryteringsomradena vara i en nord-
viéstlig riktning fran Falsterbo respektive Ottenby.
En uppdatering av materialet med ytterligare 20
ars aterfynd skulle kunna visa dnnu béttre hur oli-
ka ”’sub-populationer” passerar de tva ringmérk-
ningsstationerna, vilket kanske kunde forklara
ndgra av skillnaderna i de ldngsiktiga trenderna
dnnu tydligare. Det skulle ocksd kunna visa att
Falsterbo och Ottenby Fagelstation kompletterar
varandra och tillsammans técker de ett mycket
stort rekryteringsomrade.

Béda stationerna fangar sdkerligen faglar fran
hickningsomraden utanfor Sveriges grinser.
Med hénsyn till generella strackriktningar och
ringmérkningsstationernas geografiska placering
borde andelen “utlindska” faglar vara storre vid
Ottenby &n Falsterbo (utom for de sydostflyttande
arterna som ndmns ovan), dven om vi inte vet hur
stor denna andel &r. Detta faktum anvinds ofta
som ett argument mot att anvinda ringmarknings-
data som Overvakningsinstrument. I motsats till
detta dr det viktigt att faglar frdn en stor ekolo-
gisk region enkelt kan dvervakas utan hénsyn till
faglarnas “nationalitet”. Detta gor sjdlvklart jam-
forelsen med de nationella Punktrutterna svérare
att tolka, men det kan ocksa forklara en del av
skillnaderna mellan Punktrutterna och ringmark-
ningsresultaten.

Tropikflyttare

Nio arter av tropikflyttare var inkluderade i
jamforelsen. Sju av dem (goktyta, tradpiplirka,
naktergal, rodstjéart, stenskvétta, sdvsangare och
artsdngare) visade liknande trender i alla tre pro-
grammen. Detta indikerar en gemensam trend
bade i Sverige (Punktrutter, ringméirkningsdata)
och i omgivande delar av utbredningsomradena
(ringmérkningsdata). Enligt den kvantitativa jam-
forelsen dr minskningarna starkast vid Falsterbo,
vilket indikerar en stérre minskning i de vistliga
delarna av rekryteringsomradena. Detta antagan-
det bekriftas ocksd i de flesta fallen av punktrutter
i Danmark (Grell 1998, Jacobsen 2001) och Fin-
land (Viisdnen 2004) och ringmirkningssiffror
(dock ej helt standardiserade) frdn Jomfruland
Fuglestasjon i Norge (Réer in litt.).

Ett gemensamt monster bland de aterstdende
tolv arterna var en stark minskning vid Falsterbo
men inte vid Ottenby eller i Punktrutterna. I den-
na gruppen finner vi buskskvitta, hdrmsangare,
tradgardssangare, 16vsangare, gra flugsnappare,
svartvit flugsnappare (minskar ocksa signifikant
vid Ottenby) och tornskata (minskar ocksa signi-
fikant i Punktrutterna).

I ett vidare perspektiv visar dessa sju arter ett
liknande minskande monster i vdstra och nord-
véstra Europa. Undantaget &r svartvit flugsnap-
pare som fluktuerar vildigt och ett sddant monster
kan dolja en langsiktig trend (Hagemeijer & Blair
1997, Grell 1998, Viisdnen 2004), men Jacobsen
(2001) rapporterar en signifikant minskning av
svartvit flugsnappare i Danmark. Detta stimmer
ganska bra Gverens med de tre programmen i var
studie. Signifikanta minskningar observerades vid
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Falsterbo (den véstligaste punkten) men inte vid
Ottenby (utom svartvit flugsnappare) eller i Punk-
trutterna (utom tornskata). Men for buskskvitta,
trddgérdssédngare och svartvit flugsnappare visar
den kvantitativa jimforelsen negativa fordndring-
ar dven om de dr ganska sma for buskskvétta och
svartvit flugsnappare i Punktrutterna. Vid Fal-
sterbo gor de extremt hoga antalen under 1982 och
1988 att de kvantitativa skillnaderna dverdrivs for
hdrmsangare, tridgardssangare, 16vsdngare och
svartvit flugsnappare, men enbart detta fordnd-
rar inte signifikansen av de negativa trenderna.
I Punktrutterna kan en eventuell minskning av
dessa arter (utom l6vsangare, se nedan) vara min-
dre och (4nnu) inte signifikant eftersom deras op-
timala habitat, dngsmark (buskskvétta) eller rik
16vskog dr Overrepresenterade i rutterna (Svens-
son & Lindstrém 2001).

De olika trenderna for 16vsangare vid Falsterbo
och Ottenby kan sannolikt forklaras av att det &r
olika populationer som passerar respektive lokal.
Lovsangare fangade vid Falsterbo kommer fran
sOdra och vistra Skandinavien men vid Ottenby
ar 1ovsangare frdn norra Skandinavien vanligare
(Karlsson & Pettersson 1993). Darfor kan tren-
derna tolkas som en minskning i den sydvéstliga
delen av Skandinavien men inte i den norra delen.
Inga fordndringar fanns i Punktrutterna fastdn de
flesta rutterna gors i den sddra delen av landet. Ef-
tersom l6vsangaren dr mycket vanlig finns det en
risk att man missar om arten minskar pga. svarig-
heten att korrekt uppskatta antalet sjungande fag-
lar (jfr. Svensson 1999). Vissa resultat fran ensta-
ka omraden visar dock signifikanta minskningar.
Ett sddant omrade dr Fagelsangsdalen, ndra Lund,
dédr en mer dn 50 &r 14ng serie med revirkartering
visar att 16vsdngaren, tillsammans med andra tro-
pikflyttande arter, minskar signifikant (Enemar
& Thorner 2003). I Danmark har en signifikant
minskning konstaterats (Jacobsen 2001). Efter-
som samma metod (punktrutter) anvinds kanske
resultaten fran de svenska punktrutterna ska tol-
kas som att den totala, svenska populationen (dvs.
inklusive den norra) inte minskar signifikant.

Gra flugsnappare dr troligen ganska svar att re-
gistrera i Punktrutterna, pa grund av sitt undan-
gomda leverne, men detta skulle framst paverka
stickprovet, inte trenden. Tornskatan, slutligen,
borde kanske hora till den forsta gruppen darfor
att dven om trenden vid Ottenby rékar vara icke-
signifikant sd finns det en signifikant minskning
i antal. Detta indikerar ocksa att stdrre delen av
den svenska tornskatepopulationen finns i Gstra
Sverige.
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De éaterstdende fem arterna av tropikflyttare,
gulérla, rorsdngare, tornsangare, svarthitta och
gronsangare, visar skilda monster. Gulirla mins-
kar signifikant vid Ottenby och pekar i samma
riktning vid Falsterbo och i Punktrutterna och
samma monster finns dessutom i den kvantitativa
jamforelsen. Gulérlan 4r under flyttningen en ty-
pisk flockfigel, som foredrar 6ppna marker och
darfor fangas mer eller mindre tillfalligt i fangst-
nét uppsatta bland trdd och buskar, vilket ger stora
fluktuationer i ringmérkningssummorna. Arten
foljer monstret med minskningar i nordvéstra
Europa som beskrivs ovan och, atminstone sedan
1990, dven i Finland (Véisdnen 2004).

Rorsangare, tornsdngare och gronséngare visar
signifikant 6kande trender i Punktrutterna, men
inte 1 ringmirkningsprogrammen. Rorsangare
dr den vanligaste arten i fangsten vid Falsterbo
(Flommen), medan den fangas i relativt 1aga antal
vid Ottenby (inga vassomrdden). Antalen i Punk-
trutterna toppar kring 1995, medan den starkaste
okningen (100%) dgde rum under perioden 1975—
1985. Ringmirkningssiffrorna vid Falsterbo, som
inte var helt standardiserade under 1975-1979, vi-
sar samma starka 6kning under den perioden (Roos
1980, Karlsson et al. 2002). Kanske kan arlig va-
riation i tillvaxt och tithet av vassen sedan dess pa-
verka fingsten genom att ndten blir mer vind- och
solexponerade under ar med sdmre tillvixt? Man
kan dock konstatera, att sedan 1995 visar ocksa
Punktrutterna minskande antal. I ett europeiskt
perspektiv sd ledde eutrofieringen under 1900-ta-
let till 6kad utbredning av vass och rdérsangarpo-
pulationen dkade i takt med denna. Mot slutet av
arhundradet minskade tillvdxten och habitaten for-
stordes, vilket d4 naturligtvis himmade 6kningen
av rorsangare (Hagemeijer & Blair 1997).

Tornsangare och gronsangare visar undulerande
trender vid Falsterbo och Ottenby med ldgst antal
i borjan av 1990-talet, medan de okar signifikant
i Punktrutterna. Mot slutet av 1990-talet dkade
tornsangaren vid Falsterbo men inte gronsénga-
ren. Vi vet av egen erfarenhet att gronsdngaren
numera dr en av de mest oregelbundet fangade
tropikflyttaren vid Falsterbo. Foretradesvis fangas
den under dagar med nordostliga vindar (faglar
med Ostligt ursprung?). De europeiska populatio-
nerna av tornsangare och gronsingare fluktuerar
vilket orsakar problem att uppskatta de generella
populationstrenderna (Hagemeijer & Blair 1997).
De danska Punktrutterna visar en signifikant
minskning av gronsangare sedan 1989 (Grell
1998, Jacobsen 2001) och samma trender visas i
Finland (Viisénen 2004).



Svarthittan visar ett intressant monster med sig-
nifikanta dkningar vid Falsterbo och i Punktrut-
terna medan motsatsen syns vid Ottenby. Trender-
na stdds vil av de kvantitativa fordndringarna. En
mojlig forklaring kan ater vara att olika popula-
tioner &r inblandade. En strickdelare vid ungefar
12°E separerar den vistliga delen av den nordiska
svarthéttepopulationen, som flyttar &t sydvést for
att 6vervintra i Sydeuropa, fran den Gstliga, som
flyttar at sydost for att overvintra i Ostra Afrika
(Zink 1973). Falsterbosiffrorna pekar pd en ok-
ning av den véstliga populationen medan Otten-
bysiffrorna tyder pa en minskning av den dstliga.
Punktrutterna indikerar att den totala populatio-
nen i Sverige har okat. I Danmark fanns en starkt
signifikant okning (Grell 1998, Jacobsen 2001),
medan ringméirkningssummor fran Jomfruland,
Norge visar en minskning (Rder in litt.). Finska
punktrutter visar en minskning i populationen av
svarthdtta under 1990-talet (Viisdnen 2004).

Medel- och kortdistansflyttare

Medel- och kortdistansflyttare dvervintrar i sédra
och sydvistra Europa eller i Nordafrika. En mindre
del av populationerna Gvervintrar ndrmare hick-
ningsomradena. De flesta av de hér inkluderade ar-
terna &r sydvistflyttare utom en, sidesérla, som ar
en sydostflyttare. Fyra arter (sddesérla, jarnsparv,
bofink och sdvsparv) dr huvudsakligen dagflyttare
medan resten dr mestadels nattflyttare.

Elva arter &r inkluderade i jamforelsen och fem
av dem visade liknande trender i alla tre program-
men. En (sédesdrla) var signifikant minskande,
troligen mest pd grund av intensifierat jordbruk.
En (girdsmyg) okade signifikant, troligen i hog
grad som en foljd av de milda vintrarna under
1990-talet och upphédmtning fran de ldga antalen
under mitten av 1980-talet, dd vintrarna var harda.
De tre éterstdende (rodhake, rédvingetrast och bo-
fink) visade inga signifikanta fordndringar vilket
stimmer overens med de allmédnna trenderna i de
nordeuropeiska populationerna av dessa tre arter
(Hagemeijer & Blair 1997). Jarnsparv, koltrast,
taltrast, gransangare, kungsfagel och sdvsparv
skiljde sig at i dvervakningsprogrammen. Gene-
rellt borde dessa SV-flyttare visa storre verens-
stimmelse mellan Falsterbo och Punktrutterna,
eftersom Ottenby formodligen fédngar faglar av
Ostligare ursprung i storre utstrickning. Detta
verkar vara fallet for jarnsparv (signifikant mins-
kande), koltrast (signifikant 6kande) och, enligt
den kvantitativa jaimforelsen, kungsfagel (6kan-
de). Sa langt 6sterut som Finland visar emellertid

bade jarnsparv och koltrast samma monster som i
Sverige (Viisdnen 2004).

Kungsfagel dr ett grinsfall mellan kortdistans-
och partiell/invasionsflyttare eftersom en varie-
rande del av populationen regelbundet stannar
kvar néra hickningsomradena. Dessutom varierar
flyttningsintensiteten mycket fran 4r till r. En sig-
nifikant trend blir darfér mycket svar att visa for
denna art vid fagelstationerna. Detta kan forklara
varfor en signifikant trend endast finns i Punktrut-
terna. Den kvantitativa jaimforelsen visar positiva
forandringar vid Falsterbo och i Punktrutterna,
men inte vid Ottenby. Franvaron av fordndring
vid Ottenby indikerar paverkan av andra (Ost-
liga) populationer. Dock var den finska kungsfa-
gelpopulationen storre under 1990-talet 4n under
1980-talet (Vidisdnen 2004). Vintertemperatur &r
den viktigaste faktorn for kungsfagelns vintero-
verlevnad (Karlsson 1980, Nilsson 1986) och de
milda vintrarna under 1990-talet var gynnsamma
medan nagra kalla vintrar under 1980-talet hade
motsatt effekt.

Bland de aterstdende tre arterna sa okade tal-
trasten signifikant vid Ottenby och i Punktrut-
terna, men inte vid Falsterbo. Den kvantitativa
jamforelsen pekar at det negativa héllet for alla tre
program, signifikant vid Ottenby. I Danmark fann
man en minskning i skogsmark (Petersen & Brog-
ger-Jensen 1992, Grell 1998), men ingen langsiktig
trend pé nationellt plan (Jacobsen 2001). En starkt
negativ fordndring mellan 1980- och 1990-talet
fanns i ringmérkningssiffror frdn Jomfruland,
Norge (Roer in litt.). I Finland &r det tvartom, po-
pulationstrenden ar véldigt fluktuerande och visar
ingen signifikant trend (Vidisdnen 2004), vilket
gor det svirt att forklara varfor Ottenby-siffrorna
visar en minskning medan Falsterbo-siffrorna
inte gor det.

Den signifikanta dkningen av gransdngare vid
Falsterbo beror troligen pa expansionen hos den
kontinentala rasen (Phylloscopus c. collybita)
i sddra Sverige och Danmark under de senaste
20-25 éren (Ekberg & Nilsson 1996, Grell 1998,
Jacobsen 2001, Svensson 1999). Under samma
period har minskande antal rapporterats for den
nordliga rasen (P. c. abietinus) i norra Sverige
(Berggren 1999, Olsson & Wiklund 1999) och
Finland (Viisdnen et al. 1998, 2004). En mindre
andel ssp. collybita i fangsten vid Ottenby kan
mycket vdl forklara skillnaden mellan Falsterbo
och Ottenby. I Punktrutterna skulle 6kningen
respektive minskningen hos de tva raserna kunna
jdmna ut en trend trots att de flesta rutterna finns i
sodra Sverige (jfr. Svensson 1999).
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Savsparven minskade signifikant vid Falsterbo
och Ottenby, medan Punktrutterna inte visade na-
gon signifikant trend. Samma monster aterfanns i
den kvantitativa jamforelsen. Men under slutet av
1970-talet visade Punktrutterna att den svenska
populationen minskade och for perioden 1975—
2004 visar sdvsparven en signifikant minskning
(Lindstrém in litt.). I Finland anses populationen
vara ganska stabil under perioden 1980-1999,
men minskande efter 1993 (Viisdnen 2004). Den
danska populationen dr ocksé ganska stabil (Grell
1998). En mdjlig anledning fér minskningarna vid
fagelstationerna skulle d& vara influenser av icke-
skandinaviska, Ostligare populationer (ryska?),
men det finns inga beldgg for detta.

Partiella flyttare

Denna grupp inkluderar arter dér en varierande
del av populationen overvintrar ndra hicknings-
omradena. Flyttningsrorelserna dr huvudsakligen
riktade at sydvist. Vissa arter som blames, talg-
oxe, tradkrypare och gronsiska gor invasionslika
flyttningar under r med fodobrist och/eller da po-
pulationen &r vildigt stor (Ulfstrand 1962, New-
ton 1972, Kiéllander 1993). Dessa faktorer och
paverkan fran lokala populationer gor det svart att
fa signifikanta trender i ringmérkningssummorna
for dessa arter.

Sju arter ingér i gruppen. En (gulsparv) visade
en signifikant negativ trend i alla tre programmen.
Den negativa trenden i Punktrutterna ér en avgo-
rande faktor eftersom det utesluter mojligheten
att minskande ringmérkningssiffror beroende pa
milda vintrar och att fler faglar darfor stannar i
hickningsomrddena. Avsaknaden av signifikanta
trender for gronfink vid fagelstationerna kan déare-
mot vara en foljd av detta. eftersom Punktrutterna
visar en signifikant 6kning.

Det ir lite annorlunda for invasionsarter som
blames. De kvantitativa jamforelserna pekar alla
i samma riktning men bara i Punktrutterna visar
den en signifikant trend. Beroende p& den stora
mellandrsvariationen i ringméirkningssummorna
dr det svart att fa en signifikant trend eller en sig-
nifikant skillnad i antal, &ven om vissa bldmesar
verkar vara regelbundna flyttare enligt ringmark-
ningsaterfynd (Heldbjerg & Karlsson 1997). Ok-
ningar bland blamespopulationerna rapporteras
fran alla de nordiska linderna (Hagemeijer &
Blair 1997, Grell 1998, Viisdnen 2004).

Talgoxen verkar gd motsatt vig jaimfort med bld-
mesen. En starkt negativ trend vid Ottenby stods
av den kvantitativa jaimforelsen for Ottenby och i
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viss grad vid Falsterbo. Men fangsten vid Ottenby
paverkas ibland av talgoxar fran den Ostra sidan av
Ostersjon (Lindholm 1978) och den negativa tren-
den kan vara en f6ljd av en minskning av denna
population. I Skandinavien verkar populationen
vara ganska stabil eller svagt minskande, vilket
antyds av Punktrutterna, ringmarkningssummor-
na vid Falsterbo och generellt (Hagemeijer & Blair
1997, Grell 1998), eller 6kande (Finland, Vdisdnen
2004).

Gronsiskan dr en mer uttalad flyttfagel dn de
ovriga i denna grupp, dven om det ibland ar pa
ett invasionsartat sitt. Vid Falsterbo visar den
en signifikant 6kande trend och den kvantitativa
jamforelsen visar en signifikant 6kning i antalen
i alla tre programmen. I de flesta nordvést-euro-
peiska ldnderna har populationerna av gronsiska
okat under de senaste 20-30 aren (Hagemeijer &
Blair 1997).

Slutligen, tradkrypare och pilfink dr grénsfall
for att tas med i denna studie, eftersom de huvud-
sakligen dr stannfaglar och darfor bara ytterst sél-
lan och oregelbundet beger sig pa flyttning och da
kan fingas i storre antal vid figelstationerna. Den
signifikanta 6kningen av tradkrypare i Punktrut-
terna syns inte i ringmérkningssummorna, dven
om tendensen syns vid Ottenby. Pilfink vid Fal-
sterbo visar en stor negativ skillnad mellan 1980-
och 1990-talen huvudsakligen beroende pa en
stark minskning av den lokala populationen (pers.
obs.). Men starka minskningar har ocksa obser-
verats i véstra Europa, medan en 6kning har rap-
porterats fran Fennoskandia (Hagemeijer & Blair
1997). I Danmark okade pilfinkarna i antal fram
till 1990 men sedan dess minskar de (Grell 1998).

Slutsats

I dessa tider med storskaliga fordndringar i jord-
och skogsbruk, férsurning och relativt snabba kli-
matfordndringar dr det viktigare dn ndgonsin att
overvaka miljon. Faglar reagerar ganska snabbt pa
miljofordndringar och dirfor dr fagelovervakning
ett viktigt verktyg. De l&nga serierna av invente-
ring och fangstsiffror 6kar i virde for varje ar som
laggs till och kommer att vara oerséttliga referen-
ser i arbetet 1 framtiden.

Denna studie var frimst avsedd att “testa” ring-
mirkningssummorna vid Falsterbo mot andra
program. Ett stort program for fagelovervakning
maste lita till uppskattningar och stickprov p.g.a.
praktiska och ekonomiska skil. Att samla in stick-
prov med olika metoder ar viktigt ty om prov in-
samlade med olika metoder visar samma resultat



sd beror resultatet inte pd metoden. Var studie
visar att ringméirkningssummor fran Falsterbo
och Ottenby liksom Punktrutterna dr synnerligen
anvindbara for dvervakning och att de komplette-
rar varandra vil. Det verkar vara klokt att ha bade
en Ostligt och en vistligt beldgen ringméarknings-
station. Populationsfordndringar inom ett vidare

rekryteringsomrade likt for de faglar som fangas
vid ringmérkningsstationer kanske inte direkt
uppticks i geografiskt smalare, nationella projekt.
Foridndringar i ringmérkningssummorna kan dd
fungera som varningstecken och mer detaljerad
information kan sokas via Punktrutterna.
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Population structure among breeding and wintering Long-tailed
Ducks Clangula hyemalis in the Western Palearctic

Populationstruktur hos héickande och évervintrande alfaglar Clangula hyemalis i

Vistpalearktis

SAULIUS SVAZAS, ANIOLAS SRUOGA, ALGIMANTAS PAULAUSKAS &

DALIUS BUTKAUSKAS

We used gel electrophoresis of common proteins and
alloenzymes to study genetic variability among Long-
tailed Ducks breeding in the northeast European tundra
and wintering in the Baltic Sea. The observed genetic
variability in the studied breeding population was lower
than in birds sampled on winter ground in the Baltic.
We found a similar genetic structure among the breed-
ing birds and certain samples from wintering grounds
in the Baltic Sea. The wintering birds showed evidence
of genetic structure between years, possibly resulting
from winter movements of different subpopulations of
Long-tailed Ducks in the Baltic Sea. These findings are
consistent with results of field surveys of Long-tailed
Ducks wintering in the Baltic Sea.
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Introduction

The Long-tailed Duck Clangula hyemalis has a
Holarctic distribution with a wide breeding range
at high latitudes in northern Eurasia and North
America. The main breeding areas cover arctic
regions of Russia, Canada and USA. Breeding
populations are also found in Greenland, Iceland,
Norway, Sweden and Finland (Cramp & Sim-
mons 1977). The Long-tailed Duck breeds in vari-
ous habitats characteristic of coastal arctic tun-
dra, wooded tundra and arctic-alpine zone. The
boundary separating two breeding populations
from western and eastern arctic is probably ex-
tending through Taymyr peninsula (Isakov 1970).
Population delineation is based on the geographic
isolation of Atlantic and Pacific flyways. The total
Western Palearctic population of the Long-tailed
Duck is estimated at about 5 million individuals
(Scott & Rose 1996). The great majority of Long-
tailed Ducks breeding in European Russia, west-
ern Siberia and Fenno-Scandinavia winter in the
Baltic Sea. The Baltic Sea annually holds more
than 4 million wintering Long-tailed Ducks (Dur-
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inck et al. 1994). In certain areas of the Baltic Sea
these ducks occur in very large numbers, forming
huge concentrations of up to 1 million birds (Nils-
son 1980, Vaitkus 1999, Skov et al. 2000).

The migratory movements of the Western Pal-
earctic population of the Long-tailed Duck are
poorly understood from small-scale and fragmen-
tary ringing data (Cramp & Simmons 1977). Lit-
tle is known about the population-genetic struc-
ture of breeding and wintering Long-tailed Ducks
and their site fidelity to certain wintering areas.
Available data on genetic variability of blood
serum antigens and proteins of the Long-tailed
Duck (Slavenaite et al. 1998, Sruoga et al. 1999,
Slavenaite & Sruoga 2003) are not sufficient for
evaluation of the genetic structure and variabil-
ity of different populations of Long-tailed Ducks.
The breeding and wintering populations of the
Long-tailed Duck are threatened by increasing
gas, oil and other developments. For conservation
and wise management of the species it is impor-
tant to define the genetic variability and possible
gene flow among different breeding and wintering
populations.
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Figure 1. Sites where breeding (1) and wintering (2) Long-tailed Ducks were sampled for genetic analysis.
Lokaler ddr héickande (1) och overvintrande (2) alfaglar insamlades for genetiska analyser.

Genetic variability is an essential parameter for
adaptation to changing environmental conditions
(Soule 1986). It can be effectively used for evalua-
tion of genetic structure of populations (Altukhov
2003). In this study we applied polyacrylamid gel
electrophoresis of nonspecific proteins and alloen-
zymes to investigate genetic variability among
breeding Long-tailed Ducks sampled in northeast
European tundra and wintering birds sampled
along the eastern Baltic coast.

Material and methods

Samples of breeding Long-tailed Ducks (10 males
and 7 females) were collected in July 1985 in the
Kara River estuary area (northeast European Rus-
sia, 70°40°’N, 65°02°E). The study site, located in
the coastal tundra between the Kara, Tabju and
Sopchaju Rivers (Figure 1), is one of the key breed-
ing areas of the Long-tailed Duck in the northeast
European tundra of Russia. Breeding densities
of up to 10 pairs/km? were recorded in this ter-
ritory in 1982—1987 (Mineev 1994). This area is

distinguished by a mosaic of habitats formed by
hummocks with numerous pools and small lakes
in moist depressions.

Samples of 73 wintering Long-tailed Ducks were
collected dead in fishing nets in January—March
1994, 1999-2001 (Table 1) in the Baltic coastal
waters off the Curonian Spit, Lithuania (55°30°N,
20°55’E). This is an important wintering area of
the Long-tailed Duck with up to 10,000 birds/km?
counted in 1991-2001 and the key stop-over site
of migratory Long-tailed Ducks wintering in high
numbers in the southeast Baltic Sea (Vaitkus 1999,
Svazas et al. 2001).

Three isoenzyme systems (malate dehydro-
genase (Mdh, E.C.1.1.1.37), malic-enzyme (Me,
E.C.1.1.1.40), esterase (Est, E.C.3.1.3) and non-en-
zymatic proteins were examined and 22 polymor-
phic loci were detected. Preparation of liver sam-
ples, conventional polyacrylamide electrophoresis
and staining procedures followed standard labora-
tory techniques (Harris & Hopkinson 1976, Koro-
chkin 1977, Sruoga et al. 1999). The arrangement
of protein fractions in electrophoregrams was esti-
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mated according to relative electrophoretic mobil-
ity (R,).

The population genetic structure and genetic
variability of Long-tailed Ducks were evaluated
by means of allele and genotype frequencies, ex-
pected (H,) and observed (H,) heterozygosity, and
polymorphism level (the locus was regarded as
polymorphic if the frequency of the predominat-
ing allele did not exceed 0.95). Genetic distance
(D) and genetic identity (I) between populations
were calculated according to Nei (1972) and Rog-
ers (1972). The BIOSYS-2 package release 1.7
software (Swofford & Selander 1997) was used
for calculation of analyzed parameters.

The data of genetic analysis were compared
with results of direct field surveys of breeding and
wintering populations of the Long-tailed Duck.
The results of the long-term study of a breeding
population of the Long-tailed Duck in northeast
European tundra of Russia including the Kara
River estuary area (Mineev 1994, 2003) were used
for evaluation of certain population parameters
(trends of the population size, population sub-
structure and spatial heterogeneity, etc.) affecting
the extent of genetic variation.

The data on numbers, distribution, habitat se-
lection, dispersal behaviour and large-scale move-
ments of Long-tailed Ducks wintering in the Baltic
Sea, and particularly along the Lithuanian coast
(Svazas 1993, Svazas et al. 2001, Durinck et al.

1994, Vaitkus 1999, Zydelis 2002) enabled to con-
nect the results of direct observations of wintering
birds with specific patterns in population structure
as revealed by genetic methods.

Results

The observed genetic variability of breeding Long-
tailed Ducks in the coastal tundra in the Kara Riv-
er estuary area was lower than in most wintering
birds sampled in the Baltic Sea. In ducks of the in-
vestigated breeding population the percentage of
polymorphic loci (36.4%) was significantly lower
than in wintering individuals (62—81%) (Table 1).
The mean allele number per locus varied between
2.1-2.4 in wintering birds sampled in 1999-2001.
A lower number of alleles per locus (1.5) was ob-
served in the breeding population.

The mean observed and expected heterozygos-
ity among investigated breeding and wintering
ducks was also different (Table 1). The observed
heterozygosity in the breeding population was
lower than in investigated wintering populations.
Almost equal values of expected heterozygosity
were determined for breeding Long-tailed Ducks
sampled in 1985 and for wintering birds sampled
in 1994 (0.192 and 0.191, respectively). Expected
and observed heterozygosity of ducks sampled
in the breeding area in the Kara River estuary in
1985 and of wintering ducks sampled in the Bal-

Table 1. Genetic variability among breeding and wintering Long-tailed Ducks Clangula hyemalis (samples of
wintering ducks were collected in the Baltic Sea in 1994 and in 1999-2001; breeding birds were sampled in

the Kara River estuary area in 1985).

Genetisk variation inom héckande och overvintrande populationer av alfigel (6vervintrande faglar prov-
tagna i Ostersjon 1994 och 1999-2001, hickande faglar vid mynningen av Kara floden 1985).

Sample No. Mean number Polymorphic

individuals  of alleles/locus  loci (%) Mean heterozygosity (H)
Stickprov Antal Medel antal Variabla Medelheterozygositet

individer Alleler/locus loci (%) Observed Expected

(H,) (Ho)

Breeding, 17 1.5 36.4 0.156 0.192
1985 0.2) (0.063) (0.057)
Wintering, 12 1.5 36.4 0.195 0.191
1994 0.2) (0.077) (0.056)
Wintering, 20 2.1 61.9 0.260 0.348
1999 (0.3) (0.064) (0.064)
Wintering, 23 2.3 81.0 0.273 0.456
2000 0.2) (0.069) (0.054)
Wintering, 18 2.4 76.2 0.315 0.410
2001 0.3) (0.073) (0.060)
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Figure 2. UPGMA cluster analysis of one breeding and four wintering samples of Long-tailed Ducks based on genetic

distances (scale axis) calculated according to Rogers (1972).

UPGMA cluster analys av stickprover fran alfaglar fran en hickande och fyra vinterpopulationer baserade pd genetisk

distans enligt Rogers (1972).

tic Sea in 1994 was lower than in wintering ducks
sampled in 1999-2001. The highest expected het-
erozygosity was found among the wintering birds
in 2000 (H, = 0.456). The highest observed het-
erozygosity was calculated for wintering ducks
sampled in 2001 (H, = 0.315).

Genetic identity and genetic distances accord-
ing to Nei (1972) of Long-tailed Ducks breeding
in the Kara River estuary area were very similar
to those of wintering birds sampled in the east-
ern Baltic along the Lithuanian coast in 1994 (I =
0.938, D = 0.062). A different population genetic
structure was characteristic of wintering Long-
tailed Ducks sampled in the same study area in
winters 1999-2001. Genetic identity and genetic
distances of Long-tailed Ducks sampled in Lithua-
nian marine waters in winters 1999-2000 were
of the similar range (I = 0.737, D = 0.263), while
different genetic distances were characteristic of
birds sampled in winter 2001.

The UPGMA analysis using parameters of
genetic distances according to Rogers (1972) re-
vealed a clustering of the wintering populations
from 1999-2001, while a separate cluster included
the breeding birds and the winter sample from
1994 (Figure 2).

Discussion

The genotypic uniformity of Long-tailed Ducks
breeding in the Kara River estuary can be ex-
plained by a relatively small sampling area and by
high philopatry of breeding ducks (Anderson et al.
1992). A specific population genetic structure was
characteristic of this subpopulation.

Genetic variability of Long-tailed Ducks sam-
pled in the Baltic Sea during different years could
be primarily caused by the different origin of
wintering subpopulations. The population genetic
structure of birds breeding in the Kara River es-
tuary area was similar to that of ducks sampled
in winter 1994 along the Curonian Spit. About
70,000 wintering Long-tailed Ducks were counted
in Lithuanian marine waters off the Curonian Spit
in January 1994. Similarity of genetic variability
between breeding and wintering ducks indicate a
common origin of these birds, though it may also
represent a coincidence due to small sample size
of breeding ducks.

Long-tailed Ducks sampled in the same winter-
ing site in February—March 1999-2001 were ge-
netically different from ducks sampled in winter
1994. Genetically similar were Long-tailed Ducks
sampled off the Curonian Spit in February—March
1999 and 2000. In February and March, Lithua-
nian coastal marine habitats are used as stop-over
sites of Long-tailed Ducks wintering in high num-
bers in the Pomeranian Bay and in other sites of
the southeast Baltic Sea. Up to 1 million Long-
tailed Ducks were recently recorded wintering in
the Pomeranian Bay and in adjacent areas (Dur-
inck et al. 1994, Skov et al. 2000). In late winter
through early spring, these abundant wintering
populations gradually migrate towards east with
high numbers recorded off the Lithuanian coast
(Svazas et al. 2001, Zydelis 2002). Up to 100,000
Long-tailed Ducks were counted along the Curo-
nian Spit in late February — mid March 1999 and
2000. It is likely that the population genetic struc-
ture of Long-tailed Ducks sampled in 1999-2000
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is representing the large population wintering in
southeast Baltic.

Long-tailed Ducks sampled along the Lithua-
nian coast in February 2001 were genetically dif-
ferent both from birds sampled in the Kara River
estuary area and from wintering ducks sampled in
Lithuanian marine waters in 1994 and 1999-2000.
In February 2001 Long-tailed Ducks were sampled
during a cold winter period when the major part of
the Gulf of Riga and of other coastal marine wa-
ters of the northeast Baltic Sea was temporarily
ice-covered. The Gulf of Riga with Irbe Strait is
the most important wintering site of Long-tailed
Ducks in the Baltic Sea, annually holding more
than 1 million birds (Durinck et al. 1994, Skov
et al. 2000). During the cold February 2001 more
than 90,000 Long-tailed Ducks were counted
along the edge of ice fields off the Curonian Spit.
They largely included ducks normally wintering
in more northern Baltic sites. Radar and direct
observations conducted along the eastern Baltic
coast revealed large-scale winter movements of
Long-tailed Ducks between different sites within
wintering seasons, caused by ice formation during
cold weather periods (Vaitkus 1999, Svazas et al.
2001, Zydelis 2002).

The results of this study suggest a genetic
variability and differences in population genetic
structure among Long-tailed Ducks wintering in
different areas of the Baltic Sea, even if different
subpopulations may share the same wintering and
stop-over sites. The pair formation in the winter-
ing areas can cause gene flow and genotypic link-
age between subpopulations of different origin,
temporarily sharing the same wintering sites in the
Baltic Sea. Intensive courtship and pair formation
of Long-tailed Ducks starts in the eastern Baltic
in January, and in March—April many Long-tailed
Ducks leave their wintering areas in pairs (Svazas
et al. 2001).

The suggested genetic variability and differ-
ent population structure of subpopulations of
Long-tailed Ducks wintering in the Baltic Sea
highlights the need of appropriate conservation
and wise management of their wintering sites of
international importance. The whole Western
Palearctic population of the Long-tailed Duck is
largely dependent on key wintering sites located
in certain shallow areas of the Baltic Sea. Potential
large-scale oil spills can affect genetically unique
groups of Long-tailed Ducks. Long-tailed Ducks
clearly dominated among thousands of waterbirds
killed during large-scale oil spills in the eastern
Baltic in winters 1995 and 1997 (Zalakevicius et
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al. 1995, Zydelis & Dagys 1997). The increasing
anthropogenic pressure on the environment of the
Baltic Sea (oil pollution, near-shore fisheries, off-
shore wind mill parks, etc.) results in a cumulative
negative effect on the wintering population of the
Long-tailed Duck. Basic biological information
including data on population-genetic structure of
populations and their genetic variability is essen-
tial for conservation and sustainable management
of breeding and wintering populations of Long-
tailed Ducks and their habitats.
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Sammanfattning

Alfageln har ett vidstrickt utbredningsomrade i
norra Eurasien och Nordamerika. Den vistpale-
arktiska populationen &vervintrar huvudsakligen
i Ostersjon och inkluderar cirka 4 miljoner figlar.
Koncentrationer upp till en miljon individer har
inrdknats pd vissa platser och tider, framforallt i
Ostersjons dstra och sddra regioner.

I denna studie undersoktes alfaglar fran ett
hiackningsomrade vid Karaflodens mynning i
Ryssland och Overvintrande féglar fran kusten
utanfor Curonian Spit, Litauen, med hjdlp av pro-
teinelektrofores for att utréna kopplingar mellan
den hidckande populationen och dvervintrare un-
der olika ar. Leverprover insamlades fran 17 hiack-
ande faglar under juli 1985, och sammanlagt fran
73 faglar som fastnat i fiskenét under januari—-mars
1994 och 1999-2001 (Tabell 1). Total undersoktes
genetisk variation pa 22 loci.

Den genetiska variationen bland provet fran
hiackningsomradet var lidgre dn for de Gvervint-
rande faglarna. Detta tolkas som att de dvervint-
rande faglarna utgors av blandningar fran olika
hickningsomraden. Storst genetisk likhet patraf-
fades mellan den hédckande populationen och de
overvintrande faglarna som insamlats under 1994
(Figur 2). Betydligt storre skillnader fanns mel-
lan hickningspopulationen och de olika vintrarna
19992001, vilka ocksa sinsemellan visade stora
skillnader. Detta antyder att ursprungsomradet
varierar for de alfiglar som Overvintrar utanfor
Litauens kust under olika &r. Om alfaglar fran
samma héckningsomrade vanligen uppehéller
sig 1 samma del av overvintringsomradet, vilket
antyds av denna studie, blir konsekvensen att en-
skilda hiackpopulationer kan drabbas vildigt hart
av lokala oljeutslapp.
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Storlommens Gavia arctica hickningsframgang innanfor och
utanfor fagelskyddsomréden i sjoarna Fegen och Sottern

Breeding success of the Black-throated Diver Gavia arctica inside and outside bird

sanctuaries in Lakes Fegen and Sottern.

MATS O. G. ERIKSSON, TOMAS DAHLGREN, ARNE HOLMER,

PETER LINDBERG & MATTI AHLUND

We compared the breeding success of Black-throated
Divers Gavia arctica inside and outside bird sanctuar-
ies with restricted public access during the incubation
period in Lake Fegen-Svansjoarna and Lake Sottern,
South Sweden. Both lakes held populations of approxi-
mately 15-20 pairs. At Fegen-Svansjoarna, average
breeding success was 0.51 large chicks per pair and year
inside and 0.27 outside the sanctuaries (field surveys in
1983-1984 and 1997-2000). The difference was not sta-
tistically significant, however, and in two out of the six
study years breeding success was higher outside the bird
sanctuaries. At Sottern, breeding success was 0.39 and
0.25 large chicks per pair and year inside and outside the
bird sanctuary, but breeding success was higher inside
the sanctuary only in four out of nine years, 1997-2005.
The results from the two lakes together indicated an
overall positive effect (P = 0.08). We recommend keep-

Abstract

ing a constant water-level during incubation to be the
primary measure to enhance breeding success. Sanctu-
aries with limited access may be an additional benefit at
lakes highly frequented for out-door recreation.
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For att forbattra hickningsutfallet och minska
risken for storningar pad fégellivet har fégel-
skyddsomréden etablerats pa flera héll utefter den
svenska kusten och i en del insjdar. Fagelskydds-
omrddena inréttas med stod av bestimmelser om
djur- och vixtskyddsomraden i Miljobalken (7
kap., 11 §), och de ger mgjligheter att begrénsa till-
tridet till ett omréde under hela eller delar av éret.
Liknande bestdmmelser kan ocksa inforas inom
ramen for beslut om naturreservat (Miljobalken,
7 kap., 4 §). Den vanligaste modellen for kust- och
insjohidckande fagelarter ar ett tilltradesforbud pa
hickningsdar under varen och forsommaren, ofta
i kombination med forbud att passera med bétar
i det kringliggande vattenomradet. I insjéarna ar
det ofta boplatser for storlom Gavia arctica, fisk-
gjuse Pandion haliaetus samt mésar och tirnor
som blir féremal for restriktioner. I den hér upp-
satsen anvinder vi genomgédende beteckningen
”fagelskyddsomraden” for omraden med restrik-
tioner i tilltrddet under faglarnas héickningstid,
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dven om de formella skyddsformerna kan variera
mellan olika sjoar.

Fagelskyddsomrédena upplevs ibland som kon-
troversiella. Inskrdankningarna i mdojligheterna att
besoka 6ar och holmar, liksom att fardas med bat,
blir ibland ifrdgasatta med hiansyn till det férvin-
tade naturvardsvirdet. Det system av fagelskydds-
omraden som inréttades utefter Bohuslédns kust i
slutet av 1960-talet har emellertid f6ljts upp med
inventeringar vid tva tillfillen, 1979 och 1993—
1995, och jamforts med inventeringar utférda
19661968, innan bestimmelserna om fagelskydd
inrittades (Ahlund 1980, 1995, 1996). Effekterna
pa fagellivet varierade mellan olika arter, men var
till dvervigande del de forvintade. Séledes okade
till exempel bestanden av ejder Somateria mol-
lissima och gratrut Larus argentatus snabbare pa
skyddade hickningsdar dn pa oskyddade under
1970-talet, &ven om denna skillnad senare blev
mindre uttalad och for gratruten féljdes av tillba-
kagéng under 1980-talet och borjan av 1990-talet



(liksom for flertalet andra masar utom havstruten
Larus marinus). Bland de fran fagelskyddssyn-
punkt mest glddjande resultaten var den positiva
utvecklingen av bestanden av tobisgrissla Cepp-
hus grylle och storre strandpipare Charadrius hia-
ticula inom skyddade omraden.

Vad giller insjomiljoer har de system av fagel-
skyddsomréden som inréttats i Vanern (Landgren
& Landgren 2001) och sjosystemet Fegen-Kalv-
sjoarna i sydvéstra Sverige (Gotmark m.fl. 1988)
utvirderats och diskuterats; for bada sjdarna be-
domde man att storlommen hade gynnats. Mer
generella litteraturéversikter om hur fagelfaunan
paverkas av storningar fran bl.a. friluftslivet har
sammanstillts av Naturvardsverket 1989 (Got-
mark 1989) och 2004 (Helldin 2004).

Storlommen har sedan lang tid uppméarksam-
mats i fagelskyddsarbetet mot bakgrund av en for-
modad lag ungproduktion (t.ex. Lindberg 1968,
Eriksson 1994). I forsta hand har stérningar fran
friluftslivet, predation och variationer i vatten-
standet beaktats som problemfaktorer (t.ex. Eriks-
son 1987, Gétmark m.fl. 1989, Eriksson m.fl. 1995,
Hake m.fl. 2005). Tédnkbara effekter kopplade till
forsurning och negativa effekter pa fiskbestandet
i hiackningssjoarna har ront 6kad uppmarksamhet
under de senaste 15-20 aren (t.ex. Eriksson m.fl.
1992, Eriksson 1994.). I foreliggande uppsats jam-
for vi hackningsutfallet for storlomspar hdckande
innanfor resp. utanfor fagelskyddsomraden, som
inrdttats for att minska storningarna fran frilufts-
livet 1 sjosystemet Fegen-Svansjdarna i grinsom-
radet mellan Vistergdtland, Halland och Smaland,
och sjon Sottern i Narke.

De undersokta sjoarna

Fegen-Svansjéarna (57°10°N, 13°05°0). Ett 24,7
km? stort system med vattenomrdden i tre lan:
Vistra Gotaland, Halland och Jonkdping. Stor-
lomsbestandet omfattar 15-22 par och har inven-
terats vid upprepade tillfdllen sedan 1970-talet
(t.ex. Alexandersson 1979, Gotmark m.fl. 1988,
Hake m.fl. 2005). Ett fagelskyddsomrade som
omfattar smadar och holmar med omgivande vat-
tenomraden inrédttades 1980, och en f6rsta utvir-
dering gjordes redan 1983—-1984. Sjon &r reglerad
med en tillaten amplitud pa 1,75 m. Under perio-
den 19972000 genomfordes ett forsdk att halla
en konstant vattenniva i sjon under perioden 1 maj
— 15 juni (Hake m.fl. 2005).

Sottern (59°00°N, 15°30°0). En 26.8 km? stor sjo
beldgen i sddra delen av Orebro ldn. Storlomsbe-
standet pa 15-25 par har inventerats vid upprepade

tillfallen sedan 1970-talet (t.ex. Pettersson 1978,
1985). Bestimmelser om restriktioner i battrafi-
ken samt tilltradet till smadar och holmar géller
sedan 1997 for ett omréde i sjons véstra del, inom
ramen fOr ett beslut om naturreservat.

Metoder

Sjéarna inventerades med avseende pa forekom-
sten av storlommar vid minst tre tillfdllen (oftast
fler) under perioden maj—juli, med bat eller genom
observationer fran strinderna. Vid besdken no-
terades forekomsten av ensamma féglar, par och
grupper, liksom av ungar, samt observationer av
bon och ruvande féaglar. Hickningsframgangen
har berdknats som “antalet stora (halvvuxna—
flygga) ungar per stationdrt par”. Nérvaro av ett
stationdrt par anses vara faststéllt om det har ob-
serverats i lamplig hdckningsmiljé vid minst tva
tillféllen med minst tvé veckors mellanrum under
maj—juli (se Hake m.fl. 2005 for detaljer).

I Fegen-Svansjoarna utférdes inventeringarna
1997-2000 med tillricklig noggrannhet for att
med hjilp av Mayfield-metoden (Mayfield 1961,
1975, Johnson 1979) berdkna datum for ruvnings-
start for en del av hdackningarna. Vi har bedomt att
ruvningen paborjats dagen mittemellan tva obser-
vationer (se Beintema 1996 for detaljer).

Resultat och diskussion
Fegen-Svansjéarna

Den genomsnittliga héckningsframgangen var
hogre inom fagelskyddsomradena: 0,51 “stora”
ungar per par och &r for aren 1983, 1984, 1997,
1998, 1999 och 2000 (data fran Tabell 1), jam-
fort med 0,27 utanfér omradena. Men skillnaden
dr inte statistiskt sdkerstilld, varken for nagot av
de enstaka dren (Mann-Whitney U-test) eller for
hela materialet sammantaget (P = 0,22, Wilcoxons
rangsummetest avseende matchade par, dar data
for hdckningar innanfor respektive utanfor fa-
gelskyddsomradena har jaimforts parvis for varje
ar). For fyra av de sex aren var den genomsnittliga
hickningsframgangen battre for paren hickande
innanfor fagelskyddsomradena.

Skillnaden i hickningsframgang inom och utan-
for fagelskyddsomradena var inte kopplad till for-
dndringar i vattenstdndet under ruvningsperioden,
eller om vattennivan kunde héllas inom det inter-
vall med en hojning med hogst ndgra centimeter
eller en sdnkning pd hogst 2030 cm som rekom-
menderats med ledning av resultat fran tidigare
undersokningar (Gotmark m.fl. 1988, Hake m.fl.
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Tabell 1. Storlommens ungproduktion innanfér och utanfor fagelskyddsomradena i sjosystemet Fegen-Svan-
sjoarna (data fran 1983 och 1984 fran G6tmark m.fl. 1988)".
Breeding success of Black-throated Diver inside and outside the bird sanctuaries at Lake Fegen-Svansjéarna

(data from 1983 and 1984 from Gotmark et al. 1988)".

Medelantal stora ungar per stationdrt par (antal par)
Mean number of "large” chicks per resident pair (number of pairs)

Ar Innanfor
fagelskyddsomraden
Year Inside bird sanctuaries
sanctuaries

Utanfor Forandring i vattenstandet,
fagelskyddsomraden 1 maj - 10 juni.
QOutside bird Change in water-level,
sanctuaries 1 May - 10 June

Ingen kontroll av konstant vattenniva under ruvningsperioden
No control of constant water-level during the incubation period

1983 0,64 (11) 0,14 (7) +10 cm
1984 0,38 (13) 0,00 (6) —3lcm
Medelvirde per ar 0,51 0,07
Mean per year
Kontroll av konstant vattennivd under ruvningsperioden

Control of constant water-level during the incubation period
1997 0,56 (9) 0,17 (6) +13 cm
1998 0,80 (10) 0,22 (9) —14 cm
1999 0,45 (11) 0,71 (7) —9cm
2000 0,21 (14) 0,38 (8) -6 cm
Medelvirde per ar 0,51 0,37
Mean per year

1 Informationen for 1983 och 1984 har stimts av mot priméardatatabeller, bifogade till Gétmark m.fl. (1988), sa siffrorna

kan skilja sig nagot fran tidigare publicerade uppgifter.

The information for 1983 and 1984 has been cross-checked against primary data, annexed to Gétmark et al. (1988) and

may differ slightly from previously published figures.

2005). Daremot noterades en hdgre hidcknings-
framgang, 0,37 stora ungar per par och ar utanfor
fagelskyddsomradena under aren 1997-2000, d&
man forsdkte halla en konstant vattenniva i sjon
under maj och bérjan av juni, jimfért med 0,07
stora ungar per par och ar 1983—-1984, utan nagon
kontroll av vattennivdn (Tabell 1). Skillnaden
ar numerdrt stor men inte statistiskt signifikant
(Mann-Whitney U-test, P =0,13). Ingen motsva-
rande skillnad i héickningsresultatet noterades
innanfor fagelskyddsomradena.

Det fanns ingen tendens till att hickningarna
genomgaende borjade vid skilda tidpunkter inn-
anfor och utanfor fagelskyddsomradena. Resul-
tatet bedomer vi vara ganska entydigt, trots att
tillrdckligt observationsmaterial for att berdkna
datum for ruvningsstart bara fanns for ett litet an-
tal kullar (Tabell 2).

Sottern

Den genomsnittliga hickningsframgangen var ho-
gre innanfor jamfort med utanfor fagelskyddsom-
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radet, 0,39 resp. 0,25 stora ungar per par och ér,
men skillnaden &r inte statistiskt sdkerstélld (Ta-
bell 3, P = 0,20, Wilcoxons rangsummetest avse-
ende matchade par dir ungproduktionen innanfor
och utanfor fagelskyddsomradet jamfordes parvis
for varje ar). Bara for fyra av de nio undersokta
aren var storlommens hickningsframgang béttre
innanfor fagelskyddsomrddet dn utanfér, men
for tva av dessa ar (2001 och 2004) var skillna-
den signifikant (Mann-Whitney U test, P = 0,044
resp. 0,091). Med ledning av inventeringsresultat
frén elva &r under perioden 1972-1996 (bl.a. An-
dersson m.fl. 1980, Pettersson 1985, Larsson &
Pettersson 1994) beriknades den genomsnittliga
héckningsframgangen for sjon i sin helhet till 0,24
stora ungar per par ar innan bestimmelserna om
fagelskydd infordes 1997, jamfort med 0,27 for
perioden 1997-2005 (Mann-Whitney U test, P =
0,54). Inrittandet av fagelskyddsomradet ledde
saledes inte till nadgon generell forbéttring av stor-
lommens hiackningsresultat i sjon.

For 2002 och 2003 finns information om vat-
tenstandsvariationen under ruvningsperioden



Tabell 2. Mediandatum for storlommens ruvningsstart innanfér och utanfor fagelskyddsomraden i sjosyste-

met Fegen-Svansjoarna.

Median starting dates for incubation of Black-throated Diver clutches inside and outside the bird sanctuaries

at Lake Fegen-Svansjéarna.

Ar Innanfor fagelskyddsomraden Utanfor fagelskyddsomraden
(antal kullar) (antal kullar)
Year Inside bird sanctuaries Outside bird sanctuaries
(number of clutches) (number of clutches)
1997 17 maj (5) 26 maj (1)
1998 24 maj (5) 16 maj (1)
1999 4 juni (3) 4 juni (1)
2000 26 maj (4) 25 maj (3)
Medelvirde per ar 26 maj 26 maj
Mean per year

Tabell 3. Storlommens ungproduktion innanfdr och utanfor fagelskyddsomradet i sjon Sottern.
Breeding success of Black-throated Diver inside and outside the bird sanctuary at Lake Sottern

Medelantal stora ungar per stationdrt par (antal par)
Mean number of "large” chicks per resident pair (number of pairs)

Ar Innanfo6r Utanfor Forandring i vattenstandet,
fagelskyddsomraden fagelskyddsomraden 1 maj - 10 juni.

Year Inside bird sanctuaries Outside bird sanctuaries Change in water-level,

1 May - 10 June

1997 0,20 (5) 0,29 (14) -

1998 0,00 (3) 0,08 (12) -

1999 0,00 (3) 0,64 (11) -

2000 0,67 (3) 0,09 (11) -

2001 1,00 (2) 0,08 (12) -

2002 0,00 (5) 0,33 (9) +6 cm

2003 0,20 (5) 0,50 (8) -10cm

2004 1,00 (4) 0,25 (12) -

2005 0,40 (5) 0,00 (10) -

Medelvirde per ar 0,39 0,25

Mean per year

tillgiinglig. Ar 2002 steg vattenstindet med 6 cm,
d.v.s. mer d4n rekommenderat med ledning av tidi-
gare undersdkningar (se ovan) medan sdnkningen
pd 10 cm under ruvningsperioden 2003 ligger
inom det rekommenderade intervallet. Bdda dren
var hickningsframgangen béttre utanfor fagel-
skyddsomrédena.

Storningar i relation till andra orsaker till
misslyckade hdckningar

I tidigare undersokningar i Sverige, Finland och
Skottland har predation och drénkta bon till f6ljd
av variationer i vattenstandet bedémts vara de
viktigaste anledningarna till avbrutna hickningar

(t.ex. Lehtonen 1970, Gotmark m.fl. 1988, 1990,
Campbell & Mudge 1989, Hake m.fl. 2005). Mot
bakgrund av att ménga av storlommens hécknings-
sjOar ar attraktiva for bad, fiske och bétsport, har
dven storningar fran friluftslivet diskuterats vid
upprepade tillfdllen (t.ex. Andersson m.fl. 1980,
Campbell & Mudge 1989, Eriksson 1987, Eriks-
son m.fl. 1995, G6tmark m.fl. 1988, 1989, 1990,
Mudge & Talbot 1993). Aven om en del storloms-
hiackningar bevisligen spolieras efter storningar,
ar resultaten vad giller den relativa betydelsen
jamfort med andra faktorer inte entydiga. I tidi-
gare sammanstillningar av storlomsinventeringar
i sydvidstra Sverige har hiackningsframgéngen i
olika sjoar bland annat relaterats till omfattningen
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av bebyggelse i en zon pa 200 meter kring sjéarna,
utan att man fann nagra indikationer pa sidmre
hickningsframgéng i sjdar med omfattande be-
byggelse i strandomrédet (Eriksson 1987, Eriks-
son m.fl. 1995). Vidare dr predation och stérningar
svara att separera som skilda problemfaktorer, ef-
tersom risken for predation dkar om den ruvande
lommen skrdams av boet efter en stdrning. I féltstu-
dier vid Fegen under 1980-talet kunde man bland
annat visa hur krakor Corvus corone cornix aktivt
sokte upp storlomsbon dir den ruvande lommen
skramts av boet (Gotmark m.fl. 1988, 1990).

Behovs fagelskyddsomrddena?

I bada de undersokta sjdarna var den genomsnitt-
liga hdackningsframgingen nagot hogre innanfor
fagelskyddsomradena dn utanfor dem, men resul-
taten stdds inte med statistisk signifikans och en
del &r noterades en hogre ungproduktion utanfor
fagelskyddsomrdadena. En statistisk analys dér
data fran bada sjdarna vdgdes samman i en s.k.
“generalised linear mixed model”, med “skydd”
(héckning innanfor eller utanfor fagelskyddsom-
rade) som en s.k. fix faktor samt ”ar” och ’sj6”
som s.k. stokastiska faktorer antydde emellertid
en totalt sett positiv effekt av fagelskyddsomra-
dena med avseende pa ungproduktionen (P = 0,08,
detaljer i Appendix).

Inte heller resultat fran tidigare undersékningar
av hur storlommen péverkas av stdrningar och
strandndra bebyggelse dr entydiga (se ovan). Pa
basis av inventeringar under perioden 1993-2000
bedomde emellertid Landgren & Landgren (2001),
att storlommens hackningsframgang i Vénern var
bittre inom fagelskyddsomradena. S& dven om
man inte entydigt kunnat faststédlla nagra positiva
effekter pa hackningsresultatet, pekar de tillgdng-
liga resultaten i en positiv riktning och det finns
inga indikationer pd att fagelskyddsomrddena
skulle ha motverkat sitt syfte. Var samlade be-
domning dr saledes att inrdttandet av fagelskydds-
omraden kan ha medverkat till en forbattring av
storlommens hickningsresultat, &ven om effekten
kan variera mellan olika &r.

Underlaget for bedomningar dr emellertid fort-
farande begréinsat, och de statistiska berdkningar-
na grundar sig pé ett ganska litet material. Darfor
bor man inte bortse fran s.k. typ Il-fel, d.v.s. att
man undgatt att uppticka verkliga skillnader (t.ex.
Fowler & Cohen 1995). Information fran flera sjo-
ar, liksom fran fler ar fran de sj6ar som nu under-
sokts, skulle vara vardefull. Vidare har insjdarnas
fagelskyddsomraden i de flesta fall inrdttats for
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fler arter dn storlommen, t.ex. fiskgjuse, méasar och
tdrnor och enstaka fall d4ven havsérn Haliaeetus
albicilla. Sjélvfallet bor dven effekterna pa dessa
arter studeras.

For storlommens del bér man ocksé forsoka fa
en bittre kunskap om varfor eventuella effekter
inte kan utlédsas helt entydigt fran inventeringsma-
terialet. Variationer i vattenstandet, som slar lik-
artat over hela sjon, kan vissa ar ha varit av sddan
omfattning att en positiv effekt av fagelskyddsom-
radet kan ha uteblivit av denna anledning. En an-
nan forklaring som ligger néra till hands &r frdgan
om efterlevnad. Det dr tyvérr en allmén erfarenhet
att efterlevnaden av de bestimmelser som lokalt
géller for fagelskyddsomradena &r bristfallig. Un-
der féltarbetet i Fegen-Svansjdarna upptickte in-
venterarna varje ar nagot eller nagra fall dir man
fardats med bat eller gatt iland pa smadar och hol-
mar innanfor figelskyddsomradena. I nagra fall
forklarade de som o&vertritt bestimmelserna att
de inte kinde till ndgra restriktioner. Men om den
bristande efterlevnaden varit av sddan omfattning
att forvintade positiva effekter uteblivet enbart av
denna anledning dr svart att avgdra. Daremot vi-
sar de ovanndmnda episoderna att informationen
om fagelskyddsomradena kan ha varit bristféllig.

I varierande grad kan olika fagelarter ocksé
vénja sig vid storningar (t.ex. Gétmark 1989), och
fran rapporteringen till Projekt LOM &r det uppen-
bart att enstaka storlomspar hickar framgéngsrikt
dven om boet ligger pa utsatta platser, t.ex. nira
badplatser och batbryggor. Kanske blir dessa stor-
lomspar mer “toleranta” och svarskrimda, medan
par i mer ostoérda miljder reagerar med att ga av
boet (och 1dmna det 6ppet for predatorer) dven vid
ganska obetydliga storningar, eller vid en plotslig
anstormning av manga méanniskor en solvarm helg
i maj eller borjan av juni.

Sammanfattande slutsatser och
rekommendationer

For sjoar ddr man avser att aktivt arbeta for att
forbattra storlommens hdckningsresultat rekom-
menderar vi en prioritering av insatserna, enligt
f6ljande:
1. I forsta hand bor man sorja for att hélla en
konstant vattennivd under storlommens ruv-
ningsperiod (Hake m.fl. 2005) om detta ar
tekniskt mojligt. Vi ansluter oss till tidigare re-
kommendationer om att man under ruvningspe-
rioden bor undvika en hojning med mer &n négra
centimeter eller en sdnkning pa hogst 20-30 cm
(Gotmark m.fl. 1988).



2. Ett system med fagelskyddsomraden kan bi-
dra till en ytterligare forbéttring av hacknings-
framgangen i sjoar med ett omfattande frilufts-
liv.
3. For sjoar med befintliga fagelskyddsomra-
den bor man Overvidga om efterlevnaden kan
forbittras, t.ex. genom bittre information vid
batbryggor, parkeringsplatser, badplatser m.m.
och tydligare utméirkning av de skyddade om-
radena. Kanotuthyrare, fiskekortsforséljare, an-
svariga for campingplatser m.fl. bor uppmuntras
att aktivt informera besokande om vilka res-
triktioner som géller och bakgrunden till dem.
Tyvérr kanske man dven maste 6verviga att pa-
rallellt arbeta med en mer effektiv dvervakning
och mer kéinnbara pafoljder for overtrddelser av
bestimmelserna om fagelskydd.
Slutligen bor effekterna av fagelskyddsomrédena
undersokas for fler arter, och underlaget for be-
domningar av storlommens hdckningsframging
bor kompletteras med information fran fler sjoar
och fler ar. Betydelsen av en eventuell tillvinjning
kan t.ex. undersdkas genom att upprepa den typ
av filtstudier som genomfoérdes vid Fegen under
1980-talet (Gotmark m.fl. 1988, 1990) men att
féltarbetet utvidgas till att omfatta jimforelser av
storlomspar med boplatser med varierande grad av
stérningar.

Tack

Undersokningarna har genomforts inom ramen
for Projekt LOM, och med ekonomiskt stéd fran
Svenska Naturskyddsforeningen, Virldsnaturfon-
den (WWF), Alvins fond och Bingolotto-Atervin-
sten. Datafiler med de dagliga avldsningarna av
vattenstandet i sjon Fegen har tillhandahéllits fran
Dan Hellman, Lénsstyrelsen Véstra Gotaland, och
uppgifter om vattenstdndsvariationerna i Sottern
2002 and 2003 har erhallits av Jonas Pettersson,
Brevens Bruk. Lars Réberg vid Ekologiska insti-
tutionen, Lunds Universitet, assisterade med sta-
tistiska analyser.
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Summary

In order to enhance breeding success and reduce
the risk of negative impact of out-door recreation,
bird sanctuaries with limited public access during
the breeding season have been established along
the coast and at some freshwater lakes in Sweden.
At freshwater lakes, primarily Black-throated
Diver Gavia arctica, Osprey Pandion haliaetus
and gulls and terns are the target species.

The bird sanctuaries are sometimes experienced
as controversial, as public access is restricted and
the expected nature conservation benefit has been
questioned. In Sweden, the bird surveys from the
1960’s, preceding the establishment of a system of
bird sanctuaries along the coast of Bohusldn, SW
Sweden, were followed up with new field stud-
ies in 1979 and 1993-1995 (Ahlund 1980, 1995,
1996). The effects on the breeding bird fauna
were not entirely conclusive, but essentially posi-
tive. For fresh-water habitats, the system of bird
sanctuaries in Lake Vénern has been evaluated by
Landgren & Landgren (2001).

For the Black-throated Diver, concerns about a
presumed low breeding success were expressed
already during the 1960’s (Lindberg 1968). Pri-
marily, disturbance from out-door recreation, pre-
dation and water-level fluctuations have been ad-
dressed (e.g. Andersson et al. 1980, Eriksson 1987,
Gotmark et al. 1989, Eriksson et al. 1995, Hake
et al. 2005), as have effects linked to freshwa-
ter acidification and reduced availability of prey
fish (e.g. Eriksson et al. 1992, Eriksson 1994.). In
this study, we compared the breeding success of
Black-throated Diver pairs breeding inside and
outside bird sanctuaries at Lake Fegen-Svansjoar-
na (57°10°N, 13°05°0, 24.7 km?) and Lake Sottern
(59°00°N, 15°30°0, 26.8 km?), Sweden, each with
a population of 15-20 pairs.

At Lake Fegen-Svansjoarna, a system of bird
sanctuaries was established in 1980. The water-
level is regulated, with an amplitude of 1.75 m, for
hydro-power production purposes. In 1997-2000,
a test to control for a constant water-level during
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the period 1 May — 15 June was done (Hake et al.
2005). At Lake Sottern, a bird sanctuary was es-
tablished for an area in the western part of the lake
in 1997.

Methods

The lakes were surveyed at least three times (of-
ten more) during the period May-July. Presence
of adult birds and chicks was recorded, as were
observations of nests and incubating birds. We
measured breeding success as “the mean number
of large (half-grown to fledged) chicks per resi-
dent pair”; a resident pair being confirmed if
present in a territory and recorded on at least two
occasions with an intervening time of two weeks
or more during May—July (e.g. Hake et al. 2005,
for details). For Lake Fegen-Svansjdarna, the date
of incubation start was assessed with the Mayfield
method, setting this to the middle date between
two successive observations (Beintema 1996, for
details).

Results and discussion

Lake Fegen-Svansjoarna

The average breeding success was higher inside
the bird sanctuaries, 0.51 large chicks per pair per
year for 1984, 1983, 1984, 1997, 1998, 1999 and
2000, compared to 0.27 outside the sanctuaries
(data from Table 1), although the result was not
supported by statistical significance (Mann-Whit-
ney U tests and Wilcoxon signed ranks test). Dif-
ferences in breeding success inside and outside
the sanctuaries were not related to the fluctuations
in water-level during the incubation period. For
the pairs breeding outside the sanctuaries, how-
ever, the average breeding success was higher in
1997-2000, 0.37 large chicks per pair and year,
when the water-level was controlled at a certain
level during May and early June, compared with
0.07 in 1983-1984, without any control (Table 1,
Mann-Whitney U test, P = 0,13). No such a differ-
ence was recorded for the pairs breeding inside the
sanctuaries. Breeding attempts were not initiated
at different dates inside and outside the sanctuar-
ies (Table 2).

Lake Sottern

Average breeding success was higher inside than
outside the bird sanctuary, 0.39 and 0.25 chicks
per pair and inside, respectively, although not sta-
tistically significant (Table 3, P = 0.20, Wilcoxon



signed ranks test), and only for four out of nine
study years the breeding success was higher in-
side the bird sanctuary. Taking the lake as a whole,
breeding success before the bird sanctuary was es-
tablished in 1997 was 0.24 large chicks per pair
and year as concluded from surveys done in 11
breeding seasons during 1972—-1996 (Andersson
et al. 1980, Pettersson 1985, Larsson & Pettersson
1994) compared to 0.27 for the period 1997-2005
(Mann-Whitney U test, P = 0.54).

Conclusions and recommendations

For both lakes, the average breeding success was
higher inside than outside the bird sanctuaries, al-
though the trends were not supported by statisti-
cal significance except for single years. However,
weighting the results from the two lakes together
in a generalised linear mixed model, with “protec-
tion status” (i.e. breeding inside or outside the bird
sanctuary) as a fixed factor, and “year” and “lake”
as random factors, indicated an overall positive ef-
fect on the production of young (P = 0.08, see Ap-
pendix for details). For Lake Vanern, Landgren &
Landgren (2001) judged that the breeding success
was higher for Black-throated Diver pairs breed-
ing inside the bird sanctuaries, with reference to
field surveys 1993-2000.

The different experiences from various lakes
and lake systems may lead to questions whether
there are any need or justifications for the bird
sanctuaries. We must emphasise that no results
opposite the expected positive trends have been
obtained and there are no indications that the bird
sanctuaries should be contra-productive with ref-
erence to the expected nature conservation ben-
efit. Further, at most fresh-water lakes, occurrence
of Black-throated Diver is not the only justifica-
tion for sanctuaries, but also other species such as
Osprey, gulls and terns, and in single cases also
White-tailed Eagle Haliaeetus albicilla have been
considered. Overall, the information on effects of
bird sanctuaries is still limited. Data from more
lakes and species, as well as from for more years
from the lakes now investigated, would be valu-
able.

Also, the reasons for the lack of clear positive
effects in this study should be better understood,
e.g. with reference of obedience of the restrictions
in public access. Single cases of trespass were re-
corded every year during the field work at Lake
Fegen-Svansjoarna. Anecdotal information also
indicates that individual birds and pairs may get
accustomed to disturbances and be less inclined

to leave the nests unattended (and leave it open for
predators).

To enhance the breeding success for Black-
throated Divers at fresh-water lakes, we recom-
mend the following measures to be prioritised:

1. Primarily to control for a constant water-level
during the incubation period (Hake et al. 2005),
with reference to previous recommendations of
a raise of a maximum of a few centimetres and a
fall of 20-30 cm (Gotmark et al. 1988).
2. Bird sanctuaries with restricted public ac-
cess may provide an additional benefit at lakes
frequently used for out-door recreation.
3. Atlakes with existing systems of bird sanctu-
aries, better information in order to increase the
acceptance of the sanctuaries may be consid-
ered, e.g. with sign-posting and active informa-
tion by rangers, camping site keepers, canoe and
boat rentals etc. Unfortunately, this presumably
has to be combined with more effective warden-
ing and more stiff penalties for trespassers.

Appendix: Statistisk modell for att jimfora ung-
produktionen innanfor och utanfor fagelskydds-
omridena, med data for alla ir och de bada sjo-
arna sammanvigda.

En sammanvigning av hela materialet fran bada sj6-
arna gjordes med en s.k. “generalised linear mixed
model”, med “skydd” (hdckning innanf6r eller utan-
for fagelskyddsomrade) som en s.k. fix faktor samt
”ar” och sj0” som s.k. stokastiska faktorer. Analy-
sen gjordes med PROC GLIMMIX i SAS 9.1.3 (se
http://support.sas.com/rnd/app/da/glimmix.html),
med poissonfordelning och s.k. Satterthwaite-ap-
proximering av antalet frihetsgrader (F = 3,59, df =
1,16, 42, P =0,08).

Statistical model for the comparison of the produc-
tion of young inside and outside the bird sanctua-
ries, with data from both lakes and all years weigh-
ted together.

The results from the two lakes were weighted to-
gether in a generalised linear mixed model, with
“protection status” (i.e. breeding inside or outside
a bird sanctuary) as a fixed factor, and “year” and
“lake” as random factors. The analysis was done
with PROC GLIMMIX i SAS 9.1.3 (se
bort.sas.com/rnd/app/da/elimmix.html), with Pois-
son distribution and Satterthwaite-based degrees of
freedom (F = 3,59, df = 1,16, 42, P = 0,08).
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Populationsutveckling och hickningsframgang for brunand Aythya
ferina vid Angarnsjoidngen, Uppland, 1995-2005

Population development and breeding success of Pochard Aythya ferina at

Angarnsjodngen, Uppland, in 1995-2005

SVANTE SODERHOLM

Abundance of wildfowl has been censused annually
since 1978 at Angarnsjodngen, a shallow formerly
drained eutrophic lake near Stockholm, Sweden. It
was extensively restored 1992—-1993. Breeding success
has been monitored since 1995. Here breeding data on
Pochard Aythya ferina, collected 1995-2005, are pre-
sented. The population showed large fluctuations be-
tween 1978 and 2005 and they were not related to the
status of the lake. The population varied between 2 and
14 breeding pairs. In four of the eleven years no broods
were observed. It is suggested that the main causes
for an absence of reproductive success are water level
and/or lack of nesting sites. Mean brood size per suc-

Abstract

cessful pair was 5.6 pulli, similar to that in Central Eu-
rope. Breeding success (number of broods or pulli per
breeding pair) was not related to the number of breeding
pairs. Mean brood size was positively correlated with
breeding success, but mean brood size was not related
to the number of breeding pairs, neither was there a cor-
relation between the total production of pulli and the
number of breeding pairs.
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Sedan 1978 har vatmarksfagelfaunan vid Angarn-
sjodngen arligen inventerats. Nér inventeringarna
inleddes var huvudmalet att fa tillforlitliga upp-
gifter infor den restaurering av sjodngen som da
diskuterats sedan flera ar. Ett restaureringsforsok
gjordes 1984—-1985, men genom att inventering-
arna fortsatte dven efter detta forsok framgick det
tydligt att restaureringsforsoket var misslyckat.
Igenvdxningen kom att dka ytterligare och dess-
utom ske snabbare. Denna kunskap om vikten av
att folja upp en restaurering samt en dnskan om att
utrona de langsiktiga effekterna av en restaurering
gjorde att inventeringsserien fortsatte dven efter
den omfattande restaureringen 1992-1993. In-
venteringsserien har visat att denna restaurering,
d.v.s. de dtgdrder som tillgreps, hade en positiv ef-
fekt pa fagelfaunan (Soderholm & Eriksson 1999,
Larsson & Welander 2003). Fran och med 1995
utdkades inventeringsarbetet genom en uppfolj-
ning av hackningsresultatet for framfor allt dnder.
Det priméra malet var att f& béttre kunskap om
sjodngens status som hackfagellokal.

I detta arbete presenteras uppgifter rérande bru-
nandens populationsutveckling vid Angarnsjo-
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dngen 1978-2005 samt uppgifter rorande kullstor-
lek och hidckningsframgang 1995-2005. Endast
ett fatal tidigare studier har undersdkt brunandens
hickningsframgéng och de mest utforliga r fran
Mellaneuropa, d.v.s. Tjeckoslovakien och sddra
Tyskland (Bauer & Glutz von Blotzheim 1969,
Cramp & Simmons 1977, Havlin 1966a, 1966b,
1966¢, 1972, Bezzel 1969). Det finns dven upp-
gifter fran Lettland (Blums et al. 1993, Dugger &
Blums 2001).

Metoder

Angarnsjodngen dr en grund eutrof sldttsjo som
varit foremal for flera sjosdnkningar. Dess areal
ar c. 110 ha. Lokalen ar beldgen 25 km NO om
Stockholm (59° 33’ N, 18° 10’ O). Runt sjédngen
finns idag en mingd olika biotoper; betade strand-
dngar, akrar, beteshagar, nigra 16vskogsdungar
och brukad barrskog med varierande inslag av
16vskog. Mélet for den omfattande restaureringen
1992-1993 var att aterskapa ett tidigt successions-
stadium och att skapa forutsittningar for att bibe-
hélla detta. Till f6ljd av detta dr vattenstandet idag
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reglerat, sa att Gversvimningar skapas under var
och host med tillhérande uppkomst av en bla bard.
Den ideala vattenstandsvariationen ar satt till 1,2
m. Utforliga uppgifter om restaureringen och lo-
kalen finns bl.a. i S6derholm & Eriksson (1999)
och Larsson & Welander (2003).

Sedan inventeringen av sjofaglar inleddes 1978
har den skett enligt samma riktlinjer. Malet har
varit att inventera hela sjodngen, under en dag,
minst en gang per vecka. I borjan var invente-
ringsperioden frdn senare delen av april till slutet
av forsta veckan i juni. Sedan mitten av 1990-talet
har inventeringarna inletts tidigare, runt ett vecko-
slut i mitten av april. Orsaken till detta &r att en
del arter under inventeringsserien visat en tendens
att paborja hickningen tidigare och att en tidigare
inventeringsstart varit onskvérd for att fa goda in-
venteringsuppgifter.

Det inventeringstillfdlle som utgjorde basen for
uppskattningen av antalet hickande par ett visst
ar valdes i efterhand varje ar fran den samlade bil-
den av artens upptrddande under inventeringssa-
songen. Antalet hickande par har getts av antalet
observerade honor vid detta inventeringstillfélle.
Mestadels gav en analys av inventeringsresulta-
ten en mycket god bild av nér rastande eller icke-
hickande faglar lamnade sjodngen och/eller nir
honorna lagt sig pa dgg ett visst ar. Méanga ar har
ytterligare stdd for valet av datum erhéllits av ob-
servationer av nycklackta eller relativt nykldckta
kullar, vilket gjort det mgjligt att berdkna nér ruv-
ning och dgglidggning inletts (fér inventeringsme-
todiken se dven S6derholm & Eriksson 1999).

Den anvinda inventeringsmetodiken gor att det
finns en osdkerhet i det beddmda antalet par. Min
uppfattning dr att osékerheten i uppskattningen av
antalet hackande par inte varierat nimnvért under
inventeringsserien. Den grundar sig pé att stick-
prov utférts pd inventeringsuppgifterna, sedan
inventeringsarbetet utdkades for att erhélla infor-
mation om héckningsresultatet, och dessa visar
att bedomningen av antalet hickande par endast i
ringa omfattning pdverkas om hénsyn tas till ndr
kullar observerats eller inte, for &r med mer 4n 6
par var skillnaden inget eller ett par.

Hdckande par kommer i fortsdttningen att ange
det fran inventeringsresultaten bedomda antalet
hickande par, d.v.s. antalet observerade honor det
for aret valda datumet. Kjell Eriksson genomforde
inventeringarna av sjofagel 1978—1994 och sedan
1995 har dessa gjorts av forfattaren.

Sedan inventeringsarbetet utvidgades 1995
har besok i juni och juli varit frimst inriktade
pa att erhélla uppgifter om kullstorlekar, héck-

ningsframgang och liknande. Under perioden
1995-1999 var antalet besok i juni 5—6. Perioden
2000-2005 var antalet besok minst 10, fransett ar
2000 och 2002 d& antalet besok var 8 respektive 6.
Besoken har i stort sett varit jamt fordelade 6ver
manaden (fransett 1995 da sjodngen besoktes vid
tre tillféllen 1 tét foljd 1 borjan av ménaden och
dérefter ytterligare tvd gdnger med tvd veckors
mellanrum, och 2002 da det sista besoket under
manaden gjordes 16 juni). Situationen dr snarlik
nér det géller juli. D& har lokalen 1995-1998 be-
sokts 3—5 ganger under manaden. Dessa besok
skedde foretrddesvis under manadens tva forsta
och sista vecka. Under juli ménad 1999-2002 var
antalet besok 6—8 och relativt jimt fordelade dver
ménaden. Ar 2003-2005 var antalet besok fler 4n
10. Inventeringsuppgifterna visar att medianda-
tum for observation av drets forsta brunandskull
ar 19 juni (7-25 juni) och att de dvriga kullarna
observerats inom 2-3 veckor vilket innebér att in-
venteringsinsatsen torde ha varit tillrdcklig for att
fa en mycket god bild av brunandens hicknings-
framgéng i Angarnsjodngen.

Kullstorleken anges som antalet pulli i kullen
ndr den observerades for forsta gangen, inom
en dryg vecka efter att de klickts. Flygga ungar
kunde inte noteras eftersom de flygga eller i det
nirmaste flygga ungarna ofta var utspridda dver
ett stort omrade och dirigenom svéra och tidskra-
vande att observera. Dessutom ldmnar de flesta
bruninderna sjodngen i samband med att de blivit
flygga vilket gor det svért att avgdra om en unge
blivit flygg eller om den avlidit.

Risken att samtliga kullar inte upptickts bedoms
som mycket lag. Orsaken till detta dr att arten inte
hivdar revir vilket gor att kullarna tenderar att
ansamlas pa och kring de storre klarvattenytorna
och dérigenom blir de létta att observera.

En annan ténkbar felkélla dr att kullar dubbel-
riknats eller felaktigt bedomts vara en tidigare
observerad kull. Mot att s skett talar faktumet att
nagra ar har situationen varit sddan under senare
delen av sommaren att samtliga kullar setts samti-
digt, d.v.s. antalet som noterats vid detta besok har
varit i 6verensstimmelse med det tidigare erhallna
antalet kullar (givetvis har da flertalet kullar varit
decimerade).

Kullstorleken dr troligtvis behédftad med en stor-
re osdkerhet i och med att kullarna haft en varie-
rande alder forsta gdngen de observerats och det ar
ként att dodligheten i spdd alder inte dr forsumbar
(Bauer & Glutz von Blotzheim 1969). En annan
faktor i sammanhanget dr svarigheten att obser-
vera samtliga ungar i kullen, frimst nédr kullen
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Tabell 1. Arsvis sammanstillning Sver antalet hiickande par, antalet kullar, genomsnittlig kullstorlek med
standardavvikelse, intervall for kullstorleken, totalt antal pulli och hickningsframgéng uttryckt som kullar

per par och pulli per par.

Annual compilation of number of breeding pairs, number of broods, mean brood size with standard deviation,
brood size range, total number of pulli, and breeding success expressed as broods per pair and pulli per

pair.
Ar Antal par Antal kullar Genomsnittlig ~ Kullstorleks- Totalt Hacknings-
Year Number Number kullstorlek+SD intervall antal pulli framgéng
of pairs of broods Mean brood Brood size  Total number Breeding
size+SD range of pulli success
1995 8 5 5,6+3,2 1-10 28 0,63; 3,5
1996 10 9 5,6+1,9 3-8 50 0,90; 5,0
1997 14 6 3,8+1,7 3-6 23 0,43; 1,6
1998 7 7 6,4+1,3 5-8 46 1,00; 6,4
1999* 9 8 5,9+2.9 2-11/12 47-48 0,89; 5,3
2000 9 0 - - 0 0;0
2001 6 0 - - 0 0;0
2002 6 5 6,0£2,7 2-9 30 0,83; 5,0
2003 3 0 - - 0 0;0
2004 4 0 - - 0 0;0
2005 2 1 5,0 5 5 0,50; 2,5
Totalt 78 41 5,6+2,3 1-11/12 229-230 0,53; 2,9

* Storleken for en kull kunde inte faststdllas 1999, den innehdll 11-12 pulli. I berdkningar har medelvéardet
11,5 anvénts. The size of one brood could not be determined in 1999, it consisted of 1112 pulli. In the calcu-

lations the mean value 11.5 has been used.

helt eller delvis haller till vid hogvuxen vegetation
samt ndr ungarna haller sig titt ihop s att kul-
len utgér en “klump”. Denna felkilla torde dock
ha liten inverkan pé resultaten som presenteras i
och med att for endast en av 41 kullar har antalet
pulli inte kunnat bestimmas néir kullen sags forsta
gangen.

Resultat

Antalet hickande par av brunand i Angarnsjodng-
en under inventeringsperioden 1978—2005 redo-
visas 1 Figur 1. Inventeringsuppgifterna fran An-
garnsjoangen kan delas in i tre tidsperioder, vilka
aterspeglar sjodngens tillstand som hiackféagellokal
for brunand och flertalet av de andra hickande
andarterna (Figur 1). Under period I varierade
antalet par av brunand men det finns ingen trend
i uppgifterna. Period II utméirktes av att antalet
hickande par minskade snabbt innan det planade
ut pd en lag niva. Den innevarande perioden (III)
inleddes i och med att sjédngen restaurerades. Ef-
ter den initiala 6kningen varierade antalet ett an-
tal ar utan en klar trend. De senaste aren uppvisar
dock populationen en avtagande trend. Over hela
perioden finns ingen signifikant trend (Spearman
rank korrelation r,=-0,35; n=11; P=0,24).
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I Tabell 1 redovisas hédckningsbiologiska upp-
gifter for brunand vid Angarnsjodngen under
perioden 1995-2005. Av den framgar att héck-
ningsframgangen varierat avsevirt under under-
sokningsperioden. Totalt har 53% av paren fatt
fram en kull. Det arsvisa medelvdrdet dr 47%.
Fem ér far den anses ha varit god till mycket god
da mellan 63% och 100% av de hidckande paren
fatt fram en kull, men den har varit usel under
fyra ar da inget par producerade en kull. Tva ar
var hiackningsframgangen mattlig, 43% och 50%
av paren fick fram en kull.

Antalet producerade kullar var positivt korrele-
rat till antalet hdckande par (Korrelation: r,=0,62;
n=11; P=0,044). I och med att antalet hickande
par uppvisar en avtagande trend under perioden
1995-2005 (Figur 1; Korrelation: r,=-0,84; n=11;
P=0,0012) har ockséd antalet producerade kullar
minskat (Korrelation: r,=-0,66; n=11; P=0,028).
Minskningen framtridder tydligt de senaste sex
aren, endast tva av dessa ar har kullar producerats.
Antalet hiackande par dessa ar avviker dock inte
fran antalet par de ar nér kullar observerats (Mann-
Whitney U test: n,=7; n,=4; U=20; P=0,32).

For framgangsrika par var den genomsnittliga
kullstorleken 5,6 + 2,3 pulli (medelvéirde + stan-
dardavvikelse, n=41) och kullstorleken varierade
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regression: r=0,88; F=17,11; P=0,0090).

Relationship between mean brood size and breeding suc-
cess of Pochard. Breeding breeding success is expressed as
number of broods per number of breeding pairs.
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mellan 1 och ca. 11 pulli ndr ungarna var nyklack-
ta. Kullstorleken for lyckade hdckningar varierade
inte signifikant mellan dren (Kruskal-Wallis test:
df=6; P=0,35). Frekvensen for de olika kullstorle-
karna aterfinns i Figur 2. Den mest frekventa kull-
storleken dr 6 pulli och ndstan 60% av kullarna
aterfinns 1 intervallet 47 pulli (nedre kvartil 4
pulli, dvre 7 pulli).

Den genomsnittliga kullstorleken for fram-
gangsrika par var storre de ar hickningsfram-
gingen var hogre, d.v.s. kvoten antalet kullar/
antalet hickande par var storre (Korrelation:
r,=0,81; n=7; P=0,027); se Figur 3. Men den ge-
nomsnittliga kullstorleken visar ingen trend Gver
aren (Korrelation: r,=0,16; n=7; P=0,73). Kull-
storleken beror inte heller av antalet hickande par
(Korrelation: r,=-0,36; n=7; P=0,43). I enlighet
med det negativa sambandet mellan genomsnittlig
kullstorlek och antalet hidckande par var det totala
antalet pulli ej signifikant korrelerat till antalet par
(Korrelation: r,=0,50; n=11; P=0,11). Hicknings-
framgangen paverkades inte av antalet hdckande
par (Korrelation kullar/par — par: r,=0,35; n=11;
P=0,29. pulli/par — par: r,=0,38; n=11; P=0,29).

Diskussion
Populationsféordndringar

Brunandens populationsutveckling har skiftat av-
sevért under dren och uppvisar en avtagande trend
under de senaste aren (Figur 1), och pa ett liknande
sdtt har antalet producerade kullar och totala anta-
let producerade ungar minskat (Tabell 1). Hack-
ningsframgangen har varit mycket dalig en del ar.
Men resultaten visar att den genomsnittliga kull-
storleken hos framgéngsrikt hickande par inte har
minskat under undersékningsperioden. Kullstor-
leken dr ddremot positivt kopplad till hicknings-
framgangen (d.v.s. antalet kullar/antalet hickande
par). Nedan diskuteras populationsutvecklingen
i forhéllande till hur sjédngen paverkats av igen-
viaxning och restaurering. Hackningsframgéngen
i relation till forekomst av boplatser (d.v.s. vatten-
stdnd och vegetationens beskaffenhet) och foda.
Den vid Angarnsjodngen funna kullstorleken
jamfors med uppgifter fran mellersta Europa och
Baltikum.

I grova drag kan brunandens populationsut-
veckling vid Angarnsjédngen relateras till sjo-
dngens tillstdnd och tillhdrande ldmplighet som
hickplats for dnder. Frdn inventeringens start
till mitten—senare delen av 1980-talet varierade
antalet par av brunand men det finns ingen trend
(Period I). Sedan medférde den accelerande igen-
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viaxningen att sjédngen snabbt forsimrades som
hickningslokal for dnder (S6derholm & Eriksson
1999), vilket ledde till att antalet hickande par av
brunand minskade snabbt innan det planade ut
pa en 1dg niva (Period II). I och med att sjédngen
restaurerades kom populationen initialt att snabbt
oka. Darefter varierade antalet par ett antal ar utan
en klar trend innan den pagaende avtagande tren-
den inleddes omkring ar 2001 (Period III).

Men denna bild forklarar inte de relativt stora
variationerna kring en stabil nivd under tidspe-
riod I och under den inledande delen av period III.
Aven nir populationen stabiliserats pa en 1g niva
under period II finns det relativt sett variationer av
samma storleksordning. Tendensen till en mins-
kande population de senaste dren uppkommer
genom att ingen aterhdmtning sker efter 2001 och
2002, till skillnad fran tidigare under period I och
IIT (d.v.s. ndr sjodngen varit en lamplig hacklokal
for dnder) nér en tillfallig minskning f6ljts av en
uppgéng.

Det laga antalet hickande par 2003, i forhal-
lande till tidigare ar efter restaureringen, var inte
unik for brunand da samtliga hickande dykands-
arter minskade rejilt fran 2002 till 2003 i An-
garnsjodngen (Soderholm & Eriksson 2004). Den
kraftiga minskningen berodde troligen i stor ut-
strickning pd ndringsbrist under varen och hick-
ningssdsongen 2003. Den formodade orsaken till
den var att sjédngen vintern 2002-2003 var i det
niarmaste bottenfrusen (S6derholm & Eriksson
2004). Den férmodade niringsbristen paverkade
inte simandsarterna, som i hogre utstrackning liv-
nér sig pd vegetabilisk foda (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969, Cramp & Simmons 1977). Ut-
gdende frin iakttagelser gillande vegetationen i
Angarnsjéangen forefaller det troligt att det ldga
antalet hickande par av brunand, och édven vigg
Aythya fuligula, 2004 till viss del berodde pa av-
saknaden av 1dmpliga boplatser. Stod for detta ges
av att den i bohdl hickande knipans Bucephala
clangula population hade fullstindigt aterhamtat
sig 2004 till skillnad frdn brunand och vigg. Den
fortsatt nedgdende trenden for brunand beror tro-
ligen inte pa att sjodngen generellt forsamrats som
hicklokal for dnder, d4ven om en viss igenvixning
dgt rum sedan restaureringen. Stod for detta anta-
gande ges av att brunand i storre utstrickning dn
de andra hickande dykandsarterna livnir sig pa
vegetabilisk foda (Bauer & Glutz von Blotzheim
1969), och att simdnderna, som i stor utstrickning
livnér sig pd vegetabilisk foda, inte minskat. Yt-
terligare stod ges av att de biotopméssigt krdvan-
de arterna skedand Anas clypeata och arta Anas



querquedula, som befunnits vara de arter som
forst minskar och forsvinner nér biotopen for-
sdmras (Sjoberg & Danell 1996), inte paverkats.
For skedand finns ingen trend i uppgifterna och
for arta forefaller populationen ha stabiliserats pa
en nagot ldgre niva dn under slutet av 1990-talet.
S4& orsaken till brunandens nedatgaende trend fér
troligen sokas utanfor sjédngen.

Tyvérr dr det inte mojligt att f4 kinnedom om
i vilken méan de langsiktiga trenderna eller fluk-
tuationerna vid Angarnsjodngen aterspeglar for-
hallandena for hela den svenska populationen,
da den Svenska hickfagelinventeringens databas
innehaller for fa arliga uppgifter om brunand
(Lindstrom & Svensson 2003). Inte heller 4r den
svenska delen av den Internationella sjofégelin-
venteringen till nagon hjdlp da resultatet paverkas
kraftigt av om vintern &r string eller mild. Vidare
har huvuddelen av de noterade brundnderna fun-
nits pd ett fatal lokaler i Blekinge vilket gor att
ndrvaron/franvaron av dessa stora flockar kraftigt
paverkar inventeringsresultatet (Nilsson 2004).

Hdickningsframgdng

Atthiackningsframgangen varierat avsevirt mellan
aren i Angarnsjoédngen beror i stor utstrickning pa
att inga kullar kldckts under vissa &r. Materialet
fran Angarnsjodngen tillsammans med littera-
turuppgifter indikerar att forutom den ovan dis-
kuterade niringsbristen p.g.a. bottenfrysning har
vattenstdnd och vegetationens beskaffenhet paver-
kat hackningsframgangen, d.v.s. medfort att inga
kullar producerats flera ar eller t.o.m. medfort att
hickning inte ens inletts dven om artens upptra-
dande i sjoéngen antydde detta. Att dessa faktorer
spelar en stor roll i ssmmanhanget beror pa bru-
nandens val av boplats; ndstan 70% av bona place-
ras 1 vegetation sé att de omges av vatten (Havlin
1966¢). Av bon rapporterade i Havlin (1966¢) var
48% placerade i starrtuvor, 11% i groe (Glyceria
sp.) och 20% i bladvass. Boets placering gor att ett
ogynnsamt vattenstdnd under perioden for dgg-
laggning eller ruvning kan leda till att bon drdnks
(eller torrldggs) eller att hdackning inte inleds ef-
tersom ldmpliga boplatser ligger under vatten. Att
hiackningsresultatet kan variera avsevért pa grund
av vattenstdnd och/eller dess fluktuationer har be-
skrivits av Havlin (1966b, c¢). Havlin (1966a) har
dven beskrivit att vegetationens beskaffenhet kan
paverka hiackningsresultatet, samt att hickningen
fordrdjs vid hogt vattenstand, i och med att ldmp-
liga boplatser saknas och vegetationen inte &r till-
rickligt tit och kraftig. Boets placering gjorde att

den nést framsta orsaken till att hickningar miss-
lyckades var att boet drinktes (bon omgivna av
vatten 26%; for samtliga bon 18%; Havlin 1966b,
c). Den frimsta orsaken till misslyckade héck-
ningar var att boet 6vergavs innan dggkullen var
fullagd (bon omgivna av vatten 36%; for samtliga
bon 43%) utan nagon synbar anledning (Havlin
1966b, c).

Att ett ogynnsamt vattenstdnd och/eller vege-
tationens beskaffenhet till stor del kan forklara
att inga kullar kldckts i Angarnsjodngen ar 1999,
2000 och 2004 visar foljande iakttagelser. Ar 2000
reglerades vattenstandet utgdende fran felaktiga
premisser vilket ledde till att vattenstandet var
mycket hogt under varen och férsommaren. Vat-
tenstdndet var uppskattningsvis 40—50 cm hogre
dn det ideala enligt vattendomen, vilket medforde
att lampliga boplatser saknades eftersom de lag
under vattnet. Situationen for arten forvérrades
ytterligare av en snabb sdnkning av vattenstidndet
fran mitten av maj till senare delen av juni, d.v.s.
under tiden for dgglidggning och/eller ruvning,
vilket kan ha medfort att bon Gvergavs och/el-
ler plundrades da de inte lingre var skyddade av
omgivande vatten. Det f6ljande aret, 2001, fluk-
tuerade vattenstandet kraftigt och snabbt under
samma period 1 maj—juni. Det sjonk snabbt i tva
omgangar till f6ljd av avtappning och ddremellan
steg det snabbt en gang. Det langt ifran ideala for-
hallandet i fraga om vattenstandet som radde detta
ar har antagits vara orsaken till ett overlag daligt
hickningsresultat det dret (Soderholm & Eriks-
son 2002). Varvintern 2004 framgick det att den
glesa och klena fjolarsvassen i stor utstridckning
lag ned eller hade brutits av. Detta ar drdjde det
dven innan bestadnden av jittegroe vixte upp och
blev tita, vilket skedde forst fran borjan—mitten
av juni, varfor avsaknaden av ldmplig vegetation
att placera bon i var stor.

Hickningsframgéngen vid Angarnsjédngen, to-
talt 53% lyckade hdckningar och ett rsvist med-
elvirde om 47%, skiljer sig inte nimnvért fran
uppgifter inhdmtade i andra delar av Europa. Den
genomsnittliga hdckningsframgingen var 65% i
Tjeckoslovakien. Under fyra ar varierade den mel-
lan 57% och 85% (Havlin 1972) och ett femte ar
var hickningsframgéngen samre, 37%, p.g.a. hogt
vattenstand och brist pa lamplig vegetation att pla-
cera boet i (Havlin 1972). I s6dra Tyskland var an-
delen lyckade hdckningar 41% (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969). Uppgifter fran Lettland (Blums
etal. 1993, Dugger & Blums 2001) visar att den ar-
liga variationen i hdackningsframgéng varierar av-
sevirt dir, overlag var resultatet gott (c. 60—85%)
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men ar med daligt resultat (c. 40 %) upptréder re-
gelmissigt. Brunandens nédra sldkting, svartnib-
bad brunand Aythya valisineria, uppvisar ocksa
stora rliga variationer i hickningsframgéng (Se-
rie et al. 1992). Tre av sju ar var hickningsfram-
gangen god, 50-72 %, och relativt 1ag till 1ag fyra
ar, 0-29 %. Den laga hackningsframgéngen var i
detta fall kopplad till torka.

Kullstorlek

Aven om de stérsta observerade brunandskullarna
vid Angarnsjoédngen dr mindre 4n den maximala
dggkullen som en hona kan producera, 13—14 édgg
(Havlin 1966a, Bauer & Glutz von Blotzheim 1969)
ar det mycket mojligt att en del kullar harror fran
dgg lagda av tva eller flera honor. Denna férmo-
dan baseras pa att i 1020 % av dggkullarna som
undersoktes i mellersta Europa fanns det dgg som
bedomdes ha lagts av en frimmande hona (Havlin
1966a, Bauer & Glutz von Blotzheim 1969). I fore-
liggande arbete har inga forsok gjorts att korrigera
kullstorlekarna for detta fenomen, d& dylika kul-
lar inte kan identifieras med den anvinda metodi-
ken och dessutom forefaller andelen parasiterade
kullar variera med populationens téthet.

Den vid Angarnsjédngen funna kullstorleken
(5,6 pulli) &r mindre dn antalet dgg i fullagda kul-
lar i Tjeckoslovakien och sddra Tyskland, 8,09
och 8,52 dgg (Havlin 1966a, Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969). En undersokning i Lettland gav
en genomsnittlig kullstorlek om 7,6 dgg (Dugger
& Blums 2001), dock fran endast tva sdsonger.
Skillnaden mellan de rapporterade dggkullarnas
storlek och den funna kullstorleken vid Angarn-
sjodngen dr i god Gverensstimmelse om man be-
aktar hur ménga d4gg som i genomsnitt inte klacks
i en fullagd kull. Havlin (1972) har redovisat att i
genomsnitt klidcks inte 2,5 dgg i varje dggkull som
leder till en lyckad hdckning. I s6dra Tyskland har
man funnit en genomsnittlig kullstorlek om 6,5
nykldckta pulli. Dodligheten i spdd alder dr dock
stor. Nér ungarna dr en vecka gamla &r kullstor-
leken 5,4 pulli och efter ytterligare en vecka har
den reducerats till 5,3 pulli (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969). Virden fran Tjeckoslovakien
(ett annat omrade &n det som anvénts av Havlin
19664, b, c, 1972) ger en storre kullstorlek: 8,77
dgg; 6,4 pulli en vecka gamla; 6,1 pulli tva veckor
gamla (Bauer & Glutz von Blotzheim 1969). En
stor del av skillnaden kan tillskrivas att i denna
undersokning frdn Tjeckoslovakien behandlades
kullar storre 4n den maximala kullstorleken som
om det klidckts av en hona. I Lettland utgjordes
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den nykldackta kullen av 6,6 pulli (Blums ett al.
1997). Detta virde dr dock inte helt jamforbart
med virdena frdn de andra undersdkningarna i
och med att materialet utgjordes endast av honor
som héckade forsta gdngen nir de var ett eller tva
ar gamla.

Med tanke pé att kullarna nédr de observerades
for forsta gdngen 1 Angarnsjodngen oftast var om-
kring nagra dagar till en vecka gamla sa foreligger
det ingen skillnad i kullstorlek mellan Angarnsjo-
angen och de andra omrédena varifrdn uppgifter
om kullstorlek foreligger.

Resultaten som presenterats géllande kullstor-
lek och hur den péaverkas av olika faktorer visade
att det enda sambandet som framtradde var att den
genomsnittliga kullstorleken hos framgéngsrika
par var hogre under ar med god &n under ar med
dalig hdckningsframgéangen. Det tycks darfor som
om bra ar paverkar bdde sannolikheten att pro-
ducera en kull och att producera en stor kull. De
gjorda jamforelserna med publicerade uppgifter
om hickningsframgang och kullstorlek visar att
det inte foreligger ndgra ndmnvirda skillnader i
brunandens reproduktionsférmaga mellan meller-
sta Sverige, Mellaneuropa och Baltikum.
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Summary

Wetland bird species were surveyed in 1978-2005
at the 110 ha large eutrophic lake Angarnsjodngen
25 km northeast of Stockholm. In the 1970s, the
conditions for waterfowl were deteriorating, and
a first effort to improve the conditions was made
in 1984-1985. However, this effort was not suc-
cessful and the habitat deteriorated even more
rapidly. A more extensive restoration was made
in 1992-1993 with considerable improvement of
the wetland. Starting in 1995, breeding success of
duck species was also recorded in order to better
understand the population development in relation
to habitat change. In this paper I describe and ana-
lyse the population changes and breeding success
of the Pochard Aythya ferina, a species that had
very large population variation, between years.

The number of breeding pairs varied between two
and fifteen during the period 1978-2005.

The lake was surveyed once a week from mid
or late April through early June. The number of
breeding Pochard pairs was based on the number
of females at the first visit after the staging mi-
grants and non-breeding birds had left the lake.
The annual estimates may be somewhat uncertain
in terms of absolute numbers, but they are compa-
rable since the survey method has remained iden-
tical during the whole period. From 1995, surveys
were also made during the whole of June and July
for recording brood size and breeding success.
These visits were numerous, being about ten to
twenty in most years. As the measure of brood
size, | used the number of young when the brood
was first seen, normally during the first week af-
ter hatching. Very early mortality could not be
accounted for, but when the brood was actually
counted, the exact number of young could be de-
termined in all but one brood.

Population size is given in Figure 1. The survey
period can be divided into three periods. During
a first period (C. 1978-1986), six to fifteen pairs
bred without any significant trend. During the
second period (C. 1987-1992), there was a strong
population decline to only two pairs. During the
third period, starting in 1993, the population first
rose rapidly, peaking with fourteen pairs in 1997,
and then declined to only two pairs in 2005. The
increase occurred directly after the lake restora-
tion in 1992-1993.

Number of broods, brood size, and breeding
success in 1995-2005 are given in Table 1. The
number of broods varied much (0-9) and was
positively correlated with the number of breed-
ing pairs (2—14; cf. Figure 1). Brood size varied
between one and eleven small young (Figure 2)
but the annual mean brood size of successful pairs
did not vary between years and showed no trend
over the period. Breeding success, both in terms of
broods per breeding pair and young per breeding
pair, varied much and was zero in four years (Ta-
ble 1). Average brood size of successful pairs was
larger in years when breeding success (broods per
pair) was higher (Figure 3). After the restoration,
there were five years with a strong population and
mostly high breeding success and four years when
no clutches were hatched. However, the number
of breeding pairs was not different from the years
when broods were observed. With still a strong
breeding population, complete breeding failure
occurred in 2000-2001. The population size de-
clined rather rapidly 2001-2002.
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The development of the Pochard population was
connected with changes of habitat quality until the
1997 peak. The decline between period one and
two, and low numbers during the second period
were results of increasing vegetation cover and
disappearance of open water. This made the lake
unsuitable as a breeding site both for the Pochard
and other ducks. The increase during the early
years of period three was almost certainly a direct
affect of the restoration which involved removal of
vegetation and creation of much more open water.
The decline after 1997 is more difficult to explain
since there was still about as much open water in
recent years as around 1997. The very low num-
bers in 2003 was not unique for the Pochard; all
diving ducks declined between 2002 and 2003.
No such decline was recorded among the dabbling
ducks, which feed mainly on vegetables. Not even
among the species that are most sensitive to de-
terioration of this kind of habitat (Shoverler Anas
clypeata and Garganey 4. querqudula) was any
decline recorded. This indicates that a general de-
terioration of the habitat cannot be the main rea-
son for the decline of the Pochard population. A
possible explanation is the fact that the lake froze
almost to the bottom in the winter of 2002/2003.
This may have caused severe shortage of animal
food in the spring of 2003. Also 2004 and 2005
were bad years, and it was the same for the Tufted
Duck Aythya fuligula. The very low reproductive
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success in recent years may indicate, however,
that there was a shortage of suitable breeding sites
although this was not obvious from the look of
the habitat. The Goldeneye Bucephala clangula,
which is a cavity nester in the surrounding woods
and hence does not depend on breeding sites in the
lake, had recovered completely in 2004, making
the assumption about food shortage less attrac-
tive. Instead it is possible that unsuitable water
level fluctuations were the main cause of breeding
failure. This was most obvious in 2000 and 2001.
In 2004, the reeds were weak and broken in the
spring and there was an unusually late growth of
the emergent vegetation, which may have made it
difficult for the Pochards to find nest sites. In spite
of these tentative explanations, it is also possible
that the recent decline of the population is a result
of a general population decline that has little to do
with the habitat changes at Angarnsjédngen. Re-
grettably, there are no data available about this.

The average breeding success at Angarnsjodn-
gen, about half of the breeding pairs producing at
least one young, does not differ from that found at
several sites in central Europe. The average brood
size, 5.6 small young, is also similar to the size
found in central Europe. The fact that there was a
correlation between mean brood size and number
of broods per breeding pair (Figure 3) means that
in good years, the Pochards are more likely to pro-
duce both a brood and a larger brood.
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Populationsstruktur hos overvintrande stromstare Cinclus c.
cinclus i norra Lappland 2002-2005

Population structure in wintering Dippers Cinclus c. cinclus in northern Lapland

2002-2005

HAKAN TYREN & HANS GUSTAFSSON

During the winter seasons October—April 2002-2005,
we caught Dippers in the Tjautjas river (67°22'N,
20°49°E), northern Lapland. The age and sex structure
was monitored and the territory activities were ob-
served. The number of females was significantly higher
than the number of males, a result opposite to our as-
sumption that males should be most common because
they are dominant over females. The age distribution
between juveniles and adults fluctuated strongly be-
tween the years and did not differ significantly from
the one found among more than 3600 wintering birds
ringed all over Fenno-Scandia. The Dippers were more
mobile than we expected. Unringed Dippers appeared
in the stream during the whole winter season, and some
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individuals disappeared. They shifted spots frequently
during winter and interactions were uncommon. Some
Dippers also returned to the stream after a few weeks’
absence. Our interpretation is that the Dippers in the
Tjautjas river do not defend territories in the strict sense
but instead use overlapping homeranges that may in-
volve also other rivers in the area.
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Inledning

Det finns fem olika arter av stromstare i virlden
(Tyler & Ormerod 1994). Var europeiska art till-
hdr nominatrasen Cinclus c. cinclus och beskrevs
av Linne 1758 (Westring 2003). Den forekommer
i Europa, Nordafrika och Mellersta Ostern samt
i Himalayas randomraden och Altaibergen i Cen-
tralasien. Inom arten Cinclus cinclus finns nédstan
ett dussin raser och bara i Véstpalearktis finns 10
raser beskrivna (Westring 2003). Raserna dr inte
alltid helt geografiskt isolerade utan en viss 6ver-
lappning férekommer. Morfologiskt 4r grianserna
inte heller klart definierade (Snow & Perrins 1998).
Trots den geografiska 6verlappningen och de mor-
fologiska variationerna tyder skillnaderna pa att
utbytet av individer mellan populationer ar starkt
begrinsat (Alerstam 1982). Stromstaren uppvisar
en hog grad av ortstrohet bdde pd sommar- och
vinterkvarteren (Alerstam 1982, Fredriksson &
Gotmark 1982 ). Den hdvdar ocksa revir bade pa
hicknings- och dvervintringsomradena (Snow &
Perrins 1998).

De skandinaviska stromstararna hickar framst i

de norska och svenska fjdllomradena, men hick-
ningar i lagre tdthet har dven konstaterats i mel-
lersta och sddra Sverige (Svensson et al. 1999).
Huvuddelen av den svensk-norska populationen
flyttar mot sydost under vinterhalvaret och har
sina vinterkvarter i sddra Sverige, sodra Finland
och Danmark. Vinterdterfynd rapporteras ockséa
arligen fran Tyskland och Litauen, vilket tyder
pA att stromstarar dven flyttar dver Ostersjon. De
brittiska stromstararna &r stationdra. Vissa grup-
per av de nordiska stromstararna dvervintrar langt
norrut, nira sina hickningsomraden, medan andra
flyttar flera hundra mil. Stromstaren uppvisar med
andra ord stora variationer i flyttningsmonster. [
Norden har stromstareféreningen ”Cinclus Scan-
dinavicus” redovisat manga intressanta ron kring
stromstarens héckningsbiologi och flyttnings-
monster. Vad géller kons- och alderférdelning hos
overvintrande stromstarar har ett stort ringmérk-
ningsmaterial sammanstillts fran aren 1994/1995
(Kasselstrand 1995), 1995/1996 (Gullgvist 1996)
samt 1996/1997 (Gullqvist 1997). Ytterligare tva
svenska undersékningar dr gjorda pa populations-
strukturen hos 6vervintrande stromstare, dels en
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undersokning fran Molndalsdn (Fredriksson &
Gotmark 1982) samt en studie fran sodra Vister-
botten (Lundberg et al. 1979). Dédremot &r inga
undersokningar gjorda pd extremt nordvistliga
overvintringsomraden.

Syfte och fragestillningar

Syftet med denna studie om populationsstruktu-
ren hos overvintrande stromstare i norra Lappland
var att se hur kons- och &ldersférdelning paver-
kas av den revirkonkurrens som borde uppsta nir
vinter och kyla begrdnsar ytor med &ppet vatten.
Eftersom stromstaren hévdar revir under vintern
ar territoriella aktiviteter ndgot som péverkar alla
kons- och aldersklasser. Konsdimorfismen som
stromstaren uppvisar, diar hanar dr bade storre och
tyngre dn honor, paverkar den sociala statusen.
Aldre stromstarar 4r dominanta éver yngre indi-
vider och hanar dr dominanta &ver honor i en kon-
kurrenssituation (Bryant & Newton 1996).

Med tanke pa skillnader i kon och alder borde
en édldre hane ha storst chans att bibehalla ett vin-
terrevir i norra Lappland. Om hypotesen stimmer
borde darfor kons- och dldersférdelningen pa en
extremt nordvistlig Overvintringslokal bli skev,
med en storre andel hanar och dldre individer.

Studieomrade och metod

Var studie genomfordes i Tjautjasbacken (67°22'N,
20°49°E), 20 km norr om Géllivare i Norrbottens
ldn, som dr 4 km lang och forbinder Tjautjassjon
med Akkajiarvi. Den byter sedan namn till Ak-
kajoki och rinner efter ytterligare 9 km ut i Kai-
tumélven. Tjautjasbdcken dr ldmplig for studier
av overvintrande stromstare da den &r isfri pa en
stricka av ca 2 km trots perioder med stark kyla
och innehéller flera forsstrickor med grundare
vatten som lampar sig for fodosok for stromstarar.
Ytterligare en fordel med Tjautjasbacken dr att den
dr tillrackligt smal pa flera stéllen sa att man med
slojnét kan stédnga av hela backen med hog fangst-
effektivitet som foljd.

Undersokningsomradet besoktes tva ganger
per ménad mellan 1 oktober och 31 mars under
vintrarna 2002/2003, 2003/2004 och 2004/2005.
Enstaka besdk genomférdes dven under somma-
ren och hésten vilka visade att inga stromstarar
fanns i biacken under hiackningstiden eller direkt
efter denna.

Stromstararna fingades med hjélp av slojnét
med 32 mm maskvidd vilka spidndes upp Gver
backen. Med tiden effektiviserades fangstmetoden
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successivt allteftersom erfarenheterna dkade. For-
sok gjordes med att farga de svarta niten vita for
att de skulle vara mindre i6gonfallande mot den
sndtdckta omgivningen. Likasd malades nétstol-
parna vita. I borjan anvidnde vi vadarbyxor for att
passera biacken vid uppsittning av niten. Senare
visade det sig att utlagda plankor dver backen som
fungerade som broar” var tidsmissigt effektivare
och gav ett bittre fangstresultat. En anledning
till att plankorna dkade andelen fangster &r att de
flesta stromstararna flyger strax over vattenytan,
vilket innebdr att ndten ocksd mdste placeras tétt
over vattnet. Med en lagt placerad planka flog
stromstararna Gver den provisoriska bron, med
resultatet att de fastnade hogre upp i néten, och
farre lyckades flyga under ndten. Risken for att
stromstararna skulle hamna i vattnet vid fangst
minskade ocksa (under hela projektet drunknade
inga stromstarar). Normal dr stromstararna létta
att ’stota” in 1 ndten vid fingstplatserna, men de
larde sig snabbt var fangstplatserna var lokalise-
rade.

Varje fagel kons- och aldersbestimdes. Konet
bestimdes med hjilp av vingmatt och vikt. Aldern
bestimdes genom handtidckarnas utseende (Svens-
son 1992, Vuorinen 1991). Samtliga fangade indi-
vider ringmirktes med aluminiumring storlek 3,5.
Under vintersédsongerna 2003/2004 och 2004/2005
mirktes individerna ocksd med en unik fargkom-
bination. Vi anvidnde gul, vit, rod och ljusbla farg-
ringar i plast. Vita och ljusbla ringar var svéra att
skilja at under daliga ljusforhallanden och kravde
mer tid att skilja at i falt. Firgmérkningen var till
stor hjélp for att identifiera mérkta individer och
6kade antalet kontroller avsevért. Ringmarkta in-
divider var betydligt forsiktigare 4n omérkta och
hade god kontroll pé nitplatsernas placering. Farg-
avldsningen gjordes med hjélp av tubkikare. Vid
varje besok i backen noterade vi plats, beteenden
och konfrontationer mellan individerna for att be-
doma hur eventuella revir var fordelade. Statistisk
bearbetning har gjorts med hjilp av statistikpro-
grammet Modstat, version 14.

Resultat

Totalt ringmaérktes 29 stromstarar under de tre vin-
tersdsongerna och 65 kontroller gjordes av mérkta
individer under samma tid. Samtliga kontroller
var individer som hade ringmaérkts tidigare av oss
i Tjautjasbidcken. Sammantaget erhdlls uppgifter
fran 94 observationer dér stromstararna kunde
identifieras till bade kon och alder (Figur 1).
Under vintern 2002/2003 ringmérktes 11 indi-



vider, 10 av dessa under oktober—december, och
den sista mirktes 29 mars. Tre av stromstararna
aterfangades sammantaget 5 ganger under forsta
delen av vintern, fram till 30 december. Mellan
4 januari och 20 mars hade vi inga observationer
av stromstarar i Tjautjasbiacken. Vid sista invente-
ringsillféllet 29 mars ringmaérktes en ny individ.

Det andra aret nymadrktes 8 stromstarar och
fangsten var jamt fordelad 6ver manaderna okto-
ber—mars. Till skillnad mot forsta aret stannade
flera stromstarar kvar stora delar av vintern. Sex
individer dterfingades eller avldstes sammantaget
24 ganger under vintern. Tva av dessa uppeholl sig
i Tjautjasbacken mellan 18 oktober och 29 mars,
med undantag av négot enstaka inventeringstill-
falle. Ddremot 4terkom inga stromstarar fran for-
sta aret.

Under vintern 2004/2005 ringmérktes 10 nya
individer varav 6 stycken stannade kvar delar av
vintern och kontrollerades sammantaget 16 ging-
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Figur 1. Férdelningen av antalet nymarkningar och kontrol-
ler av stromstarar i Tjautjasbacken 20022005 (N=94).
Distribution of ringed and recovered Dippers in the Tjaut-
Jas river 20022005 (N=94).

Tabell 1. Antalet nymérkningar och antal kontrol-
lerade individer (inom parantes, antalet kontroller
totalt av dessa) over de olika dren.

The number of ringed and recovered individuals (and
the number of recoveries totally) for the different
years.

Vinter Nymirkta Kontrollerade Recovered

Winter  Ringed ~ 2002/03 2003/04 2004/05
2002/03 11 3(5) - -
2003/04 8 - 6(24)  5(20)
2004/05 10 - - 6 (16)
Totalt 29 3(5)  6(24)  11(36)

Okt Nov Dec Jan Feb Mar

erpnor Females B Hanar Males

Figur 2. Fordelning av hanar respektive honor (nymirkta
och kontroller) under vinterperioden 2002-2005 (N=94).
Distribution of males and females (ringed and recovered)
during the wintering period 2002—2005 (N=94).

Tabell 2. Konsfordelningen hos stromstarar i Tjaut-
jasbécken 2002-2005.

Sex distribution of Dippers in the Tjautjas river
2002-2005.

2

Vinter Hanar  Honor X p
Winter Males Females

2002/2003 7 9 0,06 0,80
2003/2004 8 24 7,03 0,008
2004/2005 12 34 9,5 0,002

er. Fem individer som ringmaérktes aret innan ater-
kom och fangades eller avldstes sammantaget 20
ganger under vintern. Tabell 1 visar en samman-
stdllning av antalet nymérkningar, antal kontrol-
ler och antalet kontrollerade individer under hela
projektperioden.

Konsfordelning

Den observerade skillnaden i konsférdelningen
mellan antalet hanar (N=27) respektive honor
(N=67) 6ver hela undersokningsperioden (2002—
2005) skiljde sig statistiskt signifikant mot den
forviantade konsfordelningen pa 50:50 (*=16,18
df=1, P=< 0,0001 med Yates korrektionsfaktor).
Det fanns ocksa en skillnad i konsférdelning 6ver
aret. Under hostflyttningen i oktober och novem-
ber var konsfordelningen forhallandevis jamn, 12
hanar och 16 honor, vilket innebar att skillnaden
under hdstperiod inte var statistiskt signifikant
skild (%*=0,32 df=1, P= 0,14 med Yates kor-
rektionsfaktor). Ddremot under vinterperioden
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Figur 3. Antal unga respektive édldre individer (nymérkta
och kontroller) under vinterperioden 2002-2005 (N=94).
Number of adults and juveniles (ringed and recovered)
during the wintering period 2002—2005 (N=94).

Tabell 3. Alderfordelning hos dvervintrande strém-
starar i Tjatjasbdcken 2002—-2005.

Age distribution of wintering Dippers in the Tjautjas
river 2002-2005.

Aldre

2

Vinter Yngre X p
Winter Adults  Juveniles

2002/2003 6 10 1,34 0,25
2003/2004 4 28 21,67 <0,0001
2004/2005 24 22 0,056 0,81

december—mars var konsfordelningen tydligt
skev med 15 hanar och 51 honor (*=18,56 df=I,
P<0,0001 med Yates korrektionsfaktor). Figur 2
visar konsfordelningen &ver hela perioden och
fordelningen 6ver ménaderna oktober—mars.

De olika aren uppvisade ocksa vissa skillnader.
Forsta arets laga antal observationer med inga
overvintrande individer visade inga statistiska
skillnader mellan konsfordelningen, medan ar 2
och &r 3 uppvisade en tydlig skillnad (Tabell 2).

Aldersfordelning

For att bestimma den forvdntade fordelningen
mellan unga respektive dldre individer gjordes en
sammanrdkning av aldersfordelningen hos Gver-
vintrande stromstarar i Finland, Sverige, Norge
och Litauen péd 39 lokaler fingade under okto-
ber-mars 1994-1997 (Kasselstrand 1995, Gull-
qvist 1996 och Gullgvist 1997). Totalt ingick 3632
stromstarar i sammanrdkningen. Till unga indivi-
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der riknades stromstarar som var fodda somma-
ren fore fangsttillfillet, d.v.s. yngre dn ett ar. Till
dldre individer rdknades stromstarar som dr dldre
an ett dr. Den procentuella férdelningen mellan
dldre respektive yngre individer var 55:45.

Den observerade skillnaden i dldersférdelning i
Tjautjasbédcken dver hela undersékningsperioden
skilde sig signifikant (36% éldre, respektive 64%
yngre individer) fran den forvintade férdelningen
(*=12,72 df=1, P=0,0004 med Yates korrektions-
faktor). Precis som i konsfoérdelningen syntes
dven 1 &lderfordelningen en tydlig skillnad mel-
lan olika faser av vintern. Under hostflyttningen
var andelen unga individer signifikant hogre (82%
unga respektive 18% édldre). Under vintermana-
derna december—mars var ddremot skillnaderna
i dlder inte statistiskt signifikanta (*=2,83 df=1,
P=0,092 med Yates korrektionsfaktor) varfor
skillnaderna orsakas av &lderskillnader under
flyttningen. Figur 3 visar aldersférdelningen dver
manaderna under hela undersékningsperioden
2002/2003-2004/2005.

Skillnaderna i dlderfoérdelning mellan de olika
aren visade sig vara mycket stora. Forsta arets laga
observationsantal visade inga statistiska skillna-
der mellan aldersgrupperna, medan andra éret vi-
sade en tydligt signifikant skillnad med betydligt
storre antal unga individer. Sista ret ddremot gick
det inte att pavisa nagra skillnader mellan alders-
grupperna (Tabell 3).

Revirkonkurrens och revirtrogenhet

Pa grundval av de observationer som gjordes pa
konfrontationer mellan individer kunde inga tyd-
liga revir konstateras. Antalet stromstarar som
uppeholl sig i backen under vintermanaderna de-
cember—mars dkade for varje ar, fran 0,75 till 4,86
observerade stromstarar per inventeringstillfille
(Tabell 4). Trots att medeltdtheten 6kade och sista

Tabell 4. Medeltéithet av overvintrande stromstarar
per inventeringstillfdlle samt medelstrickan i me-
ter av Oppet vatten per stromstare i Tjautjasbacken
2002-2005.

Average density of wintering Dippers per census visit
and the average length in metres of open water per
Dipper in Tjautjas river 2002—2005.

Vinter Tithet Oppet vatten
Winter Density Open water
2002/2003 0,75 2650
2003/2004 2,89 690
2004/2005 4,86 410




Tabell 5. Uppehallstider for samtliga 29 stromstarar i Tjautjasbdcken under vintrarna 2002-2005.
Recidence times for all 29 Dippers in Tjautjas river during the winters 2002—2005.

No. 2002/2003 2003/2004 2004/2005

1 1 okt, 30 dec

2 5 okt

3 5 okt

4 20 okt—30 nov

5 20 okt

6 20 okt

7 10 nov

8 15 dec—30 dec

9 15 dec

10 30 dec

11 29 mars

12 18 okt—16 nov, 4 jan—27 mars 12 dec—26 dec, 22 jan—6 feb, 29 mars
13 18 okt—6 dec, 24 jan—27 mars 26 dec—6 feb, 6 mars—29 mars

14 16 nov, 20 dec, 26 feb

15 16 nov

16 4 jan, 19 feb—7 mars 30 nov—-12 dec, 4 jan—6 feb, 6 mars
17 24 jan—8 feb

18 8 feb—23 feb 6 mars—29 mars

19 7 mars—27 mars 30 nov

20 17 okt, 13 nov, 22 jan—6 feb, 6 mars—29 mars
21 29 okt, 30 nov

22 13 nov, 12 dec

23 13 nov

24 13 nov

25 30 nov

26 30 nov—12 dec, 22 jan—19 feb, 29 mars
27 30 nov, 22 jan—6 mars

28 22 jan—6 mars

29 6 mars

aret uppgick till 410 m 6ppet vatten per stromstare
kunde inga revirstrider eller tydliga revirgranser
observeras. Ibland kunde en stationér individ vara
i6vre delen av backen och en annan i den nedre de-
len, for att 14 dagar senare ha skiftat omrdde med
varandra. Nagra mérkta stromstarar forsvann, for
att dterkomma senare under vintern. Av rorlighe-
ten att doma kan vi inte tala om revir i ordets rétta
bemarkelse, dar ett omrade aktivt forsvaras mot
andra individer av samma art, snarare upplevdes
det som om stromstararna hade ett hemomrade
bestdende av Tjautjasbdcken samt andra Oppna
vatten 1 omradet. Nymadrkningar gjordes under
alla vinterménader vilket ocksé tyder pa att det
finns en viss rorlighet och att nya stromstarar kan
tillkomma &ven mitt i vintern.

Resultaten 2003/2004-2004/2005 visar samti-
digt att ortstroheten var hog. Av 8 nymadrkta in-
divider stannade 6 stycken kvar under delar av

vintern och 5 av dessa fangades dven efterfoljande
vintern. Tabell 5 redovisar samtliga stromstarars
uppehaéllstider i Tjautjasbidcken under 2002-2005.

Diskussion

I tidigare dokumentation om Gvervintrande strom-
starar har det framkommit olika teorier vad som
kan tdnkas styra kons- och élderférdelning pa
overvintringslokaler. Att kénsdimorfismen paver-
kar konkurrensférméagan och att dldern har stor
betydelse dr dokumenterat av Bryant & Newton
(1996). Ytterligare en faktor som kan paverka
konkurrensen &r att det kan vara en fordel att vara
forst pa plats for att kunna héavda reviret (Bryant
& Newton 1996).

Hos medeldistansflyttande téttingar ar det i
ménga fall framst honor och unga individer som
flyttar bort fran hickningsomradet under vintern
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(t.ex. Lack 1944). Denna skillnad i flyttningsbe-
nidgenhet mellan konen hos stromstare kunde inte
styrkas av Andersson & Wester (1976). Daremot
visade Lundberg m.fl. (1979) att andelen gamla
stromstarar i sddra Visterbotten o6kade ju ldngre
vintern gick och att andelen hanar var helt domi-
nerande i slutet av vintern. Aven en undersdkning
i Mélndalsan (Fredriksson & Gotmark 1982) stod-
de teorin om att stromstararna inte flyttade ldngre
dn nddvindigt och att isldggning i hdckningsom-
radet tvingar de minst dominanta kategorierna att
flytta langst.

I den sammanstillning som Kasselstrand (1995)
redovisar har uppgifter fran 12 omraden i Sverige,
Finland och Norge sammanstéllts dver kéns- och
aldersfordelning hos Overvintrande stromstarar.
Materialet omfattar 1755 ringmaérkta eller kontrol-
lerade individer. Stora delar av materialet stodjer
teorin om att unga individer och honor dominerar
i perifera omrdden, men vissa avvikelser ocksd
kunde konstateras.

Resultateten fran Tjautjasbdcken stédjer inte
teorin om att dldre hanar skulle dominera pé loka-
ler ndra hdckningsomridena utifran den hypotes
som sattes upp, utan visade tvirtom, att andelen
honor var betydligt stérre dn andelen hanar. Att
andelen hanar skulle vara hogre om vi valt en dn
mer vistlig/nordlig dvervintringsplats dr tveksamt
eftersom Overvintringsomrddena déir ar ytterst
begrdnsade och vi borde ha sett tydliga effekter
av en 0kad koncentration av hanar dven i Tjautjas-
bicken. En tdnkbar forklaring till konsfordelning-
en utifrdn konkurrenssituationen &r att det finns
en uppenbart 6kad mortalitetsrisk att dvervintra i
nordliga omrdden. Ett tilltagande morker i kom-
bination med kyla innebér att bdde fodosokstiden
och fodosoksomradena minskar i omfattning. Att
overvintra pa extremt nordliga/vistliga lokaler
kan ddrmed innebdra en onddig risk for konkur-
rensstarka individer som har kapaciteten att hdvda
revir pa sdkrare lokaler med ett storre och stabi-
lare fodounderlag lingre séderut/dsterut. Over-
vintring nira hackningsomréadet innebir en fordel
i att hanarna tidigt kan vara pa plats for att hivda
sommarreviret, men om det sker pa bekostnad av
konditionen &r det troligt att den strategin inte 16-
nar sig.

Aldersférdelningen varierade starkt fran ar till
ar och vi kunde inte se nagot tydligt monster eller
att nagon éldersgrupp var vanligare dn nagon an-
nan i Tjautjasbiacken. Det skeva &ldersforhéllandet
som uppvisades ar 2 tolkar vi som ett resultat av
mellanarsvariationer frimst beroende pd héack-
ningsframgang.
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Vinterortstrohet hos stromstararna ar vil doku-
menterat, bl.a. av Fredriksson & Go6tmark (1982)
och stimmer vil 6verens med véra resultat. Dér-
emot hade vi en viss rorlighet bland de individer
som vi beddmde som stationdra och vi saknade
revirhdvdande beteende. En orsak till att strom-
stararna i Tjautjasbdcken inte hédvdar revir kan
vara att byteskonkurrensen dr 1&g och/eller att det
kostar for mycket energi att forsvara ett revir i en
milj6 dar fodosokstiden ér begriansad och energi-
kostnaderna hoga. Det kan ocksé vara sa att det ar
en fordel att ha alternativa fodosoksomréaden att
tillga om isldggningen i backen okar.
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Summary

In North Europe, Dippers Cinclus c. cinclus are
medium or long-distance partial migrants, some
birds also staying in breeding areas as long as wa-
ter continues to flow. The purpose of this study
was to investigate how population structure was
influenced by competition due to reduced feeding
areas in a northernmost wintering locality. The
dominance status of Dippers differs in relation to
sex, age and body size. Adult males are more dom-
inant than other age or sex classes. Adult females
tend to dominate juvenile males, which in turn are
dominant over juvenile females.

The hypothesis in this study was that adult males
ought to be more common than other sex and age
classes. When ice covered more and more of the
feeding area the competition should increase, and
then the dominance status of adult males should
allow them to gain priority of access to resources
such as territories.

During October—April 2002-2005, Dippers
were caught and color-ringed in Tjautjas river
(67°22'N, 20°49'E), 20 km north of Gillivare.
Totally, 29 Dippers were ringed and 65 recoveries
were made during the period. Hence, 94 records
were made of Dippers of known age and sex.

Sex distribution

The observed distribution between males (N=27)
and females (N=67) during the overall period
differed significantly from the expected ratio of
50:50 (¢*=16,18 df=1, P=<0,0001 with Yates cor-
rection factor). During the migration period Oc-

tober—November, the sex ratio was even (*=0,32
df=1, P= 0,14 with Yates correction factor), but in
December—March, the females were dominating
distinctly (x*=18,56 df=1, P<0,0001 with Yates
correction factor). In the first study year, there
were no wintering Dippers in the Tjautjas river,
and all Dippers were caught during the migration
period, which has an influence on the result. The
second and third year showed a highly significant
difference in sex ratio during the wintering period
(Table 1).

Age distribution

To determine the expected distribution of adults
and juveniles, we calculated the age distribution
of 3632 Dippers wintering at 39 locations in Fin-
land, Sweden, Norway and Latvia during 1994—
1997. The average ratio of adults vs. juveniles was
55:45. Our observed distribution between adults
(N=34) and juveniles (N=60) during the overall
period differed significantly from this expected
ratio (y*=12,72 df=1, P=0,0004 with Yates cor-
rection factor). During the migration period Oc-
tober—November, juveniles dominated (y*=14,14
df=1, P=0,0002 with Yates correction factor), but
in the wintering period December—March, the ex-
pected age distribution did not significantly differ
from the observed one. There were also obvious
differences between the years (Table 2).

Our result showed that the number of wintering
females was significantly higher than the number
of wintering males. The age distribution varied
strongly between years and the difference be-
tween adults and juveniles was not significant. We
expected the territory interactions to be obvious
during the winter and to rise even further later on
in the wintering period. The Dippers were more
mobile than we expected. Unringed Dippers ap-
peared in the stream during the whole season, and
some individuals disappeared. Some Dippers also
returned to the stream after a few weeks disap-
pearance. The Dippers shifted spots frequently
during winter and interactions were uncommon.
Our interpretation is that the Dippers in the Tjau-
tjas river did not defend exclusive territories but
instead used overlapping homeranges that also
probably involved other rivers in the vicinity.
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Korta rapporter — Short communications

Smalomspar Gavia stellata gor
tre hiackningsforsok samma ar

Red-throated Diver Gavia stellata pair
makes three breeding attempts during
the same season

BORJE DAHLEN

Tisjon i Lima socken, Malungs kommun, ir en
fjdllndra klarvattensjo pa en hojd av 430 meter Gver
havet. Sjon ar dimd i tva steg och fungerar sedan
omkring 1970 som vattenmagasin. I sédra delen
av sjon har ett stort myromréde, Tisjokdlen, blivit
overddmt. Négra ar efter sista ddimningen fl6t en
del av det 6verdimda markticket upp och bildade
en mosaik av gungflyn, l6sbottnar och vattenytor.
Har har en av landets fa kolonier av hickande sma-
lommar Gavia stellata etablerats, i omedelbar nér-
het till Tisjon som anvédnds som fiskesjo.
Tisjokolen har dver aren blivit kind som en av de
bésta lokalerna for vatmarksfaglar i Dalarna. Pa en
av de fa fastmarksholmarna finns ett fageltorn och
hérifran kan bland annat en stor del av sméalomsko-
lonien studeras i detalj. P4 vararna ses ofta 15-20
par smalommar och som mest har 18 par setts ruva
samtidigt fran fageltornet. Det sker naturligtvis
en del fordndringar mellan &ren men en del vat-
ten hyser smélom varje ar, ofta i samma bo flera
ar i rad. Manga vatten med héckande lom ligger
mycket ndra varandra eller har till och med sam-
band med varandra. En storre, flikig vattensamling
hyser vissa ér tre hickande par. Det finns saledes
rika tillfdllen att studera revirhdvdande beteenden.
Efter att under mer 4n tio ar inventerat smalomsko-
lonin bedémer jag att samma par smalommar ater-
kommer till samma vatten under en foljd av ar. Jag
ar ocksa sé siker jag kan bli, utan att ha figlarna
individmarkta, att ndr det sker omhackningar i ett
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vatten, efter en forsta misslyckad hiackning, &r det
samma par som genomfor den andra hickningen.
Mina besok i fiageltornet brukar inte vara kortare
dn ett par timmar och oftast betydligt lingre. Jag
tror mig darfor ganska vl kunna skilja pa nér sma-
lommarna har inlett hickning frdn nér de bara varit
uppe pé land kortare stund for att ”provligga”, bala
eller bygga pa boet.

Predationstrycket &r hért, fran bland annat rdv
och berguv. Manga hickningar misslyckas och det
sker atskilliga omhéckningar varje ar. Under 2005
gjorde jag observationer som tyder pa att ett lom-
par inlett en tredje hickning efter tvd misslyckade
hickningsforsok.

De aktuella hiackningarna genomfordes i ett av de
vatten som ligger ndrmast fageltornet och &r darfor
lattare att studera &n méanga av de andra. Vid ett be-
sOk den 14 maj fanns paret pé plats men hade inte
gétt till hickning. Den 22 maj hade ruvningen in-
letts och vid besdk 28 maj ruvade paret fortfarande
i samma bo. Den 4 juni hade hackningen avbrutits
och paret lag tillsammans pa vattnet. Samma for-
hallanden rddde dven tva dagar senare. Den 12 juni
hade en andra hickning inletts i ett nytt bo c:a 50
meter fran det forsta. Den 23 juni hade dven denna
hickning avbrutits och paret 14g ater tillsammans i
vattnet. Den 2 juli sag jag inte till ndgon av faglarna
men den 8 juli hade paret inlett sin tredje hiackning
pa en tuva ungefdar mitt emellan de tva forsta bo-
platserna. Den 17 juli hade dven denna héckning
avbrutits och lommarna 14g ater tillsammans pa
vattnet, vilket de dven gjorde den 31 juli.

Att ett par smalommar gor tre hickningsforsok
samma ar har jag inte noterat tidigare, vare sig pa
Tisjokolen eller bland de andra smalomhéackningar
jag foljt genom éren i trakten kring Malung (t.ex.
Dahlén & Eriksson 2002). Jag har inte heller hittat
uppgifter i litteraturen om detta. Det finns sdledes
inga uppgifter om tvd omhéckningar i textavsnit-
ten om sméalommen i vare sig ”"Birds of Western
Palearctic” (Cramp & Simmons 1977) eller den



betydligt nyare “The Birds of North America”
(Barr m.fl. 2000). Inte heller fran undersékningar
av hiackande smalommar pa Shetlandséarna under
1970- och 1980-talen (Bundy 1976, Gomersall
1986) finns nagra uppgifter om tre hackningsfor-
s6k av samma par.

Det behover dndé inte vara unikt med tre héck-
ningsforsok, men det krdvs ett storre antal besdk
dn vad man normalt gér pa hickningslokalerna
for att faststélla detta. Manga sméalomshackningar
kan spolieras genom predation kort tid efter dgg-
laggningen och vid {4 besok under hickningstiden
kan man forbise en hdckning. Normalt inleds fo6r-
sta hdckningarna i andra halvan av maj inom det
geografiska omrade jag besoker, och méanga génger
ndr jag sett att paret borjat ruva forst i juni har jag
tiankt att det dr frigan om en omhédckning dér jag
missat forsta hickningen. Vid enstaka tillfdllen har
héckningar inletts s sent som efter 15 juli och det
ar inte omojligt att ndgra av dessa kan ha varit om-
hickningar efter tva tidigare misslyckanden.

Ornis Svecica 15 (2005)
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Summary

Three breeding attempts, all failed, were recorded
for a Red-throated Diver Gavia stellata pair kept
under close observation (from a bird observation
tower) at Tisjokolen, Dalarna County in Central
Sweden in 2005. No previous cases of two re-
placement clutches by the same pair have been
documented for this species, as checked in current
handbooks (i.e. Cramp & Simmons 1977, Barr et
al. 2000).

Borje Dahlén, Strandvigen 6, 782 35 Malung;
borje.dahlen@telia.com
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Nya bocker — New books

Redaktor Editor: L. Nilsson

Tim Caro, 2005: Antipredator Defenses in
Birds and Mammals. University of Chicago
Press, Chicago & London. 591 s. Pris GBP 29
(pbk, Amazon.com).

Spelet mellan jagad och jégare, byte och predator
upphor aldrig att fascinera. Att hamna i ndgon an-
nans mage ir det vanligaste levnadsslutet hos ota-
liga djurarter, och det dr néstan ingen dnde pé alla
de hépnadsvickande anpassningar som utvecklats
darfor att de — i genomsnitt — givit sin innehava-
re dnnu en liten stund pa jorden (viktigare: &nnu
nigon eller nagra avkomlingar). A sin sida #r en
predator tvungen att lyckas i jakten av hogst mot-
villiga och motstrdviga byten, och den maste ha till-
rackligt god framgéang for att maltidens energivinst
skall overtriffa jaktens energikostnad. Relationen
mellan predator och byte dr det klassiska exem-
plet pa en koevolutiondr process, dir ena partens
nyutvecklade teknik betyder ett omedelbart tryck
pa den andra parten att utveckla ndgot motmedel.
(Precis som i den eviga duellen mellan bov och po-
lis, fast i det fallet ror det sig inte om en genetisk
utan om en kulturell koevolution — ett drama med
oviss utging och alla oss andra som dyrt betalande
askadare.)

Ju bittre skyddsférg larverna hos en mitare ut-
vecklar, desto mer skarpsynta maste de insektsi-
tande faglarna bli for att inte gora evolutiondr kon-
kurs. Ju tystare musen ror sig, desto béttre maste
ugglornas horsel bli. Sarskilt tydlig blir kanske den
evolutiondra kapprustningen, nir jigaren infor al-
las véra 6gon jagar sitt byte i en forfoljelsejakt. En
larkfalk som jagar ladusvalor &r en sinnebild f6r en
luftstrid mellan tva extremt vélutrustade “vapen-
system”.

Utan tvivel hinder det inte séllan att en evolutio-
nér kapprustning slutar med seger for ena parten.
Kostnaderna blir for stora for antingen predatorn
eller bytet. Tornsvalan har, inte fullstindigt men
néstan, evolverat sig till osarbarhet for bevingade
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predatorer. Att inte kunna hinga med i en kapprust-
ningsprocess torde vara en vanlig orsak till en arts
regionala eller globala utddende.

Tim Caros bok ir en veritabel encyklopedi som
beskriver alla de mangahanda drag i byggnad och
beteende som féaglar och diggdjur utvecklat for att
slippa bli nagon annans middag. Det handlar om att
utveckla skyddande bakgrundslikhet (tink gokigg
eller dagvilande nattskérra), mata ungarna pa tider
da de viktigaste predatorerna dnnu inte stigit upp
eller redan gétt och lagt sig, hacka pa oar (gérna
kolonivis), upptrida flockvis for att ka luftbevak-
nings- och luftforsvarseffektiviteten, signalera till
den inkommande predatorn att ”’jag har redan sett
dig, sd du kan inte finga mig” eller ”jag &r giftig
eller i alla fall illasmakande” eller sprida vilsele-
dande information (”spela skadad”).

Alla dessa motatgédrder mot predationsforsok och
manga dartill beskriver och diskuterar Tim Caro
sakkunnigt och kritiskt i sin mastiga bok, av vilken
néstan en femtedel upptas av referenslistan, vilket
naturligtvis okar dess viarde som uppslagsbok for
envar forskare som kommer in pa frdgor om faglars
och déiggdjurs sitt att ndgot uppskjuta sin hidan-
fard. Deras anstrangningar kan &tminstone vid en
forstrodd anblick verka synnerligen framgangsrika
— hur ménga lyckade respektive misslyckade jakt-
respektive fiskeforsok av pilgrimsfalk, sparvhok
eller skrantdrna har du sett i ditt skadarliv? For-
modligen dr hunger en kénsla som de flesta pre-
datorer far leva med under en stor del av sitt liv.
(Alldeles hiromdagen sig jag vid Landsorts fyr
tva unga havsornar, som med gemensamma krafter
forsokte finga en synbarligen sjuk eller skadad ars-
unge av storskarv, ensam och intréngd i en grund
vik vid stranden. Efter en timme var drnarna trotta
och dnnu hungrigare, skarven sdkert ockséd trott
men lyckligen undkommen ut till havs. Ornarnas
klantighet var bade patetisk och parodisk.)

Tim Caro dr professor vid University of Cali-
fornia i Davis. Hans berdmmelse vilar pa de in-



tringande studier han gjort av cheetahns ekologi
pa afrikanska savanner. Dirvid har han kommit att
i synnerhet féngslas av problemet hur den super-
snabba kattens bytesdjur — frdmst gazeller och an-
dra smérre antiloper — hanterar det stindiga preda-
tionshot de lever under. Resultaten av sina studier
har han presenterat i en synnerligen lasvérd bok:
Cheetahs of the Serengeti Plains: Group Living
in an Asocial Species (1994, Chicago University
Press, 478 s.).

Caros nya bok om antipredationsbeteenden kom-
mer med all visshet att bli flitigt citerad i minga
ar och dr en vardefull resurs pa bokhyllan for alla
predationsforskande ekologer.

STAFFAN ULFSTRAND

BirdLife International, 2004: Important Bird
Areas in Asia: key sites for conservation.
BirdLife Conservation Series No. 13, Cambrid-
ge, UK. Pris: £19.

Den starkaste ekonomiska utvecklingen i dag sker
i Asien vilket leder till 6kat exploateringstryck
pa naturtillgdngarna. Hoten mot faglarna Okar
och manga miljder ar kraftigt utsatta pa grund av
ménskliga aktiviteter. For att 6ka kunskapen om
hoten mot och stérka skyddet for fagelfaunan, kravs
idag ett globalt engagemang. En av de i sirklass
starkaste och politiskt mest effektiva globala fagel-
skyddsorganisationerna &r BirdLife International.

Sedan 1994 har BirdLife International gett ut 14
volymer i BirdLife Conservation Series. Den tret-
tonde volymen har titeln Important Bird Areas in
Asia. Med Asien avses i denna utgava omradet 0s-
ter om Afghanistan, Kazakstan och viéstra halvan
av Ryssland. Important Bird Areas (IBA) i den ute-
ldmnade geografiska vistra tredjedelen av Asien
finns beskrivna i bl a Important Bird Areas in the
Middle East. BirdLifes IBA-program, som inled-
des 1996, ar virldstickande och har till syfte att
identifiera och dokumentera nétverk av omraden
som &r viktiga att skydda i syfte att bevara varldens
fagelarter samt att skapa planer for att uppratthalla
skyddet dessa omraden. En dryg fjardedel av varl-
dens fagelarter finns i Asien, 6ver 2 700 arter. Av
dessa &dr 332 arter hotade av utrotning.

BirdLife anger fyra kriterier for ett IBA. Grovt
forenklat utgors de av att omradet hyser 1) ett bety-
dande antal individer av en globalt hotad art, 2) ett
betydande antal arter med begrinsad utbredning,
3) ett antal arter vars hickningsomrade dr knutet
till ett biom eller 4) ansamlingar (flockar) av vat-
marksarter, havsfiglar eller landlevande faglar som
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ar av global dignitet. Totalt 2 293 IBA ér identifie-
rade 1 boken och for 43 % av dessa saknas formellt
skydd. Omradena dr fordelade inom de 28 ldnder
som ingér i boken och utgdr 7.6 % av omrédets
landmassa. Indien toppar IBA-listan med 465 om-
raden, tétt f6ljt av Kina med 445 omraden. Déarefter
blir det ett rejalt hopp till Indonesien med 227 om-
radet. Hela 31 arter forekommer i enbart ett IBA,
d v s de har sin utbredning dér och ingen annan-
stans. Fem av dessa arter dr inte med sékerhet ob-
serverade i nutid, ndmligen Himalayan Quail, Sulu
Bleeding-heart, Negros Fruit-Dove, Siau Scops-
owl och Banggai Crow. Ytterligare tio arter saknar
fynd i nutid men har sin historiska utbredning 6ver
storre omraden (flera IBA). En av dessa, Rusty-th-
roated Wren-Babbler aterupptécktes (efter bokens
tryckning) i november 2004 i trakterna av Mishmi
Hills i Arunachal Pradesh, norddstra Indien, efter
58 ars "franvaro”.

En central faktor for att skydda hotade arter &r
en effektiv skétsel av redan skyddade omraden.
Dérfor har linder med hog andel skyddade IBA
lattare vig till framgang 4n lander med lag andel
skyddade IBA. Lander med hogst andel skyddade
IBA ir Osttimor (69 % av IBA ir skyddade), Thai-
land (65 %) och Pakistan (60 %). Lander med lagst
andel skyddade IBA 4r Kambodja (8 %) och Bru-
nei (14 %). Kambodja och Brunei &r ju intressanta
kontraster — ett av vérldens fattigare respektive ett
av de rikaste ldnderna.

Varje enskilt IBA beskrivs pa nagra fa rader och
all information samlas under rubrikerna “Coor-
dinates”, ”Altitude”, ”Area” och “Habitats”, ofta
dven ”Admin region”. Det framgar dven om IBA
ar skyddat eller ej samt vilket av de fyra kriteri-
erna (beskrivna ovan) som har arter representerade
i omradet. Dartill rdknar man upp vilka arter som
ingar i ett givet IBA. Om man jimfor upplagget
med denna bok och den forsta IBA-publikationen
Important Bird Areas in the Middle East (1994)
sd var lokalerna avsevirt mera i detalj beskrivna
i Mellandsternboken. Antalet IBA utgjordes dock
enbart av nigra hundra jimfort med NASTAN
2300 i Asienboken.

Det ligger ett enormt arbete bakom den hér vo-
lymen (och givetvis dven de tidigare) och under-
laget for boken dr inhdmtat frdn en rad nyckelor-
ganisationer och nyckelpersoner i respektive land.
Framgent géller nu att nd de mal som ar utstakade
i boken: skapa lampliga, effektiva och langsiktiga
skydd for varje enskilt identifierat IBA, dven dver
politiska landgrénser, och att integrera néitverken
av IBA i alla samhillssektorer som berdrs av och
paverkar omradena. Boken utgdr hogintressant 1as-
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ning for de med intresse for den asiatiska fagelfau-
nan men dven for en globalt fagelskyddsintresserad
och naturmedveten observator.

GORAN PETTERSSON

Coyne, J.A. & Orr, H.A., 2003: Speciation.
(Sinauer). Pris: £34.99.

Aven inom vetenskapen finns det trender och mo-
deinriktningar. Fran att ha varit ett tdmligen lag-
prioriterat forskningsomrade har artbildning seglat
upp som ett av de hetaste. Det finns manga orsaker
till detta, men en av dem &r att man efter decennier
av glomska for ndgra &r sedan presenterade model-
ler ddr man kunde visa att sympatrisk artbildning,
dvs artbildning inom samma geografiska omréade,
trots allt var en mojlighet. Detta har lett till inten-
siv debatt och forskning. Som viéntat har det under
senare ar dykt upp flera bocker om artbildning, till
exempel Speciation (2003) av Coyne och Orr (i
fortsittningen kallade CO).

Boken har tolv kapitel och ett appendix. Kapit-
len ror artbegrepp, hur man kan studera reproduk-
tiv isolering, tva kapitel om artbildningsmodeller,
fyra kapitel om olika former av isolering (ekolo-
gisk, beteende, genetisk), ett kapitel om hybrider,
ett om s k reinforcement, ett om selektion och/eller
slumpforandringarsamt och ett avslutande kapitel
om makroevolutiondra mdnster. Appendixet gar
igenom alternativa artbegrepp.

Det finns idag en rad olika artbegrepp och art-
bildningsmodeller, och CO behandlar alla. Det &r
dock virt att konstatera att de redan i borjan av bo-
ken gor klart att de sjélva foresprakar det som kall-
lats “’det biologiska artbegreppet” framst utvecklat
av Mayr men som beskrevs av Buffon redan i mit-
ten av 1700-talet. Det dr dessutom det allra vanli-
gaste och innefattar reproduktiv isolering som ett
kriterium. Den uppsjo av alternativa artbegrepp
som florerar i litteraturen beskrivs och kritiseras
i appendix. Denna genomgang ir nyttig, men det
faktum att det finns ménga vid sidan av det biolo-
giska &r ett tecken pa att detta inte 4r det optimala.
Tvéartom medfor det biologiska artbegreppet en
mingd problem, till exempel att det inte alls ticker
asexuella arter och att det blir svérigheter varje
gang man ska avgdra om geografiskt skilda popu-
lationer 4r en eller tva arter. En 16sning &r en prag-
matism som gar ut pé att forst forsta varfor man
behover ett artbegrepp och sedan anvdnda det som
16ser det problem man studerar. Det &r dock ingen
utvdg som CO foresprakar.

CO gor dessutom klart att de foresprékar en spe-
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ciell artbildningsmodell som den mest sannolika,
namligen den allopatriska med artbildning i olika
omraden. Aven denna modell 4r framfor allt fore-
sprakad av Mayr. De flesta forskare instimmer nog
i detta, men CO gér ldngre och vill ha allopatrisk
artbildning som nollhypotes, dvs bevisbordan ar
storre om man Onskar dra slutsatsen att en given
artbildning &r sympatrisk d4n om den &r allopatrisk.
Om inte allopatrisk artbildning kan forkastas, ska
denna modell accepteras. Det vetenskapliga virdet
av att forst lasa sig for en modell och sedan kriva
starka bevis for andra modeller kan och bor dis-
kuteras. Det faktum att givna data inte helhjértat
stoder en sympatrisk modell gor inte en allopatrisk
modell mer sannolik.

CO idr med andra ord mycket tydliga i sitt stéll-
ningstagande vilket har bade nack- och fordelar.
Nackdelen ér att alternativa forklaringar létt kan bli
underskattade. Fordelen &r att ingen som léser bo-
ken kan svéva i tvivelsmal om var CO star i dessa
fragor.

Eftersom CO sa klart tar stdllning speglas detta
i bokens organisation dir det finns fyra kapitel om
olika isoleringsmekanismer, sasom olika habitat,
olika reproduktionstider, olika beteenden och olika
genetiska mekanismer. Hér liksom i resten av boken
finns en ordentlig genomgéang av olika empiriska
studier. Denna genomgang dr bra som bakgrunds-
fakta, nagot som alltid dr nyttigt att ha tillgang till.
Delar av dessa kapitel dr sannolikt skrivna for mer
lab-baserade genetiker; ekologer blir inte speciellt
forvanade Gver att 14sa om att olika arter har olika
reproduktionstid eller olika habitat. A andra sidan
dr genomgangen av olika genetiska isoleringsme-
kanismer nyttig for de flesta ekologer, d&ven om
delar kanske blir alltfor tekniska. Det spelar dock
mindre roll for att forstd problemen pd ett mer
overgripande sitt.

De delar av boken som beskriver raden av mo-
derna artbildningsmodeller, liksom diskussionen
av selektion eller drift samt de makroevolutiondra
monstren dr klara och gar igenom de olika model-
lerna pa ett foredomligt kritiskt sitt, med empiris-
ka exempel och bra dversikter av empiriska data.
Dessa avsnitt dr bokens styrka och kommer under
manga ar framover att fungera som en grund for
alla som funderar pa att i ndgot avseende studera
artbildning.

Sammanfattningsvis dr denna bok mycket bra
och en utmérkt ingang till artbildningsproblemati-
ken. Jag sjélv kommer att anvdnda den pa en avan-
cerad kurs 1 zooekologi men d4 hoppa dver kapitlen
om isoleringsmekanismer som delvis dr for enkla
for sistaarsekologer. For den allmént intresserade



dr dessa kapitel vil vérda att 14sa: det finns mas-
sor av intressanta data att spinna vidare pa, och de
sitts pa ett fortraffligt sétt in i sina teoretiska sam-
manhang.

MATS BJORKLUND

Bjorn Tuell, m.fl. (eds.), 2003: Wildlife and
traffic: A European handbook for identifying
conflicts and designing solutions. KNNV Pu-
blishers. ISBN 90-5011-186-6.

Denna bok &r resultatet av ett av EU:s méinga pro-
jekt. Just detta projekt heter COST 341, Habitat
fragmentation due to trasportation infrastructure.
COST stér for European Co-operation in the field
of Scientific and Technical research. Boken avser
att ge rad at vigbyggare att minska vigarnas skad-
liga inverkan pé de vilda djuren. Vid produktion av
boken har fran svensk sida deltagit Lennart Folkes-
son pa vti (statens vig- och transportforskningsin-
stitut) och Andreas Seiler fran Grimso forsknings-
station, SLU.

Handboken ar direkt riktad till vigplanerare och
vigbyggare, men den dr hogst ldsvird dven for na-
turvardare i allmidnhet som vill 14gga sig i proble-
matiken. Av naturliga skdl paverkas faglar mindre
dn daggdjur eftersom de &r rorligare och inte pa
samma sétt upplever en vdg som ett spridnings-
hinder. Inte desto mindre utgor vigarna dven for
fdglarna en negativ faktor. Vagarna fragmenterar
landskapet alltmer och gor svartillgdngliga omra-
den mer tillgidngliga. I titbefolkade delar tar vagar
ocksa upp en stor yta som inte kan utnyttjas. Vég-
ddden &r en ytterligare negativ faktor.

Boken ger framfor allt rdd om hur man kan
hjdlpa ddggdjuren med dver- och underpassager av
olika slag. Men man gar ocksé in pa hur man kan
utforma vdgen ndrmaste omgivning for att minska
dess negativa inverkan och man framhéller ocksé
kompensatoriska &dtgérder. Och hirvidlag skulle
mycket mer kunna goras till faglarnas bésta. En
nyttig bok alltsa, bara den ocksa kommer till or-
dentlig anvidndning.

SOREN SVENSSON

Ornis Svecica 15 (2005)

Victoria A. Saab & Hugh, D.W. Powell (red.)
2005. Fire and avian ecology in North Ame-
rica. Studies in Avian Biology No. 30. 193 sid.
ISBN 0-943610-64-8. Pris: $18,00. Bestilles
fran Cooper Ornithological Society, c/o Western
Foundation of Vertebrate Zoology, 439 Calle San
Pablo, Camarillo, CA 93010.

Brand och brandbekdmpning har format manga
biotoper 1 vérlden och dirmed den fagelfauna som
bebor dem. Denna bok behandlar i tio kapitel olika
aspekter av skogs- och prériebrander i skilda delar
av USA. I ett inledande kapitel sammanfattar de
tvd redaktorerna de tio kapitlen. Mycket i boken
kénns igen frdn motsvarande diskussioner i Eu-
ropa. Nordamerika dr dock intressant genom att
ha varit befolkat av hart jordbrukande européer
under kortare tid. Fore européernas invasion var
det indianerna som raddde dver skogar och pririer,
och de anvinde landet — och elden — pa ett annat
sdtt. Och hér star den ekologiska brandforskningen
i Nordamerika infér samma problem som vi har
inom den boreala delen av Europa. De boreala sko-
garna borjade utnyttjas intensivt i relativt sen tid
efter att dessforinnan mest ha utnyttjats for jakt av
en mycket gles befolkning. Hur mycket brann det
av rent naturliga skél, d.v.s. efter asknedslag och
eventuell sjdlvantdndning? Och hur mycket sva-
rade ménniskorna f6r? Fragan dr svar att besvara
eftersom vi vet att elden tidigt var ett instrument i
jakten, och det dr mojligt att de tidiga jagarna inte
brydde sig sdrskilt mycket om att sldcka lagerel-
darna efter sig med briander som f6ljd. Vad som ar
“naturlig” brandfrekvens (brinder helt utan mén-
niskor) vet vi varken for Nordamerika eller Nord-
europa, och vi kommer aldrig att fa reda pa det hel-
ler. I dag dr i alla fall brinder nagot som bekdmpas,
vilket inneburit att frekvensen brinder och deras
omfattning pd de flesta hall &r mycket begrinsad. I
Nordamerika géller detta de allra flesta naturtyper
utom vissa prérier med hogt grés dér arlig avbrin-
ning anvinds som skotselmetod i kreatursodlingen,
och detta kdnner vi till frdn manga hall i vérlden.
Anlagda och kontrollerade brinder forekommer
ocksa i naturvardande syfte, men inom obetydliga
arealer.

Eftersom elden i dag till storsta delen ar nigot
som kontrolleras av minniskor, dr det intressan-
taste i boken att se om det finns goda kunskaper
om hur figlarna reagerar pa brand. Brinder dr av
olika slag, dels helt destruktiva brinder (frimst de
med toppbrand), som helt och langvarigt forandrar
en biotop, dels mildare brinder (brand i mark- och
undervegetation), som bara kortvarigt fordndrar
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en biotop. I boken bedomer man utifran olika stu-
dier huruvida 203 olika fagelarter reagerar posi-
tivt, negativt eller inte alls pd brand. Det dr dock
ritt f4 tydliga svar som utkristalliserar sig och en
del av dem ér ritt triviala. Exempelvis missgyn-
nas busklevande arter i jamforelse med mark- och
kronlevande arter. Arter som soker sin foda i luften,
pa bark och pa marken gynnas, medan de som so-
ker sin foda pa bladverket missgynnas. For olika
botyper finner man att fler arter som bor i halig-
heter d4n sddana som har 6ppna bon gynnas. Inte
heller det ar kanske svart att forsta, eftersom det till
och med kan bli 6kad tillgdng pa hal i en brunnen
skog om en del trid dor. Ett stort problem ar tidsas-
pekten. Hur lédnge har en skogsbrand positiva eller
negativa effekter pa olika arter. Har efterlyser man
langtidsstudier eftersom de flesta tidigare studier
varit kortvariga efter brander.

Ser vi till vad som framkommer rérande vissa
enskilda arter sa dr det svart att bedoma om resul-
taten dr 6verraskande eller ¢j. En del resultat &r det
i varje fall inte. Att tvd hackspettar av sldktet Pi-
coides tycker om brunna skogar ar inte férvénande
med tanke pa vad var egen Picoides, tretispetten,
tycker om. Inte heller blir vi férvanade 6ver att
virginiavakteln tycker om brandfélt pa samma sitt
som ripor och orrar. De flesta indikationer verkar
vara osékra, men bor som forfattarna séger, dnda
kunna anvindas for att gora “informed guesses”
om effekternas mojliga riktning. Skall man dra na-
gon generell slutsats av det som framkommer i bo-
ken, vare sig det ér friga om foljder av ’spontana”
bréander eller anlagda ”’skotselbriander”, sa ér det att
det ytterst 4r manniskans egna 6nskemal om vilka
féglar (eller andra organismer) som vi vill gynna
med olika brandregimer som &r avgdrande. Det
giéller bara att ordentligt hdlla i minnet att om vi
gynnar vissa, sd missgynnar vi andra arter. Sddana
subjektiva beslut maste tas vare sig vi utgar fran
dagens ofullkomliga eller frén ett framtida mycket
battre kunskapsldge. En annan friga dr huruvida
kunskap om brand och faglar alls behovs i Sverige,
dér ’spontana” brinder &r sa fa och marknaden for
“naturvardbridnder” nistan obefintlig. Inom négra
andra organismgrupper kan dock de senare vara av
betydelse.

SOREN SVENSSON
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Thomas Sundstrom & Christer Olsson, 2005:
Visterbottens kustfagelfauna. Inventering av
kustfagelbestainden 2001/2002. Lansstyrelsen
Visterbotten. Meddelande 4, 2005. Bestills fran

lansstyrelsen, 981 86 Umesd eller ldses pa hemsi-
dan frwncac Tisd

Detta dr en utomordentligt intressant rapport med
for den oinvigde delvis ovdntade resultat. Vister-
bottens kustfagelfauna inventerades 1976 (Urban
Grenmyr m.fl. i ldnsstyrelsens meddelande nr 7,
1978). Inventeringen upprepades 2001-2002. Det
dr ett imponerande arbete som ldnsstyrelsen nu
presenterar, och redovisningen ar foredomligt de-
taljerad, ocksd som underlag for framtida &terin-
venteringar.

Det som ér frapperande, och Overraskande, &r
den enorma tillviaxten av kustfiglarnas antal som
registrerats. Totalt har 6kningen varit 6ver 200%
eller mer 4n tre ginger! 1976 registrerade man
13.000 par men i den nya inventeringen nistan
44.000. Och det &r inte friga om nagon enstaka art
som plotsligt blivit oerhort vanlig. Av 48 arter som
raknades vid bada inventeringarna, var det hela 46
arter som Okade i antal. Bara tva blev fataligare:
storlommen minskade fran ett till noll par och sill-
truten fran 698 till 547 par.

Bland de okande arterna fanns naturligtvis ny-
komlingar som expanderat under ldng tid, frimst
storskarv (0 till 70 par), kndlsvan (1 till 40), gra-
gés (2 till 190), kanadagés (0 till 245), ejder (72
till 1601) och dvirgmaés (0 till 418). Men andra
arters Okning forvanar desto mer. Berganden, som
jag trodde var pa generell nedgang, dkade fran 71
till 127 par. Samma sak med svértan, som dkade
fran 796 till 2645 par. Aven bland vadarna noteras
kraftiga 6kningar. Storspoven, som inte fanns alls i
skdrgarden 1976, rdknades nu in med 38 par. Rod-
benan, som hotas pd manga strandidngar i Sverige,
tredubblade sitt bestdnd till Sver 300 par. An biittre
gick det for drillsndppan, som ocksé rapporterats
minska pé andra hall i landet; den 6kade fran 100
till 500 par.

Varfor har kustfdglarna okat sa kraftigt i Véster-
botten? Forfattarna anfor frimst tre skil: mera foda
genom eutrofiering och spill, minskat jakttryck och
mildare vintrar for kortflyttare. Det skall bli syn-
nerligen intressant att fa ta del av de 4terinvente-
ringar av andra kust- och skdrgardsomraden som
gjorts nyligen. Da kan vi fa veta om kustfaglarnas
framgéng ar generell eller lokal och dessutom yt-
terligare underlag for att bedoma vilka orsaker som
ligger bakom.

SOREN SVENSSON
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Nya doktorsavhandlingar — New dissertations

Redaktor Editor: J. Waldenstrom

Robert Ekblom, 2004: Immunoecology of the
great snipe (Gallinago media). Filosofie dok-
torsavhandling, Uppsala Universitet. ISBN 91-
554-6057-7.

Vilka vi blir beror béde pa den milj6 vi vixer upp
i och pa den genuppsittning vi drver av vara for-
dldrar. Detta giller sdval djur som véxter, sd har
man gott om foda och ’bra” gener sd dverlever man
bittre. Och d4 hinner man fortplanta sig innan man
dor, dvs. fora sina gener vidare till ndstkommande
generation. Kanske ett krasst och trékigt resone-
mang, men likvil sant. Just detaljer kring arvets,
genernas, betydelse har fatt ett allt storre intresse
pa senare tid eftersom man med dagens teknik har
mojlighet att avldsa dven vilda arters genuppsitt-
ning. I Robert Ekbloms avhandling undersoks vil-
ken betydelse immunforsvaret och dess gener har
for dubbelbeckasinens liv och leverne.

Dubbelbeckasinen tillhdr gruppen vadare, och
hér 1 Nordeuropa har den tvd utbredningsomraden,
ett vistligt i Norges och Sveriges fjdlltrakter och
ett Ostligt i Baltikums och Vitrysslands lagland.
En vildigt speciell foreteelse hos arten dr honor-
nas sétt att vélja sin partner. Hanarna visar upp sig
pa en arena (spelar) och runt omkring arenan star
honorna och spanar in vilken partner hon ska vilja.
Honorna gor individuella val, d.v.s. de kopierar inte
andra honors val av hane. Vidare far honan ingen
hjélp av hanen med att ta hand om ungarna, utan
hans enda insats bestar i att fora sina gener vidare
till avkomman.

Immunforsvaret dr ett komplext och svart omrade
att arbeta med — likvil hos ménniskor som beckasi-
ner. Robert har studerat gener och immunresponser
i den del av immunforsvaret som producerar anti-
kroppar. Generna som Robert har studerat heter
MHC-gener (Major Histocompatibility Complex
klass II) och det ar fordelaktigt for en individ att
ha manga olika varianter av dessa MHC-gener, for
ju fler varianter man har desto fler bakterieinfektio-

ner kan man bekdmpa effektivt. Varje MHC-variant
hjélper till att ta kal pa ett begrinsat antal varianter
av bakterieinfektioner. En dubbelbeckasinshona
med en viss typ av MHC-gener borde dérfor vilja
en hane som bér andra varianter av MHC-gener dn
de hon sjilv har, eftersom deras avkomma da skulle
fa stor variation i sina MHC-gener.

Robert bérjade med att leta upp och ldsa den ge-
netiska koden for MHC-generna hos dubbelbecka-
sinen (inga vadar-MHC-gener var studerade tidi-
gare). Dérefter jamforde han dubbelbeckasinens
MHC-gener med andra fagelarters, vilket visade
att dubbelbeckasinens gener utgdr en egen gren
i det genetiska sldktskapstridet for dessa gener.
Sedan undersokte Robert vilka varianter av MHC-
gener som finns hos de hickande individerna i 10
vélstuderade dubbelbeckasinspopulationer. Dub-
belbeckasinens MHC-gener sag olika ut i de vést-
liga respektive Ostliga utbredningsomrédena. Den
enklaste forklaringen hade varit att de dstliga och
vistliga populationerna hade olika ursprung och att
de ddrmed sag olika ut genetiskt, men detta var inte
hela forklaringen... Visserligen sag populationerna
olika ut ndr man studerade neutrala genetiska mar-
korer, men populationerna var dnnu mera skilda &t
nidr MHC-generna studerades. Troligtvis skiljer sig
parasit- och bakteriefaunan &t mellan de 6stliga och
vistliga populationerna av beckasinerna och darfor
gynnas individer med olika MHC-genuppséttning-
ar i de tvé olika utbredningsomradena.

Partnervalet hos dubbelbeckasinen &r som gjort
for att studera geners betydelse eftersom hanen mer
eller mindre bara bidrar med sina gener till avkom-
man, dvs. ingen matning eller omvardnad. Robert
testade ifall dubbelbeckasinhonorna valde hanar
med annorlunda MHC-gener dn vad de sjédlv hade
och dven ifall honor valde hanar som hade manga
olika MHC-varianter. Om honan gor sadana part-
nerval far hennes avkomma manga olika varianter
av MHC-gener, vilket kan vara en fordel. Men han
hittade inga sddana samband. Déaremot visade det
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sig att speciella MHC-varianter hade betydelse vid
partnervalet. Honorna i de véstliga populationerna
foredrog att para sig med hanar som hade MHC-
varianterna ’d” och “e”. Dessa utvalda hanar var
nagot storre i storlek dn de hanar som inte hade
nagon parningsframgéng. Honorna skulle déarfor
kunna avldsa hanens MHC-gener indirekt genom
att titta pa hans storlek och ddrmed kan hon ge sin
avkomma MHC-varianterna ”d” och ”e” (6verlev-
nads- och parningsframgangsgener).

Robert nojde sig inte med att studera immunfor-
svarsgener i sin avhandling utan tog ytterligare ett
steg och testade dubbelbeckasinshanarnas formaga
att bilda antikroppar mot difteri- och stelkramps-
vaccin. Det fanns inget generellt mdnster att hanar
som fick para sig hade ett hogre antikroppssvar dn
oparade hanar. Men det visade sig att hanar som fick
para sig hade ett hogre antikroppssvar dn den opa-
rade grannhanen pa spelarenan. Férmégan att bilda
antikroppar dr delvis drftlig och dérfor kan forkla-

244

ringen till att honor tenderar att vdlja hanar med ett
”starkt” immunforsvar (hogt antikroppssvar) vara
att ge sin avkomma just ett ’starkt” immunforsvar.
Man vet inte ifall ett ”starkt” immunforsvar alltid
dr det basta, ett lagom antikroppssvar dr kanske
optimalt. Robert fann inget samband mellan olika
MHC-varianter och férmégan att bilda antikroppar
och heller inget samband mellan hanarnas kondi-
tion (hur vdlmaende de var) och férmagan att bilda
antikroppar. Det fanns dock en tendens till att stora
hanar hade ett svagare antikroppssvar, och att min-
dre hanar hade ett starkare.

Att bli utvald av s4 manga honor som mojligt
och att dverleva flera sdsonger, det dr prima liv for
en dubbelbeckasinshane. Om en hane ir bérare av
MHC-varianterna ”d” och “e”, dr lagom stor och
har ett lagom starkt antikroppssvar sa lyckas han
nog bittre!

HELENA WESTERDAHL
Animal and Plant Sciences, University of Sheffield
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