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ORNIS SVECICA 17: 65-74, 2007

Hickningsbiologiska ron fran en lingtidsstudie dver en
skandinavisk population av talgoxe Parus major

Findings from a long-term study of the breeding biology of a Scandinavian

population of the Great Tit Parus major

ERIK BORGSTROM

In the surroundings of the small community of Rada,
Sweden (60.00N/13.36E) approximately 350 nest boxes
were checked annually during 20 years (1985-2004) with
more or less daily visits during the breeding season. Data
for 950 original clutches, 125 replacement clutches and
77 second clutches of Great Tit producing at least one
fledgling were recorded. The mean date of laying the first
egg was 10 May without any trend in spite of increasing
trend of spring temperature. However, annual date of lay-
ing was correlated with April spring temperature (at least

Abstract

one degree warmer than average advanced laying with at
least two days). The mean size of all first clutches was
8.74 eggs, which is less than shown by other long-term
studies from the Nordic area. The number of eggs laid
by young females was the same as for other females, a
result that differs from other studies. In the studied area
the ratio of second clutches in relation to the number of
original clutches was 0-16.7% (average 8%), which is far
less than normally reported.

Received 7 June 2006, Accepted 15 May 2007, Editor: J. Lind

Inledning

Talgoxen Parus major dr den kanske mest studerade
enskilda fagelarten i Europa (vid sidan av svartvit
flugsnappare Ficedula hypoleuca, vars hicknings-
biologi undersokts ingdende). Det dr i sig ganska
naturligt eftersom dessa arter i stor utstrackning
véljer holkar for hackningen och att det déarfor ar
14tt att studera dem under fortplantningsperioden.
Pa kontinenten har talgoxen studerats under
mycket 1dnga tidsserier. Bl.a. har Kluijver (1951)
i Nederldnderna och Lack (1955, 1958) med efter-
foljaren Perrins (1979) i Storbritannien lagt fram
atskilliga fakta frén sina langtidsstudier. En lang-
tidsstudie bor omfatta dtminstone 10 ars studier i
en foljd, d.v.s. utan att ett eller annat ars uppehall
gors. Skillnader i forutsdttningar vad giller t.ex.
foregdende ars hickningsutfall, vinterns stranghet
eller mildhet, varens temperaturférhéllanden, f6-
dotillgdng innan bobygget och dggliaggningen ar
faktorer som givetvis till stor del paverkar det en-
skilda arets utfall, och ju ldngre observationsserie
desto mindre betyder extrema avvikelser i forut-
sattningarna. Tillforlitligheten i generella slutsatser
okar om studien &r 1ang och sammanhéngande.
Uppgifter och slutsatser som grundar sig pa bara
nagra fa ar sdger foga om mer generella forhal-

landen. Tyviérr forekommer ganska ofta denna typ
av uppgifter och hdnvisningar i vara storsta och
mest moderna handbdckerna (Cramp 1988, Glutz
von Blotzheim & Bauer 1993). Dessutom hérror
de flesta uppgifterna fran platser utanfér Norden.
Darfor kommer jag att i forsta hand jamfora re-
sultaten fran mina undersokningar med tvd lang-
tidsstudier fran Norden, ndmligen von Haartmans
(1969) langtidsstudie 1953—-1967 vid Lemsjoholm
vid kusten av SW Finland (ca 60.29N/21.46E) och
Kaillanders (1983) ca 10-ariga studie vid Linnebjer
i Skéne (55.44N/13.18E).

Mina egna studier av talgoxens hackningsbiologi
borjade 1967. Resultaten i denna uppsats kommer
i allt vésentligt att begrdnsas till 20-arsperioden
1985-2004 och avser enbart talgoxens hacknings-
period fran bobyggnad fram till dess att ungarna
ldmnat boet. Skulle hinvisning ske till perioden
1967-1984 anges det bade i text och tabeller.

Studieomradet, material och metoder

Undersokningen har dgt rum i Klardlvdalen i
mellersta Varmland i och kring tdtorten Rada
(60.00N/13.36E).

Holkarna har varit av trd och av konventionell
typ for smafagel. Taket har dock varit av plat och
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Oppningsbart. Boet med dgg och ungar har dérfor
latt kunnat observeras. Vidare har honorna latt kun-
nat fangas genom att med kupade hénder técka tak-
Oppningen och sedan fora ner ena handen och ta
upp honan. Holkarna har underhéllits och rengjorts
efter varje hickningssdsong.

Holkarna har varit placerade i olika biotoper:
bebyggelse, l16vskog, blandskog och barrskog, med
klar majoritet for barrskog. Det finns ingen ddel-
16vskog i undersokningsomradet.

Ingéngshalets diameter har i allmédnhet varit 28
mm. I olika skrifter kan man ldsa om ldmpliga matt
pa holkars ingéngshal for olika hélbyggare. For
talgoxe brukar 32—35 mm anses ldmpligt. I akt och
mening att erbjuda andra smafigelsarter som bla-
mes, entita och svartmes att fa tillgdng till holkar
har manga sadana holkar successivt ersatts med
holkar med ingéngshal 27-28 mm. Denna atgird
har inte haft avsedd effekt. Till synes utan problem
tar bade talgoxe och svartvit flugsnappare dven
dessa holkar i besittning. Av 100 bebodda holkar av
denna typ tror jag man kan rikna med att svartvit-
flugsnappare ockuperar ca 50 %, talgoxar 3540 %
och dvriga arter 1015 %.

Antalet sméfagelholkar som f6ljts upp under
perioden har uppgatt till ca 350 och de har varit
placerade i smérre grupper delvis av logistiska skl
men &n mer for att erbjuda boplatser for eventuella
omldggningar och andrakullar.

Om man skulle lyfta ur en talgoxe i fard med att
vérpa eller som nyligen borjat ruva ér risken mycket
stor att kullen dverges direkt. Eftersom talgoxeho-
nor ar kdnsliga for storningar har jag inte forsokt ta
upp den ruvande honan forrdn efter minst en veck-
as ruvning. Aggliggningsforloppet och datum for
forsta dgg har f6ljts genom att holkarna besokts var
56 dag. Efter formodad fullagd kull har inte hol-
ken besokts forrdn ruvning pagatt i minst en vecka.
Da har honan ringmérkts (med négra fa undantag
har samtliga honor mérkts). Skulle hon da upptrida
lugnt vid handhavandet kan hon sldppas in genom
bohalet och i de allra flesta fall stannar hon da kvar
och fortsdtter ruva. Skulle talgoxen diremot visa
stark oro har jag gétt bort ett stycke frdn holken och
slappt henne dér.

Resultat

Under mina observationer har bobalen alltid for-
mats pa en rejil ca decimetertjock badd av mos-
sa. Ibland dr bobalen vackert inredd med fjadrar,
ulltussar, dlghdr och stundom férgglada garnbitar.
Mestadels dr dock balen enklare i konstruktionen
och ju ldngre hiackningsperioden framskrider de-
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sto sdmre blir bobalen utformad. Sent under hick-
ningssdsongen har t.o.m. dgg, som ruvas, hittats
direkt pd gronmossan alltsd utan egentlig bobale.
Talgoxarna drar sig forresten inte for att forldgga
sina bon i storre utrymmen dn vad en smafagelholk
erbjuder. Arten kan hédcka i starholkar, parluggle-
holkar och ibland t.o.m. i knip- och storugglehol-
kar. Proportionen mossa forblir dock densamma,
ca 1 dm tjockt, som ticker hela bottenytan. Aggen
laggs med ett dygns mellanrum, tidigt pa morgonen
och ticks oftast med bomaterial under detta skede.

Aggliggning

Medeldatum for det forsta dgget var for hela perio-
den 10 maj (Tabell 1). Ar 1990 lade talgoxarna i
Réda-trakten det forsta dgget mycket tidigt med ett
genomsnittligt forsta datum redan 29 april. Det var
en osedvanligt mild och tidigt var detta &r. For ov-
riga dr varierade medeldatum mellan 6 maj och 17
maj. Av 58 kontrollerade kullar 1990 lade sa méanga
som 42 honor det forsta dgget i april, vilket motsva-
rar 72,4 % det aret. For dvriga ar under undersok-
ningsperioden 1985-2004 har forsta dgg i april no-
terats for 11 ar, ar 1993 med tva kullar och Gvriga
10 ar med en kull. For 18-arsperioden 1967—1984
skedde dgglidggningsstart i april med fem kullar vid
tre ar (1967, 1974 och 1984), i samtliga fall de allra
sista dagarna av manaden.

Av Figur 1 framgar att medeldatum for forsta
dgg inte visar nagon trendméssig forandring under
undersokningsperioden utan ligger pa 10 maj i sa-
vil borjan som slutet av perioden. Resultaten fran
mina undersékningar 1967—1984 har ocksa givit ett
medeldatum pa 10 maj.

Vid faststdllande av datum for ldggandet av for-
sta dgg har forutsatts att ett dgg laggs varje dag.
Kull/aggkull avser i text och tabeller enbart origi-
nalkullar och enbart sddana dér kullen resulterat i
minst en flygg unge. Omlagda och andrakullar &r
alltsd inte inkluderade utan dessa behandlas var for
sig.

Variationer i medeldatum for ldggande av for-
sta dgg har jamforts med eventuella variationer i
temperaturen vid hidckningsperiodens start. Jag har
dagligen ldst av dagstemperaturen i Réda. April
manads genomsnittliga dagstemperatur klockan 14
normaltid for de ar denna undersdkning omfattar
framgar av Figur 2. Dagstemperaturen under april
har alltsa under denna 20-arsperiod trendmassigt
stigit med cirka 2,5 grader pa 20 ar. Nagon mot-
svarande trendmdssig tidigareldggning i talgoxens
dgglaggning har alltsé inte konstaterats i denna un-
dersokning. Ddremot visar en analys att tiden for



Tabell 1. Kullstorlek samt medeldatum for forsta dgg hos talgoxe Parus major 1985-2004.
Clutch size and mean date of laying the first egg in Great Tit Parus major in 1985-2004.

Ar Kullstorlek Clutch size Medel Medeldatum

kull forsta dgg

Year Mean  Mean date
4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 n size first egg
1985 3 6 7 4 1 23 8,48 14.5
1986 1 1 1 6 9 8 4 1 31 9,13 12.5
1987 1 3 6 11 3 3 1 28 8,82 9.5
1988 1 2 2 5 17 20 7 4 58 8,47 9.5
1989 5 10 7 8 5 2 37 9,11 11.5
1990 1 6 5 15 19 8 2 1 1 58 9,52 29.4
1991 1 1 9 10 9 7 3 40 8,45 13.5
1992 1 2 7 13 20 23 4 2 72 9,00 14.5
1993 1 6 15 14 11 3 1 51 8,84 6.5
1994 3 5 13 12 7 1 41 8,44 7.5
1995 2 1 7 4 10 3 2 1 30 8,37 17.5
1996 1 4 13 13 13 5 1 1 51 9,14 11.5
1997 2 2 12 15 10 4 2 47 9,04 15.5
1998 1 2 8 18 7 14 1 1 52 8,52 11.5
1999 1 6 4 16 17 8 4 56 7,46 9.5
2000 5 17 24 3 6 4 60 8,93 8.5
2001 2 4 15 18 14 1 1 55 8,82 15.5
2002 2 6 18 17 6 1 50 9,44 8.5
2003 1 3 4 6 21 16 12 2 2 67 8,43 12.5
2004 1 3 9 11 11 8 43 8,19 6.5
5 18 32 113 235 264 195 63 19 3 3 950 8,74 10.5

Figur 1. Medeldatum for forsta dgg 1985-2004 med trend-
linje. Trendlinjen sammanfaller med medeldatum for hela
perioden.

Mean date for laying the first egg 1985-2004 with trend line.
The trend co-incides with the mean for the whole period.

Figur 2. Medeltemperaturen i april i Rada kl 14 normaltid.
Trendlinjen ger en 6kning med 2,7° pa 20 ar.

The mean temperature in Rada in April at 14 hours standard
time. The trend line gives a rise in the mean temparature of
2.7%in 20 years.
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Figur 3. Medeldatum for forsta dgg relaterat till medeltem-
peraturen i april.

Mean date of the first egg in relation to mean temperature
in April.

talgoxens dgglaggning &r starkt kopplad till ovan-
ndmnda medeltemperatur i april vilket framgar av
Figur 3 (linjar regression, y =-1.48x + 144.5, R* =
0.53, p<0.001, n=19). Detta visar att d& medeltem-
peraturen i april varit hog har talgoxen tidigarelagt
sin dgglaggning.

Kullstorlek

Av Tabell 1 framgéar dven medelkull for varje ar och
att medelkullen for hela perioden var 8,74 dgg. Har
ses artalet 1990 igen med den storsta medelkullen,
medan 1999 visar ett ovanligt déligt ar. Kullstorle-
ken som en funktion av nér dggliaggningen borjar
framgér av Tabell 2. Kullstorleken minskade sa-
ledes med senare paborjad dggliggning (omlagda
kullar ej medridknade). Det hogre antalet redovisa-
de kullar i Tabell 2 jamfort med Tabell 1 forklaras
av att data fran ytterligare 114 kullar erhéllits frén
tvd medarbetare i Réda.

For 54 av de 950 studerade originalkullarna kun-
de éldern pa den ruvande honan faststéllas till 2K.
For dessa honor var medelkullen 8,63 dgg jamf{ort
med 8,74 for de dvriga 896 honorna (Tabell 3).

Hiickningsframgdang

De 950 kullarna resulterade i genomsnitt i 6,81
flygga ungar, vilket ger en genomsnittlig hick-
ningsframgang pa 75,7% (Tabell 4). Det ar stora
variationer mellan aren, men hér ligger inte 1990 i
topp. De 54 unga honornas hackningsresultat skilj-
de sig inte fran genomsnittet utan visade att 76%
av lagda dgg gav upphov till att minst en unge blev
flygg (Tabell 5).

Tabell 2. Kullstorlek som funktion av tidpunkt for ldggande av forsta dgg for forsta originalkull. Antalet inklu-
derar dven 114 kullar rapporterade av medarbetare i Rada.
Clutch size as a function of date for the laying of the first egg. Only original first clutches included. The number

includes 114 clutches reported by collegues in Rdda.

Datum
forsta dgg Kullstorlek Clutch size Medelkull
Date
first egg 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 n  Mean size
24-28.4 3 2 8 5 2 1 1 22 9,36
29.4-3.5 1 3 12 30 28 26 8 2 1 111 8,87
4-8.5 1 3 7 39 58 74 56 27 5 1 2 273 8,87
9-13.5 2 10 11 33 87 93 69 21 9 1 1 337 8,74
14-18.5 2 8 18 43 68 33 13 3 188 8,77
19-23.5 3 6 16 34 25 17 4 2 107 8,39
24-28.5 2 2 5 5 7 3 2 26 8,08
1064 8,75
Tabell 3. Kullstorlek hos ettariga (2K) talgoxehonor under perioden 1985-2004.
Clutch distribution among clutches of young (2K) females of the Great Tit in 1985-2004.
Kullstorlek Clutch size Medelkull
Mean size
4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 n
0 3 3 8 10 16 3 0 0 1 54 8,52
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Tabell 4. Antal flygga ungar av talgoxe Parus major 1985-2004.
Number of fledglings of the Great Tit Parus major in 1985-2004.

Flygga
% av
lagda
Ar n  Medel igg
Antal flygga ungar Number of fledglings kull  Fledged
Year % of
Mean  laid
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 clutch  eggs
1985 1 3 2 2 5 6 3 1 23 6,78 80,0
1986 2 1 1 1 3 6 6 7 3 1 31 7,35 80,5
1987 1 3 3 2 3 3 6 3 3 1 28 571 64,7
1988 1 2 2 9 15 8 12 5 4 58 6,64 784
1989 1 2 1 2 6 4 6 7 4 4 37 6,59 723
1990 1 3 3 1 4 12 20 9 3 2 58 7,38 775
1991 7 2 5 6 11 6 3 40 5,05 598
1992 1 1 2 4 9 16 14 18 4 3 72 7,57 84,1
1993 1 5 4 3 8 7 9 9 4 1 51 6,84 77,7
1994 2 5 7 6 6 11 3 1 41 539 639
1995 1 1 2 2 2 8 5 4 4 1 30 6,27 749
1996 1 3 5 4 6 13 9 5 4 1 51 6,78 74,2
1997 1 3 5 3 6 14 11 2 1 1 47 745 824
1998 1 1 1 4 6 6 13 12 5 3 526,73 79,0
1999 2 3 7 12 11 9 8 3 1 56 591 792
2000 1 4 6 4 8 11 8 3 3 1 60 6,95 778
2001 5 1 4 6 4 11 9 5 55 7,13 80,8
2002 1 1 2 6 9 9 11 10 1 50 7,92 839
2003 6 4 11 13 14 7 11 1 67 542 643
2004 1 2 3 4 1 8 8 9 5 2 43 642 784
11 33 50 71 94 141 178 181 121 55 13 2 950 6,81 757
Tabell 5. Antalet kullar av ettériga (2K) honor av talgoxe dir minst en unge blivit flygg.
The number of clutches of 2K females of the Great Tit, where at least one young fledged.
Kullstorlek Clutch size Medelkull
Mean size
2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
3 4 3 6 9 9 2 54 6,48
L ningsfasen och genom att atervinda till holken och
Omliggningar kontrollera honan forst efter en beriknad tid av en

Talgoxen dr kénslig for stérningar. Jag har inte fort
komplett statistik pa antalet pabdrjade, men miss-
lyckade hidckningar, men jag tror att ungefir cirka
25% av antalet pabdrjade hickningar misslyckats.
Att arten har varit foremal for studier kan i sig ha
varit en storning som inneburit att kullen overgi-
vits. Men jag forsokte minimera denna inverkan
genom att aldrig plocka upp honan under dgglagg-

vecka efter pdborjad ruvning.

Av de misslyckade hidckningarna har 68 kullar
varit utsatta for predation. Hérav svarade storre
hackspett Dendrocopos major for minst 24 styck-
en, motsvarande 35 % av de prederade kullarna.
Denna plundring verkar inte ske forrdn det finns
ungar i holken, men da slér den till med stor frenesi.
Néamnda hackspett forstorar inte bara ingangshélet
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utan hackar sig in under detta eller ldngre ner och
dven pa sidorna. Andra troliga predatorer dr san-
nolikt framst ekorre Sciurus vulgaris, men ocksa
mérd Martes martes och vessla Mustela nivalis.

Konstaterad predation svarade alltsd bara for
en mindre del av antalet misslyckade hickningar.
Exempel pa andra faktorer som orsakade att origi-
nalkullen dvergavs var att holken hade utsatts for
averkan av olika slag, kyla eller annan orsak till
svilt varvid ungkullen hittades dod i holken. Det
var inte ovanligt att hela dggkullen hittades intakt
men Overgiven trots att den ruvats tidigare

I denna undersdkning identifierades och kontrol-
lerades 125 omlédggningar. Av de kullar, dédr hick-
ningen lyckades (minst en unge flygg) var medel-
kullen 7,74 agg, vilket alltsd 4r ett 4gg mindre 4n
medeltalet for alla lyckade originalkullar och dven
understiger medelkullen for de originalhdckningar
som paborjas sent pa sdsongen.

Bendgenheten till omldggning var storst i bor-
jan av hdckningssdsongen och den skedde snabbt
(inom en vecka). Notabelt dr att ett nytt bo i ett fall
(1988) byggdes pa tre dagar. Ju lingre sdsongen
fortskrider, desto mer séllan ldgger talgoxen om
enligt mina observationer.

Vid omldggningar har det hént att honor lagt om
en andra gang efter det att forsta omldggningen
ocksa spolierats. I en hédckning blev resultatet sju
flygga ungar och i en annan kom fem ungar pa
vingarna.

Andrakullar

Under den tjugoariga studien identifierade och
kontrollerades 77 andrakullar. Det hogsta antalet
noterades 1992 med 12 stycken. Ndgon andrakull
patriffades 6ver huvud taget inte aren 1986, 1994
och 1999. Medelkullen for de 77 kontrollerade an-
drakullarna blev 7,32. Vid tva tillfdllen har 2K-ho-
nor presterat en andrakull vilka bdda lyckades (8+4
och 10+8).

Det allra senaste datumet for en héickning no-
terades 1996, dé jag ndgra dagar innan ungarna
flég ut visades holken i en trddgard i titorten hir
i Réda. Eftersom jag inte kinde till hackningen ti-
digare och honan dirfor inte var ringmairkt vet jag
inte om det var fraga om en sillsynt sen hickning
eller en omlidggning. Den sista ungen flog ut den
20 augusti.

En hona lyckades ruva en kull sa kort tid som 9
dagar, vilket torde vara unikt. I en annan andrakull
lade en hona ett dgg mer dn hon hade i originalkul-
len, kullen lyckades.

Négra ganger har det hint att en hona hittats ru-
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vande ett eller tva dgg, ddr atminstone ett av dgg-
gen varit deformerat, ndgot smalare men betydligt
langre &n ett normalt dgg. Hér har honan ruvat
langt 6ver normal ruvningstid innan hon ldmnat
holken. Aggen har visat sig vara fortorkade. Nagon
enstaka gang har talgoxehonan ruvat i bo utan dgg.
Pa likartat sétt har hon befunnit sig dir ldngt 6ver
normal ruvningstid. Dessa anomalier har tidigare
beskrivits av Carlsson m.fl. (1991). Aven i denna
studie har det hédr beskrivna patriaffats i mager
skogsmiljo.

Dédade svartvita flugsnappare

En del holkar tycks ha en speciell dragningskraft
for de bada dominerande holkhéckarna. Da blir det
ofta strid mellan dem. Eftersom talgoxen skrider till
hickning tidigare dn den svartvita flugsnapparen &r
det den forre som har att forsvara sin utvalda holk.
Hanen av den svartvita flugsnapparen dr mycket
tuff och aggressiv i kampen om att ta dver andra
smafaglars holkar dven nér ruvning paborjats (t.ex.
av blames Parus caeruleus och svartmes Parus
ater), men mot den mer bastante talgoxen kommer
han till korta. I denna studie har 10 doda hanar av
svartvit flugsnappare hittats i den ruvande talgox-
ehonans bo, ofta helt eller delvis nerbaddade i bo-
materialet eller skuffade at sidan i holken. En gang
hittades dock en dod talgoxehona vid sidan om en
ruvande svartvit flugsnapparhona. Talgoxen hade
allvarliga huvudskador och det dr mycket troligt att
den ruvande honan, eller hanen, lyckats hacka ihjél
talgoxen. Slagsvold (1975) anser att det dr bohéls-
brist som dr avgorande for dessa allvarliga strider
arterna emellan. Han antar vidare att det &r mest
honor av svartvit flugsnappare som dodas av talg-
oxar. Min erfarenhet dr den motsatta. Endast vid
tva tillfallen har dédade honor av svartvit flugsnap-
pare hittats i holkar, dock ingen under denna studie.
Inte heller Kidllander (1994) hittade nagon hona i
sin specialstudie om dddade svartvita flugsnappare
i talgoxeholkar pa nagra olika lokaler i Skane. Av
21 dodade hanar av svartvit flugsnappare kunde
det faststdllas att 76% doddades under talgoxarnas
bobyggnad och dgglaggningsskede. Vid atskil-
liga tillfédllen har jag sett och hort stridande faglar
i anslutning till holkar, i vilka senare doda hanar
av svartvit flugsnappare hittats. De flesta av de tio
faglarna har hittats nér talgoxehonan ruvat en tid,
men det har varit tidigt under hiackningssdsongen
(ca 11-12 maj). Detta anser jag stoder Killanders
(1994) resultat att de flesta svartvita flugsnappare
dodas under bobyggnads- och dgglaggningsskedet.



Diskussion

Det kénns angeldget att citera ett avsnitt av von Ha-
artman (1969): "Den enda kdnda metoden for att
sikerstélla en honas identitet dr att mirka henne,
detta inte minst for att senare med sékerhet kunna
avgodra om det varit omlagda eller andrakullar man
pétriffat, hir finns inget utrymme for antagningar
med tanke pa tid eller andra aspekter." Trots dessa
visa ord f6ljer han sjdlv inte alltid i sin redogorelse
vad han sjalv skrivit. I Kéllanders studie (1983) ut-
gér jag ifran att hans honor varit ringmérkta.

Nagot forbryllande dr den stora skillnaden i ori-
ginalkullen mellan Linnebjer (Kéllander 1983),
Lemsjoholm (Haartman 1969) och denna under-
sokning. De respektive kullstorlekarna dr 9,85
(n=389), 9,00 (n=225) och 8,74 (n=950). Linnebjer
ligger nagot sydligare dn de tvd andra omradena
(knappt fem breddgrader) och holkarna var huvud-
sakligen placerade i ekskog. Lemsjoholm ligger pa
samma breddgrad som Rada. Haartman anger inte
biotopen vid Lemsjoholm, men det kan vara inslag
av ddellovskog ddr. I Réda fanns ca 90% av holkar-
na i barrskog. Jag har inte kunnat konstatera nagon
skillnad i antal lagda dgg eller hickningsframgang
mellan barrskogshédckningar och vriga hickningar
i mitt omréde.

I motsats till Killander (1983), som menar att
de tidigast lagda dggkullarna &r mindre dn de som
laggs lite senare, visar mitt material att det 4r de ti-
digaste kullarna som &r storst. Sedan foljer en lang-
re period med ldgre men likartat stora kullar. Inte
forrdn tredje veckan i maj minskar kullarna kraftigt
(Tabell 3). Inte heller Kéllanders uppgifter om att
dldre honor tenderar att lagga dgg tidigare dn 2K-
honor och att dldre honor i genomsnitt lagger storre
kullar &n 2K-faglar far stod i min undersékning. De
unga honorna ldgger sin kull lika tidigt och dggan-
talet skiljer sig inte fran det for dldre honor. Senare
blir kullstorleken ndgot ligre liksom hickningsut-
fallet, men bara marginellt.

I nédstan all litteratur som behandlat talgoxens
hickningsbiologi anges det att arten ligger tva
kullar. Uppgiften har varit sa ihdrdig att det helt
enkelt blivit en sanning och uttrycket forsta kullen
anvénds regelmissigt. Man kan verkligen fraga sig
om dessa uppgivna andrakullar baseras pa under-
sokningar dir honorna varit ringmérkta. Min un-
dersokning visar att talgoxen i Radatrakten endast
undantagsvis ldgger en andra kull. Under denna
studies 20 ar var det hogst noterade antalet andra-
kullar ett ar 12 stycken (ar 1992), vilket motsvara-
de 16,7% av antalet originalkullar, och tre ar lades
ingen andrakull alls. Sett 6ver hela 20-arsperioden

var antalet andrakullar 8,1% av antalet originalkul-
lar. Fran Finland anger von Haartman (1969) 20%
som andrakullar, men det framgar inte om honorna
varit ringmdrkta och ddrmed med sdkerhet identi-
fierade. Det bor sdgas att andelen andrakullar kan
vara storre pa kontinenten och dven i Skane. Norr
om detta omrdde dr andelen andrakullar enligt mitt
formenande 0-20%.

Den uppgift om talgoxens andrakullar som na-
got forbattrar tidigare desinformation star att 14dsa
i Nordens faglar: "Ofta ldggs en andra kull som ar
betydligt mindre &n den forsta" (Staav & Fransson
2000), men inte heller denna uppgift stimmer med
forhallandena i Norden, da andrakullar inte 1dggs
ofta och knappast kan ségas vara betydligt mindre.

I denna uppsats har konstaterats att medeldatum
for laggande av forsta 4gg over tid inte visade na-
gon trendmaéssig fordndring utan var oforandrat den
10 maj. Med undantag av extremvérdet 1990 med
29 april, varierade medeldatumet for dggldggnings-
starten mellan 6 och 17 maj. Trots ovedersiglig
temperaturhdjning under de senaste decennierna
har talgoxen inte tidigarelagt dggliggningen. Det
faktum att talgoxen inte tidigarelagt dgglaggningen
trots over tid stigande temperatur har dven konsta-
terats 1 andra undersokningar, bl.a. i ett pagdende
projekt i Nederlanderna (Grossman 2004). Att talg-
oxens sexuella cykel delvis styrs av fordndringar i
dagsljuset kan troligen hjélpa till att forklara detta
fenomen. Men att temperaturen spelar roll for dgg-
laggningen varje enskilt ar visar d&ndd min under-
sokning da jag kunnat visa att talgoxens dggligg-
ningsstart tydligt foljer medeltemperaturen i april
(Cresswell & McCleery 2003).

Tack

Ett stort tack till mina medarbetare Lars-Erik Er-
iksson och Erland Bengtsson, vilka badda komplet-
terat materialet med manga uppgifter. Mitt stora
tack dven till Lars Schiitt, som dels bidragit med
virdefulla och konstruktiva synpunkter pa manus-
kriptet dels gjort tabeller och diagram.
Redaktionellt tilldgg: Erik Borgstrom avled den 15
augusti 2006, och vi tackar Lars Schiitt for att han
vidareforde Borgstroms studie till publicering.
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Summary

The Great Tit Parus major might be the most stud-
ied single bird in Europe and a number of long
term studies have been performed, among oth-
ers by Kluijver (1951) in the Netherlands and by
Lack (1955, 1958) in Great Britain. These stud-
ies were real long term ones. To be able to draw
more general conclusions a long term study should
cover at least a period of ten years without inter-
ruptions. Differences in factors like winter condi-
tions, weather in spring, availability to food and the
reproduction previous year can affect the breeding
pattern a single year. My studies of the Great Tit
began in 1967. This paper is limited to the 20 years
period 1985-2004 and covers the part of the breed-
ing period that starts with nest building and ends
when the fledgings leave the nest. I will primarily
compare the results with two other studies from the
Nordic countries: Haartman (1969), a long term
study 1953-1967 at Lemsjoholm on the SW cost
of Finland (approx. 60.29N/21.46), and Kéllander
(1983), a ten year study at Linnebjer in Scania,
Sweden (55.44N/13.18E).
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Area, materials and methods

The study was performed in the valley of river
Klarélven in the middle of the province of Varm-
land, Sweden, in the small community of Rada and
its surroundings (60.00N/13.36E). The nest boxes
were made of wood with the exception of the roof,
which was made of a steel plate. The hatching fe-
males were caught by simply holding the hands
cupped over the roof opening and gently move one
hand down and take up the female. After every
hatching period the nest boxes were repaired if nec-
essary and cleaned.

A vast majority of the nest boxes were placed in
coniferous forests and to some extent also in gar-
dens, mixed and deciduous forests. The diameter
of the entrance hole to the nest box was mainly 28
mm. Earlier on I started with a diameter of 32-35
mm for the Great Tit and 28 mm meant to be more
suitable for blue tits and marsh tits. However, I
did not notice any preference from the Great Tit
for those boxes with larger holes. Out of 100 nest
boxes of the used type approximately 50 were used
by the Pied flycatcher, 35—40 by the Great Tit and
10-15 by other birds. The number of nest boxes
varied somewhat around 350, and the boxes were
placed in groups to facilitate the follow-up and to
allow alternatives in case of replacement clutches
or second clutches.

Egg laying was follwed by visits every 5-6 days,
which also allowed calcultation of the date of lay-
ing the first egg. It is a well known fact that the
Great Tit is sensitive for disturbances. If a female is
lifted during the laying phase, the risk is very high
that she abandons the clutch. I have not tried to take
up the female until she has incubated at least one
week. Then the female has been ringed (with a few
exceptions all females have been ringed). If the fe-
male was calm during the ringing, then she was put
back to the nest box through the entrance hole and
she continued to incubate. If she seemed stressed,
I — after having ringed her — walked away a and let
her free at some distance.

Results

The mean date of laying the first egg for the whole
period was 10 May (Table 1). In 1990 the mean
date was the 29 April which was exteme. For other
years the mean date varied between the 6 and 17
May. There was no change in the trend of the date
of laying the first egg (Figure 1). When calculating
the date it was assumed that one egg was laid per
day. Variations in the date of laying the first egg was



compared with the variations in the temperature in
April. The temperature has been recorded daily at
14 hours standard time. The mean temperature in
April is demonstrated in Figure 2, which as a trend
shows an annual increase of 0.1-0.15 degrees C.
Even though I did not record any overall change
with time egg laying correlated strongly with mean
temperature in April (linear regression y = -1.48x
+ 144.5, R? = 0.53, p<0.001, n=19, Figure 3). In
years when April was warmer than average eggs
were laid earlier than when April was colder than
average.

The mean size of the clutches was 8.74 eggs for
the whole period, which only includes original first
clutches and no replacement or second clutches.
The size of the clutch as a function of the date when
the first egg was laid is demonstrated in Table 2.
The size of the clutch decreased the later the laying
of the eggs began.

Of the 950 studied clutches the age of the hatch-
ing female could be determinded to be the first
calender year after birth (2Y) for 54 of them. The
mean size of the clutches for these 54 was 8.63
eggs compared to 8.74 to all the other clutches (Ta-
ble 3).

The 950 clutches produced 6.81 fledgings as
an average, thus, resulting in a breeding success
of 75.7%. There were great variations in breeding
success between the years (Table 4). The 54 young
females had a breeding success of 76% which was
in line with the average (Table 5).

I did not keep records of started but not complet-
ed, abandoned or failed clutches, but I believe that
at least 25% of started clutches failed in one way
or another. 68 clutches were destroyed by predatory
animals. The Great spotted woodpecker Dendroco-
pos major accounted for at least 24 of these.

In this study 125 replacement clutches were
identified and checked. The mean clutch was 7.74
eggs for those which succeeded to produce at least
one fledgeling. Thus, the mean replacement clutch-
es contained one egg less than the mean original
clutches and were also smaller than the original
clutches that started late in the season.

During the 20 years study 77 second clutches
were identified. The highest number a single year
was 12 and for three years no second clutch was
recorded. The mean clutch was 7.32. Two young fe-
males produced second clutches — both successful.
One female successfully hatched her second clutch
in only 9 days. In another second clutch the female
produced one more egg than in the original clutch.

Some nest boxes seem to be more attractive than
others also for the Pied Flycatcher Ficedula hypo-

leuca. In this study 10 dead males of The Pied Fly-
catcher were found together with a brooding Great
Tit female. At one occasion a dead Great Tit female
was found together with a brooding Pied Flycatch-
er female.

Discussion

The studies by Kéllander (1983) at Linnebjer and
Haartman (1969) at Lemsjoholm and this one
show relatively great differences in the size of the
mean clutch. The clutch sizes were 9.85 (n=389),
9.00 (n=225) and 8.74 (n=950) respectively. Lin-
nebjer is situated 5 degrees more to the south and
the nest boxes were mainly placed in oak forest.
Lemsjoholm is situated on the same latitude as
Réda. Haartman does not mention the type of na-
ture, but it is reasonable to believe that deciduous
forest dominates his study area. In Rada the nest
boxes were up to 90% placed in coniferous forest.
On the other hand I did not notice any difference
compared to the remaining nest boxes placed in
gardens, mixed and deciduous forest.

Kallander (1983) found that early laid clutches
were smaller than those laid somewhat later, while
my study gave the result that the earliest clutches
were the biggest, followed by a relatively long peri-
od with slightly smaller clutches. Not until the third
week in May the clutches were reduced significan-
tely (Table 3). The Kéllander study also came to
the conclusion that older females tend to lay earlier
and lay bigger clutches. None of these results can
be supported by my study.

In almost all litterature about the breeding bi-
ology of Great Tits it is stated that they lay two
clutches per year. It can be questioned whether
these statements are based on studies involving
ringed of birds. It is necessary to study ringed birds
if one wants to determine whether a late clutch is
a replacement clutch or a second clutch. My study
showed that the Great Tits in the Rada area only
exceptionally lay two clutches. One year 12 second
clutches were recorded corresponding to 16.7% of
the total number of original succesful clutches. In
three years no second clutches were recorded and
for the whole 20 years period the number of sec-
ond cluthes corresponded to 8.1% of the number
of original clutches. Haartman (1969) reports 20%
second clutches, but it is not clear whether that
conclusion is based on ringed birds or not. In south
Sweden and on the continent the percentage might
be higher, but north of Scania the portion probably
is 0-20%.

The study showed that the mean date for laying
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the first egg varies between the years, but did not
show any trend in advancing or delaying the mean
date. In spite of undisputable increased tempera-
tures in the spring and earlier springs, The Great Tit
has not advanced the laying of eggs. This fact has
been disclosed in other studies (Grossman 2004).
On the other hand my study showed that for years
with clearly higher mean temperatures in April
the Great Tits advanced their egglaying markedly
(Cresswell & McCleery 2003).
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The killed pied flycatchers found in nest boxes
occupied by hatching great tits were all males,
which corresponds to what Kéllander (1994) re-
ports in his special study about this phenomena.
He did not find any killed females and could also
conclude that 76% of the killed flycatchers were
killed during the nest building and egg laying phase
of the great tits. These conclusions are supported
by my study.
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Green Warbler Phylloscopus (trochiloides) nitidus recorded at
Ottenby, Oland: a first record for Scandinavia
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This paper presents the circumstances surrounding the
findings and identification of the first Green Warbler
Phylloscopus (trochiloides) nitidus for Sweden. The bird
was caught and ringed at Ottenby Bird Observatory on
May 29, 2003, but was not formally identified to sub-
specific level until after a DNA analysis of the collected
blood-sample was conducted. This constitutes the sixth
European record outside the restricted breeding area.
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Introduction

Greenish Warblers Phylloscopus trochiloides of the
subspecies P, . viridanus breed in Eastern Europe,
Western Siberia, and central Asia and are regular
visitors to Sweden each spring and summer. A re-
lated taxon, the Green Warbler Phylloscopus (tro-
chiloides) nitidus, which breeds in the Caucasus
range in the extreme SE corner of Europe, has nev-
er before been recorded in Sweden. This taxon has
a breeding distribution that is geographically sepa-
rated from the rest of the Phylloscopus trochiloides
group and has diverged to some extent in genetic,
behavioural, and morphological traits, leading
some authors to treat it as a distinct species Phyl-
loscopus nitidus (e.g. del Hoyo et al. 2006). How-
ever, other authors treat it as the subspecies Phyl-
loscopus trochiloides nitidus, due to its similarity
to other taxa within the Phylloscopus trochiloides
group (e.g. Baker 1997). Helbig et al. (1995) dis-
cuss in detail the debate over the taxonomic treat-
ment of P () nitidus, showing that it has reached
a level of divergence that is intermediate between
subspecies and species.

Findings

During early morning on May 29, 2003, a bird
that was initially identified as an unusually yellow

Greenish Warbler Phylloscopus trochiloides was
caught and ringed at Ottenby Bird Observatory, on
the Baltic island of Oland, SE Sweden. This bird
showed an obvious yellow wash on the supercilium,
ear-coverts, throat, breast and, to some extent, also
in the wing-bar (Figure 1). The circumstances were
rather stressed, and after a quick examination and
blood-sampling the bird was released. However,
the bird stayed in the light-house garden for the rest
of the day, and discussions about the subspecific
identity were initiated. In the field it was noted that
the bird was seemingly a trifle more green above
than most Greenish Warblers seen in Sweden. It
also had a longer primary projection, and further
the legs appeared notably paler and the bill heavier
than usual. During the day the bird proved to be
rather silent, but a few calls were heard and were
described as more three-syllabic than usually heard
from the species, more like the Siberian subspe-
cies P t. plumbeitarsus. All together, the characters
seemed to fit the Caucasian form P (1.) nitidus, a
taxon never previously recorded in Scandinavia.
Because of the hurried situation during the ringing,
little extra biometry was available, but the wing
was measured to 67 mm which, after consulting
literature and the bird observatory’s database, was
found to be unusually long for the species. Next
morning the bird could not be relocated. In order
to further investigate whether the bird was a P (1.)
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Figure 1. Green Warbler Phylloscopus (trochiloides) nitidus, Ottenby, Oland May 29, 2003. (Photo: Daniel Bengtsson).
Kaukasisk lundsangare P. (t.) nitidus, Ottenby, Oland 29:e maj 2003.

nitidus or rather an unusual example of P ¢. viri-
danus, it was decided to send the blood sample for
DNA analysis.

Methods

We analyzed DNA from the putative P, (z.) nitidus
(sample number B135) as well as a bird that had
been caught on May 26 (also at Ottenby) and was
identified at that time as a P, t. viridanus (sample
number B108). This second sample served as a sort
of control to ensure the molecular analysis was reli-
able.

Extraction and amplification of DNA were con-
ducted by D.I. at the Centre for Molecular Bioge-
ography at UBC. Blood samples, which had been
collected in SET buffer, were extracted using a
standard phenol-chloroform protocol, resulting in
high yield of DNA. From both samples we then
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amplified (using the polymerase chain reaction)
a fragment of the mitochondrial cytochrome b
gene using the primers O-L14851 (5’-CCTAC-
CTAGGATCATTCGCCCT-3’) and O-H16065
(5’-AGTCTTCAATCTTTGGCTTACAAGAC-3’;
Weir & Schluter 2007). The reaction volumes of
50 pl contained 1.5 mM MgCl,, 0.2 mM of each
dNTP, 0.5 uM of each primer, 0.03 U/ul of Taq
DNA Polymerase (New England BioLabs), and 1X
ThermoPol Buffer (New England BioLabs). The
reactions were held at 94° C for 2.5 minutes, then
cycled 35 times between 94° C for 30 s, 52° C for
30 s, 72° C for 70 s, and then held at 72° C for 5
min. These reactions each resulted in a single clean
band when visualized on an agarose checking gel.
We sent the PCR products to Macrogen (Seoul,
Korea) for sequencing in both forward and reverse
directions.



Results

The resulting sequences were aligned and proof-
read using SE-AL (Rambaut 1996), resulting in
1054 bp of clean sequence from the putative P ().
nitidus, including 461 bp of overlap between clean
forward and reverse reads, and 1029 bp from the
putative P t. viridanus. The sequences were then
aligned and compared with the five cytochrome b
sequences from the P trochiloides species avail-
able in Genbank. These include a sequence of one
P (?). nitidus (accession number Z73489; Helbig
et al. 1995), two P, t. viridanus (Z73493; Helbig
et al. 1995; and L77126; Richman 1996), one P
t. ludlowi (L77130; Richman 1996), and one P, .
trochiloides (Y10739; Price et al. 1997).

The putative P, (¢.) nitidus sample showed a clear
similarity with the previously published sequence
of P, (t.) nitidus (Figure 2, Table 1), differing in only
a single nucleotide, and statistical significance for
this similarity is high (a bootstrap value well above
95%, see caption to Figure 2). These sequences of
P (t.) nitidus differ substantially (by 19-37 nucle-
otides) from sequences of other subspecies in the P
trochiloides complex. The putative P ¢. viridanus
(sample number B108) groups as expected with the
two published sequences of P, ¢. viridanus, differ-
ing from them at only 1 or 2 nucleotides. Given
these results, we are quite confident in concluding
that sample B135 is indeed from a P, (%.) nitidus.

The two new sequences have been deposited in
GenBank, under accession numbers EF502039 for
sample B135 and EF502040 for sample B108.

Discussion

One should always use caution when inferring spe-
cies identity from mitochondrial sequence data,
for three reasons. First, PCR amplification can be
highly sensitive to contamination between sam-
ples. This concern, however, cannot be reasonably
raised here because there is no actual source of P
(t.) nitidus DNA that could have contaminated the
sample in question, as the taxon has never previ-
ously been known to occur in Sweden and no other
P (1) nitidus samples have been analyzed in our
laboratory at UBC. Second, it is conceivable that P
(t.) nitidus mitochondrial sequences are sometimes
found in other taxa within the P, trochiloides com-
plex, raising the possibility that the bird in question
is a different taxon, such as P, t. viridanus. This also
seems highly unlikely, given the fact that sequences
of mitochondrial control region sequences from
samples throughout the complex show no such
sharing of haplotypes between P, (z.) nitidus and the
other taxa (Irwin et al. 2001). That study showed
that 35 samples of P, t. viridanus caught between
Gotland (in the Baltic Sea) and central Siberia all
had extremely similar mitochondrial control region
sequences, whereas two samples of P (t.) nitidus
were highly divergent. Third, mitochondrial DNA
reflects matrilineal inheritance only; there is some
small possibility that the individual in question had
a P (t.) nitidus mother and a father from another
taxon. However, the allopatric breeding range of P
(t.) nitidus must be considered, and to our knowl-
edge there is no documented hybridization between

Table 1. Genetic distances between cytochrome b sequences of the Ottenby samples (B135 and B108) and five
Genbank sequences. Both the number of nucleotide differences (above diagonal) and percent nucleotide dif-

ferences (below diagonal) are shown.

Genetiskt avstand mellan cytochrom b-sekvenserna fran Ottenbyproven (B135 och B108) och de fem sekvenser-
na fran Genbank. Bdde antalet nukleotidskillnader (Over diagonalen) och procenten nukleotidskillnader (under

diagonalen) visas.

B135 P () Pt B108 Pt Pt Pt
nitidus ludlowi viridanus  viridanus  trochiloides
EF502039 773489 L77130 EF502040 773493 L77126 Y10739

B135 1 20 24 26 25 37
nitidus 0.001 19 23 25 24 36
ludlowi 0.029 0.027 8 10 9 33
B108 0.035 0.033 0.012 2 1 35
viridanus 0.038 0.036 0.014 0.003 1 35
viridanus 0.036 0.035 0.013 0.001 0.001 36
trochiloides 0.053 0.052 0.048 0.050 0.050 0.052
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Figure 2. Phylogenetic tree showing estimated relationships between the mitochondrial cytochrome b gene of the putative P
(t.) nitidus (B135) and a P, t. viridanus (B108) ringed at Ottenby as well as other samples from the P trochiloides complex.
Sample B135 groups with P (z.) nitidus and sample B108 groups with P. . viridanus. The tree also shows positions of P, .
ludlowi, a northwestern Himalayan form, and P, 7. trochiloides, a central and eastern Himalayan form. Dashed lines show the
estimated mitochondrial relationships of two other taxa in the complex, P, #. obscuratus in central China and P, t. plumbeitarsus
in eastern Siberia, as estimated by Irwin et al. (2001) using control region sequences. The position of the root of the tree was
chosen to be consistent with the control region phylogeny (Irwin et al. 2001), which was produced using an assumption of a
constant molecular clock, thus generating a high confidence level in the position of the root. The scale bar represents substi-
tution rate along a lineage. The phylogeny was produced using a maximum likelihood approach by the program DNAML of
the PHYLIP package (Felsenstein 2005) and drawn using TreeView (Page 1996). Numbers above nodes represent bootstrap
percentages, based on 100 resampled data sets, calculated using PHYLIP.

Fylogenetiskt trid med de berdknade sldiktskaperna mellan cytochrom b-gener firan Ottenbyproven (B135 och B108) samt fem
andra taxa i P. trochiloides-komplexet.

P (t.) nitidus and other taxa. Overall, given that
sample B135 was predicted based on visual ap-
pearance to be a P () nitidus, the agreement of
the DNA analysis is extremely strong confirmatory
evidence.

In Sweden the Greenish Warbler is a scarce spring
and summer visitor with 25-235 records per year
during the period 1990-2005 (SOF 2001-2006,
SOF 2002b). Breeding records are made regular-
ly, mainly in the eastern parts of the country. The
species is unsurprisingly represented by the north-
western taxon P, t. viridanus, but there are also two
accepted records of birds from the Siberian popula-
tion P, t. plumbeitarsus (ringed at Ottenby, Oland 5
July 1991; ringed at Utklippan, Blekinge 6 October
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1999), which replaces P t. viridanus east of the
Jenisey River, Russia.

P (t.) nitidus breeds in mountain forests in the
Caucasus range, extending NW into the lowlands
of the Russian region of Krasnodar, and the winter-
ing areas are mainly located in the southern parts
of the Indian sub-continent (Cramp 1992). Outside
the restricted breeding range the European occur-
rence of the taxon is rather limited with the fol-
lowing records accepted: Greece (1 cy ringed at
Antikythera 18 September 1998 [to be re-assessed
by the Hellenic Rarities Commitee]); Faroe islands
(ringed at Nolsoy Bygd 8 June 1997); France (1 cy
Audinghen, Pas-de-Calais 20-21 September 2003);
England (St. Mary’s, Isles of Scilly 26 September



to 4 October 1983); Germany (shot on Helgoland
11 October 1867 [skin preserved at Inst. of Avian
Research, Wilhelmshaven]). Two further records
from Helgoland, Germany are still pending: 8 June
1997 (ringed) and 1 June 1998 (Jochen Dierschke,
Tim Melling, Pierre-André Crochet, Nikos Probo-
nas, Kasper Thorup in litt.). Hence, the Ottenby
record constitutes the sixth accepted for Europe
outside the breeding range, and to our knowledge
the first to be documented with DNA. The record
was accepted by the Swedish Rarities Committee
on their meeting in December 2006.

Concerning the taxonomical status of P (2). ni-
tidus the AERC TAC (Taxonomic Advisory Com-
mittee of the Association of European Records and
Rarities Committees) stated that the taxon, although
positioned outside the distribution ring consisting of
the other five taxa within P, trochiloides (viridanus-
ludlowi-trochiloides-obscuratus-plumbeitarsus), is
best treated as conspecific (AERC TAC 2003). It
was acknowledged that its allopatric range, genetic
differentiation and apparently distinct morphology
could defend a treatment as a separate species (P
nitidus), but based on uncertainties concerning the
full morphological variation it was decided that the
taxon, at present, does not fulfil the diagnosability
requirements presented in Helbig et al. (2002), and
therefore is best regarded as a subspecies within P
trochiloides.
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Sammanfattning

Under morgonen den 29 maj 2003 fingades en
avvikande lundsdngare pa Ottenby fagelstation,
Oland. Fageln hade ett patagligt gulstick dver
Ogonbrynsstreck, orontickare, strupe, brost och i
viss utstrackning dven i vingbandet (Figur 1). Fa-
geln var langvingad (67 mm) och uppfattades grov-
ndbbad samt yttrade vid nagra tillfdllen ett lockléte
som uppfattades som mer uttalat trestavigt dn vad
som dr brukligt for lundséngare. Ett blodprov togs
vid ringmérkningstillfillet, och i syfte att utreda
fagelns taxonomiska ursprung beslutades att detta
skulle skickas till DNA-analys.

Blodet (prov nr B135) analyserades samtidigt
med ett prov (nr B108) som togs frén en normal-
fargad lundsangare (férmodad P, . viridanus) som
hade fangats pa samma plats ett par dagar tidigare.
Detta som en kontrolldtgérd for att forsdkra att ana-
lysen var tillforlitlig. Resultatet fran analysen pre-
senteras i Tabell 1. Prov nr B135 var ndra identiskt
med sekvensen for P, (z.) nitidus som finns att tillga
i Genbank, och prov nr B108 grupperade sig som
forvantat med de publicerade sekvenserna fran P
t. viridanus. Risken for att resultatet paverkats av
kontaminering dr mycket lag eftersom P, (z.) nitidus
aldrig tidigare hanterats i vare sig ringmérknings-
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laboratoriet pa Ottenby eller i analyslaboratoriet i
Vancouver, Kanada. Man kan ocksa anf6ra risken
att den aktuella sekvensen teoretiskt skulle kunna
aterfinnas dven hos andra taxa inom P, trochiloides-
komplexet, men dven detta kan betraktas som hogst
osannolikt eftersom tidigare analyser utférda inom
hela komplexet inte uppvisar nagon tendens att
haplotyper delas mellan P, (z.) nitidus och de dvriga
populationerna. Dessa analyser visade samtidigt att
35 prov av P, t. viridanus, insamlade fran Gotland
till centrala Sibirien, alla hade extremt lika sek-
venser, samtidigt som tva prov fran P (¢.) nitidus
tydligt avvek fran dessa. Vidare finns en teoretisk
felkalla i att neddrvning av mtDNA sker pa mdder-
net vilket i praktiken innebdr att analysen inte si-
ger nagot om faderns genetiska ursprung. Det bor
dock beaktas att P (t.) nitidus har ett allopatriskt
hickningsomrade och vad vi kédnner till finns ingen
dokumenterad hybridisering mellan P (t.) nitidus
och andra taxa. Om man till ovanstiende ldgger att
prov B135 misstanktes for att vara P, (%.) nitidus re-
dan vid den visuella bedémningen av fageln utgor
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overensstimmelsen med DNA-analysen en mycket
kraftfull bevisforing.

P (t.) nitidus hickar 1 bergsskogar i Kaukasus
och overvintrar frimst i de sodra delarna av Indien.
Sedan tidigare finns (utanfor det begrinsade hick-
ningsomradet) fem godkdnda fynd fran Europa:
Grekland, Féroarna, Frankrike, England och Tysk-
land. Ottenbyfyndet var sdledes det sjdtte i ord-
ningen. Vad giller den taxonomiska statusen for
P (1). nitidus har AERC TAC (den internationella
europeiska taxonomiska kommittén) beslutat att
for ndrvarande behalla P (2). nitidus inom P tro-
chiloides, samtidigt som man erkénner att utbred-
ningsomradet dr allopatriskt, en genetisk differen-
tiering finns nirvarande och att formen sannolikt
ar morfologiskt distinkt. Beslutet grundar sig pd
oklarheter rérande den utseendemdssiga variatio-
nen, och for ndrvarande anser man saledes inte att
P (1). nitidus uppfyller de diagnostiska krav som
regelmaissigt stdlls vid denna typ av bedomningar.
Fyndet godkdndes av SOF:s Raritetskommitté pa
dess moéte i december 2006.
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Fjallabbens Stercorarius longicaudus hemortstrohet — en studie av

populationen i Stekenjokk

Site tenacity of the Long-tailed Skua Stercorarius longicaudus — a study of the

population at Stekenjokk

ROLF LARSSON

The breeding site tenacity of a population of Long-tailed
Skuas Stercorarius longicaudus at Stekenjokk in the
northern part of Jimtland was studied in an area of 27
km? between 2001 and 2006. At least one bird in a pair
was ringed for identification. The Long-tailed Skua had
pronounced breeding site tenacity. The established pairs
returned to and stayed in their territories even in bad ro-
dent years when they did not breed. One bird was record-
ed in the same territory all six years. Since both birds of
a pair were usually not ringed it was observed only once
that the same birds were mated in the same territory in
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two years. From one year to another they normally moved
their nest only a short distance within the territory. The
number of rodents in the area had a large influence on the
number of Long-tailed Skuas breeding and also tended
to affect the number of eggs in the broods. In extremely
bad rodent years the Long-tailed Skuas deserted the area
prematurely.
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rolf_ maria@hotmail.com
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Antalet fjdllabbar som ringmérkts sedan 1911, da
ringméarkningen borjade i Sverige, ar forhallande-
vis 14gt. Fram till 1998 hade blott 273 figlar ring-
mirkts och da i huvudsak boungar. Fram till 1998
fanns bara ett enda aterfynd av i Sverige ringmark-
ta fjillabbar (Stolt m.fl. 2000). Aven internationellt
sett dr antalet aterfynd av ringmairkta faglar mycket
fa (Cramp & Simmons 1983). Det svenska aterfyn-
det gillde en fagel som ringmérktes i Kamasjarvi
1969 och som skots pa samma stélle drygt tva ma-
nader senare.

Ringmirkning av fjdllabb i Torne lappmark ar
1967 och 1969 visade att en fagel aterfanns hick-
ande i samma revir som den maérkts i fyra ar tidi-
gare. En annan fagel aterfanns hidckande efter sju
ar 9 km vister om markplatsen. Av nio fjédllabbar
som marktes 1973 aterfanns éaret dirpa sju i sina
revir, medan en hiackade 1,5 km Gster om sitt forna
revir. Fjdllabbar visar alltsd en uttalad hemortstro-
het, som kan vara i manga ar och inkludera ett eller
flera ar da hickning uteblir pa grund av dalig till-
gang pa gnagare (Andersson 1976).

For att ndrmare studera fjéllabbens hemortstro-
het genomfordes en studie under 2001 till 2006 i
Stekenjokk i nordligaste Jamtland. De fragestill-
ningar som skulle belysas var for gamla faglar hur

hemortstrogna de dr, om de héckar pa samma plats
ar efter ar, avstandet mellan redet olika &r, hur tétt
paren hickar under goda och daliga gnagarar samt
om de atervinder till sitt revir &ven nér bristen pa
gnagare gor att de inte skrider till hdackning. Om
mojligt ville jag dven studera om ungarna atervén-
der till fodelseplatsen for att hdcka forsta gdngen
och hur langt fran fodelseplatsen de i sa fall hick-
ar.

Stekenjokk &r vilként for sin population av fjil-
labb. Manga ornitologer soker sig dit for att titta
pa fjéllabbar eftersom Stekenjokk &r en av relativt
fa platser i landet ddr det dr mojligt att med bil nd
kalfjéllet. Terrdngen dr en dalgang och en relativt
flack hogfjéllsplata med dviargbjork, krakbar och
vide. Tradgrinsen ligger pa ca 720 meter och den
hogsta punkten pa vigen Over platdn dr 876 meter
over havet. Det undersdkningsomrade som utkris-
talliserade sig under projektets gang upptar en yta
av ca 2700 ha. Omradet avgransas av bergen Dom-
prosten, Gelvenahkoe, Skdrnja och Raavre i Oster,
Gaavesjohke och Jetnemsélven i vister, Raavrejab-
pe och Raavrejaervie i nordvist samt ldnsgransen
i norr (Figur 2). Gelvenahkoe dr det hogsta berget
och nar en hojd av 1032 meter.
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Figur 1. En av de fjéllabbar, 6213820, som forsetts med en gul numrerad fargring. Bild: Thomas Holmberg.
One of the Long-tailed Skuas, 6213820, that has been ringed with a yellow coded colour ring. Photo: Thomas Holmberg.

Metod

Undersokningsomradet genomsoktes under forsta
veckan efter midsommar varje ar. Det spanades av
med hjdlp av kikare och genomsdktes dessutom till
fots. Alla varnande faglar foljdes upp for att om
mojligt lokalisera bo eller ungar. Positionen for
varje bo mittes in med hjdlp av en GPS-mottagare
(Silva Multinavigator) och antalet dgg noterades.
Nir medelvirde anges for avstaind mellan bona av-
ses medelvérdet for avstdndet mellan de varandra
ndrmast liggande bona.

Om ruvning fortfarande pagick fangades en av
de vuxna faglarna med hjdlp av en snara. For att
minimera risken for att hdckningen skulle spolie-
ras snarades endast en av de vuxna faglarna. Tidi-
gare snarning av fjillabb har visat att stérningen &r
mattlig om bara den ena fordldern fangades. Om
ruvande faglar konstaterades gjordes ett nytt besok
cirka en vecka senare for att ringmérka eventuella
ungar.

De vuxna faglarna ringmirktes med dels den
sedvanliga aluminiumringen, dels en fargring (Fi-
gur 1). Under 2001 fanns endast enkla fargringar
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utan nummer att tillgd, men frdn 2002 anvdndes
numrerade gula fargringar. Ungarna mirktes med
aluminiumring och numrerad fargring. Om tar-
sen pa ungen dnnu inte var tillrdckligt lang for
en mirkning med numrerad féargring forsags den
i stillet med en onumrerad och kortare fargring. I
de fall da boskalen kunde lokaliseras mattes av-
standet mellan boet och platsen dir ungen patrif-
fades.

Varje ar gjordes ett forsok att uppskatta gnagar-
populationens storlek — frdmst ldamlar — genom
observationer av levande djur, kadaver, spillning,
géngar, rester av bon i grassvalen och gnagmérken
i barken pa buskar.

Resultat

Vid ett for projektet forberedande besok i Steken-
jokkomradet under de forsta dagarna i juli 2000
kunde inte nagra hickningar konstateras. Omradet
genomsoktes dock inte, men mellan Sipmeke och
Jetneme sags en flock pa mer dn 80 fjdllabbar flyga
omkring. Efterf6ljande ars resultat redovisas i de-
talj nedan och sammanfattas i Tabell 1.



2001

Under projektets forsta egentliga ar kunde 7 hick-
ningar konstateras (Figur 2). Samtliga bon lag uppe
pa mordnryggar. | genomsnitt var avstandet mellan
de sju bona 1513 m. Avstdndet mellan de tva nir-
mast liggande bona var 492 m och den genomsnitt-
liga hojden var 795 m.6.h. Av de 7 hickningarna
hade 5 bon 2 dgg och 2 bon 1 dgg.

I samband med den forsta genomsokningen av
omradet ringmérktes 7 vuxna faglar. Vid det andra
besoket kunde 5 ungar i 4 hiackningar lokaliseras
och ringmirkas. Vid en hidckning hittades bdda
ungarna. De bada ungarna 1dg 21 meter fran varan-
dra. Ungarna befann sig i stadium A eller stadium
B. Ungarnas forflyttning fran boskalen uppmdittes
till som kortast 5,5 m (stadium A) och langst 299
m (stadium B). 5,5A+89B+ 299B+ 41B+61A =1
medeltal 99 m. Av de konstaterade hickningarna
misslyckades troligen tva.

Sparen efter gnagare var mattlig till god men inte
riklig. Gnagarna verkade férekomma pa begriansa-
de ytor och enstaka levande djur iakttogs. Pa mar-
ken ségs lite spillning och en del rester av déda djur
men aldrig i stora midngder. Nagra gnagmérken pa
videbuskar kunde inte noteras.

2002

En tidig var medforde att fjdllabbarna detta ar pa-
borjade sina hackningar tidigt pa sdsongen. Antalet
hickningar som kunde lokaliseras uppgick till 3.
I undersokningsomradet uppehdll sig ytterligare
3—4 par som troligen inte hdckade. Uppe pa mo-
ranryggar hittades 2 bon med 1 dgg vardera och i
den tredje hiackningen var 2 ungar redan klickta.

Avstandet mellan de bada bona/hdckningarna var
1763 m och 4635 m (genomsnitt 3,2 km) och den
genomsnittliga hdjden var 795 moh.

Under sédsongen ringmérktes 2 vuxna faglar
och 3 ungar. En vuxen fagel som ringmérkts 2001
kunde identifieras genom avldsning (ringnummer
6182959). Detta par hade flyttat sin boplats 80 m
mellan 2001 och 2002. I boet fanns ett 4gg och fyra
dagar efter kldckningen patriffades ungen 594 me-
ter fran boet och 106 meter hogre upp pa fjallslutt-
ningen. En av forédldrarna i de bdda andra paren var
mirkta med gron fargring pa vénster ben. Alumini-
umringen kunde tyvérr inte avldsas. Av de par som
konstaterades héicka under 2001 kunde 4 par inte
aterfinnas i motsvarande revir under 2002.

Betriffande gnagartillgdngen observerades bon
och géangar pa avsevirt stérre ytor dn 2001. Gott
om doda djur, spillning, gangar och bon fanns pa
vissa hall men inga levande djur. Gnagartoppen in-
triffade troligen under den gingna sensommaren
eller vintern, ddrefter kraftig minskning.

2003

En hickning konstaterades uppe pa en morinrygg
och bada faglarna i paret var ringmérkta — AOO och
6182959. For tredje aret i rad hiackade 6182959 i
samma revir. Figlarna som var ett par under 2002
héll alltsa till i samma revir 2003. Arets bo lag 414
meter fran boplatsen 2002 och 397 meter fran bo-
platsen ar 2001. Boet lag pd en hojd av 733 m 6 h
och en unge som lag kvar i boskalen ringmérktes.
Minst 6 par som inte hickade observerades i
undersokningsomradet. Paren verkade uppehalla
sig inom sina gamla revir. Flera par sags sitta pa
toppen av kullar dédr hackningar féorekommit tidi-

Tabell 1. Resultat fran fjdllabbsstudierna vid Stekenjokk aren 2001-2006
Results from the study of the Long-tailed Skua at Stekenjokk in 2001-2006

Ar Hack- Par Medel- Antal kullar Ring- Kontroller
ande per avstand med 1 eller 2 mérkta A: avlast nr
par km? bon dgg/ungar B: fargring
Year Breed- Pairs Mean No. of broods Ringed Recoveries
ing per distance with 1 or 2 A:nr read
pairs km? of nests eggs/young B=colour ring
m. 1 Ad. Pull. A B
2001 7 0,26 1513 2 7 5
2002 3 0,11 3200 2 1 2 3 1 2
2003 1 0,04 1 1 2 2
2004 4 0,15 2225 2 2 1 5 2 1
2005 11 0,41 1418 2 8 4 2 1
2006 0 1
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gare ar. Ett par av faglarna hade grona fargringar
pa vinsterbenet — fargringar som de fatt 2001. Vid
ett tillfalle sokte 16 fjallabbar foda tillsammans pa
Raavrejabpe.

Gnagartillgangen under 2003 var extremt dalig i
stora delar av Norrland. I Stekenjokkomradet fanns
mycket fa rester efter ldmlar. Spillning sigs pa
ndgra fa platser, strax under trddgrénsen och pé re-
lativt hog hojd ca 800—900 m.o6.h. vid Raavrejabpe.
Ett fatal ldmmelbon och gangsystem patréffades.
Antalet lammellik som hittades var lagt och inga
levande ldmlar sdgs till.

2004

I undersokningsomradet konstaterades 4 hack-
ningar, varav 3 bon ldg pd mordnhdjder och det
fjarde kunde inte lokaliseras. Vid tva hiackningar
var den ena partnern markt med gron ring pa vén-
sterbenet. Aluminiumringen pa en av dessa fag-
lar kunde avldsas med hjilp av tubkikare. Fageln
hade ringmérkts med nummer 6182965 i samma
revir som 2001. Avstandet mellan platsen for 2004
ars bo och 2001 érs bo var 1092 m. I det andra
fallet var det inte mojligt att avldsa aluminium-
ringen, men fageln visade tydligt att den forstod
vad fangstanordningen pa boet innebar. Det kunde
alltsd inte vara ndgon bounge fran 2001. Inga av
de faglar som hade fargméarkning pa vénster ben
kunde vara boungar fran 2001. Aterigen kontrol-
lerades 6182959 pa samma kulle som den mirktes
2001. Maken, med fargring A00O, kunde ej patraf-
fas. En turist hade tidigare sett tva faglar pa sam-
ma kulle. Osédkert om paret hickade eller ej. Boet
hittades inte trots ihdrdigt sdkande.

I omradet fanns tva nya par. Deras revir samman-
foll inte med tidigare revir.

Avstandet mellan bona var i medeltal 2225 m och
de boskalar som kunde lokaliseras 1ag pa i genom-
snitt 836 m.6.h. Ungarna i dessa bon hade forflyttat
sig, 3 och 24 m. En unge var nykldckt, men torr och
lag kvar i boet. Antalet ringmirkta faglar uppgick
till 1 vuxen och 5 ungar.

Mycket fa spar av gnagare i form av spillning,
gangsystem eller bon i grdssvalen. Inga levande
lamlar sags och endast ett fatal lammellik hittades.

2005

Det lag mycket sno kvar ndr arets undersokning in-
leddes. Mer dn 75% av hogplatan var snotickt den
27 juni. Trots detta var en del hickningar mycket
tidiga. Andra var uppenbart sena. Valet av boplats
tyder pa detta, eftersom en del av boplatserna bara
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kan ha varit sndfria hogst en vecka till fjorton da-
gar.

Tio hickningar och ett revir lokaliserades (Figur
3). Norr om lénsgransens korsning med végen sigs
tva omirkta figlar para sig. Atta av hickningarna
lag pa morédnryggar, tva pa ytor med vallar av torv.
Det genomsnittliga avstdndet mellan boplatserna
var 1418 meter och den genomsnittliga hdjden dver
havet var 783 meter.

Tva vuxna faglar aterfingades inom sina gamla
revir. Den ena, 6182959, nr 2 i Figur 2 och 3, kon-
trollerades 511 meter fran mérkplatsen och boet
2001, och forsags nu med numrerad féargring. Den
andra, 6182961, nr 3 i Figur 2 och 3, mérktes 2001
och hade inte setts till sedan dess. Arets bo lig 426
meter fran 2001 &rs boplats. S6der om Raavre, vid
nr 1 i Figur 2 och 3, sags en fargmirkt labb vars
ring det inte var mdjligt att ldsa av, troligen var det
6182965 som mirktes 2001. Totalt ringmaérktes
detta ar 5 vuxna och 4 ungar. En hickning miss-
lyckades, troligen pa grund av predation.

I de fall boet patriffats hade ungarna forflyttat
sig 7+ 7 +20 m (igenomsnitt 11 m) medan en unge
lag kvar i boskalen. I hiackningen sydost om Rau-
rejeppe, nummer 8 i Figur 3, 1dg en déd unge kvar
i boet. En fordlder lag pa den doda ungen for att
virma den. Fageln spelade skadad och forsvarade
ungen.

Forvanansvart 1ag flygaktivitet iakttogs bland
fjdllabbarna. Knappast nagra flog runt och skriade
som de brukar gora. Det forefoll som att det inte
fanns ndgon ledighetskommitté som drog runt si-
som det brukar vid ar med dalig gnagartillgiang.
Tillgangen pa gnagare var mycket god. Ett flertal
lamlar sags och mycket gott om spar, rikligt med
géngar, bon och spillning observerades. Mycket
gnagmirken i videsndren och gott om limmellik
hittades.

2006

Den 17 juni rapporterades 6182959 uppehélla sig i
sitt gamla revir av en ornitolog som besokte omra-
det. Mitt besok i undersdkningsomradet senarelades
detta ar till den 10 och 11 juli for att det skulle vara
mojligt att ringmérka lite storre ungar. Men inte en
enda fjdllabb sags eller hordes trots att omradet ge-
nomsodktes mycket noga. Inte heller hittades nagra
som helst spér av gnagare. Den 27 juni rapportera-
des fran Stekenjokk att 500 fjdllabbar setts stricka
mot sydvést. (Svalan, Ackered & Marteleur 2006).
Det dr uppenbart att fjallabbarna 14t bli att hiicka pd
grund av fodobrist och att de darfor Gvergav omra-
det under veckan efter midsommar.



Figur 2. Fjallabbshackningar vid Stekenjokk 2001. Ur Fjall-
kartan © Lantmiteriverket Gévle 2007. Medgivande MED-
GIV-2007-12851.

Breedings of Long-tailed Skua in 2001 at Stekenjokk.

Diskussion
Hemortstrohet

Det &r tidigare ként att fjdllabbsparen &tervinder
for att hiacka i samma revir — dven om de hoppar
over hiackningen nagot eller nagra ar (Andersson
1976). Studien i Stekenjokk stddjer detta och visar
pa en utpriglad hemortstrohet. Exempel pé detta ar
kontrollerna av: 6182959 som aterfanns samtliga
ar under undersokningsperioden (nr 2 i Figur 2 och
3), 6182965, som mirktes 2001 och kontrollerades
2004 (nr 1 i Figur 2) samt 6182961, mirkt 2001
och kontrollerad 2005 (nr 3 i Figur 2 och 3). Dess-
utom gjordes 6 aterfynd av figlar med onumrerade
fargringar inom vad som beddms vara samma revir
som de mirktes i ar 2001. Flera av dessa faglar sdgs
i reviren trots att de uppenbarligen inte hickade
vissa ar pa grund av bristande tillgang pa foda.

Studien visar ocksa att makarna i ett par kan hal-
la ihop frén ett ar till ett annat. Det kunde konstate-
ras sedan partnern till nr 2 i Figur 2 och 3 fangats
och ringmarkts. De sags tillsammans aret ddrpa i
samma revir.

De etablerade paren flyttade boplatsen bara ett
fatal meter fran ett ar till ett annat. Figeln med
ringnummer 6182959 (nr 2 i Figur 2 och 3) flyt-

Figur 3. Fjéllabbshdckningar vid Stekenjokk 2005. (* mar-
kerar platsen dér tva fjdllabbar parade sig). Ur Fjdllkartan ©
Lantmateriverket Gévle 2007. Medgivande MEDGIV-2007-
12851.

Breedings of Long-tailed Skua in 2005 at Stekenjokk.
(* marks the place where two Long-tailed Skuas copulated).

tade sin boplats 80 meter mellan ar 2001 och 2002,
414 meter mellan 2002 och 2003 samt 511 meter
mellan 2001 och 2005. Under 2004 observerades
fageln pa samma kulle dédr den hiackade och ring-
marktes 2001. Reviret var alltsa vil sammanhallet,
men paret utnyttjade inte samma kulle ar efter ar.
Fjéllabben med ring 6182961 (nr 3 i Figur 2 och 3)
placerade 2005 sitt bo 426 meter fran platsen for
boet ar 2001. Fégeln med ringnummer 6182965 (nr
1 1 Figur 2) lade 2004 boet 1092 m frédn den plats
dér boet placerades 2001.

Revirtdthet

I litteraturen forekommer uppgifter om att fjill-
labben skulle hicka kolonivis (Witherby 1965).
Andersson (1976) visade att sa inte ar fallet utan
att fjillabbarna hickar solitért i vl utspridda och
avgrinsade revir. Resultaten av mina studier fran
2001 och framfor allt 2005 stoder denna uppfatt-
ning. Medelavstdndet mellan de olika hickning-
arna for olika ar framgér av Tabell 1 och 2005 var
avstandet 1 genomsnitt 1418 meter. Troligen var
avstandet ndgot kortare, eftersom jag misstinker
att en hdckning pa nordsidan av Gelvenahkoe for-
bisdgs. Ocksa resultaten fran 2001 visar pa solitdra
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Tabell 2. Gnagartillgangen under aren 2001-2006 i Stekenjokk och Ammarnis. Uppgifterna fran Ammarnds

fran Hornfeldt (2007).
The supply of rodents in 2001-2006 at Stekenjokk and Ammarnds. The data from Ammarnds from Hornfeldt
(2007).
At/Year Gnagartillgang i Stekenjokk Lammelindex i Ammarnés
Rodent supply at Stekenjokk Lemming index at Ammarnds
var host
spring autumn
2001 God Good 0,43 1,12
2002 Mindre god Not very good 0,02 0
2003 Mycket dalig Very bad 0 0,12
2004 Dalig Bad 0,27 1,24
2005 Mycket god Very good 0,06 0,02
2006 Extremt dalig Extremely bad 0,02 0,08

hdckningar, med det aret fanns en fortitning, hack-
ningarna nr 4, 5 och 6, avstanden mellan dessa var
519 och 492 meter.

Andra studier i Sverige (Andersson 1976) och
norra Alaska (Cramp & Simmons 1983) har visat
pa en revirtithet pa 0,63 resp. 0,87 par per km?
under goda ldmmeldar och 0,02 resp. 0,25 par per
km? under daliga limmelar. Ar 2001 och 2005,
som var goda eller mycket goda limmelar i Ste-
kenjokk, gick manga fjéllabbar till hickning, 7
par 2001 och 11 par 2005. Det ger en revirtéithet
pé 0,26 par per km? ar 2001 och 0,41 par per km?
ar 2005. Aren 2002, 2003 och 2006 hade lim-
melpopulationen kraschat och bara enstaka par
hickade (Tabell 1).

Gnagartillgdngen

En jamforelse mellan de i terringen gjorda obser-
vationerna av ldmningar efter gnagare och det lam-
melindex som tagits fram i Ammarnés (Hornfeldt
2007) uppvisar en mycket god dverensstimmelse.
2001 var ett gott lammeldr 1 savil Stekenjokk som
Ammarnis (Tabell 2). Den limmeltopp som regist-
rerades 1 Ammarnds hosten 2004 intriffade dock
ett halvar senare i Stekenjokk. I Ammarnds kom
kraschen pa vintern/véren 2005 medan den skedde
islutet av juli 2005 1 Stekenjokk (muntlig informa-
tion fran besdkare i omradet).

Det ér uppenbart att revirtitheten och benédgen-
heten att skrida till hickning hdnger samman med
tillgdngen pa sork och ldmlar. Gnagarforekomsten
forefaller ocksa styra hur manga dgg som de hick-
ande paren lagger. Under de goda gnagararen hade
4 par 1 dgg/unge och 13 par 2 dgg/ungar, alltsa i
genomsnitt 1,76 dgg/ungar per par. Under &r med
dalig eller mindre god tillgdng pa gnagare hade 5
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par 1 4gg/unge och 3 par 2 dgg/ungar, i genomsnitt
1,37 dgg/ungar per par. Skillnaden ar visserligen
inte signifikant (0,10>p>0,05; y>-test), men dock
en indikation pa att effekten kan finnas. Inte i nagot
fall patraffades rotagg.

Observationer visade att de par som avstod fran
att hicka uppeholl sig i sina gamla revir. Men de
drog omkring mera och det var mdjligt att se storre
flockar som sokte foda tillsammans. Ansamlingen
av 70 labbar i en enda stor flock ar 2000 bor ha
bestatt av labbar som avstatt fran att hicka men
som dnda stannat kvar i omrddet. Den flock pa 16
individer som 2003 sdkte foda tillsammans torde
ocksa ha bestatt av icke hackande faglar. Massfore-
komsten i slutet av juni och den totala avsaknaden
av fjdllabbar i mitten av juli 2006 berodde med stor
sannolikhet pa gnagarkraschen i slutet av juli 2005.
Faglarna 6vergav omradet i fortid pa grund av brist
pa foda.

Vid ar med mycket god tillgang pa lamlar som ér
2005 var flygaktiviteten hos labbarna lag. Mycket
fa individer sags flyga omkring och skria som de
brukar gora. Troligtvis berodde detta pd att fjél-
labbarna inte behdvde anstridnga sig i ndgon stdrre
utstrackning for att fanga tillrickligt med mat till
sig sjdlva och sina ungar. Den laga flygaktiviteten
gjorde det svarare att upptiacka hickningarna.

Fa revirstrider iakttogs goda limmelar som 2005,
men fjéllabbarna utdvade ett kollektivt forsvar mot
predatorer. Korp och jaktfalk som kom in i omradet
blev forfoljda och jagades bort av flera fjdllabbar
tillsammans.

Vad héinde med ungarna?

De 18 ungar som ringmirktes var sma — stadium
A eller B. Eftersom studien begrinsades till tiden



strax efter midsommar var det inte mojligt att se
hur manga som dverlevde och blev flygga.

Det dr oként vid vilken alder fjdllabbarna gér till
hickning forsta gdngen. Det uppges dock att de
ar flera ar gamla vid forsta hackningen (Cramp &
Simmons 1983). Om man antar att fjdllabben gar
till sin forsta hickning vid ungefdr samma &lder
som kustlabben, vid 3-5 ars dlder (Cramp & Sim-
mons 1983), skulle rent teoretiskt ndgon av de ung-
ar som ringmirktes 2001 kunnat ha hickat 2004
eller 2005. Men inga av de ungar som ringmaérktes
ar 2001 kunde senare pétriffas i undersdkningsom-
radet, vare sig som hickande eller icke hdckande.
Diremot patriaffades fjdllabbspar som var omarkta
och som troligen invandrat till undersdkningsomra-
det. Studien har alltsd inte kunnat visa om ungarna
atervinder till fodelseplatsen och inte heller kunnat
visa vart de tar vigen.

Andersson (1976) sag fjillabbar i ungfageldréikt
vid ett antal tillfdllen i juni i samband med sina stu-
dier. Vid mina studier iakttog jag bara adulta faglar
och inte nagon fagel i ungfageldriakt. Eventuella
ungfiglar kan ha ldmnat omradet vid tidpunkten
for mina observationer.

1 projektet kunde ocksd ungarnas forflyttning
fran boskalen studeras. Ungarna vérms tillsam-
mans vid boet under den forsta dagen (Andersson
1971). Vid flera tillfdllen kunde jag konstatera att
den forst fodda ungen lamnat boet medan det andra
dgget fortfarande ruvades eller medan kullsyskonet
lag nyklackt i boet. Inte i ndgot fall patraffades tvd
ungar intill varandra, vare sig i boet eller utanfor
boet. I de tva fall bada ungarna patriffades lag de
pa 21 respektive 26 meter fran varandra. Troligen
syftar detta beteende till att minska risken for pre-
dation. Vid hickningen med en dod unge i boska-
len 2005 lag den forstfédda ungen och tryckte 20
meter bort.

Ungarna forflyttar sig avsevérda striackor. For-
flyttningen kan uppga till 300-500 meter fran boet,
och om ungarna utsitts for mycket storningar 800
m bort (Andersson 1976). De 11 ungar i Steken-
jokk som patrdffades utanfor boet hade i genom-
snitt forflyttat sig 105 m frdn redet. Samtliga 11 var
i stadium A och B. I ett par fall var avstdndet be-
tydande. En unge patriffades 299 meter fran boet,
en annan hade forflyttat sig 594 meter och till en
bergsluttning som 1ag 106 meter dver boets hojd.
Den sistndimnde ungen hittades tre eller fyra dagar
efter fodseln. Nér ungen patriffades attackerade
fordldrarna. En av dessa hade tidigare ringmaérkts
pa boet. Troligen utsattes boet for storningar efter-
som det 1ag alldeles intill bilvagen.
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Summary

This study of the Long-tailed Skua Stercorarius
longicaudus was carried out between 2000 and 2006
at Stekenjokk in the nothernmost part of the county
of Jamtland. The study area, 27 square km, is in the
willow zone of an alpine valley with a peneplane at
800-900 m. and the tree line at about 720 m. above
the sea level. The purpose was to study if a pair
used the same breeding place year after year, how
far a pair moved its nest from one year to another,
the distribution of the nests in good and bad rodent
years, if the pairs return to their territories even if
they refrained from breeding in bad rodent years,
and if the young birds returned to their birth place
and if so how far from it they would breed.

All nesting birds were localized and if possi-
ble one bird in every pair was trapped and ringed
with an aluminium ring and a colour ring. After
2002, coded colour rings were used. The eggs were
counted, and the chicks were ringed. Nest position
was determined by GPS. The distance between the
nest and the place where the chick was encountered
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was measured. The supply of prey was estimated
by recording living rodents, corpses, droppings,
runways, dens and signs of nibbling in the bark of
bushes.

Results

The main results are summarized in Table 1, and
for prey availability, in Table 2. A few additional
comments are provided below.

2001: Mean altitude of nests was 795 m. Mean
distance between the chicks and the nests was 99
m. The distance between two chicks from the same
nest was 21 meter.

2002: Apart from the breeding pairs 3—4 non-
breeding pairs stayed in the study area. Mean alti-
tude of nests was 795 m. One bird ringed in 2001
(6182959) was found in the same territory and his/
her mate was ringed. The nest had been moved 80
m between 2001 and 2002. One chick was found
four days after hatching 594 m away from the nest.
In two other pairs one of the adults had colour
rings. They had been ringed in 2001.

2003: One bird of the single breeding pair was
number 6182959. The nest had been moved 414
meter from the place in 2002 and 397 meter from
that of 2001. The chick remained in the nest. At
least 6 additional pairs were observed in the study
area. They seemed to stay in their old territories.
Two birds had colour rings.

2004: Two ringed adult birds were identified. A
third bird had a colour ring from 2001. Mean nest
altitude was 836 m. Two chicks had moved 3 and
24 meter from the nests. One chick was found in
the nest.

2005: 10 nests and one territory were found. The
mean nest altitude was 783 m. Two adult birds were
trapped in their old territories — 6182961 (number
2 in Figure 1 and 2) and 6182961 (number 3 in Fig-
ure 1 and 2). A third adult with a colour ring was
seen (number 1 in Figure 1 and 2) but it was not
possible to read the ring. One breeding failed, prob-
ably due to predation. The chicks were found on
average 11 m from the nests. One chick remained
in the nest.

2006: On 17 June, 6182959 was reported in
its old territory by a visiting ornithologist. On 27
June, 500 Long-tailed Skuas were reported moving
southwest at Stekenjokk. When the area was visited
on 10-11 July not a single Long-tailed Skua was
seen or heard.
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Discussion

Home site tenacity at Stekenjokk was pronounced
and the study supported earlier findings (Andersson
1976). This was demonstrated by the recording of
6182959 every year during the study, by 6182965,
ringed in 2001 and recorded in 2004 (number 1
in Figure 2), and by 6182961 ringed in 2001 and
recorded in 2005 (number 3 in Figure 2 and 3).
Furthermore there were six more recoveries of col-
our-ringed birds in territories that probably were
the same as in 2001 when the birds were ringed.
Several birds were seen in the territories even if no
breeding attempts were recorded due to lack of prey.
The study also showed that the pair-bond could last
for several years. The established pairs moved the
nest only a short distance from one year to another.
The bird with ring number 6182959 (number 2 in
Figure 2 and 3) moved its nest 80 meters between
2001 and 2002, 414 m between 2002 and 2003,
and 511 m between 2001 and 2005. In 2004 the
bird was observed on the hill where it was ringed
in 2001. The territory was clearly defined, but the
pair did not use the same hill year after year. The
bird with the ring 6182961 (number 3 in Figure 2
and 3) placed its nest in 2005 at a distance of 426
m from the place used in 2001, and the bird with
ring 6182965 moved the nest site 1092 m. between
2001 and 2004.

The density of territories varied much between
years and the pairs were widely spread over the
study area. In the literature it is stated that the
Long-tailed Skua is a colonial breeder (Witherby
1965). Andersson (1976) showed that this is not the
case and that the Long-tailed Skua breeds solitarily.
The study at Stekenjokk supports this finding — es-
pecially the results from 2005, when the mean dis-
tance was 1418 meters without any concentrations.
Also the results from 2001 showed solitary breed-
ing although there was one loose concentration
(breedings number 4, 5 and 6) with 519 and 492 m.
between the nests. Studies in Sweden and northern
Alaska show a territorial density of 0.63 respec-
tively 0.87 pairs per km? in good rodent years and
0.02 respectively 0.25 pairs per km? in bad rodent
years (Andersson 1976, Cramp & Simmons 1983).
The two good rodent years at Stekenjokk had ter-
ritorial densities of 0.26 (2001) and 0.41 (2005). In
2002, 2003, 2004 and 2006, the rodent population
had crashed and just a few or no pairs were breed-
ing.

The number of rodents, the main food of the
skuas, was estimated indirectly but not measured
quantitatively. However, a comparison between



the records of signs of rodents at Stekenjokk and
the quantitative trapping index of rodents at Am-
marnds, only c. 125 km away (Hornfeldt 2007),
shows a very good conformity (Table 2) and thus
indicates that our records is a reliable estimate of
food availability. It is obvious that territory density
and the decision to breed are affected by the sup-
ply of food (number of rodents). The food supply
also seems to influence the number of eggs pro-
duced, although the difference was not significant
(0.10>p>0.05; y>-test). In good rodent years 4 pairs
had 1 egg/chick and 13 pairs 2 eggs/chicks, on av-
erage 1.76 eggs/chicks per pair. In bad rodent years
5 pairs had 1 egg/chick and 3 pairs 2 eggs/chicks,
on average 1.37 eggs/chicks per pair.

Observations showed that pairs that refrained
from breeding remained in their territories. But
they moved around and gathered in larger groups
searching for food. In 2000 a group of 70 Long-
tailed Skuas was seen and in 2003 16 individuals
were observed searching for food together. The
large number observed in the end of June 2006 and
the total lack of Long-tailed skuas in the middle of
July was a result of a rodent population crash in the
end of July 2005. The birds deserted the breeding
area early because of lack of food.

The growth and survival of the chicks was not
followed and therefore it is not known how many
of the 18 ringed young that fledged. It is not known
when a Long-tailed Skua breeds for the first time,
but it is stated that they are several years old at the
first breeding (Cramp & Simmons 1983). If the
Long-tailed Skua breeds at the same age as the Artic
Skua Stercorarius parasiticus, 3—5 years (Cramp &
Simmons 1983), the chicks ringed in 2001 would

theoretically have been breeding in 2004 or 2005.
But no chick ringed in 2001was found in the study
area, breeding or not breeding.

In the study it was possible to record how far
the chicks had moved from the nest. The first day,
the chick usually remains in the nest and is often
brooded by the parents (Andersson 1971), and it
was the same at Stenkenjokk. On several occasions
the first-born chick had left the nest while the sec-
ond egg was not hatched or the last-born chick was
still in the nest. Two chicks were never found to-
gether, in the nest or outside the nest. In two cases
two chicks were found 21 m. and 26 m. apart, re-
spectively. Very likely, this behaviour reduces the
risk of predation. In one nest, a chick was found
dead. One parent brooded the dead chick and at-
tacked when the nest was approached. The parent
even behaved as injured in order to divert the in-
truder from the nest and the chick while the first
born hid 20 m away.

The chicks move quickly away from the nest, and
the distances can sometimes be 300-500 m., and if
the chick is disturbed as long as 800 m. (Anders-
son 1976). Eleven chicks encountered outside their
nests at Stekenjokk had moved on average 105 m.
All of them were very small — stadium A and B.
In two cases the distances were considerable. One
chick was found at a distance of 299 m. from the
nest and another chick at a distance of 594 m. on a
hillside (105 m higher than the nest site), the latter
one only three or four days after hatching. When
the chick was encountered the parents attacked.
One of the parents had been ringed on the nest.
Probably there had been disturbances at the nest as
it was situated close to the road.
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Behaviour of Black-throated Diver Gavia arctica and Red-throated
Diver Gavia stellata during autumn migration stopover

Storlommens Gavia arctica och smdalommens G. stellata beteende pa en rastplats

under hostflyttningen

MARCIN POLAK & MICHAL CIACH

The stopover behaviour of Black-throated Divers Gavia
arctica and Red-throated Divers Gavia stellata during
autumn migration was observed in two sites in Poland.
Differences in time-activity budget and diving pattern
were recorded from mid-October to mid-January of 2004
and 2005. A total of 1516 minutes of observation was
achieved. Birds spent their time diving (60.7%), followed
by preening (14.8%), surface swimming (12.5%), and
other activities (12%). The feeding pattern of Red-throat-
ed Divers and Black-throated Divers was similar. Imma-
ture birds had significantly longer dives than adults and
they made longer dive-pause intervals. This is suggested
to be caused by the differences between age classes in
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detecting and capturing prey. Moreover, our results show
that, in autumn, first-year divers spent less time foraging
than adult birds, instead spending more time resting and
surface swimming.
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Introduction

In Poland Black-throated Diver Gavia arctica and
Red-throated Diver Gavia stellata are non-breed-
ing, but regularly migrating species, and their
autumn migration continues from the beginning
of October to mid-December (Tomiatoj¢ & Sta-
warczyk 2003). Numerous studies concerning dif-
ferent aspects of behaviour, feeding ecology and
time-activity budgets have been made on Common
Loons Gavia immer (e.g. Rummel & Goetzinger
1975, McIntyre 1978, Mclntyre & Barr 1983, Barr
1996, Gostomski & Evers 1998, Nocera & Taylor
2000, Nocera & Burgess 2002). However, to our
knowledge, no study has focused on the behaviour
of Black-throated Diver and Red-throated Diver
during the autumn migration. Feeding pattern is a
most important component of the complex of ad-
aptations known as stopover ecology and behaviour
(Alerstam & Lindstrdm 1990). The main aims of
the study were to determine time-activity budgets
and to detect the effect of age on diving perform-
ance of both species during the autumn migration
stopover.
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Material and methods

The material was collected during fieldwork con-
ducted at Zemborzycki Reservoir (51°10' N; 22°31'
E, Lublin region) and Dobczycki Reservoir (49°52'
N; 20°04' E, Matopolska region) in south-east Po-
land. Zemborzycki Reservoir has an area of 280
ha (maximum length 3850 m, maximum width
1350 m) with an average and maximum depth of
2.2 and 4 m respectively. The eastern part is sur-
rounded with pine-oak forest and the western shore
is adjacent to agricultural areas. Dobczycki Reser-
voir has an area of 970 ha (maximum length 9000
m, maximum width 1500 m) with an average and
maximum depth of 10.2 and 28 m respectively. It
is surrounded with mixed woods and agricultural
areas. Both reservoirs lack big patches of emergent
vegetation.

Diver behaviour was sampled using a 20—
60xspotting scope and recorded using a held hand
recorder. During the study from 1 to 8 Black-throat-
ed Divers and from 1 to 4 Red-throated Divers used
a reservoir. Only one arbitrarily chosen individual
was observed during an observational bout. Two
age categories (adult and immature) of both spe-



cies were identified on the basis the
differences in the plumage (Jonsson
1996). All birds were distinguished
by scope from short distances (<
50 m). Birds were identified before
the start of an observation bout and

Table 1. The range and mean observation time per bout (seconds) in
relation to age categories of Black-throated Divers Gavia arctica and
Red-throated Divers Gavia stellata during the autumn migration sto-
pover in south-east Poland.

Dyktider (sekunder) i forhdllande till alder hos storlom och smdlom pd
en rastplats i sydostra Polen under hosten

data from uncertain individuals

Gavia arctica Gavia stellata

(observed too short and/or from Immatures Adults Immatures Adults
far distance) were not included in  Mean Medel 46.5 72.5 39.1 443
the analysis. The observations were  Minimum 11 23 15 21
conducted in stable weather without Maximum 103 94 86 109
strong winds or rainfall. Continu- Number 15 4 9 4

ous sampling methods were used

for the behavioural study (Tacha et

al. 1985). Observations were made

between 17 October and 12 January

in 2004 and 2005 for a total 1516 minutes (Gavia
arctica: 987 minutes, Gavia stellata: 529 minutes)
of arbitrarily distributed diurnal observation (N
= 32 observations, mean observation time = 47.4
min. per bout, range = 11-109 min per bout, Ta-
ble 1). Following Gostomski & Evers (1998) and
Nocera & Taylor (2000), behavioural states were
catalogued as diving (foraging), preening, surface
swimming, resting, bathing and flying (take-off
from a water surface). Start and finish of the behav-
ioural states were collected with an accuracy of one
minute. Time-activity budget was presented as the
total amount of time spent by individuals in each
activity (see Nocera & Taylor 2000). According to
Strong & Bissonette (1989), a bird was considered
foraging if the dive-pause interval was 120 s or less.
In addition, the following behavioural events were
observed and quantified (any behaviour typically
lasting less than 5 s; see Martin & Bateson 1993):
foot-waggling, stretching, splash-diving, peering,
underwater peering and aggressive acts (Nocera &
Taylor 2000). Due to the difficulty in distinguish-
ing successful and unsuccessful dives (most prey
are swallowed underwater — see Barr 1996) no data
on diving success were recorded. During the study,
a total of 734 dive durations and 686 dive-pause
intervals were collected (with 1 s precision) for
both species. Following Nocera & Burgess (2002),
to normalise the distribution of the data for dive-
pause periods and dive durations, the variables
were logl0 transformed and differences tested by
t-tests (Statistica 6.0, Statsoft, Inc. 2001).

Results

During the autumn stopover period, divers spent
their time diving (60.7%), followed by preening
(14.8%), surface swimming (12.5%), and other

activities (12.0%, Table 2). As a visually oriented
predators, divers peer below the water surface in
search of prey before diving in pursuit, and for both
species the most frequent behavioural event was
underwater peering (12.9 events per hr), followed
by peering (5.5 per hr), splash-diving (3.9 per hr),
stretching (2.8 per hr) and foot waggling (1.2 per
hr). Aggressive behaviour between conspecifics
was observed twice during this study (0.1 per hr).
In both cases, an immature Black-throated Diver
chased away another immature of this species.
The average dive duration for adult Black-throated
Divers was 20.6 = 7.9 sec (N = 199) and for im-
matures 25.5 + 14.2 sec (N = 261). This difference
was statistically significant ( = 2.97, P < 0.005).
The mean dive-pause interval differed between
first-year (mean = 17.8 + 19.1 sec, N = 229) and
adult Black-throated Divers (mean = 12.4 + 17.2
sec, N =190, t = 430, P < 0.0001). The feeding
pattern of Red-throated Divers was similar — young
birds made longer dives (mean =26.6 = 11.6 sec, N
= 158) than adults (mean =23.3 £ 5.5 sec, N=113,
t=1.82, P=0.07) and they had longer dive-pause
intervals (mean = 15.3 £ 16.1 sec, N= 155 vs mean
=9.1+9.5sec, N=112,t=4.90, P <0.0001).

Discussion

In this study, the most common behaviours were:
diving, preening and surface swimming. First-year
divers spent less time foraging than adult birds,
instead spending more time resting and surface
swimming. Moreover, this study showed marked
differences in the diving durations between age
classes. Adult divers had shorter dives and dive-
pause intervals than young birds. Several studies
have documented behaviour and diving pattern of
divers and other bird species with similar foraging
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Table 2. Percentage of time devoted to different activities by first-year and adult Black-throated Diver Gavia
arctica and Red-throated Diver Gavia stellata during the autumn migration stopover in south-east Poland.
Procent tid som anvinds till olika aktiviteter av forstadrsungar och adulta individer av storlom och smdlom

under rastning pd hostflyttningen i sydostra Polen.

Gavia arctica

Gavia stellata

Behaviour Akrivitet Immatures Adults Immatures Adults Total
Diving Dykning 46.8 79.6 63.4 79.2 60.7
Preening Putsning 14.2 17.6 15.3 11.3 14.8
Surface swimming Yzsim 18.1 0.7 14.2 6.2 12.5
Resting Vila 17.9 2.1 7.1 2.8 10.6
Others Ovrigt 3.0 0 0 0 1.4
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

habitats (Rummel & Goetzinger 1975, Mclntyre
1978, Mclntyre & Barr 1983, Pettay 1982, Wan-
less et al. 1988, Barr 1996, Mori 1997, Gostomski
& Evers 1998, Nocera & Taylor 2000, Nocera &
Burgess 2002). The majority of the authors found
a time-activity budget hierarchy for non-breeding
Common Loons that was similar to the one we
found: foraging > preening > swimming > other
(review in Nocera & Taylor 2000). Our results
show that there were more marked behavioural
differences between age classes than between spe-
cies. Adult divers spent more time feeding during
autumn stopover than first-year birds. Several fac-
tors could have caused these differences. It could
be related to faster migration (shorter stopovers) of
adult divers. Migrant behaviour at staging sites is
mainly shaped by the aim to maximise food intake
and fat deposition for on ward flight (Alerstam &
Lindstrom 1990). The theory assumes that during
migration, adult birds move faster than immature,
because they are more experienced and better pre-
pared than naive birds (Fransson 1995). Another
explanation may be related to the later migration of
adult birds. There should be strong selective pres-
sure on late migrants, which try to catch up with
the earlier passage of conspecifics (see also Yosef
& Chernetsov 2004).

The mean dive durations detected in our study
were shorter compared to another study on Black-
throated divers at the coast of northern Norway
in deep water (range 44-95 sec; Pettay 1982). It
has been assumed that dive duration is affected by
dive depth during foraging (Mori 1997, Nocera &
Burgess 2002). In this study, adult divers generally
made short dives separated by very short pauses
compared to first-year birds. It could be due to
differences between age classes in detecting and
capturing prey. It has been found that diving birds
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lengthened the time spent in a dive to compensate
for reduced foraging efficiency (Wanless et al.
1988, Mori 1997, Nocera & Burgess 2002). Un-
fortunately, we could not judge whether a dive was
successful (see Material and methods) and data
from this study does not give any support for the
hypothesis.
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Sammanfattning

Storlom och smélom flyttar regelbundet genom Po-
len men héckar inte. Under hostflyttningen rastar
de frén borjan av oktober till mitten av december.
Med denna studie avsdg vi att kvantifiera deras
tidsbudget, d.v.s. bestimma hur mycket tid de ag-
nade at olika aktiviteter nir de rastade, och vi ville
undersdka om ettdriga och gamla figlar skiljde sig
at nir det gillde dykformaga.

Undersokningsomrdde och metodik

Studien utfordes 1 tva vattenreservoarer, dels Zem-
borzycki i Lublinregionen, dels i Dobczycki i Ma-
lopolskaregionen. Den forsta dr 3850 m lang, 1350
m bred, ticker 280 ha och har medel- och maxdjup
pa 2,2 resp. 4 m. Den andra &r 9000 m lang, 1500
m bred, ticker 970 ha och har medel- och maxdjup
pa 10,2 resp. 28 m.

Observationer gjordes mellan 17 oktober och 12
december dren 2004 och 2005. Lommarnas beteen-
de registrerades stickprovsvis med hjdlp av tubki-
kare (20—60 géngers forstoring och inom 50 m) och
bandspelare. Under observationssessionerna fanns

1-8 storlommar och 1-4 smalommar néirvarande.
En godtyckligt vald individ f6ljdes under varje ses-
sion. Féglarna &ldersbestimdes till ungfaglar fran
samma ar eller adulta. Registreringar skedde un-
der 32 sessioner som i medeltal var 47,4 minuter
langa och varierade mellan 11 och 109 minuter.
Totalt skedde registrering under 987 minuter for
storlom och 529 minuter fér smalom. Vi kunde inte
identifiera faglarna individuellt och vet darfor inte
helt sékert om vi foljde samma individ mer 4n en
gang. Det var dock stor omsittning bland faglarna,
varfor de 32 sessionerna nistan sékert motsvarar
néstan 32 olika individer. Vi separerade foljande
beteenden: dykning (fodosok), putsning (vard av
fjaderdrékten), ytsim, vila, bad och flygning (lyfte
frdn vattenytan). En figel rdknades som dykande
(fédosokande) om pausen mellan tva dykningar var
mindre &n 120 sekunder. Det var inte mojligt att av-
gbra om en dykning var lyckad eller inte eftersom
lommarna svalde sina byten under vattnet. Under
hela studien registrerade vi 734 dykningar och 686
pauser mellan dykningar (med 1 sekunds precisi-
on). Dessa data normaliserades genom att tiderna
logaritmerades, varefter t-test anvédndes.

Resultat

Lommarna tillbringade 60,7% av tiden med dyk-
ning, 15,8% med putsning, 12,5% med ytsim, och
12% med andra aktiviteter (Tabell 2). Eftersom
lommar anvinder synen nidr de jagar, spanade ofta
med huvudet ner i vattnet (12,9 génger i timmen).
Putsning utfoérdes ocksa ofta (5,5 ganger i timmen).
Aggressiva beteenden mot andra lommar noterades
bara tva génger under hela studien. De genomsnitt-
liga dyktiderna for storlom var 20,6 sekunder (199
dykningar) for adulta och 25,5 sekunder (N=261)
for ungfaglar, en skillnad som var signifikant. Dyk-
pauserna skilde sig ockséd signifikant, 17,8 sek-
under for ungfaglar (N=229) mot 12,4 for adulta
(N=190). Skillnaderna hos smélom var likartade
och signifikanta: ungfiglarna hade genomsnittlig
dyktid pa 26,6 sekunder (N=158) och adulta 23,3
sekunder (N=113). Dykpauserna var 15,3 sekunder
(N=155) for ungfaglar och 9,1 sekunder (N=112)
for adulta. Sammanfattningsvis skiljde sig ungfag-
lar av bada arterna klart frdn gamla faglar genom
att ha bade langre dyktider och lingre pauser mel-
lan dykningarna.

Diskussion

I tidigare studier av lommar och andra dykande
faglar utanfor hickningstiden har man funnit en
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hierarki mellan olika aktiviteter som liknar vad vi
funnit: langst tid d4gnas fodosok, och sedan kommer
i ordning putsning, ytsim och 6vrigt. De dyktider vi
registrerade var kortare &n de som registrerats i en
annan studie pa djupt vatten utanfor Norge (44-95
sekunder), varfor vattendjup sannolikt spelar en
roll. Sikt och tillgang pa foda ar ocksa av betydelse,
och man har funnit att dyktider kan forldngas vid
forsamrade fodosoksbetingelser. Tyvérr har vi inga
uppgifter om bytestillgang och fiskelycka i vart
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fall. Var studie visade dock tydligt att det var storre
skillnad mellan &ldersklasserna &n mellan arterna.
Skillnaden mellan aldersklasserna skulle kunna
paverka flyttningshastigheten. Under rastningen &r
maximering av fodosoket en nykelfaktor. Eftersom
de unga faglarna visade sdmre jaktféormaga i form
av langre dyktider och langre pauser mellan dyk-
ningarna, kan de gamla figlarna ldmna en rastlo-
kal snabbare @n de unga och dirmed genomfora en
snabbare flyttning.
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Puffin harvesting and survival at Nolsoy, The Faeroes

Fangstens omfattning och overlevnaden hos lunnefdaglar pa Nolsoy, Firoarna

LECH STEMPNIEWICZ & JENS-KJELD JENSEN

At least 10,000 Puffins Fratercula arctica are taken an-
nually at the Nélsoy colony by fowling. This figure prob-
ably exceeds the recruitment rate and may cause gradual
decrease of the colony size. Continuous decline (since
1900) of the number of breeding birds as well as shrink-
ing of the colony area suggest long-lasting overexploi-
tation. The collapse of the local population is probably
delayed only by immigration of immature Puffins from
the large Icelandic population. We recovered 37 (20.1%)
of 184 Puffin fledglings ringed in 1997 at Nélsoy colony.
All rings originated from birds caught by fowlers operat-
ing on Nolsoy (34 birds) and on other Faeroe islands (3
birds). First Puffins were fowled at colony in 1999, 54%

Abstract

in 2000 (3 yrs old), and the last bird in 2003 as 6 yrs old.
Puffins which had been harvested, i.e. those which sur-
vived at least 2 years, were on average larger and heavier
at fledging than the rest of the ringed chicks. Most of
them originated from early broods. Our data suggest that
adult Puffins breeding earlier produce better quality off-
spring that survive in higher proportion.
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Introduction

The Puffin Fratercula arctica is a typical long-liv-
ing seabird with a low reproductive potential (sin-
gle egg, delayed age of breeding). Hence, it can
be very vulnerable to environmental changes and
human impact (Gaston & Jones 1998, Lowther et
al. 2002). Many Puffin colonies have declined in
the last decades due to natural or human-induced
causes (Evans & Nettleship 1985, Harris & Birk-
head 1985, Anker-Nilssen 1987, Barrett & Rikard-
sen 1992, Harris & Wanless 2004). In some parts
of the range, large numbers of Puffins are killed
for human consumption, e.g. ca 150,000 birds are
killed each year in Iceland (Petersen 1982, The
Environment and Food Agency of Iceland). Such
exploitation has also been practised for ages in the
Faeroes.

Hunting for Puffins in the Noélsoy colony takes
place in July and August when adult birds are feed-
ing their chicks (all rings were recovered between
6 July and 16 August). There are twelve stone shel-
ters (catching sites), situated along the sea-colony
line at a distance of 100-200 m, hiding the fowlers
from birds arriving from the sea. Six to ten of them
are chosen each day by lot and used between 8—14
h, when birds come back from the feeding grounds.

An experienced fowler usually catches ca 100 Puf-
fins a day, i.e. 6-10 fowlers catch up to 800 Puffins
a day. Depending on weather conditions this fig-
ure fluctuates considerably, but in total at least ten
thousand birds is caught per season (J-K. Jensen,
unpubl. data). When netting, fowlers try to select
non-breeding immature birds as they circle over the
colony. Adult birds carrying food for nestlings are
spared (Norrevang 1977). This practice of selection
has mainly an economic purpose but also favour a
more sustained harvest. Today people in the Fae-
roes are not dependent upon seabirds for survival
and the fowled birds are only served as delicacies.

There is no study in the literature evaluating the
impact of the annual Puffin harvest, mainly due to
lack of data on basic population parameters in the
huge, often uncountable colonies, e.g. in the West-
mann Islands (Iceland) (Evans & Nettleship 1985,
Harris & Wanless 1991). The Noélsoy colony seems
to be very suitable to such evaluation as it is small
and accurate harvesting data for a long period are
available.

The purpose of the present study was to use ring-
ing recovery data to assess: (1) survival to breed-
ing in relation to timing of fledging; (2) mortality
rate caused by fowling, and finally (3) the effect of
present harvesting rate on the status of the Nolsoy
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colony. The Nolsoy colony is seen as a case study
reflecting the situation on the Faeroes, where there
is an urgent need to review existing regulations
from the point of view of Puffin conservation and
management of the fowling.

Material and methods

Field studies were carried out from 6-16 August
1997 on Noélsoy Island (61° 59’ N, 06° 38 W),
and covered the fledging period of young birds (9
nights: 7/8-15/16 August). The No6lsoy colony con-
sisting of 35,000-50,000 breeding pairs of Atlan-
tic Puffins (L. Stempniewicz, J.K. Jensen, unpubl.
data) is situated on the SE part of the island, about
8 km from the village. Neither large gulls nor any
other predators were seen during the study. Hence,
predation was considered insignificant in the colo-
ny during the study period. Young Puffins leaving
the colony on the wing were caught in two mist nets
(24x4.5 m., mesh-size 3.0 cm), and those walk-
ing to the seashore were collected in a net barrier
(200x1.0 m., mesh-size 2.0 cm) across the route
they used to reach the sea. Nets were checked eve-
ry hour, starting at 21.00 p.m. and ending at 07.00
a.m. Since the No6lsoy colony is situated on more or
less level ground, the great majority of young birds
(98%) were caught walking to the sea (Stempnie-
wicz 1998, Stempniewicz & Iliszko 2002). A total
of 184 fledglings were caught, ringed, weighed to
the nearest 2.0 g, and their wing (maximum chord),
tail, culmen and tarsus lengths were measured to

Number of fledglings
Fowling probability

1998

1999 2000 2001

YEAR

2002 2003

Figure 1. Number (histogram) and probability of being fow-
led (triangle) of Puffins ringed as fledglings in 1997 (N=184)
and fowled (recaptured) in the successive years (fowling ef-
fort was constant in the years of capture).

Antal (staplar; Number of fledglings) och sannolikhet att
fangas (trianglar; Fowling probability) for lunnefaglar som
mdrkts som ungar 1997 (N=184) och daterfangade olika ar
ddrefter (fangstintensiteten var konstant varje dr).
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the nearest 0.5 mm. Fledglings were released on
the beach immediately after the measurements
had been taken. Fledging period was divided into
three 3-night parts (early: 7/8, 8/9, 9/10; middle:
10/11, 11/12, 12/13; and late: 13/14, 14/15, 15/16
August).

Rings obtained from the Puffins killed by fowlers
were collected by J-K. Jensen and sent to Copenha-
gen Ringing Centre, Zoological Museum, Copen-
hagen, Denmark.

Results

In the years 1999-2003, 37 (20,1%) of the 184
Puffin fledglings ringed in 1997 were captured by
fowlers. Thirtyfour birds were caught at the natal
colony and three birds in other colonies on the Fae-
roe Islands (Sandoy, Fugloy and Mikines). These
birds were aged 2 years (8), 3 years (20, i.e. 54,1%),
4 years (6), 5 years (2) and 6 years (1); Figure 1).

Significantly more recaptured immature Puffins
left the colony during the first stage of the fledg-
ing and less than predicted during the final part of
the fledging period (*=6,098, P<0,05, df=2; when
middle group excluded, x*=4,815, P<0,03, df=1)
(Table 1).

Puffins recaptured by fowlers, i.e. those which
survived at least two years, had significantly longer
wings and were heavier at fledging than the rest of
the ringed chicks (Table 2).

Discussion

Timing of fledging, fledgling quality and post-
fledging survival

In some seabird species, heavier and fatter fledg-
lings originating from early broods survive in high-
er proportion (Perrins et al. 1973, Nisbet & Drury
1972, Parsons et al. 1976). In the Razorbill Alca tor-
da and Common Guillemot Uria aalge however, no
such relationship was found (Lloyd 1979, Hedgren
1981). Safe colony leaving and reaching abundant
feeding grounds by young inexperienced seabirds
is time and energy consuming. Therefore, their
chances of survival will depend largely on their fat
reserves (Hatch 1983, Gaston 1985, Stempniewicz
1995). In an earlier paper (Stempniewicz & Iliszko
2002) we found that at both Bleiksoy (NW Nor-
way) and Nolsoy, young Puffins that had left the
colony during the first part of the fledging period
were bigger and heavier. Our present data supports
the hypothesis that adult Puffins breeding earlier
produce better quality offspring that survive in
higher proportion to adulthood.



Table 1. Number of young Puffins leaving the colony in 1997 during three distinguished stages of fledging and
number and proportion of them recovered (fowled) in 1999-2003.
Antal unga lunnefaglar som ldmnade kolonin 1997 under tre olika delar av uthoppningsperioden samt antal och

andel av dem som dterfdangades 1999-2003.

Stage of fledging Fledged Flygga N fowled
Utflygningsstadium Number Proportion Antal dter-

Antal Andel % fangade
Beginning Bérjan 69 24.6 17
Middle Mitten 61 19.7 12
Final Slutet 54 14.8 8
In total Totalt 184 37

Table 2. Body size and mass at fledging of young Puffins surviving at least 2 years (fowled) and of the remaining
ringed birds (significant differences are bolded, t-test, p<0.05).

Kroppsstorlek och massa vid utflygningen for unga lunnefaglar som overlevt minst 2 dar (fangade) och for ovriga
ringmdrkta faglar (signifikanta skillnader med feta siffror, t-test, p<0,05)

Fowled
Fangade

Other
Ovriga

wing vinge (mm)
tail stjdrt (mm)
bill ndbb (mm)
tarsus fars (mm)
mass massa (g)

136,6 + 0,68 (37)
36,6 + 0,33 (37)
28,7 +0,20 (37)
26,9 + 0,19 (37)
234,9 + 3,63 (37)

135,2 + 0,41 (147)
36,3 +0,14 (147)
28,5+0,10 (147)
26,6 + 0,09 (147)
226,5 + 2,01 (147)

Population status and harvesting management

Puffin population parameters have been relatively
well studied (Pedersen 1976, Ashcroft 1979, Har-
ris 1983, Harris & Birkhead 1985, Harris & Wan-
less 1991, Mavor et al. 2004, Harris et al. 2005).
However, all such studies have been carried out in
the non-harvested colonies. Moreover, population
parameters fluctuate between years and areas. An-
nual survival of juveniles and adults are most prob-
ably considerably higher in non-exploited popula-
tions comparing with those characterising colonies
where traditional fowling activity takes place dur-
ing the breeding season.

For the reasons mentioned above substituting
population parameters obtained elsewhere is risky
and we have given up calculating direct values of
the replacement difference (annual recruitment mi-
nus adult mortality) for the Nolsoy colony. Taking
into consideration additional mortality of the im-
mature and adult birds caused by fowling, survival
of young birds to breeding age should be decreased
by 20,1% (this paper), and annual adult mortality
increased by 7% (proportion of adults in catches;
Petersen 1982). Then, it is possible that annual puf-
fin harvest (c. 10,000 birds) causes that the number

of decreasing adults exceeds the number of young
birds recruited to breeding. Such situation makes
replacement balance impossible. It is possible but
no evidence is available that population collapse is
delayed by notable immigration of immature puf-
fins from the neighbouring large Icelandic popula-
tion.

Since 1900 a continuous decline in the number of
breeding birds and shrinking of the Urdini colony
area have been observed, suggesting serious over-
exploitation of the local population. According to
historical sources (J-K. Jensen, unpubl. data), during
the first half of the 20th century Puffin harvesting
at Nolsoy was more intensive than today. In 1908,
the highest known number of ca 35,000 birds killed
by fowlers was recorded. About 4000—5000 Puffins
were caught annually in the years 1988—1994. Later,
this figure gradually increased to 8198 birds in 1996,
6976 in 1997, 8140 in 1998 and 13,305 in 1999
(Ivan Holm & Rene Hansen, pers. comm.). There
are evident signs of long-term heavy utilisation of
the colony, which former range was much larger. To-
day, the colony is situated in the most inaccessible
site at the end of the coast making breeding possible,
and there is no room to recede.

Puffins on the Faeroes are threatened not only
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by humans but also by rats, which are responsible
for major declines in many colonies. Most colonies
on the Faeroes have already been “discovered” and
damaged by rats. A relatively large distance sepa-
rating the Urdini colony and the village and har-
bour on Nolsoy (12 km) fortunately makes it dif-
ficult for rats to reach the colony area and survive
for the whole year.

We believe that the maintenance of a stable
population (balance between mortality and recruit-
ment) is fully possible by substantially reducing the
yearly harvest and thus adjusting it to the level of
recruitment size. To avoid or at least reduce catch-
ing breeding birds, which proportion among fowled
puffins in the Westmann Islands was estimated by
Petersen (1982) to 7%, we recommend shortening
for 10 days (delaying the start and earlier finish-
ing) of the hunting period. At the beginning of the
nestling period a considerable proportion of birds
still incubates their eggs and visits the colony with
no food and is threatened by fowlers as non-breed-
ing birds. A somewhat similar situation is observed
during the fledging period, when parent birds visit
the colony for several days after their chicks had
already left the burrows.
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Sammanfattning

Lunneféglar har lang livsldngd och langsam for-
yngring (ett gg och sen konsmognad). Dérfor dr de
kénsliga for milj6fordndringar. Manga lunnekolo-
nier har minskat under senare tid bade av naturliga
skél och genom minsklig paverkan. Pa vissa hall
dodas stora médngder lunnefaglar for konsumtion.
Pa Island dodas arligen 150.000 lunnar och samma
tradition har sedan ldnge funnits pa Fardarna.

I kolonin pa Nolsoy sker jakten i juli och augusti



ndr de gamla faglarna matar sina ungar. Har finns
tolv stengdmslen utplacerade 100-200 meter fran
varandra. Sex till tio av dem fordelas genom lott-
ning och anvédnds dagligen atta till fjorton timmar.
Dessa sex till tio fangstmén fangar upp till 800 lun-
nar dagligen. Normalt fangas minst tio tusen lun-
nar per sdsong. Fangsten har ingen betydelse for
befolkningens dverlevnad lidngre och faglarna ser-
veras endast som delikatess.

Det saknas studier over vilken inverkan fangst
har pa bestanden, frimst beroende pd svarigheten
att f4 grundlidggande populationsdata i de stora
ooverskadliga kolonierna pa Island. Nolsoy-kolo-
nin forefoll 1lamplig for en sddan studie eftersom
den dr liten och det finns tillforlitliga data rorande
fdngstens omfattning. Syftet med denna studie var
att (1) studera ungarnas 6verlevnad fran olika delar
av utflygningsperioden, (2) dédligheten orsakad av
fangsten samt (3) effekten av fangsten pa kolonins
storlek och utveckling.

Material och metoder

Filtarbetet genomfordes under nio nétter 7/8—15/16
augusti 1997 pa Nolsoy och omfattade ungarnas ut-
flygningsperiod. Kolonin omfattar 35.000—50.000
hickande par och ligger 8 km fran byn. Det fanns
inga predatorer narvarande under féltarbetet. En-
staka flygande ungfaglar fangades i spegelnit men
de flesta promenerade till stranden och togs vid en
nétbarridr. Totalt var det 184 faglar som ringmérk-
tes, vigdes och mittes och som omedelbart daref-
ter sldpptes pa stranden.

Resultat

Aren 19992003 fingades 37 (20,1%) av de 184
ungar som marktes 1997. Trettiofyra faglar fanga-
des i fodelsekolonin och tre figlar i andra kolonier
pa Firdarna. Dessa figlar var 2 ar gamla (8), 3 ar
(20, d.v.s. 54%), 4 ar (6), 5 ar (2) och 6 ar (1 fagel);
se Figur 1). Signifikant fler aterfangster erhdlls fran
den forsta delen av utflygningsperioden 1997 och
signifikant firre frn en sista delen (Tabell 1). De
faglar som aterfingades hade signifikant langre
vingar och var tyngre vid utflygningen dn de faglar
som aldrig aterfangades (Tabell 2).

Diskussion

Hos vissa sjofaglar dr de tidigaste ungarna tyngre
och fetare och dverlever béttre. Men hos tordmule
och sillgrissla har man inte funnit nagot sadant

samband. Eftersom det dr energi- och tidkrdvande
for ungarna att ldmna kolonin och ta sig till goda
fodosoksomraden, beror deras dverlevnad till stor
del pé vilka fettreserver de har. For lunnefdgel har
vi tidigare funnit att faglar som hickar tidigast pro-
ducerar ungar med storsta fettlagren, och denna
studie bekréftar detta resultat.

Eftersom vi saknar populationsparametrar kan vi
inte gora en direkt berdkning av vilken effekt fang-
stens omfattning har pa populationsutvecklingen i
Nolsoy-kolonin. Men om vi rdknar med att den ex-
tra dodlighet hos unga och adulta faglar som fang-
sten innebdr, skulle 6verlevnaden for unga minska
med 20% (denna uppsats) och vidare kan de gamla
faglarnas dodlighet anses 6ka med 7% (andelen
gamla i fangsten enligt tidigare studie). Det dr dér-
for mojligt att de 10.000 faglar som dodas varje ar
ar fler an vad som rekryteras lokalt. Det dr dérfor
ocksa mojligt fast inte bevisat att en populations-
krasch undviks bara genom ett arligt tillskott av
ungfaglar fran de stora ndrliggande islandska be-
standen.

Sedan 1900 har det varit en fortlopande nedgéng
i koloni vid Urdini vilket indikerar lokal 6verexplo-
atering. Enligt historiska kéllor var uttaget i Nolsoy
storre 1 borjan av nittonhudratalet &n det 4r i dag;
35.000 faglar dodades 1908. Aren 1988-1994 lig
uttaget pd 4000-5000 faglar, men sedan har det
skett en 6kning till dver 13.000 faglar 1999. Teck-
nen pa dverexploatering dr nu tdmligen tydliga och
kolonin har ocksd minskat i areal sé att hickning-
arna nu dr beldgna ldngst ut pd de mest otillgéng-
liga delarna.

Férdarnas lunnefaglar hotas inte bara av ménsk-
lig exploatering utan och av rattor, som dr huvud-
orsaken till forlusterna i vissa kolonier. Endast av-
stand och otillgénglighet har hittills rdddat en del
kolonier fran rattorna genom att dessa inte klarar
sig aret om.

Vi tror att det dr mojligt att balansera dodlig-
het och rekrytering for lunnefiglarna genom att
ordentligt reducera ménniskans fangstuttag till en
niva som stimmer med ungfagelproduktionen. For
att undvika att finga adulta hickningsdugliga fag-
lar rekommenderar vi att man forkortar fangstpe-
rioden med tio dagar. I borjan av den nuvarande
fangstperioden dr det en stor andel av faglarna som
fortfarande ruvar d4gg och besdker kolonin utan foda
i ndbbarna. Dessa hotas av fingstménnen eftersom
de tolkar dessa faglar som yngre, icke hickande
individer. Samma sak sker i slutet da faglar som
redan fétt ut sina ungar besoker kolonin under flera
dagar och ocksa tas for icke hdckande individer.
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Korta rapporter — Short communications

A mixed clutch of the Red-
backed Shrike Lanius collurio
and the Song Thrush Turdus
philomelos

En blandkull mellan tornskata Lanius
collurio och taltrast Turdus philomelos

ARTUR GOLAWSKI

On 8 June 2006 near Siedlce (E Poland) a mixed
clutch of the Red-backed Shrike Lanius collurio
and the Song Thrush Turdus philomelos was found.
When this clutch was found, it was incubated by
a female Red-backed Shrike, which was flushed
away of a nest. In the nest there were four eggs of
the Red-backed Shrike and five eggs of the Song
Thrush, which were at the stage of development in-
dicating that the incubation had begun about 3 June.
During the control the clutch was not defended by
any bird. The size of Red-backed Shrike eggs were:
21.6 £ 0.22 x 16.2 = 0.14mm, while those of the
Song Thrush were: 27.3 + 0.46 x 19.9 = 0.41mm.
The nest was built by a Red-backed Shrike in a Eu-
ropean elder Sambucus nigra at the height of 110
cm and had the following dimensions: outside di-
ameter — 132 mm, inside diameter — 87 mm, height
— 127 mm, and depth — 44 mm. The bush with the
nest was situated at the edge of broadleaved wood-
land surrounded by meadows and pastures. During
the next control on 18 June (the expected day of
hatching) the clutch was found robbed. In the nest
there were a few small shells of Song Thrush eggs.
The brood was robbed by a mammal, probably a
rodent.

Among passerines, mixed clutches have been ob-
served most often in hole-nesters, in particular in
tits Parus sp. and flycatchers Ficedula sp. (Merlid
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1994, Nowakowski et al. 1997, Petrassi et al. 1998,
Borgstrom 2005), but also for example between the
Nuthatch Sitta europaea and the Great Tit Parus
major (Dolenec 2002). A deficit of nesting plac-
es has been given as the reason of occurrence of
such clutches. This is supported by a lack of such
observations from a primeval forest abundant in
holes (Nowakowski et al. 1997). However, in the
described case, it seems risky to assume that this
mixed clutch could be caused by the lack of suit-
able nesting places, as this area is very abundant
in bushes and trees of various species. Probably it
was the Song Thrush that started laying eggs in a
still empty nest of a Red-backed Shrike. The Red-
backed Shrike is sensitive to disturbance in the
initial part of the incubation period and it often
abandons nests (KuzZniak & Tryjanowski 1999).
This was stated also in the population studied in the
described area (Gotawski 2006). The Red-backed
Shrike has often been a host of Cuckoo eggs (Ja-
kober & Stauber 1980, Gorban et al. 1998). In
the study area, among almost 200 nests found in
1999-2003 during incubation or feeding chicks,
such a case has never been observed (pers. obs.).
This might be a consequence of the ability of the
Red-backed Shrike to recognise Cuckoo eggs and
to remove them from a nest (Moskat & Fuisz 1999).
This fact makes explanation of the described obser-
vation more complicated, because the eggs of the
Song Thrush distinctly differed from the eggs of
the Red-backed Shrike (in size and colour). Thus,
it remains unexplained why the Red-backed Shrike
accepted Song Thrush eggs, instead of abandoning
the nest or removing these eggs.
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Sammanfattning

Den 8 juni 2006 patriffades en blandkull mellan
tornskata Lanius collurio och taltrast Turdus phi-
lomelos nira Sielce i 6stra Polen. Kullen ruvades
av en tornskatehona. I boet, som hade byggts av
tornskata, fanns fyra dgg av térnskata och fem dgg
av taltrast. Vid nésta bokontroll var kullen révad
av nagot diggdjur. Tornskator &r kinsliga for stor-
ningar och dverger ofta sina kullar. De kénner igen
gokdgg och avldgsnar dem frdn bona. Det forblir
okant varfor tornskatan accepterade taltrastdggen.

Artur Gotawski, Department of Zoology, Univer-
sity of Podlasie, Prusa 12, 08—110 Siedlce, Poland.
E-mail: artgol@ap.siedlce.pl
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The bird assemblage in an
extensive agricultural area
during the non-breeding season
in central Slovenia

Fagelsambhdillet i ett extensivt
Jjordbruksomrdde utanfor
hdckningstiden i centrala Slovenien

MILAN VOGRIN

Winter bird communities of terrestrial habitats have
received far less attention than breeding bird com-
munities. From Central Europe only a few stud-
ies have been published (e.g. Luniak 1980, 1981,
Luniak et al. 1986, Biadun 1994, Kujawa 1995,
Saniga 1995. The communities in agricultural ar-
eas are particularly poorly known (but see Moller
1984, Tiedemann 1993, Tryjanowski 1995). In
Slovenia, for example, general information about
the avifauna in the winter period has been provided
only by Sovinc (1994). Therefore I investigated the
winter bird community of an agricultural area in
Central Slovenia. I was particularly interested in
how the community composition and species den-
sities changed during the winter months and if any
relationships between species existed.

Study area

The study area is located in the Lower Savinja Val-
ley (approximately 46°16° N, 15°07” E), about three
km north-west of the town Zalec at 270 m above sea
level, measures 67 ha, and is protected as a nature
reserve. The area belongs to the prealpine phyto-
geographical zone (Marincek 1987). The main land
use is intensive arable farming, mainly hops (Vogrin
2002). The only exception is this study area, which
is dominated by meadows and cultivated grasslands
with hedges and has a low density of arable fields.
The dominant tree species are Alnus glutinosa,
Quercus robur and Salix spp. The coppice layer
comprises Corylus avellana, Prunus spinosa and
Frangula spp. About 20% of the area consists of
hedges. The hedges vary in height and width, but the
majority are about 8—12 m high and about 4 m wide.
Almost all hedges are trimmed irregularly. Along the
small river Lozni¢a and meliorated canals there are
wider belts of unmanaged hedges, uncut for prob-
ably more than 2030 years. The area is crossed by a
power line with towers. The landscape surrounding
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the meadows is dominated by arable fields planted
mainly with hop Humulus lupulus. Mixed woods
and individual buildings also occurred in the sur-
roundings landscape.

Methods

Fifteen surveys, three in each month about ten days
apart were carried out after sunrise from October
1997 to February 1998. I used the line transect
method as described by Bibby et al. (1992), Gib-
bons et al. (1996) and in more detail by Vogrin
(2000). The transects covered the whole area, and
all birds were recorded on a map of the area. Birds
judged to be outside and those flying over the study
area were not recorded. Rain and strong winds
were avoided. The winter was mild with little or
NO SNOw.

The five most common species were analysed in
detail: Passer montanus, Fringilla coelebs, Corvus
cornix, Pica pica and Parus major. Relationships
between densities were calculated for the ten most
common species: Passer montanus, Parus major,
Parus caeruleus, Corvus cornix, Pica pica, Fring-
illa coelebs, Dendrocopus major, Erithacus ru-
becula, Troglodytes troglodytes, and Buteo buteo.
Statistical analyses were performed with Spearman
correlation with the SPSS 8.0 statistical package.
P<0.05 was considered significant.

Results

During the whole period, 50 species were observed
(Table 1) and two species, Passer montanus and
Fringilla coelebs, were dominant (>5%). Decem-
ber had the lowest (17), and October the largest (34)
number of species. During the study, the number of
species decreased significantly (r, =-0.65; P<0.01;
n=15).

I found five significant relationships between
species. Three of them were positive, i.e. Parus
caeruleus vs. Dendrocopus major, Passer monta-
nus vs. Erithacus rubecula and Pica pica vs. Fring-
illa coelebs (r;=10.75,n=7;0.72,n=9; and 0.61,
n = 15 respectively; in all cases: P < 0.05) and two
were negative, i.e. Corvus cornix vs. Dendrocopus
major and Corvus cornix vs. Parus caeruleus (ry =
-0.86, n =38, P < 0.005 and -0.64, n = 10, P < 0.05
respectively).

Discussion

In a 100 ha agricultural area in Schleswig-Holstein,
Germany, Tiedemann (1993) found 28 species be-
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tween October and December. In western Poland
Tryjanowski (1995) registered 39 species on culti-
vated fields between November and March during
six years. In comparison with other similar areas in
Central Europe (see Table 5 in Tryjanowski 1995)
my study area hosted a very high number of spe-
cies (see also Lentner & Landmann 1994 for com-
parison). Tryjanowski (1995) doubts that the geo-
graphic location has a significant influence on the
size of bird populations wintering in Central Eu-
rope. However, the Lower Savinja Valley is located
south of all other areas mentioned in Table 5 of
Tryjanowski (1995). The main reason for the high
number of species and individuals observed in my
study area is probably high availability of food (see
Farina 1989, Tiedemann 1993, Tryjanowski 1995).

During the breeding season hedgerows offer pro-
tection, food and sheltered nest sites (e.g. Van Dorp
& Opdam 1987). Hedges also serve as corridors
(e.g. Hobbs 1992, Hinsley et al. 1995, Bellamy et
al. 1996) for movement between habitats. Hedges
may serve as good foraging and protection patches
also during the non-breeding season (Moller 1984,
Kujawa 1995, Tryjanowski 1995). The surrounding
habitats might also influence bird species richness
(for breeding species see e.g. Hinsley et al. 1995)
since many species occupy a wider range of habi-
tats during the non-breeding than during the breed-
ing season (Bilcke 1984).

During December and January the bird assem-
blage consisted exclusively of sedentary species.
Only in October, November and February did in-
dividuals of late (e.g. Phylloscopus collybita, Saxi-
cola torquata, Phoenicurus ochruros) and early
(Sturnus vulgaris) migrants occur.

The differences between the results of my study
and those previously reported by Tiedemann
(1993) probably depend on habitat differences (e.g.
Donald et al. 1997), different years, meteorological
conditions (Tryjanowski 1995; pers. obs.) and dif-
ferent surrounding landscapes (Kujawa 1995; see
above).

The number of observed individuals varied great-
ly in four of the five most common species. Only in
Corvus cornix the numbers of observed individuals
was more or less stable throughout the winter. The
number of species significantly decreased during
the winter, which was also found by Tiedemann
(1993) in Germany.

Among the 45 pairwise comparisons between the
10 most common species, only 5 (11%) were sta-
tistically significant. Thus, in my study area, winter
population sizes of different species changed to a
large extent independently. There are two conge-
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Table 1. The 1997/1998 winter bird assemblage of Lower Savinja valley, Central Slovenia.

Numbers presented are the percentage of different bird species observed in the different months. A + sign indi-
cates that only one observation was made of that species.

Fagelsambhdllets sammansdttning i nedre Savinjadalen, centrala Slovenien, vintern 1997/1998. Viirdena i tabel-
len dr procentandelen for de olika arterna. Ett + anger att endast en individ registrerats.

Species Oct Nov Dec Jan Feb

Passer montanus 22.8 22.1 17.2 41.6 11.2
Phylloscopus collybita 9.7 + - - -
Carduelis carduelis 9.1 + -
Carduelis spinus 7.3 26.7 42.0 + -
Fringilla coelebs 6.7 12.2 10.6 18.5 48.5
Corvus cornix 6.1 2.6 3.9 6.6 8.9
Pica pica 5.8 4.6 4.3 12.8 20.1
Columba palumbus 4.2 - -
Parus major 3.6 8.4 9.8 6.6 13.4
Turdus philomelos 2.7 + - - -
Anthus spinoletta 2.4
Prunella modularis 2
Regulus ignicapillus 2.
Erithacus rubecula 1.
1
1
1
1

0.3 - + -

2.3 + - 2.2
Saxicola torquata
Turdus merula
Phoenicurus ochruros
Buteo buteo . 0.9 1.2 2.1 2.2
Falco tinnunculus 1.2 0.6 - - +
Motacilla alba 0.9 - - - -
Sylvia atricapilla 0.9 -
Parus caeruleus 0.6 3.
1

1

1

8
5
5 + - + +
2

2

5
Dendrocopos major 0.6 2 + 1.2 -
Alcedo atthis 0.6
Acrocephalus schoenobaenus +
Anthus pratensis +
Troglodytes troglodytes +
Ardea cinerea +
Serinus serinus +
Garrulus glandarius + + - + 3.0
+
+
+
+

2.9 23 1.2 3.7
- - - 22

Falco peregrinus

Accipiter nisus

Corvus corax

Phasianus colchicus

Parus palustris -
Carduelis chloris -
Picus viridis -
Anas platyrhynchos -
Aegithalos caudatus -
Remiz pendulinus -
Turdus pilaris - -
Fringilla montifringilla - +

Sitta europea - - + + -
Pyrrhula pyrrhula - - +

Picus canus - - - 0.8 -
Emberiza citrinella - - - 1.6 -
Loxia curvirostra - - - -
Passer domesticus - - - - 14.9
Turdus viscivorus - - - - +
Sturnus vulgaris - - - - +

No. of species 34 27 17 20 18

o
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neric species pairs in our data set (Corvus cornix
and Pica pica, Parus major and Parus caeruleus)
with the species co-occurring in the same habitats,
but their numbers were not negatively correlated as
could have been expected because of competition.

The winter density of Blue and Great Tits in
western Europe is so high that they compete for
roosting sites (e.g. Dhondt & Eykerman 1980),
and they also compete for food (e.g. Minot 1981,
Torok 1993, Cramp & Perrins 1993). Therefore we
expected a negative relationship between them, but
the relationship was positive, although not signifi-
cant (r; = 0.19, n = 10, n.s.). This could be due to
lower densities of both species in my study area
(between 0.60—1.84 individuals/10 ha of Parus
major, 0.15-0.60 ind./10 ha of P. caeruleus; Vogrin
2000) in comparisons with western Europe (e.g.
Cramp & Perrins 1993).

It is interesting that all relationships between
Corvus cornix and all small birds were negative,
whereas those between Pica pica and small birds
were positive. Both corvids are nest predators of
small birds (e.g. Cramp & Perrins 1994, Vogrin
1997). But corvids should have no effect on small
birds in the non-breeding season. Maybe some
other reasons, like habitat preferences or food are
involved.
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Sammanfattning

Landmiljoernas fagelsamhallen dr betydligt saimre
studerade vintertid dn under hidckningstiden. Det
giller dven i Slovenien och dr speciellt patagligt for
jordbrukslandskapets faglar. Déarfor inventerade jag
ett extensivt brukat jordbruksomrade i nedre Savin-
jadalen i centrala Slovenien mellan oktober 1997
och februari 1998. Inventeringsomradet métte 67
ha och utgjordes av betesmarker och vall, men fa
odlade falt. Omradet hade stor rikedom pa héckar
av olika bredd och hdjd. Det fanns ocksé ett vat-



tendrag med strandskog. Runt omradet dominerade
intensivt odlade félt med i huvudsak humle.

Jag gjorde femton inventeringar, tre varje ma-
nad ungefdr tio dagar isdr. Jag tickte hela omradet
med linjer och antecknade alla faglar pa en karta
over omradet. De fem vanligaste arterna analyse-
rades mer i detalj (pilfink, bofink, kraka, skata och
talgoxe). Artjdmforelser gjordes mellan de tio van-
ligaste arterna, d.v.s. de nyssndmnda plus blames,
storre hackspett, rodhake, gdrdsmyg och ormvrak.
Arterna jamfordes med Spearman rang-korrela-
tion.

Inventeringsresultatet framgéar av Tabell 1. To-
talt noterades 50 arter. Légst artantal noterades
i december (17) och hogst i oktober (34). Under
studiens lopp sjonk artantalet signifikant. Jag fann
fem signifikanta relationer mellan artpar. Tre av
dem var positiva (blames/storre hackspett, pilfink/
rodhake och skata/bofink) och tva var negativa
(kraka/storre hackspett och kraka/blames).

Jamfort med andra inventeringar vintertid i Cen-
traleuropa var artantalet i mitt omrade betydligt
hogre. En forfattare (Tryjanowski 1995) har hiv-
dat att olika centraleuropeiska omraden inte skulle
skilja sig i artantal vintertid. Mitt omrade, som
ligger sdder om de Gvriga inventerade omradena,
avviker uppenbarligen, vilket férmodligen beror
pé att det har ett stort utbud av foda &t figlarna.
De fordelar som riklig forekomst av hackar har pa
fodotillgéng och skydd under hdckningstiden finns
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sdkert ocksa utanfor hidckningssdsongen. Under
december—januari bestod fagelsamhillet enbart av
stannfaglar, men tidigare manader noterades sena
flyttare (gransdngare, svarthakad buskskvitta och
svart rodstjdrt) och i februari tidigt ankommande
starar.

Det var stora variationer i antalet individer hos
fyra av de fem vanligaste arterna och endast kra-
kan hade ungefdr samma antal vintern igenom. Av
de 45 mojliga parvisa testerna for de tio vanligaste
arterna, var endast fem signifikanta. Det visar att
arterna varierar i antal oberoende av varandra. Det
fanns tva artpar inom samma sldkten (kraka/skata
och talgoxe/blames). Dessa skulle kunna ténkas
konkurrera med varandra och dérfoér uppvisa ne-
gativ korrelation. I stéllet var sambanden positiva,
om &n inte signifikanta. For mesarna kan detta
mojligen bero pa att deras tdthet i detta omrade
ar visentligt lagre &n i véstra Europa dér konkur-
rens registrerats. Mérkligt nog visade det sig att
korrelationerna mellan krdka och alla smafaglar
var negativa medan de mellan skata och smafaglar
var positiva. Bada krakfaglarna ér bopredatorer pa
smafaglar, men detta borde inte ha nagon betydelse
vintertid. Det forblir okédnt varfor dessa samband
erhdlls.

Milan Vogrin, Zg. Hajdina 83c, SI-2288 Hajdina,
Slovenia, e-mail: milan.vogrin@guest.arnes.si
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Nya bocker — New books

Derek Onley & Paul Scofield, 2007: Albatros-
ses, Petrels and Shearwaters of the World.
Chistopher Helm. 240 sid., mjuk parm. 285 kr.
i Naturbokhandeln.

I och med ett 6kat resande har intresset for havsfag-
lar 6kat kraftigt pa senare ar. Denna bok behand-
lar ordningen Procellariformes som innefattar 137
arter uppdelade pa de fyra familjerna albatrosser,
stormsvalor, dykstormfaglar samt liror, petreller
m.fl. Det dr sdledes ett sndvare urval dn tidigare
bocker om “havsfaglar”, typ Peter Harrisons klas-
siker Seabirds fran 1983. Till exempel &r inte sulor
och skarvar med. Boken dr i behéndigt fdlthand-
boksformat med mjuk parm. Det dr i forsta hand en
falthandbok, uppdelad pa 45 fargplanscher och en
textdel med utbredningskartor.

I en relativt kort inledning presenteras taxonomi,
de olika familjerna, faltbestimning, draktvariation
och naturvard. Manga arter har en mycket begréin-
sad utbredning och betraktas som globalt hotade.
Det hander mycket betrdffande taxonomin inom
denna ordning. Framst gar fordndringarna ut pa att
man efter genetiska och hdckningsbiologiska stu-
dier gett ett antal raser artstatus. Forfattarna sager
sig vara méttligt konservativa men har dnda delat
upp albatrosserna i fyra sldkten: vandringsalbatros-
sen pa fyra arter, kungs-, svartbrynad och mindre
albatross pa tva arter och gulndbbad lira pd tva
arter. Det komplex som tidigare klassades som
dvirg- och audubonlira har delats upp pa inte min-
dre @n 11 arter.

Planscherna har malats av Derek Onley fran Nya
Zeeland med gedigen falterfarenhet av flertalet ar-
ter. De kénns lite matta i tonen men han har lyckats
forvanansvért bra med jizzen. Faglarna kidnns na-
turliga med utmérkta proportioner. Ett flertal drik-
ter finns illustrerade, inklusive olika aldrar och dven
sillsynta fargmorfer. Ofta aterkommer arter pa fle-
ra planscher som jimforelsematerial. Aven om det
inte kdnns helt oproblematiskt att identifiera t.ex.
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de ndmnda 11 ”sma” lirorna ovan, ska det nog ga
att bestimma en Kapverdelira som ses nagorlunda.
Detta dr i manga fall det bésta som finns att tillgd
med ett antal “nya” karaktdrer illustrerade. Sddana
sammanfattas pd motstaende textsida tillsammans
med vingbredd och totallingd. Det bor papekas att
aven for en som skédar i Europa finns vardefull in-
formation om t.ex. olika former av gulndbbad lira,
de tre ”mindre” lirorna och atlant/madeirapetrell.

Den relativt omfattande texten delas upp i under-
rubriker som taxonomi, utbredning, beteende, stor-
lek, drikt, ruggning och identifiering. Utan att ha
luslést texten framgéar det klart att forfattarna lyck-
ats fa med en méngd viktig information och kan
sina faglar vdl. Mdnga grupper, typ valfaglar och
dykstormfaglar, dr notoriskt svarbestimda men har
beskrivs de karaktdrer som &r kidnda inklusive be-
teendeskillnader. Olika taxonomiska standpunkter
redovisas dven. Utbredningskartorna &r hyfsat till-
tagna i storlek och sa detaljerade som kan 6nskas.
Man skiljer emellertid endast pa hickningsomrade
och upptrddande under resten av aret. Kanske blir
det ibland svart att separera vinterkvarteren fran
omraden dér arten bara ses pa strack, men det hade
definitivt hojt informationsvirdet. Dock finns en
hel del sadan information under utbredningsavsnit-
tet i textdelen.

Sammanfattningen blir att detta dr den bésta falt-
handboken pa marknaden for de behandlade famil-
jerna, varfor den rekommenderas varmt. Inte heller
priset dr sérskilt avskrackande.

NILS KJELLEN

Frank Gill & Minturn Wright, 2006: Birds of
the World. Recommended English Names.
Christopher Helm, London. 259 sidor. En CD-
version av boken medfoljer.

Négra ldsare har vidl undrat varfor Ornis Svecica
konsekvent skrivit engelska fagelnamn pa ett enligt
manga dlderdomligt och utganget sétt, naimligen pa



det klassiska séttet med stora begynnelsebokstéver.
Sa gott som alla andra internationella vetenskapli-
ga fageltidskrifter, inklusive vér vdrderade kollega
Journal of Avian Biology, borjar figelnamnen med
sma bokstdver. Nu visar det sig att vi inte alls varit
efter, utan fore var tid. I foreliggande bok far vi
nidmligen veta att stora bokstdver skall det vara i
framtiden. Den forsta av fem huvudrekommenda-
tioner om hur figelnamn skall skrivas och stavas
pa engelska sdger just att figlarnas namn skall ses
som egennamn och inte som allmént beskrivande.
Man ger ett exempel: “white-throated sparrows” ar
sparvar med vit “throat”, medan ”White-throated
Sparrows” ér faglar av den specifika art som bér
det vetenskapliga namnet Zonotrichia albicollis.
Detta innebdr dock, om rekommendationen foljs
av tidskrifter och forfattare vérlden dver, att fag-
larna kommer att stavas enligt andra principer dn
Ovriga organismer, som ju nistan alltid borjar med
sma bokstdver. Jag tror inte denna rekommenda-
tion kommer att sla igenom.

Svenskan har énnu inte nagon fullstdndig namn-
lista pa alla vérldens faglar. Samma sak géller de
flesta sprék. SOFs officiella namnlista omfattar hit-
tills endast Holarktis. Det skall enligt uppgift bara
vara pa franska och spanska som fullstdndiga namn-
listor pa det egna spraket publicerats. Nu kommer
en sadan lista for engelska spriket. En officiell”
namnlista pa engelska dr naturligtvis sarskilt vik-
tig eftersom engelskan blivit det internationella
ornitologiska spraket, och vid upprittandet av en
fullstindig svensk namnlista kommer de engelska
namnen att spela stor roll som underlag.

Det engelska spraket dr ju speciellt sa till vida
att bade ord, uttal och grammatik utvecklats i olika
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riktningar inom ett antal stora engelska sprakom-
raden: Storbritannien, Nordamerika, Sydafrika, In-
dien, Australien och Nya Zeeland. Olika fagelnamn
har kommit att dominera i de olika sprakomradena.
Nu har dock IOK (Internationella Ornitologiska
Kongressen) publicerat en officiell lista ver eng-
elsksprakiga fagelnamn. Det var kongressen 1990
som tillsatte en kommitté for andamalet, och efter
diverse besvirligheter har resultatet nu kommit.
Jag skall inte hir gé in pa nagra detaljer eftersom
historien savil som de principer man arbetat efter
ar vil beskrivna i1 det elvasidiga forordet. Resten
av boken utgérs av artlistan, som omfattar tre ko-
lumner: engelskt namn, vetenskapligt namn och de
kontinenter dér arten finns. CD-versionen tillhan-
dahaller listorna i Excel-format, vilket innebar att
man kan sortera eller vélja delar av listorna, skriva
in eget material, eller &ndra om man vill ha annan
systematik eller andra arter (bade splittrare och
hopslagare) kan latt konstruera sina vérldslistor
efter egna 6nskemal. P4 CD-versionen finns dess-
utom en del detaljer som inte finns i den tryckta
boken. Excelfilerna kan naturligtvis ocksa ldtt ko-
pieras till olika databasprogram for den som vill
laborera mera professionellt med vérldens faglar.
Genom att boken har IOK bakom sig, kommer den
oundvikligen att fa stort inflytande. Namn &r dock
kénsliga saker, och det aterstar att se om en liten
grupp experter kan fa virldens engelsksprakiga or-
nitologer att enas om en gemensam namngivning.
For ornitologer med andra sprdk &dr det daremot
bara att tacka och ta emot en enhetlig namnlista pa
engelska.

SOREN SVENSSON
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Nya avhandlingar — New dissertations

Jonas Waldenstrom, 2005: Epidemiology and
population structure of Campylobacter jejuni
and related organisms in wild birds. Ekolo-
giska institutionen, Lunds universitet. ISBN 91-
7105-228-3.

Sjukdomar hos faglar, vare sig det dr storre pa-
rasiter, bakterier eller virus, har under de senaste
decennierna dragit till sig allt storre uppmarksam-
het. Som i s& manga andra forskningsfalt dr det nya
tekniker som bryter vig for ett nytt forskningsfilts
uppblomstring. Men forvisso inte bara nya tekni-
ker utan ocksé nyttan av forskningen. Nér det géller
sjukdomar 16per ofta utvecklingen parallellt inom
studiet av djursjukdomar och inom den minskliga
medicinska forskningen. Detta dr naturligt eftersom
ménga sjukdomar férmér véxla vérdar. Campylo-
bacter &r ett stort slakte med manga arter av bakte-
rier. En art, jejuni, kan orsaka diarréer, magont och
krékningar hos ménniskor. Ménniskor kan smittas
av tamféglar, n6tkott och vatten. Det har lange varit
en Oppen frdga om manniskor och fjaderfd kan smit-
tas av vilda faglar. Denna avhandling baserar sig
pa genetiska undersdkningar av bakterier i prover
fran ett stort antal flyttfaglar av olika arter fingade
vid Ottenby fagelstation. Campylobacter hittades
i 22% av proverna, men arten jejuni, som orsakar
magsjuka hos ménniska, fanns bara i 5% av pro-
verna. Detaljstudier visade att det sidllan var samma
varianter av jejuni som fanns hos faglar och mén-
niska och dven inom féaglarna var variationen stor.
Dessa variationer uppkom oftare genom blandning
av genetiskt material mellan olika bakteriestammar
an genom mutationer. Att figlarnas jejuni-stammar
historiskt inte haft mycket med ménniskor att gora
framgick av att de nidstan undantagslost saknade
antibiotikaresistens. Waldenstrom fann att det var
obetydlig risk for spridning av Campylobacter je-
Jjuni fran vilda faglar till fjaderfda och méanniskor.
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Johan Wretenberg, 2006: The Decline of Farm-
land Birds in Sweden. Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae 2006: 113. Department
of Conservation Biology, SLU, Uppsala. ISSN
1652-6880.

Vilként dr att manga arter som tillhor jordbruks-
landskapet har minskat i antal, nagot som skett i
flertalet 1&nder i Europa. Rutinméssigt brukar man
skylla nedgangen pa jordbrukets intensifiering i
slattbygderna och pa nedldggningen av jordbruk i
skogsbygderna. Den senare faktorn dr okontrover-
siell. Har jordbruksarealen minskat med 10%, som
skett sedan 1970, bor rimligtvis ocksa denna bio-
tops faglar ocksa ha minskat i motsvarande grad.
Wretenbergs sammanstillning visar dock att ned-
gangen bland jordbruksfiglarna &r betydligt storre
och saledes inte kan forklaras enbart av minskande
jordbruksareal. En jaimforelse med England visar
att faglarnas nedgang ar likartad trots att det finns
skillnader i jordbrukets utveckling. I England har
man forklarat flera arters nedgdng med en kraftig
Okning av hostsatt vete, men i Sverige minskar des-
sa arter ocksa fast vi hir har haft en néstan konstant
areal hostsddd dnda sedan 1960-talet. En annan
liknande faktor &r anvéndningen av bekdmpnings-
medel som dr mycket 14g i Sverige jamfort med i
England, men dnda gar det lika daligt for faglarna i
béada ldnderna. En delstudie inriktas pé tre olika fa-
ser av jordbrukspolitik i Sverige, ndmligen forst en
period av fortgdende intensifiering i slittbygderna,
sedan en tridesperiod (1987-1985) och sist den
nuvarande CAP-perioden (den gemensamma euro-
peiska jordbrukspolitiken). Hir finner Wretenberg
prositiva resultat for faglarna under tradesperioden,
inte sa att det plotsligt gick bra for alla jordbruks-
faglar, men dnda sa att den langsiktiga nedgangen
tog en paus. Wretenberg gick vidare och studerade
olika faktorer pa det lokala planet, bl.a. inverkan
av landskapets areella mangformighet och brukan-
dets intensitetsgrad. Han upprepade 2004 en studie



fran 1994, dir biotopanalys och punktinventering
av faglar genomfordes pa 248 platser i Uppland
och Vistmanland. Féaglarnas svar pa landskapets
fordndringar och deras biotopval i sig var mycket
varierande, och Wretenberg drar slutsatsen att det
knappast finns nagra enskilda standardatgérder
som skulle kunna 16sa alla problem for jordbruks-
fdglarna. Det giller snarast att finna en optimala
blandning av olika landskapskomponenter som ger
den fagelfauna man vill ha.

Jean-Michel Roberge, 2006: Umbrella species
as a conservation planning tool. An assess-
ment using resident birds in hemiboreal and
boreal forests. Acta Universitatis Agriculturae
Sueciae 2006: 84. Department of Conservation
Biology, SLU, Uppsala. ISSN 1652-6880.

Sveriges skogar dr 1 dag néstan uteslutande plan-
teringar efter kalhuggning. Naturliknande skogar
finns bara inom reservaten och lokalt i en del fjall-
ndra omraden. Detta har medfort att en rad fagelar-
ter i de boreala och hemiboreala skogarna minskat
kraftigt, en del katastrofalt, 1 antal. Dessa kraftigt
minskande arter definierar sig sjdlva som sdrskilt
kédnsliga for modernt skogsbruk, som eliminerar
nyckelfaktorerna for deras trivsel. Man kan givet-
vis studera var och en av dessa arter i forhallande
till skogens egenskaper och utforma dtgérder for
att bevara dem. Ett alternativ, som kommit att fo6-
reslas i 6kande omfattning, dr att anvdnda sig av
enstaka sérskilt krdvande arter, som kallas para-
plyarter. Tanken &r att varden av en sddan art skall
utgora ett skyddande paraply for en rad andra arter
med nagorlunda nérliggande biotopkrav. En kédrn-
fraga dr hur mycket av de resurser som en sadan
behover som absolut méste sparas; de ekonomiska
intressena inom skogsbruket ér starka och tillater
inte sédrskilt mycket. Roberges avhandling behand-
lar just paraplyarter och deras anvindbarhet. I en
uppsats studerar Roberge allmint vilka arter som
dr lampligast som indikatorer pa hog naturkvalitet
hos en skog. I 16vskog dr mellanspett och mindre
hackspett och i barrskog domherre och tretaspett
starka indikatorer. I en annan uppsats specialstu-
derar Roberge de specialiserade hackspettarnas
relationer till graden av naturlighet hos en skog,
och hédr kommer han fram till vilka minimikrav pa
méngden l6vstubbar av olika diameter som krivs
per hektar for att sikerstilla vitala bestand av mel-
lanspett och vitryggspett. En art, vitryggen, speci-
alstuderas i relation fagelrikedomen i allméinhet.
Forekomst av vitrygg var korrelerad till fagelrike-
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dom i 6vrigt, och Roberge menar att vitryggspetten
som paraplyart skulle kunna vara en komponent
i forbittrad skogsvard, inte minst som den ocksd
ar en “flaggskeppsart”, d.v.s. en art som fatt hogt
opinionsviarde inom naturvarden. Samtidigt som
han &r positiv till att anvinda paraplyarter, varnar
Roberge for att enbart tro pd dem: ingen genvig
kan 16sa alla problem, problemens méngfald krdver
mangfald av 16sningar.

Mikael Akesson, 2006: Quantitative genetics
and genome structure in a wild population:
the use of a great reed warbler pedigree. Eko-
logiska institutionen, Lunds universitet. [SBN
91-7105-240-2.

Trastsangarna i Kvismaren maste nu hora till en av
vérldens mest detaljstuderade figelpopulationer.
Populationen, som till att borja med véxte snabbt,
har foljts av flera forskare sedan 1983. Under hela
denna tid har man fangat, markt och dokumenterat
de morfologiska egenskaperna for varje individ samt
faststéllt sliktskapen. Man har séaledes ett jattelikt
familjetrdd av besldktade plus en del obesldktade
trastsdngare att studera. Eftersom man vet att slakt-
skap &r ett métt pd hur minga drftliga egenskaper
som tva individer har gemensamt utgor slaktskap
grund for analyser av vad hos trastsangarna som
ar arftligt och vad som dr miljobetingat. En forut-
sattning for selektion och ddrmed evolution av nya
egenskaper ar ju ocksa att egenskaperna kan drvas.
Vingléngd visade sig vara en klart drftlig egenskap,
dér dock selektionen tycktes arbeta i olika riktning
hos hanar och honor. Ldngvingade hanar var mer
framgangsrika dn kortvingade medan kortvingade
honor var mer framgangsrika dn langvingade. Att
langvingade hanar far mer avkomma kan bero pa
att de med sina langre vingar kan flyga snabbare
fran vinterkvarteret och salunda ockupera revir ti-
digare; att de tidigast anldindande hanarna hackar
framgangsrikast visste man sedan tidigare. Att
kortvingade honor dr framgangsrikast kan bero pa
att de mandvrerar bést i vassen, dir de tillbringar
mycket tid med att finga mat at ungarna. Samtidigt
ar dessa olika tendenser i konflikt med varandra
eftersom vingldngd dr en egenskap som styrs av
flera anlag som sitter pd samma stéllen i genomet
hos bade hane och hona. Det som gynnar ena kdnet
missgynnar alltsd det andra, och detta begrinsar i
hogsta grad selektionens mojligheter pd ldng sikt,
och trastsangaren torde darfor komma att forbli
sadan den dr i dag dven i framtiden. Vingldngd ar
likt flertalet morfologiska egenskaper en kvantita-
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tiv sadan, d.v.s. styrs av méanga anlag spridda Gver
kromosomerna. Anlag som ligger néra varandra pa
samma kromosom tendera att folja varandra fran
forélder till avkomma, de sdgs vara kopplade jim-
fort med anlag som ligger langt fran varandra eller
pa olika kromosomer. Mikael Akesson studerade
sddana anlag, markorer, med sina varianter, alle-
ler, och konstruerade s.k. kopplingskartor for olika
kromosomer. Bl.a. fann Akesson att trastsingarna
ar mycket lika andra faglar som hons och zebrafin-
kar, vilket badar gott for framtida forskning efter-
som dessa arters totala genom snart dr kartlagda.

Anders Wallensten, 2006: Influenza A virus in
wild birds. Department of Molecular and Clini-
cal Medicine, Linkdping university. ISBN 91-
85523-15-1.

Influensa och risken for epidemier har ju under se-
nare ar uppméirksammats mycket. Och inte minst
risken att en epidemi med hogriskvirus skall sprida
sig over jorden. Influensa A &r en vida spridd sjuk-
dom bland sévél figlar som ddggdjur. Ett problem
med viruset ar att det sker talrika mutationer, vilket
bl.a. gor att nytt vaccin maste tas fram for varje ny
variant som borjar sprida sig. Det innebér ocksa att
varianter som inte medfor nagra allvarliga sjuk-
domssymtom stindigt kan cirkulera bland faglar
och didggdjur utan att utrotas. Men de kan plotsligt
mutera och ge upphov till farliga varianter. Efter-
som alla kinda varianter av influensavirus A har
hittats hos vilda vattenfaglar, sirskilt dnder, anser
man att andfaglarna &r reservoaren for detta virus.
Och énder visar oftast bara ringa eller inga sjuk-
domssymtom trots att de bér viruset. Viruset sprids
vanligen genom direktkontakt, men kan ocksa
overleva lange i vatten. Wallensten analyserar i stor
skala alla kdnda publicerade fynd av influensa A
plus data fran fyra ars provtagningar av vilda édnder
vid Ottenby fégelstation. Det var under perioden
augusti—-december som den storsta andelen dnder
var infekterade. Alla varianter som patraffades
var sddana som inte orsakade ndgra allvarliga in-
fektioner. Typerna H5 och H7 var vanliga, och det
ar dessa som kan mutera till farliga varianter i fja-
derfabestittningar. Wallensten fann néra sldktskap
mellan virus i dnderna och de varianter som slagit
ut fjaderfdbesittningar och betonar darfor vikten
av att folja virusforekomsterna hos flyttande and-
faglar for att om mojligt kunna forutse risken for
kommande epidemier. Ett par andra figelarter dn
dnder specialstuderades. Hos skrattmas hittades en
helt ny typ av influensavirus, H16. Hos sillgrissla
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var det forsta gangen som influensa A hittades, och
sdrskilt intressant var att viruset inneh6ll anlag fran
bade europeiska och amerikanska stammar. Detta
visar att utbyte av virusens arvsanlag sker mellan
Europa och Nordamerika, d.v.s. att faglar pa bada
kontinenterna smittar varandra.

Magdalena Nystrand, 2006: Effects of habitat
quality on behavioural decisions and popula-
tion dynamics in the Siberian Jay. Department
of Ecology and Evolution, Uppsala universitet.
ISBN 91-554-6553-6.

Lavskrikan dr en av de nordboreala specialister
som drabbats sa hart av det moderna skogsbrukets
plantager att bestandet minskat drastiskt och helt
forsvunnit fran stora omraden dér den tidigare haft
livskraftiga bestdnd. Hos lavskrikan stdr predation
for den storsta andelen av dodligheten. Denna stu-
die utfordes i trakten av Arvidsjaur, dar det finns
bade modernt skogsbruk och omraden med natur-
liknande skogar. Eftersom studierna bérjade 1989
har det ocksé hunnit ske manga forandringar, varfor
forhallandena fore och efter olika typer av skogs-
vardsatgiarder kunde analyseras. Néar Nystrand
studerade dddligheten i olika typer av skogar fann
hon stor skillnad bade for gamla och unga faglar. I
tallskogar och skogar pd myrmark var dodligheten
hog. Skogar med tall ar vanligen glesa och resultat
av intensivt skogsbruk. Hér &r lavskrikorna mer ut-
satta for predatorer, bade for att de maste forflytta
sig Oppet och for att de maste rora sig mer och dér-
med visa sig oftare eftersom fodotillgdngen dr sdm-
re. Nér inslaget av gran var stort fick de ddremot
ett gott skydd och dddligheten var vésentligt 1agre.
Nir ett omrade som tidigare haft ett bestand av lav-
skrika utsattes for skogsvardande atgirder forsvann
vissa revir helt och i andra 6kade dodligheten och
fortplantningsframgangen sjonk, och resultatet blev
en kraftig negativ effekt pa hela bestandets storlek.
Med en specialstudie forstirkte Nystrand slutsatsen
om att biotopens dppenhet var avgérande for preda-
tionsrisken. Matplatser som var placerade pa olika
stdllen visade att lavskrikorna tydligt foredrog de
som var bést skyddade fran insyn. Lavskrikan &r en
sdregen art ddr gruppliv och sléktskap spelar stor
roll. De egna ungarna stannar ofta ett par ar i reviret
pa grund av att de ddr far skydd och tillgang till
foda som icke besldktade individer utestings frén,
och detta kompenserade uppenbarligen att de fick
senareldgga hackningsstarten. Fodovalsexperiment
visade att egna ungféiglar kunde vélja de mest skyd-
dade matplatserna medan frimlingar behandlades



aggressivt och fick ndja sig med att vistas pa de
Oppna och farliga platserna. Men om den féda som
lades ut i pa en Oppen plats var riktigt god och ni-
ringsrik och den pa en skyddad plats simre var det
i stéllet revirinnehavarna som utnyttjade fodan; da
kompenserade fodans kvalitet risken med en utflykt
i Oppen terrdng. Denna studie av lavskrikan illus-
trerar hur detaljerade demografiska undersékningar
i olika biotoper ger oss anvisningar om vilka krav
som maste uppfyllas for att livskraftiga bestand av
en art skall kunna bevaras.

Frank Hailer, 2006: Conservation genetics of
the White-tailed Eagle. Department of Evolu-
tion, Genomics and Systematics, Uppsala uni-
versitet. ISBN 91-554-6581-1.

Havsornen var néra att utrotas genom jakt och for-
foljelse inom en stor del av Europa innan den bor-
jade fridlysas i flera ldnder i borjan av 1900-talet.
Men bestandet hann bara borja aterhdmta sig innan
katastrofen med miljogifter intriffade pa 1960-ta-
let. Forst sedan dessa gifter f6rbjudits och mins-
kat i naturen kunde antalet havsornar oka igen. I
dag finns uppemot 500 revir i Sverige och arten ar
framgéngsrik dven pa andra héll. Ett norskt bestand
pd minst 800 par klarade sig undan gifterna genom
att fodan hamtades ur Atlanten. Ringmérkning har
visat att havsdrnar dr mycket hemortstrogna. Ex-
empelvis har ingen av 1300 markta norska havs-
Ornar pétraffats hickande utanfor Norge. Detta
i kombination med att flera bestdnd varit mycket
sma gor att man skulle kunna tro att flera lokala
populationer genomgétt sé kallade genetiska flask-
halsar och forlorat mycket av sin variation, kanske
till och med drabbats av inavelsdepression. Frank
Hailer utvecklade metoder for att studera variatio-
nen och med hjélp av dessa bestimde han den ge-
netiska variationen i olika havsdrnsbestand i norra
Europa. Det visade sig att variationen var ungefar
lika stor i alla bestand. Inte ens det norska bestan-
det hade hogre variation. Dock fanns smé men sig-
nifikanta skillnader, ndgot som i varje fall talar mot
storre genetiskt utbyte och bekriftar resultatet av
ringmérkningarna. Férmodligen &r det havsdrnens
langa generationstid som utgjort en buffert mot
genetisk utarmning. Aven om skillnaderna mellan
populationerna dr sma sa ar det dnda sa att totalt
sett har en stdrre variation bevarats tack vare att
smabestanden rdddats d&n om exempelvis bara det
norska bestandet overlevt miljogifterna. Genetiska
analyser i vidare skala (fran Grénland till Japan)
visade att den genetiska variationen stimmer §ver-
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ens med vad man kan forvinta sig om havsdrnen
hade en rejél flaskhals under istiden. De genetiska
skillnaderna tyder pa att havsdrnen dverlevde isti-
den i tva separata omraden, Visteuropas atlantkust
och kring Svarta havet, Kaspiska havet och Aral-
sjon. De gronlidndska havsornarna ér, trots att de
utvecklat morfologiska egenheter, nira sldkt med
ovriga 1 Visteuropa. Bdde genetiken och fornfyn-
den tyder pa att ett fatal 6rnar grundade Gronlands
och Islands bestand for ett fatal drtusenden sedan.
Hailer befarar att dessa bestand har for liten gene-
tisk variation for att kunna 6verleva pa sikt, och de
har inga kontakter med andra bestdnd. Hailer visar
slutligen att den genetiska variationen dr for stor
for att det inte skulle finnas ndgot genflode alls mel-
lan de kontinentala bestdnden. Det kan naturligtvis
bero pa att det finns ett utbyte av individer som inte
uppticks av ringméirkning. Men en troligare orsak
dr nog att genutbytet dr tithetsberoende, d.v.s. att
forr, nir det var titt med havsornar sa kunde an-
lagen vandra mera fritt 4n mellan de sentida sma
isolerade bestdnden. Det innebér att man bor kunna
registrera 0kande genutbyte i framtiden alltefter-
som Ornarna blir fler och spridda dverallt.

Jobs Karl Larsson, 2005: Population fragmen-
tation and genetic variation in grouse. Depart-
ment of Ecology and Evolution, Uppsala univer-
sity. ISBN 91-554-6360-6.

For att faglar skall kunna anpassa sig i en fordnder-
lig varld, inte minst till ménsklig exploatering, be-
hovs genetisk variation. Skogshons har en tendens
att 14tt forlora genetisk variation eftersom de som
stannfdglar 14tt kan bli isolerade 1 smé bestdnd om
det sker biotopforluster. En art som Larsson stude-
rat dr den kinesiska jarpen Bonasa sewerzowi. Den
lever pa tibetanska platan och ar rodlistad. Ett litet
bestand i Lianhuasan visade sig ha s 14g genetisk
variation att det maste ha genomgatt en sentida
flaskhals, troligen genom biotopfragmentering. For
att bestdndet skall dverleva krivs nog inplantering.
Samma slutsats drar Larsson betriffande orren i
Storbritannien, dir det finns tre isolerade bestand,
vilka numera héller pa att forlora sin genetiska va-
riation. Omplantering av individer mellan bestan-
den foreslas. I Nederldnderna finns en extremt liten
och isolerad population, bara 20-30 individer. For
60 ar sedan fanns 15.000 individer. Hur har en sé
snabb och drastisk nedgang paverkat den genetiska
variationen? Variationen forr studerades med hjélp
av faglar frin museer. Overraskande nog var férlus-
ten av genetisk variation inte sa stor som man hade
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kunnat tro. Hyfsat stor genetisk variation kan séle-
des bevaras i mycket sméd populationer. Slutligen
studerade Larsson orrar i hela Europa och kunde
identifiera fem genetiska grupper: Fennoskandien,
Stobritannien, Nederldnderna, Alperna och lagland
i Osterrike/Tyskland. Tyvirr gick det inte att avgdra
om sjunkande genetisk variation berodde pa gra-
den av isolering eller pa populationsstorleken. Och
vilken betydelse som sjunkande genetisk variation
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har i forhallande till biotopforluster och biotopfor-
dndringar ger avhandlingen inget svar pa. Kanske
ar betydelsen av att bevara orrens genetiska varia-
tion inte sa stor om dnda hastigheten med vilken
biotoperna forsvinner dr sa stor att bestanden redan
dott ut. Men for att studera detta behdvs demogra-
fiska detaljstudier av bestdnd med olika genetisk
variation.

SOREN SVENSSON
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