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A LONG-TERM Boreal Owl Aegolius funereus nest box project ran 1976-1985 in central Sweden. Average occupancy
among 200 nest boxes was 16% (range 0-54%) with average clutch size 6.0 eggs and number of fledged per suc-
cessful breeding 4.6, while 41% of breeding attempts failed, primarily due to predation by pine marten Martes mar-
tes or desertion by the female. The highest observed breeding density was 0.9 breedings / km®. Five cases of bigamy
were observed. Females weighed 50% more than males during egg laying and incubation, probably because of pre-
emptive weight gain to compensate for the risk of subsequent changes to food availability. The male provisioned
both the female and chicks for most of the breeding period, mainly with small rodents (87%). Population sizes
of small rodents fluctuated in 3-4-year cycles. Reproduction was successful during phases of increasing rodent
density (1977-1978, 1980-1981, and 1984-1985), while almost no breedings were initiated during nadir years (1976,
1979, and 1982-1983). Ringing recoveries suggested that juveniles recruited into the local population in years with
abundant food resources, but dispersed if food availability was declining. Adult females were often nomadic, while
most males were resident.
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Introduktion

Pirlugglan Aegolius funereus (figur 1) dr Sveriges van-
ligaste uggla, med en population som uppskattas till
32 000 par (Ottosson m. fl. 2012). Den ar dessutom litt
att fa att hicka i holk. Samtidigt gor dess strikt nattliga
levnadsvanor att mycket i dess liv upplevs som gatfullt
och oként. Det fick mig att starta ett holkprojekt i mina
hemtrakter i centrala Jamtland i mitten av 1970-talet,
vilket givit mig manga spannande insikter och upplev-
elser. Fram till idag har ménga parluggleundersoknin-
gar gjorts i Finland (Korpimaki & Hakkarainen 2012),
norra Sverige (t.ex. Hornfeldt & Eklund 1990) och
Norge (Sonerud 1985) och vi har nu omfattande kun-
skaper om pirlugglans liv som vi inte hade i borjan av
1980-talet. Varje omrade ar unikt och aven en under-
sokning som genomfordes for mer &n trettio ar sedan
kan bli en pusselbit i utforskandet av parlugglans liv och
levnadsvillkor. Endast delar av det hédr materialet har
publicerats tidigare (Holmberg 1980, 1982).

Undersékningsomradet

Projektet genomfordes i Storsjobygden, i de sodra
delarna av Krokoms kommun i centrala Jamtland
(63,27°N  14,05°E). Undersokningsomrddet omfat-
tade byarna Rodon, Nalden, Valne, Offerdals-Ede,
Kaxas, Ange, Landdn, Lundsjon, Aspds och Krokom.
Sammantaget ticker det en yta av 30x40 km®* Miljén
ar barr- eller blandskog med starkt inslag av smaskaligt
jordbruk, sirskilt pA Rodon och runt Ede och Ange i
Offerdal. I norra delen av undersckningsomradet, langs
viagen mellan Landén och Lundsjon, utgérs miljon
huvudsakligen av sammanhingande barrskog. Léngs
skogsvigar och andra mindre végar sattes 85 holkar upp
fran hosten 1975 och antalet utdkades gradvis under de
kommande fyra aren till som mest 217 holkar. I forsta
hand valdes miljéer dar det erfarenhetsmassigt var gott
om pirlugglor. Holkarna bevakades till och med hack-
ningssasongen 1985.

FIGUR 1. Parlugglor Aegolius funereus noterade i projektomradet. (a) Adult hona i ndrheten av bo. (b) Hona i en av studieholkarna. (¢) Hona i naturlig
halighet. (d) En dggkull och fodoupplag inuti en av studieholkarna. (e) Ungkull av varierande &lder (uppskattningsvis 2-3 veckor) i samband med
ringmarkning. (f) Adult hane med byte, pa vag till matning av ungar.
— Boreal Owls Aegolius funereus observed in the project area. (a) Adult female in the proximity of a nest. (b) Female in one of the study nest boxes.
(c) Female in a natural tree cavity. (d) An egg clutch and food storage in one of the study nest boxes. (e) A brood comprising chicks of varying age
(c. 2-3 weeks), photographed at the time of ringing. (f) Adult male with prey, on its way to feed chicks.
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Metodik

Holkarna sattes upp med 500 m avstand pé en hojd av
3-4 meter. De tillverkades av 20 mm tjocka brader och
hade en bottenyta pa 18x20 cm, djupet 40-50 cm och
haldiameter 10 cm, med undantag av ett mindre antal
(25 st) med en haldiameter p& 8 cm. For kontroll av hol-
karna gjordes framsidan 6ppningsbar. En spik pé var-
dera sidan upptill och en 16stagbar lasningsspik nertill
gjorde att framsidan kunde vikas upp. Botten fylldes
med ett ca 7-10 cm tjockt lager med mossa, murket tra,
kutterspan eller sagspan.

Holkarna kontrollerades vanligen minst tva ganger
per ér, ibland oftare, beroende pa utfallet vid tidigare
kontroller. Under de tva sista aren gjordes kontrollerna
i vissa omraden bara en gang érligen. Vid holkkon-
trollerna noterades allt som kunde vara av intresse som
innehall, hackning eller tecken pé besdk, &ven av andra
arter dn parluggla. Bottenmaterialet kompletterades
efter behov och bobalar efter parlugglehdckningar togs
tillvara. Endast en mindre del av dessa har analyserats.
Vid varje parlugglehdckning noterades dggantal, antal
levande ungar och upplagring av bytesdjur. Ungar har
i mojligaste man ringmérkts, blivit vigda och vinglang-
den har mitts. Om det varit mojligt har ocksa tidpunk-
ten for dgglaggning noterats. Det &r relativt séllan som
holkar kontrollerats precis under dggldggningen.

I de flesta fall har vingldngden hos ungarna anvénts
for tidsbestdmning av hackningen. Vingldngden hos den
storsta parluggleungen 4r ett i regel sikert satt att alder-
sbestdimma ungarna och ddrmed ocksa att faststilla
tidpunkten for hickningsstarten (Carlsson & Hornfeldt
1994, Korpimaki & Hakkarainen 2012). Ruvningstiden
for forsta dgget dr 29 dagar (Korpimiki & Hakkarainen
2012, egna observationer) Jag har anvint samma
metod som Korpimiki & Hakkarainen (2012), men
gjorde sammanlagt 154 egna vinglingdmatningar pé
28 parluggleungar under 1978 for att kunna konstruera
en tillvixtkurva for vingldngden, kalibrerad efter mitt
satt att méta. Efterat har jag testat kurvans tillforlitlighet
genom att jimfora resultatet av vinglangdmaétningen
med tidsbestamning av 57 kullar fran dren 1979-1983,
som jag kontrollerat antingen under &gglaggning eller
klackning. Vinglingdmétningen gav i medeltal o,4
(£2,1) dagars senare dggliggning dn den direkta obser-
vationen. En del av spridningen beror pa att dven den
direkta observationen i samband med holkkontroller
ar behaftad med viss osdkerhet. Om exempelvis holken

besoks nar ett dgg lagts kan detta vara lagt samma dag,
dagen innan eller for tvd dagar sedan, eftersom dggen
laggs varannan dag.

Vuxna honor och i viss utstrickning hanar har fan-
gats och ringmérkts. Honan ar latt att finga med en hav
som sitts utanpd holkens ingangshal. Hon vistas hela
tiden i holken fram tills ungarna &r ungefdr tre veckor.
Efter ringmarkning, vdgning och métning av vinglangd
har jag stoppat tillbaka henne i holken. Med mycket
fd undantag har hon stannat kvar i holken efter till-
bakaldggningen. Aven detta dr en vél beprovad metod
som inte innebér nagra risker att spoliera hackningen
(Korpiméki & Hakkarainen 2012). Jag har dock undvi-
kit att finga honan under sjilva dggldggningen utan som
regel avvaktat ett par veckor.

Hanar &r svarare att fainga nér hickningen inletts.
Hans enda besok vid holken &r dé han levererar byten
till honan och ungarna. Da sitter han sig pa hélets kant,
stoppar in i huvudet och limnar &ver bytet. Det tar
bara négon sekund och han gar nistan aldrig in helt och
hallet i holken. Jag konstruerade en bur som sattes pa
holkens framsida. Den hade luckor som kunde stingas
med ett drag i ett snore. Sjdlv satte jag mig 10-15 meter
fran holken beredd att dra i snoret nér hanen stoppade
in huvudet. Metoden ar tidsddande, men spannande,
och gav tillfille till beteendestudier. Numer anvin-
der sig parluggleforskare av en metod som inte kréaver
standig bevakning och ar mer effektiv. Man sitter en
lada med ett ingangshal utanpa holken. Hanen maste
passera ladan for att na holken och fangas da automa-
tiskt (Korpimaki & Hakkarainen 2012).

Resultat och diskussion

HOLKARNAS GASTER

Det dr inte bara parlugglor som anvénder sig av holkarna.
En rad andra faglar, ett par ddggdjur och nagra insekter
anvinde dem ocksd regelbundet (tabell 1). Pirlugglan
var dock den vanligaste hdckfageln med en beldggning pa
16%, f6ljt av knipa med 10% beldggning. Detta trots att
ndrheten till sjoar eller vattendrag inte alls vdgdes in vid
uppsittningen. Aven 11 (0,6%) hickningar av hékuggla
Surnia ulula konstaterades. Sparvugglan Glaucidium pas-
serinum anvande ofta holkarna for byteslagring vintertid,
men jag konstaterade aldrig nédgon sparvugglehdckning.
Det var inte heller vintat eftersom sparvugglan bara
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TABELL 1. Utnyttjande av holkar for parluggla Aegolius funereus (fallande ordning).
— Occupation of nest boxes for Boreal Owl Aegolius funereus (decreasing order).

Summa

Ar Year 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 Sum %

Antal holkar Number of nest boxes 85 135 194 216 217 217 216 203 211 200 1894

Art Species
Svenskt namn  Swedish name Engelskt namn English name Vetenskapligt namn  Scientific name
Parluggla Boreal Owl Aegolius funereus 17 20 1 53 120 6 14 42 40 313 16,5
Knipa Common Goldeneye Bucephala clangula 11 12 28 39 28 35 37 9 10 209 11,0
Tatting (obestamd) Passerine sp. Passeriformes 11 21 30 9 3 2 4 2 5 87 4,6
Rédstjart Common Redstart Phoenicurus phoenicurus 26 9 6 16 6 8 6 1 78 4,1
Ekorre Red squirrel Sciurus vulgaris 3 3 4 5 4 19 4 6 48 2,5
Sparvuggla (bytesforrad) Eurasian Pygmy Owl Glaucidium passerinum 1 1 10 8 5 1 8 2 3 6 45 2,4

(prey store)

Geting (obestamd) Wasp sp. Vespidae 7 4 6 1 3 3 24 13
Talgoxe Great Tit Parus major 1 3 3 1 4 2 1 2 1 18 1,0
Hokuggla Hawk Owl Surnia ulula 1 4 1 5 " 0,6
Humla (obestamd) Bumblebee sp. Bombus sp. 1 1 4 6 0,3
Stare Common Starling Sturnus vulgaris 1 1 0,1
Sadesarla White Wagtail Motacilla a. alba 1 1 0,1
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héckar i holkar med litet hal och tjock vagg (Korpimaki &
Hakkarainen 2012).

I drygt 9% av holkarna héckade mindre tattingar.
Hilften av smafdgelbalarna (98 st) identifierades till art
och till 80% utgjordes de av rodstjart Phoenicurus phoe-
nicurus. Betydligt firre nyttjades av talgoxe Parus major
(18%) och dessutom konstaterades en hickning vardera
av stare Sturnus vulgaris och sddesirla Motacilla alba.
Ekorren Sciurus vulgaris anvidnde ofta holkarna till sina
bon. Det andra daggdjuret som ofta besokte holkarna
var marden Martes martes. Jag har aldrig stott pd nagon
mérd i samband med holkkontrollerna, men jag har flera
ganger sett spar pd marken nedanfor holktradet, rovade
parlugglebon, hérstran i hilkanterna och lagring av talg-
bitar och ett och annat kéttstycke, oftast nedgrévt i bot-
tenmaterialet. Holkarna anvénds ocksa av bade getingar
(Vespidae) och humlor Bombus spp. Getingarna bygger
sitt bo i taket och humlorna gréver ner sig i bottenmateri-
alet och gor att botten far ett lite "bulligt” utseende.

LOKALA VARIATIONER

Den Gverldgset hogsta parluggletdtheten fanns i det
uppbrutna, smaskaliga jordbrukslandskapet som ar
sé vanligt i Storsjobygden. Har dr det ocksa gott om
smavégar som gor att man kan sdtta holkarna tatt sa
de ticker en yta och inte bara lings en linje. Inom ett
sadant rektangulirt omrade pa ca 39 km?* (3x13 km)
som innefattade samhillena Ange, Ede och Lungret i
Offerdal sattes 45 holkar upp. Som mest (1981) hick-
ade hir parluggla i 36 holkar. Tétheten var salunda
ungefir 0,9 héckningar/km?® Sannolikt var den
annu nagot hogre, for vid tiden for undersdkningen
fanns ocksa en hel del naturliga bohal i grova aspar
Populus tremula och jag kunde ocksa hora parlug-
glor pé platser dér det inte fanns nagon holk. Enligt
min erfarenhet dr den optimala parlugglebiotopen
ingen homogen milj6 utan en svardefinierad grianszon
mellan skog och odlingsmark. Darfor ar det svért
att extrapolera sddana hidr tdthetssiffror till storre
ytor pa nationell eller regional niva. I den ytmaéssigt
storsta sammanhéngande biotopen, den jamtldndska
barrskogen, ér tdtheten betydligt ldgre dven under
goda ér. En sadan typisk skogsmiljo finns langs vig-
strackan mellan Land6n och Lundsjon, ungefir fyra
mil norr om Ostersund. Har hade jag 59 holkar med
500 m inbordes avstind under 1981. Totalt 13 hack-
ningar noterades, dvs. en hickning per 4,5 holkar,

jamfort med en hdckning per 1,25 holkar i de tataste
omradena. Omriknat i hidckningar/km” skulle det
innebéra att tatheten i de glest bebodda omradena ar i
storleksordningen en tiondel av dem med hégst hack-
ningstéthet. Det dr sannolikt en mer rattvisande siffra
nédr man slar ut tathetsvarden pa hela den norrland-
ska barrskogsarealen. Liknande forhallanden rader i
Finland. Korpimiki & Hakkarainen (2012) konstater-
ade att beldggningen pa holkarna var 15% om odlings-
mark fanns inom 200 meter, men annars bara 6%.

HACKNINGSFREKVENS OLIKA AR
Hickningsfrekvensen under undersdkningens olika ar
redovisas i figur 2. Beldggning &r i medeltal 15,1% per
ar (16,3, n=10). Det finns en tydlig cyklisk varia-
tion i proportionen belagda holkar med tre toppar
och tva mellanliggande bottennivaer. Beldggningen
varierade mellan noll och 55% och ungproduktionen
mellan noll och 116 per 100 holkar. Flera studier (t.ex.
Korpimidki & Hakkarainen 2012) har visat att sddana
svingningar ar kopplade till fodotillgdngen.

Jag har inte gjort ndgon métning av gnagartillgan-
gen i mitt omrade, men i trakten av Umea ca 300 km
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FIGUR 2. Andelen holkar med hackning av parluggla Aegolius funereus.
Medeltal 189 holkar / ar.

— Proportion of nest boxes in which Boreal Ow! Aegolius funereus was
breeding. Mean 189 nest boxes/year.
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at ONO har man under manga ar gjort detaljerade
smagnagarstudier. Dar har man visat att gnagarforekom-
sten foljer en 3-4-arig cykel och att gnagartitheten kan
variera i storleksordningen hundra ganger mellan bra
och daliga &r (Birger Hornfeldt muntligen). I mina data
kan jag identifiera tre typer av hdckningsar. Littast
att skilja ur ar bottendren med mycket lag hdcknings-
frekvens. Det &r aren 1976, 1979, 1982 och 1983. Aret
som foljer pd bottendren kallar jag uppgéngsar (1977,
1980 och 1984). Aret som foljer ett uppgangsar kallar jag
nedgangsar (1978, 1981 och 1985). Efter nedgdngséret
foljer ett bottenar. De har skillnaderna mellan olika ar
har ofta varit ltta att identifiera bara genom att folja hur
aktivt parlugglorna ropar under varvintern. Jag minns
fran tiden innan jag bérjade min holkstudie att bade 1973
och 1974 var goda ugglear, medan 1975 var ett mycket
daligt ugglear. Ingen pataglig aterhamtning hade skett
under mitt forsta studiedr, 1976. Antalet holkar det aret
var dock alltfor fa (85) for att kunna ge ndgon indikation
pa aterhdmtning. Nar jag i det foljande gor jamforelser
mellan olika &r har jag valt att s]la samman éren till de tre
kategorierna uppgéngsar (U), nedgangsar (N) och bot-
tendr (B), for att tydliggora de olika forutsittningarna.
Utvecklingen i Umeatrakten var likartad de forsta éren
pa 1980-talet, men det forelag fasforskjutning pa ett ar.
1980 som var ett tydligt uppgangsar i Jamtland var ett
bottenar i Umedomradet. Dar kom uppgéngsaret 1981
(Birger Hornfeldt muntligen).

PARLUGGLORNAS HACKNINGSSTART

Under ar med goda forutsittningar for héckning bru-
kar de forsta parlugglorna borja ropa runt jul-nyar.
Holkkontroller i december och januari visar att balning i
bottenmaterialet fsrekommer redan da. Balningen ar djup
och tydlig och eftersom jag alltid slétar ut bottenmaterialet
vid kontrollerna kan jag indirekt folja aktiviteten i bohalet.
I februari kan man hitta enstaka smagnagare, ditlagda av
hanen for att locka honan att bositta sig.

Den tidigaste hdckningen jag konstaterat startade
den 20 februari (1981) och den resulterade i flygga ungar
(figur 3). Den senaste startade den 6 juni (1980) och
ungarna lamnade holken forst i bérjan av augusti. Halften
alla hackningar startar under fyraveckorsperioden 22 mars
till 19 april. Mediandatum for hela undersékningsperioden
ar 1 april. Hackningsstarten uppvisar en brant stegring
under mars och sedan sjunker den relativt langsamt nar
kulmen passerat i mitten av april (figur 3). Det tar ett halvér
fran att de forsta dggen laggs i de tidiga héckningarna till
att de sista ungarna limnar boet i de sena héckningarna.
Det ér stora skillnader i héckningsstart mellan uppgangsar,
nedgngsér och bottendr (figur 3). Under uppgangsaren
startar hédckningarna under en relativt lang period och
ar nagorlunda symmetriskt fordelade under sdsongen.
Sarskilt markbart ar att flera startar sent, i ett fall inte
forrdn en vecka in i juni. Nedgangsdren startar manga
hickningar patagligt tidigt och praktiskt taget inga sent.
Under bottenaren ér hickningarna fa och starten sen.
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FIGUR 3. Parlugglans Aegolius funereus héackningsstart (datum for forsta dgget) 1977-1985. Uppgangsar 7 (bla), nedgangsar s (gul), bottenar | (réd).
— Start of breeding (date of first egg) in the Boreal Owl Aegolius funereus. Increase years /7 (blue), decrease years s (yellow); nadir years | (red).
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FIGUR 4. Parlugglans Aegolius funereus kullstorlek (n=208).
— Clutch size of the Boreal Ow! Aegolius funereus (n=208).

KULLSTORLEK

Den vanligaste kullstorleken ar sex dgg, som forekom-
mer i en dryg tredjedel av alla kullar (figur 4). Dirnast
ar sju agg foljt av fem dgg vanligast. Medelkullstorleken
ir 6,02%1,18 (intervall 3-9, n=208). Den minsta
fullagda kullen, tre dgg, har noterats vid fyra tillfallen.
Maximal kullstorlek, 9 dgg, har noterats vid tre tillfallen.
Aggkullarna ar storst under bérjan av hickningssdson-
gen (figur 5). Fram till mitten av mars ligger kullstorle-
ken pa 6,5 dgg/ kull. Darefter sjunker den ldngsamt och
i slutet april sjunker medelvérdet under fem.

PARLUGGLEUNGARNAS VIKTUTVECKLING
Viktutvecklingen visar upp till ca 20 dagars alder en i
det ndrmaste linjér uppgéng (figur 6). Vid den tidpunk-
ten har ungarna natt en vuxen fagels vikt och da planar
kurvan ut. Det &r ingen pataglig skillnad i viktutveck-
ling under uppgangs- och nedgéngsar, men under bot-
tenar ligger vikten lagre under 6kningsfasen. Efter tjugo
dagars alder utjamnas skillnaden. Det kan ha en naturlig
forklaring. Vid tre veckors alder slutar honan att vistas
i boet. Rimligen behdver hanen da inte forsorja henne
langre utan ungarna far all féda han levererar. Det ar
dven mojligt att honan bidrar med leveranser av foda till
ungarna. Vid ungefir 4 veckors alder lamnar ungarna
boet med nagra dagars mellanrum. Till skillnad fran
ménga andra ugglors ungar &r de flygkunniga redan nar
de limnar boet.
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FIGUR 5. Parlugglans Aegolius funereus kullstorlek over hackningssa-
songen (femdagarsmedelvarde; n=166).

— Clutch size of the Boreal Owl Aegolius funereus across the breeding
season (five-day averages; n=166).

HACKNINGSFRAMGANG OCH SKILLNADER
MELLAN HACKNINGSSASONGER
Hickningsframgangen redovisas i tabell 2. I genomsnitt
lamnar 4,6+1,67 ungar holken per lyckad héckning.
Det innebdr att i snitt 1,4 ungar forsvinner pa vigen
fran agg till flygg unge. Rotaggsfrekvensen r relativt lag
(0,3 dgg/kull, variationsvidd o-3). Rétdgg definieras
som dgg som aldrig kldcks. Jag kan alltsa inte sidga om de
ar obefruktade eller om fostret d6tt av ndgon anledning.
Daédligheten drabbar framfor allt de yngre ungarna i
kullen och av de ungar som dor gor 75% det under de
forsta tva veckorna. Dédligheten varierar mellan olika
sasonger. I de flesta kullar dor ingen eller bara en unge.
I ett mindre antal hackningar &r dédligheten hogre. Den
mest sannolika orsaken ar brist pa foda, som i sin tur
beror pa sviktande smagnagarpopulationer eller bigyni.
Under bottendren &dr det mycket fd ugglor som
hdckar. Kullarna dr sma, men frekvensen lyckade hack-
ningar och ungoverlevnad &r ordinar. Kullstorleken har
anpassats efter rddande omstandigheter redan under
dgglaggningen. Totalt kommer dock fa ungar pa vin-
garna, men det beror framst pa att sa fa individer héackar.
Under uppgangséren hickar sju ganger sa manga
parlugglor som under bottenédren, kullstorleken ar
50% hogre, frekvensen lyckade hackningar &r hog
och ungoverlevnaden &r ordindr. Sammantaget gor
det hér att uppgangséaren resulterar i flest flygga ungar
(tabell 2). Under nedgangsaren hickar fler ugglor dn
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FIGUR 6. Ungarnas viktutveckling hos parlugglan Aegolius funereus (medelvarde samt standardfel per dag; n=308). Uppgéngsar /7 (bla cirkel),

nedgangsar N (gul fyrkant), bottenar | (rod triangel).

—Development of nestling body mass for the Boreal Owl Aegolius funereus (mean and standard error; n=308). Increase years / (blue circle);

decrease years N (yellow diamond), nadir years L (red triangle).

under uppgangsaren, men kullarna dr ndgot mindre och
framfor allt ar frekvensen lyckade héckningar betydligt
lagre. Aven ungdddligheten r hogre. Trots fler hacknin-
gar blir antalet flygga ungar farre dn under uppgangs-
aren. Skillnaden &r emellertid inte stor och utfallet kan
bli ett helt annat om fodotillgangen star sig ytterligare
nagra veckor under nedgéngsaren.

Min tolkning av resultatet ar att det ar kopplad
till fodotillgdngen. Under bottenédren &r tillgangen pé
smagnagare 1ag och parlugglan ar delvis beroende av

andra, mer svéarfingade byten. Da &r det en fordel att
hdcka sent, da tillgangen pa t.ex. faglar ar battre. Under
uppgangséren ar fodotillgdngen battre men ligger inte
pa topp och nér marken ar snétackt ar tillgangligheten
begrinsad. Dessutom &r parlugglepopulationen lag
eftersom fa ungar klacktes foregdende sidsong. Att
ménga hickningar kommer igdng sent kan bero pa att
fodotillgangen blir battre efterhand, men ocksa att det
sker invandring av parlugglor under varen. I en studie
fran Umea kom man fram till att honor och halften

TABELL 2. Hackningsframgang for parluggla Aegolius funereus under olika typer av ar: uppgéangsar (1977,1980, 1984); nedgangsar (1978, 1981,1985);

bottenér (1976, 1979, 1982, 1983).

— Breeding success for Boreal Owl Aegolius funereus across years categories: increase years (1977, 1980, 1984); decrease years (1978, 1981, 1985),

nadir years (1976, 1979, 1982, 1983).

Uppgangsar Nedgangsar Bottenar Alla ar
Antal Number Increase years  Decrease years Nadir years All years
Holkar Nest box years 563 611 718 1892
Hackningar /100 holkar Breedings/ 100 nest boxes 18,7 28,4 2,6 16,5
Lyckade hackningar (%) Successful breedings (%) 76,7 49,0 55,0 59,0
Agg/ kull (n kullar) Eggs/clutch (n clutches) 6,5(72) 58(119) 4,2(17) 6,0
Flygga ungar / lyckad hackning (n lyckade hackningar) 5,3(61) 4,1 (82) 3,2(11) 4,6
Fledged young / successful breeding (n successful breedings)
Flygga ungar/ 100 holkar Fledged young/ 100 boxes 791 59,5 4,9 44,9
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av hanar anldnde till héckningsomradet efterhand
under uppgangsaret (Carlsson 1991). Under nedging-
séret fanns hanar och troligen honorna pa plats redan
frdn bdrjan av sisongen. (Carlsson 1991). Slutligen ar
predationstrycket sannolikt ldgre efter att det varit ont
om smaégnagare sisongen innan och mardpopulationen
gatt ner. Under nedgingséren dr gnagarforekomsten
vikande, men enligt min erfarenhet dr gnagarna mer
tillgéngliga. I den har fasen ser man mer gnagarspar pa
snon under eftervintern och dven gnagare som springer
uppe pa snon dagtid. Senare under varen blir det
uppenbart att fodotillgdngen &r begransad och ojamn.

MISSLYCKANDEN
Av alla pabérjade hickningar i min undersdkning
(n=313) resulterade 59% i dtminstone en flygg unge.
Det betyder att sa manga som 41% av hickningarna
misslyckades helt (figur 7). Overgivna hickningar (9%)
patraffades ofta tidigt under ruvningen, kanske som
ett resultat av brist pd mat (som t.ex. kan bero pa l3g
gnagartithet eller bigyni; se nedan). Andelen Svergivna
hdckningar ar sannolikt ndgot i underkant. Det kan inte
uteslutas att en Gvergiven hidckning sedermera drabbas
av predation och blivit bokford som sddan.
Sammanlagt 30% (95% konfidensintervall 25-35%)
av alla hdckningar har forstdrts pga. predation (24%
under 4ggfasen och 6% under ungfasen). Det ligger lagre
dn i Soneruds undersckning (1985), som redovisar en
predationsfrekvensen pd 48% baserat pa 13 ars studier
i sydostra Norge. Mina siffror dr dock avsevirt hogre
n i Korpiméki & Hakkarainen (2012), som uppger en

B Agg Svergivna
Eggs abandoned

B Agg prederade
Eggs predated

B Ungar prederade
Chicks predated

Ungar svultna
Chicks starved

Ovrigt
Other

FIGUR 7. Fordelning av orsaker till misslyckade hackningar hos parlug-
glan Aegolius funereus (antal i diagrammet).

— Distribution of reasons for failed breeding in the Boreal Ow! Aegolius
funereus (numbers within slices),

predationsfrekvens pa 5-15% for nordeuropeiska under-
sokningar. Enligt Korpimdki & Hakkarainen (2012) &r
mérden troligen den viktigaste predatorn pa hickande
parlugglor. I den norska studien bedomdes att méarden lag
bakom 70-100% av predationsfallen (Sonerud 1985). Det
stimmer ocksa med mina iakttagelser dven om jag aldrig
bevittnat predation. Daremot brukar jag se har i kanten
av halet nar hackningen blivit plundrad. Mérden gor hal
pa dggets ovansida och slickar ur innehallet. Ibland ater-
star endast dggskal i eller utanfor holken. I négot enstaka
fall har jag misstdnkt att en knipa tringt ut parlugglan,
men det verkar mycket ovanligt att de lyckas med det.
Ekorre, en annan tinkbar predator, har jag inte misstankt
i nagot fall, men sadana anges som mojliga ugglepreda-
torer i Nordamerika (Korpimiki & Hakkarainen, 2012).

Frekvensen predation varierar i olika delar av under-
sokningsomréadet. I vissa omraden kan den nidrma sig
100%. Det ar mycket som tyder pé att parlugglan inte
har nagot effektivt stt att freda sig mot en predator som
marden. I ett fall har jag haft anledning att misstinka att
aven den ruvande honan strukit med, eftersom fjadrar
fran en vuxen fagel hittades i holken. Det &r niarmast
forvanande att det inte sker oftare eftersom ruvande
parlugglor ofta trycker si hart att man kan lyfta dem av
boet. Korpimaki & Hakkarainen (2012) gér samma reflek-
tion. I sitt betydligt storre material fran Finland har de bara
pavisat tva fall dér den ruvande honan tagits av mérden.
Vanan att hoppa upp i hélet nér man skrapar pa stammen
synes vara en anpassning till hotet frain marden. Jag har
flera ganger noterat att en parluggla som hoppat upp i hélet
ndr jag skrapat pa stammen, hoppat ner igen efter en liten
stund. Sedan har det inte gatt att fi upp henne igen, vare sig
med skrapningar eller bankningar pa stammen.

I tv4 fall (0,6%) har hickningar spolierats genom
avverkning i direkt anslutning till holken. I ett av de
fallen sagades botriadet med holken ned under pagaende
ruvning.

FODOVAL

Till dags dato har 30 bobalar med tillsammans 3892
bytesdjur analyserats. I det materialet ingar &ven
en del bobalar fran hickningar pa andra platser i
Mellannorrland. Tretton av dem har analyserats av Bent
Christensen som del i en uppsats vid Mittuniversitetet
(Christensen 1986). I tva tredjedelar av bobalarna utgdr
skogssork Myodes glareolus och akersork Microtus agres-
tis 80-90% av bytesdjuren. Enstaka individer avhusmus
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Mus musculus, mellansork Alexandromys oeconomus och
vattensork Arvicola amphibius har noterats. I en héck-
ning utanfor Sollefted 2011, utgjordes 65% av bytesd-
juren av skogslammel Myopus schisticolor (personlig
observation). I medeltal utgér smagnagarna 87% av
samtliga bytesdjur. Proportionen skogssork / dkersork
varierar och preliminira analyser pekar pa att dker-
sork dominerar i odlingslandskapet, medan skogssork
ar vanligare i rena skogsbiotoper. Sarskilt intressant
har det varit att titta pa bytesvalet under bottenaren i
gnagarcykeln. Har de parlugglor som hickar da hittat
en “hotspot” for gnagare? Sa tycks inte vara fallet. Tre
bobalar fran bottenaren 1979 och 1982 har analyserats. I
dem utgjorde smagnagarna 10, 34 respektive 9% av sam-
tliga bytesdjur. Bytesdjur, forutom smagnagare, har i de
fallen varit nibbmdss (Soricidae) och olika mindre tit-
tingar (Passeriformes) upp till traststorlek. Det behover
inte betyda att hdckningen misslyckas. I en holkhack-
ning utanfor Gévle 1965 fick en parluggla ut fyra ungar,
uppfodda pa 69% nabbmoss, 25% aker-/skogssork
och 6% faglar (personlig observation).

POLYGYNI

Polygyni, alltsé att en hane héller sig med tva (eller fler)
honor, ér inte ovanligt. En svensk studie fran Vasterbotten
(Carlsson m. fl. 1987) visade att 9 respektive 14% av
hanarna var polygama under tvd olika &r (1982 och
1984). Nir jag startade mitt holkprojekt 1976 kénde jag
inte till det. Den forsta litteraturuppgiften om bigyni kom
ungefir da (Altmuller & Kondratsky 1976). 1974 hickade
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parluggla i en asp pa den gérd dér jag bodde. Jag hade
god utsikt 6ver botridet fran koksfonstret. Jag noterade
tidigt, ndr ungarna var sm4, att hanen aldrig kom med
byte. Honan satt langa stunder i halet och man fick
intrycket att hon vdntade pa hanen. Men han kom inte
och s& smaningom gav hon sig ivdg och kom tillbaka med
en sork efter nagra minuter. Det var gott om sork det aret.
S& smaningom kom fem av sex ungar pa vingarna, trots
att jag aldrig sag hanen under botiden. Jag tycket det hela
var sdpass markligt att jag publicerade det som en notis i
Var Fagelvirld (Holmberg 1980) och jag anség det troligt
att hanen omkommit av nagon anledning. Sa har efterat
anser jag det mer troligt att det var ett fall av polygyni.
Samtidigt visar det att honan kan bidra till ungarnas
forsorjning vid behov.

Bigyni har jag konstaterat i fem fall i min undersdkning
genom att samma hane fangats vid olika hackningar under
samma sdsong. Tidsskillnaden mellan bigynihackningar
har varit 11-23 dagar, utom i ett fall dér det inte var nagon
tidsskillnad alls. Den tidsmassigt senare héckningen, alltsd
andrabona, producerar firre ungar (medelminskning:
1,3 ungar, intervall 0-2) &n den tidiga hickningen. I stu-
dien fran Visterbotten (Carlsson m. fl. 1987) kunde man
visa att bigyna hanar far sammanlagt fler flygga ungar dn
monogama. Andrahonorna (den tidsmaéssigt senare hack-
ningen) fir firre ungar &n den primira honan och dven
farre &n honor med monogama hanar. Att hanen tjanar pa
detta synes alltsa klarlagt. Om den sekundéra honan blir
bedragen av hanen eller viljer det som det minst daliga
alternativet &r fortfarande foremal for diskussion.
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FIGUR 8. Parlugglans Aegolius funereus kroppsvikt hos hanar (n=87; gula staplar) och honor (n=220; bla).
—Body mass of male (n=87; yellow bars) and female (n=220; blue) Boreal Owls Aegolius funereus.
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FIGUR 9. Viktutveckling (tiodagarsmedel) under hackningsperioden for honor av péarluggla Aegolius funereus under uppgéngsar /Z (bla cirkel),
nedgangsér \ (gul fyrkant), och bottenar L (rod triangel). Individuella vikter (oavsett arskategori) visas som sma gra cirklar (n=211).

—Development of body mass (ten-day averages) across the breeding period for Boreal Ow! Aegolius funereus females during ncrease years /7 (blue
circle); decrease years \ (yellow diamond); and nadir years L (red triangle). Individual body mass records (irrespective of year category) are displayed

as small grey circles (n=308).

STORLEKSSKILLNADER MELLAN HANAR OCH
HONOR

Som hos andra ugglor och rovfaglar &r parlugglehonan
stérre dn hanen. Skillnaden i vikt &r avsevérd i den
hickande populationen (figur 8). Honan i min popula-
tion vigde drygt 50% mer (medel 170+20,2 g; n=211)
dn hanen (108158 g; n=87). Honan vdgde mest i
borjan av hiackningen, i medeltal 182 g fran dag 1-14
under hickningen (intervall 134-203 g, n=29). I slutet
av ungarnas botid, dag 44-60, vdgde hon i medeltal
148 g (intervall 119-180 g, n=40; figur 9). Den stora
viktskillnaden mellan kénen under hickningen hade
alltsa minskat betydligt redan i slutet av ungarnas botid.
Det ar svart att fa fram uppgifter om viktskillnad utan-
for hackningstiden da det inte finns négot enkelt sitt att
skilja pa konen. Jag har bara hittat en studie som ger
ett svar pa den frdgan. Tim Hipkiss (2002) fingade 135
flyttande parlugglor vid Bottenvikskusten under hosten
och de konsbestimdes med DNA-analys. De 78 hon-
orna som ingick i materialet vigde i medeltal 125,9 g.
Vikten hade salunda sjunkit ytterligare och skillnaden
gentemot hanarna var i det hir skedet ungefir vad kan
forvinta sig utifrdn den vinglangdskillnad som forelig-
ger. Hanarna i Hipkiss material vigde 120,9 g (+12,1).
De vigde alltsd 12,9 g mer dn mina pérlugglehanar
och spridningen var betydligt storre. Vingen var nagot
langre (172,5 mm jimfort med 170,8 mm).

I mitt material dr hanens vinge 7 mm (4%) kortare dn
honans (medelvirde 170,8 respektive 1777 mm; figur 10).
Det &r ungefdr samma skillnad som hos dagrovfaglar som
lever pa diggdjur. Newton (1979) diskuterar detta utfor-
ligt och konstaterar att graden av konsdimorfism hos
dagrovfiglar (och ugglor) framst ar kopplad till bytesval.
Den dr mest uttalad hos rovfaglar som lever pa andra
taglar och minskar gradvis med mindre rorliga byten ner
till rovfaglar som &r asétare, t.ex. gamar dar det inte fore-
ligger nagon konsdimorfism 6verhuvudtaget.

Jag foreslar att detta visar att den storsta delen av
viktskillnaden mellan parlugglekénen &r kopplad till
hickningscykeln och de diametralt olika roller som
hanen och honan har da. Hanen star for att skaffa foda
under hela hickningstiden, fran forberedelserna till
dgglaggning tills ungarna ar sjalvstindiga ndstan tre
ménader senare. Férutom ungarna forsorjer han dven
honan under del av den hér tiden. Han behover vara
snabb och rorlig och bar darfor inte pa extra vikt. Det
kan kanske forklara varfor ocksa variationerna dr sma
bade i vikt och vinglangd hos hanen.

Honan uppehaller sig néstan oavbrutet i bohélan
fran ungefar en vecka innan dgglaggning tills ungarna ar
tre veckor gamla (egna observationer och Korpiméki &
Hakkarainen 2012). Hennes uppgift ar att ruva, virma
ungarna och stycka fodan som hanen levererar. Hon
lamnar boet endast korta stunder. Fodotillgangen kan
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FIGUR 10. Vinglangd for hanar (gul; n=76) och honor (bla; n=185) av parluggla Aegolius funereus, fordelat dver tremillimetersklasser (hogsta varde

visas).

— Wing length for Boreal Owl Aegolius funereus males (yellow,; n=76) and females (blue; n=185), distributed across three-millimeter categories (highest

value displayed).

variera under hickningstiden, bdde som en langsiktig
trend och mellan dagar pa grund av vdderforhéllanden.
Min uppfattning &r att honan behéver en buffert for
att kunna moéta svingningar i fodotillgingen. Denna
uppfattning, som ibland kallas svilthypotesen (“starva-
tion hypothesis”) har ocksa framforts av andra forsk-
are (Korpimiki 1986). Mot slutet av ungarnas botid &r
inte behovet att virma ungarna sa stort och samtidigt
kan ungarna sjdlva hantera bytet. Det borjar ocksé bli
ont om utrymme nér ungarna tillvixer. Nér honan inte
behovs i boet lingre maste hon skaffa mat pa egen hand
och gor sig da av med Gvervikten som ar ett hinder nar
hon ska forsorja sig pa egen hand. Alternativt kan vikt-
minskningen bero pa att honans energiférbrukning 6kar
nar hon sjdlv maste jaga sin foda. Studier har visat att
hon ofta lamnar kullen i den hir fasen, och eventuellt
startar en ny hackning pé en helt annan plats (Eldegard
& Sonerud 2009, Korpimaki & Hakkarainen 2012).

PARLUGGLANS DILEMMA: ATT FLYTTA ELLER
STANNA KVAR - RESULTATET AV FANGST

OCH RINGMARKNING

Totalt har 1 091 pérlugglor ringmérkts inom projektet.
Majoriteten (813) utgdrs av boungar. Darutdver har 201
hackande honor, 74 hanar och tre vuxna individer med
oként kon markts. Fyra héckande honor miérkta pé

andra platser har kontrollerats (en frin Visterbotten, en
fran Finland och tva fran Halsingland). Aterfangster och
avstand mellan ringmaérknings- och fangstplatser redovi-
sas i tabell 3. Som aterfangster riknas hér bara sadana
som skett under olika sisonger. En sdsong riknas fran 1
december till 15 september. Nastan alla faglar har fangats
under sjilva hickningen (mars till augusti) men i tre fall
av aterfangster har fageln mérkts under december till
januari och i ett fall 15 september.

Av de 207 fingade hickande honorna i min under-
sokning har endast 5% aterfangats i mitt undersékning-
somrdde. Av de fingade hanarna har 19% (18 av 93
fangster) varit dterfingster. Detta tolkar jag som att
hanar dr mer stationdra dn honorna. Det dr emellertid
anmarkningsvirt att de hanar och honor som aterfan-
gats i omradet rort sig ungefir samma stricka: medi-
anavstandet mellan fingst- och aterfangstplatserna ar
0,6 respektive 1 km. Annu mer anmaérkningsvirt ir att
de sju lokala aterfynden av honor (dvs. aterfynd inom
6 km fran fingstplatsen) har visat att fyra stannat under
eller 6ver ett bottenar. De honor som inte aterfangades
lokalt hade emigrerat 340-470 km, tva till Finland och
en till Norge. De tva finska kontrollerades hdckande, en
av dem héckade dessutom ytterligare en gang i Finland,
150 km frén den forsta hdckningen tva ar senare. Nar
det géller hanarna kontrollerade jag i sammanlagt 12
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TABELL 3. Fangster och aterfangster av parluggla Aegolius funereus. | "fangster” ingar dven faglar markta innan projektets start. AF=aterfangst.
— Captures and recaptures of Boreal Owl Aegolius funereus. Birds ringed prior to the project start are included in ‘captures’ AF=recapture.

Ar i cykeln Year in the cycle

Uppgangsar Nedgangsar Bottenar Alla ar % aterfangster
Increase years Decrease years Nadir years All years % recaptures
Antal hackningar N breedings 113 180 20 313
Fangade honor Captured females 64 124 19 207 4,8
AF 0-6 km (median 1 km) 4 3 0 7
AF >6 km (median 437 km) 1 2 0 3
Fangade hanar Captured males 47 37 9 93 19,4
AF 0-2 km (median 0,7 km) 8 4 3 15
AF >2 km (median 350 km) 1 2 0 3
Markta boungar Ringed nestlings 351 395 35 781 17
AF 5-100 km (median 23 km) 7 0 0 7
AF >100 km (median 350 km) 2 4 0 6

fall hanen under ett efterfoljande ar. I tre fall hackade
han i samma holk. I de 6vriga nio fallen hdckade han
0,5-2km fran foregdende hackningsplats. Det mest
intressanta nar det géller hanar dr dock de tre fall dar
vuxna hanar bevisligen emigrerat. En hane markt som
hackande i juni 1981 kontrollerades i Valsorarna 300 km
at NO pa finska sidan av Bottenhavet i september 1982.
En hane mairkt pa nyarsafton 1984 i en holkfalla hit-
tades dod i Sater i Dalarna april 1986 (konet bekriftat av
SVA). En hane mirkt i holkfilla januari 1981 kontrolle-
rades som hackande hane i Finland i maj 198s.

Av de 813 ringmérkta ungarna har 14 (1,7%) senare
aterfunnits. Sex av dem har mirkts under uppgéngsaren
1980 (5) eller 1977 (1) och &terfunnits under sisongen
efter. De har alla dterfunnits inom 33 km fran markplat-
sen. Att aterfangsterna av faglar som mérkts som boungar
skulle vara lagre &n for vuxna faglar var véntat, eftersom
man kan rikna med en betydande dodlighet under nar-
maste tiden efter att ungarna lamnat boet. Dessutom
verkar det som om de sprider sig mer. De som sedermera
hickade inom omradet (4 hanar och 3 honor, som alla
mirktes under uppgangséret 1980) har rort sig betydligt
langre dn de vuxna fglarna (5-26 km). Medianvirdet
for spridningen var 23 km och det fanns ingen tydlig skill-
nad mellan kénen. Materialet dr visserligen litet, men det
ar nastan ingen Gverlappning alls mellan ungfaglar och

vuxna faglar. Slutsatsen ar att de ungfaglar som stannar i
omradet ror sig en langre stricka dn de vuxna faglarna till
ndstkommande héckningssdsong. Av de 312 ungar som
marktes nedgangsaret 1981 aterfanns sedermera fyra
individer. De hade alla emigrerat (>300 km).

Sammanfattningsvis visar resultatet av min parlug-
glefingst att hanar &r mer stationdra dn honor men att
det handlar om en gradvis skillnad. Bada kénen kan
vara antingen stationéra eller emigrera, men de gor det
i olika utstrickning. Aven i detta lilla material finns flera
exempel pad honor som stannat kvar dver ett bottenar
och hanar som emigrerat flera hundra kilometer. Ungar
stannar kvar till foljande sisong om forutsattningarna
for hackning ar goda, om inte emigrerar de. Resultatet
stimmer Gverens med en studie av kdns- och alders-
fordelning hos parlugglor som flyttade Gver Bottenhavet
under hosten 1999: “..we infer that adult males as well as
females are nomadic to some extent, and that the difference
between the sexes in migratory habits is not as clear as pre-
viously thought.” (Hipkiss m. fl. 2002).

Arne Lundberg (1979) lanserade en teori att hanar &r
stationdra och honor nomadiska. Mina resultat stodjer
snarare slutsatsen som Hipkiss m. fl. (2002) drar om att det
ar mer en gradskillnad &n en absolut skillnad mellan kénen.
Den distinktionen &r viktig, eftersom formaga till flexibilitet
kan vara avgorande for dverlevnad i en vérld i forandring.
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FRAMTIDEN
Den pagaende klimatforiandringen innebar att det blir
generellt varmare i Skandinavien. Norrland kan fa ett
klimat som Skéne har idag (Naturvardsverket 2020).
Sarskilt vintrarna blir kortare och snoticket ligger inte
lika linge (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut 2021). Det far konsekvenser for smagnagarna
och man kan forvénta sig fler perioder nir de cykliska
svingningarna i gnagarpopulationerna minskar eller
upphér. Det innebér andra villkor dven for parlugglorna.
Parlugglor finns dven i Mellaneuropa, ddr situationen
redan idag &r sadan att variationerna i gnagartillgang
inte ar lika stora som hér. I en studie fran Tyskland
(Schwerdtfeger 1984) konstaterar forfattaren att fodo-
tillgdngen styr rorligheten hos pérlugglorna. I praktiken
torde skillnader mellan kontinentens och norra Europas
parlugglor inte vara sé stora.

Andra  hot
glan Strix aluco, en fédokonkurrent till parlugglan

ar populationsdkning av kattug-

(Korpimiaki & Hakkarainen 2012), men 4ven en preda-
tor pa parluggla (Mikkola 1983). Minskad forekomst av
spillkréka Dryocopus martius innebar farre boplatser.
Holkuppsittning i stor skala kan motverka det, men
da vore det dven 6nskvirt med skydd mot mardpreda-
tion. Det dr ganska komplicerat att konstruera en mard-
saker parluggleholk, &ven om nagra olika modeller finns
beskrivna i Korpimaki & Hakkarainen (2012).

Tack

BirdLife Sveriges forskningsfonder bidrog generdst med
resebidrag under projektets gang. Tyvdrr ar mycket
bilkdrning nédvéndig. Ett stort tack till Birger Hornfeldt,
som ldst genom en tidigare version av manuskriptet och
kommit med vérdefulla synpunkter. Vi hade ocksd manga
inspirerande samtal under projektets gang. Tack ocksé
till Andreas Nord pa Ornis Svecicas redaktion och de
tva oberoende referenterna Johan Nilsson och Andreas
Lindén for st6ttning och forbattringsforslag under arbetet
med manuskriptet. Under projekttiden pagick flera holk-
projekt for parluggla i landet och vi parluggleintresserade
hade ménga intressanta diskussioner i pauser och under
maéltider pa olika ringmérkarméten. Sarskilt minns jag
Per Aspenberg (Gavle), Sune Ostlund (Sandviken) och
Séren Larsson (Surahammar). Men vi var ménga fler och
vi gav till och med ut en liten periodisk skrift om vara
parluggleprojekt. Tack alla ni for stimulerande samtal!
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English summary

Boreal Owl (or Tengmalm’s Owl; Aegolius funereus) is
a small (males: 90-120 g; females: 130200 g) forest owl
breeding across the northern hemisphere taiga. It is the
most numerous of Swedish owls, with populations esti-
mates of 32,000 pairs. It is a cavity-nesting species and
readily accepts nest boxes. I studied a nest box population
of Boreal Owls for ten years (1976-1985) in the province
of Jaimtland, central Sweden (63.27°N, 14.05°E). Around
200 boxes were used during the project period. The mean
occupation rate was 16% and the range o to 54%.

The breeding season lasted from the end of February
(first egg laid) to end of August (last nestling left nest).
Most breeding attempts were initiated (date of the first
egg) between the end of March to the middle of April
(median 1 April). Mean brood size was 6.0 eggs +1.18,
and the mean number of fledglings was 4.6 +1,67 per suc-
cessful breeding (41% of all initiated breeding attempts
failed). The most prevalent causes of breeding failure
were either predation by Pine Martens Martes martes
or desertion of broods during the incubation period for
unknown reasons (probably lack of food). Breeding den-
sity varied depending on year and study site. The highest
density recorded was 0.9 breedings per km?, in a habi-
tat comprising mixed forest and arable land. In uniform
coniferous forest, breeding density was considerably
lower, roughly only 10% of the highest densities.

During egg-laying and incubation the female was
50% heavier than the male, partly because of her some-
what larger structural size, but predominantly because
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females temporarily put on weight in the early stages of
breeding to withstand periods of starvation. The male
provided food for both female and nestlings during the
breeding period. Small rodents constituted the majority
of all food items (87%), of which almost all were field
Microtus agrestis and bank voles Myodes glareolus. The
remaining 13% were shrews (Soricidae) and small birds.
According to several other studies, breeding success is
closely related to prey animal population cycles with a
periodicity of 3-4 years. My investigation showed a cycle
where breeding was frequent and successful for two
years (1977-1978, 1980-1981 and 1984-1985), followed
by one or two years (1976, 1979 and 1982-1983) with low
breeding frequency and success. Ringing of nestlings and
adults revealed that juveniles stayed in the area in years
with good or increasing prey availability. When prey
availability was declining, they emigrated out of the natal
area, with several ringing recoveries more than 400 km
away. Adult females were nomadic in several cases, but
some stayed in the area for several years. Of more than
200 ringed females, only 5% were recovered in the fol-
lowing season. Most males seemed to be resident, but
they often changed breeding site within the area. Male
recovery rate was 19%, although the number of ringed
was only one third of the number of ringed females. Some
males emigrated, with ringing recoveries ranging 330 to
436 km from the breeding area. Five cases of male bigyny
were recorded by ringing and subsequent recovery dur-
ing the study period.
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