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Tack vare evolutionsldran har vi idag en rétt god
forstaelse for hur livet pa jorden utvecklats genom
armiljonerna och hur olika organismer anpassats
till den milj6 de lever i. En av de stora fragor som
finns kvar att fordjupa sig i ar hur det gar till nér
nya arter bildas. Vilka ekologiska krafter behdvs
for detta och vilka delar av genomet (arvsmassan)
paverkar och paverkas av artbildningsprocessen?

En av anledningarna till att vi vet sa pass lite om
detaljerna kring artbildning &r att dessa processer
(liksom manga andra evolutiondra skeenden) ofta
dr langsamma i naturen. Fordndringar som sker un-
der tusentals eller miljontals &r, later sig helt enkelt
inte studeras sé latt. Turligt nog finns det flera olika
sdtt att nda indirekt observera processer som verk-
ar over stora tidsrymder. I fallet med artbildning ar
ett vanligt alternativ att studera artkomplex som ar
mitt uppe i artbildningsprocessen, eller artpar som
nyligen (pa en evolutionér tidsskala) separerat for
att sedan ater motas i en sekundér kontakt (exem-
pelvis de vilstuderade flugsnapparna pa Oland och
Gotland).

Ett av de senaste i raden av studiesystem som
fangat forskarnas intresse dr just tva taxa som
mdjligen dr mitt uppe i1 en artbildningsprocess,
namligen gra- och svartkrdka. Dessa dr mycket
lika varandra i néstan alla aspekter forutom just
fargséttningen. Grakrakan éaterfinns i norra och
Ostra Europa medan svartkrdkans utbredning &r
sydvastra Europa. Mellan dessa tva utbredning-
somraden finns en, forvanansvirt smal, sa kallad
hybridzon (alltsd omrade dir bada krakorna lever
sida vid sida, och ibland ocksa hybridiserar) som
striicker sig fran norra Italien upp genom Osterrike,

Tyskland, Danmark och fortsétter pa andra sidan
Nordsjon genom Skottland och Irland. Intressant
nog finns ocksa en andra hybridzon i dster (genom
asiatiska delen av Ryssland) dér svarta krikor ter
tar vid Osterut. Intressant nog har tidigare studier
av krakornas genetik inte funnit nagra tydliga ge-
netiska skillnader mellan de tva grupperna. Detta
kan bero antingen pa att sddana genetiska skillnad-
er inte alls har hunnit utvecklas dnnu eftersom de
skiljts at sa nyligen, eller sa har de genetiska skill-
nader som en gang funnits, suddats ut genom att
formerna korsat och dterkorsat sig med varandra.

I en avhandling som forsvarades forra vintern
vid Uppsala universitet har Jelmer Poelstra stud-
erat de genetiska aspekterna av krakornas artbild-
ning. For att tva genetiskt diskreta populationer ska
upprétthallas dr det viktigt att dessa &r reproduktivt
isolerade fran varandra. Hos arter som varit
separerade en ldngre tid finns det oftast genetiska
inkompatibiliteter som gor att arterna inte kan kor-
sa sig och producera livskraftig och/eller fertil av-
komma. I fallet med krakorna dér sddana genetis-
ka skillnader alltsa inte observerats, ar det 1 stéllet
fraimst beteendemonster som &r viktiga for att inte
de tva grupperna skall blandas. Framfor allt visar
det sig att graa och svarta krakor ofta undviker att
bilda hdckningspar tillsammans, vilket gor att hy-
brider &r relativt ovanliga dven i omraden dir de
béada formerna lever sida vid sida.

Med hjélp av nyutvecklade metoder kan man nu-
mera studera genetisk variation inte bara for enskil-
da gener, eller genetiska markorer, utan ocksa hela
genom. Med genomet menar man vanligtvis hela
arvsmassan (DNA fran alla artens kromosomer).
DNA iar uppbyggt av enskilda baspar som kodar
for den genetiska informationen. Dessa kan liknas
vid bokstdver som sitts thop for att bilda ord och
meningar. Hos faglarnas genom ror det sig vanligt-
vis om drygt en miljard sddana baspar som man nu
alltsd kan f& information om. Néar Jelmer och de
ovriga forskarna i hans handledares forskargrupp
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undersokte genomen hos flera individer av krakor
frén olika delar av Europa kunde man styrka att det
ar ytterst lite som skiljer genetiskt mellan grakrakor
och svartkrakor fran 6mse sidor av hybridzonen.
Det var till och med sa att tyska svartkrdkor var
genetiskt mer lika svenska och polska grakrikor
an andra svartkrakor frdn Spanien. Men nir man
tittade nidrmare pa olika regioner av genomet hit-
tade man en liten, liten del av kromosom 18 dér
grd- och svartkrakor faktiskt skiljer sig 4t genetiskt.
Denna region visade sig ocksa innehélla flera gener
som paverkar melaninproduktion och pigmenter-
ing. Jelmer undersokte ocksd hur aktiva (uttryck-
ta) olika gener var i olika vévnader hos krakorna.
Genom att jaimfora genuttrycket mellan grda och
svarta delar av grakrdkans skinn och vidare mel-
lan skinn frdn grakrdka och svartkrdka kunde han
visa att flera gener som reglerar melaninsyntesen
var underuttryckta i gratt skinn jamfort med svarta
partier.

Hos ménga djurarter med ljusa och morka mor-
fer har man sett att det finns ett samband mellan
melanisering (hur mycket morkt pigment som finns
i huden) och hormonstyrda beteenden (exempelvis
aggression). Detta géller dven krékorna. I omraden
dér det finns bade gra- och svartkrakor dr svart-
krédkorna i regel mer aggressiva och dominanta
over grakrakorna. I ett av avhandlingens kapitel un-
dersoktes hur detta samband péverkar hur figlarna
svarar pa stress genom uttryck av stresshormonet
kortikosteron. Det visade sig att grakrakorna hade
betydligt hogre nivaer av stresshormoner i blodet
efter stress dn svartkrakorna, trots att det inte fanns
nagra skillnader i hormonnivaer mellan krdkorna
i kontrollgruppen (som inte stressats). Antagligen
kan dessa beteendeskillnader hjélpa till att upprét-
thélla den reproduktiva isoleringen av de tva krak-
typerna.

Och sa till sist till fragan som kanske, i sam-
manhanget, dr den viktigaste i ménga fagelska-
dares tycke. Ar gra- och svartkrika olika arter
(alltsa gar de att kryssa...)? Jelmer undviker
mestadels denna kénsliga fraga sa gott han kan.
I den svenska sammanfattningen kallar han till
exempel dem for (under)arter. Han podngterar att
krékorna befinner sig i ett mycket tidigt skede av
artbildningsprocessen, och det &r ju just darfor de
ar sa intressanta att studera om man vill veta mer
om hur nya arter bildas. Antagligen kan svart- och
grakraka bést betecknas som “begynnande arter”
("incipient species”).

ROBERT EKBLOM
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Grasparvbestandets ldnga nedgéng kan kopplas till
jordbrukets specialisering, dvs. att vissa fOretag
odlar sdd och andra kreatur medan blandad odling
blir sdllsyntare. Grasparvarna foredrar varierade
jordbruksmiljéer. Flera intressanta detaljstudier
och experiment utférdes. En del gav litet forvanan-
de resultat. Exempelvis blev det inte fler hickande
grasparvar pa gardar om man stodutfodrade dem
under vintern. Och antalet grasparvar minskade un-
der vintern mera pa gardar som specialiserat sig pa
djurhallning 4n péd andra gardar. Man skulle kunna
tro det motsatta, men forklaringen kan vara att kre-
aturens bete reducerar méngden ograsfr6 medan
spillet pa en spannmalsgard kan vara sarskilt vik-
tigt vintertid.

Peter Hellstrom, 2014: Predator responses to
non-stationary cycles. Doktorsavhandling vid
Zoologiska institutionen, Stockholms universiet.
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Fjallrdav och fjallvrak stér i fokus. Ddmpningen av
de regelbundna gnagarcyklarna under 1970- och
1980-talen orsakade nedgang for predatorerna,
inklusive fjéllvraken. Under 2000-talet aterkom
en del cyklicitet, vilket haft positiva konsekvenser
atminstone for fjillrdv, dock inte storre dn att de
bestdnd som inte stodutfodrades bara slutade att
minska, men inte 6ka. Rodrdvens inverkan ar stor
som dominant konkurrent till fjdllrdven, sédrskilt
om rodraven kan hitta annan foda och klara sig
bittre under bottenaren. Aven om det stod klart att
fjéllvrakarnas antal styrdes av gnagarna var deras
relation till omvérlden mera komplex 4n sé och inte
helt l4tt att klarlagga.





