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Blodparasiter och deras spridningsvagar inom fagelfaunan 

KARL BORG 

Abstract 

The occurrence of blood parasites (Leucocytozoon, 
Haemoproteus, Plasmodium, Trypanosoma, and microfilaria) 
was determined in 774 birds of 50 different species, collected 
in 1948-1960. The incidence varied considerably, being high 
in e.g. gallinaceous birds and zero in waders. Usually, birds 
carrying parasites showed no signs of being detrimentally 
affected. Only a few fatal infections are reported : 
LeucocytoZQon in Tetrao uragallus and Anas platyrhynchos, 
Plasmodium in T. uragallus and Pica pica, and Haemoproteus 
in Strix aluco. The sample includes a special study of 299 

Inledning 

I Sverige gjordes de forsta observationerna av blod
parasiter hos faglar redan i slutet av 1800-talet. Nagra 
sparvar fran trakten av Safstaholm i Sodermanland 
befanns vara barare av "Trypanosoma" -parasiter 
(Sjobring 1897). Narmare informationer om fynden 
gays inte. 

Det drojde darefter anda till 1940-talet innan ytter
ligare rapporter av detta slag lamnades fran vart land. 
Htilphers m. fl. (1943, 1944) patraffade rnikrofilarier i 
blodet fran ett par tjadrar. Vid sina undersokningar av 
fagelhypofyser fann vidare Wingstrand (1947, 1948) 
Leucocytozoon-parasiter hos tva krakor. Fynden foran
ledde utOkade undersokningar over forekomsten av 
blodparasiter hos faglar, varvid utover Leucocytozoon 
aven pc1traffades Haemoproteus och rnikrofilarier, bl.a. 
hos skogshons. Detta gay Wingstrand anledning till 
den formodan , att blodparasiter kunde vara orsak till 
den vid denna tid observerade tillbakagangen av vara 
skogsfagelstammar. Ett par ar senare beskrev 
Wingstrand (1950) ocksa ett fall av akta malaria, 
Plasmodium, hos en koltrast fran Lund. 

Ornfattande undersokningar av blodparasitfore
komsten och dessa parasiters betydelse for vardfaglarna 
utfOrdes de narmaste aren darefter vid Statens Veteri-

waders of 12 species on autumn migration. None of them 
carried any blood parasites. There is little that suggests that 
long distance transport of blood parasites should be important 
for the level of infection among birds in Sweden. High 
incidence in several resident species rather shows that the 
parasites are well established in the country, and the short 
incubation time for at least some parasites in relation to the 
period of spring migration supports the same view. 
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narmedicinska Anstalts (SV A) viltundersokningar 
(Borg 1953). I ett material bestaende av blod och organ 
fran c:a 600 tjadrar, orrar och jarpar, en del skjutna, en 
del patraffade som fallvilt, pavisades darvid en hog 
frekvens av Leucocytozoon, Haemoproteus, Trypano
soma och rnikrofilarier, dock utan att nagon skadlig 
inverkan pa vardfaglarna kunde faststallas. Bland de 
undersokta tjadrarna fanns dock en, som uppenbarligen 
datt i en Plasmodium-infektion. 

Nagot samband mellan blodparasitforekomsten och 
vara skogshonsstamrnars tillbakagang kunde alltsa inte 
sparas i materialet. 

I den da fOreliggande och ganska ornfattande ameli
kanska litteraturen pa ornradet sattes ofta likhetstecken 
mellan fynd av blodparasiter och sjukdomstillstand. En 
narmare genomgang av denna litteratur visade emeller
tid, att nagra tecken pa sjukdom i form av organskador 
eller forstoring av ett stOrre antal blodkroppar ofta inte 
forelag. Vardfaglarna val' alltsa endast biirare av para
siterna. Detta hal' ocksa bestyrkts av Erickson (1954). 
Undantag utgjorde bl.a. vissa sirnfaglar, bland vilka 
lokalt ganska ornfattande dodlighet efter angrepp av 
Leucocytozoon finns belagda. Dodsfall bland knol
svanungar i Sverige har senare beskrivits av Morner & 
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Wahlstrbm (1983). Under de senaste aren har daljamte 
omfattande undersbkningar utfbrts i Sverige av blod
parasi tfbrekomsten och dess eventuella inverkan hos 
en del tattingar, vitkindade gass och brushanar (R. 
Dufva in litt. ) samt hos orrar (Hbglund m.fl. 1992). 

Vidare undersokningar vid SV A 

SV A- undersblmingarna av blodparasitfbrekomsten 
inom den svenska fagelfaunan fortsatte under aren fram 
till 1960, varvid ytterligare omkring 770 faglar av ett 
flertal olika arter undersbktes. Tidsbrist till fbljd av 
SV A:s engagemang i mjljbfbroreningsproblem gjorde 
emellertid , att en sammanstallning av resultaten fbr 
publicering kunnat genomfbras fbrst nu. 

Material och metodik 

Ett stort an tal blodprov uttogs fran levande faglar, som 
fangats fbr markning vid Glands sbdra udde. Prov fran 
dessa fagla r erhblls genom ett stick med en fin nM i ena 
vingvenen, varvid efterstravades att blott en enda blod
droppe skulle tranga ut ur venen. Med speciell teknik 
strbks droppen ut i en tunn hinna pa ett objektglas, 
lufttorkades, fixerades (metanol), fargades (Giemsa) 
och undersbktes darefter i rllikroskop. Undersbknings
material erhblls vidare fran ripor, som skjutits i bvre 
Norrland (Hbglund 1948), samt fran fallvilt som under 
samma tid inkom till SV A. Detta sen are material under
kastades sedvanlig obduktion och organ preparerades 
fbr rllikrosleopisk undersbkning. Anvandbara blodprov 
leunde av naturliga skal inte alltid erhallas fran fallvilt. 

Blodparasiters artnamn hal' ofta angetts efter den 
fagelart, hos viIken parasiten ifraga patraffats. Detta 
torde inte alltid vara vetenskapligt valgrundat. Samma 
parasitkan t.ex. fbrekomma hos olika djurarter, utan att 
ha helt identisk utformning. I fbreliggande framstall
ning har darfbr artnamn pa parasiterna oftast undvikits. 

Leucocytozoon sp. 

Livscykel och utseende 

Huvudvard fbI' Leucocytozoon ar lmott (Simulium sp.) , 
hos viIka parasitens kbnliga fbrbkning sker. Vid bett 
och blodsugning bverfbrs sporozoiter fran knottens 
spottkbrtlar till mellanvarden, faglarna, hos viIka den 
kbnlbsa fbrblmingen agel' rum. Sporozoiterna invade
rar organceller och utbildas till schizonter, villea vanli
gen ar ganslea sma, men som ibland kan anta valdiga 
proportioner och benamnes da megaloschizonter. I 
dessa produceras ett otal merozoiteI', vilka vid 
schizonternas bristning kommer ut i blodbanorna. De 
lean nu antingen angripa nya organceller och utbildas 
till nya schizonter, eller ocksa invadera blodkroppar 
och utbildas till gametocyter. Fbr Leucocytozoons vid
kommande syns det van ligen vara vita blodkroppar 
som angrips. 
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Schizogollin, delningsprocessen, fbrsiggar salunda 
inte i blodkroppar, varfbr andra faglar inte kan smittas 
med infekterat blod. En passage genom knott maste 
ske. 

Gametocyterna ar av tva slag, namligen dels hanliga 
eller mikrogametocyter, dels honliga eller makro
gametocyter. Vid angiven fargningsmetod fargas de 
fbrra svagt rbda, de sen are klart b lao Parasi terna orsakar 
en stark deformering av vardcellerna och pressar dessas 
karna at sidan (Fig. 1). Gametocyterna lean vara runda, 
ovala eller langstracleta, och synbarligen genom rota
tion formas av vardcellens protoplasma spetsiga ut
skott i bada cellandarna (Fig. 2). Dessa utsleott ar inte 
alltid synliga i blodutstryken. 

Vid blodsugning upptas gametocyterna av knott, i 
val'S mage en vidare utveckling till hanliga, respektive 
honliga gameter sker. Efter fbrening, kopulation , for
mas en zygot, som i sin tur ombildas till en masklile
nande, aktivt rbrli g ookinet. Denna genomtranger 
knottets magvagg och ombildas till en oocysta, i viIken 
bildas tusentals stavforrlliga sporozoiter. Dessa tar sig 
till lmottens spottkbrtlar och fbrs darifran vidare till 
faglarnas blodbanor och darmed ar livscyleeln sluten. 
Den beskrivna utvecklingen sker pa ett par veckor eller 
nagot mer. 

Utbredning och sjukdomsframkallande fdrmaga 

Leucocytozoon fbrekommer hos ett stort antal fagelarter 
varlden bver och sa aven i Sverige. I fbreliggande 
undersbkningsmaterial har parasiten ifraga pavisats 
hos en del tattingar (Tab ell 1), men inte i sarskilt hbg 
frekvens. Namnas kan , att fbrekomsten av 
Leucocytozoon hos en gularla fran Glands sbdra udde 
den 23.8.1955 syns ha varit det fbrsta kanda fallet hos 
denna fagelart. Blott ett rllindre antal rovfaglar ingar i 
materi alet, men resultatet antyder, att blodparasiter 
skull e vara vanliga hos denna grupp av faglar (Tabell 
1) . Bland undersbleta simfaglar patraffades 
LeucocytoZOO I1 blott i ett fall , namligen hos en grasand 
(Tab ell I) . Som inledningsvis namnts, hal' denna para
sit senare setts hos svanar i vart land. Betraffande den 
i tabel1en upptagna sjborren, insand fran Oxelbsund 
den 1.1 2.1949, kan namnas, att i tamas simhud patraf
fades en svulst, namligen en basalcellscancer. Denna 
cancerform hal' under senare ar bli vit vanlig hos man
niska som en fbljd av mycleet solbadande. 

Anmarkningsvart ar mahanda, att de undersbkta 
vadarefaglama befunnits helt fria fran blodparasiter 
(Tab ell 2). Ganska stora material fbreligger fran grbn
bena och drillsnappa, bada langflyttare som kan till
bringa vintern sa langt sbderut som i Afrika. Detta 
kunde eventuellt leda till den fbrmodan, att de skulle 
lbpa stbrre ri sk att utsattas fbr smitta. Hos vilda 
hbnsfaglar har LeucocytozOOI1 varit vanlig (Tabell 1) . 



Tabell 1. Blodparasiter hos Higlar aren 1948-1960. Ofta pa
traffades fl era olika blodparasiter hos en och samma fagel. *= 
Ej redovisade i Borg (1953). 

Blood parasites among birds. Often, several different blood 
parasites werefound in the same individual. *= Not included 
in Borg (1953) . 

L = Leucocytozoon, H = Haemoproteus, P = Plasmodium, T = 
Trypanosoma, M = mikrofilaria. N = Antal undersokta faglar, 
Number of examined birds. 

Tattingar Passerines 

Kraka Corvus corolle 
Skata Pica pica 
Notskrika Corm/us g /alldarius 
Tallbit Pinico/a enlle/eator 
Grasparv Passer dOlllesticlIs 
GuHirla Motaci//a j7ava 
Sadesarla M. alba 
Tornskata Lanius collilrio 
Stare Stllmus vugaris 
Domherre Py rrhll/a pyrrhu/a 
Gulsparv Elllberiza citrinella 
Gra f1ugsnappare Muscicapa striata 
Svartvit flu gsnappare 
Ficedu/a hypo/euca 
Tornsangare Sylvia cOlli/nun is 
Koltrast Tlin/lis lII eru/a 
Rodstj art Phoenicllrus phoenicllms 
Rodhake Erithaclls rubecu/a 
Jarnsparv Prun ella 1II0dll/aris 
Stromstare Cine/lis cine/lis 
Nattskarra Caprimu/glls europaells 
Grongoling Picus viridis 

Dagrovfaglar och ugglor 
Raptors and owls 

Du vhok Accipiter gentilis 
Ormvrak Bllteo buteo 
Kattuggla Strix a/uco 
Klingsorn Aqui/a chrysaetos 
Fiskgjuse Pandion ha/iaetos 
Bergll v Bubo bllbo 

Simfaglar Water birds 

Grasand Alias p/atyrhYllclls 
Knolsvan CygllllS % r 
Sjoorre Me/anitta lIigra 
FjaUabb Stercora rills /ollgicalldlls 
Skrattmas Lams ridibulldus 
Gratrul L. argelltatlls 

Honsfaglar Gal/inaceous birds 

Tjader Tetrao lIroga//lIs* 
Orre Lymms tell"i.r* 
Dalripa Lagopus /agoplls 
Rapphona Perdix perdix 
Fasan Phasiallus co/chiclls 

N L H 

39 
12 2 
5 2 
1 I 
4 

48 
9 

44 
19 
2 
3 

2 
4 
1 
I 
I 
2 
1 
2 
I 

2 
4 
2 
I 
I 

4 
6 
I 
2 
I 

2 1 

20 10 
5 2 

145 97 4 
7 
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P T M 

4 
2 

27 48 

Tabell 2. U ndersokta vadarfaglar fran blands sodra udde den 
28 .7-4.8 och 20-24.8 1955 . Inga blodparasiter patraffades i 
nagon av dem. (Skiirfiackan ar fran Falsterbo.) 

Examined waders from the southern tip of Oland, 28 July - 4 
Augustand 20-24 August 1955. No blood parasites werefound 
in any of them. (The Avocet came ji'om Falsterbo.) 

Strandskata Haematopus ostralegus 
StolTe strandpipare Charadrius hiaticula 
Roskarl Arenaria interpres 
Karrsnappa Calidris alpina 
Kustsnappa C. canutus 
Brushane Philol11achus pugnax 0' 

<;> 

Rodbena Tringa totanlls 
Skogssnappa Tringa ochropus 
Gronbena Trin ga glareola 
Drill snappa Actitis hypoleucos 
Enkelbeckasin Gal/inago gallinago 
Skarflacka Recurvirostra avosetta 

S:a Total 

Antal undersokta 
No. examined 

juv ad S:a 

2 2 
11 5 16 

1 1 
17 18 

1 1 
11 
17 28 
55 56 
2 2 

106 11 117 
50 5 55 
2 2 

1 

276 23 299 

De llndersokta faglarna hanorde fran olika delar av 
Sverige fran Nonbotten i non till Skane i soder. Samt
liga vara Ian finns representerade i materialet. Som 
redan anfOrts, hanol'de flertalet av proven fran vadare 
oeh tattingar fran Glands sodra udde. Den i Tabell 1 
omnamnda tallbiten hade insants fran Palovaara iNon
botten den 30.6.1949. 

For flertalet Higlar syns LeucocytozoOl1 inte vara 
sarskilt starkt sjukdomsframkallande, patogen. Detta 
al' pa intet satt nagot unikt for denna pal'asit. Manga 
parasitel' ar i sig inte sarskilt patogena. 

Generellt anges for manga blodparasiter, att skadlig 
inverkan pa varddjuren blir llppenbar fOrst nar omkring 
10-40% av blodkropparna invaderats. Lindriga infek
tioner med angrepp endast pa ett fatal blodkroppar kan 
salunda knappast fOrvantas ha nagon mera allvarlig 
inverkan pa varddjurens haisotillstand ; dessa blir en
dast barare av parasiterna ifraga. 

I likhet med en del mindre giftiga amnen sasom DDT 
kan lagpatogena blodparasiter eventuellt ge upphov till 
subletala effekter. Hoglund m.f1. (1992) har fatt en 
antydan darom, i det att de vid orrspelen mest fram
gangsrika tupparna mera sallan var infekterade med 
LeucocytozOO11. Nagon inverkan pa overlevnad fOrelag 
inte. 

Vid allval'liga angrepp av Leucocytozo071 har hos 
faglar observerats svaghet, avmagring oeh kramper. I 
blodutstryk finner man ett stort antal blodkroppar, som 
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A 

Fig. 1. Leucocytozoon-gametocyter i blodutstryk fran knol
svanunge, 4 juli 1980. A: makrogametocyt, B: vardcellskarna. 

Leucocytozoon gametocytes in a blood smear jrom ajuvenile 
Mute Swan Cygnus olor, 4 July J 980. A: macrogametocyte, B: 
host cell nucleus. 

Fig. 2. Oval Leucocytozoon-gametocyt med protoplasma
utskott. A: macrogametocyt, B: protoplasmautskott, C: 
viirdcellkarna. 

Elongated Leucocytozoon gametocyte with protoplasmic 
protuberances. A: macrogametocyte, B: protoplasmic pro
tuberances, C: host cell nucleus. 

Fig. 3. Leucocytozoon-megaloschizont fdin tjader, 7 novem
ber 1959. Upptill den enormt fOrstorade viirdcellen med sin 
kama (A) och protoplasma (B) samt halvt iring darunder 
parasitens cytomerer (C). DiirutanfOr ett inflammatoriskt 
cellager (D) med lymfocyter, plasmaceller och fibroblaster. 
Nederst (E) snett skuren , brunfargad muskulatur. 

Megaloschizont ojLeucocytozoonjrom a CapercaillieTetrao 
urogallus, 7 November J959. At the top the enormously 
enlarged host cell with its nucleus (A) and protoplasma (B) 
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and at the bottom ojthe cell a crescent ojparasite cytomeres 
(C). D: An injlammatOlY cell layer with lymphocytes, plasma 
cells andfibroblasts. E: Brown coloured, obliquely cut muscle 
tissue. 

Fig 4. Haemoproteus fran kattuggla, Stockholmstrakten, 10 
juni 1949. A: normal rod blodkropp med kama (B), C: 
macrogametocyt, D: mikrogametocyt. 

Haemoproteus jrom a Tawny Owl Strix aluco, vicinity oj 
Stockholm, 10 June 1949. A: Normal erythrocyte with nucleus 
(B), C: macrogametocyte, D: microgametocyte. 

Fig. 5. Plasmodium-gametocyter och schizonter i blodutstryk 
fran tjader, 6 oktober 1949. A: schizonter, B: gametocyter. 

Gametocytes and schizonts qfPlasmodium in a blood smear 
ji-om a Capercaillie Tetrao urogallus , 6 October J949. A: 
schizonts, B: gametocytes. 

Legends to Fig. 6 and 7 on p. 50 

Texter till Fig. 60ch 7 po s. 50 
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invaderats av gametocyter. Vidare foreligger en mer 
eller mindre stark forstoring av organ, sasom lever och 
mjalte. Nagon mjssfargning av organ och kroppsvav
nader brukar emellertid inte foreligga som fallet ar vid 
Plasl11odiwn-infektioner. Huvudsakligen vi ta blod
kroppar syns invaderade. 

I fOreliggande undersokningsmaterial ingar' en tjader 
och en grasand, vilka uppenbarligen dukat under for en 
Leucocytozoon-infektion. En beskrivning av dessa fall 
foljer. 

06320/59 tjader, hane, c:a 5 manader gammal, vikt 
1,90 ~~ . Fageln levde da den patraffades vid Trenings
hult, Alvsborgs Ian den 7.11.1959, men den dog strax 
darefter. 

Tjadertuppen var mycket mager och blek. Saval 
levern som mjalten befanns mattligt forstorade, men ej 
missfargade. Knappnalshuvudstora eller nagot stOrre 
gulvita till morkroda hardar fanns i bindvaven Ian as 
hal sen pa bada sidor om luftstrupen samt over fra~e 
delen av brostet. Mikroskopiskt visade sig des sa hardar 
utgoras av megaloschizonter av Leucocytozoon (Fig. 
3.) Hardarna inneholl ibland ett ljust, ibland ett blodrott, 
centralt parti . De invaderade vardcellerna befanns 
enormt fOrstorade, deras karnor centralt belagna och 
innehallande rikligt med kromatin (vardcellerna hos de 
av Wingstrand beskri vna megaloschizonterna hos kraka 
ha?e karnor innehallande endast sparsamtmed kromatin; 
skillnaden syns kunna hero pa olika alder hos 
schizanterna). Narmast vardcellens karna falms dess 
protoplasma och halvt i en ring daromkring en zan, 
uppbyggd av sma parasit-kroppar, cytomerer, innehal
lande ett otal merozaiter. 

Parasiten och dess vardcell omgavs av en zan av 
inflammatoriska celler (lymfocyter, plasmaceller, 
fibroblaster) , ett uttryck for varddjurets reaktion mot 
den invaderande parasiten. Snett shu'en, rodbrunfargad 
muskulatur ses langst ner pa bilden. 

Som namnts har nagot dodsfall hos skogshons till 
f~ljd av en Leucocytozoon-infektion inte tidigare pa
vlsats, trots att omkring 600 sadana taglar undersokts. 
I sallsynta fall ar det dock tydligt, att denna blodparasit 
kan fOroka sig kraftigt aven hos tjader och framkalla 
allvarliga sjukdomstillstand. 

F ig. 6. Blodutstryk fran skata med Plasmodium-parasiter , 9 
augusti 1957. Gametocyter dominerar i utstryket, men liven 
schizonter finn s. A: gametocyter. 

Plasmodium parasites in a blood sl11earjrom a Magpie Pica 
pica, 9 A ugust 1957. A: gametocytes. 

Fig. 7. Mikrofilarier i blodutstryk fran dalripa , Soppero, j uni 
1948 . 

Microjllarians in a blood smearjrom a Willow Grouse Lagopus 
Jagopus, Soppero, north afSweden, June 1948. 
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03804/60 grasandunge, hona, 0,37 kg, inkommen 
fran Borgviksbruki V arrnl and den 11.6.1960. Andungen 
befanns blek och mager och rikligt med Leucocytozoon
gametocyter fanns i blodet. 

Saval tjadern som grasandungen har otvivelaktigt 
blivit smittade i Sverige. 

Haemoproteus sp. 

Livscykel och utseende 

Huvudvard for Haemoproteus ar lusflugor av slaktet 
Pupipara, men aven andra insekter torde kunna tjana 
som vektorer, t.ex. svallusfluga (Stenopteryx) och svid
knott (Culicoides). 

Haemoproteus' livscykel ar i stort sett densamma 
som fOr Leucocytozoon. Gametocyterna utvecklas i 
taglarnas roda blodkroppar. Dessa gametocyter ar be
tydligt mjndre an Leucocytozoon ' s och medfor inte 
nagon stOrre deformering av vardcellerna, blott en viss 
forskjutning av deras karna (Fig. 4). Haemoproteus 
gametocyter ar for ovrigt ganska lika dem hos 
Plasmodium. (Det bor kanske namnas , att faglarnas 
rod a blodkroppar till skillnad fran daggdjurens ar 
karnforande. ) 

Vid Giemsa-fargning fargas gametocyterna liksomi 
forra fallet ljust roda respektive klart bla. 

Utbredning och patogen.itet 

Haemoproteus har patraffats hos ett stort antal olika 
fagelarter, och i foreliggande undersokningsmaterial 
kan kanske framst framhallas dess forekomst hos 
tOrnskator och kattugglor. Den ar otvivelaktigt potenti
ellt patogen, sarskilt hos boungar, men talrika fynd hos 
vuxna faglar talar fOr att den hos dem inte sarskilt ofta 
frarnkallar nagra sjukdomstillstand. 

I blodutsryk kan man finna ett varierande antal av 
parasitens gametocyter invaderade blodkroppar. Nagra 
mer pMallande organfOrandringar brukar i ovrigt inte 
foreligga . I SV A-materialet ingar en kattuggla, for 
vilken misstanke foreligger, att Haemoproteus menligt 
inverkat pa dess halsotillstand. 

04434/49 kattuggla, hona, 0,4 kg, omhandertogs 
svart trafikskadad pa norra Djurgarden, Stockholm, 
den 9.6.1949. Efter undersokning placerades ugglan i 
en bur, men avled strax darefter. UtOver skador efter 
trafikolyckan, bLa. i form av bratt pa bada vingarna och 
invartes blOdningar, kunde inga speciella vavnads
fOrandringar pavisas. Blodutstryk avslOjade att om
kring 25% av de roda blodkropparna var invaderade av 
Haem.oproteus-gametocyter. Den rikliga parasitfore
kamsten i bladet antydde, att ugglan paverkats av 
infektionen - och kanske just darfor rakat ut for trafik
olyckan. Som utpraglad stanntagel har ugglan utan 
minsta tvivel smittats i Sverige. 



Plasmodium sp. 

Livscykel och utseende 

Huvudval'd for malaria-pal'asiterna, Plasmodium, ar 
vad galler daggdjur myggor av slaktet Anopheles oeh 
for Higlar myggor av slaktet CuLex . Surret fni n 
Anopheles-myggol' al' myeket svagt oeh kan knappast 
uppfattas av oss manniskor. Nagon forv arning om ett 
angrepp kan darfor vara svrut att fornimma. 

Plasmodhlln-parasiternas livseykel ar likartad den 
hos de bada tidigare omnamnda blodparasiterna, men 
skiljer sig darifran pa en vasentlig punkt, namligen den 
att sehizogonin forsiggar i blodkroppar i det eirku
lerande blodet. Detta innebar, att malaria kan ovelforas 
genom infekterat blod utan passage genom myggoI'. 
Malal'iapal'asiternas gametoeyter i de roda blodkrop
parna ar som namnts ganska lika dem hos Haemoproteus 
oeh fargas pa samma satt. Sehizonterna kan ha lite olika 
utseende oeh man talar om signetring- , band- eller 
rosettformade sadana. 

Hos manniska fOl'ekommer tre hllvudformer av ma
laria, namligen varannandagsfrossaPlasmodium vivax, 
vartredjedagsfl'ossa P. malariae oeh en form med mera 
oregelbundna frossa- eller feberanfall P. Jalciparum. 
Anledningen hartill ar att sehizonterna mognar oeh 
brister med vis sa bestamda intevaller, varvid ett otal 
merozoiter frigores oeh kommer ut i blodbanorna, oeh 
samtidigt harmed utlOses feberanfallen. 

Som lite av en kuriositet kan namnas, att besvaren 
vid vissa av syfilis-smittans foljdsjllkdomar befunnits 
lindrade vid febertillstand. Detta fOranledde den oster
rikiske lakaren W. von Jauregg att inte utan framgang 
infektera patienter med denna sjukdom med malaria
parasiteI'. 

Utbredning och patogenitet 

Malaria hos manniska forekommer vasentligen inom 
varmare klimatzoner. Parasiterna kan namligen inte 
genomga utveekling i myggorna vid alltfOr lag tempe
ratuI'. Gransen anges ligga vid omkring 15° C. Fore
komsten av Plasl1wdium hos en del i vrut land in
hemska, inte flyttande fagelarter antyder, att lltveek
lingen i vektorerna kan ske vid nagot lagre temperatur. 

Inom fagelfaunan ar Plasmodium ganska starkt 
spl'idd, inte blott i tropikerna, utan aven i lander med 
mera tempererat klimat. I Mellaneuropa al' salllnda 
Plasmodiu711-infektioner hos faglar ganska vanliga 
(Baing 1925), men allvarliga sjukdomstillstand till 
fOljd av sadana infektioner forekommer daremot inte sa 
ofta (Krause 1939). I Sverige hal' tidigal'e denna infek
tion synts mera sallsynt oeh blatt tre fall varit kanda, 
namligen det tidigare omtalade fallet hos en koltrast 
samt tva fall i foreliggande undersokningsmaterial , en 
skata oeh en tjader (Tab ell I). 

Helt nyligen hal' emellertid framkommit, att 
Plasl11odium-infektioner forekommer ganska allmant 
hos tattingar i Sverige oeh har salllnda pavisats hos 6 % 
av 369 undersokta talgoxar, 14 % av 389 undersokta 
svartvita flugsnappare samt hos 3 av 62 llndersokta 
baeksvalor (R. Dllfva in litt.). Blodproven for under
sokning uttogs ur ena vingvenen fran infangade, le
vande faglar oeh intet anges om eventuella teeken pa 
sjukdom. 

Vid malaria-infektioner fOrstors ett stOrre antal roda 
blodkroppar, varvid deras farganme, det jarnhaltiga 
hemoglobinet, frigores. Leverns kapaeitet raeker ofta 
inte till fOr att ta hand om aUt detta, utan nedbrytnings
produkter darav fors ut i vavnader oeh organ oeh 
missfargar dessa. Vid obduktion finner man salunda en 
mer eller mindre stark fOrstoring av levern oeh mjalten 
oeh dessa kan vara brunsvart eller grasvart missfargade . 
I blodutstryk ses gametoeytel' oeh sehizonter ide roda 
blodkropparna. 

En kort beskrivning av de tva fallen av fagelmalal'ia 
fOljeI'. 

07041149 tjader, hane, e:a 4 manader gammal, vikt 
1,75 kg, hittad dod i markerna nara Alvesta i Kl'ono
bergs Ian den 6 oktober 1949. Tjadertuppen var myeket 
mager oeh blek. De mest patagliga organforandringarna 
utgjordes av en mattlig forstoring av levern oeh mjalten 
oeh bada dessa organ befanns ha en grasvart missfarg
ning. De inneholl rikligt med jarnhaltigt pigment. Mer 
an 50 % av de roda blodkropparna var invaderade med 
Plasl1wdiuT11 sp. i olika utveeklingsstadier, sasom 
sehizonter oeh gametoeyter (Fig. 5). Fynden visar att 
tjadern otvivelaktigt dott i en malariainfektion. 

04525/57 skata, hane, vikt 0 , 15 kg, patraffad pa norra 
Djurgarden, Stoekholm den 9 augusti 1957. Fagelns 
mjalte befanns starkt forstorad oeh blodfylld. Narmare 
50 % av de roda blodkropparna var invaderade med 
Plasmodium sp. (Fig. 6). Av parasitens utveeklings
former dominerade gametoeyterna, men aven andra 
utveeklingsformer fOrekom. 

Saval tjadern som skatan ar stannfaglar oeh inget 
tvivel kan rada om att de smittats i Sverige. 

Trypanosoma sp. 

Livscykel och utseende 

Trypanosoma-parasiter, flagellater, ar mikroskopiska 
parasiter, som leverfritt i blodbanorna hos varmblodiga 
djur oeh for ovrigt aven forekommer som tarmparasiter 
hos lagre djur. De ar langstraekta oeh forsedda , dels 
med ett gissel, flimmerhar, i ena andan, dels med en 
membran sam gor dem rorliga. I varmare lander sker 
overforing med olika arter av tsetse-flugan (Glossina), 
i nordligare lander med bromsar (Tabanus, 
Haematopota) . 
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Vid bett och blodsugning kan Trypanosoma-parasi
tern a medfolja ner i vektorernas mage och tarm, dar de 
forokar sig genom delning. Harifran vandrar de sa 
smaningom till insektens spottkortlar, varifran de vid 
fornyat bett kan foras vidare till varddjurens blodbanor. 

Utbredning oeh patogenitet 

Tsetse-flugans bett svider ungefar som ett getingstick. 
Glossina palpalis overfor Trypanosoma gambiense 
m.fl. , som orsakar manniskans somnsjuka. G. l1wrsitans 
overfor T. brueei, som frarnkallar sjukdomen nagana, 
framst hos hast. Tsetse-flugor iiI bundna till buskstappen 
och utover bekampning av vektorn har man genom 
borttagning av buskvegetationen lyckats begdinsa 
flugans utbredningsomrMe. 

Pa grund av namnd hastsjukdom hindrades araberna 
under tidigare arhundraden ifran att utbreda sitt valde 
och tranga alltfor langt soderut i Afrika (Cloudsly
Thompson 1976). Tidigare var det ocksa av denna 
anledning nastan omojligt att halla has tar i bstafrika. 
Stort behov darav uppkom under forsta varldskriget. 
Transportproblemet lostes genom sebroider, en kors
ning mellan hastar och sebror, vilka visade sig okans
liga for naganan. Under angivet krig fanns inte mindre 
an 15 000 sebroider i ostra Afrika. 

Ttypanosoma-infektioner medfbr inre blbdningar 
hos djuren. Nyligen hal' ett fall av infektion med en 
annan trypanosomaart, T. theileri, hos en tva veckor 
gammal tjurkalv beskrivits fran Sverige (Linder m. fl. 
1990). 

Tlypanosoma-parasiter patraffas inte sallan i blodet 
hos faglar och anmarkningsvard ar den hoga fre
kvensen hos dalripor (Tabelll.). Intet tyder emellertid 
pa att den skulle vara sjukdomsfrarnkallande inom 
fagelfaunan. 

Mikrofilarier 

Med mikrofilarier avses i blodet cirkulerande larvformer 
till ofta inte narmare kanda rundmaskar, nematoder. I 
delar av Asien fbrekommer hos manniska mikrofilarier 
med en bestamd dygnsrytm, i det att en del cirkulerar i 
perifera blodkarl blott under dagtid, andra blott natte
tid . Denna dygnsrytm syns galla aven for vissa andra 
blodparasiter och bor beaktas vid bedomning av ut
tagna blodprov. Vidare kan ett prov fran en vingven 
vara negativt, under det att ett samtidigt taget blodprov 
fran finare lungkiirl kan innehalla mer eller mindre 
rikligt med blodparasiter. 

I fagelblod finner man inte sallan rnikrofilarier, men 
om de har nagon allvarlig inverkan pa faglarnas halso
tillstand hal' varit svart att utrona. Fig. 7 visar 
mikrofilarier i ett blodutstryk fran en dalripa, skjuten 
vid Soppero, Norrbotten , i juni 1948. Dess mycket 
rikliga parasitforekomst kan i varje fall led a till den 
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formodan , att viiIdfageln kanske inte var helt besvars
fri o 

Mikrofilaria-infekterade orrtuppar befanns ha kort
are fjadrar i "lyran", men nagon korrelation mellan 
forekomst av denna parasi t och parningsframgang kunde 
inte spar'as (Hoglund m. fl. 1992). 

Betydelse och spridningsvagar 

Trots ett ornfattande undersokningsmaterial har intet 
frarnkommit, som tyder pa att blodparasiter skulle 
utgora nagot storre hot mot var fagelfauna. Blott en
staka fall av allvarlig karaktar har kunnat konstateras. 
Viss lokal dodlighet har dock rapporterats bland 
simfaglar. Manga faglar har emellertid visats sig vara 
barare av blodparasiter, vilket antyder att parasiterna 
ifraga skulle vara foga patogena for berorda fagelarter. 
Detta ar for ovrigt inget ovanligt och som jarnforelse 
kan namnas, att omkring 15% av vara rodravar och lika 
stor andel av befolkningen i USA och Kanada ar barare 
av trikiner utan att nagra sjukdomstecken kunnat kon
stateras. Aven lagpatogena parasiter kan emellertid 
medfora allvarliga sjukdomstillstand, om de forekom
mer i osedvanligt stort an tal eller hamnar i kansliga 
organ sasom hjarnan. 

Tidigare har ansetts, att faglar under sin varflyttning 
norrut fran v arm are lander successivt skulle "tappa" 
sina ektoparasiter, ohyra, fastingar, pa grund av det 
efter hand allt svalare klimatet. Senare tids undersok
ningar har emellertid visat, att flyttande faglar vid sin 
ankomst till nordliga trakter varit behaftade med ett 
varierande antal fastingar eller andra ektoparasiter. 
Fastingarna har inte sallan varit barare av fbr daggdjur 
och manniska sjukdomsfrarnkallande mikroorganis
mer, sasom TBE-virus och Borrelia-bakterier 
(Hoogstraal m. fl. 1961 , Brinck m. fl. 1965, Svedmyr 
m. fl. 1965, Mehl m. fl. 1984, Weisbrod m. fl. 1989). 

Inforsel av blodparasiter genom flyttfaglar syns dock 
som framgar ned an vara mera osannolik. 

Svenska hackfaglar med vinterkvarter i varmare 
lander skulle eventuellt kunna smittas med blodparasiter 
under vistelsen i dessa lander. Om det galler mer eller 
mindre starkt patogena, sjukdomsfrarnkallande, para
siteI' kan faglama nog formodas ornkomma under flytt
ningen norrut, varfor risken for inforsel till vart land av 
sadana parasiter kanske inte ar sa stor. !fall faglama 
skulle smittas kort fore uppbrottet, iiI det val mojligt att 
de skulle kunna lyckas ta sig till Sverige under in
kubationstiden och samma galler om de smittats med 
lagpatogena parasiter. Det helt negativa resultatet hos 
vissa langflyttare, bl.a. gronbena och drills nappa, anty
der dock, att risken fbr inforsel av blodparasiter till vart 
land pa detta satt skulle vara liten. De av R. Dufva (in 
litt.) meddelade fynden av Plasmodium hos svartvita 
flugsnappare och backsvalor Riparia riparia, bada 



flyttfaglar med vintervistelse i tropiska Afrika, kan 
mojligen tyda pa en inforsel fran sydligare Hinder. 
Risken fOr detta torde dock knappast vara alltfOr stor. 
Salunda meddelar Krause (1939), att inkubationstiden 
hos faglarvid experimentell infektion med Plasl110diwn 
uppgar till 4-8 dagar och att infektionens hojdpunkt 
intdiffar efter 8-14 dagar. Fran 14:e dagen forsvinner 
parasiterna successivt ur blodet. Detta talar emot moj
ligheten av i v31je fall en mer a allman inforsel av 
Plasmodium. till Sverige med namnda fagelarter. Dels 
tar flyttningen viss tid, dels torde fagl31"na ifraga oftast 
ha vis tats i Sverige en tid efter ankomsten fran Afrika, 
innan blodproven uttagits. Sannolikt torde alltsa R. 
Dufvas positiva resultat V31"a att tillskriva infektioner 
efter faglarnas ankomst till Sverige. 

Den rikliga forekomsten av olika blodp31'asiter hos 
en del utpraglade stannfaglar visar, att dessa parasiter 
otvivelaktigt finns etablerade inom den svenska fagel
faunan. Det kan mahanda inte uteslutas, att en viss 
paspadning kan forekomma genom flyttfaglar, men 
inget talar for att detta skulle innebara nagot allvarli
g31"e hot mot vfu"a fagelbestand. 
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Summary 

Blood parasites and their modes of spread among birds 

To get widened knowledge ofthe spread and incidence 
of blood p31"asites among free-living Swedish birds and 
particularly their significance for individual birds and 
bird populations, some 770 birds of 50 different species 
were examined during the years 1948-1960. The risk of 
migrating birds carrying such parasites and introducing 
them into the Swedish avifauna was also taken into 
consideration. 

From most birds, only blood samples were obtained 
but in addition a number of whole bird carcasses were 
investigated. These were subjected to a complete post 
mortem examination. 

Of current interest were parasites such as 
Leucocytozoon, Haemoproteus, Plasmodium., Trypano
soma, and microfilaria. Their life cycles are described. 
The incidence varied considerably in the different bird 
species (Tables 1 and 2). Blood parasites were thus 
common in e.g. gallinaceous birds, but waders were 
completely free of such parasites. 

Obviously, the birds were usually only "carriers" of 
the parasites, signs of detrimental effects being rarely 
observed. In a few cases, however, the birds had no 
dobut succumbed from the parasite infection. Thus, a 
fatal Leucocytozoon infection was found in a five 
months old Capercaillie cock Tetrao urogallus from 
the soutwestern part of Sweden in November 1959. 
Blood smears revealed gametocytes, and in the 
subcutaneous tissues of the neck there were several 
nodules, the size of a pin ' s head. At histological exami
nation they appeared to constitute megaloschiz6nts of 
Leucocytozoon (Fig. 3). In a Tawny Owl Strix aluco , 
badly hurt when hitting a car, a great number of the 
erythrocytes were invaded by Haemoproteus game
tocytes (Fig. 4). 

PlaSl11Odiu111 parasites were rarely found in the birds 
studied, probably because only small numbers of bird 
species most susceptible to this infection were included 
in the investigation material. However, R. Dufva (in 

53 



litt.} reported that Plasmodium infections were rather 
common in some bird species, such as the Sand Martin 
Riparia riparia, the Pied Flycatcher Muscicapa 
hypoleuca, and the Great Tit Pants major. The blood 
samples in her study were collected in Sweden, no signs 
of illnes being observed in the birds. 

In the material presented here, there were two cases 
of fatal Plasmodium infections. A four months old 
Capercaillie cock was found dead in the south of 
Sweden in October 1949. Blood smears revealed abun
dant gametocytes and schizonts in the erythrocytes 
(Fig. 5). Spleen and liver were heavily enlarged and 
dark greyish discoulered. Similar lesions were found in 
a Plasmodium, infected Magpie Pica pica from the 
vicinity of Stockholm (Fig. 6) . 

Trypanosoma sp. as well as microfilarians (Fig. 7) 
were common in the Willow Grouse Lagopus lag opus, 
but more seldom seen in other bird species . In none of 

54 

the birds, any tissue lesions were found. 
Concerning the risk of blood parasites being 

introduced into the Swedish avifauna, long distance 
migrating birds are of particular interest. The Wood 
Sandpiper Tringa glareola and the Common Sandpiper 
Actitis hypoleucos, being totally free of blood parasites, 
seem unimportant in this respect. The Pied Flycatcher 
and the Sand Martin, however, appeared often to be 
calTiers of Plasmodium, parasites and may be of some 
importance. As indicated by Krause (1939), most ofthe 
parasites present in the blood may disappear during the 
flight to the north and during the first time after auival 
at the nesting grounds. Parasites seen in blood samples 
a little later, most probably originated from infections 
attracted in Sweden. Thus, generally the risk of blood 
parasites being introduced into Sweden by migrating 
birds does not seem very likely although it may 
occasionally occur. 


