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Sjofagelbestandets utveckling i Bullero skirgard efter invandring

av mink

AKE ANDERSSON

Population sizes were followed in some waterbird species
breeding in the outer part of the Stockholm archipelago in the
brackish Baltic Sea. Pair numbers were censused during four
years by counts of nests or adult birds attached to potential
breeding sites. The Mink Mustela vison appeared in the inner
partin 1972 and reached the outerisland groups ten years later.
During the period there were relatively large population
changes, the Eider Somateria mollissima, the Greylag Goose
Anser anser and the Great Black-backed Gull Larus marinus
increased markedly in numbers while the Lesser Black-backed
Gull Larus fuscus, the Razorbill Alca torda and the Black
Guillemot Cepphus grylle decreased dramatically. The
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increases as well as the decrease of the Lesser Black-backed
Gull were consistent with general trends in the Baltic. The
temporal and spatial pattern of the decrease of the Razorbill
and the Black Guillemot, both specialised hole-nesters, strongly
support the conclusion that the predation of the Mink is the
main reason. For the marked distribution shift within the study
areanoted for the Eider and the Herring Gull Larus argentatus,
Mink predation is also suspected.
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Inledning

Oarna mellan Nimdo och Bullerd i Stockholms skiir-
gard figelinventerades 1970 strax efter det att 5gruppen
avsatts som naturreservat (Rottorp 1971). Ar 1974
gjordes en fornyad inventering i samband med Stock-
holm lédns landstings stora kustfigelinventering (An-
dersson & Staav 1980). Under &ren 1971-75 vistades
jag periodvis i omrédet for sjofagelekologiska under-
sokningar, varvid en del inventeringar gjordes. Varen
1979 drabbades denna skiérgérd av ilanddriven olja. P4
uppdrag av ldnsstyrelsen genomforde jag da en del
inventeringar for att bedoma skadorna pé fagelbestan-
den. Kommen s langt och sedan ldnge bekymrad 6ver
bristen pé langsiktiga inventeringar av véra kustfigel-
bestand frestades jag naturligtvis av mojligheten att g
vidare och dtminstone fran ett omréde i Stockholms
skirgard fa fram data som belyser utvecklingen av
kustfagelbestdnden. Fornyade inventeringsforsok 1984,
1986 och 1987 kunde dock inte fullféljas p& grund av
déligt vdder, motorhaveri mm och resulterade bara i
fragmentariska data. Men under dren 1988 och 1989
upprepade jag 1979 ars inventeringar.

Diarmed foreligger en serie data som primért r
framtagna i delvis olika syften och forvisso utan lang-
siktig planering. Bristen pd sentida inventeringsdata
frén varaskdrgdrdar gor att jag har bedomt att resultaten
@nda dr av virde ur flera synpunkter. Férutom att ge en
bild av faunans utveckling kan resultaten anvidndas for
att belysa virdet av upprepade inventeringar, upplagg-
ning och urval av inventeringsytor mm.

Amnet och omrédet 4r aktuella dels bland annat
genom planerna pé att 14ta Bulleré och nagra narlig-
gande skdrgdrdar bli nationalpark, dels genom den
effekt som minkens predation visat sig ha pa fdgelfau-
nan. Darmed ger resultaten ocksé anledning till diskus-
sion om skotselfragor.

Undersokningsomrade

Séder om Sandhamn karakteriseras Stockholms skér-
gérd av 6grupper (skdrgardar) som stricker sig i nord-
ostlig-sydvistlig riktning och &r étskilda av oppnare
fjardar (Fig. 1). Det yttersta bandet av Oar &r ytterskér-
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gard. T allménhet ligger dessa dar tétt och i synnerhet de
yttre dr laga och slipade av isen. Ett litet antal bofasta
skérgdrdsbor bor hér. Rédv finns numera regelbundet pa
de allra storsta 6arna. Vister om dessa skérgardar finns
tdmligen Oppna fjdrdar, som Gvergdr i strak av 6ar med
laga skdr. Narmast innanfor dessa ligger en tit,
tallskogsklddd skédrgard med ménga relativt stora oar.
Av bebyggelse finns endast ett fatal hus varav de flesta
bebos av bofasta skirgardsbor. Fyrfotarovdjur finns pa
manga storre 6ar. Den innersta raden av Gar utgors av
de stora, permanent bebodda 6arna Runmar6-Namdo-
Orno-Ut6 med omfattande savil permanent- som fri-
tidsbebyggelse.

Inventeringsomradetligger inom ytterskédrgarden och
i yttre delen av tallskogsomridet. Det inventerade
omradet Overensstimmer med grinserna for natur-
reservaten Buller6é och Langskér s ndr som pa Rag-
skirs- och Koskédrsomradena som inte inventerats och
ogruppen Skriplorna som medtagits trots att den ligger
utanfor reservatet, men naturligt hér samman med
detta. Bullerdomréddet omfattar ca 900 6ar, 400 hektar
land och 4000 hektar vatten. For att fa storre material pa
alkfiglarnas bestdndsutveckling inventerades denna
fdgelgrupp édven i den allra nordligaste delen av Léng-
viksskdrs skédrgard, som dr naturreservat sedan 1983.

Bullerdomradet dr naturreservat sedan 1967 och &r
formellt uppdelat i naturreservatet Bullerd och det
direkt angrinsande naturreservatet Langskér beldget
soder om huvudon. Flera fagelskyddsomraden finns i
Buller6omradet. En stor del av Langskirs naturreservat
har landstigningsforbud till skydd for fagelfaunan un-
der perioden 1 februari — 15 augusti. Tva andra fagel-
skyddsomraden med samma skyddstider (Ragskir och
Koskdéren) gransar i vister till inventeringsomradet.

Minken Mustela vison konstaterades forsta gdngen
1972 (hona med ungar) pa en 6 utanfor Brunskar i
sydviistra delen av reservatet. Ar 1974 hade den kom-
mit till Braka och 1978 eller 1979 konstaterades den i
Léangskédrsomradet. Fangst i mera organiserad form
kom igdng forst 1989.

Metodik

Vid samtliga inventeringar efter 1974 har jag haft
begrinsad tid till forfogande och tvingats inskridnka
mig till faglar som dr ndgorlunda litta att inventera och
som jag ocksa varit sdrskilt intresserad av, namligen
trutar Laridae, alkor Alcidae och ejder Somateria
mollissima. Mera pa kopet har jag fétt virden pa labb
Stercorarius parasiticus och skrintirna Sterna caspia
samt ndgon indikation pa gragéssens Anser anser antal
i omridet. Ovriga férekommande kustfigelarter har ej
inventerats efter 1974.

Samtliga inventeringar frdn och med 1972 dr gjorda
av mig sjélv eller av medarbetare under min direkta
ledning. Inventeringen 1970 genomftrdes av Helge

Réttorp innan metodik for kustfigelinventeringar i
Stockholms skdrgdrd var helt utarbetad (SNV 1978).
Rottorps (1971) inventering har gjorts med hénsynsta-
gande till sjofagelarternas dygns- och sidsongs-
upptriadande. Den ir konsekvent genomford och kan i
stort anses vara jamforbar med senare (se vidare
inventeringsmetodologiska kommentarer under en-
skilda arter).

For havstrut Larus marinus, silltrut L. fuscus, labb,
skrintdrna, tordmule Alca torda och tobisgrissla
Cepphus grylle har jag gjort en ndrmast heltickande
insats i undersokningsomradet genom rikning av par
fran sjosidan och kompletterat genom landstigning dér
sd bedomts vara befogat. Inventeringssiffrorna grundar
sig pdetteller flera besok per sisong. De harlegat under
ménaderna maj och juni. Alkor #r rdknade pé vattnet
utanfor kolonierna fore kI 10 pa férmiddagen.

Gratrut Larus argentatus och ejder har boinventerats
och didrmed har jag mast begridnsa mig till relativt fa
Oar. Dessa inventeringar har skett strax innan
kldckningstiden och dr fran ar till ar vl jimforbara.
Urvalet av 6ar kom till stor del att bestimmas av de
behov som fanns for inventeringen under oljebe-
kdampningen 1979 och urvalet blev didrmed inte sé
representativt som man kunde onskat for att kunna
belysa fordandringar som inte har med oljeutsldppet att
gora. Eftersom de inventerade darna inte till fullo visat
sig vara representativa for hela Bulleroomradet har for
ejder och gritrut kalkyler gjorts pa 6gruppens totala
bestand och hur dessa foridndrats (se Appendix).

Antalsfordndringar uttrycks som arlig procentuell
6kning eller minskning. Inventeringen 1988 och 1989
bendmns i texten 1989 ars inventering och 1989 har
dven anvints som vérde vid berikning av den drliga
fordndringstakten. Indelningen i delomraden (Fig. 1)
avviker fran Rottorps (1971).

Resultat

Gragds

Ar 1970 patriffades ett bo och det uppskattades att det
fanns fem-atta stationdra par. 1973 siktades 13 olika
ungkullar i undersokningsomradet, men en del kan ha
kommit in frin angrinsande skirgardar. Ar 1974 pa-
triffades tre bon och antalet par uppskattades till 17.
Sammanlagt sju bon patriffades 1989 och bestindet
uppskattades till minst 25 par. Arten dr svérinventerad
men resultaten indikerar att den flerdubblat sin nume-
rir under de senaste decennierna. Om man anviinder
virdena 5 respektive 8 par f6r 1970 och 25 par for 1989
blir den drliga 6kningen ca 7 resp 9%, vilket skulle vara
en 0kningstakt som #r ndgot ldgre dn den som erhallits
for hela landet i septemberinventeringarna (Andersson
& Nilsson 1992).
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Tabell 1. Forandringar i ejderbestandet i Bullerd skérgard 1970-1989. Inventeringen omfattar ett urval av dar. M anger intervall
for forsta dokumenterade upptridande av mink. Omradenas beldgenhet framgéar av Fig. 1.

Changes in the number of nests of Eider in the Bulleré archipelago 1970-1989. The censuses cover a selection of islands. M
denotes the period within which Mink first appeared. The location of subareas is shown in Fig. 1.

Antal bon Numbers of nests

Omrade Area O Island 1970 1974 1979 1989
Utan mink Without Mink:
4 St Vitkobben 14 15 34 52
4 L Vitkobben 16 21 32 54
4 Vitkobbarna:smaskar 9 9 7 25
6 Térnsorar 24 22 22 34
9 St Okléppen 12 13 8* 17
9 L Oklippen 5 15 17 35
Subtotal Subtotal 80 95 120 224
Med mink With Mink:
2 Skotskr 26 2 44% M 48
2 Saxkobben 13 ? 2l * M 21
7 Trutkobben 19 M 14 13 12
7 Pilkobben 14 28 M 22 27
9 Bjorkhok 21 34 M 27 25
Subtotal Subtotal 93 127 133
Grand total Grand total 173 247 357

*Sanerade fran oljespill Cleaned for oil spill

Ejder

Antalet ejderbon pé inventerade G6ar 6kade fran 173
stycken 1970 till 247 &r 1979 och till 357 ar 1989
(Tabell 1). Detta innebdr att antalet bon fordubblades
under undersokningsperioden. Okningstakten ér 4,0%
per ar i forsta intervallet (Tabell 2). Den partiella
inventeringen 1974 ger 6kning med 6,3% for 1970 till
1974 och 1,3% for 1974 till 1979. Okningen under
perioden 1979-1989 ar 3,8%. For samtliga ar som
inventerades bade 1986 och 1988 (n=4) erholls en
okning av boantalet (9,8% per &r), vilket antyder fort-
satt okning i 6gruppen. En kalkyl av det totala ejder-
bestdndets storlek i Bullerdn presenteras i Appendix.

Tabell 2. Den arliga procentuella fordndringen av antalet
ejderbon i omrdden med och utan mink i Bullerdomradet
1970-1989.

Yearly change in percent of number of Eider nests in areas
with and without Mink in the Bullerd area, 1970-1989.

Procentuell arlig fordndring
Annual change in percent

Omréde Area 1970-79 1979-89  1970-89
Utan mink Without Mink +4.6 +6.4 +5.6
Med mink With Mink +3.5 +0.5 +1.9
Totalt Total +4.0 +3.8 +3.9
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Resultaten fran 1970 érs inventering har kunnat
provas genom att ndgra Oar rdknades dven de tvd
foljande dren med den metod som sedan tillimpats.
Resultaten visar god verensstimmelse. Inventeringen
1979 omfattade ndgra 6ar med oljepaslag vilka sanera-
des mitt under hdckningstiden. Genom dessa stor-
ningar kan man anta att en del ejdrar hindrats fran att g
iland och borja hicka, en del kan ha 6vergivit bona
under ldggningen etc. Det finns ddrfor risk for under-
skattning just detta ar.

De registrerade fordndringarna kan analyseras med
avseende pa minkens effekt. I Tabell 1 visas antalet
ejderbon pa 6ar med och utan mink. P4 de nio dar dér
jag under mina besok inte sett ndgra sékra spar av mink
under undersokningsperioden har antalet bon 6kat fran
80 till 224 stycken under perioden 1970-1989, vilket
ger en genomsnittlig arlig 6kning av 5,6 % (Tabell 2).
Okningen #r storst fran 1979 till 1989 med 7,2 % per ar.
P4 de fem 6ar dér forekomst av mink har konstaterats
under undersokningsperioden har ejdrarnareagerat med
minskat eller ofériandrat antal hickande (Skotskér och
Saxkobben skulle sannolikt haft fler ejdrar 1979 om de
inte besokts upprepade ganger i samband med sanering
av olja). Okningstakten fér hela undersskningsperioden
dr 1,9 och for perioden 1979-1989 0,5 % (Tabell 2). P4
de tva 0ar som hade fast minkforekomst 1989 (Skotskér
och Saxkobben) hade en omfordelning av bon skett
sedan 1979. Bona lag nu tydligt koncentrerade till den



Tabell 3. Forandringar i silltrutbestandet i Buller6 skirgard
1970-1989.

Changes in the number of pairs of Lesser Black-backed
Gull in the Bullerd archipelago, 1970-1989.

Antal par Number of pairs

Omrade Area 1970 1974 1979 1989
1 0 0 0 3
2 41 9 34 2
4 25 35 22 0
6 10 3 0 1
7 0 0 1 1
8 10 13 8 5
9 0 1 1 0

10 0 0 3 0

Summa Sum 86 61 69 12

del av 6n som vitte frin 6gruppens centrum och dess-
utom var det pafallande att bona lag mer 6ppet och
andelen bon i enbuskmarkerna hade minskat.
Minkens effekt pa ejderns fordelning kan antas 6ver-
skugga effekten av andra fordndringar. Materialet ger
dérfor bara begransade mojligheter att analysera for-
dndringarna i ejderbotithet i relation till férekomst av
gratrut. Inom 6gruppen Vitkobbarna (minkfri) har tre
gratrutfria smaskdr haft samma 6kning av ejderbon
som tvé dar med grétrut (Tabell 1). P4 Stora Oklippen
(minkfri) som saknar gritrut har ejdern okat klart
langsammare 4n pi Lilla Oklippen med gratrut.

Labb

Ar 1970 riiknades fem par, 1974 sex par, 1979 fem par
och 1989 sex par.

Silltrut

Inventeringen 1970 redovisar sammanlagt 86 par/bon i
hela undersdkningsomréadet. Vid inventeringen 1974
erholls 61 par, 1979 noterades 69 par, men 1989 endast
12 par (Tabell 3). 1974 ars inventeringsresultat dr inte
helt jamforbart med de tre andra. Fordndringen 1970-
79 var -2 % per ar, men fran 1979 till 1989 -8,4 %. Vid
de tre forsta inventeringarna fanns, forutom ett antal
spridda par, ocksa fyra-sex sma kolonier, medan 1989
som mest fem par var koncentrerade pa en .

Gratrut
Antalet gratrutpar pa de inventerade 6arna okade fran
193 stycken ar 1970 till 272 &r 1974 (Tabell 4) och alla
delomraden hade dé en 6kning. Ar 1979 hade antalet
stigit till 331 par. Dérefter sjonk antalet marginellt till
327 stycken ar 1989. Fran 1970 till 1974 var
okningstakten 9,0 % per &r och antalet dkade i alla
omréden. Fran 1974 till 1979 var 6kningen 4,0 %, men
hela 6kningen f6ll pé ett av omraddena, medan antalet i
ovriga var oforandrat eller hade minskat. Fram till 1989
skedde en minskning i tre omrdden medan tva hade
fortsatt 6kning. Enkalkyl av det totala gréitrutbestdndets
storlek i Bullerbomrédet presenteras i Appendix.
Sedan minken kom in i den del av skérgarden dér
inventeringsdarna Skotskir och Saxkobben ligger har
antalet bon minskat patagligt dér (Tabell 4). P4 dessa

Tabell 4. Forandringar i gratrutbestédndet i Bullero skirgérd 1970-1989. Inventeringen omfattar ett urval av 6ar. M anger intervall

for forsta dokumenterade upptriadande av mink.

Changes in the number of nests of Herring Gull in the Bulleré area, 1970-1989. The censuses cover a selection of islands. M

denotes the period within which Mink first appeared.

Antal bon Numbers of nests

Omréde Area O Island 1970 1974%* 1979 1989
Utan mink Without Mink:
4 St Vitkobben 25 80 46 60
4 L Vitkobben 33 99 98
4 Vitkobbarna:smaskar 1 2 4 0
6 Térnsorar 57 75 79 74
9 St Okléppen 0 0 ]k 0
9 L Okléppen 9 20 17 32
Subtotal Subtotal 125 177 246 264
Med mink With Mink:
2 Skotskdr 45 65 60%:# M 46
2 Saxkobben 23 30 25%% M 17
Subtotal Subtotal 68 95 85 63
Grand total Grand total 193 272 331 327

*Parrdkning Pair counts
** Sanerade fréan oljespill Cleaned for oil spill
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Tabell 5. Forindringar i havstrutbestiandet i Bullero skirgard.
Inventeringen omfattar alla Gar inom inventeringens del-
omréden. y

Changes in the number of pairs of Great Black-backed Gull in
the Bulleré archipelago, 1970-1989. All islands in the censused
area were covered.

Antal par Number of pairs

Tabell 6. Forindringar i tordmulebesténdet i Bullerd skirgérd
1970-1989. Parentes anger inventeringsresultat erhdllna efter
k1 10.

Changes in the number of pairs of Razorbill in the Bullero
archipelago, 1970-1989. Results from censuses carried out
after 10 a.m. in brackets.

Antal par Number of pairs

Omrade Area 1970 1972 1974 1979 1989 Olsland 1970 1974 1979 1981 1982 1989
1 1 0 0 -+ Skotskdar 100 120 72 (51) (83) 0
2 1 3 5 12 Langskér 23 20 3-5%
4 3 & 3 : *osikert om de hickade breeding not verified
5 0 0 2 3 ‘

6 1 4 5 10

7 1 2 4 9

8 2 4 4 8 Skréntéirna

9 1 1 4 2 Ar 1970 fanns det sex solitira par, 1974 fyra par, 1979
1e . 7 8 8 sex par och 1989 sex par.

Summa Sum 12 25 32 35 63

tvd Oar har dven en omfordelning skett mot de ytterst
liggande delarna av Garna s& som dven beskrivits for
ejdern. Aven fran 1974 till 1979 visar inventerings-
resultatet en viss minskning, vilken eventuellt kan
forklaras av storningar vid bekdmpningen av oljan.

Havstrut

Ar 1970 inriiknades 12 par, 1972 25 par, 1974 32 par,
1979 35 paroch 1989 63 par (Tabell 5). Under intensiv-
studier av artens nidringsval mm 1 borjan av
undersokningsperioden noterade jag att havstruten i
omrédet ofta héckar pa extremt sma och liga skir och
att vissa par dr mycket skygga sannolikt som en f6ljd av
tidigare forfoljelse och didrmed ldtta att forbigd vid
enstaka besok. Det finns darfor anledning att tro att
1970 érs inventeringsresultat for denna art innebér en
viss underskattning.

Arten har saledes okat kraftigt under perioden och
Atminstone fyrdubblat sitt bestand. Okningen har varit
hog, 6,1 % per ar, mellan 1979 och 1989 och sannolikt
overstigit 10 % i borjan av 1980-talet. En jamforelse av
inventeringarna i det omréde som 1984, 1986 och 1987
inventerades ofullstindigt ger 20 par 1979, 28 par 1984
och 1986, 34 par 1987 och 32 par 1989, vilket indikerar
att merparten av 6kningen 1ag i decenniets forsta del.

I delomradena med mest mink (del 2, 7 och &) har
havstrutbestandet fran 1979 till 1989 okat med i ge-
nomsnitt 8,4 % per ar jaimfort med 4,4 % i omraden med
ingen eller begriansad forekomst av mink. Skillnaden
mellan omrdden med olika minkforekomst betingas
sannolikt mera av topografiska olikheter 4n av effekter
av minkens predation.

Havstruten i Buller6 &r nistan uteslutande solitdr-
hickare, men tendenser till kolonibildning finns pé
ndgra stillen och pd Sodra Skriplen finns en liten
koloni med som mest sex par ar 1987.
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Tordmule

Tordmulekolonierna pd Skotskér och Langskidr upp-
skattades 1970 till totalt 100 par. Vid noggrann inven-
tering 1974 inréiknades 120 par pd Skotskdr och 23 par
pé Léngskir (Tabell 6). I samband med studierna av
oljans effekter 1979 inrdknades 72 par p& Skotskér och
20 par p& Léngskir (P-O Lindgren). Vid besok 1981
riknades 51 par och 1982 83 par (kl 10resp kl 16, Bjorn
Hjernquist, pers. medd.). Under 1989 4rs inventering
sdgs inga tordmular vid Skotskar men utanfor Langskér
fanns 3-5 par, ehuru det 4r okédnt om de hickade.

Tobisgrissla

Under forsta hilften av 1970-talet fanns tobisgrisslan
spridd i smé kolonier i mellanskérgédrden (11 olika skér
i distrikt 7 och ett skér i distrikt 9). Antalet par var
ungefirdetsamma 1970 och 1972-73 (Tabell 7) med 34
par som hogsta notering. Minskning av antalet notera-
des forsta gdngen 1974 (Lill-Hamnskir). Ar 1979 hade
besténdet gatt ner till knappt hilften och ar 1989 mins-
kat ytterligare — till bara 5 par.

I ett omrade i 6vergangen mellan mellan- och ytter-
skirgard (distrikt 8-10) har antalet par 1972-89 legat
mellan 4 och 7 par utan nagon tendens till férindring.

I ytterskdrgarden #r skillnaden mellan antalet par
1970 och 1974 liten (Tabell 8). Mellan 1974 och 1989
minskade arten fran 58 till 15 par i Bullerd yttre och frén
72 till 1 a 3 par i norra delen av Langviksskir omedel-
bart soder om Bullerd. Antalet bebodda 6ar har i de tvé
ytorna sjunkit fran 12 till fem resp frédn étta till en. Den
storsta forekomsten (atta par 1974 och 1989) finns pé
Stenkobben med tiamligen isolerat ldge lingst ut mot
havet (avstand till nirmaste 6 med mink 4r 0,5 km).

De forsta bortfallen av tobisgrisslor sammanfaller
med att hermelin och mink upptridde pa ett par dar
1972 resp 1974 (Tabell 8). Hermelinen (hona med



Tabell 7. Fordndringar i tobisgrisslebestandet i distrikt 7-9 i Bulleron (6 f6r 6) 1970-1989. H anger tillfillig forekomst av hermelin
och M forsta intervall med dokumenterat upptridande av mink.

Changes in the number of pairs of Black Guillemot in area 7-9 in the Bulleré archipelago, 1970-1989. H denotes accidental
occurrence of Stoat and M the period within which Mink first appeared.

Omréde B Antal par Number of pairs
Area O Island 1970 1972-73 1974 1979 1986 1989

Oar déir méarddjur konstaterats forekomma
Islands with verified occurrence of mustelids

7 Ramskobben ? 0 1 0 0 0
7 Brinn-Bjorkskir + 2 2 0 0 0
7 Sekterskobbarna + 11 8 2-8 M 3 3
7  Springkobben + 1 0 0 0 0
7 Misgrunden + 4 4 M 23 1 2
7 Trutkobben + 4 4 M 23 1 0
7  Pilkobben + H 0 0 0 0 0
7 Strommingsgrundet + 0 0 0 0 0
7  Lill-Hamnskir+kobbe + 9 M 3 M 12 0 0
9 Bjorkhok + 3 3 M 1 0 0
Summa Sum 30 34 25 8-17 6 5
Oar utan dokumenterad forekomst av marddjur
Islands without verified occurrence of mustelids
8  Ostra Skriiplen 0 2 0 0 2
8 Mellan-Skriplen 0 0 0 0 1
9  Lilla Oklippen 3 3 2-3 2 3
9 Halvfjardskobben 1 1 ? 0 1
10 Langtarmen 0 0 2-3 2 0
Summa Sum 4 6 4-6 -+ 7

Tabell 8. Forindringar i tobisgrisslebestandet i Buller6 (omréddesvis) och del av Langviksskirs skérgdrd 1970-1989. M anger
intervall med forsta upptridande av mink.

Changes in the number of pairs of Black Guillemot in the Bulleré archipelago and part of Langviksskdr, 1970-1989. M denotes
the period within which Mink first appeared.

Skirgérd Omrade O(ar) Antal par  Number of pairs
Archipelago Area Island(s) 1970 1974 1989
Bullers 1 Stenkobben 8 8
1 Bullerd 62 0 M 0
2 Skotskar-Langskéar 48 M 7
4 Vitkobbarna 1 2 0
7 Braka (inkl Bjorkhok) 28 M 25 5
8-10 Léangtarmen-Skriplorna 4 6 7
Summa Sum Bullero 95 89 27
Langviksskér* ? 2 M 1-3
Summa Sum 161 28-30

*#Kvadratkilometerrutorna 10J2E 41 + 42 + 43 och 10J3E 02 + 03

ungkull) upptréidde tillfalligt medan minken etablerade ~ upprepade ganger och av minktagna adulta tobisgrisslor
sig i omrddet. Fynd av minkprederade #dgg har gjorts ~ vid ett par tillfdllen.
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Diskussion

Allmdnna tendenser

Av deniosjofdgelarter som studerats i Bullerd skirgard
1970-89 har ejder, gragds och havstrut 6kat i antal
under hela perioden. Den forstnimnda arten har for-
dubblat sitt bestdnd medan de tvd andra har fyr-
femdubblat sin numerir. Gritruten 6kade i antal till och
med slutet av 1970-talet, men har sedan minskat ndgot
under 1980-talet. Labb och skrintérna héller sin nume-
rér. Silltrut, tordmule och tobisgrissla har alla minskat
mycket kraftigt sdrskilt under 1980-talet. Om man
Jjdmfor med sjofagelbestandets utveckling i Stockholms
skidrgérd under perioden 1937-73 (Andersson m fl
1978) kan konstateras att fordndringarna under perio-
den 1970-89 berdr ménga arter och ér relativt stora. Det
bor dock betonas att den nu redovisade underskningen
giller en begrinsad del av Stockholms skirgard.

Jéimforelser med andra omrdden i Ostersjon

Vid analys av orsakerna till noterade férindringar ér
detviktigt att kdnna till bestdndsutvecklingen hos aktu-
ella arter i andra kustomrdden. Tyvirr finns bara fa
sentidainventeringar av hiackande kustfaglar frén Stock-
holms skirgard och nérliggande kustomréden. Mojlig-
heterna dr dérfor begrinsade att avgora vad som #r
lokalt betingade forandringar och vad som &terspeglar
utvecklingen i ett stérre omrade sdsom Ostersjon. Vad
giller ejder, grdgds och havstrut vet vi att bestinden
okade pd de flesta hall i Ostersjon under den hir
aktuella perioden (for ejder se bl. a. Hario & Selin 1988,
Andersson 1984, Hjernquist 1991, Lyngs 1992; for
grégds Andersson & Nilsson 1992; for havstrut Kilpi
1985, Hjernquist 1991). Silltrutens tillbakagang i Ost-
ersjon synes vara allmén (Hario 1990, SOF 1990) och
det finns for ndrvarande inget skil att anta att det dr
enbart lokala forhallanden som styr utvecklingen.
Tordmulen uppvisar pd de flesta hdll en 6kning som
pégatt under flera decennier (Hjernquist 1991, Olsén &
Grenmyr 1992, Hildén & Pahtamaa 1992, Lyngs 1992).
Pa négra lokaler har dock antalet tordmular minskat i
sen tid i likhet med forhallandet i Bulleron (s4 ér fallet
pé Hartso-Enskér i S6rmlands skérgérd enligt Wahlén
1992 och pers. medd.). For tobisgrissla finns f& sentida
inventeringsresultat publicerade frdn omréden jAmfor-
bara med Stockholms skirgard (se dock Jonsson &
Rosenlund 1990, Lindell 1989). I Finska viken har en
minskning med mer &n 50 % noterats sedan mitten av
1970-talet (Hario et al 1986).

Analysen av orsakerna till bestdndsférandringarna i
Bullerdomrédet inskrénks i fortséttningen till att gélla
tordmule och tobisgrissla samt de omférdelningar som
skett for ejder och grétrut.
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Effekten av minkens predation

Under undersokningsperioden har minken invandrat i
Buller6 skérgard och dr nu vil etablerad i flera delar av
arkipelagen. Det hade naturligtvis varit en styrka om
man kunnat folja sparen av mink 6 for 6 och ar for aroch
dessutom kunnat jimfora utvecklingeniBullerdomradet
med nagotnarbeldget minkfritt skargardsomrade. Emel-
lertid ryms dock vissa mdjligheter att styrka pastdendet
om minkens effekt i det aktuella materialet. Forst dr det
naturligtvis observationer av mink, fangstresultatet (33
minkar under 1989 och 44 stycken ar 1990 pa Skotskar
och angridnsande oar enligt tillsynsman Johan Stake,
Bullerd) och fynden av minkprederade dgg och vuxna
faglar. Tillbakagéngen hos tobisgrisslan (se Tabell 7-8)
och tordmulen intréffar i direkt anslutning till minkens
entré i olika delar av 6gruppen. Vidare dr den nuva-
rande fordelningen av tobisgrissla sddan att arten finns
kvar frimst pd isolerat liggande oar eller pa dar som
saknar gomstillen for mink d.v.s. isslipade skir med
liten tillgdng pé sprickor eller blocksamlingar, dir
forutsittningarna for tobisgrisslan naturligtvis ocksa ar
daliga (jfr Hatler 1976 citerad i Bevanger & Albu
1986). For tordmulen och tobisgrisslan med speciella
krav pa boplatsen har minkens invandring inneburit att
de forsvunnit fran flertalet tidigare bebodda Gar. Av-
saknaden av storre forekomster av tobisgrissla inom
minkbesatta kustomraden har tidigare redovisats av
R6dstrom (1965), Olsson (1974), Rgv & Frengen (1980),
Folkestad (1982). Detta dr for mig tillrdcklig grund for
att gora géllande att minken &r den viktigaste orsaken
till minskningen av tobisgrissla och tordmule i Bullers-
omradet.

For att gratrut och ejder, med mindre krav pa
hickningsons utseende, dr slutsatsen att minken orsa-
kat en omfordelning. P4 Gar ddr mink forekommit
under undersokningsperioden har bada arterna flyttat
ut frdn enbuskmarkerna till de kalare delarna av 6arna.
Detta stimmer med erfarenheterna av gratrutbonas
fordelning och minkens rorelsemonster i en undersok-
ning fran Blekinge skdrgard (Gerell 1985). For att
skydda sig sjdlv och boet mot en predator som i stor
utstrdckning 4r nattaktiv bor det vara en fordel att ha
boet placerat i 6ppen terrdng. De fallande siffrorna for
ejder- och gritrutbon pa minkbesatta Gar och de sti-
gande siffrorna pa minkfria Oar visar att en omfordel-
ning skett mellan olika delomréden. Det dr sannolikt att
minken dr den faktor som orsakat omférdelningen
sdvil inom som mellan 6arna.

En predator som i stor utstrickning lever av hack-
ande sjofdglars dgg och ungar (Niemimaa & Pokki
1990) kan forviéntas orsaka en ganska snabb omfordel-
ning hos bytesarterna genom boplatsbyte (byte av
hécknings) hos individer som fatt d4gg och ungar
tagna. Dirtill torde utflyttning av ungfaglar fran
fodelseplatsen tillnyalokaler ha stor betydelse. Gratrutar



som gér till hickning for forsta gdngen véljer i allmén-
het att hidcka i andra kolonier dn fodelsekolonin
(Chabrzyk & Coulson 1976). Jamfor ocksé erfarenhe-
terna frén ejder i Blekinge (Gerell 1985) och fran
andfaglar vid Myvatn, Island (Fjeldsa 1975), frén fisk-
mas i Finska viken (Kilpi 1992) och frén tretdig mas i
England (Porter & Coulson 1987). Man kan anta att
atminstone en del av de gratrutar, ejdrar, tordmular och
tobisgrisslor som férsvunnit frdn minkbesatta 6ar inom
Bullerdomradet flyttat till minkfria omréden. Helt sikra
beldgg for detta saknas i fallet Bullerd. Tordmulens
6kning under 1980-talet pd Roskéren ca 18 km nordost
om Bullerds kolonier, vilken intrédffar samtidigt med
nedgéngen i Bulleré (Hjernquist 1991), tyder pd en
utflyttning.

Den generella slutsatsen av minkens effekter pa
sjofagelbestandet skulle da bli att figelarter som har
specialiserade boplatskrav, vilka stimmer 6verens med
minkens (hédckar i markhéligheter) skulle vara mest
utsatta. Folkestad (1982) har rapporterat detta frin
Mgre, Romsdal och Helgeland i mellersta Norge. Arter
som har bostannande ungar (bada alkorna) blir utsatta
for storre predation medan arter med borymmare
(andfaglar och masfaglar) klarar sig bittre. Predation
(inklusive minkens storning) pa alkfiglar leder saledes
till bestandsminskning, medan andfaglar och mésfaglar
kan omgruppera sig. Det senare giller naturligtvis
sérskilt for arter ddr ungarna lamnar boplatsen efter
kldckningen (fraimst andfaglar). Folkestad (1982) anger
att busk- och ljungbevuxna omraden dr mest utsatta for
minkens predation (jfr ocksd Gerell 1985, Valste &
Palmgren 1984 b). Arter med borymmande ungar som
ar beroende av hickningsons produktion av foda och
alltsd stannar pa hdckningson under uppvixttiden (t.ex.
vadare) kan férmodas vara utsatta for ganska omfat-
tande minkpredation. Det &dr angeldget att bestands-
utvecklingen for denna grupp f6ljs i skirgardarna.

Effekter av andra fordndringar

Mojligheterna att frén erhéllna inventeringsdata stu-
dera effekten av betridnadsforbud och batfolkets och
sportfiskarenas effekter dr begransade pa grund av den
overskuggande roll minken haft under undersoknings-
perioden, pa bristen av inventeringsdata fran andra
skédrgédrdar och pa grund av att de arter som ingar i den
hir studien inte kan forvéntas paverkas lika mycket av
manskliga storningar som t ex svirta, vigg och tiarnor
(se Andersson 1991).

Inventeringsmetodiska erfarenheter

Inventeringarna fran Bullero ger vissa erfarenheter av
upplidggning av sjofigelinventeringar for att belysa
langsiktiga fordndringar. En slutsats man kan dra &r att
dven inom ett begridnsat omrdde som Bullerd kan

utvecklingstendensen vara olika mellan olika omré-
den. Detta giller i synnerhet dd bestdnden paverkas av
lokalt verkande faktorer som t.ex. minkens predation.
Dirfor dr mojligheterna begrinsade att utifran invente-
ringar i smd geografiska omraden kunna dra slutsatser
om utvecklingen i storre omraden, nadgot som tidigare
konstaterats ocksa av Valste & Palmgren (1984 a) och
Hario m. fl. (1986). Nér man i en langsiktig studie
tvingas till etturval av inventeringsytor dr det viktigt att
dessa blir s fordelade att de ér representativa for olika
delarav en 6gruppellerettstorre omrade. En monitoring
av de hiackande kustfagelbestanden kréver alltsd en stor
insats och vinner pa att planeras vl bl.a. vid valet av
provytor.

Erfarenheterna fran Buller6 visar ocksa att enstaka
storningar av den typ som oljesaneringen utgjorde
1979 kan medféra svartolkade brott i bestandsutveck-
lingen. Har man inte arliga eller vartannat — vart tredje
ar aterkommande rikningar ér det svart att greppa hur
stor effekten &r och hur linge den varar.

Synpunkter pd faunavdrden i naturskyddade omrdden

Enstordel av de sjofagelarter som hickar pa dar gor det
for att skydda sig och sinavkomma mot fyrfota rovdjur.
De flesta arter saknar beteenden som gor det mojligt for
dem att undgé dessa predatorer. S lidnge sjofaglarna
varviktigainaturahushallet holl skiargardsbefolkningen
konsekvent efter rdvar och andra fyrfota rovdjur. Nir
omraden forordnats som fagelskyddsomrade eller av-
satts som reservat har i allmédnhet rovdjursefter-
héllningen upphért. I Bullerd har minkbesténdet i av-
saknad av rovdjurspolicy fatt utveckla sig tdmligen
ostort. Forvisso #dr kunskaperna om fyrfota rovdjurs
effekter pd sjofagelbestanden fortfarande ofullstin-
diga, men atminstone for alkfaglar har vi idag tillrdck-
lig erfarenhet for att kunna formulera en policy. I
omréaden som avsitts for fagelns skull bor mélet vara att
ha dessa sa fria fran fyrfota rovdjur som mgjligt. I
synnerhet giller det skdrgardsomradden med forekomst
av alkor, skrintdrna och andra arter med mera speciella
krav pé boplats.

De predatorer som hir ir aktuella dr rdv, grivling,
mard och mink som alla har en stor utbredning pé
fastlandet liksom pa stora 6ar och som dartill &r
generalister i sitt bytesval. Om mardhunden invaderar
bor den jamstillas med de nimnda arterna. Uttern med
sitt begransade utbredningsomrade och sitt specialise-
rade ndringsval bor dtnjuta langtgdende skydd.

Tack

Inventeringsarbetet i Bullerd har underldttats mycket
genom att Johan Stake som tillsynsman helhjartat stallt
upp med bdtoch allehanda service. Skirgérdsstiftelsen,
Dominverket och Linsstyrelsen har genom upplatande
av husrum respektive genom tillstandsgivning skapat
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nodvindiga forutsittningar for inventeringen. Lennart
Kjellberg, Stefan Rehnholm och Ulf Sandstrém och
min familj har som fédltmedarbetare gjort stronga insat-
servid inventeringarna. Bjorn Hjernquist och Per-Olov
Lindgren har bidragit med kompletterande
inventeringsdata. Naturvardsverket, Skogshogskolan,
Stockholmslédns landsting och Svenska Jigareforbundet
har genom anslag bekostat arbetet.
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Summary

Development of waterbird populations in the Bulleré
archipelago off Stockholm after colonization by Mink

Study area

The Buller6 area is part of the outer archipelago off
Stockholm in the brackish Baltic Sea. The outermost
part of the area is bare rocks without trees, while larger
islands further inshore are covered with birch, alder or
pine stands. The Bullero reserve comprises about 900
islands, rocks and skerries, about 400 hectares of land
and about 4 000 hectares of water.

The breeding waterbird fauna in the Bullerd
archipelago was first censused in 1970 a few years after
the designation of the area as a nature reserve. In 1974,
1979 and 1989 some of the waterbird species were
censused again, partly in connection with other field
work.



Census methods

Eider Duck and Herring Gull were cencused by nest
counts while Greylag Goose, Lesser Black-backed
Gull, Great Black-backed Gull, Caspian Tern, Arctic
Skua, Razorbill and Black Guillemot were counted
using the performances of the birds at their breeding
places.

The Mink first appeared in the investigation area in
1972. For many years there was almost no trapping and
the mink apparently benefitted from a series of mild
winters and reached the outer islands within less than
ten years.

Population changes

Although census data on the Greylag Goose in the
investigation area have many shortcomings there seems
to have been an increase in the order of about 7-9% on
average per year. This is a little bit lower than the rate
found in nation-wide September censuses.

The number of Eider nests on the investigated islands
doubled during 1970-1989 (Table 1). The increase was
4.0% per year during the first half of the period and
3.8% during the second part (Table 2). On islands
where no traces of Mink have been seen, the increase in
the number of Eider nests during 1979-1989 was 7.2 %
while on the five islands where mink has been recorded
the increase during the same period was 0.5 %. On the
two islands with the most permanent Mink occurrence
there has been a distribution shift from the central,
bush-covered areas to the open rocky areas along the
shores.

The Lesser Black-backed Gull population decreased
by 2.0 % per year in 1970-1979 and by 8.4 % in 1979-
1989. The species is now rare in the area (Table 3).

The number of Herring Gull pairs increased by 9.0 %
per year in 1970-1974 and 4.0 % in 1974-1979 but
decreased by 0.1 % in 1979-1989 (calculations from
figures in Table 4). The trend differs considerably
between areas. The area with Mink occurrence shows
a pronounced negative trend especially since 1979,
while most other islands have stable or slowly increasing
populations.

In conformity with other areas in the Baltic
archipelagos, most Great Black-backed Gulls breed
solitarily and in this specific area many pairs use
extremely small and low islets for breeding. There is
now a tendency to form small colonies. The Great
Black-backed Gull has multiplied its number at least
fourfold (Table 5). The rate of increase exceeded 10 %
during the firsthalf of the 1980s. In areas with Mink, the
increase was higher (8.4 % per year in 1979-1989) than
in areas without Mink (4.4 %). This difference is
presumably dependent on other factors than Mink. The
two adjacent colonies of the Razorbill in the Bullerd
archipelago, breeding under boulders or in crevices,

have been abandoned during the 1980s (Table 6) after
the establishment of Mink on the two islands.

In the innermost part of the investigation area there
has been a strong decrease in the breeding population of
the Black Guillemot. This coincides in time with the
immigration of the Mink (Table 7). The few pairs
breeding on islands without Mink have, however,
survived. In the outer part of the Bullero area (also
including a small area south of the reserve itself) the
number of pairs has decreased to a fraction of the
former population (Table 8). Nowadays, most pairs
live on islands which either are bare (without boulders
orcrevicies) orinaperipheral position in the archipelago.

Discussion

During the period studied there have been relatively
large changes in the population size of the species
studied. For Greylag Goose, Eider, Lesser Black-backed
Gull, Herring Gull and Great Black-backed Gull, the
population changes within the Bullerd area are consis-
tent with general trends within the Baltic. Thus, they
seem to be mainly caused by factors of non-local
character.

The appearance of the Mink and its predation on
birds and their eggs is documented through direct
observation of Minks and records of eggs and birds
predated. When more efficient catching started in 1989
it revealed a fairly dense population (33 minks were
caught in 1989 and 44 in 1990 within a limited area).
The decrease of the Razorbill and the Black Guillemot
in different parts of the Bullerdé area occurs con-
temporarily with the appearance of Mink in the area.
The remaining colonies of the Black Guillemot are now
onislands without boulders and crevices, e.g. where the
Mink has no or few hiding-places, or on islands with an
isolated position within the island groups. This tempo-
ral and spatial pattern is interpreted as an effect of Mink
predation. There is a clear increase in the Razorbill
population in the Baltic during the study period, while
for the Black Guillemot shortage of data on population
development in other areas does not permit any
conclusions on the general trend. Auks from the
abandoned colonies may have moved to other colonies
in the neighbourhood.

The recorded changes in distribution of Eider and
Herring Gull within the investigated area are from
islands with high frequency of Mink records to islands
where no or few finds of Mink have been made. Also,
on the islands where Mink has been most often found,
there is a change in distribution within the islands for
both bird species from bushy areas to more open parts.
Both these recorded changes in distribution pattern for
the Eider and the Herring Gull in the Bullerd archipelago
can be seen as effects of Mink predation.
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Thus, for the two auk species, both with specialized
nest site selection, the presence of Mink in the Buller
archipelago has caused a local population decrease.
The Eider and Herring Gull, with lower degrees of
specialization concerning nest site choice, show a dist-
ribution pattern indicating re-grouping within the study
area. These findings are in concordance with published
evidence from other archipelagos in Scandinavia.

From a wildlife conservation point of view it seems
justified to encourage Mink control in protected areas
where colonies of primarily Razorbill and Black
Guillemot are found.

Appendix

Ejder- och gratrutbestandets storlek i Bulleromradet

Vid inventeringen 1974 svarade de delomraden, dir
minkforekomst senare noterats, for hilften av
undersokningsomradets totala bestdnd av ejder, och
proportionen var densamma i mitt stickprov bade 1970
och 1979. Ejderbestandet i undersdkningsomrédet
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(d.v.s. Buller6 och Langskidrs naturreservat samt
Skriplorna) kan kalkyleras fram med négorlunda si-
kerhet om man utgar frén 1974 &rs inventering och dess
1971 par (erhéllet genom parrdkning; betriffande olika
inventeringsmetoders jamforbarhet se Andersson 1979)
och anvinder sig av den erhallna drliga fordndringen
for olika delomraden. D4 erhélls att bestandet 1989 var
ca 3000 par. Okningstakten fran 1970 till 1989 skulle
dé bli ca 2,2 % per ar och inte 3,9 % som erhdlles om
man utgdr fran inventerade dar och betraktar dem som
representativa for hela undersokningsomradet. Denna
skillnad beror pa att omraden med stark 6kning blivit
overrepresenterade i urvalet av inventerade Oar.
Aven for gritrut finns det majlighet att testa virdet
for forandringsprocenten genom att ta hinsyn till de
inventerade darnas representativitet. Om grétrutparen
utanfor inventeringstarna inkluderas erhdlles for hela
undersokningsomradet 323 par 1970, 430 par 1974, ca
480 par 1979 och ca 430 par 1989 (de tvd senare
virdena framkalkylerade). Fordndringsprocenten for
intervallerna blir +7,4 %, + 2,2 % och -1,1 %.



