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Sjofagelbesblndets utveckling i Bullero skargard efter invandring 
av mink 

AKE ANDERSSON 

Abstract 
Population sizes were followed in some waterbird species 
breeding in the outer part of the Stockholm archipelago in the 
brackish Baltic Sea. Pair numbers were censused during four 
years by counts of nests or adult birds attached to potential 
breeding sites. The Mink Mustela vison appeared in the inner 
part in 1972 and reached the outer island groups ten years later. 
During the period there were relatively large population 
changes, the Eider Somateria mollissima, the Greylag Goose 
Anser anser and the Great Black-backed Gull Larus marin us 
increased markedly in numbers while the Lesser Black-backed 
Gull Larus fuscus, the RazorbiII Alca torda and the Black 
Guillemot Cepphus grylle decreased dramatically. The 

increases as well as the decrease of the Lesser Black-backed 
Gull were consistent with general trends in the Baltic. The 
temporal and spatial pattern of the decrease of the Razorbill 
and the Black Guillemot, both specialised hole-nesters, strongly 
support the conclusion that the predation of the Mink is the 
main reason. For the marked distribution shift within the study 
area noted for the Eider and the Herring Gull Larus argentatus, 
Mink predation is also suspected. 
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Inledning 

Oarna mellan Namdo och Bullero i Stockholms skar
gard fagelinventerades 1970 strax efter det att ogruppen 
avsatts som naturreservat (Rottorp 1971). Ar 1974 
gjordes en fornyad inventering i samband med Stock
holm lans landstings stora kustfagelinventering (An
dersson & Staav 1980). Under aren 1971-75 vistades 
jag periodvis i omnldet for sjOfagelekologiska under
sokningar, varvid en del inventeringar gjordes. Varen 
1979 drabbades denna skargard av ilanddriven olja. Pa 
uppdrag av lansstyrelsen genomfOrde jag da en del 
inventeringar for att bedoma skadorna pa fagelbestan
den. Kommen sa langt och sedan lange bekymrad over 
bristen pa langsiktiga inventeringar av vara kustfagel
bestand frestades jag naturligtvis av mojligheten att ga 
vidare och atminstone fran ett ornrMe i Stockholms 
skargard fa fram data som belyser utvecklingen av 
kustfagelbestanden. Fornyade inventeringsforsok 1984, 
1986 och 1987 kunde dock inte fullfOljas pa grund av 
diHigt vader, motorhaveri mm och resulterade bara i 
fragmentariska data. Men under aren 1988 och 1989 
upprepade jag 1979 ars inventeringar. 

Darmed fOreligger en serie data som prim art ar 
framtagna i delvis olika syften och forvisso utan lang
siktig planering. Bristen pa sentida inventeringsdata 
fran vara skargardar gor att jag har bedomt att resultaten 
anda ar av yarde ur flera synpunkter. Forutom att ge en 
bild av faunans utveckling kan resultaten anvandas fOr 
att belysa vardet av upprepade inventeringar, upplagg
ning och urval av inventeringsytor mm. 

Amnet och ornrMet ar aktuella dels bland annat 
genom planerna pa att lata Bullero och nagra narlig
gande skargardar bli nationalpark, dels genom den 
effekt som minkens predation visat sig ha pa fagelfau
nan. Darmed ger resultaten ocksa anledning till diskus
sion om skotselfragor. 

Undersokningsomrade 

Soder om Sandhamn karakteriseras Stockholms skar
gard av ogrupper (skargardar) som stracker sig i nord
ostlig-sydvastlig riktning och ar atskilda av oppnare 
fjardar (Fig. 1). Det yttersta bandet av oar ar ytterskar-
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Figur 1. Undersoknings
omradet med delornr

adena 

inlagda och nurnrerade. bar 
av speciellt intresse i denna 
studie markerade pa kartan 
och namngivna nedan. 

Investigation areawithSub
areas outlined and num
bered. Islands of special 
interest in this study 
denoted and named below. 

a: Skotskar 
b: Langskar 

c: Sax-kobben 
d: stenkobben 
e: St Vitkobben 

f: L Vitkobben 

g: Tarnsorar 
h: Trutkobben 
i: Lill_llamnskar 

j: Pilkobben 
k: Sekterskobbarna 
1: BjorkhOk 
m: St bklappen 
n: L bklappen 
0: Sodra Skrap1en 



gard. I allmanhet ligger dessa oar tatt oeh i synnerhet de 
yttre ar laga oeh slipade av isen. Ett litet an tal bofasta 
skargardsbor bor har. Rav finns numera regelbundet pa 
de allra storsta oama. Vaster om dessa skargardar finns 
tamligen oppna fjardar, som overgar i strak av oar med 
laga skar. Narmast innanfor dessa ligger en tat, 
tallskogskladd skargard med manga relativt stora oar. 
A v bebyggelse finns endast ett fatal hus varav de flesta 
bebos av bofasta skargardsbor. Fyrfota rovd j ur finns pa 
manga stOlTe oar. Den innersta raden av oar utgors av 
de stora, permanent bebodda oarna Runmaro-Namdo
Omo-Uto med omfattande saval permanent- som fri
tidsbebyggelse. 

Inventeringsomradet ligger inom ytterskargarden oeh 
i yttre delen av tallskogsomradet. Det inventerade 
omradet overensstammer med gransema for natur
reservaten Bullero oeh Langskar sa nar som pa Rag
skars- oeh KoskarsornradenC). som inte inventerats oeh 
ogruppen Skraploma som medtagits trots att den ligger 
utanfor reservatet, men naturligt hor samman med 
detta. Bulleroornradet omfattar ea 900 oar, 400 hektar 
land oeh 4000 hektar vatten. For att fa stOlTe material pa 
alkfaglarnas bestandsutveekling inventerades denna 
fagelgrupp aven i den allra nordligaste del en av Lang
viksskars skargard, som ar natUlTeservat sedan 1983. 

B ulleroornradet ar naturreservat sedan 1967 oeh ar 
formellt uppdelat i natUlTeservatet Bullero oeh det 
direkt angransande naturreservatet Langskar belaget 
soder om huvudon. Flera fagelskyddsornraden finns i 
B ulleroomradet. En stor del av Langskars natUlTeservat 
har landstigningsforbud till skydd for fagelfaunan un
der perioden 1 februari - 15 augusti. Tva andra fagel
skyddsomraden med samma skyddstider (Ragskar oeh 
Koskaren) gransar i vaster till inventeringsornradet. 

Minken Mustela vison konstaterades forsta gangen 
1972 (hona med ungar) pa en 0 utanfOr Brunskar i 
sydvastra delen av reservatet. Ar 1974 hade den kom
mit till Braka oeh 1978 eller 1979 konstaterades den i 
Langskiirsornradet. Fangst i mera organiserad form 
kom igang forst 1989. 

Metodik 

Vid samtliga inventeringar efter 1974 har jag haft 
begransad tid till forfogande oeh tvingats inskranka 
mig till faglar som ar nagorlunda latta att inventera oeh 
som jag oeksa varit sarskilt intresserad av, namligen 
trutar Laridae, alkor Alcidae oeh ejder Somateria 
mollissima. Mera pa kopet har jag fatt varden pa labb 
Stercorarius parasiticus oeh skrantama Sterna caspia 
samt nagon indikation pa gragassens Anser anser antal 
i ormadet. Ovriga forekommande kustfagelarter har ej 
inventerats efter 1974. 

Samtliga inventeringar fran och med 1972 ar gjorda 
av mig sjalv eller av medarbetare under min direkta 
ledning. Inventeringen 1970 genomfOrdes av Helge 

Rottorp innan metodik for kustfagelinventeringar i 
Stoekholms skargard var helt utarbetad (SNV 1978). 
Rottorps (1971) inventering har gjorts med hansynsta
gande till sjOfagelartemas dygns- oeh sasongs
upptradande. Den ar konsekvent genom fOrd oeh kan i 
stort anses vara jamforbar med senare (se vidare 
inventeringsmetodologiska kommentarer under en
skilda arter). 

For havstrut Lams marin us, silltrut L. fuscus, labb, 
skrantama, tordmule Alca torda oeh tobisgrissla 
Cepphus grylle har jag gjort en nrumast heltaekande 
insats i undersokningsornradet genom rakning av par 
fran sjosidan oeh kompletterat genom landstigning dar 
sa bedomts vara befogat. Inventeringssiffroma grundar 
sig pa ett eller flera besok per sasong. De har legat under 
manadema maj oeh juni. Alkor ar raknade pa vattnet 
utanfOr koloniema fore kl 10 pa formiddagen. 

GratrutLarus argentatus oeh ejder har boinventerats 
oeh darmed har jag mast begransa mig till relativt fa 
oar. Dessa inventeringar har skett strax innan 
klaekningstiden oeh ar fran ar till ar val jamforbara. 
Urvalet av oar kom till stor del att bestammas av de 
behov som fanns fOr inventeringen under oljebe
kampningen 1979 oeh urvalet blev darmed inte sa 
representativt som man kunde onskat for att kunna 
belysa forandringar som inte har med oljeutslappet att 
gora. Eftersom de inventerade oarna inte till fullo visat 
sig vara representativa for hela Bulleroornradet har fOr 
ejder oeh grarrut kalkyler gjorts pa ogruppens totala 
bestand oeh hur dessa forandrats (se Appendix) . 

AntalsfOrandringar uttryeks som arlig proeentuell 
okning eller minskning. Inventeringen 1988 oeh 1989 
benamns i texten 1989 ars inventering oeh 1989 har 
aven anvants som yarde vid berakning av den arliga 
fOrandringstakten. Indelningen i delornraden (Fig. 1) 
avviker fran Rottorps (1971) . 

Resultat 

Gragas 

Ar 1970 patriiffades ett bo oeh det uppskattades att det 
fanns fem-atta stationru'a par. 1973 siktades 13 olika 
ungkullar i undersokningsornradet, men en del kan ha 
kommit in fran angransande skargardar. AT 1974 pa
triiffades tre bon oeh antalet par uppskattades till 17. 
Sammanlagt sju bon parriiffades 1989 oeh bestandet 
uppskattades till minst 25 par. Arten ar svarinventerad 
men resultaten indikerar att den flerdubblat sin nume
rar under de senaste deeenniema. Om man anvander 
vardena 5 respektive 8 par for 1970 oeh 25 par for 1989 
blir den arliga okningen ea 7 resp 9%, vilket skulle vara 
en okningstakt som ar nagot lagre an den som erhallits 
fOr hela landet i septemberinventeringarna (Andersson 
& Nilsson 1992). 
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~~b~~ll. Forandringar i ejderbestandet i Bullero skargard 1970-1989. Inventeringen omfattar ett urval av oar. Manger intervall 
for forsta dokumenterade upptradande av mink. Ornradenas belagenhet framgar av Fig. 1. 

Changes in the !1Umb.er .of nests of ~ider in the BulleI'D archipelago 1970-1989. The censuses covel' a selection of islands. M 
denotes the penod within which MlI1kflrst appeared. The location of subareas is shown in Fig. 1. 

OmradeArea GIsland 1970 

Utan mink Without Mink: 
4 St Vitkobben 14 
4 L Vitkobben 16 
4 Vitkobbarna:smaskar 9 
6 Tarnsorar 24 
9 St Gklappen 12 
9 L Gklappen 5 

Subtotal Subtotal 80 

Med mink With Mink: 
2 Skotskar 26 
2 Saxkobben 13 
7 Trutkobben 19 
7 Pilkobben 14 
9 Bjorkhok 21 

Subtotal Subtotal 93 

Grand total Grand total 173 

*Sanerade fran oljespill Cleaned for oil spill 

Ejder 

Antalet ejderbon pa inventerade oar okade fran 173 
stycken 1970 till 247 ar 1979 och till 357 ar 1989 
(Tabell 1). Detta innebar att antalet bon fordubblades 
under undersokningsperioden. Okningstakten iir 4,0% 
per ar i forsta intervallet (Tabell 2). Den partiella 
inventeringen 1974 ger okning med 6,3% for 1970 till 
1974 och 1,3% for 1974 till 1979. Okningen under 
perioden 1979-1989 ar 3,8%. For samtliga oar som 
inventerades bade 1986 och 1988 (n=4) erholls en 
okning av boantalet (9,8% per ar), vilket antyder fort
satt okning i ogruppen. En kalkyl av det totala ejder
bestandets storlek i Bulleron presenteras i Appendix. 

Tabell 2. Den arliga procentuella forandringen av antalet 
ejderbon i omraden med och utan mink i Bulleroornradet 
1970-1989. 

Yearly change in percent of number of Eider nests in areas 
with and without Mink in the BulleI'D area, 1970-1989. 

Ornrade Area 

Utan mink Without Mink 
Med mink With Mink 

Totalt Total 

110 

Procentuell arlig forandring 
Annual change in percent 

1970-79 1979-89 1970-89 

+4.6 
+ 3.5 

+4.0 

+6.4 
+ 0.5 

+ 3.8 

+ 5.6 
+1.9 

+ 3.9 

Antal bon Numbers of nests 
1974 1979 1989 

15 34 52 
21 32 54 

9 7 25 
22 22 34 
13 8* 17 
15 17 35 
95 120 224 

44 * M 48 
? 21 * M 21 

M 14 13 12 
28 M 22 27 
34 M 27 25 

127 133 

247 357 

Resultaten fran 1970 ars inventering har kunnat 
provas genom att nagra oar riiknades aven de tva 
foljande aren med den metod som sedan tillampats. 
Resultaten visar god overensstammelse. Inventeringen 
1979 omfattade nagra oar med oljepaslag vilka sanera
des mitt under hackningstiden. Genom dessa stor
ningar kan man anta att en del ejdrar hindrats fran att ga 
iland och borja hacka, en del kan ha overgivit bona 
under laggningen etc. Det finns diirfor risk for under
skattning just detta ar. 

De registrerade fOrandringarna kan analyseras med 
avseende pa minkens effekt. I Tabell 1 visas antalet 
ejderbon pa oar med och utan mink. Pa de nio oar dar 
jag under mina besok inte sett nagra sakra spar av mink 
under undersokningsperioden har antalet bon okat fran 
80 till 224 stycken under perioden 1970-1989, vilket 
~er en genomsnittlig arlig okning av 5,6 % (Tabell 2). 
Okningen ar stOrst fran 1979 till 1989 med 7,2 % per ar. 
Pa de fern oar dar forekomst av mink har konstaterats 
under undersokningsperioden har ejdrama reagerat med 
minskat eller ofOrandrat antal hackande (Skotskar och 
Saxkobben skulle sannolikt haft fier ejdrar 1979 om de 
inte beso.~ts upprepade ganger i samband med sanering 
av olja). Okningstakten for hela undersokningsperioden 
iir 1,9 och for perioden 1979-1989 0,5 % (Tabell2). Pa 
de tva oar som hade fast minkforekomst 1989 (Skotskiir 
och Saxkobben) hade en omfordelning av bon skett 
sedan 1979. Bona lag nu tydligt koncentrerade till den 



Tabell 3. Forandringar i silltrutbestandet i Bullero skargArd 
1970-1989. 

Changes in the number of pairs of Lesser Black-backed 
Gull in the Bullero archipelago, 1970-1989. 

OmradeArea 

1 
2 
4 
6 
7 
8 
9 

10 

Summa Sum 

Antal par Number of pairs 
1970 1974 1979 1989 

o 0 0 3 
41 9 34 2 
25 35 22 0 
10 3 0 1 
o 0 1 1 

10 13 8 5 
o 1 1 0 
003 0 

86 61 69 12 

del avon som vatte fnin ogruppens centrum och dess
utom var det pafallande att bona lag mer oppet och 
andelen bon i enbuskmarkerna hade minskat. 

Minkens effekt pa ejderns fOrdelning kan antas over
skugga effekten av andra forandringar. Materialet ger 
darror bara begransade mojligheter att analysera for
andringarna i ejderbotathet i relation till forekomst av 
gratrut. Inom ogruppen Vitkobbarna (minkfri) har tre 
gratrutfria smaskar haft samma okning av ejderbon 
som tva oar med gratrut (Tabell 1). Pa Stora Oklappen 
(minkfri) som saknar gratrut har ejdern okat klart 
langsammare an pa Lilla Oklappen med gratrut. 

Labb 

Ar 1970 raknades fern par, 1974 sex par, 1979 fern par 
och 1989 sex par. 

Silltrut 

Inventeringen 1970 redovisar sammanlagt 86 par/bon i 
hela undersokningsomradet. Vid inventeringen 1974 
erholls 61 par, 1979 noterades 69 par, men 1989 endast 
12 par (Tabe1l3). 1974 ars inventeringsresultat ar inte 
helt jamforbart med de tre andra. Forandringen 1970-
79 var -2 % per ar, men fran 1979 till 1989 -8,4 %. Vid 
de tre forsta inventeringarna fanns, forutom ett antal 
spridda par, ocksa fyra-sex sma kolonier, medan 1989 
som mest fern par var koncentrerade pa en o. 

Gratrut 

Antalet gratrutpar pa de inventerade oarna okade fran 
193 stycken ar 1970 till 272 ar 1974 (Tabe1l4) och alIa 
delomraden hade da en okning. Ar 1979 hade antalet 
stigit till 331 par. Darefter sjonk antalet marginellt till 
327 stycken ar 1989. Fran 1970 till 1974 var 
okningstakten 9,0 % per ar och antalet okade i alla 
omraden. Fran 1974 till 1979 var okningen 4,0 %, men 
hela okningen fOll pa ett av omradena, medan antalet i 
ovriga var of orand rat eller hade minskat. Fram till 1989 
skedde en minskning i tre omraden medan tva hade 
fortsatt okning. En kalky 1 av det totala gratrutbestandets 
stodek i Bulleroomradet presenteras i Appendix . 

Sedan minken kom in i den del av skargarden dar 
inventeringsoarna Skotskar och Saxkobben ligger har 
antalet bon rninskat patagligt dar (Tabe1l4) . Pa dessa 

Tabe1l4. Forandringar i gratrutbestandet i Bullero skargArd 1970-1989. Inventeringen omfattar ett urval av oar. Manger intervall 
for fOrsta dokumenterade upptradande av mink. 

Changes in the number of nests of Herring Gull in the Bullero area, 1970-1989. The censuses cover a selection of islands. M 
denotes the period within which Minkfirst appeared. 

Antal bon Numbers of nests 
OmradeArea o Island 1970 1974* 1979 1989 

Utan mink Without Mink: 
4 St Vitkobben 25 80 46 60 
4 L Vitkobben 33 99 98 
4 Vitkobbarna:smaskar 1 2 4 0 
6 Tarnsorar 57 75 79 74 
9 St Oklappen 0 0 1** 0 
9 L Oklappen 9 20 17 32 

Subtotal Subtotal 125 177 246 264 

Med mink With Mink: 
2 Skotskar 45 65 60** M 46 
2 Saxkobben 23 30 25** M 17 

Subtotal Subtotal 68 95 85 63 

Grand total Grand total 193 272 331 327 

*Parriikning Pair counts 
** Sanerade fran oljespill Cleanedfor oil spill 
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Tabell 5. Forandringar i havstrutbestandet i Bullero skargihd. 
Inventeringen omfattar alia oar inom inventeringens del
omraden. 

Changes in the number of pairs of Great Black-backed Gull in 
theBullerdarchipelago, 1970-1989. All islands in the censused 
area were covered. 

Antal par Number of pairs 
Omrade Area 1970 1972 1974 1979 1989 

1 1 0 0 4 
2 1 3 5 12 
4 3 4 3 7 
5 0 0 2 3 
6 1 4 5 10 
7 1 2 4 9 
8 2 4 4 8 
9 1 1 4 2 

10 2 7 8 8 

Summa Sum 12 25 32 35 63 

tva oar hal' aven en omfordelning skett mot de ytterst 
liggande delarna av oarna sa som aven beskrivits fOr 
ejdern. Aven fran 1974 till 1979 visar inventerings
resultatet en viss minskning, vilken eventuellt kan 
forklaras av stOmingar vid bekampningen av oljan. 

Havstrut 

AI' 1970 inraknades 12 par, 197225 par, 197432 par, 
197935 par och 198963 par (Tabe1l5). Under intensiv
studier av artens naringsval mm i borjan av 
undersokningsperioden noterade jag att havstruten i 
oIllfadet ofta hackar pa extremt sma och laga skar och 
att vissa par ar mycket skygga sannolikt som en fOljd av 
tidigare forfOljelse och darmed latta att forbiga vid 
ens taka besok. Det finns darfOr anledning att tro att 
1970 ars inventeringsresultat for denna art innebar en 
viss underskattning. 

Arten hal' saledes okat kraftigt under perioden och 
atminstone fyrdubblat sitt bestand. Okningen har varit 
hog, 6,1 % per ar, mellan 1979 och 1989 och sannolikt 
overstigit 10 % i borjan av 1980-talet. Enjamforelse av 
inventeringarna i det oIllfade som 1984, 1986 och 1987 
inventerades ofullstandigt ger 20 par 1979, 28 par 1984 
och 1986,34 par 1987 och 32 par 1989, vilket indikerar 
att merparten av okningen H'tg i decenniets forsta del. 

I delornradena med mest mink (del 2, 7 och 8) hal' 
havstrutbestandet fran 1979 till 1989 okat med i ge
nomsnitt8,4 % per arjamfortmed4,4 % i omradenmed 
ingen eller begransad forekomst av mink. Skillnaden 
mellan omraden med olika minkforekomst betingas 
sannolikt mera av topografiska olikheter an av effekter 
av minkens predation. 

Havstruten i Bullero ar nastan uteslutande soli tar
hackare, men tendenser till kolonibildning finns pa 
nagra stallen och pa Sodra Skraplen finns en liten 
koloni med som mest sex par ar 1987. 
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Tabell6. Forandringar i tordmulebestandet i Bullero skargard 
1970-1989. Parentes anger inventeringsresultat erhallna efter 
kilO. 

Changes in the number of pairs of Razorbill in the BulleI'd 
archipelago, 1970-1989. Results from censuses carried out 
after 10 a.l11. in brackets . 

b Island 1970 

Skotskar 100 
Ungskiir 

Antal par Number of pairs 
1974 1979 1981 1982 

120 
23 

72 
20 

(51) (83) 

*osakert om de hackade breeding not venJied 

Skriintiirna 

1989 

o 
3-5* 

Ar 1970 fanns det sex solitara par, 1974 fyra par, 1979 
sex par och 1989 sex par. 

Tordmule 

Tordmulekolonierna pa Skotskar och Langskar upp
skattades 1970 till totalt 100 par. Vid noggrann inven
tering 1974 inraknades 120 par pa Skotskiir och 23 par 
pa Langskar (Tabell 6) . I samband med studierna av 
oljans effekter 1979 inraknades 72 par pa Skotskar och 
20 par pa Langskar (P-O Lindgren). Vid besok 1981 
raknades 51 par och 198283 par (kll 0 resp kl16, Bjorn 
Hjernquist, pers . medd.). Under 1989 ars inventering 
sags inga tordmular vid Skotskar men utanfor Langskiir 
fanns 3-5 par, ehuru det iir okant om de hackade. 

Tobisgrissla 

Under fOrsta half ten av 1970-talet fanns tobisgrisslan 
spridd i sma kolonier i mellanskargarden (11 olika skar 
i distrikt 7 och ett skar i distrikt 9). Antalet par var 
ungefar detsamma 1970 och 1972-73 (TabeIl7) med 34 
par som hogsta notering. Minskning av antalet notera
des forsta gangen 1974 (Lill-Hamnskar). Ar 1979 hade 
bestandet gatt ner till knappt half ten och ar 1989 mins
kat ytterligare - till bara 5 par. 

lett oIllfade i overgangen mellan mellan- och ytter
skargard (distrikt 8-10) har antalet par 1972-89 legat 
mellan 4 och 7 par utan nagon tendens till forandring . 

I ytterskargarden ar skillnaden mellan antalet par 
19700ch 1974liten (Tabe1l8). Mellan 1974 och 1989 
minskade arten fran 58 till 15 par i Bullero yttre och fran 
72 till 1 a 3 par i nona del en av Langviksskar omedel
bart soder om Bullero. Antalet bebodda oar har i de tva 
ytorna sjunkit fran 12 till fern resp fran atta till en. Den 
storsta fOrekomsten (atta par 1974 och 1989) finns pa 
Stenkobben med tamligen isolerat lage langst ut mot 
havet (avstand till narmaste 0 med mink ar 0,5 km). 

De forsta bortfallen av tobisgrisslor sammanfaller 
med att hermelin och mink upptradde pa ett par oar 
1972 resp 1974 (Tabell 8). Hermelinen (hona med 



TabeU 7. Forandringar i tobisgrisslebestllndet i distrikt 7 -9 i B ulleron (0 fOr 0) 1970-1989. Hanger tiJlfaJlig fOrekomst av hermeJin 
och M fOrsta interval! med dokumenterat upptradande av mink. 

Changes in the number of pairs of Black Guillemot in area 7-9 in the Bullero archipelago, 1970-1989. H denotes accidental 
occurrence of Stoat and M the period within which Minkfirst appeared. 

Omnlde Antal par Number of pairs 
Area o Island 1970 1972-73 1974 1979 1986 1989 

Oar dar marddjur konstaterats fOrekomma 
Islands with verified occurrence of mustelids 

7 Ramskobben 0 1 0 0 0 
7 Brann-Bjorkskar + 2 2 0 0 0 
7 Sekterskobbarna + 11 8 2-8 M 3 3 
7 Sprangkobben + 1 0 0 0 0 
7 Masgrunden + 4 4 M 2-3 1 2 
7 Trutkobben + 4 4 M 2-3 1 0 
7 Pilkobben + H 0 0 0 0 0 
7 Strommingsgrundet + 0 0 0 0 0 
7 Lill-Hamnskar+kobbe + 9 M 3 M 1-2 0 0 
9 Bjorkhok + 3 3 M 0 0 

Summa Sum 30 34 2S 8-17 6 S 

Oar utan dokumenterad forekomst av marddjur 
Islands without verified occurrence of mustelids 

8 Ostra Skraplen 0 2 0 0 2 
8 Mellan-Skraplen 0 0 0 0 1 
9 Lilla Oklappen 3 3 2-3 2 3 
9 Halvfjardskobben 1 1 0 1 

10 Langtalmen 0 0 2-3 2 0 

Summa Sum 4 6 4-6 4 7 

Tabe1l8. Forandringar i tobisgrisslebestandet i Bullero (omradesvis) och del av Langviksskars skargard 1970-1989. Manger 
intervall med forsta upptradande av minle. 

Changes in the number of pairs of Black Guillemot in the Bullero archipelago and part of Lclngviksskiir, 1970-1989. M denotes 
the period within which Minkfirst appeared. 

Skargard Omrade O(ar) Antal par Number of pairs 
Arc/lI/Jelago Area Island(s) 1970 1974 1989 

Bullero 1 Stenkobben } 8 8 
1 Bullero 62 0 M 0 
2 Skotskar-Langskar 48 M 7 
4 Vitkobbarna 1 2 0 
7 Braka (inkl Bjorkhok) 28 M 2S S 
8-10 Langtarmen-Skraplorna 4 6 7 

Summa Sum BuJlero 9S 89 27 

Langviksskar* ? 72 M 1-3 

Summa Slim 161 28-30 

*Kvadratkilometerrutorna lOJ2E 41 + 42 + 43 och lOBE 02 + 03 

ungkull) upptradde tilWilligt medan minken etablerade 
sig i omractet. Fynd av minkprederade agg har gjorts 

upprepade ganger och av minktagna adulta tobisgrisslor 
vid ett par tilWillen. 
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Diskussion 

Allmiinna tendenser 

A v de nio sjOfagelarter som studerats i Bullero skiirgard 
1970-89 har ejder, gragas och havstrut okat i antal 
under hela perioden. Den forstnamnda arten har for
dubblat sitt bestand medan de tva andra har fyr
femdubblat sin numerar. Gratruten okade i antal till och 
med slutet av 1970-talet, men har sedan minskat nagot 
under 1980-talet. Labb och skrantama haller sin nume
riir. Silltrut, tordmule och tobisgrissla har alla minskat 
mycket kraftigt sarskilt under 1980-talet. Om man 
jamfor med sjOfagelbestandets utveckling i Stockholms 
skargard under perioden 1937-73 (Andersson m fl 
1978) kan konstateras att fOrandringama under perio
den 1970-89 beror manga arter och ar relativt stora. Det 
bor dock betonas att den nu redovisade undersokningen 
galler en begransad del av Stockholms skargard. 

Jiimjore!ser med andra omraden i Ostersjon 

Vid analys av orsakema till noterade forandringar iir 
det viktigt att kanna till bestandsutvecklingen hos aktu
ella arter i andra kustomraden. Tyvarr finns bara fa 
sentida inventeringar av hackande kustfaglar fran Stock
holms skargard och niirliggande kustomraden. Mojlig
hetema ar darfor begransade att avgora vad som ar 
lokalt betingade forandringar och vad som aterspeglar 
utvecklingen i ett stOrre omrade sasom 6stersjon. Vad 
galler ejder, gragas och havstrut vet vi att bestanden 
okade pa de flesta hall i Ostersjon under den hiir 
aktuella perioden (forejderse bI. a. Hario & Selin 1988, 
Andersson 1984, Hjemquist 1991, Lyngs 1992; fOr 
gragas Andersson & Nilsson 1992; for havstrut Kilpi 
1985, Hjemquist 1991). Silltrutens tillbakagang i Ost
ersjon synes vara all man (Hario 1990, SOF 1990) och 
det finns for narvarande inget skal att anta att det ar 
enbart lokala forhallanden som styr utvecklingen. 
Tordmulen uppvisar pa de flesta hall en Olcning som 
pagatt under flera decennier (Hjemquist 1991, Olsen & 
Grenmyr 1992,Hilden&Pahtamaa 1992, Lyngs 1992). 
Pa nagra lokaler har dock antalet tordmular minskat i 
sen tid i likhet med forhallandet i Bulleron (sa ar fallet 
pa Hartso-Enskiir i Sormlands skargard enligt Wahlen 
1992 och pers. medd.). For tobisgrissla finns fa sentida 
inventeringsresultat publicerade fran omraden jamfor
bara med Stockholms skargard (se dock Jonsson & 
Rosenlund 1990, Lindell 1989). I Finska viken har en 
minskning med mer an 50 % noterats sedan mitten av 
1970-talet (Hario et al 1986). 

Analysen av orsakema till bestandsforandringama i 
B ulleroomradet inskranks i fortsattningen till att galla 
tordmule och tobisgrissla samt de omfordelningar som 
skett for ejder och gratrut. 
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Effekten av minkens predation 

Under undersokningsperioden har rninken invandrat i 
Bullero skargard och ar nu val etablerad i flera delar av 
arkipelagen. Det hade naturligtvis varit en styrka om 
man kunnat folja sparen av mink 0 for 0 och ar for ar och 
dessutom kunnat j arnfora utvecklingen i B ulleroomradet 
med nagot niirbelaget minkfritt skiirgardsomrade. Emel
lertid ryms dock vissa mojligheter att styrka pastaendet 
om minkens effekt i det aktuella materialet. Forst iir det 
naturligtvis observationer av mink, fangstresultatet (33 
minkar under 1989 och 44 stycken ar 1990 pa Skotskiir 
och angransande oar enligt tillsynsman Johan Stake, 
Bullero) och fynden av minkprederade agg och vuxna 
faglar. Tillbakagangen hos tobisgrisslan (se Tabe1l7 -8) 
och tordmulen intraffar i direkt anslutning till minkens 
entre i olika delar av ogruppen. Vidare ar den nuva
rande fordelningen av tobisgrissla sadan att arten finns 
kvar framst pa isolerat liggande oar eller pa oar som 
saknar gomstallen fOr mink d.v.s. isslipade skar med 
liten till gang pa sprickor eller blocksamlingar, dar 
forutsattningama fOr tobisgrisslan naturligtvis ocksa ar 
daIiga Ufr Hatler 1976 citerad i Bevanger & Albu 
1986). For tordmulen och tobisgrisslan med speciella 
krav pa boplatsen har minkens invandring inneburit att 
de forsvunnit fran flertalet tidigare bebodda oar. A v
saknaden av stOrre forekomster av tobisgrissla inom 
minkbesatta kustomraden har tidigare redovisats av 
Rodstrom (1965), Olsson (1974), R(Zlv & Frengen (1980), 
Folkestad (1982). Detta ar fOr mig tillracklig grund for 
att gora gallande att minken ar den viktigaste orsaken 
till minskningen av tobisgrissla och tordmule i Bullero
omradet. 

For att gratrut och ejder, med mindre krav pa 
hackningsons utseende, ar slutsatsen att minken orsa
kat en omfordelning. Pa oar dar mink forekommit 
under undersokningsperioden har bada artema flyttat 
ut fran enbuskmarkema till de kalare delama av oama. 
Detta stammer med erfarenhetema av gratrutbonas 
fordelning och minkens rorelsemonster i en undersok
ning fran Blekinge skargard (Gerell 1985). For att 
skydda sig sjalv och boet mot en predator som i stor 
utstrackning ar nattaktiv bor det vara en fOrdel att ha 
boet placerat i oppen terrang. De fallande siffroma for 
ejder- och gratrutbon pa minkbesatta oar och de sti
gande siffroma pa minkfria oar visar att en omfordel
ning skett mellan olika delomraden. Det ar sannolikt att 
minken ar den faktor som orsakat omfordelningen 
saval inom som mellan oama. 

En predator som i stor utstrackning lever av hack
ande sjofaglars agg och ungar (Niemimaa & Pokki 
1990) kan fOrvantas orsaka en ganska snabb omfordel
ning hos bytesartema genom boplatsbyte (byte av 
hackningso) hos individer som fatt agg och ungar 
tagna. Dartill torde utflyttning av ungfaglar fran 
fOdelseplatsen till nya lokaler ha stor betydelse. Gratrutar 



som gar till haekning fOr fOrsta gfmgen valjer i allman
het att haeka i andra kolonier an fodelsekolonin 
(Chabrzyk & Coulson 1976). lamfor oeksa erfarenhe
tema fran ejder i Blekinge (Gerell 1985) oeh fran 
andfaglar vid Myvatn, Island (Fjeldsa 1975), fran fisk
mas i Finska viken (Kilpi 1992) oeh fran tretaig mas i 
England (Porter & Coulson 1987). Man kan anta att 
atminstone en del av de gratrutar, ejdrar, tordmular oeh 
tobisgrisslor som forsvunnit fran minkbesatta oar inom 
Bulleroornradet flyttat till minkfria ornraden. Helt siikra 
belagg fOr detta saknas i fallet Bullero. Tordmulens 
okning under 1980-talet pa Roskiiren ea 18 km nordost 
om Bulleros kolonier, vilken intraffar samtidigt med 
nedgangen i Bullero (Hjemquist 1991), tyder pa en 
utflyttning. 

Den generella slutsatsen av minkens effekter pa 
sjOfagelbestandet skulle da bli att fagelarter som har 
speeialiserade boplatskrav, vilka stammer overens med 
minkens (haekar i markhaligheter) skulle vara mest 
utsatta. Folkestad (1982) har rapporterat detta fran 
M¢re, Romsdal oeh Helgeland i mellersta Norge. Arter 
som har bostannande ungar (bad a alkoma) blir utsatta 
fOr sWrre predation medan arter med borymmare 
(andfaglar oeh masfaglar) klarar sig battre. Predation 
(inklusive minkens stoming) pa alkfaglar leder saledes 
till bestandsminskning, medan andfaglar oeh masfaglar 
kan omgruppera sig. Det senare galler naturligtvis 
sarskilt for arter dar ungama lamnar boplatsen efter 
klaekningen (framst andfaglar) . Folkestad (1982) anger 
att busk- oeh ljungbevuxna omraden ar mest utsatta fOr 
minkens predation Ufr oeksa Gerell 1985, Valste & 
Palmgren 1984 b). Arter med borymmande ungar som 
ar beroende av haekningsons produktion av fOda oeh 
alltsa stannar pa haekningson under uppvaxttiden (t.ex. 
vadare) kan fOrmodas vara utsatta fOr ganska omfat
tande minkpredation. Det ar angelaget att bestands
utveeklingen for denna grupp fOljs i skiirgardarna. 

Effekter av andra joriindringar 

Mojlighetema att fran erhallna inventeringsdata stu
dera effekten av betradnadsforbud oeh batfolkets oeh 
sportfiskarenas effekter ar begransade pa grund av den 
overskuggande roll minken haft under undersoknings
perioden, pa bristen av inventeringsdata fran andra 
skargardar oeh pa grund av att de arter som ingar i den 
har studien inte kan fOrvantas paverkas lika myeket av 
manskliga sWrningar som t ex svarta, vigg oeh tamor 
(se Andersson 1991). 

Inventeringsmetodiska eliarenheter 

Inventeringama fran Bullero ger vissa erfarenheter av 
upplaggning av sjOfagelinventeringar for att belysa 
langsiktiga forandringar. En slutsats man kan dra ar att 
aven inom ett begransat ornrade som Bullero kan 

utveeklingstendensen vara olika mellan olika omra
den. Detta galler i synnerhet da bestanden paverkas av 
lokalt verkande faktorer som t.ex. minkens predation. 
Darfor ar mojlighetema begransade att utifran invente
ringar i sma geografiska ornraden kunna dra slutsatser 
om utveeklingen i sWrre ornraden, nagot som tidigare 
konstaterats oeksa av Valste & Palmgren (1984 a) oeh 
Hario m. fl . (1986). Nar man i en langsiktig studie 
tvingas till ett urval av inventeringsytor ar det viktigt att 
dessa blir sa fordelade att de ar representativa for olika 
delar av en ogrupp eller ett sWrre ornrade. En monitoring 
av de haekande kustfagelbestanden kraver alltsa en stor 
insats oeh vinner pa att planeras val bl.a. vid valet av 
provytor. 

Erfarenhetema fran Bullero visar oeksa att enstaka 
stomingar av den typ som oljesaneringen utgjorde 
1979 kan medfora svartolkade brott i bestandsutveek
lingen. Har man inte arliga eller vartannat - vart tredje 
ar aterkommande rakningar ar det svart att greppa hur 
stor effekten ar oeh hur lange den varar. 

Synpunkter pajaunavarden i naturskyddade omr&den 

En stor del av de sjOfagelarter som haekar pa oar gor det 
for att skydda sig oeh sin av komma mot fyrfota rovdjur. 
De flesta arter saknar beteenden som gor det mojligt fOr 
dem att undga dessa predatorer. Sa Hinge sjOfaglama 
var viktiga i naturahushallet holl skargardsbefolkningen 
konsekvent efter ravar oeh andra fyrfota rovdjur. Nar 
ornraden forordnats som fagelskyddsornrade eller av
satts som reservat har i allmanhet rovdjursefter
hallningen upphor1. I Bullero har minkbestandet i av
saknad av rovdjurspoliey fatt utveekla sig tamligen 
osWr1. Forvisso ar kunskapema om fyrfota rovdjurs 
effekter pa sjOfagelbestanden fortfarande ofullstan
diga, men atminstone for alkfaglar har vi idag tillraek
lig erfarenhet for att kunna formulera en policy. I 
ornraden som avsatts fOr fagelns skull bor malet vara aU 
ha dessa sa fria fran fyrfota rovdjur som mojlig1. I 
synnerhet galler det skargardsornraden med fOrekomst 
av alkor, skrantarna oeh andra arter med mera speeiella 
krav pa boplats. 

De predatorer som har ar aktuella ar ray, grayling, 
mard oeh mink som alIa har en stor utbredning pa 
fastlandet liksom pa stora oar oeh som dartill ar 
generalister i sitt bytesval. Om mardhunden invaderar 
bor den jamstallas med de narnnda arterna. Uttem med 
sitt begransade utbredningsornrade oeh sitt speeialise
rade naringsval bor atnjuta langtgaende skydd. 

Tack 

Inventeringsarbetet i Bullero har underlattats myeket 
genom attlohan Stake som tillsynsman helhjartat stallt 
upp med bat oeh allehanda service. Skargardsstiftelsen, 
Domanverket oeh Lansstyrelsen har genom upplatande 
av husrum respektive genom tillstandsgivning skapat 

115 



nodvandiga forutsattningar for inventeringen. Lennart 
Kjellberg, Stefan Rehnholm och Ulf Sandstrom och 
min familj hal' som faltmedarbetare gjort stronga insat
ser vid inventeringama. B jom Hjemquist och Per-Olov 
Lindgren har bidragit med kompletterande 
inventeringsdata. Naturvardsverket, Skogshogskolan, 
Stockholrns lans landsting och SvenskaJagareforbundet 
har genom an slag bekostat arbetet. 
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Summary 

Development of waterbird populations in the Bullero 
archipelago off Stockholm after colonization by Mink 

Study area 

The Bullero area is part of the outer archipelago off 
Stockholm in the brackish Baltic Sea. The outermost 
part of the area is bare rocks without trees, while larger 
islands further inshore are covered with birch, alder or 
pine stands. The Bullero reserve comprises about 900 
islands, rocks and skerries, about 400 hectares of land 
and about 4 000 hectares of water. 

The breeding waterbird fauna in the Bullero 
archipelago was first censused in 1970 a few years after 
the designation of the area as a nature reserve. In 1974, 
1979 and 1989 some of the waterbird species were 
censused again, partly in connection with other field 
work. 



Census methods 

Eider Duck and Herring Gull were cencused by nest 
counts while Greylag Goose, Lesser Black-backed 
Gull, Great Black-backed Gull, Caspian Tern, Arctic 
Skua, Razorbill and Black Guillemot were counted 
using the performances of the birds at their breeding 
places. 

The Mink first appeared in the investigation area in 
1972. For many years there was almost no trapping and 
the mink apparently benefitted from a series of mild 
winters and reached the outer islands within less than 
ten years . 

Population changes 

Although census data on the Greylag Goose in the 
investigation area have many shortcomings there seems 
to have been an increase in the order of about 7 -9% on 
average per year. This is a little bit lower than the rate 
found in nation-wide September censuses. 

The number of Eider nests on the investigated islands 
doubled during 1970-1989 (Table 1). The increase was 
4.0% per year during the first half of the period and 
3.8% during the second part (Table 2). On islands 
where no traces of Mink have been seen, the increase in 
the number of Eider nests during 1979-1989 was 7.2 % 
while on the five islands where mink has been recorded 
the increase during the same period was 0.5 %. On the 
two islands with the most permanent Mink occurrence 
there has been a distribution shift from the central, 
bush-covered areas to the open rocky areas along the 
shores. 

The Lesser Black -backed Gull population decreased 
by 2.0 % per year in 1970-1979 and by 8.4 % in 1979-
1989. The species is now rare in the area (Table 3). 

The number of Herring Gull pairs increased by 9.0 % 
per year in 1970-1974 and 4.0 % in 1974-1979 but 
decreased by 0.1 % in 1979-1989 (calculations from 
figures in Table 4). The trend differs considerably 
between areas. The area with Mink occurrence shows 
a pronounced negative trend especially since 1979, 
while most other islands have stable or slowly increasing 
populations. 

In conformity with other areas in the Baltic 
archipelagos, most Great Black-backed Gulls breed 
solitarily and in this specific area many pairs use 
extremely small and low islets for breeding. There is 
now a tendency to form small colonies. The Great 
Black-backed Gull has multiplied its number at least 
fourfold (Table 5). The rate of increase exceeded 10 % 
during the first half of the 1980s. In areas with Mink, the 
increase was higher (8.4 % per year in 1979-1989) than 
in areas without Mink (4.4 %). This difference is 
presumably dependent on other factors than Mink. The 
two adjacent colonies of the Razorbill in the Bullero 
archipelago, breeding under boulders or in crevices, 

have been abandoned during the 1980s (Table 6) after 
the establishment of Mink on the two islands. 

In the innelmost part of the investigation area there 
has been a strong decrease in the breeding population of 
the Black Guillemot. This coincides in time with the 
immigration of the Mink (Table 7). The few pairs 
breeding on islands without Mink have, however, 
survived. In the outer part of the Bullero area (also 
including a small area south of the reserve itself) the 
number of pairs has decreased to a fraction of the 
fOlmer population (Table 8). Nowadays, most pairs 
live on islands which either are bare (without boulders 
orcrevicies) or in a peripheral position in the archipelago. 

Discussion 

During the period studied there have been relatively 
large changes in the population size of the species 
studied. For Grey lag Goose, Eider, Lesser B lack-backed 
Gull, Herring Gull and Great Black-backed Gull, the 
population changes within the Bullero area are consis
tent with general trends within the Baltic. Thus, they 
seem to be mainly caused by factors of non-local 
character. 

The appearance of the Mink and its predation on 
birds and their eggs is documented through direct 
observation of Minks and records of eggs and birds 
predated. When more efficient catching started in 1989 
it revealed a fairly dense population (33 minks were 
caught in 1989 and 44 in 1990 within a limited area). 
The decrease of the Razorbill and the Black Guillemot 
in different parts of the Bullero area occurs con
temporarily with the appearance of Mink in the area. 
The remaining colonies of the B lack Guillemot are now 
on islands without boulders and crevices, e.g. where the 
Mink has no or few hiding-places, or on islands with an 
isolated position within the island groups. This tempo
ral and spatial pattern is interpreted as an effect of Mink 
predation. There is a clear increase in the Razorbill 
population in the Baltic during the study period, while 
for the Black Guillemot shortage of data on population 
development in other areas does not permit any 
conclusions on the general trend. Auks from the 
abandoned colonies may have moved to other colonies 
in the neighbourhood. 

The recorded changes in distribution of Eider and 
Herring Gull within the investigated area are from 
islands with high frequency of Mink records to islands 
where no or few finds of Mink have been made. Also, 
on the islands where Mink has been most often found, 
there is a change in distribution within the islands for 
both bird species from bushy areas to more open parts. 
Both these recorded changes in distribution pattern for 
the Eider and the Herring Gull in the B ullero archipelago 
can be seen as effects of Mink predation. 
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Thus, for the two auk species, both with specialized 
nest site selection, the presence of Mink in the Bullen) 
archipelago has caused a local population decrease. 
The Eider and Herring Gull, with lower degrees of 
specialization concerning nest site choice, show a dist
ribution pattern indicating re-grouping within the study 
area. These findings are in concordance with published 
evidence from other archipelagos in Scandinavia. 

From a wildlife conservation point of view it seems 
justified to encourage Mink control in protected areas 
where colonies of primarily Razorbill and Black 
Guillemot are found. 

Appendix 

Ejder- och gratrutbestandets storlek i Bulleroornradet 

Vid inventeringen 1974 svarade de delomrMen, dar 
minkforekomst senare noterats, for halften av 
undersokningsomradets totala bestand av ejder, och 
proportionen var densamma i mitt stickprov bade 1970 
och 1979. Ejderbestandet i undersokningsomrMet 
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(d.v.s. Bullero och Langskars naturreservat samt 
Skraplorna) kan kalkyleras fram med nagorlunda sa
kerhet om man utgar fran 1974 ars inventering och dess 
1971 par (erMllet genom parrakning; betraffande olika 
inventeringsmetoders jamforbarhet se Andersson 1979) 
och anvander sig av den erMllna arliga forandringen 
fOr olika delomraden. Da erhalls att bestandet 1989 var 
ca 3000 par. Okningstakten fran 1970 till 1989 skulle 
da bli ca 2,2 % per ar och inte 3,9 % som erhalles om 
man utgar fran inventerade oar och betraktar dem som 
representativa fOr hela undersokningsomradet. Denna 
skillnad beror pa att omrMen med stark okning blivit 
overrepresenterade i urvalet av inventerade oar. 

i\. yen for gratrut finns det mojlighet att testa vardet 
for forandringsprocenten genom aU ta hansyn till de 
inventerade oarnas representativitet. Om gratrutparen 
utanfOr inventeringsoarna inkluderas erhalles for hela 
undersokningsomrMet 323 par 1970,430 par 1974, ca 
480 par 1979 och ca 430 par 1989 (de tva senare 
vardena framkalkylerade). Forandringsprocenten fOr 
intervallerna blir + 7,4 %, + 2,2 % och -1,1 %. 


