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Bivrakens Pernis apivorus boplatsval

MARTIN AMCOFF, MARTIN TJERNBERG & AKE BERG

At30Honey Buzzard nests in southwest Uppland (59°45 'N)
data were collected concerning different parameters of the
forest (tree species composition, age, density, site quality
class, silviculture, history etc.). These data were compared
with the same parameters collected from a random sample
of 32 spots in forests from the same area. The results show
that the Honey Buzzard Pernis apivorus preferred to nest
in diversified forest with high site quality class, and the
preferred forests were often neglected concerning forestry
measures and were also often affected by earlier wood-
pasturage. Old forests with a high proportion of deciduous
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trees and with a high mixture of tree species were pre-
ferred, while no nests were found in pine forest despite this
forest type being the most common in the study area. The
nests of Honey Buzzard were not randomly situated in the
landscape but tended to be congregated along lakes, where
also the highest site quality class forests were found.
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Inledning

Det svenska landskapet har genomgétt stora forand-
ringar under 1900-talet. Betydande arealer jord-
bruksmark har lagts ner och till stor del ersatts av
skog samtidigt som stora arealer dngs- och hagmar-
ker har ersatts av intensivt brukade akrar (Gerell
1988). Det fram till forsta hilften av 1900-talet
mycket utbredda skogsbetet haridag s& gott som helt
upphort (Wahlgren 1914, Ehnstrom & Waldén 1986,
Gerell 1988, Andersson m.fl. 1993). Inférandet av
kalhyggesbruk samt den snabba tekniska utveck-
lingen inom skogsbruket under andra hilften av
detta arhundrade har kraftigt paverkat skogsland-
skapet (Skogsstyrelsen 1974, Ahlén 1977). Svenskt
skogsbruk #r tekniskt och ekonomiskt bland det
mest utvecklade i védrlden och 95% av skogsarealen
nyttjas for skogsbruk (Gamlin 1988). En allt storre
del av skogsmarksarealen utgors idag av planterade
monokulturer av barrtrdd. Dessa skogar dr vanligen
vilslutna och avverkas sa snart de nétt ekonomiskt
“mogen” dlder.

Flera undersokningar har visat att modernt skogs-
bruk paverkar manga fagelarter negativt, t.ex. nir
naturskogaravverkas (for oversikt se Hansson 1992).
I Smaland var totala antalet fagelindivider tre gdnger

hogre per ytenhet i naturskog én i produktionsskog
och i en granplantering var tdtheten endast 1/9 av
titheten i naturskogen. Aven antalet figelarter var
hogre i naturskogen (Nilsson 1979a). Det ar ett
vilkant faktum att produktiva (bordiga) skogar hal-
ler hogre titheter av hickande féglar dn fattiga
skogar (Palmgren 1930). Lovtradsrika skogar 4r i
allméinhet mer produktiva 4n barrskogar och haller
foljaktligen hogre titheter av hickande fagelarter,
vilket forefaller ha ett samband i forsta hand med
andelen dod ved, men dven med typ av undervege-
tation, antalet tradarter och den vertikala skiktning-
en i skogen (Nilsson 1979b). Aven biotopfragmen-
tering dr av stor betydelse for artdiversitet och tdthet
av faglar och insekter. Kantzoner innehaller séledes
ofta hogre titheter av téttingar dn omraden lédngre in
i skogen, troligen beroende pa bittre fodosoksbe-
tingelser (Hansson 1983, Helle 1984). Manga in-
sektsarter patriffas i betydligt hogre titheter i kan-
terna av skogen &n ldngre in i skogen beroende pa
skillnader i solljusexponering (Helle 1984). Skogs-
fragmenteringen paverkar i forsta hand generalis-
terna bland smafaglarna som 6kar i antal med 6kad
fragmentering (Haila et al. 1989), medan manga
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skogslevande stannféglar, framfor allt de arter som
ar specialiserade i sitt fodoval, minskar i antal med
okad fragmentering (Viisédnen et al. 1986, Virkkala
1990, 1991, Angelstam 1992).

Bivréken Pernis apivorus 4r en lite studerad art
trots att den &r relativt allmén i Europa. Arten &r
skogslevande och nyttjar skogsmark samt kantzoner
till jordbruksmark (bl.a. hag- och dngsmark) for sitt
fodosok. Fodan utgors av skogslevande téttingar
och grodor under den inledande delen av hédcknings-
sdsongen medan den under hdgsommaren — hosten
huvudsakligen bestar av samhéllslevande getingar
(Tjernberg, opublicerat). I Sverige har bivraken med
storsta sannolikhet minskat sedan 1960-talet. De
standardiserade flyttfagelrdkningar som bedrivs pa
hostarna vid Falsterbo i Skane visade en signifikant
minskning av antalet flyttande bivrdkar under peri-
oden 1973-1992 (Roos 1991, Tjernberg & Ryttman
1994). Aven &verlevnadsberikningar grundade pa
aterfynd av ringmirkta boungar indikerar att arten 4r
pé tillbakagang (Tjernberg & Ryttman 1994). Orsa-
kerna till bivrakens negativa populationstrend ir ej
kdnda. Ténkbara orsaker &r jakt under flyttningen
genom Europa och Afrika och ndgon form av miljo-
forandring i hdcknings- och/eller Gvervintrings-
omréadena. Betriffande det senare alternativet kan
dndrat markutnyttjande inom jord- och skogsbruk,
inte minst inom héackningsomradena, ha paverkat
artens numerar negativt.

Mélet med denna undersdkning har varit att forso-
ka klarldgga vilken typ av skog som bivréken fore-
drar atthdckai. Med kinnedom om detta kan slutsat-
ser dras om vilka hdnsynstaganden inom jord- och
skogsbruksniringarna som bor gynna artens framtid
i landet. I uppsatsen diskuteras dven vad som kan
tinkas vara den direkta orsaken till bivrdkens val av
boplats — skogens utseende eller fodotillgangen i
utvalda skogar.

Metoder

Undersokningsomrdde

Undersokningsomréadet (197 km?) &r beldget vid
Miilaren i sydvistra Uppland. Landarealen dr 168
km?, varav skogsmark upptar 58 km? och &ppen
mark (huvudsakligen dkermark) 110 km?. Skogarna
arfragmenteradei613 objekt, de flesta (53%) myck-
et sma (<1 ha) och endast 10 med en areal 6versti-
gande 1 km? (storsta enskilda skogsomrade 18,4
km?) (Fig. 1). De storre skogsomrédena, vilka starkt
domineras av barrtrdd, brukas tdmligen rationellt.
Vanligen f6ljs det traditionella monstret med slutav-
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verkning, plantering, r6jning, gallring o.s.v. Imanga
bestand, framfor allt mindre skogsdungar i anslut-
ning till jordbruksmark samt ldngs sjostrander med
rika vatmarker och med en stor andel 16vtrad, ar
skogsskotseln mindre intensiv. Hér har ofta skogen
i storre eller mindre grad fétt utvecklas fritt sedan
skogsbete eller slatter upphort. Resultatet har blivit
medelalders och dldre skogar med stor variation vad
géller tradslagssammansittning, tradhojd, diameter
och aldersfordelning. Dessa skogar hyser generellt
sett ett rikt vixt- och djurliv. Sjélvgallringen dr
pétaglig och déda och ddende trad forekommer i
varierande men i férhallandevis hog utstréckning.

Inom ovan nimnda undersokningsomrade inten-
sivstuderades bivraken 1986-91, varvid stora an-
strangningar gjordes for att lokalisera boplatserna.
Eftersoken koncentrerades till skogsomraden som,
av bivrakparens beteenden att doma, troligen var
bebodda. I vissa fall pétriffades ej ndgon boplats
trots intensiva sokningar. Detta intrdffade i allmén-
het nir de misstdnkta boplatserna var placerade i
storre sammanhéngande skogar. En kvalificerad
uppskattning, grundad pé konstaterat antal etablera-
de par i forhallande till funna boplatser, indikerar att
atminstone 60-70% av samtliga bon inom omradet
patréffades. Totala antalet etablerade bivrékspar var
under de inledande &ren av studien cirka 20, men
minskade sedan successivt till cirka 15 1990-91
(Tjernberg, opublicerat).

Samtliga kénda bivraksbon (30) med intakta bio-
toper besoktes under sommaren 1991. Ytterligare
sju bon var kdnda inom undersokningsomradet tidi-
gare under 1980-talet, men biotoperna vid dessa var
vid undersokningstillfillet forstorda av skogliga at-
gérder. For varje bo insamlades ett antal uppgifter
om boets placering samt om beskaffenheten hos
kringliggande skog och mark. Inom undersoknings-
omradet slumpades dessutom 32 ytor uti skogsmark
(koordinaterna for ytornas mittpunkt slumpmas-
sigt valda med en noggrannhet av £ 25 m). Som
slumpyta raknades tridbevuxen mark dir medelh6j-
den pa triden var minst 10 meter och krontdckning-
en minst 50%. I dessa ytor insamlades motsvarande
uppgifter som vid boytorna. Slumpytorna gjorde det
mojligt att analysera och utvirdera bivrakens bio-
topmissiga krav pa boplatsen stillt i relation till
“normalskogen” i omrédet.

Uppgifter avseende boets placering samt beskaf-
fenheten hos kringliggande skog och mark insamla-
des vid ytterligare nio bivrdksbon i norra Uppland,
beldgna vid Tamnaren (7), Vendelsjon (1) och Danne-
morasjon (1). Dessa bon ingick inte i jamforelsen
med slumpytor.



Fig. 1. Kartor som visar undersokningsomradets ldge i Upp-

land resp. skogarnas (markerade svarta) fordelning inom

undersokningsomradet i SV Uppland.

Maps showing the location of the investigation area in Upp-
land and the distribution of the forests (marked black) in the
investigation area.

Statistik

Eftersom ett relativt stort antal parametrar studera-
des och vissa av dessa samvarierade analyserades
ocksa materialet med multivariata metoder. For det-
ta dandamal (forekomst/ icke férekomst av bo) an-
vindes en stegvis logistisk regressionsmodell (se
Hosmer & Lemeshow 1989) som lampar sig for
jamforelser mellan tva kategorier. Samtliga land-
skapsparametrar, skogsparametrar (utom volymen
tall) och de parametrar som beskriver markforhél-
landen anvéndes i det multivariata testet. Volymen
tall togs ej med eftersom tallskogar undveks av
bivraken och vi efterstrivade en modell som beskrev
de egenskaper hos boplatsen som bivraken foredrog
(ej vad den undvek). Den parameter som forklarade
mest av variationen mellan boplatser och slumpytor
togs in forsti modellen (forward selection). P-virdet
for att en variabel skulle tas in i modellen sattes till
0,05.

Insamlade data

Foljande data insamlades vid boplats- och slump-
ytor:

Areal pa utnyttjade skogar. Arealen pa samtliga
skogar inom undersékningsomradet i sydvéstra
Uppland miittes med digitaliseringsbord pa kartor i
skala 1:25 000. Vid analysen utnyttjades kunskapen
om samtliga patriffade bivraksbon (37) inom omra-
det under 1980-talet t.o.m. 1991.

Avstdnd till vatten, dker/ingsmark samt till vig.
Avstandet i meter fran botridet respektive slump-
ytans fingerade botréd till ndrmaste sjo eller vatten-
drag med permanent Gppen vattenyta, till ndrmaste
aker/dngsmark resp. till ndrmaste med bil kdrbara
vig, mittes i falt eller vid ldngre avstédnd pa karta.

Historik. Skogen vid bo- och slumpytorna indela-
des i tvd kategorier utifrén tidigare markanvénd-
ning: 1) Tidigare betad mark eller ing med mer eller
mindre naturlig skogssuccession sedan bete respek-
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tive slatter upphort, 2) skogsmark utan tydlig paver-
kan av fore detta bete eller slatter.

Skogsskotsel. Skogen pa boytorna och slumpytor-
naindeladesitvakategorier utifrin nuvarande skogs-
skotsel: 1) Skogsbruk dér skogsskotseln dr mindre
intensiv, t.ex. med pataglig sjdlvgallring, Gverarig
skog etc. 2) Aktivt skogsbruk dir skogen skots
ungefir utifrén skogsvérdslagens regler och inten-
tioner (Skogsstyrelsen 1987).

Virkesforrad. Pa samtliga bo- och slumpytor be-
stimdes grundytan med relaskop varvid de olika
tradarterna skildes ut (for metod se Karlsson &
Westman 1987). De mycket sparsamt forekomman-
de arterna ronn, oxel m.fl. sammanfordes vid de
slutliga berékningarna till gruppen triviallovtrad.
Grundytevédgd medelhojd mittes for de olika trad-
slagen och dérefter kunde virkesforradet i skogsku-
bikmeter per hektar (m3sk/ha) berdknas for de fore-
kommande triadslagen. Grundytan mittes dels direkt
vid botridet, dels pa ytterligare fyra métytor utlagda
50-75 fran botrddet i olika riktningar. Detta innebir
att en areal pa i allmdnhet 2-3 ha kring boet resp.
slumpytans centrum beskrevs.

Stamantal. Samtliga trdd med en stamdiameter
210 cm i brosthojd (1,3 m ovan marken), fordelade
pa tall, gran och 16vtrid, riknades pa cirkelytor med
arean 200 m?. Mitytorna (5 per provyta) var desam-
ma som vid bestdmningen av grundytan/virkesfor-
radet.

Slutenhet. Tridkronornas tickningsgrad (sluten-
het) uppskattades pa provytorna (samma mitytor
som vid grundytebestimningen) och klassificerades
i en tiogradig skala (0-100%).

Alder. Bestandets totaldlder uppskattades som
grundytevigd totaldlder, vilket innebar att de medel-
grova triadens alder representerar bestandets dlder
(for metod, se Karlsson & Westman 1987). Den
grundytevigda dldern indelas i fem klasser I-V, dar
klass I representerar 0—19 ar, klass I1 2040 ér o.s.v.

Markfuktighet. Marken indelades i markfuktig-
hetsklasserna blot, fuktig, frisk respektive torr mark
(for definition, se Hagglund & Lundmark 1984).

Bonitet. For att erhalla ett matt pA markens bordig-
het och férméga att producera virke (bonitet) anvén-
des skogshogskolans boniteringssystem (Hagglund
& Lundmark 1984). Denna innebir att marken klas-
sificeras utifrdn markvegetationen varvid ett matt pa
markens bordighet erhdlls. Foljande markvegeta-
tionsklasser, vilka &r ordnade efter 6kande bordig-
het, férekom pa provytorna; 1) lavrik mark (forekom
endast pd en provyta), 2) blabirstyp, 3) smalbladig
grastyp, 4) bredbladig gristyp, 5) mark utan falt-
skikt, 6) 1dgort och 7) hogort.
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Botrdd. Botridets art, hojd och stamdiameter i
brosthdjd noterades. Pa slumpytorna utsags slump-
maissigtett trid (stamdiameter > 15 cm, tradh6jd 210
m) vilket fick motsvara botrddet och samma upp-
gifter noterades for detta trid. Pa boytorna mattes
boets hojd 6ver markytan, i vilket vdderstreck det
lag samt om det var placerat pa grenar invid stam-
men, i en klyka eller om det 14g ute i grenverket.

Resultat

Fran undersokningen i sydvistra Uppland, dér mil-
jonkring bivraksbon kunde jaimforas med miljon vid
slumpytor, framgar det att bivraken prefererade vis-
sa skogstyper. Aven om variationen i boplatsval var
stor visar resultaten statistiskt signifikanta skillna-
der for méanga variabler mellan boplatsytorna och
slumpytorna.

Enfaktorstester

Landskapsparametrar

Inom undersokningsomradet har bivraksbon patrif-
fats i totalt 29 skogsomraden med arealer fran 0,5 ha
och uppat (Tabell 1). Boplatsytorna lag signifikant

Tabell 1. Antal skogsomraden i olika arealklasser, total
skogsareal inom resp. arealklass samt antalet (andelen)
skogar inom resp. arealklass som inneholl minst ett
bivréksbo i undersokningsomradet i sydvéstra Upp-
land.

Distribution of forests in the study area (south-west
Uppland) into different area-classes, total area of each
area-class and the number (proportion) of forests in
each respective area-class containing at least one
Honey Buzzard nest.

Arealklass  Antal skogar Total areal Antal skogar
(ha) (km?) med bon (%)
Area-class  Number of  Total area No. of forests
(ha) forests (km?) with at least
one nest (%)

0- 1 327 1,50 1 (0,3)
- 2 93 1,37 2 (2,0
2- 5 82 2,58 2 (24)
5- 10 39 2,55 3 (1,7
10- 25 38 6,22 9 (23,7)
25— 50 18 6,10 4 (22,2)
50-100 6 4,29 1 (16,7)
100-500 9 15,27 6 (66,7)
2500 1 18,38 1 (100,0)




ndrmare 6ppet vatten dn slumpytorna (Tabell 2). En
tredjedel av bona lag i vad som kan betecknas som
strandskog, maximalt 50 m fran 6ppet vatten. Bonas
placering i forhallande till aker-/angsmark samt till
korbar vdg avvek ej statistisk fran slumpytornas
(Tabell 2). Négra bon 1ag mycket nira trafikerade
vigar, tex. lag ett bo endast 15 m fran en hart
trafikerad storre riksvég.

Historik och skogsskotsel
Bedomningen av den nuvarande skogens historik

visade att i 70% av boytorna hade skog uppkommit
sedan dngs- och akerbruk upphort, eller ocksa var
skogentydligt paverkad av tidigare skogsbete. Skill-
naden mot slumpytorna var signifikant (x*= 7,9, df
=1, p<0,01) och endast 34% av dessa visade tecken
pa motsvarande bestdndshistorik. Statistisk signifi-
kant skillnad rddde mellan boplatsytor och slump-
ytor ocksa vad giller skogsskotselns intensitet.
Skogsskotseln bedomdes som aktiv pa 27% av bo-
ytorna medan 62% av slumpytorna bedémdes aktivt
brukade (x*= 8,0, df = 1, p<0,01).

Tabell 2. A) Avstand (m)  (S.D.) fran boplatser (n = 30) och slumpplatser (n = 32) till vatten, akermark och végar.
G-virden fran logistisk regression (df = 1). B) Kubikmeter + (s.d.) av olika tridslag i boplatsytor (n = 30) och
slumpytor (n=32). G-virden fran logistisk regression (df = 1). C) Antal tridarter, krontéckning (proportion), alder
(klass 1-5) och bonitet (skala 1-7) vid boplatser (n = 30) och vid slumplatser (n = 32). G-virden fran logistisk

regression (df = 1).

A) Distance (m) £ (S.D.) from nest (n = 30) and from randomly chosen points in forests (n = 32) to water, arable
land and road. B) m® £(S.D.) of different tree species in forests with Honey Buzzard nests (n = 30) and at randomly
chosen points in forests (n = 32), respectively. C) Number of tree species, crown-density (proportion), age-class
(5 classes) and site quality class (scale 1-5) in forests with Honey Buzzard nests (n = 30) and at randomly chosen
points in forests (n = 32), respectively. G-values from logistic regression (df = 1) in all cases.

Parameter Boplats Slumpplats G-virde P-virde
Parameter Nesting place Random place G-value P-value

A) Avstand till vatten

Distance to water 604 £ 816 1295 + 1100 7.9 <0,01

Avstand till aker

Distance to arable land 167 £ 160 226 + 252 1,3 >0,2

Avstand till vig

Distance to road 217 £ 163 285 + 235 1,9 >0,1
B) m?tall

(pine) 19,2+32,4 78,1 £ 66,8 18,2 <0,001

m? gran

(spruce) 113,9+£101,3 73,4 £ 63,6 3,6 >0,05

m? ddellov

(southern deciduous) 36,8 £ 62,4 3,2+12,3 12,9 <0,001

m? triviallov

(other deciduous) 42,4+44,2 22.2% 571 2,6 >0,1

m? 16v totalt

(tot. deciduous) 79,2+71,9 25,4+ 62,0 10,3 <0,01

m? totalt

(total) 2124+ 67,1 176,9 +£71,9 4,0 <0,05
C) Antal tradarter

(no. of tree-species) 50+24 30+1,4 15,6 <0,001

Krontéckning

(crown-density) 0,80+ 0,10 0,79 £ 0,09 0,4 >0,3

Aldersklass

(age-class) 4,0+0,9 3210 9,1 <0,001

Bonitet

(site quality class) 5,6+1,6 41+1,8 10,9 <0,001
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Skogstyper och markférhallanden

Vid de statistiska berdkningarna av skogsvolymer
jamfordes m® tall Pinus silvestris, m® gran Picea
abies, m® triviallov (huvudsakligen bjork Betula
spp., al Alnus spp. och asp Populus tremula), m®
ddellov samt m? totalt. De beriknade tradvolymerna
avser m® per hektar. Det totala virkesforradet var
signifikant hogre pa boplatsytorna 4n pa slump-
ytorna (Tabell 2). Det totala stamantalet per ha skilde
sig dock inte mellan boplatser (542,3 + 183,8) och
slumpplatser (621,5 +301,3, logistisk regression, G
= 1,5, p>0,2). Triadens genomsnittliga stamvolym
(totalvolym/stamantal = m*/trdd) skilde inte heller
mellan boplatserna (0,42 £ 0,20) och slumpplatser-
na(0,34+0,19,G =2,9, p>0,05), dven om det fanns
en tendens till att triden var grovre pa boplatserna.

P4 boplatsytorna fanns i medeltal en signifikant
mindre volym tall &nislumpytorna (Tabell 2), vilket
berodde pa att tall saknades pa 50% av boplatsytorna
men endast pa 14% av slumpytorna. Betriffande
volymen gran erhélls en tendens till stérre volym
gran pa boplatsytorna jimfort med slumpytorna,
men skillnaden var ej signifikant (Tabell 2). Gran
saknades pa 17% av boplatsytorna och pa 6% av
slumpytorna. Volymen triviallov visade inte ndgon
statistiskt sikerstilld skillnad mellan boplatsytorna
och slumpytorna dven om den i medeltal var nédstan
dubbelt sé stor pa boplatsytorna som pa slumpytorna
(Tabell 2). Triviallov forekom pa 93% av boplats-
ytorna jamfort med 66% av slumpytorna. Al fore-
kom pa 27% av boplatsytorna och pa 6% av slump-
ytorna. Motsvarande vérden for bjork var 73% resp.
56% och for asp 33% resp. 16%. Pa boplatsytorna
var volymen ddellov (i detta fall ek Quercus robur,
ask Fraxinus excelsior, lind Tilia cordata,16nn Acer
platanoides och alm Ulmus glabra) signifikant hog-
re dn i slumpytorna (Tabell 2). De olika arterna av
ddellovtrad forekom pé foljande andelar av boplats-
ytorna; ek 47%, ask 43%, lind 30%, 16nn 17% och
alm 13%. Pa slumpytorna forekom ddellovtrad en-
dast undantagsvis och lind och 16nn saknades helt.
Avseende den totala volymen 16vskog (triviallov +
ddellov) inneholl boplatsytornai genomsnitt tre gang-
er storre volym én slumpytorna (Tabell 2). Endast
tvd av boytorna saknade 16vtrid medan elva av
slumpytorna saknade 16vtrad.

Aven andra parametrar skilde sig mellan boplat-
seroch slumpytor. Antalet tridarter pa boplatsytorna
var signifikant fler 4n i slumpytorna (Tabell 2).
Variationen var stor i boplatsytorna, frdn rena gran-
bestand till 4dellovskogar med upp till 10 tradarter.
Skogen pa boplatsytorna var ocksa signifikant dldre
in skogen pa slumpytorna (Tabell 2). Den yngsta
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skogen bivraken hickade i var en jamnarig cirka 45-
arig granskog. Bivraksbona lag placerade i skogs-
omraden med signifikant hogre bonitet 4n pa slump-
ytorna (Tabell 2). Den hogsta bonitetsklassen, hog-
ort, noterades pa 53% av boplatsytorna medan en-
dast 16% av slumpytorna klassades som hogort.
Diremot fanns ej ndgon skillnad i krontdckning
mellan boplatsytor och slumpytor (Tabell 2) och i
néstan samtliga fall, pa bade boplatsytor och slump-
ytor, klassificerades marken som frisk. Ett av botra-
den, en al, vixte pa blot mark.

Val av botrédd och placering av bo

Det vanligaste botradet var gran — 19 (63%) av 30
bon var placerade i granar. Ovriga bon 13g i klibbal
(3), ek (3), bjork (2), lind (2) och 16nn (1). Till botrdd
valdes ofta ett grovt och vilvixt trad. Botrddets
stamdiameter i brosthojd vari medeltal (£ S.D.) 43,3
+ 16,4 cm jamfort med 24,6 £ 8,5 cm pa slumpmas-
sigt valt trid i slumpytorna (logistisk regression, G
= 142,7, p<0,001). Det klenaste botrddet, en gran
med stamdiameter 20 cmi brosthojd, patraffadesien
tdt, planterad granskog. Det grovsta botrédet var en
lind med 83 cm i stamdiameter. Botradets hojd var i
medeltal 21,9+ 3,0 m (fran 16,3 m till 28,2 m), vilket
var signifikant hogre én de slumpvis utvalda triden
som var 16,8 £ 4,4 m (logistisk regression, G = 24,6,
p<0,001).

Boet placerades i genomsnitt pa 12,8 m hojd (7,5—
18,3 m) och i genomsnitt 9,2 m under trddets topp
(5,4-13,1 m). Vanligtvis byggdes boet pa grenar
invid stammen (20 bon). Samtliga bon i granar och
ett i ek var placerade pa detta sitt. Sju bon var
placerade i grovre grenklykor och tre bon var bygg-
da ute pa sidogrenar. Bivrakens bon 4r vanligtvis vil
gomda i tradkronorna och #r ofta mycket svéra att
uppticka. Bivraken foredrog att placera boet pa
sodra sidan av stammen. Av 25 bon i undersoknings-
omradet var 18 (72%) placerade i kronans sodra del,
i riktning mellan sydost och sydviést.

Flerfaktorstest

Den forsta variabeln som togs upp i modellen var
antalet tridarter, den andra m® gran och den tredje
och sista m? ddellovskog (Tabell 3). Tillsammans
forklarade dessa tre parametrar 45,4% av skillnaden
mellan boplatser och slumpytor. Bide antal tridarter
ochm?idellovskog var starkt korrelerade till bonite-
ten i dessa omraden (Spearman rank korrelation, r,=
0,64, p<0,001 respektive r,= 0,46, p<0,001). Antal
tradarter och m?ddellgvskog var ocksa positivt kor-
relerade till skogens élder (Spearman rank korrela-



Tabell 3. Koefficienter, G- och P-virden for den logistiska regressionsmodellen, vilken forklarar skillnaden mellan
boplatser och slumpytor. De parametrar som forklarade mest av variationen (P-virde <0,05) ingar i tabellen (se

text under Resultat).

Coefficients, G- and P-values for the stepwise logistic regression model, that explains the difference between
forests at Honey Buzzard nests and at random sites. Those parameters which explained most of the difference (P-

value <0.05) are listed (see Result).

Parameter Koefficient S.E. G-virde P-virde
Konstant —-5,908 1,632 3,62 <0,001
constant

Antal arter 0,790 0,284 2,78 <0,01
No. of species

Kubikmeter gran 0,211 0,061 3,46 <0,001
m’ spruce

Kubikmeter ddellv 0,738 0,304 2,43 <0,01

m? southern deciduous

tion, r,= 0,26, p<0,05 och r,= 0,39, p<0,01). Detta
indikerar att bivraken foéredrog bordiga omraden
med inslag av olika lovtradsarter i skogar av relativt
hog alder. Antal tridarter och m? ddellovskog var
negativt korrelerat till avstandet till vatten (Spear-
man rank korrelation, r,=—-0,52, p<0,001 och r,=—
0,56, p<0,001) vilket pavisar att de prefererade
skogstyperna ofta var av strandskogstyp. Volymen
granskog var positivt korrelerad till totalvolymen
skog (Spearmanrank korrelation, r,=0,54, p<0,001),
som var hogre i boplatsytorna 4n i slumpytorna
(Tabell 2), samt till tridens medelvolym (Spearman
rank korrelation, r,= 0,27, p<0,05). Bivraken tycks
saledes ha en viss preferens for att placera sina bon
i skogar med ett relativt stort inslag av grov gran.

Bivraksbon i norra Uppland

Vid en jamforelse av miljon vid boplatserna i under-
sokningsomradet i sydvistra Uppland med boplat-
ser (n =9) i norra Uppland fann vi att de flesta av de
studerade variablerna (utom avstandet till vatten)
visade stor samstammighet (t-test alla p>0,05). Bi-
vraksbona i norra Uppland var emellertid beldgna
signifikant ndrmare vatten (249 m) 4n de i sodra
Uppland (604 m, t = 2,2, p<0,05).

Diskussion
Boplatsernas fordelning i landskapet

Skogsarealen dr av allt att doma av underordnad
betydelse for bivrakens boplatsval eftersom bon
dven fanns i mindre skogsomréden. Med stor sanno-

likhet 4r det andra faktorer #n arealen som bestdm-
mer var bivraken placerar sitt bo (se nedan).
Bivraksbona ér enligt foreliggande undersokning
ej slumpmissigt spridda i landskapet utan koncen-
trerade till sjoar och vattendrag, vilket dven har
konstaterats i Danmark (Jgrgensen 1989). Bon i
blandskoglag i medeltal 360 m fran 6ppet vatten och
bon i 16vskog 202 m fran 6ppet vatten. Runt sjdarna
fanns rikligt med hogproduktiva och 14gldnta mar-
ker med storre andel 16vskog 4n i dvriga delar av
undersokningsomradet. Manga av dessa strandni-
ra” skogar har antagit eller dr pa vég att anta natur-
skogskaraktir. Ansamlingen av bivraksbon kring
sjoar sammanfoll séledes i stora drag med tillgédngen
pélovskogsdominerade och mycket bordiga skogar.
For bon i granskog (40% av 30 boplatser) var emel-
lertid medelavstandet till ppet vatten 1088 m,
vilketligger ndra medelavstandet for samtliga slump-
ytor som var 1 295 m. Aven nir det géller hickning-
ar i granskog sa var det emellertid i forsta hand de
mer bordiga granskogstyperna som prefererades (se
nedan). Att medelavsténdet till oppet vatten blev sa
stort for bon i granskog kan forklaras av att gransko-
gar ir vanligt forekommande i undersékningsomra-
det samt relativt jamnt spridda 6ver hela landskapet.

Skogs- och jordbruk

Studierna av bestandshistoriken i sydvistra Upp-
land visade att en stor andel av boplatsytorna tidiga-
re har varit paverkade av skogsbete eller sa har
skogarna uppkommit pa f.d. oppen slatter- eller
betesmark. Dessutom var skogsskotseln i allménhet
mindre intensiv pa boplatsytorna. Detta innebir i
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praktiken att skogarna pa boplatsytorna genomsnitt-
ligt var mer variationsrika med fler tridarter och att
de hade storre variation i dlder, trddhojd och stam-
diameter 4n “normalskogen”. Bordiga marker néra
vatten, igenvixande f.d. dngs- eller betesmarker
samt lag skogsskotselintensitet verkar vara faktorer
som dr viktiga vid bivrdkens val av boplats. De
skogar som utvecklas under dessa forutsittningar
innehaller ofta en stor andel 16vtrdd och de har
vanligen ett mycket rikt vixt- och djurliv jaimfort
med intensivt skotta skogar (se bl.a. Ehnstrom &
Waldén 1986).

Skogens sammansdittning och struktur

Studien visade visserligen att ett stort antal skilda
skogsbiotoper kunde utnyttjas som hickningsplats
for bivraken, men samtidigt kunde konstateras att ett
flertal variabler i friga om skogstyp och markforhal-
landen vid boplatserna var starkt avvikande fran
“normalskogens” i undersokningsomradet. En ut-
virdering av de utforda statistiska analyserna pekar
pé att bivraken generellt sett foredrog att bosétta sig
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Bivrdken bygger insynsskyddat i grova, vilvixta triad, frimst
gran men ocksa olika 16vtrdd. Asp och ask undviks eftersom
dessa inte dr 16vade nidr bivraken anlidnder i slutet av maj.
Botridet dr nédstan dubbelt sa grovt som genomsnittet i skogen
runt om. Ovan t. v.: Hane pa bo, Hjilstaviken, 7 juli 1988.
Ovan: Boungar, 17 och 12 dagar gamla, Kirson, 23 juli 1987.
T. v.: Nistan flygg unge, Osterkvarn, 24 augusti.

Above left: Male on nest, 7 July 1988. Above: Nestlings, 17
and 12 days old, 23 July 1987. Left: Almost fledged nestling,
24 August.

i bordiga skogsomriaden med hog tradartsdiversitet
och i allménhet stor andel 16vtrdd av relativt hog
alder.

Man kan dela in de skogsbiotoper som forekom-
mer i undersokningsomradet i fyra huvudgrupper
utifran tridslagsfordelningen baserad pa volymbe-
rdkningarna, namligen gran-, tall-, 16v- och bland-
skog. Med granskog avses da skog dér gran utgor
270%, tallskog utgors av >70% tall, 16vskog utgors
av 270% 16vtrad och blandskog &r 6vrig skog ddr
inget triadslag dominerar. Av undersokningen fram-
gar det dd mycket tydligt att bivraken foretridesvis
placerade sina bon i 16vskog i forhéllande till utbu-
det av olika typer av skogar i sydvistra Uppland
(Fig. 2) — 30% av bona var placerade i 16vskog
medan 16vskog endast fanns pa 9% av slumpytorna.
Granskogen utnyttjades i ndgot hogre utstrickning
som boplats dn tillgdngligt utbud enligt resultatet
fran slumpytorna (40% resp. 25%), medan utnytt-
jandet av blandskogen motsvarade utbudet (30%
resp. 31%). Inget av de studerade bona lag i tallskog,
vilket visar att bivraken undviker att hicka i denna
skogstyp. Resultaten fran norra Uppland visade sam-
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B Gran (Spruce)
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Fig. 2. Fordelningen av granskog, tallskog, l16vskog och blandskog vid boplatsytorna i sydvistra Uppland, boplatsytorna i norra
Uppland samt pé slumpytorna i sydvistra Uppland. (Granskog = skog innehéllande >70% gran, tallskog = skog innehallande
>70% tall, 16vskog = skog innehéllande >70% lovtrad samt blandskog = skog dir inget trddslag dominerar. Tradslagsfordelning-

en baseras pa volymberikningar.)

The distribution of spruce, pine, deciduous and mixed forest at places with Honey Buzzard nests in southwest Uppland, at Honey
Buzzard nests in northern Uppland, and at randomly chosen points in forests in southwest Uppland, respectively. (Spruce-forest
= forest with 270% spruce, pine-forest = forest with 270% pine, deciduous forest = forest with 270% deciduous trees and mixed

forest = forests where no tree species is dominant).

ma tendens till val av skogstyp som i sydvistra
Uppland.

Lovskogen, den skogstyp som bivraken prefere-
rade i forsta hand, véxer pa de bordigaste markerna
medan tallskog, som undviks helt, vixer pa de fatti-
gare markerna. Boytornailovskog erholl den hdgsta
markvegetationsklassen (hogort=7). De skogstyper
som bivraken visade endast svag eller ingen alls
preferens for — gran- och blandskog — hade klart
lagre bonitetsviarden én 1ovskogen (granskog 4,7,
blandskog 5,4). For tallskog saknas viarden pa mark-
vegetationsklass eftersomingabon1agidenna skogs-
typ, men pa slumpytorna erh6ll tallskog medelvir-
det 3,7. Det forefaller @ven som om bivraken viljer
att hidcka i de néringsrikaste markerna inom varje
skogstyp eftersom medelvirdet pd markvegetations-
klassen for resp. skogstyp (16v-, gran- och bland-
skog) 14g ungefir en klass ldgre pa slumpytorna dn
pa boytorna. En generell slutsats blir dérfor att
bivraken foredrar att hicka i de skogar som vixer pa
de bordigaste markerna, vilket dven Nilsson (1981)
konstaterade. I Norrland, dir 16vskogar dr ovanliga
jamfort med forhallandena i G6taland och Svealand,
medfor detta att bivraken i stor utstrickning borde
vara hénvisad till att hicka i bordiga granskogar.
Detta antagande stimmer vil verens med forhal-
landet i Visterbotten, ddr majoriteten av bona pa-
triffas i gamla granskogar som vixer pa hogboni-
tetsmarker och dér det i allménhet finns ett visst
inslag av bjork eller asp (Ove Stefansson, muntligt).
Markens innehédll av tillgéngliga naringsdmnen styr
i hog grad vilken skog som kommer att utvecklas.

Det ér dock knappast bordigheten i sig som paverkar
boplatsvalet utan det dr snarare s att pa bordiga
marker utvecklas ofta mer varierande skogar. Dessa
skogar innehaller fler trddslag och hari allménhet ett
rikare vixt- och djurliv vilket sannolikt gynnar bi-
vraken.

Det fanns ingenting i undersokningen fran Upp-
land som tydde pé att slutenheten skulle ha nagon
storre betydelse vid valet av boplats. Skogens slut-
enhet varierade starkt frdn Oppna, luftiga skogar
(lagst 52% slutenhet) till mycket tdta skogar med
som mest 98 % slutenhet. Granskogarna som utnytt-
jades som boplats i Uppland hade en slutenhet (0,79)
som motsvarade virdet pa slumpytorna (0,79) och
pé boplatsytorna som helhet (0,80). I de 16vskogar
didr bon fanns var slutenheten 0,84. I Danmark
forekommer bivréken i ljusa och luftiga skogar,
narmare bestamt ekskogar eller blandlovskogar med
bok, ek, bjork och klibbal, men det 4r ocksa vanligt
att patréffa bivraken hiackande i rena bokskogar om
dessa dr tillrdckligt genomhuggna. Diremot pétraf-
fas bivraksbon forhéllandevis sillan i granbestand
eftersom dessa anses vara for slutna och morka
(Holstein 1944). Granskogar i Danmark, bade plan-
terade och sjavforyngrade skogar, 4r sékert i allmén-
het betydligt tdtare 4n i Uppland, vilket kan forklara
skillnaden.

Totala volymen skog var hogre pa boplatsytorna
(212,4 m® per ha) 4n pa slumpytorna (176,9 m* per
ha). Denna skillnad beror pé att skogen i medeltal
var ca 15 ar édldre pa boplatsytorna. Med hénsyn till
de undersokta skogarnas &lder och markens bordig-
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het motsvaras skillnaden i volym ungefir av 15 &rs
tillvaxt. Formodligen ar ldern pa skogen en viktiga-
re faktor @n volymen for bivrakens val av boplats
eftersom dldre skogar innehaller mer dod ved och
ddrmed i allménhet hogre antal tittingar (Nilsson
1979b), de senare en viktig foda for bivraken under
maj och juni.

Boets placering

I Uppland valde bivraken oftast att bygga boet i en
gran. Av totalt 39 utnyttjade bon lag 23 (59%) i
granar. Ovriga botrid var ek (4), bjork (4), lind (4),
klibbal (3) och 16nn (1). Noterbart &r att inga bon
patriffades i asp och ask, tvé tridslag som ér vanliga
inom undersokningsomradet. En tinkbar forklaring
till detta kan vara att dessa triad dnnu ej erhallit 16v
nér bivrdken anldnder i senare delen av maj. Efter-
som de gamla bivrakarna samt dess dgg och ungar
dr utsatta for en tdmligen omfattande predation av
bl.a. mard, duvhok och méjligen korp (Tjernberg,
egna observationer), dr det troligt att bivrdken
forsoker bygga boet i tdtare grenverk dir det blir
svarupptickt for predatorer. Ask och asp &r sena i
16vsprickningen och ger mycket daligt skydd mot
insyn under hackningens inledande skede. Luftbur-
na predatorer kan dérvid ldtt upptdcka bon i olovade
trad. Boet kommer ocksa att ligga sé gott som helt
oskyddat for viader och vind under hickningsperio-
dens inledning. Ytterligare tinkbara orsaker till att
ask och asp undviks som botrédd &r att det formod-
ligen dr svart att fa fiste for boet i dessa tridslag
p.g.a. grenverkets struktur i kombination med tra-
dens glatta bark. Mot bakgrund av detta ar det inte
forvanande att flertalet bon 1ag i granar. I dessa trad
ar det ldtt att fa faste for boet, de ger gott insyns-
skydd, framfor allt ovanifran, och skyddar dessut-
om bra mot déligt vider.

I danska studier redovisas 79 bivraksbon vilka var
fordelade pé bok (55), ek (9), gran (7), klibbal (4),
histkastanj (1),16nn (1), tall (1) och ldark (1) (Jgrgen-
sen 1989, Holstein 1944). Cramp et al. 1980 anger
att bivraken hickar i hoga trad sarskilt 16vtrad (sa-
som bok) eller barrtrdd (speciellt tallar), men inte
sédllan ocksd i andra barrtrdd. Samma verk anger
ocksé att denregionala variationen 4r betydande. Att
ovanstéende killor redovisar sd pass olika resultat
betriffande valet av botrdd &r knappast forvanande
med tanke pa skogarnas hdgst varierande samman-
sdttning i olika delar av bivrakens utbredningsom-
rade. Atthuvuddelen av bona i den danska undersok-
ningen 1ag i bokar 4r vintat eftersom boken tdcker
betydande arealer i Danmark.
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Vad styr bivrakens boplatsval?

Vad ir den direkta orsaken till bivrakens boplatsval?
Ar det skogens struktur i sig med tillgéng pa ldmp-
liga botrid, predatorskydd etc. eller 4r det fodotill-
gangen som styr? Studierna av bivrak i Ostra Svea-
land (Tjernberg i manuskript samt denna undersok-
ning) har bl.a. visat att: (1) Boet #r forhallandevis
litet och kan placeras i de flesta tradslag, dven i
relativt klena trid. (2) Under perioden fran det att
bivraken anlidnder till hickningsplatserna i mitten
till slutet av maj fram till slutet av juni/borjan av juli
da dggen kldcks, livnir sig bivraken i stor utstrack-
ning pa ungar av skogslevande tittingar och i viss
omfattning dven av grodor. Under denna tid forefal-
ler arten vara territoriell gentemot artfrénder. Anled-
ningen till detta dr formodligen att fodotillgangen
under hdckningens inledning ér av stor betydelse for
hickningsutfallet. Hogproduktiva skogsomraden 4r
forhallandevis ovanligt forekommande i landskapet
och ir till ytan i allménhet relativt sma och mojliga
att forsvara mot andra bivrékar. (3) Under hogsom-
maren (juli—augusti) domineras fodan av sju sociala
getingarters larver och puppor vilka ej funnits till-
gingliga tidigare pa aret. Getingsamhillena finns
spridda Over hela landskapet, men med fldckvis
betydligt titare forekomst i insektsrika miljoer, vilka
nddvindigtvis ej ligger i anslutning till bivrakarnas
boplatser. Bivraken utvidgar sina jaktomraden un-
der denna arstid till att omfatta mycket stora arealer
(upp till 100-tals km?) och revirstridigheter mellan
bivraksparen féorekommer ej, troligen bl.a. dérfor att
detej drekonomiskt mojligt att forsvara jaktomréade-
na mot inkriktare. Filtstudier tyder snarare pa att de
olika bivrdksparen drar fordel av varandra i sina
eftersok pa getingrika marker (Martin Tjernberg,
egna iakttagelser).

Mycket tyder séledes pa att det r fodotillgdngen
i maj—juni som bestimmer bivrakens boplatsval.
Vér undersokning visar tydligt att bivraken prefere-
rar att hidcka i bordiga och variationsrika skogar.
Dessa skogar har betydligt hogre tétheter av tétting-
ar dn skogar pa svagare marker (Palmgren 1930,
Nilsson 1979a och b). Det ér dérfor ganska naturligt
att bivriken ej patriffas hickande i tallskog, vilken
har jaimforelsevis laga titheter av hickande sméfag-
lar.

Tack

Tack till Sven G. Nilsson fér synpunkter pa en
tidigare version av uppsatsen. Medel till studien har
erhdllits av Virldsnaturfonden (WWF).
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Summary

Nest site choice of Honey Buzzard Pernis apivorus.

Investigation area and metods

In order to find out which parameters in forests that
possibly affect the Honey Buzzard’s Pernis apivorus
choice of nest site, data were collected at 30 Honey
Buzzard nests in southwest Uppland (59°45°N).
Corresponding data were collected at 32 random
sites in forests in the same area. The coordinates for
the centre of random sites were randomly chosen
with a precision of + 25 m and only places with a
mean height for trees > 10 m and with a crown
density > 50% were selected. The investigated area
(197 km?, of which land constitutes 168 km?) is
situated in a farmland district close to Lake Mélaren,
and the landscape is largely fragmented, with a total
number of 613 small to medium-sized forests (Fig 1.
and Table 1). Further data were collected at nine
Honey Buzzard nests in northern Uppland.

The areas of all forests in the investigated area
were measured by digitising topographical maps
(scale 1:25 000), and when analysing this the knowl-
edge of all Honey Buzzard nests found (37 nests)
1980-91 was used. Furthermore, at the intact nests
(30) and at the random sites, respectively, data were
collected concerning the following parameters; 1)
distance (m) from nests and from randomly chosen
points in forest to water, arable land and road,
respectively, 2) history (previous wood-pasturage,
i.e. cattle-grazing in the forest, or not), 3) silviculture
(intensive or extensive), 4) volume (m*/ha) of pine,
spruce and deciduous trees within an area of 2-3 ha;
five measured areas — one at the nesting tree and the
centre of a random site, respectively, and four in
different directions 50—75 m from the nesting tree
and the centre of the random site, respectively, 5)
number of stems more than 10 cm in diameter at
breast height (dbh) for pine, spruce and deciduous
trees, respectively (five 200 m*-areas measured at
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each Honey Buzzard nest and at each random site,
respectively), 6) crown-density (%), 7) age of forest
(five age-classes), 8) ground moisture (wet, moist,
mesic or dry), 9) site quality class (seven classes)
and, 9) tree-species, total height and diameter at
breast height of nesting tree and for a randomly
chosen tree (=15 cm dbh and more than 10 m high)
atarandom site, respectively. The above-mentioned
data from nesting (n = 30) and random sites (n = 32)
were tested with one-factor tests but, since several
parameters covaried, also with a multivariate factor
test (stepwise logistic regression-model; see Hos-
mer & Lemeshow 1989).

Results

Concerning landscape parameters, Honey Buzzard
nests were found in 29 forest fragments with areas of
0.5 ha and above (Table 1). The nesting-places were
significantly closer to water than the random sites
(Table 2). However, there were no differences be-
tween nest sites and random sites concerning dis-
tance to arable land or roads.

Concerning history, 70% of the forests at nest sites
had developed from overgrown arable land or previ-
ously wood-pasturaged forests, and this was signif-
icantly different, viz. forests at random sites (x> =
7.9,df =1, p<0.01). The silviculture was intensive
at 27% of the nest sites while it was intensive at 62%
of the random sites (x*>= 8.0, df = 1, p < 0.01).

When statistically testing volume (m?*ha) com-
parisons were made between pine Pinus silvestris,
spruce Picea abies, the sum of southern deciduous
trees (mainly oak Quercus robur, ash Fraxinus ex-
celsior, elm Ulmus glabra, lime Tilia cordata and
maple Acer platanoides), the sum of other deciduous
trees (mainly birch Betula spp., alder Alnus spp. and
aspen Populus tremula), and the total volume of all
trees. The total number of stems/ha and mean stem
volume was the same at the nest sites and at the
randomly chosen forest sites, even if there was a
tendency for thicker stems at the nesting places. At
the nest sites there was a significantly lower volume
of pine compared with the situation at the random
sites (Table 2). There was a tendency for greater
volume of spruce at the nest sites than at the random
sites, but the difference was not significant (Table 2).
At the nest sites, the volume of southern deciduous
trees was significantly higher than at the random
sites (Table 2) — at the latter places southern decid-
uous trees only occurred exceptionally. The volume
of other deciduous trees showed no significant dif-
ference between nest sites versus random sites, even
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if the mean volume was nearly twice as large at the
nest sites (Table 2). Concerning the total volume of
deciduous trees (southern + other deciduous), there
was, on average, a three times higher volume at the
nest sites than at the random sites (Table 2). Only two
of the nest sites lacked deciduous trees compared
with eleven of the random sites. The total volume of
all tree species was significantly higher at the nest
sites (Table 2).

The number of tree species was significantly high-
er and the forest significantly older at the nest sites
than at the random sites (Table 2). Also the site
quality class was significantly higher at the nest
sites, while there was no difference in crown-density
(Table 2). Nearly all places (both nest and random
sites) were situated on mesic ground.

The most common nesting tree was spruce —in the
study area in southwest Uppland 63% out of 30 nests
were placed in spruces. Including the nine nesting
trees from northern Uppland, 59% of the nests were
built in spruce. The other nests were placed in oak
(4), birch (4), lime (4), alder (3) and maple (1). The
diameter at breast height of the nesting tree (n = 30)
was43.3+16.4 cm, compared with 24.6 8.5 cm for
randomly chosen trees at random sites (logistic
regression, G = 142.7, p<0.001). The height of
nesting trees (n = 30) was 21.9 + 3.0 m, which was
significantly more than for randomly chosen trees at
random sites (16.8 £ 4.4 m; logistic regression, G =
24.6, p<0.001).

In the analyses with multivariate factor tests (step-
wise logistic regression-model), all collected pa-
rameters concerning landscape, forest (except vol-
ume pine) and ground condition were used. Volume
pine was omitted since pine-forests were avoided by
the Honey Buzzard and since we were aiming at
obtaining a model describing the qualities at the
nesting place that the Honey Buzzard preferred. The
first variable that the model incorporated was number
of tree species, the second variable was m? spruce
and the last variable that entered the model was m’
southern deciduous tree species (Table 3). Together,
these three parameters explained 45.4 % of the
differences between the forests at the nest sites and
at the random sites. Both the number of tree species
and m? southern deciduous tree species were strong-
ly correlated to site quality class in these areas
(Spearman rank correlation, r, = 0.64, p < 0.001
respectively r,;=0.46, p<0.001). The number of tree
species and m?southern deciduous tree species were
also positively correlated to the age of the forest
(Spearman rank correlation, r; = 0.26, p < 0.05
respectively r;= 0.39, p < 0.01). This indicates that



the Honey Buzzard prefers fertile forests of rather
great age with elements of different deciduous tree
species. The number of tree species and m?southern
deciduous were negatively correlated to distance to
water (Spearman rank correlation, r, = —=0.52, p <
0.001 respectively r, = —0.56, p < 0.001) which
shows that the preferred forests were often in close
connection to shores. The volume of spruce was
positively correlated to the total volume of forest
(Spearman rank correlation, r; = 0.54, p < 0.001),
which was higher in forests with Honey Buzzard
nests than in random sites (Table 3), as well as to the
mean volume of all trees (Spearman rank correla-
tion, r, = 0.27, p < 0.05). Consequently, the Honey
Buzzard seems to have some preference to build
nests in forests with a comparatively large propor-
tion of large-sized spruce.

Discussion

The area of forest fragments is probably of subordi-
nate importance for the Honey Buzzard’s choice of
nesting place, since nests were found also in very
small forests.

The nests of Honey Buzzard were not randomly
dispersed in the landscape, but more or less concen-
trated to lakes and other waters. This has also been
reported from Denmark (Jgrgensen 1989). The rea-
son for this is probably that forests close to lakes
often have a higher site quality class, with a higher
proportion of deciduous trees.

The history of forests with Honey Buzzard nests
shows that a large proportion of these forests have
been influenced by previous wood-pasturage or they
have been established on open areas with previous
haymaking or grazing. Furthermore the silviculture
was less intense at the nest sites than in the random
sites. This implies that in general the forests with
Honey Buzzard nests were more variable with more
tree species and with greater variation in age, tree-
height and dbh than the ”normal forests” in the same
area. Hence, forests with high site quality class close
to water, forests established by overgrown meadows
as well as extensive silviculture, seem to be factors
important for the Honey Buzzard s choice of nesting
place. Forests developed under these circumstances
often have a great proportion of deciduous trees and
usually have an ample supply of plants and animals
compared with forests with intense silviculture (see
Ehnstrom & Waldén 1986).

This study show that different types of forests
could be used as breeding-place by the Honey Buz-
zard, but at the same time we could establish that

several parameters concerning forest type and soil
conditions were strongly divergent from the “nor-
mal” forest type in the investigated area. An evalu-
ation of the statistical analyses made, indicated that
the Honey Buzzard generally preferred to nest in
forests with high site quality class with high tree-
species diversity and in general with a high propor-
tion of deciduous trees of a rather high age.

One can divide the forest types occurring in the
investigated area into four main groups based on
volume (m*/ha) of tree-species, namely pine- (270%
pine), spruce- (270% spruce), deciduous- (270%
deciduous trees) and mixed forest (no tree species
dominating). It is then quite obvious that the Honey
Buzzard preferably built the nests in deciduous
forests in relation to the availability of different
forest types in southwest Uppland (Fig. 2) —30% of
the nests were found in deciduous forest while this
forest type only occurred on 9% of the random points
in forest. Spruce-forest was used to a somewhat
higher degree than the availability due to the result
from the random sites (40% and 25%, respectively),
while the use of mixed forest corresponded to the
forests on offer (30% and 31%, respectively). None
of the nests were placed in pine-forest, which shows
that this forest-type is avoided by the Honey Buz-
zard. The results from northern Uppland showed the
same tendency of choice of forest-type as in south-
west Uppland.

Deciduous forests, which were preferred by the
Honey Buzzard, mainly occur on the most fertile
soils while pine-forests grow on poor soils. The nests
placed in deciduous forests received the highest site
quality class (class 7). The forest-types that the
Honey Buzzard showed only small or no preference
for — spruce- and mixed forest — had considerably
lower site quality classes than deciduous forest
(spruce 4.7 and mixed forest 5.4). For pine forest, we
have no values for site quality class since no nests
were found in pine-forest, but at the random sites,
pine-forest received a mean value of 3.7. The Honey
Buzzard also seems to prefer to nest on the most
fertile soils within each forest-type, since the aver-
age value of the site quality class for each forest type
(deciduous-, spruce- and mixed forest respectively)
was about one class lower at the random sites than at
the nest sites. A general conclusion is therefore that
the Honey Buzzard prefers to nest on the most fertile
soils (see also Nilsson 1981). In northern Sweden,
where deciduous forests are rare compared with the
situation in southern Sweden, a high proportion of
the Honey Buzzards ought to breed in fertile spruce-
forests.
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Concerning choice of nesting-tree, a striking fea-
ture is that no nest was found in aspen or ash, two
tree-species which are common in the investigation
area. A probable explanation for this could be that
these tree-species not have developed leaves at the
time when the Honey Buzzards arrive in the second
half of May. Since adult Honey Buzzards as well as
their eggs and youngs are exposed to a rather exten-
sive predation from Marten Martes martes, Gos-
hawk Accipiter gentilis and probably also Raven
Corvus corax (own observations), it is probably that
the Honey Buzzards build their nests in trees with
dense branches where it is hard for flying predators
to detect the nest. In aspen and ash, the nests also will
be exposed to rain and wind in the initiation stage of
the breeding. Furthermore, it is conceivable that
aspen and ash is avoided as nesting-tree since it
probably is hard to place a nest in these trees because
of the structure of the branches in combination with
the smooth bark. With this background it is not
surprising that a majority of the nests were found in
spruce. In spruce it is easy for the buzzards to get a
foundation for the nest, the nest receive good shelter
from observation by predators and also good shelter
from bad weather.

What factors determine the Honey Buzzard’s
choice of nesting place? Is it the structure of the
forest with suitable nesting-trees, protection from
predators etc., or is food supply the determing fac-
tor? Several years of studies of Honey Buzzards in
Uppland (Tjernberg, own observations) have shown
that; (1) the nest is a rather small construction and
can be built in most tree-species, also in rather small
trees. (2) During the period from the arrival of the
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Buzzards in the mid —late May up to early July, when
the eggs are hatched, the Honey Buzzards largely
feed on pullus and juveniles of passerines and to a
lesser extent of adult amphibians. During this peri-
od, the Honey Buzzard seems to be territorial. The
reason for this is probably that the food supply
during June is of significant importance for the
breeding output. High-production forests are pro-
portionately rare in the landscape and have in gener-
al rather small areas and are therefore possible to
defend against other pairs of Honey Buzzard. (3)
During July—August the food is dominated by larvae
and pupae of seven species of social wasps (Hy-
menoptera), which have not been available earlier in
the season (Tjernberg, own observations). The wasp
colonies are dispersed over the whole landscape, but
are considerably more frequent in biotopes with an
ample supply of other insects and these areas are not
necessarily close to the Honey Buzzard’s nesting-
places. During summer the Honey Buzzard pairs
extend their hunting areas up to several 100 km? and
territorial fights do not occur during this period. On
the contrary, studies indicate that the different Hon-
ey Buzzard pairs take advantage of each other in
their efforts to find places rich in wasp colonies.

Consequently, there is considerable support for
the hypothesis that food supply during May—June is
a most important factor determing where the Honey
Buzzard will nest. Our investigation shows that the
Honey Buzzard prefers to breed in fertile and
diverse forests. These forests have considerably
higher densities of breeding passerines than forests
growing on poor soils (Palmgren 1930, Nilsson
1979a och b).



