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Bivrakens Pernis apivorus boplatsval 

MARTIN AMCOFF, MARTIN TJERNBERG & AKE BERG 

---------------------------------- Abstract ----------------------------------
At30 Honey Buzzard nests in southwest Uppland (59045 'N) 
data were collected concerning different parameters of the 
forest (tree species composition, age, density, site quality 
class, silviculture, history etc.). These data were compared 
with the same parameters collected from a random sample 
of 32 spots in forests from the same area. The results show 
that the Honey Buzzard Pernis apivorus preferred to nest 
in diversified forest with high site quality class, and the 
preferred forests were often neglected concerning forestry 
measures and were also often affected by earlier wood­
pasturage. Old forests with a high proportion of deciduous 

trees and with a high mixture of tree species were pre­
ferred, while no nests were found in pine forest despite this 
forest type being the most common in the study area. The 
nests of Honey Buzzard were not randomly situated in the 
landscape but tended to be congregated along lakes, where 
also the highest site quality class forests were found. 
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Inledning 

Det svenska landskapet har genomgatt stora fOrand­
ringar under 1900-talet. Betydande arealer jord­
bruksmark har lagts ner och till stor del ersatts av 
skog samtidigt som stora arealer angs- och hagmar­
ker har ersatts av intensivt brukade akrar (Gerell 
1988). Det fram till forsta half ten av 1900-talet 
mycket utbredda skogsbetet har idag sa gott som helt 
upphort (Wahlgren 1914, Ehnstrom & Walden 1986, 
Gerell 1988, Andersson m.fl. 1993). Inforandet av 
kalhyggesbruk samt den snabba tekniska utveck­
lingen inom skogsbruket under andra half ten av 
detta arhundrade har kraftigt paverkat skogsland­
skapet (Skogsstyrelsen 1974, Ahlen 1977). Svenskt 
skogsbruk ar tekniskt och ekonomiskt bland det 
mest utvecklade i varlden och 95% av skogsarealen 
nyttjas for skogsbruk (Gamlin 1988). En allt stOrre 
del av skogsmarksarealen utgors idag av planterade 
monokulturer av barrtrad. Dessa skogar ar vanligen 
vaIslutna och avverkas sa snart de natt ekonomiskt 
"mogen" alder. 

Flera undersokningar har visat att modemt skogs­
bruk paverkar manga fagelarter negativt, t.ex. nar 
naturskogar avverkas (fOr oversikt se Hansson 1992). 
I SmaIand var totala antalet fagelindi vider tre ganger 

hogre per ytenhet i naturskog an i produktionsskog 
och i en granplantering var tatheten endast 1/9 av 
tatheten i naturskogen. A yen antalet fagelarter var 
hogre i naturskogen (Nilsson 1979a). Det ar ett 
valkant faktum att produktiva (bordiga) skogar haI­
ler hogre tatheter av hackande faglar an fattiga 
skogar (Palmgren 1930). Lovtradsrika skogar ar i 
allmanhet mer produktiva an barrskogar och haller 
fOljaktligen hogre tatheter av hackande fagelarter, 
vilket fOrefaller ha ett samband i forsta hand med 
andelen dod ved, men aven med typ av undervege­
tation, antalet tradarter och den vertikala skiktning­
en i skogen (Nilsson 1979b). Aven biotopfragmen­
tering ar av stor betydelse for artdiversitet och tathet 
av faglar och insekter. Kantzoner innehaller saledes 
ofta hogre tatheter av tattingar an omraden langre in 
i skogen, troligen beroende pa battre fOdosoksbe­
tingelser (Hansson 1983, Helle 1984). Manga in­
sektsarter patraffas i betydligt hogre tatheter i kan­
tern a av skogen an langre in i skogen beroende pa 
skillnader i solljusexponering (Helle 1984). Skogs­
fragmenteringen paverkar i fOrsta hand generalis­
tema bland smMaglama som okar i antal med okad 
fragmentering (Haila et al. 1989), medan manga 
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skogslevande stannfaglar, framfor alIt de arter som 
ar speeialiserade i sitt fodoval, minskar i an tal med 
okad fragmentering (Vaisanen et al. 1986, Virkkala 
1990, 1991, Angelstam 1992). 

Bivraken Pernis apivorus ar en lite studerad art 
trots att den ar relativt allman i Europa. Arten ar 
skogslevande oeh nyttjar skogsmark samt kantzoner 
till jordbruksmark (bl.a. hag- oeh angsmark) fOr sitt 
fOdosok. Fodan utgors av skogslevande tattingar 
oeh grodor under den inledande delen av haeknings­
sasongen medan den under hogsommaren - hosten 
huvudsakligen bestar av samhalIslevande getingar 
(Tjernberg, opublieerat). I Sverige har bivraken med 
storsta sannolikhet minskat sedan 1960-talet. De 
standardiserade flyttfagelrakningar som bedrivs pa 
hostama vid Falsterbo i Skane visade en signifikant 
minskning av antalet flyttande bivrakar under peri­
oden 1973-1992 (Roos 1991, Tjernberg & Ryttman 
1994). Aven overlevnadsberakningar grundade pa 
aterfynd av ringmarkta boungar indikerar att arten ar 
pa tillbakagang (Tjernberg & Ryttman 1994). Orsa­
kern a till bivrakens negativa populationstrend ar ej 
kanda. Tankbara orsaker ar jakt under flyttningen 
genom Europa oeh Afrika oeh nagon form av miljo­
forandring i haeknings- oehleller overvintrings­
omradena. Betraffande det senare alternativet kan 
andrat markutnyttjande inom jord- oeh skogsbruk, 
inte minst inom haekningsomradena, ha paverkat 
artens numerar negativt. 

Malet med denna undersokning har varit att fOrso­
ka klarlagga vilken typ av skog som bivraken fore­
drar att haeka i. Med kannedom om detta kan slutsat­
ser dras om vilka hansynstaganden inom jord- oeh 
skogsbruksnmngama som bor gynna artens framtid 
i landet. I uppsatsen diskuteras aven vad som kan 
tankas vara den direkta orsaken till bivrakens val av 
boplats - skogens utseende eller fOdotillgangen i 
utvalda skogar. 

Metoder 

Undersokningsomrade 

Undersokningsomradet (197 km2
) ar belaget vid 

Malaren i sydvastra Uppland. Landarealen ar 168 
km2

, varav skogsmark upptar 58 km2 oeh oppen 
mark (huvudsakligen akermark) 110 km2• Skogama 
arfragmenterade i 613 objekt, de flesta (53%) myek­
et sma (~1 ha) oeh endast 10 med en areal oversti­
gande 1 km2 (storsta enskilda skogsomrade 18,4 
km2

) (Fig. 1). De stOrre skogsomradena, vilka starkt 
domineras av barrtrad, brukas tamligen rationellt. 
Vanligen fOljs det traditionella monstret med slutav-
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verkning, plantering, rojning, gallring o.s. v. I manga 
bestand, framfor alIt mindre skogsdungar i an slut­
ning till jordbruksmark samt langs sjostrander med 
rika vatmarker oeh med en stor andel lOvtrad, ar 
skogsskotseln mindre intensiv. Hiir har ofta skogen 
i stOrre eller mindre grad fatt utveeklas fritt sedan 
skogsbete eller slatter upphort. Resultatet har blivit 
medelalders oeh aldre skogar med stor variation vad 
galler tradslagssammansattning, tradhojd, diameter 
oeh aldersfordelning. Dessa skogar hyser generellt 
sett ett rikt vaxt- oeh djurliv. Sjalvgallringen ar 
pataglig oeh doda oeh doende trad forekommer i 
varierande men i forhallandevis hog utstraekning. 

Inom ovan namnda undersokningsomrade inten­
sivstuderades bivraken 1986-91, varvid stora an­
strangningar gjordes for att lokalisera boplatserna. 
Eftersoken koneentrerades till skogsomraden som, 
av bivrakparens beteenden att doma, troligen var 
bebodda. I vissa fall patraffades ej nagon boplats 
trots intensiva sokningar. Detta intraffade i allman­
het nar de misstankta boplatserna var plaeerade i 
storre sammanhangande skogar. En kvalifieerad 
uppskattning, grundad pa konstaterat antal etablera­
de par i fOrhalIande till funna boplatser, indikerar att 
atminstone 60--70% av samtliga bon inom omradet 
patriiffades. Totala antalet etablerade bivrakspar var 
under de inledande aren av studien eirka 20, men 
minskade sedan sueeessivt till eirka 15 1990--91 
(Tjernberg, opublieerat). 

Samtliga kanda bivraksbon (30) med intakta bio­
toper besoktes under sommaren 1991. Ytterligare 
sju bon var kanda inom undersokningsomradet tidi­
gare under 1980-talet, men biotopema vid dessa var 
vid undersokningstillfallet forstorda av skogliga at­
garder. For vruje bo insamlades ett antal uppgifter 
om boets plaeering samt om beskaffenheten hos 
kringliggande skog oeh mark. Inom undersoknings­
omradet slumpades dessutom 32 ytor ut i skogsmark 
(koordinaterna for ytornas mittpunkt slumpmas­
sigt valda med en noggrannhet av ± 25 m). Som 
slumpyta raknades tradbevuxen mark dar medelhoj­
den pa traden var minst 10 meter oeh krontaekning­
en minst 50%. I dessa ytor insamlades motsvarande 
uppgifter som vid boytorna. Slumpytoma gjorde det 
mojligt att analysera oeh utviirdera bivrakens bio­
topmassiga krav pa boplatsen stallt i relation till 
"normalskogen" i omradet. 

Uppgifter avseende boets plaeering samt beskaf­
fenheten hos kringliggande skog oeh mark insamla­
des vid ytterligare nio bivraksbon i norra Uppland, 
belagna vid Tamnaren (7), Vendelsjon (1) oeh Danne­
morasjon (1). Dessa bon ingiek inte i jamforelsen 
med slumpytor. 



Fig. 1. Kartor som visar undersokningsomradets 1age i Upp­
land resp. skogarnas (markerade svarta) fOrdelning inom 
undersokningsomradet i SV Uppland. 

Maps showing the Location of the investigation area in Upp­
land and the distribution of the forests (marked black) in the 
investigation area. 

Statistik 

Eftersom ett relativt stort antal parametrar studera­
des oeh vissa av dessa samvarierade analyserades 
oeksa materialet med multivariata metoder. For det­
ta andamal (forekomst/ ieke fOrekomst av bo) an­
vandes en stegvis logistisk regressionsmodell (se 
Hosmer & Lemeshow 1989) som lampar sig fOr 
jamforelser mellan tva kategorier. Samtliga land­
skapsparametrar, skogsparametrar (utom volymen 
tall) oeh de parametrar som beskriver markforhal­
landen anvandes i det multivariata testet. Volymen 
tall togs ej med eftersom tallskogar undveks av 
bivraken oeh vi efterstravade en modell som beskrev 
de egenskaper hos boplatsen som bivraken fOredrog 
(ej vad den undvek). Den parameter som fOrklarade 
mest av variationen mellan boplatser oeh slumpytor 
togs in forst i modellen (forward selection). P-vlirdet 
fOr att en variabel skulle tas in i modellen sattes till 
0,05. 

Insamlade data 

FOljande data insamlades vid boplats- oeh slump­
ytor: 

Areal pa utnyttjade skogar. Arealen pa samtliga 
skogar inom undersokningsomradet i sydvastra 
Uppland mattes med digitaliseringsbord pa kartor i 
skala 1 :25 000. Vid analysen utnyttjades kunskapen 
om samtliga pMraffade bivraksbon (37) inom omra­
det under 1980-talet t.o.m. 1991. 

Avstand till vatten, aker/angsmark samt till vag. 
Avstandet i meter fran botradet respektive slump­
ytans fingerade botrad till narmaste sjo eller vatten­
drag med permanent oppen vattenyta, till narmaste 
aker/angsmark resp. till narmaste med bil korbara 
vag, mattes i falt eller vid langre avstand pa karta. 

Historik. Skogen vid bo- oeh slumpytoma indela­
des i tva kategorier utifran tidigare markanvand­
ning: 1) Tidigare betad mark eller ang med mer eller 
rnindre naturlig skogssueeession sedan bete respek-
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tive shltter upphort, 2) skogsmark utan tydlig paver­
kan av fOre detta bete eller slatter. 

Skogsskotsel. Skogen pa boytoma och slumpytor­
naindelades i tva kategorier utifran nuvarande skogs­
skotsel: 1) Skogsbruk dar skogsskotseln ar mindre 
intensiv, t.ex. med pataglig sjalvgallring, overarig 
skog etc. 2) Aktivt skogsbruk dar skogen skots 
ungefar utifran skogsvardslagens regler och inten­
tioner (Skogsstyrelsen 1987). 

VirkesJorrad. Pa samtliga bo- och slumpytor be­
stamdes grundy tan med relaskop varvid de olika 
tradartema skildes ut (fOr metod se Karlsson & 
Westman 1987). De mycket sparsamt fOrekomman­
de artema ronn, oxel m.fl . sammanfOrdes vid de 
slutliga berakningama till gruppen triviallovtrad. 
Grundytevagd medelhojd mattes fOr de olika trad­
slagen och darefter kunde virkesfOrradet i skogsku­
bikmeter per hektar (m3sk/ha) beraknas fOr de fOre­
kornmande tradslagen. Grundy tan mattes dels direkt 
vid botradet, dels pa ytterligare fyra matytor utlagda 
50-75 fran botradet i olika riktningar. Detta innebar 
att en areal pa i allmanhet 2-3 ha kring boet resp. 
slumpytans centrum beskrevs. 

Stamantal. Samtliga trad med en stamdiameter 
~1O cm i brosthojd (1,3 m ovan marken), fOrdelade 
pa tall, gran och lOvtrad, raknades pa cirkelytor med 
arean 200 m2

• Matytoma (5 per provyta) var desam­
rna som vid bestamningen av grundytanivirkesfOr­
radet. 

Slutenhet. Tradkronomas tackningsgrad (sluten­
het) uppskattades pa provytoma (sarnma matytor 
som vid grundytebestamningen) och klassificerades 
i en tiogradig skala (0-100%). 

.Alder. Bestandets totalalder uppskattades som 
grundytevagd totalalder, vilket innebar att de medel­
grova tradens aider representerar bestandets alder 
(for metod, se Karlsson & Westman 1987). Den 
grundytevagda aldem indelas i fern klasser I-V, dar 
klass I representerar 0-19 ar, klass II 20-40 ar O.s . v. 

Markfuktighet. Marken indelades i markfuktig­
hetsklassema blOt, fuktig, frisk respektive torr mark 
(fOr definition, se Hagglund & Lundmark 1984). 

Bonitet. For att erhalla ett matt pa markens bordig­
het och fOrmaga att producera virke (bonitet) anvan­
des skogshogskolans boniteringssystem (Hagglund 
& Lundmark 1984). Denna innebar att marken klas­
sificeras utifran markvegetationen varvid ett matt pa 
markens bordighet erhalls. Foljande markvegeta­
tionsklasser, vilka ar ordnade efter okande bordig­
het, fOrekom pa provytoma; 1) lavrik mark (fOrekom 
endast pa en provyta), 2) blabarstyp, 3) smalbladig 
grastyp, 4) bredbladig grastyp, 5) mark utan falt­
skikt, 6) lagort och 7) hogort. 
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Botrdd. Botradets art, hojd och stamdiameter i 
brosthojd noterades. Pa slumpytoma utsags slump­
massigt ett trad (stamdiameter ~ 15 cm, tradhojd ~ 1 0 
m) vilket fick motsvara botradet och sarnma upp­
gifter noterades for detta trad. Pa boytoma mattes 
boets hojd over markytan, i vilket vaderstreck det 
lag samt om det var placerat pa grenar invid stam­
men, i en klyka eller om det lag ute i grenverket. 

Resultat 

Fran undersokningen i sydvastra Uppland, dar mil­
jon kring bivrt'tksbon kunde jamforas med miljon vid 
slumpytor, framgar det att bivrt'tken prefererade vis­
sa skogstyper. A yen om variationen i boplatsval var 
stor visar resultaten statistiskt signifikanta skillna­
der fOr manga variabler mellan boplatsytoma och 
slumpytoma. 

EnJaktorstester 

Landskapsparametrar 
loom undersokningsomradet har bi vrt'tksbon patraf­
fats i totalt 29 skogsomraden med arealer fran 0,5 ha 
och uppat (Tabell 1). Boplatsytoma lag signifikant 

Tabell 1. Antal skogsornraden i olika arealklasser, total 
skogsareal inom resp. arealklass samt antalet (andelen) 
skogar inom resp. arealklass som inneholl rninst ett 
bivraksbo i undersokningsornradet i sydvastra Upp­
land. 

Distribution of forests in the study area (south-west 
Uppland) into different area-classes, total area of each 
area-class and the number (proportion) of forests in 
each respective area-class containing at least one 
Honey Buzzard nest. 

Arealklass Antal skogar Total areal Antal skogar 
(ha) (km2

) rned bon (%) 

Area-class Number of Total area No.offorests 
(ha) forests (km2

) with at least 
one nest (%) 

0- 1 327 1,50 1 (0,3) 
1- 2 93 1,37 2 (2,1) 
2- 5 82 2,58 2 (2,4) 
5- 10 39 2,55 3 (7,7) 

10- 25 38 6,22 9 (23,7) 
25- 50 18 6,10 4 (22,2) 
50-100 6 4,29 1 (16,7) 

100-500 9 15,27 6 (66,7) 
~500 1 18,38 1 (100,0) 



narmare oppet vatten an slumpytoma (TabeIl2). En 
tredjedel av bona Hig i vad som kan beteeknas som 
strandskog, maximalt 50 m fran oppet vatten. Bonas 
plaeering i forhallande till aker-/angsmark samt till 
korbar vag avvek ej statistisk fran slumpytomas 
(Tab ell 2). Nagra bon lag myeket nara trafikerade 
vagar, t.ex. lag ett bo endast 15 m fran en hart 
trafikerad stOrre riksvag. 

Historik oeh skogsskotsel 
Bedomningen av den nuvarande skogens historik 

visade att i 70% av boytoma hade skog uppkommit 
sedan angs- oeh akerbruk upphort, eller oeksa var 
skogen tydligt paverkad av tidigare skogsbete. Skill­
naden mot slumpytoma var signifikant (X2 = 7,9, df 
= 1, p<O,OI) oeh endast 34% av dessa visade teeken 
pa motsvarande bestandshistorik. Statistisk signifi­
kant skillnad radde mellan boplatsytor oeh slump­
ytor oeksa vad galler skogsskotselns intensitet. 
Skogsskotseln bedomdes som aktiv pa 27% av bo­
ytoma medan 62% av slumpytoma bedomdes aktivt 
brukade (X2= 8,0, df= 1, p<O,OI). 

Tabe1l2. A) Avstand (m) ± (S.D.) fran boplatser (n = 30) oeh slumpplatser (n = 32) till vatten, akermark oeh vagar. 
G-vlirden fran logistisk regression (df = 1). B) Kubikmeter ± (s.d.) av olika tradslag i boplatsytor (n = 30) oeh 
slumpytor (n = 32). G-varden fran logistisk regression (df = 1). C) Antal tradarter, krontaekning (proportion), alder 
(klass 1-5) oeh bonitet (skala 1-7) vid boplatser (n = 30) oeh vid slumplatser (n = 32). G-vlirden fran logistisk 
regression (df = 1). 

A) Distance (m) ±(S.D.)from nest (n = 30) andfrom randomly chosen points inforests (n = 32) to water, arable 
land and road. B) m3 ±(S.D.) ofdifferent tree species inforests with Honey Buzzard nests (n = 30) and at randomly 
chosen points inforests (n = 32), respectively. C) Number of tree species, crown-density (proportion), age-class 
(5 classes) and site quality class (scale 1-5) inforests with Honey Buzzard nests (n = 30) and at randomly chosen 
points inforests (n = 32), respectively. G-valuesfrom logistic regression (df= 1) in all cases. 

Parameter Boplats Slumpplats G-varde P-varde 

Parameter Nesting place Random place G-value P-value 

A) Avstand till vatten 
Distance to water 604 ± 816 1295 ± 1100 7,9 <0,01 
Avstand till iiker 
Distance to arable land 167 ± 160 226 ± 252 1,3 >0,2 
Avstand till vag 
Distance to road 217 ± 163 285 ± 235 1,9 >0,1 

B) m3 tall 
(pine) 19,2 ± 32,4 78,1 ± 66,8 18,2 <0,001 
m3 gran 
(spruce) 113,9 ± 101,3 73,4 ± 63,6 3,6 >0,05 
m3 iidell6v 
(southern deciduous) 36,8 ± 62,4 3,2 ± 12,3 12,9 <0,001 
m3 trivia1l6v 
(other deciduous) 42,4 ± 44,2 22,2 ± 57,1 2,6 >0,1 
m3 lOy totalt 
(tot. deciduous) 79,2 ± 71,9 25,4 ± 62,0 10,3 <0,01 
m3 totalt 
(total) 212,4±67,1 176,9±71,9 4,0 <0,05 

C) Antal tradarter 
(no. of tree-species) 5,0 ± 2,4 3,0 ± 1,4 15,6 <0,001 
Krontaekning 
( crown-density) 
Aldersklass 

0,80 ± 0,10 0,79 ± 0,09 0,4 >0,3 

(age-class) 4,0 ± 0,9 3,2 ± 1,0 9,1 <0,001 
Bonitet 
(site quality class) 5,6 ± 1,6 4,1 ± 1,8 10,9 <0,001 
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Skogstyper oeh markforhallanden 
Vid de statistiska berakningarna av skogsvolymer 
jamfordes m3 tall Pinus silvestris, m3 gran Picea 
abies, m3 triviallov (huvudsakligen bjork Betula 
spp., al Alnus spp. oeh asp Populus tremula), m3 

adellov samt m3 totalt. De beraknade tradvolymema 
avser m3 per hektar. Det totala virkesfOrradet var 
signifikant hogre pa boplatsytoma an pa slump­
ytoma (Tabe1l2). Det total a stamantalet per ha skilde 
sig dock inte mellan boplatser (542,3 ± 183,8) oeh 
slumpplatser (621,5 ± 301 ,3, logistisk regression, G 
= 1,5, p>0,2). Tradens genomsnittliga stamvolym 
(totalvolymlstamantal = m3/trad) skilde inte heller 
mellan boplatsema (0,42 ± 0,20) oeh slumpplatser­
na (0,34 ± 0,19, G = 2,9, p>0,05), aven om det fanns 
en tendens till att traden var grovre pa boplatsema. 

Pa boplatsytoma fanns i medeltal en signifikant 
mindre volym tall an i slumpytoma (Tabe1l2), vilket 
berodde pa att tall saknades pa 50% av boplatsytoma 
men endast pa 14% av slumpytoma. Betraffande 
volymen gran erholls en tendens till storre volym 
gran pa boplatsytoma jamfort med slumpytoma, 
men skillnaden var ej signifikant (Tab ell 2). Gran 
saknades pa 17% av boplatsytoma oeh pa 6% av 
slumpytoma. Volymen triviallov visade inte nagon 
statistiskt slikerstalld skillnad mellan boplatsytoma 
oeh slumpytoma aven om den i medeltal var nastan 
dubbelt sa stor pa boplatsytoma som pa slumpytoma 
(Tabell 2). Triviallov forekom pa 93% av boplats­
ytoma jamfort med 66% av slumpytoma. Al fore­
kom pa 27% av boplatsytoma oeh pa 6% av slump­
ytoma. Motsvarande varden fOr bjork var 73% resp. 
56% oeh fOr asp 33% resp. 16%. Pa boplatsytoma 
var volymen adellov (i detta fall ek Quercus robur, 
ask Fraxinus excelsior, lind Tilia cordata, lOnn Acer 
platanoides oeh aIm Ulmus glabra) signifikant hog­
re an i slumpytoma (Tabell 2). De olika artema av 
adellovtrad fOrekom pa fOljande andelar av boplats­
ytoma; ek 47%, ask 43%, lind 30%, lOnn 17% oeh 
aIm 13%. Pa slumpytoma fOrekom adellovtrad en­
dast undantagsvis oeh lind oeh lOnn saknades helt. 
Avseende den totala volymen lOvskog (triviallov + 
adellov) inneholl boplatsytoma i genomsnitt tre gang­
er storre volym an slumpytoma (Tab ell 2). Endast 
tva av boytoma saknade lOvtrad medan elva av 
slumpytoma saknade lOvtrad. 

Aven andra parametrar ski Ide sig mellan boplat­
ser oeh slumpytor. Antalet tradarter pa boplatsytoma 
var signifikant fler an i slumpytoma (Tabell 2). 
Variationen var stor i boplatsytoma, fran rena gran­
bestand till adellovskogar med upp till 10 tradarter. 
Skogen pa boplatsytoma var oeksa signifikant aldre 
an skogen pa slumpytoma (Tabell 2). Den yngsta 
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skogen bivraken haekade i var enjamnarig eirka 45-
ang granskog. Bivraksbona lag plaeerade i skogs­
omraden med signifikant hogre bonitet an pa slump­
ytoma (Tab ell 2). Den hogsta bonitetsklassen, hog­
ort, noterades pa 53% av boplatsytoma medan en­
dast 16% av slumpytoma klassades som hogort. 
Daremot fanns ej nagon skillnad i krontaekning 
mellan boplatsytor oeh slumpytor (Tab ell 2) oeh i 
nastan samtliga fall, pa bade boplatsytor oeh slump­
ytor, klassifieerades marken som frisk. Ett av botra­
den, en aI, vaxte pa blOt mark. 

Val av botrad oeh plaeering av bo 
Det vanligaste botradet var gran - 19 (63%) av 30 
bon var plaeerade i granar. Ovriga bon lag i klibbal 
(3), ek (3), bjork (2), lind (2) oeh lOnn (1). Till botrad 
valdes oft a ett grovt oeh valvaxt trad. Botradets 
stamdiameter i brosthojd var i medeltal (± S.D.) 43,3 
± 16,4 emjamfort med 24,6 ± 8,5 em pa slumpmas­
sigt valt trad i slumpytoma (logistisk regression, G 
= 142,7, p<O,OOI). Det klenaste botradet, en gran 
med stamdiameter 20 em i brosthojd, patraffades i en 
tat, planterad granskog. Det grovsta botradet var en 
lind med 83 em i stamdiameter. Botradets hojd var i 
medeltaI21,9±3,Om(fran 16,3 mti1l28,2m), vilket 
var signifikant hogre an de slumpvis utvalda traden 
som var 16,8 ± 4,4 m (logistisk regression, G = 24,6, 
p<O,OO1). 

Boet plaeerades i genomsnitt pa 12,8 m hojd (7,5-
18,3 m) oeh i genomsnitt 9,2 m under tradets topp 
(5,4--13,1 m). Vanligtvis byggdes boet pa grenar 
invid stammen (20 bon). Samtliga bon i granar oeh 
ett i ek var plaeerade pa detta satt. Sju bon var 
plaeerade i grovre grenklykor oeh tre bon var bygg­
da ute pa sidogrenar. Bivrakens bon ar vanligtvis val 
gomda i tradkronoma oeh ar ofta myeket svara att 
upptaeka. Bivraken fOredrog att plaeera boet pa 
sodra sidan av stammen.Av 25 bon i undersoknings­
omradet var 18 (72 %) plaeerade i kronans sodra del, 
i riktning mellan sydost oeh sydvast. 

Flerfaktorstest 

Den fOrsta variabeln som togs upp i modellen var 
antalet tradarter, den andra m3 gran oeh den tredje 
oeh sista m3 adellovskog (Tab ell 3). Tillsammans 
fOrklarade dessa tre parametrar45,4% av skillnaden 
mellan boplatser oeh slumpytor. Bade antal tradarter 
oeh m3 adellovskog var starkt korrelerade till bonite­
ten i dessa omraden (Spearman rank korrelation, rs = 
0,64, p<O,OOI respektive rs = 0,46, p<O,OOI). Antal 
tradarter oeh m3 adellovskog var oeksa positivt kor­
relerade till skogens alder (Spearman rank korrela-



Tabe1l3. Koefficienter, G- och P-varden fOr den logistiska regressionsmodellen, vilken fOrklarar skillnaden mellan 
boplatser och slumpytar. De parametrar som fOrklarade mest av variationen (P-varde ~0,05) ingar i tabellen (se 
text under Resultat) . 

Coefficients, G- and P-values for the stepwise logistic regression model, that explains the difference between 
forests at Honey Buzzard nests and at random sites. Those parameters which explained most of the difference (P­
value 9).05) are listed (see Result). 

Parameter Koefficient 

Konstant -5,908 
constant 
Antal arter 0,790 
No. of species 
Kubikmeter gran 0,211 
m3 spruce 
Kubikmeter Mellov 0,738 
m3 southern deciduous 

tion, rs = 0,26, p<0,05 och rs = 0,39, p<O,Ol). Detta 
indikerar aU bivraken foredrog bordiga omnlden 
med inslag av olika lOvtradsarter i skogar av relativt 
hog alder. Antal tradarter och m3 adellovskog var 
negativt korrelerat till avstandet till vatten (Spear­
man rank korrelation, rs= -0,52, p<O,OOl och rs=-
0,56, p<O,OOl) vilket pavisar att de prefererade 
skogstypema ofta var av strandskogstyp. Volymen 
granskog var positivt korrelerad till totalvolymen 
skog (Spearmanrankkorrelation, rs = 0,54, p<O,OO 1), 
som var hogre i boplatsytoma an i slumpytoma 
(Tab ell 2), samt till tradens medelvolym (Spearman 
rank korrelation, rs = 0,27, p<0,05). Bivraken tycks 
saIedes ha en viss preferens fOr att placera sina bon 
i skogar med eU relativt stort inslag av grov gran. 

Bivraksbon i norra Uppland 

Vid enjarnforelse av miljon vid boplatsema i under­
sokningsornradet i sydvastra Uppland med boplat­
ser (n = 9) i norra Uppland fann vi att de fiesta av de 
studerade variablema (utom avstandet till vatten) 
visade star samstammighet (Hest alIa p>0,05). Bi­
vraksbona i norra Uppland var emellertid belagna 
signifIkant narrnare vatten (249 m) an de i sodra 
Uppland (604 m, t = 2,2, p<0,05). 

Diskussion 

Boplatsernas fordelning i landskapet 

Skogsarealen ar av allt aU doma av underordnad 
betydelse fOr bivrakens boplatsval eftersom bon 
aven fanns i mindre skogsornraden. Med star sanno-

S.E. G-varde P-varde 

1,632 3,62 <0,001 

0,284 2,78 <0,01 

0,061 3,46 <0,001 

0,304 2,43 <0,01 

likhet ar det andra faktorer an arealen som bestam­
mer var bivraken placerar sitt bo (se nedan). 

Bivraksbona ar enligt fOreliggande undersokning 
ej slumpmassigt spridda i landskapet utan koncen­
trerade till sjoar och vattendrag, vilket aven har 
konstaterats i Danmark (J0rgensen 1989). Bon i 
blandskog lag i medeltal360 m fran oppet vatten och 
bon i lOvskog 202 m fran oppet vatten. Runt sjoama 
fanns rikligt med hogproduktiva och lagHinta mar­
ker med storre an del lOvskog an i ovriga delar av 
undersokningsornradet. Manga av dessa "strandna­
ra" skogar har antagit eller ar pa vag att anta natur­
skogskaraktar. Ansarnlingen av bivrak~bon kring 
sjoar sammanfOll saledes i stora drag med tillgangen 
pa lOvskogsdominerade och mycket bordiga skogar. 
For bon i granskog (40% av 30 boplatser) var emel­
lertid medelavstandet till oppet vatten 1 088 m, 
vilket ligger nara medelavstfmdet fOr samtliga slump­
ytar som var 1 295 m. Aven nar det galler hackning­
ar i granskog sa var det emellertid i fOrsta hand de 
mer bordiga granskogstypema som prefererades (se 
nedan). Att medelavstandet till oppet vatten blev sa 
stort for bon i granskog kan fOrklaras av att gransko­
gar ar vanligt fOrekommande i undersokningsornra­
det samt relativtjarnnt spridda over hela landskapet. 

Skogs-ochjordbruk 

Studiema av bestandshistoriken i sydvastra Upp­
land visade att en stor andel av boplatsytoma tidiga­
re har varit paverkade av skogsbete eller sa har 
skogama uppkommit pa f.d. oppen slatter- eller 
betesmark. Dessutom var skogsskotseln i allmanhet 
mindre intensiv pa boplatsytoma. Detta innebar i 
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praktiken att skogarna pa boplatsytorna genomsnitt­
ligt var mer variationsrika med fler tdidarter oeh att 
de hade stOrre variation i aIder, tradhojd oeh stam­
diameter an "normalskogen". Bordiga marker nara 
vatten, igenvaxande f.d. angs- eller betesmarker 
samt lag skogsskOtselintensitet verkar vara faktorer 
som ar viktiga vid bivrakens val av boplats. De 
skogar som utveeklas under dessa fOrutsattningar 
innehaller ofta en stor andel lOvtrad oeh de har 
vanligen ett myeket rikt vaxt- oeh djurliv jarnfort 
med intensivt skotta skogar (se bl.a. Ehnstrom & 
Walden 1986). 

Slwgens sanunanscittning oell struktur 

Studien visade visserligen att ett stort an tal skilda 
skogsbiotoper kunde utnyttjas som haekningsplats 
for bi vraken, men samtidigt kunde konstateras att ett 
flertal variabler i fraga om skogstyp oeh markfOrhal­
landen vid boplatserna var starkt avvikande fran 
"normalskogens" i undersokningsomradet. En ut­
vardering av de utfOrda statistiska analyserna pekar 
pa att bivraken generellt sett foredrog att bosatta sig 
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Bivdiken bygger insynsskyddat i grova, valvaxta trad, framst 
gran men ocksa olika lovtrad. Asp och ask llndviks eftersom 
dessa inte ar 16vade nar bivraken an lander i sllltet av maj. 
Botradet ar nastan dllbbelt sa grovt som genomsnittet i skogen 
runt om. Ovan t. v.: Hane pa bo, Hjalstaviken, 7 juli 1988. 
Ovan: Boungar, 17 och 12 dagar gamla, Karson, 23 juli 1987. 
T. v.: Nastan flygg unge, bsterkvarn, 24 augusti. 

Above left: Male on nest, 7 July 1988. Above: Nestlings, 17 
and 12 days old, 23 July 1987. Left: Almost fledged nestling, 
24 August. 

i bordiga skogsomraden med hog tradartsdiversitet 
oeh i allmanhet stor andel lOvtrad av relativt hog 
alder. 

Man kan dela in de skogsbiotoper som fOrekom­
mer i undersokningsomradet i fyra huvudgrupper 
utifran tradslagsfOrdelningen baserad pa volymbe­
rakningarna, namligen gran-, tall-, lOv- oeh bland­
skog . Med granskog avses da skog dar gran utgor 
~70%, tallskog utgors av ~70% tall, lovskog utgors 
av ~70% lOvtrad oeh blandskog ar Qvrig skog dar 
inget tradslag dorninerar. Av undersokningen fram­
gar det da myeket tydligt att bivraken foretradesvis 
plaeerade sina bon i lOvskog i fOrhallande till utbu­
det av olika typer av skogar i sydvastra Uppland 
(Fig. 2) - 30% av bona var plaeerade i lOvskog 
medan lOvskog endast fanns pa 9% av slumpytorna. 
Granskogen utnyttjades i nagot hogre utstraekning 
som boplats an tillgangligt utbud enligt resultatet 
fran slumpytorna (40% resp. 25%), medan utnytt­
jandet av blandskogen motsvarade utbudet (30% 
resp. 31 %). Inget av de studerade bona lag i tallskog, 
vilket visar att bivnlken undviker att haeka i denna 
skogstyp. Resultaten fran norra Uppland visade sam-



Bo SV Uppland Bo NUppland Slump SV Uppland 

• Gran (Spruce) 

II Tall (Pine) 

o LOv (Deciduous) 

ISl Bland (Mixed) 

Fig. 2. F6rdelningen av granskog, tallskog, 16vskog oeh blandskog vid boplatsytoma i sydvastra Uppland, boplatsytoma i norra 
Uppland sarnt pa slumpytoma i sydvastra Uppland. (Granskog = skog innehallande ~70% gran, tallskog = skog innehallande 
~70% tall, lOvskog = skog innehallande ~70% lOvtrad samt blandskog = skog dar inget tradslag dominerar. TradslagsfOrdelning­
en baseras pa volymberakningar.) 

The distribution of spruce, pine, deciduous and m ixedfo rest at places with Honey Buzzard nests in southwest Uppland, at Honey 
Buzzard nests in northern Uppland, and at randomly chosen points inforests in southwest Uppland, respectively. (Spruce-forest 
= forest with ~70% spruce, pine-forest = forest with ~70% pine, deciduous forest = forest with ~70% deciduous trees and mixed 
forest = forests where no tree species is dominant). 

rna tendens till val av skogstyp som i sydviistra 
Uppland. 

Lovskogen, den skogstyp som bivnllcen prefere­
rade i forsta hand, viixer pa de bordigaste markema 
medan tallskog, som undviks helt, vaxer pa de faui­
gare markema. Boy tom a i lOvskog erholl den hogsta 
markvegetationsklassen (hogort = 7). De skogstyper 
som bivraken visade endast svag eller ingen alls 
preferens fOr - gran- och blandskog - hade klart 
lagre bonitetsvarden an lOvskogen (granskog 4,7, 
blandskog 5,4). For tallskog saknas varden pa mark­
vegetationsklass eftersom inga bon lag i denna skogs­
typ, men pa slumpytoma erholl tallskog medelvar­
det 3,7. Det forefaller aven som om bivraken viiIjer 
aU hacka i de naringsrikaste markema inom varje 
skogstyp eftersom medelvardet pa markvegetations­
klassen for resp. skogstyp (lov-, gran- och bland­
skog) lag ungefar en klass lagre pa slumpytoma an 
pa boytoma. En generell slutsats blir darfor aU 
bivraken fOredrar att hacka i de skogar som vaxer pa 
de bordigaste markema, vilket aven Nilsson (1981) 
konstaterade. I Norrland, dar lOvskogar ar ovanliga 
jamfort med fOrhallandena i Gotaland och Svealand, 
medfOr deua aU bivraken i stor utstrackning borde 
vara hanvisad till aU hacka i bordiga granskogar. 
Detta antagande stammer viiI overens med fOrhru­
landet i Vasterbouen, dar majoriteten av bona pa­
traffas i gamla granskogar som vaxer pa hogboni­
tetsmarker och dar det i allmiinhet finns ett visst 
inslag av bjork eller asp (Ove Stefansson, muntligt). 
Markens innehall av tillgangliga naringsarnnen styr 
i hog grad vilken skog som kommer aU utvecklas. 

Det ar dock knappast bordigheten i sig som paverkar 
boplatsvalet utan det ar snarare sa aU pa bordiga 
marker utvecklas ofta mer varierande skogar. Dessa 
skogar innehaller fIer tradslag och har i allmanhet ett 
rikare vaxt- och djurliv vilket sannolikt gynnar bi­
vraken. 

Det fanns ingenting i undersokningen fran Upp­
land som tydde pa att slutenheten skulle ha nagon 
stOrre betydelse vid valet av boplats. Skogens slut­
enhet varierade starkt fran oppna, luftiga skogar 
(lagst 52% slutenhet) till mycket tat a skogar med 
som mest 98 % slutenhet. Granskogama som utnytt­
jades som boplats i Uppland hade en slutenhet (0,79) 
som motsvarade vardet pa slumpytoma (0,79) och 
pa boplatsytoma som heThet (0,80). I de lOvskogar 
dar bon fanns var slutenheten 0,84. I Danmark 
fOrekommer bivraken i ljusa och luftiga skogar, 
narmare bestamt ekskogar eller blandlOvskogar med 
bok, ek, bjork och klibbal, men det ar ocksa vanligt 
aU patraffa bivraken hiickande i rena bokskogar om 
dessa ar tillrackligt genomhuggna. Daremot patraf­
fas bivraksbon forhallandevis sallan i granbestand 
eftersom dessa anses vara fOr slutna och morka 
(Holstein 1944). Granskogar i Danmark, bade plan­
terade och sjavforyngrade skogar, ar siikert i allman­
het betydligt tatare an i Uppland, vilket kan fOrklara 
skillnaden. 

Totala volymen skog var hogre pa boplatsytoma 
(212,4 m3 per ha) an pa slumpytoma (176,9 m3 per 
ha). Denna skillnad beror pa aU skogen i medeltal 
var ca 15 ar iildre pa boplatsytoma. Med hiinsyn till 
de undersokta skogamas alder och markens bordig-
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het motsvaras skillnaden i volym ungefar av 15 ars 
tillvaxt. Formodligen ar aId em pa skogen en viktiga­
re faktor an volymen for bivrakens val av boplats 
eftersom aldre skogar innehaller mer dod ved och 
darmed i allmanhet hogre antal tattingar (Nilsson 
1979b), de senare en viktig fOda fOr bivraken under 
maj och juni. 

Baets place ring 

I Uppland valde bivraken oftast att bygga boet i en 
gran. Av totalt 39 utnyttjade bon lag 23 (59%) i 
granar. Ovriga botrad var ek (4), bjork (4), lind (4), 
klibbal (3) och lOnn (1). Noterbart ar att inga bon 
patraffades i asp och ask, tva tradslag som ar vanliga 
inom undersokningsomradet. En tankbar forklaring 
till detta kan vara att dessa trad annu ej erhallit lOy 
nar bivraken anlander i senare delen av maj. Efter­
som de gamla bivrakama samt dess agg och ungar 
ar utsatta fOr en tamligen omfattande predation av 
bl.a. mard, duvhok och mojligen korp (Tjemberg, 
egna observationer), ar det troligt att bivraken 
forsoker bygga boet i tatare grenverk dar det blir 
svarupptackt fOr predatorer. Ask och asp ar sena i 
lOvsprickningen och ger mycket daligt skydd mot 
insyn under hackningens inledande skede. Luftbur­
na predatorer kan darvid latt upptacka bon i olOvade 
trad. Boet komrner ocksa att ligga sa gott som helt 
oskyddat fOr vader och vind under hackningsperio­
dens inledning. Ytterligare tankbara orsaker till att 
ask och asp undviks som botrad ar att det formod­
ligen ar svart att fa faste fOr boet i dessa tradslag 
p.g.a. grenverkets struktur i kombination med tra­
dens glatta bark. Mot bakgrund av detta ar det inte 
fOrvanande att fIertalet bon lag i granar. I dessa trad 
ar det latt att fa taste fOr boet, de ger gott insyns­
skydd, framfOr alIt ovanifran, och skyddar dessut­
om bra mot daligt vader. 

I danska studier redovisas 79 bivraksbon vilka var 
fOrdelade pa bok (55), ek (9), gran (7), klibbal (4), 
hastkastanj (1), lOnn (1), tall (1) och lark (1) (J0rgen­
sen 1989, Holstein 1944). Cramp et al. 1980 anger 
att bivraken hackar i hoga trad sarskilt lOvtrad (sa­
som bok) eller barrtrad (speciellt tallar), men inte 
sallan ocksa i andra barrtrad. Samrna verk anger 
ocksa att den regionala variationen ar betydande. Att 
ovanstaende kallor redovisar sa pass olika resultat 
betraffande valet av botrad ar knappast fOrvanande 
med tanke pa skogamas hogst varierande samrnan­
sattning i olika delar av bivrakens utbredningsom­
rade. Att hu vuddelen a v bona i den danska undersok­
ningen lag i bokar ar van tat eftersom boken tacker 
betydande arealer i Danmark. 
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Vad styr bivrakens boplatsval? 

Vad ar den direkta orsaken till bivrakens boplatsval? 
Ar det skogens struktur i sig med tillgang pa lamp­
liga botrad, predatorskydd etc. eller ar det fOdotill­
gangen som styr? Studiema av bivdik i ostra Svea­
land (Tjemberg i manuskript samt denna undersok­
ning) har bl.a. visat att: (1) Boet ar forhallandevis 
litet och kan placeras i de fiesta tradslag, aven i 
relativt klena trad. (2) Under perioden fran det att 
bivraken anlander till hackningsplatsema i mitten 
till slutet av maj fram till slutet av juni/borjan av juli 
da aggen klacks, livnar sig bivraken i stor utstrack­
ning pa ungar av skogslevande tattingar och i viss 
omfattning aven av grodor. Under denna tid forefal­
ler arten vara territoriell gentemot artfrander. Anled­
ningen till detta ar formodligen att fOdotillgangen 
under hackningens inledning ar av stor betydelse for 
hackningsutfallet. Hogproduktiva skogsornraden ar 
forhallandevis ovanligt forekomrnande i landskapet 
och ar till ytan i allmanhet relativt sma och mojliga 
att forsvara mot andra bivrakar. (3) Under hogsom­
maren (juli-augusti) domineras fOdan av sju sociala 
getingarters larver och puppor vilka ej funnits till­
gangliga tidigare pa aret. Getingsarnhallena finns 
spridda over hela landskapet, men med fIackvis 
betydligt tatare fOrekomst i insektsrika miljoer, vilka 
nodvandigtvis ej ligger i anslutning till bivrakamas 
boplatser. Bivraken utvidgar sina jaktornraden un­
der denna arstid till att ornfatta mycket stora arealer 
(upp till lOO-tals krn2

) och revirstridigheter mellan 
bivraksparen fOrekomrner ej, troligen bl.a. darfor att 
det ej ar ekonomiskt mojligt att fOrsvarajaktornrade­
na mot inkraktare. Faltstudier tyder snarare pa att de 
olika bivraksparen drar fordel av varandra i sina 
eftersok pa getingrika marker (Martin Tjemberg, 
egna iakttagelser). 

Mycket tyder saledes pa att det ar fodotillgangen 
i maj-juni som bestamrner bivrakens boplatsval. 
Var undersokning visar tydligt att bivraken prefere­
rar att hacka i bordiga och variationsrika skogar. 
Dessa skogar har betydligt hogre tatheter av tatting­
ar an skogar pa svagare marker (Palmgren 1930, 
Nilsson 1979a och b). Det ar darfor ganska naturligt 
att bivraken ej patraffas hackande i tallskog, vilken 
har jamforelsevis laga tatheter av hackande smafag­
lar. 

Tack 

Tack till Sven G. Nilsson fOr synpunkter pa en 
tidigare version av uppsatsen. Medel till studien har 
erhaIlits av Varldsnaturfonden (WWF). 
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Summary 

Nest site choice of Honey Buzzard Pernis apivorus. 

Investigation area and metods 

In order to find out which parameters in forests that 
possibly affect the Honey Buzzard / s Pernis apivorus 
choice of nest site, data were collected at 30 Honey 
Buzzard nests in southwest Uppland (59°45/N). 
Corresponding data were collected at 32 random 
sites in forests in the same area. The coordinates for 
the centre of random sites were randomly chosen 
with a precision of ± 25 m and only places with a 
mean height for trees ~ 10m and with a crown 
density ~ 50% were selected. The investigated area 
(197 km2

, of which land constitutes 168 km2
) is 

situated in a farmland district close to Lake Malaren, 
and the landscape is largely fragmented, with a total 
number of 613 small to medium-sized forests (Fig 1. 
and Table 1). Further data were collected at nine 
Honey Buzzard nests in northern Uppland. 

The areas of all forests in the investigated area 
were measured by digitising topographical maps 
(scale 1 :25000), and when analysing this the knowl­
edge of all Honey Buzzard nests found (37 nests) 
1980-91 was used. Furthermore, at the intact nests 
(30) and at the random sites, respectively, data were 
collected concerning the following parameters; 1) 
distance (m) from nests and from randomly chosen 
point~ in forest to water, arable land and road, 
respectively, 2) history (previous wood-pasturage, 
i.e. cattle-grazing in the forest, or not), 3) silviculture 
(intensive or extensive), 4) volume (m3/ha) of pine, 
spruce and deciduous trees within an area of 2-3 ha; 
five measured areas - one at the nesting tree and the 
centre of a random site, respectively, and four in 
different directions 50-75 m from the nesting tree 
and the centre of the random site, respectively, 5) 
number of stems more than 10 cm in diameter at 
breast height (dbh) for pine, spruce and deciduous 
trees, respectively (five 200 m2-areas measured at 
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each Honey Buzzard nest and at each random site, 
respectively), 6) crown-density (%), 7) age of forest 
(five age-classes), 8) ground moisture (wet, moist, 
mesic or dry), 9) site quality class (seven classes) 
and, 9) tree-species, total height and diameter at 
breast height of nesting tree and for a randomly 
chosen tree (;::::15 cm dbh and more than 10 m high) 
at a random site, respectively. The above-mentioned 
data from nesting (n = 30) and random sites (n = 32) 
were tested with one-factor tests but, since several 
parameters covaried, also with a multivariate factor 
test (stepwise logistic regression-model; see Hos­
mer & Lemeshow 1989). 

Results 

Concerning landscape parameters, Honey Buzzard 
nests were found in 29 forest fragments with areas of 
0.5 ha and above (Table 1). The nesting-places were 
significantly closer to water than the random sites 
(Table 2). However, there were no differences be­
tween nest sites and random sites concerning dis­
tance to arable land or roads. 

Concerning history, 70% of the forests at nest sites 
had developed from overgrown arable land or previ-
0usly wood-pasturaged forests, and this was signif­
icantly different, viz. forests at random sites (X2 = 
7.9, df= 1, P < 0.01). The silviculture was intensive 
at 27% of the nest sites while it was intensive at 62% 
of the random sites (X2 = 8.0, df = 1, P < 0.01). 

When statistically testing volume (m3/ha) com­
parisons were made between pine Pinus silvestris, 
spruce Picea abies, the sum of southern deciduous 
trees (mainly oak Quercus robur, ash Fraxinus ex­
celsior, elm Ulmus glabra, lime Tilia cordata and 
mapleAcer platanoides), the sum of other deciduous 
trees (mainly birch Betula spp., alder Alnus spp. and 
aspen Populus tremula), and the total volume of all 
trees. The total number of stems/ha and mean stem 
volume was the same at the nest sites and at the 
randomly chosen forest sites, even if there was a 
tendency for thicker stems at the nesting places. At 
the nest sites there was a significantly lower volume 
of pine compared with the situation at the random 
sites (Table 2). There was a tendency for greater 
volume of spruce at the nest sites than at the random 
sites, but the difference was not significant (Table 2). 
At the nest sites, the volume of southern deciduous 
trees was significantly higher than at the random 
sites (Table 2) - at the latter places southern decid­
uous trees only occurred exceptionally. The volume 
of other deciduous trees showed no significant dif­
ference between nest sites versus random sites, even 
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if the mean volume was nearly twice as large at the 
nest sites (Table 2). Concerning the total volume of 
deciduous trees (southern + other deciduous), there 
was, on average, a three times higher volume at the 
nest sites than at the random sites (Table 2). Only two 
of the nest sites lacked deciduous trees compared 
with eleven of the random sites. The total volume of 
all tree species was significantly higher at the nest 
sites (Table 2). 

The number of tree species was significantly high­
er and the forest significantly older at the nest sites 
than at the random sites (Table 2). Also the site 
quality class was significantly higher at the nest 
sites, while there was no difference in crown-density 
(Table 2). Nearly all places (both nest and random 
sites) were situated on mesic ground. 

The most common nesting tree was spruce - in the 
study area in southwest Uppland 63% out of30 nests 
were placed in spruces. Including the nine nesting 
trees from northern Uppland, 59% of the nests were 
built in spruce. The other nests were placed in oak 
(4), birch (4), lime (4), alder (3) and maple (1). The 
diameter at breast height of the nesting tree (n = 30) 
was 43.3 ± 16.4 cm, compared with 24.6 ± 8.5 cm for 
randomly chosen trees at random sites (logistic 
regression, G = 142.7, p<O.OOI). The height of 
nesting trees (n = 30) was 21.9 ± 3.0 m, which was 
significantly more than for randomly chosen trees at 
random sites (16.8 ± 4.4 m; logistic regression, G = 
24.6, p<O.OOI). 

In the analyses with multivariate factor tests (step­
wise logistic regression-model), all collected pa­
rameters concerning landscape, forest (except vol­
ume pine) and ground condition were used. Volume 
pine was omitted since pine-forests were avoided by 
the Honey Buzzard and since we were aiming at 
obtaining a model describing the qualities at the 
nesting place that the Honey Buzzard preferred. The 
first variable that the model incorporated was number 
of tree species, the second variable was m3 spruce 
and the last variable that entered the model was m3 

southern deciduous tree species (Table 3). Together, 
these three parameters explained 45.4 % of the 
differences between the forests at the nest sites and 
at the random sites. Both the number of tree species 
and m3 southern deciduous tree species were strong­
ly correlated to site quality class in these areas 
(Spearman rank correlation, rs = 0.64, p < 0.001 
respectively rs = 0.46, p < 0.001). The number of tree 
species and m3 southern deciduous tree species were 
also positively correlated to the age of the forest 
(Spearman rank correlation, rs = 0.26, p < 0.05 
respectively rs = 0.39, P < 0.01). This indicates that 



the Honey Buzzard prefers fertile forests of rather 
great age with elements of different deciduous tree 
species. The number of tree species and m3 southern 
deciduous were negatively correlated to distance to 
water (Spearman rank correlation, rs = -0.52, p < 
0.001 respectively rs = -0.56, p < 0.001) which 
shows that the preferred forests were often in close 
connection to shores. The volume of spruce was 
positively correlated to the total volume of forest 
(Spearman rank correlation, rs = 0.54, P < 0.001), 
which was higher in forests with Honey Buzzard 
nests than in random sites (Table 3), as well as to the 
mean volume of all trees (Spearman rank correla­
tion, rs = 0.27, P < 0.05). Consequently, the Honey 
Buzzard seems to have some preference to build 
nests in forests with a comparatively large propor­
tion of large-sized spruce. 

Discussion 

The area of forest fragments is probably of subordi­
nate importance for the Honey Buzzard's choice of 
nesting place, since nests were found also in very 
small forests. 

The nests of Honey Buzzard were not randomly 
dispersed in the landscape, but more or less concen­
trated to lakes and other waters. This has also been 
reported from Denmark (J0rgensen 1989). The rea­
son for this is probably that forests close to lakes 
often have a higher site quality class, with a higher 
proportion of deciduous trees. 

The history of forests with Honey Buzzard nests 
shows that a large proportion of these forests have 
been influenced by previous wood-pasturage or they 
have been established on open areas with previous 
haymaking or grazing. Furthermore the silviculture 
was less intense at the nest sites than in the random 
sites. This implies that in general the forests with 
Honey Buzzard nests were more variable with more 
tree species and with greater variation in age, tree­
height and dbh than the "normal forests" in the same 
area. Hence, forests with high site quality class close 
to water, forests established by overgrown meadows 
as well as extensive silviculture, seem to be factors 
important for the Honey Buzzard's choice of nesting 
place. Forests developed under these circumstances 
often have a great proportion of deciduous trees and 
usually have an ample supply of plants and animals 
compared with forests with intense silviculture (see 
Ehnstrom & Walden 1986). 

This study show that different types of forests 
could be used as breeding-place by the Honey Buz­
zard, but at the same time we could establish that 

several parameters concerning forest type and soil 
conditions were strongly divergent from the "nor­
mal" forest type in the investigated area. An evalu­
ation of the statistical analyses made, indicated that 
the Honey Buzzard generally preferred to nest in 
forests with high site quality class with high tree­
species diversity and in general with a high propor­
tion of deciduous trees of a rather high age. 

One can divide the forest types occurring in the 
investigated area into four main groups based on 
volume (m3/ha) oftree-species, namely pine- (~70% 
pine), spruce- (~70% spruce), deciduous- (~70% 

deciduous trees) and mixed forest (no tree species 
dominating). It is then quite obvious that the Honey 
Buzzard preferably built the nests in deciduous 
forests in relation to the availability of different 
forest types in southwest Uppland (Fig. 2) - 30% of 
the nests were found in deciduous forest while this 
forest type only occurred on 9% of the random points 
in forest. Spruce-forest was used to a somewhat 
higher degree than the availability due to the result 
from the random sites (40% and 25%, respectively), 
while the use of mixed forest corresponded to the 
forests on offer (30% and 31 %, respectively). None 
of the nests were placed in pine-forest, which shows 
that this forest-type is avoided by the Honey Buz­
zard. The results from northern Uppland showed the 
same tendency of choice of forest-type as in south­
west Uppland. 

Deciduous forests, which were preferred by the 
Honey Buzzard, mainly occur on the most fertile 
soils while pine-forests grow on poor soils. The nests 
placed in deciduous forests received the highest site 
quality class (class 7). The forest-types that the 
Honey Buzzard showed only small or no preference 
for - spruce- and mixed forest - had considerably 
lower site quality classes than deciduous forest 
(spruce 4.7 and mixed forest 5.4). For pine forest, we 
have no values for site quality class since no nests 
were found in pine-forest, but at the random sites, 
pine-forest received a mean value of3.7. The Honey 
Buzzard also seems to prefer to nest on the most 
fertile soils within each forest-type, since the aver­
age value of the site quality class for each forest type 
(deciduous-, spruce- and mixed forest respectively) 
was about one class lower at the random sites than at 
the nest sites. A general conclusion is therefore that 
the Honey Buzzard prefers to nest on the most fertile 
soils (see also Nilsson 1981). In northern Sweden, 
where deciduous forests are rare compared with the 
situation in southern Sweden, a high proportion of 
the Honey Buzzards ought to breed in fertile spruce­
forests. 
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Concerning choice of nesting-tree, a striking fea­
ture is that no nest was found in aspen or ash, two 
tree-species which are common in the investigation 
area. A probable explanation for this could be that 
these tree-species not have developed leaves at the 
time when the Honey Buzzards arrive in the second 
half of May. Since adult Honey Buzzards as well as 
their eggs and youngs are exposed to a rather exten­
sive predation from Marten Martes martes, Gos­
hawk Accipiter gentilis and probably also Raven 
Corvus corax (own observations), it is probably that 
the Honey Buzzards build their nests in trees with 
dense branches where it is hard for flying predators 
to detect the nest. In aspen and ash, the nests also will 
be exposed to rain and wind in the initiation stage of 
the breeding. Furthermore, it is conceivable that 
aspen and ash is avoided as nesting-tree since it 
probably is hard to place a nest in these trees because 
of the structure of the branches in combination with 
the smooth bark. With this background it is not 
surprising that a majority of the nests were found in 
spruce. In spruce it is easy for the buzzards to get a 
foundation for the nest, the nest receive good shelter 
from observation by predators and also good shelter 
from bad weather. 

What factors determine the Honey Buzzard's 
choice of nesting place? Is it the structure of the 
forest with suitable nesting-trees, protection from 
predators etc., or is food supply the determing fac­
tor? Several years of studies of Honey Buzzards in 
Uppland (Tjernberg, own observations) have shown 
that; (1) the nest is a rather small construction and 
can be built in most tree-species, also in rather small 
trees. (2) During the period from the arrival of the 
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Buzzards in the mid -late May up to early July, when 
the eggs are hatched, the Honey Buzzards largely 
feed on pullus and juveniles of passerines and to a 
lesser extent of adult amphibians. During this peri­
od, the Honey Buzzard seems to be territorial. The 
reason for this is probably that the food supply 
during June is of significant importance for the 
breeding output. High-production forests are pro­
portionately rare in the landscape and have in gener­
al rather small areas and are therefore possible to 
defend against other pairs of Honey Buzzard. (3) 
During July-August the food is dominated by larvae 
and pupae of seven species of social wasps (Hy­
menoptera), which have not been available earlier in 
the season (Tjernberg, own observations). The wasp 
colonies are dispersed over the whole landscape, but 
are considerably more frequent in biotopes with an 
ample supply of other insects and these areas are not 
necessarily close to the Honey Buzzard 's nesting­
places. During summer the Honey Buzzard pairs 
extend their hunting areas up to several 1 00 km2 and 
territorial fights do not occur during this period. On 
the contrary, studies indicate that the different Hon­
ey Buzzard pairs take advantage of each other in 
their efforts to find places rich in wasp colonies. 

Consequently, there is considerable support for 
the hypothesis that food supply during May-June is 
a most important factor determing where the Honey 
Buzzard will nest. Our investigation shows that the 
Honey Buzzard prefers to breed in fertile and 
diverse forests. These forests have considerably 
higher densities of breeding passerines than forests 
growing on poor soils (Palmgren 1930, Nilsson 
1979a och b). 


