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Hannars etableringsmonster, revirkvalitet samt flytande bestand i 
en randpopulation av svart rodstjart Phoenicurus ochruros 

REINO ANDERSSON 

---------------------------------- Abstract ----------------------------------
The relationship between pattern of territory establishment 
in males and territory quality was studied in 1983-1994 in 
a colour-ringed population of Black Redstart in southwest
ern Sweden. Further, the size of the floating popUlation was 
estimated as wel1 as its influence on territory establish
ment. The material consists of 141 establishments of terri
torial males, distributed on 55 different territories. Charac
teristics of the habitat and exploitation of territories are 
described. The competition between different males was 
studied by removal experiments. Some males were placed 
in cages, while others were removed and released. The 
frequency of occupation varied (average 57%), and only 
15% of the territories contained singing males each year. 
Optimal territories were occupied earliest, mainly by adult 
males. The majority of aU territory establishments were 
made by new, unknown males (73%). Only 18% of of the 

males showed territory fidelity between years. The size of 
the floating population was 26%, but its influence on 
territory establishment appeared to be marginal. The re
moval experiments showed that both adult and second
year males are capable to establish, defend and preserve 
optimal territories as soon as it is possible. Optimal terri
tories were reoccupied earlier than territories of a lower 
quality, and adults established themselves faster than sec
ond-year birds. In many other studies, replacements were 
made by neighbours, but the results of the present study did 
not confirm this pattern. In eight confrontation trials , half 
of the owners recaptured their territories, while the other 
dominants were replacement males. 
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Inledning 

Revirets funktion hos faglar har behandlats i atskil
liga uppsatser och fOrefaller vara bade komplex och 
svfu:definierbar, beroende pa vilka artgrupper och 
situationer man valjer att studera. Tre huvudsakliga 
funktioner av revir har fOreslagits: att begransa 
hackningstatheten (Wynne-Edwards 1962), sakra 
fOdotillgangen samt underlatta parbildningen (Hin
de 1956). Den fOrstnamnda funktionen anses dock 
numera vara en sekundar effekt av andra funktioner 
som verkar pa individniva (Brown 1964). Bland 
tattingar ar det framst hannen som etablerar, forsva
rar och uppratthaIler reviret, bI. a. genom sang. 
Sangen signalerar till andra hannar att reviret ar 
besatt, men lockar ocksa till sig honor fOr att saker
stalla fortplantningen. Revirforsvaret medfor aven 
vissa kostnader (t. ex . energifOrluster vid revirstri
der), i synnerhet fOr de hannar som forblir oparade, 
eftersom dessa inte far kostnaderna tackta genom 
nagon vinst i form av ungar (Verner 1977, Davies 
1978). 

Revirets kvalitet ar av avgorande betydelse for 
framgangsrik etablering och hackning. Detta galler 
i synnerhet vid randen av en arts utbredningsomnl
de, dar fOrekomsten ofta inskranker sig till optimala 
biotoper. Hos manga arter som studerats besatts de 
basta reviren av de individer som anlander tidigast 
under sasongen. Generellt utgors de av adulta taglar 
som till foljd av ortstrohet och erfarenhet snabbt 
atervander till foregaende ars hemvist. En senare 
revirbesattning innebar ofta att hannen eller paret far 
halla till godo med samre biotoper. I synnerhet i 
randpopulationer, dar resurserna ar knappa jamfOrt 
med centrala delar av utbredningsomradet, uppstar 
inte sallan ett overskott av individer som inte lyckas 
tillskansa sig nagot revir aIls, ett s. k. flytande 
bestand (t. ex. Svardsson 1949, Brown 1969, Fret
well 1972). Var kunskap om hannars upptradande i 
flytande bestand och dess roll fOr populationen som 
helhet ar mycket knapphandig (Smith 1978, At'cese 
1987, Smith & At'cese 1989). Studier som detaljerat 
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redovisar reviretableringens fOrlopp hos enskilda 
arter ar ocksa relativt fc1taliga (t. ex. Brooke 1979, 
Lanyon & Thompson 1986). 

Denna uppsats behandlar sambandet mellan eta
bleringsmonster och revirkvalitet hos svarta rod
stjarten i vastsverige. Konkurrensen mellan olika 
hannar studerades i detalj med hjalp av en serie 
forflyttningsexperiment, dar en del hannar placera
des i burar, medan andra fOrflyttades och slapptes. 
Studien syftar ocksa till att undersoka overskotts
hannarnas upptradande (fly tan de bestandet) och deras 
inverkan pa reviretableringen. 

Den vastsvenska populationen tillhor en av de 
nordligaste i artens utbredningsomrade. Revirtathe
ten ar lag, biotopvalet fOrhaIlandevis begransat, hack
ningsperioden senarelagd och ungproduktionen lag
re jamfort med Syd- och Mellaneuropa (Andersson 
1990a). Svarta rodstjarten ar alltjamt en sparsamt 
studerad art aven i sitt centrala utbredningsomrade 
Ufr Menzel 1983). Det vastsvenska bestandet har 
dock varit foremal for en rad studier de senaste 
femton aren, bi. a. med avseende pa revirtathet, 
populationsstruktur och hackningsbiologi (Anders
son 1982, 1987, 1990a). Nicolai (1988) har publice
rat en studie av artens revirbesattning i Tyskland. 
Dessutom fOreligger ett arbete fran Osten'ike av 
Landmann & Kollinsky (in print). Dessa undersok
ningar ger en god bakgrund till de aktuella frage
stallningarna om etableringsmonster, revirkvalitet 
och revirkonkurrens som har presenteras. 

Material och metoder 

Materialet omfattar 141 besattningar av revirhavd
an de hannar, fOrdelade pa 55 olika revir. Under fyra 
ar (1983-1986) detaljstuderades 33 av reviren i 
Goteborgs hamn- och industriomraden pa Hisingen. 
Detta undersokningsornrade omfattade sju km2 och 
gamla, nedlagda och del vis fOrfallna vary praglade 
i hog grad reviren. De aterstaende 22 reviren under
soktes 1988-1994 i nordhallandska industrionu"a
den. Huvuddelen lag i Varberg och Falkenberg, men 
smarre provytor var ocksa fOrlagda till Varo bruk 
och Strangbetongs anlaggning utanfor Veddige (N 
om Varberg, se Andersson 1990b). 

For att fa en detaljerad bild av hannarnas etable
ringsfas, studerades reviren intensivt 1 april- 30 
juni, vilket innebar besok i genomsnitt varannan 
dag. Inventeringseffektiviteten forhojdes patagligt 
av uppspelad sang. Bandspelare anvandes forutom i 
inventeringsarbetet aven vid test av revirgranser. 
Drygt half ten av alIa besattningar ledde till hack-
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ning, varfor en stor del av hannarna fOrblev oparade. 
For att betecknas som revirhavdande kravdes dock 
att hannen upprattholl reviret i minst en vecka. 
Revirstorleken var i genomsnitt 2,2 ha (0,6-4,8) och 
2,0 ha (0,6-4,0) fOr parade respektive oparade han
nar. 

Att kunna identifiera individuella hannar var en 
fOrutsattning for studiens genomforande. Faglarna 
forsags foljaktligen med en aluminiunu'ing och en 
kombination av tva fargringar. Som ett led i ett stOrre 
fargmarkningsprojekt ringmarktes ocksa majorite
ten av alIa ungar i provytorna, vilket var nodvandigt 
fOr att erhalla information om hannarnas ursprung. 
A yen hackningsdata noterades i samband med den 
parallella studien (se Andersson 1987, 1990a). Det 
sammanlagda antalet fargmarkta hannat" i provytor
na blev 127, fOrdelade pa 67 ettaringar (2K) och 60 
adulta (3K+). Siffran fOr individmarkta ungar under 
samma period uppgick till 227. 

Fo,:flyttningsexperi,nent 

Under aren 1991-1994 genomfordes fOrflyttnings
experiment fOr att undersoka fOrekomsten av over
skottshannar (det flytande bestandet), samt testa 
olika hankategoriers fOrmaga att besatta, fOrsvara 
och uppratthalla revir. Under ett tidigt skede av 
reviretableringen (i medeltal 2,4 dygn efter ankom
sten, 0,5-13 dygn) , fOrflyttades 22 hannat" (5 st 3K+, 
17 st 2K) fran sin a sangplatser. Den stOrre andelen 
2K-hannar orsakades framst av att de var mer latt
fangade an aldre hannat·. Forsoken utfOrdes pa 14 
utvalda revir, varav nio var optimala och fern subop
timala (se revirkvalitet nedan). Pa tva revir serie
fangades tva-tre hannar pa kort tid. Femton av 
hannarna (3 st 3K+, 12 st 2K) placerades i ordinara 
burat" fOr insektsatare (80X40 X40 cm) under 0,5-
12 dygn (medeltal 3,8 dygn). Darefter slapptes fern 
av dem (2K) ut pa sina revir igen, medan 10 (3 st 
3K+,7 st 2K) forflyttades 1,6-3,5 mil i olika rikt
ningar. Sju hannar (2 st 3K+, 5 st 2K) utsattes enbatt 
fOr forflyttningar, da burhallning inte var mojlig. 
Malsattningen med burhallningen var att studera 
c1terbesattning och i ett senare skede revirstrider och 
dominansforhallanden mellan olika hannar. Forfl ytt
ningarna hade delvis salnrna syfte, men var ocksa 
avsedda att ta reda pa hur revirbundna faglarna var 
efter en kort tids revirhavdande. For att erhalla 
ytterligare en aspekt av revirforsvaret genomfordes 
fyra aggressionstester. Burat· med kanda hannat" (3 st 
2K, 1 st 3K+), utplacerades ca en timma i besatta 
revir, och revirinnehavat'nas reaktioner noterades . 

De burhallna faglarna matades med mjolmaskar, 



vilka raknades tva ganger om dagen fOr att faststalla 
atgang per individ. Vmje hanne vagdes fOre, under 
oeh efter burhallningen. Avsikten var att registrera 
eventuella viktfOrluster, vilket skulle kunna medfo
ra sanu·e kondition oeh paverka hannm·nas domi
nansfOrmaga. Hannarna minskade i genomsnitt 0,8 % 
i vikt under burtiden, med en variation mellan - 6,7% 
oeh +3,8%. 

Det flytande bestandets storlek uppskattades uti
fran (1) andelen besatta revir dar overskottshannm· 
observerades tillfalligt, (2) andelen omarkta hannar 
som var inblandade i revirstrider, (3) andelen farg
markta hannar som fOrsvann fran en sangplats inom 
en veeka efter markningen samt (4) andelen revir 
som aterbesattes av nya hannm· efter forflyttning av 
revirinnehavarna. Utifran dessa fyra matt erholls en 
genomsnittlig proeentsiffra (1 + 2+ 3+4/4), vilken ut
gjorde en bas vid berakningen av det flytande be
standets relativa storlek (jamfort med totala antalet 
hannar). 

Revirkvalitet 

Revirkvaliten klassifieerades utifran tre parametrar, 
vilka torde spegla revirets yarde: (1) besattnings
frekvens, d.v.s. hur ofta ett revir besattes under 
perioden, (2) haekningsfrekvens beraknat pa ett 
likm"tat satt samt (3) ungproduktion i medeltal flyg
ga ungar per revir. For att mata ungproduktionen 
faststalldes ett indexvarde till tre flygga ungar per 
par oeh ar (100%, medelvarde fOr alla lyekade 
haekningar). For varje revir beraknades darefter ett 
medelvarde fOr de tre faktorerna. Dessa proeentvar
den rangordnades sedan i en poangskala mellan 1-
30, dar hoga varden motsvm·ade hog revirkvalitet 
(exempelvis hade ett revir med poangsiffran 4 sanu"e 
egenskaper an det 29:e). Halften av reviren (28 st) 
oversteg inte 7 poang (mede14), medan 27 st uppvi
sade 8 poang eller mer (medel 18). Daremellan 
forefOll oeksa gransen ligga mellan optimala oeh 
suboptimala revir. Skillnaden framstar tydligare som 
ett stort glapp mellan hog- respektive lagrankade 
revir om man betraktar de erhallna proeentvardena 
(fOre rangordning) . Denna uppdelning tillampas 
darfor i uppsatsen som helhet. Optimala resp. subop
timala revir definieras genomgaende som hog- resp. 
lagkvalitetsrevir. Detta trots att termerna i den eko
logiska litteraturen inte all tid behover innebara att 
reviret ar av hog eller lag kvalitet. 

For att fa en uppfattning om vad som gor ett visst 
revir lampligt studerades fOrekomst av ograsytor, 
betydelsefulla fOr fodosoket under haekningen (An
dersson 1985, 1987). Arealen ograsyta uppmattes 

inom varje revir oeh jamfordes med skattad revir
kvalitet enligt poangskalan. Dessutom gjordes en 
visuell bedornning av "flikighetsgrad" samt tillgang 
till stora oeh hoga byggnadskonstruktioner. Flikig
hetsgraden ar ett grovt matt pa fOrekomsten av 
skrymslen oeh vrar lampliga som boplatser oeh 
predationsskydd, t. ex. skrotupplag oeh trasiga bygg
nadsfasader. Flikighetsgraden klassades enligt en 
tregradig skala, dar 1 innebar att mindre an en 
tredjedel av reviret uppvisade flikighet (d. v.s. reviret 
hade i huvudsak slata byggnader oeh markytor). En 
2:a motsvarade ungefar half ten oeh en 3:a att mer an 
tva tredjedelar av reviret var flikigt (vanligtvis med 
aldre slitna byggnader oeh diverse upplagsplatser). 
Enligt en likartad skala bedomdes tillgangen pa 
stora oeh hoga byggnader, dar en l:a stod for lag, en 
2:a for genomsnittlig oeh en 3:a forrikfOrekomst av 
byggnader inom reviret. Sadana kan tankas ha en 
dragningskraft pa hannarna med hoga sangposter. 

Resultat 

Reviregenskaper 

Halften av reviren klassades som optimala, utifran 
den poangskala som upprattats. Saval optimala som 
suboptimala revir fOrekom i varvsolmaden oeh pa 
fabriks- oeh industritomter. Daremot saknades opti
mala revir i eontainerharnnar oeh andra hardexplo
aterade onu"aden. I en tidigm"e studie av biotopvalet 
i Goteborgs harnnOlm"aden, foredrogs skrapiga upp
lagsplatser, framst med balk-,jarn- oeh skrotmateri
al (Andersson 1985, 1987). Tendensen var densam
rna aven i de hallandska provytorna, med en overre
presentation av diverse upplag pa de optimal a revi
reno 

Gemensamt fOr upplagsplatser var att ograsytor 
tillatits sprida sig i stOrre omfattning an i manga 
andra industrimiljoer. Det fanns oeksa ett statistiskt 
sakerstallt positivt samband mellan revirkvalitet oeh 
arealen ograsyta (Fig. 1, rs=0,80, p=O,OOOI, n=50, 
Spearmans rang korrelations test) . Medeltalet for 
optimala revir uppgiek till 34,3% (13-67 %), men 
inte mer an 7,0% (0-38%) for de suboptimala. 

En annan gemensam namnare for revir beHigna i 
anslutning till upplagsplatser var den rikliga till
gangen pa diverse skrymslen oeh vrar, har uttryekt 
som flikighetsgrad. En signifikant stOrre andel av de 
optimal a reviren uppvisade en hog flikighetsgrad 
jamfort med de suboptimala reviren (Tabell 1, 
X2=8,21, df=l, p<O,Ol [kategori 1 oeh 2 samman
slagna)). Optimala revir praglades oeksa i stOrre 
utstraekning av fOrekomsten av stora oeh hoga bygg
nader (Tabell 1, X2=5,30, df=l, p<0,05). 

145 



30 • • • • • 25 • • • 
::i' • • "@)~ 20 • = ... 01'-' • ~~ • ~ I:' 15 • :; ~ • • • ~ .s • • 't '5 • 10 • ~E-< • • • • • 5 - • - • 

o 10 20 30 40 50 60 70 
Areal ogriisyta (%) 
Area with weeds (%) 

Fig. 1. Sambandet mellan revirkvalitet och andelen ograsytor 
i reviren (n=50). Vinjetteckning: Christer Andersson. 

Relationship between territory quality and proportion of weed 
areas in the territories. 

Besdttningsfrekvens 

Besattningsfrekvensen varierade kraftigt under de 
elva aren, med ett genomsnitt pa 57% (Fig. 2). Hoga 
varden erholls 1984 oeh 1988, da 82 resp 89% av alIa 
revir besattes. Endast atta av de 55 reviren (15 %) 
hyste sjungande hannar vmje ar. De ingiek bland de 
optimal a reviren, vilket var sarskilt patagligt under 
bottenaren 1985-1986, da nastan uteslutande bra 
revir intogs (dock ej alIa). Flertalet av de suboptima
la reviren fOrblev tomma under samma period. 

Hannarnas aldersfOrdelning varierade oeksa mel
Ian fu"en, vilket framgar av Fig. 2 (70 av de 141 

hannarna var adulta). Adulta hannar ankom huvud
sakligen i aplil, medan enstaka revir sueeessivt 
besattes in i maj. Ettariga faglar anlande mer utspritt 
over sasongen, med en markbar straektopp i skiftet 
april-maj, d. v.s. senare an kulminationen for adulta 
faglm" (Fig. 3). Majoriteten av de optimala reviren 
togs i besittning under april (framst av adulta indivi
der), men nagra fa revir besattes kontinuerligt fram 
till mitten av juni (medelankomstdatum 25.4). Till 
suboptimala biotoper anlande daremot flertalet av 
hannarna under maj manad (medelankomstdatum 
15.5, Fig. 4). 

Ortstrohet 

I genomsnitt utgjordes 18% av alIa revirbesattningar 
(n=95) av ortstrogna hannar som atervande till fOre
gaende ars revir (Fig. 5) . Detta innebar att individ
omsattningen var hog. Ortstroheten under olika fu" 
vm"ierade kraftigt, mellan 0% 1989 oeh 40% 1993. 
Aterkomsten skedde i 94% av fallen till optimala 
revir, dar hannarna oftast upptratt som adulta oeh 
framgangsrikt genornfort en haekning aret fore. 

I de revir som besattes av nya individer uppgiek 
andelen adulta hannar till 32%. Totalt nio av nykom
lingarna var kanda sedan tidigm"e da de besatte 
reviret. Fern hade bytt revir med upp till ett pm" 
kilometers mellanrum, jarnfort med aret innan (va
ray fyra vmit oparade pa suboptimala revir forsta 
aret oeh sedan vaxlat till optimala revir). Tre av 
nykomlingarna var ettaringar, fOdda pa narbelagna 
platser. En hanne ingiek i det fly tan de bestandet fu"et 
fore, da den sags sjunga pa samma revir i nagra 
timmar. For den aterstaende majoriteten av hannm", 
fOreligger inga uppgifter om ursprung eller bak
grund (Fig. 5) . Den langsta period som en hanne 
upprattholl samma revir vm" tre ar (tre olika hannar). 

Tabell 1. Flikighetsgrad oeh byggnadskonstruktioners dominans pa optimal a respekti ve suboptimala revir. Siffror 
inom parentes visar pa procenttal. 1 anger Higsta oeh 3 hbgsta flikighetsgrad resp. hbjd pa byggnadskonstruktioner. 

Dominance of building constructions and environm.ental raggidness in optimal and suboptimal territories. Figures 
in parentheses indicate percent. Score 1 refers to the 10'west and 3 to the highest raggidness and height of buildings. 

Optimala revir (rang 8-30) Suboptimala revir (rang 1-7) 
Optimal territories Supoptimal territories 

2 3 1 2 3 

Flikighetsgrad 4 (15) 11 (41) 12 (44) 20 (71) 6 (21) 2 (7) 
Environmental raggidness 
B yggnadsdominans 3 (11) 8 (30) 16 (59) 9 (28) 12 (43) 7 (25) 
Dominans of buildings 

Totalt 7 (13) 19 (36) 28 (52) 29 (50) 18 (32) 9 (16) 
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Fig. 2. Besattningsfrekvens pa reviren un
der perioden 1983-1994 (1987 utelamnat) 
samtandelen adulta hannar. Vinjetteekning: 
Christel' Andersson. 

Occupation Ji'equency on the territories 
during 1983-1994 (1987 excluded), and 
proportion of adult males. 

Fig. 3. Revirhavdande hannru's ankomstda
tum oeh alder sasongerna 1983- 1994, fi:ir
delat pa femdagarsperioder. 

Arrival date and age of territorial males per 
five-day period in 1983-1994. 

Fig. 4. Revirhavdande hannars ankomstda
tum till optimala resp. suboptimala revir 
sasongerna 1983- 1994, fi:irdelat pa femda
garsperioder. 

Arrival date of territorial males to optimal 
and suboptimal territories perfi ve-day pe
riod in 1983- 1994. 
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Ortstrogna adulta 
hannar (3K+) som bytt 

revir. Adult showing site 
fidelity and shifting 

territory 

Ortstrogna adulta 
hannar (3K+). Adult 
showing territory 

fidelity. 

Fig. 5 . Fordelningen av olika individka
tegorier bland revirhavdande hannar 
1983-1994 (n=95). 

Distribution of different categories of 
individuals among territorial males 
1983-1994. 

Ortstrogna 
fjoliirsungar (2K). 
Second-year birds 

showing site fidelity. 

F.d. 
overskotlshannar. 
Previously floaters. 

Tva hannar upptradde fyra ar pa olika platser inom 
samma omrade, bada fodda i narheten. 

R evirutnyttjande 

De fOrsta dagarna efter ankomsten agnades mest at 
fodosok, och nagon egentlig sangaktivitet registre
rades inte. Drygt en fjardedel av alIa hannar (saval 
2K som 3K+), anlande uppenbarligen tillsammans 
eller samtidigt med honan, varfor parningsbeteen
den iakttogs ganska omgaende pa vissa revir. Ag
gressiva beteenden observerades sallan mellan han
narna vid denna tidpunkt. 

Hannarnas beteenden paverkades uppenbarligen i 
hog grad av revirets utseende, sarskilt pa optimal a 
revir med hog besattningsfrekvens. Trots att vissa av 
dessa vruje ar in togs av nya individer, uppvisades 
forvanansvart likartade revirgranser, sangplatser, 
fodosoksornraden och rorelsemonster. Samma iakt
tagelser gjordes pa revir som besattes successivt av 
olika hannru- vid skilda tidpunkter under en och 
samma sasong. U ngefar 3 % av alIa reviretableringar 
i detta material omfattas av denna typ av revirutnytt
jande (ifr Hogstad 1988). 

Ett sadant revir i Varbergs hamn fOljdes under sju 
sasonger. Platsen prliglades av tva oljecisterner, en 
stor och hog siloanlliggning, men ocksa av nagra 
mindre skjul och skrotupplag. OmTadet var rikligt 
bevuxet med ogras och erho1l26 poang i kvalitetsbe
domningen. Det innebar en femteplacering bland de 
27 optimala reviren. I Fig. 6 redovisas revirutnytt
jandet fOr olika hannar under perioden 1988-1994. 
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Flytande bestand 

Utover de stationara hannarna, patraffades ytterliga
re ett antal hannar sporadiskt inom provytorna. Fo
rekomsten av dessa faglar fOrdelade sig relativt 
jamnt over sasongen. I Goteborg iakttogs sadana 
hannar i medeltal 1,4 dagar/lokal och upptacktes 
ofta sjungande inne i besatta revir. I de hallandska 
undersokningsOlm'adena upptradde overtaliga han
nar pa ett likartat satt. Sammantaget under perioden 
1983-1994 gjordes kortvariga observationer av till
falIigt upptradande hannru' pa i genomsnitt var tredje 
besatt revir (1). Vru'iationer kunde emellertid noteras 
med en hogre an del overtaliga hannru' under ar med 
hog populationstathet. Flertalet utgjordes av etta
ringar (2K), men aven aIdre hannar ingick i denna 
kategori. Dessutom iakttogs sex fargmarkta hannar 
som tillfalligt rort sig 700-2500 meter utanfor sin a 
revirgranser (ifr Andersson 1987). 

For att fa en battre uppfattning om det flytande 
bestandets stodek, studerades individrelationer in
gaende vid 49 revirstrider. I 29 fall rorde det sig om 
konflikter mellan fargmarkta revirinnehavare. Vid 
20 tillfallen ingick omlirkta hannar, vilka dok upp 
tillflilIigt pa reviret (2). Nitton av dessa okanda 
hannar vru' 2K-faglar och fynden fordelade sig gan
ska jamnt over varsasongen (april-juni) . Observa
tioner gjordes saval i optimala som suboptimala 
revir. 

Ett annat satt att uppskatta det flytande bestandets 
numerar var att registrera hur stor an del av de flirg
markta hannarna som fOrsvann fran reviren kort tid 
efter markningen. Av totalt 94 fargmarkta hannar 



saknades vidare observationer av 15 ex inom mark
ollli'adet (3). Majoriteten, eller 13 ex, utgjordes av 
2K -faglar. Dessa tre faktorer bedomdes tillsammans 
med aterbesattningsfrekvensen av nya hannar efter 
fOrflyttning av revirinnehavarna (13/22 revir aterbe
sattes, se ned an) (4). 

Sammantaget innebar det ett genomsnitt pa ca 
26% (jamfort med totalantalet hannar), som skulle 
kunna hanfOras till det flytande bestandet. For fyra 
hannar erholls viss information om deras forehavan
den efter markningen; Hanne nr 24 atersags sjung
ande 20 dagar senare efter en fOrflyttning pa ca 575 
meter. Under hosten uppeholl sig hanne nr 58 i en 
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manads tid ca 1150 meter fran den plats dar den 
marktes ijuni. En annan hanne dok upp pa markplat
sen som revirhavdare ett ar senare, medan den fjarde 
hannen inmutat ett eget revir aret darpa ca 1850 
meter fran den plats dar den marktes. Detta antyder 
att individer i det flytande bestandet kan uppehalla 
sig kringflackande och oupptackta under lang tid 
in om ett relativt begransat omrade. 

F oJjlyttning sexperil1'lent 

Vid 22 forflyttningar som ingick i experimentet, 
skedde aterbesattning av nya hannar i 13 fall (59%). 

Hiickande 

Breeding 

Hiickande 

Breeding 

1991 

M79 (2K) 

1994 

Hiickande 

Breeding 

Hiickande 

M35 (3K + ) Breeding 

Fig. 6. Uppdelning och utnyttjande av ett optimalt revir i Varberg, besatt av olika hannar 1988-1994 (1989 uteblev besattning). 
Fyllda kvadrater anger hannarnas favoritsangplatser och rastrerade ytor fbdosbksplatser (des sa utgjordes framst av ograsytor, 
belagna utmed industrispar) . En silo (dubbel kvadrat) markeras som revirposition. 

Division and exploitation of an optimal territory occupied by different males in each year at Varberg in 1988-1994 (in1989no 
occupation) . Filled squares refer to favourite singing sites and doffed areas to foraging sites. A silo (double square) indicates 
territol ), positions. 
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Fig. 7. Sambandet mellan tidpunkt for aterbesattning efter 
forflyttning och revirkvalitet (n=13) . Ofyllda kvadrater anger 
ettariga hannar (2K) och fyllda trianglar adulta hannat· (3K+). 
Vinjetteckning: Christer Andersson. 

Relationship between territory quality and the time ofrepla
cement of new males after removal. Unfilled squares refer to 
second-year males (2y) andfilled triangles to adult males (3y 
or older). 

Atta av dessa Higlar var eWlriga (2K) och fem adulta 
(3K +). Bland dessa ingick aven serieH'mgsterna pa 
tva revir. Aterbesattningen agde ofta rum snabbt, 
0,5-10 dygn (medel4,0 dygn) efter att revirinneha
varen avliigsnats. For adulta hannar tog aterbesatt
ningen i genomsnitt 2,3 dygn (0,5-5), medan mot
svarande tid for 2K-hannar uppgick till 5,1 dygn 
(0,5-10). Hogrankade revir aterbesattes snabbare an 
revir av lagre kvalitet (Fig. 7, rs=-0.67, p=O.OI, 
n=13, Spearman test) . 

Samtliga nykomlingar utom en val' okanda faglar, 
som inte havdat revir inom provytorna eller i om
kringliggande omraden. Hanne nr 35 daremot var en 
experimenthanne, som fOrflyttats tre mil fran Fal
kenberg till Varberg dar den slapptes pa ett besatt, 
optimalt revir. Darifran fOrflyttade den sig efter 
strider med revirinnehavaren och dok upp pa nytt tva 
dagar senare ca 1100 meter bort, dar den besatte ett 
annat optimalt experimentrevir som tillfalligt stod 
tomt. Under denna tid gjordes inga observationer av 
hannen, som torde ha fOrt en mycket tillbakadragen 
tillvaro i det intensivt bevakade undersokningsom
radet. 

Sju av de 17 hannar (41%) som flyttades och 
slapptes pa annan plats, aterkom till det revir dar de 
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fangades. Tva var adulta (3K+, av 5 fOrflyttade; 
40%) och fern ettariga (2K, av 12 forflyttade; 42%; 
Fig. 8). Utslapp av fOrflyttade hannaI', bade i opti
mala och suboptimala miljoer, resulterade i ater
komster. Atervandandet tog i medeltal9,3 dygn (1-
19 dygn) och i sex av fallen var det optimala revir 
(poang 17- 26) som aterbesattes av samma indi vider. 
Tre av de sju hannarna hade honor pa reviren vid 
fOrflyttningstillfallet. 

Bland de individer som aldrig atervande kon
trollerades tre efter slapptillfallet. Hanne 38 flytta
des den 23 april fran Falkenberg till Varberg. Dar 
iakttogs den sjungande pa ett revir 4-5 maj, ca 900 
meter fran platsen dar den slapptes. Omvand fOr-

VARBERG 

f 

TORPA 

..2 

20km 
I 

VEDDIGE 

3 

FALKENBERG 

Fig. 8. Forflyttning och aterkomst av revirhavdande hannar 
under experimentet 1991-1994. Siffrorna anger antalet for
flyttade individer och pilat'na flyttningsriktningen. Kraftigt 
markerade pilat, utgor hannar som atervande till reviret. 

Removal and retum of territorial males in the experiment 
1991-1994. Figures indicate the number of removed individu
als and arrows direction of movement. Larger arrows show 
males who refumed to the territo/yo 



Tabell 2. Resultatet av arta konfrontationer mellan fOrflyttade och nyetablerade hannar i optimala revir. 

The result of eight confrontations between removed and replaced males in optimal territories. 

Revirinnehavare Nykomling 
Territory owner Replacement male 

Ankomst- Alder Forflyttnings- Revir- Ankomst- Alder Segrare 
datum datum franvaro (dygn) datum 
Arrival Removal Territory Arrival Age Winner 
date date vacancy (days) date 

8.4 2K 20.4 8 
8.4 2K 20.4 8 

21.4 2K 2l.4 13 
24.4 2K 25.4 1 
22.4 2K 23.4 5 
22.4 2K 23.4 10 
30.4 2K 30.4 5 
30.4 2K 30.4 12 

flyttning skedde den 24 april med hanne 99 som 
H'mgades i Varberg och sHipptes ut i Falkenberg. Den 
avlastes sjungande pa ett revir c a 950 meter langre 
bort den 2 och 9 maj . Bada dessa hannar stannade 
kvar pa reviren hogst sporadiskt. Hanne nr 35 som 
ornnamnts ovan, lyckades daremot genornfora en 
framgangsrik hackning pa sitt nyfOrvarvade territo
rium. 

Atta revirinnehavare (2K, av totalt 22 hannar), 
konfronterades med framrnande hannar da de slapp
tes ut ur burarna eller atervande till reviret efter en 
forflyttning . De ovriga hannarna atervande till obe
satta revir, varfor revirkonfrontationer uteblev. Ing
en av de burhallna faglarna hade da fOrlorat mer an 
7% (medel 1 %) av sin vikt.Fyra hannar atertog sitt 
revir efter harda strider som varade i flera timrnar. En 
av dem lyckades kora bort en adult, erfaren hanne 
som hunnit para sig med en hona. Det drojde emel
leItid 16 dygn innan overtagandet av reviret och 
honan var ett faktum. Resterande fyra hannar (3 st 
3K+, 1 st 2K) som fOrblev dorninanta var nykom
lingar pa reviren (Tabell 2). Sju av de atta hannarna 
fOrmadde sen are genomfora framgangsrika hack
ningar. 

De besegrade hannarnas ode fOljdes sedan nog
grannt. Hanne nr 56 forsvann fran reviret redan 
dagen efter stridigheterna och sags vid ett tillfalle 
efter ytterligare fyra dagar i nya revirstrider ca 700 
meter darifran . Den iakttogs kortvarigt fyra dagar 
senare i ett tredje revir ett stenkast darifran , for att 
sedan fOrsvinna fran undersokningsomradet. Tva 
andra hannar etablerade sig vagg i vagg med den 

24.4 3K+ 01 
22.4 2K 01 

1.5 2K 01 
26.4 2K 01 
24.4 3K+ 02 
25.4 3K+ 02 
30.4 3K+ 02 

9.5 2K 02 

segrande hannens revir och i ett fall hjalpte hannen 
till med matning av ungarna. For ovriga hannar 
saknades vidare kontakter, varfOr de sannolikt lam
nade ornradet. 

Tre av fyra hannar som ingick i aggressions tester
na, attackerades kraftigt av adulta revirhannar. Dessa 
kom upprepade ganger flygande fran revirets perife
ri (50-100 meter) och slog ned pa burtaket eller flog 
mot buren. De var mycket upphetsade, uppburrade 
med utbredd stjart och sjong sporadiska sangstrofer. 
Vid det fjarde fOrsoket, som gjordes i en ettarig 
hannes revir, uteblev dock alIa reaktioner. En av de 
attackerade burhannarna konfronterades med sin 
fOre detta grannhanne, medan de tre ovriga var 
okanda individer for revirinnehavarna. 

Samrnanfattningsvis resulterade fOrflyttningsex
perimentet i en relativt hog aterbesattningsfrekvens 
av nya, okanda individer i optimala revir, sarskilt 
hogrankade revir. Adulta hannar besatte reviren snab
bare an ettariga. Aven bland hannar som forflyttats 
och slappts , skedde aterkomsten framst till optimal a 
revir. Revirkonfrontationerna gay inga enhetliga 
samband, vilket mojligen kan bero pa att materialet 
var begransat och att endast yngre hannar fOrsokte 
aterta sina revir. 

Diskussion 

Svarta rodstjartens utbredning och reproduktion i 
vastsverige ar starkt beroende av tillgangen pa revir 
av hog kvalitet. Da endast halften av reviren kan 
betraktas som optimala, blir konkurrensen hard 
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mellan skilda hankategorier. Detta avspeglar sig 
delvis i att revirhavdande hannar fOrblir oparade i 
stOrre utstrackning an i t..ex . tyska stads- och indu
strimiljoer. Likasa fu narvaron av flytande hannar 
markant i de vastsvenska hackningsmiljoerna, till 
skillnad fran manga andra utbredningsomraden (jfr 
Nesenhoner 1956, Verbeek 1984, Glutz & Bauer 
1988). Tidigare studier visar att aven honor upptra
der oparade i undersokningsorruoadet (om an i min
dre ornfattning an hannarna). Brist pa honor torde 
dfufor endast i en del fall kunna fOrklara uteblivna 
hackningar (Andersson 1987). Hur rekryteringen av 
nya individer sker i en sadan bestandsstruktur fuo 
intressant ur ett populationsekologiskt perspektiv, 
och kan ocksa ge en uppfattning om svarta rodstjart
ens fortsatta expansionsmojligheter. 

Tidpunkten for revirbesattning ar av central bety
delse fOr de enskilda individernas framgang . Hos 
svarta rodstjarten, och manga andra arter, anlander 
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En av experimenthannarna sHipps efter en 
tids burvistelse. Foto: Kent Nilsson. 

One of the males is released after the expe
riment. Foto: Kent Nilsson . 

vanligtvis de adulta hannarna tidigast pa sasongen 
och besatter optimala revir (jfr t. ex. J akobsson 
1988). I denna studie tenderar dock ankomstperio
den vara mer utdragen mellan de bada alderskatego
rierna an i t. ex. Osten·ike (Land mann & Kollinsky, 
in print) . Besattningsfrekvensen i vastsverige ar 
generellt sett ltigre, och mer variabel an i sydligare 
bestand. Fran tyska Mecklenburg anger Nicolai 
(1988) en genomsnittlig besattningsgrad pa 71 % 
under tioarsperioden 1976-1985, vilket kanjarnfo
ras med 57% i denna studie. Siffrorna for andelen 
revir som besatts vruje ar skiljer sig bara mruoginellt 
(17 resp 15%). I en osterrikisk population uppgick 
dock motsvarande yarde till 21 % (Glutz & Bauer 
1988). Ju hogre besattningsgraden ar pa de enskilda 
tyska reviren, desto stOrre fuo andelen adulta hannru·. 
Pa liknande satt foreligger ett samband mellan be
sattning av optimala revir och fOrekomsten av adulta 
hannruo aven i det vastsvenska materialet. 



Ortstroheten hos adulta hannar ar relativt Higjam
fOrt med manga andra arter (t. ex. Bezzel & Stiel 
1977, Mikkonen 1983, Tiainen 1983, Lanyon & 
Thompson 1986), men anda sker aterkomsten till 
fjolarsreviret tidigt pa varen. De ortstrogna hannar
na besatter nastan uteslutande revir av optimal ka
raktar, dar de tidigare fOrmatt reproducera sig fram
gangsrikt (R. Andersson, opub!.) . Dessutom upptra
del' en rnindre andel kanda och adulta hannar pa nya 
revir da de atervander. Denna spridning kan prak
tiskt taget helt forklaras av att faglar skiftar ett daligt 
revir mot ett battre. Hos svarta rodstjarten har detta 
fOrhallande uppmarksammats aven i Osterrike (Land
mann & Kollinsky, in print). Tillsammans utgjorde 
dessa ortstrogna hannar 23% av alIa revirhavdare. 
J akobsson (1988) redogor for liknande fOrhallanden 
hos lovsangaren Phylloscopus trochilus, med stor 
hackningsframgang vid de revir dar faglarna var 
ortstrogna. A yen J akobson (1988) och Hogstad 
(1988) iakttog att vis sa lOvsangarhannar vaxlade 
mellan sasongerna fran ett kvalitetsmassigt samre 
revir till ett battre. Moller (1982) gjorde liknande 
observationer hos skator Pica pica, liksom Beletsky 
& Orians (1987b) bland Red-winged Blackbirds 

Agelaius phoeniceus. Att lOvsangare bytt ett sallli'e 
revir mot ett battre under samma sasong har dessut
om noterats av Lawn (1994). De ortstrogna hannar
nas andel av det totala antalet revirhavdare, ar hos 
manga arter avsevart hogre an hos svart rodstjart. 
Denna skillnad skulle kunna vara en effekt av popu
lationernas lage i centrum respektive periferin av 
utbredningsollli,adet. 

Avvikelser fran det normal a etableringsmonstret 
iakttogs i Goteborgs hamn varen 1984. Da besattes 
flera optimal a revir tidigt pa sasongen av ettariga, 
hontecknade och oeliarna hannar. Nar fjolarets adulta 
och suverana revirinnehavare senare anlande upp
stod revirstrider. Det ledde till att de adulta hannarna 
fOrblev avvisade och oparade resten av hackning
sperioden (R. Andersson, opub!') . Landmann & 
Kollinsky (in print) iakttog ett motsatt forhallande, 
da ettariga, hontecknade hannar som etablerat revir 
tidigt pa sasongen, blev bortkorda av adulta indivi
del' som anlande senare. Jakobsson (1988) beskriver 
fjorton fall for adulta lOvsangare, varav 13 vid an
komsten atertog redan besatta revir. Krebs (1982) 
frarnhaller i detta sammanhang betydelsen av hur 
lang tid en nykomling har tillbringat pa reviret. Detta 

Adult svart r6dstjart i ett av de studerade reviren. Foto: Rudi Jelinek. 

Adult Black Redstart in one of the studied territories. Foto: Rudi Jelinek. 
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vacker ocksa fragan om hur hannarnas egenskaper 
egentligen paverkar reviretableringen. Enligt Ham
merstein (1981) , Maynard Smith (1982), Hill (1990) 
m. fl. formar t. ex. storvuxna och farggranna indivi
der forsvara de basta resurserna. J akobsson (1988) 
fann daremot inget som tydde pa att hannarnas yttre 
attribut styr besattningsframgangen hos lOvsangare. 
I en studie bland talgoxar Parus major, utford av 
Lambrechts & Dhondt (1988), aterfanns inget sam
band mellan hankvalitet (sangstrofernas langd) och 
revirkvalitet. Inte heller Gotmark (1993) kunde ex
perimentellt belagga att hannar av White-crowned 
Sparrow Zonotrichia leucophrys som ar kraftigare 
fargade, har nagon fOrdel vid revirbesattning eller 
parbildning. I en studie av Song Sparrow Melospizia 
melodia kunde Smith (1988) fOr ovrigt inte pavisa 
nagra morfologiska skillnader mellan overtaliga 
hannar och revirinnehavare av samma aIder. For 
manga arter, diiribland svart rodstjart, tycks istallet 
den viktigaste faktorn vara att komma fOrst till ett 
lampligt revir, vilket ger hannen en direkt hemmap
lansfavor. Pa motsvarande satt forefaller honor av 
vissa arter, t. ex. svartvit flugsnappare, valja goda 
revir snarare an bra hannar (jfr Alatalo, Lundberg & 
Glynn 1986, Landmann & Kollinsky, in print). 

Trots att ortstrohet spelar en viss roll och aven i 
nagon man forekommer bland fjoHirsungar och f.d. 
overtaliga hannar, bildar nytillkomna, tidigare okan
da hannar, stommen i svarta rodstjartens vastsven
ska populationsstruktur. Denna kategori, som hu
vudsakligen bestar av yngre faglar, utgor 73% av 
revirbesattningarna. Det fOrekommer ibland att 
hanar som anlander sent, besatter revir som utnytt
jats av andra individer tidigare under sasongen. 
Manga forblir dock lHan revir och hanvisas till en 
kringflackande och tillbakadragen tillvaro i det 
flytande bestandet. Storleken av detta i vastsverige 
1983-1994, uppgick till ca 26%. Andelen overtaliga 
hannar var dock lagre under ar med lag populations
tathet. Att flytande bestands storlek ar tathetsbero
ende, har ocksa pavisats av bi. a. Smith & Arcese 
(1989). Delius (1965) anger storleken av det fly tan
de bestandet hos sangliirka Alauda arvensis till ca 
10% av hela populationen. Edwards (1977) namner 
44% fOr koltrast Turdus merula, medan Smith 
(1978) uppger ca 50% fOr Rufous-collared Sparrow 
Zonotrichia capensis. Vid en studie av blahake 
Luscinia svecica i svenska fjallen , bedomdes det 
flytande bestandet (baserat pa hannar) vara ungefar 
lika stort som antalet hackfaglar (Cederholm m. fl. 
1974). Ett annat extremt exempel redovisas av 
Carrick (1963), som i en population av Australian 
Magpie Gymnorhina tibicen konstaterade att antalet 
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icke-hackare oversteg de hackande taglarnas totala 
numerar. 

Hannar i det fly tan de bestandet, men ocksa majo
riteten av nytillkomna revirinnehavare hos svart 
rodstjart, utgors oftast av yngre och tidigare okanda 
individer och har sannolikt sitt ursprung i sydligare 
populationer. Vid gynnsam vaderlek, i synnerhet i 
samband med varmebOljor i maj, kan de snabbt fOras 
langre norrut i flyttningsriktningen an normalt ge
nom s. k. forlangd flyttning. Detta ar antagligen en 
del av fOrklaringen till de kraftiga svangningar som 
registreras hos svarta rodstjarten mellan olika ar, nar 
det galler saval totalnumerar som besattningsfrek
yens (jfr Otterlind 1954). bvertaliga hannar fOr en 
standig kamp fOr att erovra optimala revir, vilket bi. 
a. framgar av strider med fargringmarkta hannar. 
Det har spekulerats i huruvida existensen av ett 
flytande bestand kan vara en reproduktiv strategi, 
dar individer lar kanna ett revir under sitt forsta 
levnadsar och dar de senare hackar (jfr Smith & 
Al'cese 1989). Den laga besattningsfrekvensen av 
revirtrogna, f.d. overtaliga hannar i det vastsvenska 
bestandet, talar dock knappast fOr att ett sadant 
fOrhallande rader hos svart rodstjart. 

Forflyttningsexperimenten visade att saval adulta 
som ettariga och oerfarna hannar ar kapabla att 
besatta, fOrsvara och uppratthalla ett ledigt revir sa 
snart de ges tillfalle. Detta overensstammer val med 
resultaten fran andra studier. I en oversikt a v fOrfl ytt
ningsexperiment som genomforts bland ett fyrtiotal 
arter, var aterbesattningsfrekvensen i allmanhet hog 
och nykomlingarna bestod framst av unga individer 
(Newton 1992). Sedan revirinnehavarna hos svart 
rodstjart avlagsnats, aterbesattes dock de tomma 
reviren snabbare av adulta an ettariga hannar. Re
virkvalitens betydelse understryks av att de basta 
reviren aterbesattes forst, medelgoda revir nagot 
senare, medan aterbesattning uteblev helt pa subop
timala revir (jfr Smith 1978, Eckert & Weatherhead 
1987, Newton 1992). I manga studier hal' nykom
lingarna bestatt av grannhannar som utvidgat sina 
tidigare territorier (t. ex. Krebs 1971, Beletsky & 
Orians 1987a). Nagra sadana tendenser registrera
des over huvud taget inte hos svarta rodstjarten i 
vastsverige. Tvartom gay fargringmarkningen, som 
fOrsigick aven utanfOr provytorna, sakra belagg fOr 
att faglarna inte kom fran omgivande revir. 

I de fall hanna!' forflyttades och slapptes pa annan 
plats, atervande 41 %, vilket kanjamioras med 54% 
i en studie av halsbandflugsnappa!'e pa Gotland (Part 
1995). Aterkomst forekom likartat bade bland ett
ariga och adulta individer. Daremot skedde ater
komsten framst till optimala revir. Nar det galler 



fdinvarons Hingd kunde inga aldersrelaterade skill
naderfaststallas UfrPart 1995). SarskiltovelTaskan
de var att individer som endast havdat revir pa en 
lokal i nagot dygn atervande. Efter sa kort tid borde 
de inte ha lart kanna reviret tillraekligt fOr att ater
yanda oeh fOrsvara det (Beletsky & Orians 1989). 
Att vissa hannar istallet stannade kvar i det Ollli'ade 
dar de slapptes, kan tyda pa att dar fanns kvaliteter (t. 
ex. tillgang till honor), som var overlagsna fangstre
virets. Det kan oeksa bero pa att suboptimala revir, 
helt en kelt inte har samma dragningskraft som opti
mala efter en fOrflyttning. Denna typ av fOrflyttning, 
dar man manipulerar ett tillskott av individer i ett 
mattat bestand ar sa vitt bekant endast testat i nagra 
fa tidigare studier, alltsa ett spannande oeh oppet 
forskningsfalt Ufr Webber 1975, Hudson 1990). Att 
vissa hannar var i par med honor vid forflyttnings
tillfallet, tyeks inte ha inverkat namnvart pa ater
komstfrekvensen. 

Beletsky & Orians (1987 a, 1989) studier av Red
winged Blackbird visar att flertalet forflyttade revir
innehavare atertar sitt revir efter utslapp oeh kon
frontation med nykomlingar. Franvarons langd pa
verkar dock dominansfOrmagan. Hannar som avhaI
lits fran reviret under en kortare period, atervande 
snabbt oeh drogs in i revirstrider, medan individer 
som burhallits en langre tid, holl sig avvaktande oeh 
dominerades inledningsvis av nykomlingarna. En 
orsak ansags vara viktfOrluster vid langre burhall
ning, vilket skulle innebara en minskad dominans
formaga. Det foreligger emellertid en stor variation 
i resultaten mellan olika arter oeh fOrsok nar det 
galler revirdominans (Krebs 1971, Landmann & 
Kollinsky, in print). Bland de atta konfrontationer 
oeh fyra aggresionstester med svarta rodstjartar som 
ingar i detta material, kunde inga enhetliga samband 
bekraftas. Adulta hannar tenderade emellertid att 
vara aggresi v are oeh darmed framgangsrikare. Half
ten av revirinnehavarna atertog sin a revir, men lika 
manga nykomlingar beholl sin dominansfOrmaga. 

Mot bakgrund av de erhallna resultaten, torde 
svarta rodstjartens mojligheter att expandera vara 
relativt begransade. Ortstroheten ar fOrhallandevis 
lag, men det finns anda ganska gott om overskotts
hannar. Detta tyder pa en mattad population, som 
lider mer eller mindre akut brist pa lampliga reviri 
biotoper. I ett perifert ollli'ade som det vastsvenska, 
kan man snarare fOrvanta en fortsatt variation i 
besattningsfrekvens, bI. a. beroende pa miljo- oeh 
slumpmassiga faktorer. Upptradandet hos individer 
i det fly tan de bestandet ar fortfarande till stora delar 
hOljt i dunkel, nagot som framtida forskningsinsat
ser skulle kunna bringa stOlTe klarhet i. 

Tack 

Ett hjartligt tack riktas till Donald Blomqvist, Fr~nk 
Gotmark oeh Par Sandberg fOr vardefull gransknmg 
av manuskriptet. Donald Blomqvist har dessutom 
hjalpt mig med figurer oeh statistiska berakningar. 
Soren Svensson oeh Erik Svensson har oeksa givit 
god a synpunkter pa uppsatsen, liksom Kare Stro~ 
oeh Mats Lundberg. Kenneth Bengtsson harmed sm 
inspirerande entusiasm varit till ovarderlig hjalp i 
faltarbetet. Frank Gotmark oeh Bengt Sil verin, Zoo
logiska institutionen Goteborgs Universitet, har bi
statt med rad oeh praktisk hjalp, bI. a. vid tillstands
ansokningar infOr fOrflyttningsexperimentet. Kent 
Nilsson, Rudi Jelinek oeh Mats Lundberg har svarat 
fOrfotodokumentationen. Getterons fagelstation oeh 
Varbergs Ornitologiska Forening upplat valvilligt 
utrymme for burarna under experimentet samt ~av 
mig tillgang till fOreningens datorer. Wolf Jenn~ng 
har delat med sig av sin rika erfarenhet av burhall
ning oeh praktisk skotsel av faglar. Berith Cavallin 
har oeksa latit mig ta del av sina burforsok av 
tOrnsangare. Christer Andersson har teeknat vinjet
tel' till figurerna oeh Stig Carlsson har varit behjalp
lig med utskrift av vissa figurer. En mangd foretag 
har utfiirdat tilltradestillstand till sina industriomra
den. Ett sarskilt tack riktas till Sveriges Ornitologis
ka Forening fOr mangarigt stOd oeh ekonomisk er
sattning genom Elis Wides fond. Stipendier har 
oeksa erhallits fran Goteborgs Ornitologiska Foren
ings forskningsfond . 
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Summary 

Pattern of territory establishment in males, territory 
quality and floaters in a l1'zarginal population of 
Black Redstart Phoenicurus ochruros. 

The Black Redstart in southwestern Sweden has 
been well investigated during the last fifteen years 
with respect to territory density, population structure 
and breeding biology (Andersson 1982,1987, 1990a). 
The breeding biology differs in several ways from 
that of southern European populations. Fledging 
success is lower, the proportion of second broods 
fewer, the breeding season is later and the range of 
nesting habitats more limited. This paper extends 
my previous studies on territoriality, among other 
things, with a removal experiments. 

Material and methods 

The material consists of 141 establishments of terri
torial males during 1983-1994 in SS different terri
tories, located in harbour and industrial environ
ments in the cities of Goteborg, Varberg and Falken
berg. The territories were visited every two days 
between 1 April and 30 June. The census efficiency 
was high because I used playback with a tape record
er. Males that stayed at a site for more than a week 
were classified as territorial. A good half of all 
territorial males commenced breeding, while the 
others remained unpaired. The territory size was 
about 2.2 ha (0.6-4.8) for paired and 2.0 ha (0.6-4.0) 
for unpaired males. The total number of colour
ringed birds in this study is 127 adult males (67 2y, 
60 3y+) and 227 yearlings. 

Removal experiments were carried out in 1991-
1994. The aim was to determine the number of 
floaters and the ability of males of different catego
ries to defend the territory. On average 2.4 days (O.S-
13) after arrival, 22 males (S 3y+, 17 2y) were 
removed from their singing sites. The birds were 
removed from nine optimal and five suboptimal 
territories. Fifteen of the males (3 3y+, 12 2y) were 
kept in ordinary cages appropriate for insecti vorious 
birds (80x40x40 cm) on average 3.8 days (0.S-12). 
Later, five of them were released on their original 
territories (2y), while 10 (3 3y+, 7 2y) were removed 
16-3S kilometers in various directions. Seven males 
(2 3y+, S 2y) were removed without having been 
caged. The males underwent no significant weight 
decrease, on average -0,8% (-6.7%-+3 .8%). Four 
males (3 2y, 1 3y+) were placed in cages for one hour 
on established territories, for testing the aggresion of 

territorial males . The size of the floating population 
was estimated at 26% on basis of: (1) proportion of 
occupied territories where surplus males were ob
served temporarily, (2) proportion of unmarked males 
who were involved in territory conflicts, (3) propor
tion of colour-ringed males, who disappeared from 
the ringing site within one week, and (4) proportion 
of territories that was reoccupied by new males after 
removal of the territory owner. 

The territory quality was classified by (1) percent
age of years with occupation, (2) percentage of years 
with breeding, and (3) percentage of fledged young 
in relation to the mean number of successful broods 
(3 young). I used the average of these three estimates 
to create a score betwen 1 and 30. I defined territories 
with a score of 7 or len to be suboptimal and the rest 
to be optimal. Further, I defined optimal/suboptimal 
as high respectively low quality, even if this terms 
can have another significance in the ecological lit
erature. 

The characteristics of each territory was described 
using the proportion of area with weeds, a raggid
ness score (ragged facades, goodsyards etc. for nest 
sites), and a score for amount of high buildings (song 
posts). Raggidness was scored 1-3, less than one 
third, one third to two thirds, and more than two 
thirds of the territory with ragged structures. The 
amount of high buildings was also scored 1-3, low, 
average, and rich occurence. 

Results 

Territory quality 

Half of the territories were optimal ones. There was 
a significant relationship between weed areas and 
territory quality (Fig. 1, rs=0.80, p=O.OOOl, n=SO, 
Spearman rank correlation test). 

A significantly higher proportion of the optimal 
territories showed a high environment raggidness, 
compared with suboptimal ones (Table 1, X2=8.21, 
df=l, p< 0.01 (category 1 and 2 pooled) ). Optimal 
territories were also characterisied by a higher oc
curence of big and high building constructions (Ta
ble 1, X2=S.30, df=l, p<O.OS). 

Frequency of occupation 

On average S7% of all ten'itories were occupied each 
year (Fig. 2) . Only eight of all SS territories (lS%) 
held singing males all years . These were optimal 
territories, which were conspicuous especially dur
ing the bad years 1985-1986, when establishment 
was observed almost only on good ten'itories. Male 
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arrival date and establishment of optimal and subop
timal territories is shown in Fig. 3 and 4. The average 
arrival date was 25 April in optimal and on 15 May 
in suboptimal territories. 

Site fidelity 

On average, 18 % of all established territories held 
males who returned to a previous territory, 94% 
returning to optimal ones. These males (usually 
adults), had often been successful during a previous 
year. Further details about the origin of territorial 
males appear in Fig. 5. In territories with new males 
of unknown status, 32% were adults. The longest 
period for one male to occupy the same area was four 
years (two males). 

Floating population 

Twenty six percent of the whole male population 
were floaters. Floaters were singing on average for 
1.4 days, often in previously occupied territories. 
Observations of such individuals were made in one 
third of the telTitories . Usually they weres second
year birds, who were observed during the whole 
spring season, but even adults were represented. In 
49 studied territory conflicts, 20 males were un
marked and concidered to be floaters. 15 colour
marked individuals of a total of 94, quickly disap
peared from the study area, and were included in the 
floating population. 13 of a total of 22 territories 
were reoccupied by new males after removal exper
iments. 

Rem.oval experiments 

New males were established in 13 of 22 territories 
from which the original owner had been removed 
(59%, 8 2y, 5 3y+), all of them characterised as 
optimal ones. The time needed for replacement was 
on average 4.0 days (0.5-10), and adults established 
themselves faster than second-year birds (Fig 7). 
Almost all of them were previously unknown indi
viduals. Optimal territories were reoccupited signif
icantly earlier than territories of lower quality (Fig. 
7, r5=0.67, p=O.01, n=13, Spearman test). Seven of 
17 males (41 %,2 3y+, 5 2y), that were removed and 
released at another place, returned to the territory 
where they were captured (Fig. 8). The time of 
returning was on average 9.3 days (1-19), and it was 
usually optimal territories which were reoccupied 
by the same birds . 

Eight territorial males (2y) of all 22 were con-
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fronted with replacement males when they were 
either released from cages or returned at new site 
after removal. Half of the males took back their 
territories, while the other four winners, which were 
new males, remained dominant. Three offour males, 
which were kept in cages on different territories, 
were attacked by adult territory owners . In the fourth 
territory, held by a second-year owner, there was no 
attack. 

Discussion 

The distribution and reproduction of the Black Red
start in southwestern Sweden depend on the pres
ence of suitable habitats. In Sweden, the presence of 
unpaired territorial males and floaters is also much 
higher than in many other breeding areas (Nesen
honer 1956, Verbeek 1984, Glutz & Bauer 1988) . 
Previous observations showed that even unpaired 
females occured in the study area (in lower number 
than males). Absence of females can only on some 
occasions explain failed breeding (Andersson 1987). 

The time for territory establishment is very im
portant for reproductive success . The frequency of 
occupation is on average lower and more variable 
than in southern populations (Nicolai 1988, Glutz 
& Bauer 1988). Site fidelity is low compared to 
many other species, and is the same for both adults 
and second-year birds (e.g. Bezzel & Stiel 1977, 
Mikkonen 1983, Tiainen 1983, Lanyon & Thomp
son 1986). Males mainly occupy their previous 
optimal territories, while some of those that return, 
change from a bad territory to a better one (J akob
sson 1988, Hogstad 1988, M¢ller 1982, Beletsky & 
Orians 1987b). 

Departures from the normal pattern of establish
ment have sometimes been observed in the study 
area (for example when second-year birds arrived 
earlier than adult males), the adults were chased 
away from the territory, even though they had bred 
succesfully in a previous season (R. Andersson, 
unpubl.). In other studies, for instance lakobsson 
(1988) and Landmann & Kollinsky (in print), an 
opposite pattern has been found . Occupation time 
for the replacement could be important (Krebs 1982). 
One question is how characteristics of the males 
influence territory establishment. The answer varies 
in different studies, depending on species (Smith 
1988, Hill 1990, Gotmark 1993). For the Black 
Redstart, I think the most important factor is to an'ive 
first to a suitable territory. In some species females 
seem to choose optimal territories rather than good 
quality of males (Alatalo et al. 1986). 



Although site fidelity is of some significance, 
new, previously unknown males, constitute the core 
of the Black Redstart population in southwestern 
Sweden. These mainly second-year birds constitute 
73% of all territorial birds. The floating population 
of 26% can be compared with 10% in the Skylark 
(Delius 1965),44% in the Blackbird (Edwards 1977), 
and 50% in the Rufous-collared Sparrow (Smith 
1978). It is possible that both floaters and the major
ity of new territorial males have their origin in 
southern populations (prolonged migration; Otter
lind 1954). This is probably the explanation to the 
great fluctuations in the Swedish Black Redstart 
population . 

The removal experiments show that both adult 
and second-year males (in different individual cate
gories) are capable to occupy, defend and retain 
optimal territories as soon as it is possible. Optimal 
territories were reoccupied earlier than territories of 
a lower quality, and adults established faster than 
second-year birds . In many other studies, replace
ments were made by neighbours (Krebs 1971, Belet-

sky & Orians 1987a), but not among Black Red
starts. When males were removed and released at a 
new site, they returned surprisingly often, even if 
they had been singing on the original territory for 
only one day. Removed males returned usually to 
optimal territories. The confrontation experiments 
did not give clear results, and other studies also led 
to a wide range of conclusions, depending on, for 
instance, how long the males had been kept in the 
cages. The loss of weight is also an important factor 
which affects the dominance on a territory (Krebs 
1971, Beletsky & Orians 1987a, 1989). However, 
half of the owners recaptured their territories, while 
the other dominants were replacement males. 

The Black Redstart's possibility to expand is 
limited especially due to an acute shortage of suita
ble habitats. In the marginal Swedish range one must 
continue to expect considerable variation in num
bers, depending both on environmental conditions 
and chance. The significance and nature of the 
floating part of the popUlation is still partly unclear, 
and need further research. 
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