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Biometri och konsbestimning av rosenfink Carpodachus erythrinus
under hickningstid med hjélp av kloakens utseeende

KARE STROM & AIMON NIKLASSON

The Scarlet Rosefinch Carpodacus erythrinus was studied
in a Swedish west coast area in 1988-1995 in order to
evaluate sex-related differences between subadult (2K,
2nd calendar year) males and females (2nd calender year
or older). Biometric examination included weight, wing
length, and height, diameter and form of the cloacal
protuberance. Subadult “green* males lack the red colour
of older males, and are very difficult to separate from
females. We found the cloacal protuberance in both “green*
and “red* males to differ significantly from that of females
of all ages. The cloacal protuberance in both “green‘ and
“red* males was of the “bulbous® type. The size and the
form of the cloacal protuberance changed during the
breeding cycle. Subadult males had a less well-developed
cloacal protuberance than adult males. Subadult males had
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a smaller protuberance at time of arrival than adult males.
The protuberance in both groups of males regressed late in
the breeding period. The height of the cloacal protuberance
was found to give better sex separation than wing length
with nearly no overlap between “green* males and females
during the main breeding period. Mean wing length dif-
fered significantly between the sexes, but considerable
overlap makes this feature unreliable for single individu-
als. No significant sex- or age-related difference in weight
was found.
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Introduktion

Konsbestdamning av rosenfink ér inte till alla delar
klarlagd; hontecknade 2K hannar och 2K honor
uppvisar inga konsskiljande drag (Svensson 1992,
Bezzel 1993, Cramp & Simmons 1994). Vissa 2K-
hannar fargar dock ut partiellt redan under forsta
varen (Strom 1991, Svensson 1992, Bezzel 1993,
Cramp & Simmons 1994).

2 K faglar genomgér en partiell ruggning medan
dldre individer genomgar en komplett ruggning i
vinterkvarteret. Det dr diarfor mojligt att skilja ut
hontecknade 2K faglar pa blekning och slitage av
juvenila fjaderstrukturer, men 3+ faglar som fiangas
en bit in pd hdckningssédsongen uppvisar en succes-
siv nétning och blekning av vingen (Strom 1991).

De konskriterier forutom utfargning och ruggning
som behandlas i litteraturen dr i huvudsak séng,
forekomst av ruvfliack och ruvning, vinglangd samt
kloakens utseende. Enligt litteraturen &r det endast
hannarnasom sjunger (Stjernberg 1979, Bezzel 1993,
Cramp & Simmons 1994) och endast honorna som
ruvar (Bezzel 1993). Stjernberg (1979) anger att

rosenfinkhannari Kristinestad i Finland har en ving-
lingd 6ver 84 mm och honorna under 84 mm. Bezzel
(1993) anger for Nordeuropa att hannarnas ving-
lingd varierar mellan 80-86 mm och honorna mel-
lan 79-83 mm (Bezzel 1993). For rosenfinkar fran
Nord- och Mellaneuropa till centrala Sibirien varie-
rar vingldngden hos hannarna mellan 82—88 mm och
honorna mellan 80-85 mm (Cramp & Simmons
1994).

Attdetdr mojligt att konsbestdimma vissa tittingar
med hjilp av kloakens utseende och form under
hidckningstiden har varit kint sedan linge (Fatio
1864, Gadow & Selenka 1891, Mason 1938, Drost
1938). Kloakens utseende och form anges numera
som ett generellt kriterium for konsbestimning av
olika tittingarter (Svensson 1992). Hannarna ut-
vecklar en tappliknande utvixt medan honorna en-
dast far en létt utbuktning av kloakregionen (Wolf-
son 1952, Salt 1954, Mackowicz 1989). Wolfson
(1954) beskriver ingaende kloakens yttre och inre
form och konstaterar att det dr den sdsongsméssiga
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Rosenfinkbiotop, "Myren” vid Ramvikslandet, 14 juni 1996.
Foto: K. Strém.

Habitat for the Scarlet Rosefinch at Ramvikslandet, 14 June
1996.

utvecklingen av sddesblasornaikloaken hos hannar-
na under hickningstiden som orsakar ansvillningen
och utvixten av kloaken. Nakamura (1990) anger
vid studier av alpjdrnsparv Prunella collaris att det
sker en sdsongsanpassad hypertrofi av sidesblasor-
na hos hannarna och att denna process tvingar den
bakre viggen att forma sig till en knolliknande
utvixt. Aven honorna utvecklar en utstaende kloak
under reproduktionstiden, dock inte jamforbar med
hannarnas i storlek och form (Nakamura 1990).
Detta utvecklingsforlopp kan dven ses som en indi-
kation pa individens reproduktionsférméaga. Efter-
som alpjdrnsparven saknar andrakonsskiljande drag
dn kloakens storlek och form dr denna karaktir
anvindbar for konsbestdimning hos arten (Nakamu-
ra 1990). Kloakutvixten hos adulta hannar &r signi-
fikant storre @n hos subadulta hannar (Nakamura
1990).

Mason (1938) anger att konsbestdmning med hjélp
av kloakens storlek och form bést lampar sig for
finkfaglar. Wolfson anser att téittingarter kan indelas
i tre kategorier efter kloakens form, en s.k. ’bul-
bous” typ ("1ok-" eller "knolformig” kloak), som
utmirker flertalet finkfaglar, en cylindrisk form samt
en tredje typ som inte har ndgon pataglig utvixt eller
form (Wolfson 1954).

Det huvudsakliga syftet med studien har varit att
undersoka om kloakens storlek och utseende under
reproduktionstiden kan anvindas for att skilja ut
subadulta 2K hannar fran 2K honor och 3+ honor
hos rosenfink, dvs de grupper hos arten som saknar
konsskiljande karaktérer.

Material och metoder

Studierna baseras pa fiargmirkta rosenfinkar, nét-
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En outfirgad (2K) hane av rosenfink, Ringenis, 24 juni 1994.
I denna drikt dr hanen svar att skilja fran honan varvid
kloakens storlek och utseende kan vara avgorande. Foto: K.
Strom.

A "green”, second calendar year (2K) male Scarlet Rose-
finch, Ringendis 24 June 1994. In this plumage the male is
difficult to distinguish from the female. Then the size and form
of the cloacal protuberance may be conclusive.

Strémsvattnet Gota Aly

Rada grind
. Stora
Kungily @ Viken
fStoL

Uddevalla Oxhagen
Ingebiick
Ronning

Goteborg

Varberg

Ringeniis

Fig. 1. Lokaler pa svenska vistkusten dér rosenfink studerats
under perioden 1988-95. Den forstorade kartan visar huvud-
omréadet runt Kungilv med samtliga lokaler nira Gota Alv.

Localities along the Swedish west coast where Scarlet Rose-
fincheswere studied during 1988-95. The enlarged map shows
the main area around the city of Kungdlv close to the river
Gota Alv.



En av forfattarna, K Strom, studerar en av de fangade rosen-
finkarna vid Gota Alv 1994. Foto: N. Abrahamsson.

One of the authors, K. Strom, examining one of the Scarlet
Rosefinches at Gota Alv in 1994.

fangade under tiden 20 maj till 17 augusti 1988-95
pa Vistkusten (Strom 1986, Strom 1991, Strom &
Niklasson 1996). Det totala antalet studerade indivi-
der under perioden dr 369. Av totalt 444 gjorda
observationer under perioden 1988-95 utgdr 75
observationer (17%) kontroller, och 58 individer har
aterfangats vid ett eller flera tillfdllen. Av de totalt
311 faglar som fangats endast en gang dr 52 indivi-
der 2+ honor, 63 “grona” subadulta 2K hannar, 68
”roda” adulta 3+ hannar, 32 obestimda individer
och 96 juvenila. Motsvarande siffror for faglar fang-
ade mer 4n en gang dr 6 honor, 7 subadulta hannar,
36 adulta hannar, 2 obestimda individer och 7 juve-
nila faglar.

Studieomradet utgors i huvudsak av vissa kir-
nomraden med hickande rosenfink, Stromsvattnet i
norra Bohusldn, Sdvholmen, Stora Viken, Roda grind
och Stora Oxhagen-Ingebick i Gota dlvdalsomradet
vid Kungilv samt Ringends i Halmstad (Fig. 1).
Studieomradenaligger forhallandevis kustnira, obe-
tydligt 6ver havets nivd, och i anslutning till vatmar-
ker och vattendrag. Den dominerande biotopen ut-
gors av igenvixande och forbuskade betesmarker

Fig. 2. Rosenfinkshannens knélformade
kloak av s.k. “bulbous type” med viss
individuell variation under hidckningstid.
Kloakdiameter indikeras med a. Kloak-
hojd indikeras med b.

The “bulbous type” cloaca of the male
Scarlet Rosefinch showing some individu-
al variation during the breeding period.
The cloacal diameter is indicated by a.
The cloacal height is indicated by b.
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Fig. 3. Rosenfinkshonan uppvisar en av-
smalnande cylinderformad upphdjning,
ibland med knappt mitbar hojd Sver
kroppsytan. Kloakdiameter indikeras
med c. Kloakhdjd indikeras med d.

The female Scarlet Rosefinch shows a
tapering cylindrical elevation, someti-
mes not possible to measure above body
surface. The cloacal diameter is indica-
ted by c. The cloacal height is indicated
by d.

med dominerande inslag av vide, siilg, al och vass.
Antalet hickande par har varierat fran nagra par till
omkring 20 par per omrade varje ar och rosenfinken
ldgger en kull per sdsong.

Rosenfinkarna har fangats i slojnédt med hjélp av
inspelade rosenfinkléten fran bandspelare och varje
individ har ringmérkts och forsetts med en unik
fargkombination. Vingldngden har métts med linjal
(max-metoden, Svensson 1992) och vikten har kon-
trollerats med en kalibrerad pesolavéag. Kloaken har
mitts med ett kinsligt skjutmatt, storsta hojd frin
kloakbasen vid kroppsytan respektive storsta dia-
metern pa kloaken (Fig. 2-3). Flertalet individer har
kontrollerats avseende ruggning samt utfirgning
och drikten har fotodokumenteras i filt, for vissa
individer dven kloaken.

Kons- och dldersbestimning har skett, i den ut-
striackning det varit mdojligt, med hjilp av utfirg-
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nings- ochrruggningskriterier (Svensson 1992), sang,
ruvflidck, vinglingd samt iakttagelser om parfoérhal-
lande i samband med hickning. I Tabell 1 redovisas
de hannar och honor som har varit majliga att kons-
och aldersbestdmma pa basis av dessa kriterier. For
varje grupp redovisas biometriska data, vikt, ving-
lingd, kloakdiameter, kloakhtjd samt den dag pa
aret, dd rosenfinkarna har fangats. I Tabell 1 framgar
att den genomsnittliga fangstdagen for respektive
grupp varierar, 24 maj for utfiargade hannar, 19 juni
for hontecknade 2K-hannar och 2 juli fér 2+ honor.

Vid de statistiska berdkningarna har anvints SAS
(SAS institute inc. 1991 med senaste tillgidngliga
manualer) for beriikning av Students T-test och Wil-
coxons icke parametriska test samt regressionsana-
lys med kurvanpassning (andra grads funktion med
medelviarde och 95%-igt konfidensintervall runt
medellinjen).



Tabell 1. Tid pa dret och biometriska data for rosenfinkar aren 1988-1995. 2K outfirgade subadulta ”grona” hannar
jamforda med 2+ honor respektive 3+ utfirgade adulta “roda” hannar. Students t-test: p<0,001 = ***, n.s. = ¢j
signifikant. Medelvirde anges med fet stil, foljt av standarddeviation, intervall (min.-max.) och antal métningar.

Time of the year and biometric data for the Scarlet Rosefinches studied during 1988-1995. Subadult " green” males
(2nd calendaryear) comparedwith females (2nd calendar year or older) and adult "red” males (3rd calendar year
or older), respectively. Students t-test: p<0.001 = *** n.s. = not significant. Mean is given in bold type, followed

by standard deviation, range (min.-max.) and number of measurements.

Variabel Hona ”Gron “hanne ”R6d” hanne
Variable Female "Green” male ”Red” male
Vikt g 22,42 n.s 21,94 n.s. 21,98
Weight g 2,20 0,99 1,27
19,8-30,5 19,5-24,0 19,9-26,6
52 60 98
Vingldngd mm 82,08 Hekk 84,38 kR 85,25
Wing length mm 1,94 1,60 1,57
78,0-89,0 81,0-88,0 81,0-89,0
61 70 120
Kloakdiameter mm 2,40 ook 6,77 ke 7,36
Cloacal diam. mm 2,19 0,99 0,86
0-7,5 3,4-8,0 4,0-8,8
43 57 97
Kloakhojd mm 2,13 dkok 6,67 kK 7,31
Cloacal height mm 1,67 1,11 0,80
0-5,2 2,0-8,0 4,5-8,5
45 57 96
Arsdag (frin 1 jan.) 182 169 144
Day (from 1 Jan.) 19 16 19
143-212 142-206 139-218
65 78 155

Resultat

Kloakens form och storlek skiljde sig signifikant
mellan kénen (Fig. 2 och 3, Tabell 1). Aven ving-
lingden skiljde sig signifikant mellan konen och
mellan subadulta (2K) “grona‘“ och adulta 3+ “roda“
hannar. Medelvirdet for kloakens storlek, métt bade
somdiameter och hojd, samt vinglédngden skiljde sig
signifikant (p<0,001) framforallt mellan subadulta
“grona* hannar och 2+ honor men &dven mellan
subadulta hannar och adulta “roda‘“ hannar (Tabell
1).

Som framgar av Fig. 4 forelag en storre verlapp-
ning for vingldngden &n for kloakhojden vid jamfo-
relse mellan konen.

Hannarna utvecklar under hdckningstiden en na-
got “knol-“ eller “lokformad* kloak av s.k. “bul-
bous* typ med en viss individuell variation. Den

yttre delen av kloaken dr som regel rod- till gratonad
och &r beklidd med en krans av kloakfjddrar av
varierande antal (Fig. 2).

Hos honorna framtriader kloaken obetydligt,
ibland inte ens métbart 6ver kroppsytan, och har en
fran kroppen avsmalnande cylinderformad upphoj-
ning. Kloaken sviller dock nagot i samband med
dggliaggningen och framtriader tydligare nidr honan
har en ruvflick. Den dr liksom hannens kloak for-
sedd med en krans av fjadrar runt kloakoppningen
(Fig. 3).

Vid ankomsttiden i slutet av maj, fran omkring
den 20:e, hade de utfirgade hannarna fullt utvecklad
kloak, medan enstaka 2K hannar uppvisade en min-
dre utvecklad kloak, métt som kloakhdojd, fore 1 juni
(Fig.5). Entendens till att kloaken borjar tillbakabil-
das vid hickningstidens slut kunde skonjas hos
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Fig. 4. Kloakhgjd i relation till vingldngd
hos 2+ honor (ofyllda cirklar), 2K suba-
dulta grona” hannar (fyllda cirklar) och
3+ adulta "roda” hannar (kvadrater).

Cloacal height in relation to wing length
in females (2nd calendar year and older;
opencircles), subadult " green” males (2nd
calendaryear; dots)and adult "red” males
(3rd calendar year and older; squares).
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samtliga 2K hannar. Bade subadulta och adulta
hannar uppvisade en ldgre kloakhojd fran omkring
den 10juli (Fig. 5). Detta monster géllde dven for tva
rosenfinkhannar, som fangades och biometriskt kon-
trollerades vid mer dn ett fangsttillfille vid olika
tidpunkter under hdckningssdsongen. Det forelag ett
klart samband mellan kloakhojd och kloakdiameter,
dvs ju storre kloakhojd desto storre kloakdiameter
(Fig. 6).

Honornas kloak varierade fran ej métbar kloak-
hojd och kloakdiameter till 5,2 mm i hojd och 7,5
mm i bredd, och medelvirdet for hojden var 2,1 och
diametern 2,4 mm. Ingen hona hade en storre kloak-
hojd dn 5,2 mm (Fig. 4 och 5).

Att kloaken i vissa fall var knappt métbar beror i
vissa fall pa att honan haft dgg i kroppen. Nagon
tidsmissig variation eller fordndring av kloakens
storlek och utseende som hos hannarna har inte
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kunnatiakttas hos honorna, som var farre till antal dn
hannarna och som fangades fran omkring den 1 juni
och fram till omkring den 1 augusti (Fig. 5). Den
ringa dverlappning som fanns vad géller kloakhojd
(till skillnad fran vinglangd) mellan konen beror helt
pé variationen under hickningscykeln. En kloak-
hojd over 5,5 mm motsvarar en hanne i materialet.
Om kloakhojden dr under 5,0 mm indikerar detta
med stor sannolikt en hona, men enstaka hannar som
fangats och undersokts tidigt eller sent pa sdsongen
kan falla inom denna grupp (Fig. 5). Kloakdiame-
tern varierade mer édn kloakhtjden hos bada konen
och dr dirfor inte ett lika tillforlitligt matt (Fig. 6).

Vinglidngden for honorna var 82,1 mm, fér hon-
tecknade 2K hannar 84,4 mm, och for utfiargade
adulta hannar 85,3 mm, men Overlappningen var
forhallandevis stor mellan konen (Fig. 5).

Vikten skiljde sig inte signifikant mellan grupper-
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na. Overlappningen var stor och mitnoggrannheten
vid viktbestimning med kalibrerad pesolavag ligger
sannolikt inom +0,5 g (Tabell 1, ej signifikant skill-
nad). Den storre spridningen for honor beror sanno-
likt pa variationen i vikt under dggliggningsperio-
den.

Diskussion

Genom att studera kloakens utseende och form samt
miita kloakens hojd och diameter kan flertalet sub-
adultahannar och honor kénsbestimmas under hidck-
ningstiden. Det dr sannolikt en sékrare stodkaraktér
for att avgora kon édn att méta vinglangd, ddr ver-
lappningen mellan konen idr stor (Tabell 1). Metoden
kan dock ha en viss tidsmissig begrinsning efter-
som ett antal 2K-hannar uppenbarligen inte hinner
utveckla kloaken fullt ut vid ankomstiden under

senare delen av maj (Fig. 5). Studien visar ocksa att
hannarnas kloak tillbakabildas omkring den 10 juli,
dvs i slutet pa hickningssidsongen och dérefter kan
hannar och honor inte sdkert skiljas at enbart pa
kloakens storlek (Fig. 5). Mojligheterna att separera
subadulta hannar fran honor sent pa sdsongen ar
begrinsad (minskad sangaktivitet etc) och métning
av kloaken far successivt minskande betydelse.
Juvenila faglar har inte kunnat konsbestimmas
med hjilp av kloakens storlek och utseende dven om
vissa individer uppvisar en storre kloak @n andra.
Mojligen finns det enstaka unga arshannar som
hinner utveckla en nagot storre kloak, men vistelse-
tiden pa Vistkusten fran det att ungarna blir flygga
fram till flyttningen mot vinterkvarteren &r forhal-
landevis kort for rosenfinken. Drost anger dock att
dven ungfaglar av andra arter kan bestimmas med
hjélp av kloakens storlek och form (Drost 1938).

103



1

g 7

S |

§ i _
S 6 ° ° oo
% T

g 5 ORHED
S CL °
S 4 6 & i

§“' i

=i § @ p -~
i§ 3 &OO O] )
E

2 9 ®

Fig. 6. Kloakhdjd i relation till kloakdia-
meter hos 2+ honor (ofyllda cirklar), 2K
subadulta “grona” hannar (fyllda cirklar)
och 3+ adulta "réda” hannar (kvadrater).

Cloacal height in relation to cloacal dia-
meter in females (2nd calendar year and
older; open circles), subadult "green”
males (2nd calendar year; dots) and adult
“red” males (3rd calendar year and ol-

h d bSe
‘1 [1® fai ] der; squares).

oﬁﬁ :

0o 1 2 38 4 5 6

|
|
1 T

kloakdiameter mm / cloacal diameter mm

8§ 9

Attmitakloaken dren forhallandevis enkel metod
dven om det kréver en viss teknik och tillgéng till ett
litet smidigt skjutmatt. Kloakstorleken hos 3+ adulta
utfirgade eller "roda” hannar dr signifikant storre dn
hos 2K subadulta outfiargade eller “gréna” hannar
hos rosenfink. Att kloakstorleken hos adulta hannar
ar signifikant storre @n hos subadulta hannar har
dven pavisats hos alpjarnsparv (Nakamura 1990).

Vad giller vikt och vingldngd avviker inte medel-
virden och variationsbredd ndmnvirt frdn andra
studerade rosenfinkpopulationer (Bezzel 1993,
Cramp & Simmons 1994) om man bortser fran
variationsbredden for vingldngden hos honorna i
vart material (78-89 mm). Vi har noterat en mycket
langvingad “hona” pa 89 mm vilket fir betraktas
som ett extremvirde, mojligen en felmétning eller
felaktig konsbestimning. Om denna individ utgér
blir variationsbredden 78—-86 mm.
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Fortsatta undersokningar kommer att inriktas pa
fangst av rosenfinkar tidigt respektive sent pa si-
songen for att ndrmare studera kloakens utveck-
lings- och tillbakabildningsforlopp hos de olika grup-
perna av rosenfinkar. Framfor allt &r det intressant
att genom aterfangst kunna folja samma individer
under hela hiackningssdsongen.

Tack

Vi vill rikta ett varmt tack till Reino Andersson,
Bjorn Arvidsson, Mats Lundberg och Urban Olsson
for entusiastisk granskning av manuskriptet samt ett
stort tack till Elis Wides fond (SOF) for bidrag till
studien. Vi vill ocksa rikta ett sérskilt tack till Dan
Lundberg, Hugo Andersson m.fl for stor hjilp i
faltarbetet. Slutligen vill vi tacka Naturhistoriska
riksmuseet, som mojliggjort ringmérkningsstudier-



na samt I 16 i Halmstad for tilltrdde till Ringenis
skjutomrade.
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Summary

Biometry and sex determination in the Scarlet Rose-
Jinch Carpodacus erythrinus, using size and form of
the cloacal protuberance

Anincreasing population of the Scarlet Rosefinch in
a west coast area of Sweden has been studied during

the breeding period, from about the 20 May to 20
August every year during 1988 —1995.

In order to separate subadult “green‘ males (2nd
calendar year birds) from females (2nd year or
older), we determined weight, wing length, and
diameter, height and form of the cloacal protuberan-
ce. The birds (n=369) were captured with mistnets,
most often attracted with tape recorder. All birds
were ringed with aluminium rings and individual
colour combinations. 58 individuals were recaptu-
red one or more times. It therefore has been possible
to determine sex also in individual subadult green
males (2nd calendar year), due to song and other
behaviours considered to separate the sexes.

The total number of observations was 444 of wich
75 were recoveries, some birds being recaptured
during several years and at different times during the
breeding season.

Weight did not differ between the groups but
females had a wider variation in weight due to
increasing weight in the egglaying period (Table 1).

Difference in wing length has been considered to
be the adequate variable to separate subadult males
from females in the hand (Stjernberg 1979). We
found a significant difference in mean wing length
between all three groups, subadult males, females,
and adult males (Table 1). However, there is an
obvious overlap between the sexes (Fig. 4).

Cloacal diameter and height separate subadult
males (2nd calendar year) from both females and
adult males (3rd calendar year or older) (Table 1) and
are closely correlated. Cloacal height shows least
overlap between the sexes. Some subadult males
have a small, not fully developed cloacal protube-
rance, at the time of arrival in the end of May, and
some adult males show a reduced cloacal size in the
end of the breeding season from about 15 July,
probably indicating hormonal influence at the end of
the breeding period. Subadult males as well as adult
males were found to have a cloacal protuberance of
a somewhat “bulbous* type as described earlier for
some other species, especially finches and sparrows
(Drost 1938, Wolfson 1954, Nakamura 1990, Svens-
son 1992). Juvenile birds could not be sexed using
the above criteria. The birds of indeterminate sex
were intermediate with respect to size.

To summarise: During the breeding season the
cloacal height was found to be a better criterium than
wing length for separating subadult “green‘ males
from females in the Scarlet Rosefinch.
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