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Smalommen Gavia stellata i sydvistra Sverige —
bestandsutveckling och hickningsframgang

MATS O. G. ERIKSSON & INGEMAR JOHANSSON

The Red-throated Diver Gavia stellata in southwest
Sweden: population trend and breeding success. The
breeding population of Red-throated Diver in southwest
Sweden has decreased with at least one third during a
period of about 60 years, from the 19307s to the 1990s.
The decline was most pronounced from the 1960°s to the
1980°7s. After that, the decreasing trend leveled of, and
there has been a slight tendency of recovery and establish-
ment at new breeding sites, not previously used by Red-
throated Divers. During 1980-96, the production was 0.67
“large” young per pair and year, which was considered to
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be sufficient to maintain a stable population size. There
was a significant relationship between the average breed-
ing success and the distance to fishing lakes. The tendency
of recovery may be linked to improved conditions for
foraging in freshwater lakes which have been limed in
order to reduce adverse effects of acid deposition.

Mats O. G. Eriksson, Liinsstyrelsen i Giteborgs och Bohus
liin, Miljoavdelningen, S-403 40 Géteborg, Sweden
Ingemar Johansson, Trallviigen 3, S-517 70 Tollsjo, Swe-
den

Received 11 November 1996, Accepted 23 January 1997, Edited by J.-A. Nilsson

Bakgrund

Smalommens Gavia stellata tillbakagéng i framfor
allt sodra Sverige har uppmirksammats under lang
tid (t.ex. Rosenius 1942, SOF 1990). Manga tjérnar,
smasjoar och mossgolar med “lom”-namn vittnar
om gamla hickningsplatser som sedan linge saknar
hickande smalommar (t.ex. Tyrberg 1985, Alatalo
1986). I sydvistra Sverige har hdckningsframgang-
en hos bada lomarterna sedan borjan av 1980-talet
inventerats p ideell basis av Sodra Alvsborgs Orni-
tologiska Forening (t.ex. Johansson 1992 for sma-
lom, Eriksson m.fl. 1995 f6r storlom) och for sma-
lommen har (i det ndrmaste) arliga rapporteringar
gjorts i foreningens tidskrift (Arvidsson 1981, 1982,
Ahlgren m.fl. 1984, 1985, 1986, Persson m.fl. 1986,
Lundgren 1988, 1989, Johansson 1990, 1991, 1992,
1993, 1994). Under de senaste aren har invente-
ringarnainlemmatsidetriksomfattande arbetet inom
Projekt LOM, somdrivs gemensamtav Naturskydds-
foreningen och Sveriges Ornitologiska Forening
(t.ex. Eriksson & Lindberg 1995, 1996). De bada
lomarterna har dven varit féremal for forskning om

hur de paverkas av sjoforsurning (t.ex. Eriksson
1994).

Smélommen hickar i regel vid sma och ofta fisk-
tomma smasjoar och tjdrnar, och ungarna matas med
fisk som fordldrarna hamtar fran kringliggande stor-
re sjoar eller fran havet. Hotbilden &r komplex och
innefattar bland annat storningar fran friluftslivet,
biotopforandringar pa hickningsplatserna, forsam-
rad bytestillgdng och 6kad risk for exponering av
kvicksilver i forsurade fiskevatten (t.ex. Eriksson
m.fl. 1988, 1992). Under flyttningen och pa dver-
vintringsomraden till havs riskerar smalommarna
bland annat att drunkna i fisknit och utsittas for
oljeskador. Smalommen torde vara mera kinslig dn
storlommen for de ekogiska fordndringarna i for-
surade vatten (t.ex. Eriksson 1994). Arten klassifice-
ras som héinsynskréivande i den av Naturvardsverket
faststillda listan 6ver hotade, séllsynta och hidnsyns-
krivande arter (den s.k. rodlistan, Ahlén & Tjern-
berg 1996).

I den hir uppsatsen redovisar vi uppgifter om
bestandsutveckling och hickningsframgéng hos
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smalom i sydvistra Sverige fran mitten av 1930-
talet och framat. Vi har gatt igenom och gjort en ny
beddémning av tillgéngligt inventerings- och rap-
portmaterial. Dérfor kan detaljuppgifter skilja sig
fran tidigare rapporter.

Undersokningsomrade

Undersokningsomréidet omfattar sodra delen av Alvs-
borgs lin samt angridnsande delar i Hallands och
Jonkopings lédn, totalt cirka 6 500 km? Ungefir
samma omrade har ingatt i tidigare smalomsunder-
sokningar i sydvistra Sverige (Eriksson m.fl. 1988,
1992). Omréadet domineras av barrskog, och skogs-
bruk dr den vanligaste markanvindningen. De flesta
sjoarna dr naringsfattiga. Flera av dem dr paverkade
av forsurning och har varit foremal for kalkningsin-
satser sedan borjan—mitten av 1980-talet.

Under perioden 1980-96 har hickningar noterats
vid minst 42 lokaler, varierande i areal fran 0,4 till
33,1 ha. Tretton av hidckningssjoarna dr mindre dn
1,0 ha, medelarealen ér 3,8 ha (£ SE 0,012), median-
virdet 1,6 ha och bara en av sjoarna &r storre dn 10
ha. Bytesfisk till ungarna himtasistorre klarvattens-
sjoar i omgivningarna (Eriksson m.fl. 1990).

Material och metoder
Inventering av tankbara héckningslokaler

Iundersokningsomradet har inventeringar av kiinda
och tinkbara hickningslokaler utforts fortlopande,
men med varierande intensitet under dren 1980-96.
Urvaletav lokaler har skett med ledning av informa-
tion om bebodda och tidigare anvinda hécknings-
platser samt mer godtyckligt pa basis av bedomning-
ar av formodat ldmpliga miljéer med ledning av
uppgifter pa topografiska kartan (skala 1:50 000).
Ett i strikt mening utslumpat urval av smasjoar och
tjdrnar har inte gjorts. Totalt har 235 smasjoar, tjir-
nar och golar besokts minst en gang under perioden
1980-96. Mer omfattande inventeringar skedde
198687 da 131 lokaler besoktes, och 1995-96 da
1201okalerbesoktes. Inventeringarna 1995-96 inne-
fattade flertalet av lokalerna med uppgifter om héck-
ande smalommar fran 1930-talet och framat.

Vi anvinder oss i forsta hand av resultat fran
inventeringarna 1986-87 och 1995-96 for bedomn-
ingar av sméalomsbestandets utveckling sedan mit-
ten av 1980-talet. Men vi forsoker ocksa bedoma
bestandets utveckling sedan mitten av 1930-talet
och for detta dndamal har vi anvint oss av uppgifter
fran forfragningar och samtal i samband med riksin-
venteringen av smélom 1980-81 (se dven Bylin

1980, Arvidsson 1981). Dessa uppgifter har vi
dérefter kunnat komplettera genom nya kontakter.

Som kriterier for att klassificera sjoarna med hin-
syn till ndrvaron av hickande smalommar har vi
anvént observation av bobygge, ruvning, dgg, ungar
eller fodotransport.

Berdikningar av héckningsresultat

Vi redovisar tre olika matt pa hdckningsframgang-

en:

® Medelantalet "stora” (halvvuxna-flygga) ungar
per hiickande par. Misslyckade hidckningar har
redovisats som noll ”stora” ungar. I dessa berik-
ningar har vi uteslutet hickningar som upptickts
forst ndr ungarna kliackts (for att undvika skevhet
i materialet och risk Overskattningar av hick-
ningsframgangen).

® Procentandelen “lyckade hdckningar”, d.v.s.
héckningar som resulterat i minst en “’stor” unge.
Berikningsunderlaget dr detsamma som for me-
delanantalet “’stora” ungar per hickande par och
innefattar saledes enbart hickningar som upp-
tickts fore kldckningen. Rapportunderlaget &r ty-
virr inte av sddan kvalitet att vi kunnat géra mera
noggranna berdkningar av hiickningsframgéangen
genomss.k. Mayfield-metod (Mayfield 1975, Bein-
tema 1996), didr man beaktar det totala antalet
dagar en hdckning har héllits under observation.

® Procentandelen “lyckade” hiickningar som re-
sulterat i tva ”stora” ungar. Detta matt ger en
indikation pa hdckningsmiljoernas kvalitet som
“barnkammare” och uppvixtmiljéer for smaloms-
ungarna. [ dessa berdkningar har vi dven tagit med
héckningar som upptickts forst efter kldckning.

Bedomning av héckningsresultatet i relation till

biotopkaraktdirer hos héiicknigstjdrnarna

For lokaler med uppgifter om héckningsresultatet

under minst fyra ar under perioden 1980-96 har vi

relaterat den genomsnittliga hickningsframgangen

till foljande faktorer:

® Forekomstenav ldmpliga booar: Hiackningsfram-
géangen har i tidigare undersokningar (t.ex. Lokki
& Ekl6f 1984) visat sig vara bittre for bon beldgna
pé oar, jamfort med bon med landfast forbindelse
(med formodat storre sarbarhet for fyrbenta pre-
datorer).

® Hdckningssjoarnas areal: 1 tidigare undersok-
ningar har man noterat en béttre hickningsfram-
gang i sma sjoar (t.ex. pa Shetlands6arna dir
hickningsresultatet var betydligt bittre i sjoar



under 0,3 ha jaimfort med storre, Okill & Wanless
1990). Men samtidigt far hdckningstjdrnarna inte
vara for sma, eftersom smalommen kriver forhal-
landevis langa strickor dver Oppet vatten eller
Oppnamyrytor for att kunna starta och landa (100—
150 m., Norberg & Norberg 1971).

® Avstandettill narmaste (av oss kiinda) fiskevatten:
Det ér rimligt att anta att transporten av bytesfisk
mellan fiskevattnen och fisktomma héickningssjo-
ar dr sd krivande att avstandet sitter en gréns for
valet av hdckningssjoar och kanske dven paverkar
hickningsresultatet (t.ex. Eberl & Picman 1993,
somundersokte ett havsfiskande smalomsbestand
i Kanada).

Resultat och diskussion
Smalomsbestandets utveckling sedan 1930-talet

Totalt dr drygt 60 hidckningslokaler, som nyttjats
minst ett ar sedan mitten av 1930-talet, kiinda inom
undersdkningsomradet. D4 dr inte alla tjirnar med
“lom”-namn inriknade och man maste dessutom
rikna med ett “morkertal” avseende orapportade
och fortfarande okénda hickningsplatser. Bestands-
utvecklingen visar pa en minskning pa 30-40 % 6ver
en period pa ungefir 60 ar (Figur 1). Detaljupp-
gifterna vad giller antalet par maste emellertid ses
mot bakgrund av osikerheter i materialet, speciellt
vad giller perioden fore 1980 dédr bedomningarna i
stor utstriackning bygger pa uppgifter vid samtal och
forfragningar. Det verkliga antalet smalomspar tor-
de under hela perioden ha legat nagot 6ver den niva
som redovisas i Figur 1.

Fram till mitten av 1960-talet 14g bestandet pa en

Number of pairs

Antal par

ganska jimn nivd, men direfter skedde en kraftig
tillbakagang. Fran omkring 1990 tycks minskning-
en haavstannat. Resultatet dr saledes detsamma som
vi redovisat tidigare (Eriksson m.fl. 1988) men vi
har dragit ut kurvan ytterligare tio ar. Tillbakagang-
en dr kanske inte heller fullt sa kraftig som vi
bedomde for tio ar sedan. Trots utglesningen uppvi-
sar smalomsbestandet i sydvistra Sverige idag un-
gefdr samma monster i utbredningen som Rosenius
(1942) beskrev fran borjan av 1900-talet, med kon-
centrationer av hdckande par till vissa omraden och
luckor ddremellan.

Fordndringar och nyetableringar sedan mitten av
1980-talet

Mot bakgrund av att tillbakagangen hos det sydvist-
svenska bestdndet av smalom tycks ha stannat upp,
ochatten viss aterhamtning har skett sedan mitten av
1980-talet, uppkommer fragan om monstret i denna
nyetablering. 1995-96 noterades hickande par pa
totalt 28 lokaler, inkl. lokaler som inte bestktes
1986-87. 18 (64 %) av dessa lokaler var bebodda
dven 1986 och/eller 1987, for fyra (14 %) sjoar
saknar vi uppgifter om ldget 198687, pa en lokal (4
%) dr det fraga om en ateretablering vid “gamla”
lokaler med hédckning fore 1985 och pa fem platser
(18 %) dr det fraga om nyetableringar. Dessutom har
sedan 1994 hickning av tva par noterats vid en tjdrn
som sedan manga ar (inkl. 1986-87) varit bebodd av
ett par.

De lokaler som var bebodda 1986-87 var i stor
utstrackning bebodda dven 9-10 ér senare, och de
sjoar som saknade sméalommar 1986 och /eller 1987
stod i stor utstriackning tomma dven 1995-96. Ten-

Figur 1. Uppskattat antal smalomspar i
sydvistra Sverige fran mitten av 1930-
talet till mitten av 1990-talet. Under hela
perioden torde det verkliga antalet par ha
varit nagot hogre.

Estimated number of Red-throated Diver
pairsinsouthwest Sweden from the middle
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of the 1930°s to the middle of the 1990°s.
During the whole period, the real num-
ber of pairs has presumably been some-
what higher.
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Tabell 1. Fordelningen mellan sjoar med resp. utan hickande par av smélom 1986-87 och 1995-96 i sydvistra
Sverige.

Distribution between tarns with and without breeding pairs of Red-throated Diver in 1986-87 and 1995-96 in
South-west Sweden

Hickning 1986 och/eller 1987 Ingen hdckning 1986 och/eller
1987
No breeding pair present 1986

and/or 1987

Breeding pair present 1986
and/or 1987

Hickning 1995 och/eller 1996
Breeding pair present 1995 and/or 1996

Ingen hickning 1995 och/eller 1996

15 (71%)
4 (8%)

6 (29%)
47 (92%)

No breeding pair present 1995 and/or 1996

densen ir statistiskt signifikant (Tabell 1, x*=27,8,
p<0,001, tvasidigt). Man kan invinda att analysen
kanske innefattar flera lokaler som &r oldmpliga for
hickande smalommar, och att detta bidragit till
resultatet. Men dven om vi utesluter 23 lokaler som
vi subjektivt bedomt vara mindre lampliga, erhélles
ett statistiskt signifikant resultat (x*= 14,2, p<0,001,
tvasidigt).

De sydviistsvenska smalommarna torde alltsé vara
utpriglat boplatstrogna. Liknande resultat har pre-
senterats fran Shetlandsdarna pé basis av en studie
av ringmérkta smalommar (Okill 1992). Om situa-
tionen ddremot liknat den som beskrivits for meller-
sta Finland, ddr smalommarna i stor utstrickning
flyttar mellan alternativa hidckningsplatser (T6tt6
1995), borde vi ha noterat en jamnare fordelning
mellan tjdrnar med respektive utan hickande eller
stationdra par i jamforelsen mellan 1986-87 och
1995-96.

Hdckningsresultatet 1980-96

Den genomsnittliga ungproduktionen 1980-96 var
0,67 (= SE 0,066) “stora” ungar per par och ar.
Procentandelen lyckade hickningar var i medeltal
49 % och procentandelen kullar med tvd “stora”
ungar under den 17 ar 1dnga perioden var i medeltal
38 %. Det fanns inga tendenser till tidstrender, men
variationen mellan olika ar var ganska stor (Figur 2).
“Bottenaret” 1988 Oversvimmades manga bon i
samband med en regnrik var och férsommar (Jo-
hansson 1992). Aven i andra smalomsundersok-
ningar har man noterat stora mellanarsvariationer,
t.ex. pa den kanadensiska tundran dir hickningsut-
fallet i stor utstrdackning var kopplat till predations-
trycket fran bland annat fjéllriv (Dickson 1992).
Det var en tydlig samvariation mellan medelan-

talet “stora” ungar per par och ar, riknat dver alla
hickningar upptickta fore klackning, och procentan-
delen lyckade hdckningar (jamforelse av tidstrender-
naiFigur 2A och 2 B; Spearman r,=0,94, N =17 ar,
p <0,01), medan procentandelen lyckade héckning-
ar med tva “’stora” ungar inte paverkade ungproduk-
tionen lika uttalat (Figur 2A och 2C; Spearman r, =
0,39, N =17 ar, 0,05 < p < 0,01).

Det finns inget underlag, t.ex. i form av analyser
av aterfynd av ringmirkta faglar, som tillater en
bedémning av nivan pa ungproduktionen i relation
till behovet av nyrekrytering for att bibehalla en
oforindrad bestandsstorlek. Didremot kan trender
och nivdn pa hickningsframgingen i sydvistra
Sverige jimforas med undersokningar i andra omra-
den. I Malungstrakten i Dalarna var den genomsnitt-
liga hickningsframgangen 1991-95 klart béttre dn i
sydvistra Sverige, med 0,88 “stora” ungar per par
och ar och en procentandel lyckade hickningar pa i
medeltal 64 % (Dahlén 1996). Néagon tendens till
minskning i bestandet har inte noterats under den tid
undersokningarna pagatt (B. Dahlén, muntl.). Pa
Shetlandsdarna var den genomsnittliga ungproduk-
tionen 0,45 “’stora” ungar per par och ar under en
period pa ndrmare 45 ar, fran 1918 till borjan av
1980-talet, och denna niva bedomdes ha varit till-
ricklig for att bibehélla det hickande bestandets
storlek pa en oférdndrad niva (Gomersall 1986). 1
Hidme i sodra Finland noterades 1979-82 en genom-
snittlig produktion pa 1,15 ”stora” ungar per par och
ar och i medeltal 60 % lyckade hickningar hos ett
smalomsbestand under tillvixt (Lokki & Ek16f 1984).
Var bedomning ér att ungproduktionen i sydvistra
Sverige under perioden 1980-96 har varit tillrdcklig
for att bibehalla bestandets storlek pa en of6rdndrad
niva.

Den genomsnittliga procentandelen kullar med
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Figur 2. Hickningsframging hos smalom i sydviistra Sverige 1980-96. Antalet undersokta par anges inom parentes. Inga
statistiskt signifikanta tidstrender.

Breeding success of Red-throated Diver in southwest Sweden 1980-96. The number of investigated pairs is given in parentheses.
No statistically significant trends over time.
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tva "stora” ungar bland de lyckade hickningarna lag
pa samma niva i vart material, i Malungstrakten
1991-95 (38 %, Dahlén 1996), och i undersokningar
1979-88 av ett havsfiskande smalomsbestand pa
Shetlandsdarna (34 %, Okill & Wanless 1990). Hack-
ningsbiotopernas kvalitet som uppvixtmiljoer for
smalomsungarna tycks saledes inte ha varierat mel-
lan dessa tre omréaden.

Skillnader i hiickningsutfallet mellan olika sjoar

For 19 lokaler finns uppgifter om héckningsutfallet
for minst fyra ar under perioden 1980-96. Den
genomsnittliga ungproduktionen varierade avsevirt
mellan de olika sjoarna, fran 0,25 till 1,29 “stora”
ungar per par och ar. Variationen i héckningsutfall
mellan olika sjoar dr ungefir lika stor som variatio-
nenmellan olikaar (CV s, =36 %, CV;,=40 %), och
det finns fog for att tala om “bra” och “daliga”
héckningstjdrnar. For 13 av sjoarna finns dven infor-
mation om lyckade hidckningar under minst fyra ar,
och procentandelen kullar med tva “stora” ungar
varierade fran noll (d.v.s. inga hidckningar med tva
“stora” ungar) till 80 %.

Hickningsutfallet i 14 sjoar med formodat limp-
liga boplatser pa 6ar (med laga och rundade strand-
kanter sa att lommarna ldtt kan hasa sig ur och i
vattnet) var i medeltal 0,72 (= SE 0,070) “stora”
ungar per sjo och ar, jamfort med 0,54 (£ SE 0,056)
“stora” ungar per sjo och ar for fem sjoar utan
limpliga boplatser pa oar. Skillnaden ir inte statis-
tiskt signifikant (Mann-Whitney U test) men i linje
med resultat fran tidigare undersokningar om att
smalommarna lyckas béttre med sin hdckning om
detfinns ldmpliga boplatser pa (férmodat mer preda-
torsikra) smaodar utan fast landforbindelse. Men det

irinte alltid som smalommarna ldgger sitt bo pa oar
utan landforbindelse, dven vid tjdrnar ddr detta dr
mojligt.

Det fanns inget statistiskt signifikant samband
mellan hickningssjoarnas areal och medelantalet
stora” ungar per sjo och ar (Spearman r,=-0,28, N
=19 sjoar, 0,5-7,0 ha). Pa Shetlandsdarna noterade
OKkill & Wanless (1990) att hickningsframgangen
var hogre vid hickningssjoar under 0,3 ha, alltsa vid
sjoar av mindre areal dn de som ingick i var under-
sokning.

Diremot fanns en statistiskt signifikant tendens
till ligre ungproduktion i sjoar med langt pendelav-
stand till fiskevatten (Figur 3), men resultatet maste
tolkas med reservation eftersom vi kanske inte kéin-
ner till alla fiskesjoar. Mgjligen ér hickningsfram-
géangen till och med kldckningen oberoende av av-
standet till fiskevatten, men ddremot dr kanske trans-
porten av fisk sé krivande for fordldrafaglarna att
langa avstand mellan hidcknings- och fiskesjoar le-
der till en minskad matningsfrekvens. Bland fem
kullar som specialstuderades i vart undersoknings-
omrade 1986-87 fanns emellertid inget samband
mellan matningsfrekvens med avstand varierande
fran 1,9 km. till 7,7 km. till ndrmaste fiskesjo (Eriks-
son m.fl. 1990). I en kanadensisk undersdkning
noterade man emellertid att bland bon beldgna mer
an 9 km. fran fiskevatten var matningsfrekvensen
ldgre ochatt firre ungarblev flygga (Eberl & Picman
1993). I andra undersokningar fran Shetlandsdarna
(Merrie 1978) och Kanada (Douglas & Reimchen
1988) har man funnit att smalommarna séillan hickar
pa ldngre pendelavstand &n 8-9 km. fréin sina fiske-
vatten. Mojligen finns ett troskelvirde vid 8-9 km.
vad giller smalommarnas bendgenhet att pendla
mellan fiske- och hickningssjoar.



Sammanfattande bedomning

Det sydvistsvenska smalomsbestandet har minskat
med minst en tredjedel sedan mitten av 1930-talet.
Minskningen skedde i huvudsak fran omkring 1965
till omkring 1990. Dérefter finns det en forsiktig
tendens till en dterhdmtning. Vi bedomer att ungpro-
duktionen under 1980-talet och hittills under 1990-
talet varit tillrdcklig for att kompensera for dodlig-
heten bland de gamla faglarna, d&ven om variationen
mellan olika ar varit stor.

Smalommar dr langlivade faglar. Pa Shetlands-
Oarna har gamla smalommar aterfangats pa héick-
ningsplatsen 12—13 arefter fodelsearet (Okill 1992),
och en svenskmirkt smalom innehar det internatio-
nella aldersrekordet pa 23 ar (Staav 1989). De enda
tillforlitliga uppgifterna om aldern for forsta hiack-
ning finns fran Shetlandsdarna, didr ungefir tva
tredjedelar av ungfaglarna ér tillbaka i sina “barn-
domsvatten” vid tva ars alders (som 3 K-faglar) och
det stora flertalet vid tre ars alder (4 K-faglar, Okill
1994). Sméalommarna #r alltsa typiska “K-strate-
ger”, som borjar hicka ganska sent, har lang livs-
lingd och en ldg arlig reproduktion. Sjutton ar kan
vara for kort tid for mer definitiva slutsatser, men vi
tror attdet finns fog for en forsiktig optimism for den
sydvistsvenska smalommen just nu.

Smalommens tillbakagang har bland annat satts i
samband med effekter av forsurningen av sjoar,
sasom utglesade fiskbestand och hog kvicksilverbe-
lastning i bytesfisken. Tillbakagéngen i sydvistra
Sverige fran 1960-talet och framat sammanfaller
bland annat med tidpunkten da problemen med
forsurning uppmirksammades pa allvar (t.ex. Eriks-
son 1994, Eriksson m.fl. 1988, 1992). Vi har svart att
inom det svargverskadliga komplexet av olika hot-
faktorer finna nagra andra tinkbara orsaker till den
forsiktigt positiva utvecklingen dn mojligheten till
bittre fodounderlag i forsurningspaverkade fiske-
vatten som varit foremal for kalkning (t.ex. Deger-
man m.fl. 1995, Meili 1995). Dérfor dr det viktigt att
smalommens fiskevatten ges hdg prioritet, inom
ramen for reducerade statliga anslag, i det fortsatta
arbetet med att kalka forsurningspaverkade sjoar.

Tack

Inventeringsarbetet avseende sméalom har i stor ut-
strackning skett pa ideell basis av medlemmar i
Soédra Alvsborgs Ornitologiska Forening. Bjorn
Arvidsson har stillt till forfogande sammanstill-
ningar av inventeringar och forfragningar 1980-81
i samband med riksinventeringen av smalom dessa

ar. Sedan 1994 har arbetet samordnats med verksam-
heten i Projekt LOM, som drivs gemensamt av
Naturskyddsforeningen och Sveriges Ornitologiska
Forening. Finansiellt stod har erhéllits fran bland
annat Naturvardsverket, Virldsnaturfonden WWF
och Alvins Fond. Borje Dahlén, Peter Lindberg och
tva "referees” har medverkat med kommentarer och
synpunkter pa texten.
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Summary

The Red-throated Diver Gavia stellata in
southwest Sweden: population trend and breeding
success

We describe the development of a Red-throated
Diver Gavia stellata population since the 19307s and
their breeding success in a study area of 6 500 km?in
southwest Sweden. The area is dominated by coni-
ferous forests. Most lakes are of oligotrophic charac-
ter. In the area, Red-throated Divers breed in small
lakes and tarns (0.4-33.1 ha, mean = 3.8 ha, median
=1.6 ha). The breeding lakes are normally devoid of
fish, and non-fledged chicks are fed with fish trans-
ported from adjacent freshwaters (Eriksson et al.
1990). The populations of both Red-throated Diver
and Black-throated Diver G. arctica have been sur-
veyed yearly since the early 1980°s, mainly on
voluntarily basis (e.g. Johansson 1992, Eriksson et
al. 1995).

Many of the lakes are affected of acidification and
have been objects for liming in order to reduce
adverse effects of acid deposition. Both species of
divers have been included in research on potential
susceptibility to freshwater acidification (e.g. Eriks-
son 1994).

Material and methods

Potential breeeding sites have been surveyed with
varying intensity during the period 1980-96. The
selection of visited lakes have been done on the basis
of information of presence or previous records of
breeding pairs and, more arbitrarily, on information
on maps (scale 1:50 000). In total, 235 lakes have
been visited at least once during 1980-96, and more
comprehensive surveys were done in 1986-87 and
1995-96. During 1995-96, the majority of lakes
with information of breeding pairs from the 19307s
and onwards were visited. We try to reconstruct the
population development since the middle of the
1930°s on the basis of information from inquiries,
and use information from the surveys 1986-87 and
1995-96 for judgements about the development
since the middle of the 1980°s.

We used observations of nest building, eggs, incu-



bation, non-fledged young or fishing flights as crite-

ria of breeding pairs for the classification of lakes

with regard to the presence of Red-throated Divers.
For lakes with information of breeding results for

at least four years during the period 1980-96, we

related the average breeding success to the follow-

ing factors:

® The occurrence of suitable nest sites on small
islets, presumably with a lower risk of predation
(Lokki & EkIof 1984).

® Surface area of the breeding lake. In Shetland,
breedig success have been shown to be higher in
small lakes (<0.3 ha, Okill & Wanless 1990).

® Distance to the nearest fishing lake. Presumably,
the cost of flight transports of fish to non—fledged
chicks sets un upper limit of the distance between
fishing waters and breeding sites (e.g. Eberl &
Picman 1993).

Results and discussion
Population trend

In total, approximately 60 breeding sites, used at
least once since the middle of the 1930°s, are known
in the study area. There has been a 30-40 % decrease
of the population size during the latest 60 years
(Figure 1). The population size remained fairly sta-
ble until the 19607s, and after the middle of the
1980°s the decline has leveled off. The distribution
pattern with concentrations of breeding pairs at
neighbouring lakes, described from the beginning of
the 20th century (Rosenius 1942), still remains in-
tact.

There is also a slight tendency of recovery and
establishment of breeding pairs at new sites since the
middle of the 19807s. In 1995 and/or 1996 breeding
pairs were recorded at 28 lakes. Eighteen of those
lakes (64 %) were inhabited by Red-throated Divers
also during 1986 and/or 1987, for four lakes (14 %)
information about the situation during 1986-87 is
lacking, one abandoned breeding lake (4 %) has
been recolonized and five breeding records (18 %)
are from lakes not known to have been used earlier
by Red-throated Divers. In addition, one lake with a
long tradition as a breeding site for Red-throated
Divers (incl. 1986-87) has been inhabited by two
pairs from 1994 onwards.

A comparison of the surveys 1986—-87 and 1995—
96 concerning the distribution between lakes with
and without breeding pairs (Table 1) indicates a high
degree of nest site tenacity. This is similar to what
Okill (1992) has reported for the Red-throated Diver
population in Shetland on the basis of information

from ringed birds. If breeding pairs frequently shift-
ed between alternative breeding lakes, as has been
reported from Central Finland (T6tto 1995), the
distribution between lakes with and without breed-
ing or stationary pairs should have been more even.

Breeding success

The average production was 0.67 (= SE 0.066)
“large” (halfgrown-fledged) young per pair per year
during 1980-96, the average percentage of success-
ful pairs (with at least one "large” young) was 49 %
and the percentage of successful breeding with two
“large” young was 38 %. There were no trends over
time, but variations between years were considera-
ble (Figure 2). In 1988, when breeding success was
extremely low, many nests were flooded due to
heavy rains during spring and early summer (Jo-
hansson 1992). There was a clear relationship bet-
ween the mean number of ”large” young per pair and
the percentage of successful breeding (comparison
of trends in Figure 2A and 2B; Spearman r,= 0.94,
N = 17 years, p < 0.01), while the percentage of
successful pairs raising two chicks influenced the
production of young less significantly (Figure 2A
and 2C; Spearman r,= 0.39, N = 17 years, 0.05
<p<0.01),

We conclude that the production of young was
sufficiently high for the maintenance of a stable
population, although no data on recoveries of ringed
birds are available for analyses. In Malung, Central
Sweden, the average breeding success during 1991—
95 was 0.88 large” young per pair per year (Dahlén
1996), without any indications of a decline. In Shet-
land, Gomersall (1986) concluded that the average
production of 0.45 “large” young per pair and year,
recorded for the period 1918-early 19807, was
sufficient for maintaining a stable populations size.
In South Finland, Lokki & Ekl16f (1984) recorded an
average production ashighas 1.15 ”large” young per
pair per year during 1979-82 in an increasing pop-
ulation.

For 19 breeding lakes, we have information about
the breeding success during at least four years during
1980-96. There was a considerable variation in the
average breeding success between different lakes,
from 0.25 to 1.29 "large” young per lake per year.
The coefficeint of variation between lakes was sim-
ilar to thatbetween years (CV ;=36 %, CV ey = 10
%). For 13 lakes with information about successful
breedings during at least four years, the percentage
of broods with two “’large” young varied from zero
to 80 %.



The production of young was higher at lakes with
suitable nest sites on islets (mean = 0.72 + SE 0,070
“large” young per lake and year, n = 14 lakes) than
in lakes without islets (mean = 0.58 + SE 0,056, n =
5 lakes). Our result, although not significant (Mann-
Whitney U test), is in accordance with other findings
that Red-throated Divers breed more successfully in
lakes with nest sites available on islets (e.g. Lokki &
Eklof 1984), presumably due to a lower risk of
predation.

There was no significant indication of higher
production of young at small breeding tarns (Spear-
man 1,=-0.28, N=15 lakes, range = 0.5-7.0 ha). In
Shetland, Okill & Wanless (1990) recorded a higher
breeding success at tarns smaller than 0.3 ha.

There was a negative relationship between pro-
duction of young and the travelling distance to
fishing waters (Figure 3, range = 0,7-13,1 km.).
However, in a detailed study of five broods of non-
fledged chicks in our study area, no tendency be-
tween feeding frequency and distances between 1.9
km. and 7.7 km. was detected (Eriksson et al. 1990).
But in a study of Red-throated Divers in Canada,
Eberl & Picman (1993) recorded a reduced feeding
frequency and breeding success among pairs nesting
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more than 9 km. from marine fishing waters. Other
studies from Shetland and Canada indicate that Red-
throated Divers seldom breed more distantly than 8—
9km. from the fishing waters (Merrie 1978, Douglas
& Reimchen 1988).

Concluding remarks

The Red-throated Diver has attracted attention in
bird conservation due to a combination of several
factors, including loss of nesting habitats affected of
drainage, disturbance from out-door recreation acti-
vities, and reduced availability of fish prey and
increased exposure to mercury among birds fora-
ging in lakes affected by freshwater acidification
(e.g Eriksson et al. 1988, 1992, Eriksson 1994).
Among the complex of factors, we find the possibi-
lity of improved foraging conditions in freshwater
lakes which have been limed in order to reduce the
negative impacts of exposure to acid pollutants, to
be the most probable reason for the recent, slight
tendency of recovery of the breeding population.
Therefore, freshwaters used by foraging Red-throa-
ted Divers during the breeding season must be given
high priority in decisions of freshwater liming.



