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Hoststricket av fisktirna Sterna hirundo och silvertiarna

S. paradisaea 6ver sodra Sverige

BJORN JOHANSSON & GUNNAR JAKOBSSON

Simultaneous observations of migrating Common and
Arctic Terns were carried out during afternoons and eve-
nings for three years, 1990-1992, at eleven sites at the
larger lakes in southern Sweden. The force and direction of
wind seemed to be the most important factor determining
the number of terns observed and the route they took when
they passed mainland Sweden from the Baltic Sea. The
principal direction of the migration was southwest, with a
more westerly orientation for Arctic than for Common
Tern. High numbers were recorded mainly in head winds,
whereas the terns probably flew at high altitude in tail
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winds, when they were not observed from the ground. The
orientation of the lakes in relation the migration direction
also affected the counts by leading line effects. The terns
often concentrated in the southern or southwestern parts of
the lakes before they continued migration. Approximately
65,000-70,000 Common and Arctic Terns are estimated to
pass the region in the autumn.
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Bakgrund

“Efter forsta veckan i augusti brukar sma flockar av
fisktdrnor anldnda till Kinnevikens inre del och
fortsitta flyttningen Gver sldtten S ut”. Pa det sittet
beskriver Soderberg (1947) stricket av tarnor i Vi-
nern. Intressant &r att samtliga exempel pa egna
strickobservationer som Soderberg anger i artikeln
hérror fran kvillen. Ett av Soderbergs exempel ly-
der: ”13.8 1941, k1 18.30, anlénde en spridd flock pa
10 faglar, vilka nir de korsade stranden, stego uppat
och delade sig i tva sillskap, vilka foljdes at”.

Under de senaste artiondena har ett flertal konti-
nuerliga bevakningar rérande hoststriacket av fisk-
och silvertdrna genomforts pa olika platser i sodra
Sverige. Vid Kolsundet, strax utanfor Strangnés i
Milaren, riknades strickande tdrnor under 1974
(Sandgren 1985). Hér genomfordes heldagsobser-
vationer vid elva tillfdllen i augusti. Dessa rakningar
gav totalt 4.563 strickande individer, vilket innebér
hela 423 ex. per dag. En annan lokal som haft
sporadisk bevakning i Milaren dr Kvicksund nord-
vistom Eskilstuna, ddren del striackridkningar genom-
fordes aren 1988-1990 (L. Carlsson i brev).

Fran Vinern beskrevs tiarnstricket for forsta gan-
genhosten 1982 vid Vinersborgsviken (Olsson m.fl.

1982). Det dret genomfordes daglig bevakning un-
der morgon samt férmiddag, och totalt noterades
16.000 strickande tdrnor. Dérefter har mer eller
mindre regelbundna rikningar genomforts varje ar
vid Vinersborgsviken (Bromssen 1983, Johansson
1989a, Darefelt 1992, 1993). Fran andra platser i
Vinern har det dessutom genomforts en del spo-
radiska strickridkningar bl.a. vid Kinneviken, Mari-
estad och Virmlandsnés under perioden juli — au-
gusti med arssiffror som uppgatt till 6.000 ex. (Hjal-
marsson 1978 samt T. Gustafson, L.-E. Johansson
och H. Axelsson i brev).

Ett forsta forsok att jamfora tarnstricket mellan
olika lokaler vid samma riakningstillfille genom-
fordes i Viittern under aren 1986—1988 (Jakobsson
1987a,b, Jakobsson opubl.). Det forsiggick ett kon-
centrerat striack ut ur sjon pa tre platser (Karlsborg-
strakten, Bankerydstrakten och Jonkoping). Dessu-
tom noterades tirnor pa bred front limna sjon med
en sydvistlig strickriktning. Dessa rdkningar kom-
pletterades med kvéllsbevakning av tirnstricket vid
Domsand under juli—augusti 1989 da 2.900 ex. not-
erades (Jakobsson 1989).

Utmed kusterna, framforallt ostkusten, har strack-
et bevakats kontinuerligt. Revsudden och Stora Ror
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i Kalmarsund bevakades intensivt under perioden
19641971 (Aulén & Wahlstrom 1974, Blomqvist
& Lindholm 1976). Dessutom genomférdes under
1987-1991 riikningar vid Revsudden fran borjan av
juli till november (B. Klevemark i brev). Dér skedde
bevakningen under storre delen av dygnets ljusa
timmar, med ett kortare avbrott mitt pa dagen. Under
dessa ar noterades som mest 16.120 strickande
tdrnor ar 1991.

I Skédne har daglig bevakning genomforts vid
Brantevik juli—augusti 1993. Dir passerade totalt
17.852 ex, med en silvertdrneandel som uppgick till
15% (Green & Réberg 1994). Under 1991 och 1992
genomfordes en studie av strickande tdrnor och
masar dven vid Falsterbo (Malling Olsen 1993).
Som mest strickte 2.132 tirnor och andelen silver-
tdrna uppgick till 30%.

For att ytterligare 6ka kunskapen om tdrnornas
strick genom de storre insjoarna i sodra Sverige
startades sommaren 1990 ett samarbete med simul-
tana strickrikningar pa olika platser i Vinern, Vit-
tern och Skagern. Ett antal fragor dok upp i samband
med forsta drets rikningar. Det var dérfor mycket
gldadjande att de fortsatta rikningarna under 1991
och 1992 kunde utvidgas att omfatta flera lokaler vid
Milaren, Hjdlmaren och Roxen.

Syftet med studierna 1990-1992 var att underso-
ka:

e antal strickande tdrnor och geografisk fordel-
ning

e art- och aldersfordelning

e dygnsrytm

e vidrets inverkan pa tdrnstracket

Metodik

Rikningarnautfordes underkvillstid med start klock-
an 16.00 och slut i samband med solens nedgang ca
kl.21.00. Attrikningarna genomfordes under kvills-
tid berodde dels pa tidigare erfarenheter av ett kon-
centrerat striick under den delen av dygnet, dels pa
att det dr betydligt littare att fi bemanning under
kvillen. Bevakningen har varierat mellan lokalerna,
vilket inneburit att rikningar inte kunnat utforas pa
samtliga platser fram till solens nedgang. Dagar nir
striickaktiviteten varit 14g har observationerna av-
brutits tidigare. Rékningarna har utforts av en till sju
observatorer per lokal. Det varierande antalet obser-
vatorer tillsammans med en ojimn bevakning mel-
lan lokalerna dr en felkilla i materialet. Antalet
bevakade timmar per lokal for respektive ar framgéar
av Tabell 1.

Gemensamma protokoll och instruktioner togs
fram for ett identiskt antecknande samt for att under-
ldtta sammanstillnings- och analysarbetet. I proto-
kollen har art, antal, alder, striickriktning och strack-
hojd for samtliga passerande tdrnor noterats. An-
tecknandet har skett i 10-minutersintervall. Dessut-
om bokfordes vindriktning samt vindstyrka som
lugnt, svag, mattlig, frisk eller hard.

For attklara av att ha sd manga lokaler bemannade
fick tidsperioden starkt begrinsas. Ar 1990 genom-
fordes bevakningen 27 juli — 15 augusti, 1991 for-
ldngdes perioden till 22 juli — 22 augusti, medan den
for 1992 atergick till en kortare period, 27 juli — 16
augusti. Den bevakade perioden lades uti tiden efter
erfarenheter som erhallits tidigare dr. Den begréinsa-

Tabell 1. Antal observationstimmar per ar for de olika lokalerna.

Number of observation hcurs per year at the different localities.

1990 1991 1992
1. Kolsundet, Milaren - 62 -
2. Kvicksund, Milaren - 65 73
3. Oset, Hjidlmaren - - 33
4. Skagern 85 113 82
5. Otterbdcken, Vinern T - -
6. Mariestad, Vinern 62 31 -
7. Kinneviken, Vinern 80 117 94
8. Vinersborg, Vinern 63 116 78
9. Roxen - 88 88
10. Vidablick/Domsand, Vittern 80 80 83
11. Jonkoping, Vittern 86 98 -
Total 533 770 531
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de rikningsperioden innebar ocksa att ett antal bra
dagar sannolikt infallit fore resp. efter bevakningen.
Vid Vidablick och Vinersborg genomfordes en uto-
kad bevakning, som underlag for kompletterande
jamforelser, under perioden 20juli—31 augusti 1992.

Vid Vinersborg genomfordes en specialstudie
avseende dldersbestdmningen av tdrnor under dren
1990-1992. Huvudsakligen fick dessa studier bedri-
vas nir lokalen var bemannad med tvé observatorer.
Dessutom genomfordes en del dldersbestdmningar
dven vid Abisko resp. Vidablicki Vittern, dels under
de samordnade ridkningarna, dels dven vid andra
tillfillen.

For att fa en uppfattning om de strickande térnor-
nas dygnsrytm genomfordes en studie av strick-
monstret vid Vidablick i Vittern under perioden 20
juli—31 augusti 1992. Under dessa 43 dagar bevaka-
des 40 dagar och av dessa ticktes 35 kvillar och 22
morgnar. Totalt bevakades 260 timmar fordelat pa
35% fore kl. 12 och 65% efter kl. 12.

Den ndrmare analys som gjorts av védrets inver-
kan pa tdrnstricket baseras pa de fyra lokaler dér
flest strickande térnor inrdiknades under aren 1991—
1992 (Kvicksund, Kinneviken, Vinersborg och Vi-
dablick). Eftersom Vidablick dven fungerar som en
strickdelare gjordes en ndrmare studie kring fordel-
ningen av det strick som gar mot sydvist in over
land resp. mot soder i Vitterns langdriktning.

Observationsplatser

Totalt har elva observationsplatser anvénts under de
tre aren. Platserna valdes med syfte att kunna folja
tarnornas strick mellan olika lokaler. Lokalernas
lage framgar av Figur 1.

Midilaren

1. Kolsundet. Ett sund beldget en mil dster om
Stringnis. Observationsplatsen 1ag pa nordsidan av
sundet strax Oster om Stallarholmen. Bevakades
1991.

2. Kvicksund. Ett sund dér faglarna fangas upp som
i en tratt, beldget ca 15 km nordvést om Eskilstuna.
Bevakningen skedde fran sundets sodra sida, strax
vésterom vig 53, dér sjon borjar vidga sig igen. Fran
Kvicksund till Mélarens véstligaste del dr det ca 12
km. Bevakades 1991-1992.

Hjdlmaren

3. Oset. I vistligaste delen av Hjdlmaren. Observa-
tionerna skedde fran det fageltorn som &r beldget

Figur 1. Observationsplatsernas lige. 1: Kolsundet, 2: Kvick-
sund, 3: Oset, 4: Skagern, 5: Otterbicken, 6: Mariestad, 7:
Kinneviken, 8: Vinersborg, 9: Roxen, 10: Vidablick/Doms-
and och 11: Jonkoping.

Location of the observation sites.

oster om Orebro vid Svartdns mynning. Bevakades
1992.

Skagern

4. Skagern. En insjo ca en mil oster om Vinern, i
h&jd med Gullspéng. Observationerna gjordes fran
ett fageltorn vid Gudhammar i den sydligaste delen
av sjon. Bevakades 1990-1992.

Viinern

5. Otterbicken. I den nordostligaste delen av Otter-
bicksviken i Vinern. Bevakningen skedde fran en
udde i utkanten av Otterbidckens samhille. Bevaka-
des 1990.

6. Mariestad. En udde vid Mariestadsfjdrden ca 2—
3 km nordvist om Mariestad. Bevakades 1990-
1991.

7. Kinneviken. En vik i sodra delen av Vinern.
Rikningarna skedde fran en pir i Ostra kanten av
Lidkoping. Bevakades 1990-1992.

8. Vinersborg. I Vinerns sydvistligaste horn. Réik-
ningarna genomfordes strax norr om Vinersborgs
stad. Bevakades 1990-1992.

Roxen

9. Roxen. Sjo strax norr om Linkdping. Observa-
tionsplatsen 1dg i den sydvistligaste delen av sjon,
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dirbevakningen skedde fran det fageltorn som finns
vid Nybrointill Svartamynningen. Bevakades 1991—
1992

Viittern

10. Vidablick/Domsand. I Vitterns sydvistligaste
hérn. Aren 1990 och 1991 gjordes rikningar frén
Domsand lidngst in i Domsandsviken i utkanten av
Bankeryd. Under 1992 flyttades observationerna till
Vidablick, 1,5 km dster om ovannimnda Domsand.
Orsaken till byte av lokal var att man fran den platsen
klarar av att bevaka savil de tirnor som strécker mot
sydvist in 6ver land och de som fortsitter soderut. I
sammanstillningen har uppgifter fran Vidablick och
Domsand sammanforts tillen lokal. Bevakades 1990~
92.

11. Jonkoping. I sydligaste delen av Vittern. Obser-
vationerna skedde fran Gversta planet pa parkerings-
huset ”Abisko” i de centrala delarna av staden intill
Viitterstranden. Bevakades 1990-1991.

Resultat

Antal strickande tdrnor och geografisk fordelning

Totalt noterades under de tre aren 71.105 ex stréck-
ande fisk/silvertidrnor, fordelat pa 15.776 ex. 1990,
24.844 ex. 1991 och26.485 ex. 1992. Antalet stréick-
ande térnor pa de olika lokalerna varierade under de
tre aren fran 422 till 11.226 ex. enligt Tabell 2. Flest
strackande tdrnor noterades vid Kvicksund och Vin-
ersborg. Under 1990 registrerades de hogsta antalen

vid Vinersborg, dér dven antalet strackande per
timma var hogst. Aven 1991 noterades det hogsta
totalantalet vid Vinersborg. Didremot passerade det
flest tirnor per observationstimma vid Kvicksund.
For 1992 innebar en ndgot intensivare bevakning vid
Kvicksund att det p& den lokalen noterades savil det
hogsta totalantalet som flest antal tdrnor per obser-
vationstimma. I genomsnitt under rikningsaren pas-
serade 122 tirnor per observationstimma vid Kvick-
sund, att jimfora med 69 vid Vinersborg. Den ldgsta
strickintensiteten under de tre aren registrerades vid
Skagern med i genomsnitt 5 ex. per timma.

De hogsta dagssiffrorna och vid vilket datum de
intréiffade for respektive lokal framgar av Tabell 3.
Intressant ér att det varje ar fanns ndgon lokal dér det
noterades 6ver 1.000 ex. den bistadagen. Vid Kvick-
sund inrdknades 6ver 1.000 ex. vid tre tillfdllen
under 1992. De hogsta dagssiffrorna vid de olika
lokalerna representerade tva till tre strdcktoppar.
Under 1990 och 1991 kunde tre stricktoppar note-
ras, en topp i slutet av juli, en kring den 6-9 augusti
ochen i slutet av rikningsperioden (14-18 augusti).
For 1992 var stréickforloppet koncentrerat till den 6—
8 och 14 augusti. I genomsnitt de tre aren intriffade
den forsta stricktoppen 30 juli — 1 augusti, den andra
6-9 augusti och den tredje 13—15 augusti.

Vid de olika lokalerna utgjorde andelen strickan-
de tdrnor under de bista strickdagarna en varierande
andel av det totala stricket. Lokaler med ett stort
antal tirnor uppvisade en ldgre andel strackande den
bista strickdagen i forhéllande till totalsumman,
medan den biista dagen pé lokaler med ett farre antal

Tabell 2. Antal strickande fisk- och silvertidrnor totalt och per observationstimma (inom parentes) vid respektive

lokal.

Total number of migrating Common and Arctic Terns and number per observation hour (within parenthesis) at each

locality.

1990 1991 1992

1. Kolsundet - 1.060 (17) =
2. Kvicksund - 5.582 (85) 11.226 (154)
3. Oset - - 1.289 (39)
4. Skagern 424 (5) 422 4) 425 (5)
5. Otterbdcken 1.729 (17) - -
6. Mariestad 1.308 (21) 1.405 (20) -
7. Kinneviken 3.772 (47) 3.887 (33) 2.629 (28)
8. Vinersborg 5.242 (83) 7.827 (67) 4.706 (60)
9. Roxen - 1.490 (17) 1.749 (20)

10. Vidablick/Domsand 1.679 (21) 1.097 (15) 4.461 (54)

11. Jonkoping 1.622 (20) 2.074 (22) -

Total 15.776 24.844 26.485
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Tabell 3. Antal strackande tdrnor den bésta dagen, denna dags datum samt antalet i procent av arstotalen.

Number of migrating terns on the best day, date of that day, and the number in percent of annual total.

Lokal Locality 1990 1991 992
Antal Datum % Antal Datum % Antal Datum %
No Date No Date No Date
1. Kolsundet - 186 14.8 18 -
2. Kvicksund - T35 7.8 13 1944 6.8 17
3. Oset - - 445 7.8 35
4. Skagern 143 14.8 34 57 317 14 195 14.8 46
5. Otterbicken 381 30.7 22 - -
6. Mariestad 232 14.8 18 556 6.8 40 -
7. Kinneviken 1240 31.7 33 906 18.8 23 496 7.8 20
8. Vinersborg 853 9.8 16 1178 18.8 15 740 8.8 16
9. Roxen - 417 14.8 28 985 8.8 56
10. Vidablick/Domsand 250 9.8 15 176 10.8 16 1321 14.8 30
11. Jonkoping 282 11.8 17 345 128 17 -

Tabell 4. Den genomsnittliga flockstorleken och den storsta registrerade flocken av fisk/silvertdrna vid respektive

lokal.

Average flock size and the largest flock of Common and Arctic Tern recorded at each locality.

Flockstorlek Size of flock

Fisk Silver medel max.

Common Arctic average max.

1. Kolsundet - - 6 30
2. Kvicksund - - 8 148
3. Oset - - 16 82
4. Skagern - - 9 50
5. Otterbicken - - 8 40
6. Mariestad - - 6 37
7. Kinneviken - - 20 90
8. Vinersborg 18 6 16 213
9. Roxen - - 13 118
10. Jonkoping - - 15 116
11. Vidablick/Domsand 15 7 14 180

strickande hade en hogre andel. Kvicksund hade
lagst (15%) och Roxen hogst andel (43%). Under de
tre bésta strickdagarna passerade 33-35% av den
genomsnittliga arssumman vid Kvicksund och Vin-
ersborg, medan 45-64% passerade vid Kinneviken,
Roxen, Skagern och Vidablick. Det innebir att de
bésta strickdagarna paenlokal underett ar svarar for
en stor andel av det totala antalet strickande tdrnor.

Tidrnorna passerade de olika lokalerna huvudsak-
ligen i mer eller mindre sammanhallna flockar, vil-
ketinnebar attdet var ovanligt med ensamma strick-
ande faglar. Flockarnas medel- och maxstorlek fram-

gar av Tabell 4. De storsta medelflockarna noterades
vid Kinneviken, Vinersborg och Oset, medan de
minsta aterfanns vid Kolsundet, Kvicksund, Marie-
stad och Otterbédcken. Vid de lokaler dér tdrnorna
strackte ut ur sjon noterades ofta hur tdrnorna stan-
nade upp en stund for att proviantera och samla ihop
sig 1 storre flockar innan de strackte vidare. Det
innebér att en dkad flockstorlek var korrelerad till
platser dér ett tirnornas utstriack var koncentrerat.
En jimf6relse mellan flockstorleken hos fisk- resp.
silvertirna gjordes vid Vinersborg och Vidablick.
Fisktdrnans genomsnittliga flockstorlek var 2-3
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Figur 2. Strickforlopp hos silver- och fisktéirna vid Vidablick
och Vinersborg (sammanslagna) aren 1990-1992. Varje punkt
anger hur stor andel av sdsongssumman som passerat vid
slutet av resp. tredagarsperiod.

Cumulative migration patterns of Common and Arctic Tern at
Vidablick and Viinersborg (pooled) in 1990-1992. Each dot

represents how much of the total that had passed at the end of

each three-day period..

ganger storre 4n silvertirnans. Vid bada lokalerna
vardeten god samstdmmighetavseende den genom-
snittliga flockstorleken for de tva tirnarterna.

Art- och dldersfordelning

Artbestimningen vid Vénersborg och Vidablick vi-
sade att andelen silvertdrna i genomsnitt uppgick
till 9% resp. 5%. 1 Vinersborgsviken uppvisade
silvertdrnan en skillnad i strickbeteende jamfort
med fisktdrnan. Minst 90 procent av de strickande
silvertdrnorna passerade utmed Vinersborgsvikens
viistrasida, ca 500 m vister om observationsplatsen.
Fisktdrnan passerade ddremot huvudsakligen rakt
over eller strax oster om densamma. En annan in-
tressant notering dr att silvertdrnorna vid Véners-
borg inte verkade vara lika benégna att furagera i
viken, utan strickte mera méalmedvetet. Vid Vida-
blick strickte hela 92% av de artbestimda silvertér-
norna mot sydvést in 6ver land, medan motsvarande
siffra for fisktdrnan uppgick till 52%. Resterande
andel av stricket fortsatte att folja Vitterns langd-
riktning mot sdder. Detinnebér att nir silvertdrnorna
stricker ut ur sjoarna vid Vénersborg resp. Vida-
blick, har de redan antagit en mera vistlig strackrikt-
ning dn fisktdrnorna.

Arterna hade tydligt dtskilda stricktoppar (Figur
2). Silvertdrnans stracktopp infoll betydligt tidigare
pasidsongen dn fisktdrnans. Mediandatum for silver-
tarnan var 30 juli och for fisktirnan 6 augusti.
Dirmed skilde det ungefir en vecka mellan de bada
arterna avseende den tidpunkt da hilften av stricket
hade passerat for respektive art.

Vid Vinersborg dldersbestdmdes mellan 43% och
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Figur 3. Antal striickande fisk- och silvertdrnor per timma fran
klockan 04.00 till 22.00 vid Vidablick 20 juli — 31 augusti
1992.

Number of migrating Common and Arctic Terns per hour from
0400 until 2200 hrs at Vidablick 20 July — 31 August 1992.

67% de olika aren. Andelen juvenila tdrnor uppgick
under 1990 till 14% av fisktdrnorna och 34% av
silvertidrnorna. For 1991 var motsvarande siffror 8%
resp. 16%, och for 1992 12 resp. 19%. Den hoga
andelen ungfaglar av silvertdrna ar 1990 kunde i
huvudsak hénforas till tvé bra strickdagar. For de tre
arenuppgick ungfigelsandelenigenomsnitttill 13%
for fisktdrna och 29% for silvertdrna. Andelen ung-
faglar bland de alders- och artbestdmda tdrnorna var
naturligt g under juli ménad och motsvarade da ca
5% for fisktdrna och ca 10% for silvertdrna. Det var
forstiborjan av augusti som andelen unga fisktérnor
oversteg 10%. Nir rikningarna avslutades i mitten
av augusti utgjorde andelen ungfaglar 20% for fisk-
tdrna och 45% for silvertdrna.

Tiérnorna striickte foretriadesvis i flockar som inne-
holl sdvil adulta som juvenila faglar, sannolikt fa-
miljegrupper. Den genomsnittliga storleken pa de
flockar dér ungféglar ingick var vid Vinersborg 15
adulta + 3 juvenila och i Vittern 10 adulta + 4
juvenila. For fisktdrnan uppgick saledes andelen
ungfglar i familjeflockarna till mellan 17-29% vid
de bdda lokalerna. Motsvarande flockstorlekar for
silvertdrnan var 4 adulta+ 2 juvenila vid Vinersborg
och 5 adulta + 2 juvenila i Vittern. For silvertdrna
utgjorde ungfagelsandelen 29-33%.

Dygnsrytm

Det finns fa undersdkningar som visar tdrnornas
strackrytm under dygnet. Den utokade studie som
genomfordes vid Vidablick under 1992 visade att
tdrnorna hade en markerad stricktopp pa morgonen
och en pé kvillen (Figur 3). Stricktoppen pd morgo-
nen forsiggick frin gryningen och ungefir fyra tim-
mar framat. DA noterades en intensitet pa i genom-
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Figur 4. Antal strickande fisk- och silvertirnor per timma
mellan kl. 16.00 och 22.00.

Number of migrating Common and Arctic Terns per hour
between 1600 and 2200 hrs.

snitt 55 ex. per timma. Efter klockan 8 avtog strécket
snabbt och mellan klockan 8—16 passerade endast
13-28 ex. per timma. Vid 17-tiden 6kade antalet
strackande for att na ett maximum mellan k1.19-20,
da det noterades 83 ex. per timma. Det genomsnitt-
liga antalet strackande mellan kI 17-21 uppgick till
61 ex. per timma.

En ndrmare analys av kvillsstrickets intensitet
genomfordes vid de fyralokaler dir flest antal tirnor
noterades. Den visade att det skedde en 6kning av
antalet strickande faglar under kvéllen vid samtliga
lokaler (Figur 4). Den storsta kningen intriffade
vid Kvicksund ddr antalet strickande per timma
under kvéllen var fyra ganger sa hog som vid rik-
ningens start. Vid Kinneviken, Vidablick och Vin-
ersborg uppvisade tirnorna samma monster som vid
Kvicksund, men med en betydligt langsammare
okning av antalet strickande fram till observations-
tidens slut. Nagot avvikande var hir Vidablick dir
antalet strickande minskade de sista timmarna, for
att vid rdkningens slut vara tillbaka pd samma niva
som vid inledningen.

Vidablick i Vittern var en tydlig strickdelare. Av
det totala antalet tirnor strickte 65% mot sydvist in
over land, medan resten valde att folja Vitterns
langsriktning mot sdder. Mellan klockan 04.00 och
08.00 varierade andelen sydviststrickande mellan
40-75%, for att efter k1. 09.00 vara obefintlig. Forst
kring 15-tiden borjade sydviststriacket aterupptas,
for att klockan 17.00 uppga till 70% och sedan 6ka
till 80% fram till solnedgangen. Av de tdrnor som
passerade fore k1. 15.00, strickte 58 % mot sydvist
och42% mot sdder, medan av de som passerade efter
kl. 15.00 strickte 70% mot sydvist och 30% mot
soder. Det dr dock viktigt att notera att ett visst
utstrdck over land dven skedde strax soder om Vida-
blick, vilket innebir att den utstrickande andelen
sannolikt var dnnu storre i omradet.

Viidrets inverkan pa tdrnstricket

Vidret har en mycket stor betydelse for mojligheten
att frdn marken visuellt kunna notera strickande
tarnor. Av den orsaken dr védret en intressant faktor
att analysera. Bland samtliga lokaler har vindar fran
sydvist- och vistsektorn dominerat under rikning-
sperioden. Vid Vinersborg uppgick andelen dagar
med denna vindriktning till 77% av antalet observa-
tionsdagar, vid Kinneviken 71%, Kvicksund 69%
och Vidablick 43%. Det innebdr att vindar mellan
sydvist och vist far en stark overrepresentation i
analysen av vindstyrka och vindriktningens inver-
kan pa stricket.

Kvicksund (Figur 5). Antalet strickande tdrnor
per dag var jamt fordelat med hinsyn till andelen

Kvicksund

Mattlig .~

S

Figur 5. Antal strickande tdrnor vid olika vindar vid Kvick-
sund 1991-1992 (n=33 dagar). Varje markering avser en dag
med angiven vindriktning och vindstyrka. Vindstyrkan anges
i tre nivéer, svag, mattlig och stark, och riktningen i atta
sektorer. Strickets volym anges i tre klasser: fylld kvadrat =
Gver 500, cirkel = 200-500 och oppen kvadrat = 0-200
individer (denna figur) och 6ver 300, 100-300 resp. 0—100
(Figur 6-8).

Number of migrating terns in different winds at Kvicksund in
1991-92 (n=33 days). Each dot represents one day with the
indicated wind direction and force. Wind force is given in three
classes, weak, moderate, and strong, and direction in eight
sectors. The number of terns is given in three classes: filled
square = more than 500, circle = 200-500, and open square
=0-200 individuals (this figure) and more than 300, 100-300,
and 0-100, respectively (Figure 6-8).
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Kinneviken
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Figur 6. Antal striickande térnor vid olika vindar vid Kinnevi-
ken 1990-1992 (n=48 dagar). Forklaring i Figur 5.

Number of migrating terns in different winds at Kinneviken in
1990-92 (n=48 days). Explanation in Figure 5.

Vinersborg

/ “Moderate| Mattlig .- '
" e

Figur 7. Antal strickande térnor vid olika vindar vid Viners-
borg 1990-92 (n=61 dagar). Forklaring i Figur 5.

Number of migrating terns in different winds at Viinersborg in
1990-92 (n=61 days). Explanation in Figure 5.
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dagar med aktuell vindstyrka och vindriktning.
Tyngdpunkten aterfanns vid sydvést-vistlig vind-
riktning oavsett vindstyrka. Vid svaga vindar note-
rades, oberoende av vindriktning, ett stort antal
strickande per dag. Bista strickdagen var den 6
augusti 1992 da det passerade 1.944 ex vid en frisk,
sydvistlig vind.

Kinneviken (Figur 6). De flesta tirnorna passera-
de vid vistlig vindriktning, med en koncentration till
mattliga och friska vindar. Trots ett stort antal dagar
med sydvistliga vindar, jimt fordelat mellan vind-
styrkorna, intriffade endast en dag med fler an 300
striickande tdrnor. Bésta strickdagen var den 31 juli
1990, dé det passerade 1.240 ex vid en mattlig
vistvind.

Vinersborg (Figur 7). Strickmonstret liknade
det vid Kvicksund, vilket innebar att ett stort antal
passerade oberoende av vindstyrka eller riktning.
De flesta noterades vid sydvistliga vindar oavsett
vindstyrka. Ett relativt bra stréick férekom ocksa vid
svaga till mattliga nordostvindar. Bista strickdagen
var den 18 augusti 1991 dé det passerade 1.178 ex
vid frisk véstvind.

Vidablick (Figur 8). Vid Vidablick dterfanns den
jamnaste fordelning av olika vindriktningar. De bés-

Vidablick

“Moderateg Mattlig .-

® 1~ -

S

Figur 8. Antal striickande tirnor vind olika vindar vid Vida-
blick 1990-92 (n=70 dagar). Forklaring i Figur 5.

Number of migrating terns in different winds at Vidablick in
1990-92 (n=70 days). Explanation in Figure 5.



Tabell 5. Antal strackande tdrnor per timma vid olika
grad av molnighet vid Vidablick 1990-92.

Number of migrating terns per hour at different degrees
of overcast at Vidablick 1990-92.

Antal/timma
Number/hour

Grad av molnighet
Degree of overcast

Klart clear (<30%) 117
Halvklart half-clear (30% -70%) 155
Mulet overcast (>70%) 95
Regn rain (ihallande/kraftigt heavy) 10

ta dagssiffrorna gjordes trots detta vid sydvistlig till
nordvistlig vindriktning, med en vindstyrka mellan
mattlig och frisk. De ldgsta siffrorna per dag notera-
des foretradesvis vid svaga vindar oavsett vindrikt-
ning. Bista strickdagen var den 14 augusti 1992 da
det passerade 1.321 ex vid en mattlig sydvéstvind.
Tidigare under den dagen blaste en frisk vistlig-
nordvistlig vind. Det har tidigare konstaterats att
Vidablick ér en tydlig strickdelare mellan syd- resp.
sydviststriackande tdrnor. Tdrnornas val av strick-
riktning forstirktes dessutom av vindstyrkan. Vid
svaga resp. mattliga vindar utgjorde andelen syd-
viststriackande 66% resp. 76% av det totala antalet,
medan andelen minskade till 52% vid friska vindar.
Vindriktningen hade mindre betydelse @n vindstyr-
kan, dd andelen sydviststrickande endast varierade
mellan 64-70% oberoende vindriktning.

Forutom av vindriktning och vindstyrka paverkas
det fran marken synbara tirnstriacket naturligtvis i
hog grad av andra viderfaktorer som nederbord och
molnighet. Vid Vidablick var antalet strickande
tarnor storst vid halvklart vidder och ldgre vid bade
klar och mulen himmel (Tabell 5). Légst antal strick-
kande noterades vid regn. Det fanns dock flera
rakningstillfillen da en létt regnskur i borjan av
rikningspasset gav ett bra strick under resten av
kvillen. I samband med ihdllande eller kraftigt regn
avtog stricket markant och det var endast enstaka
tdrnor som passerade soderut.

Diskussion

Antal och strickriktning for strdckande térnor dver
sodra Sverige

De tre drens rakningar har visat att stora midngder
tdrnor passerar over sodra Sverige under hoststrack-
et. Flest tdrnor observerades vid Kvicksund och

Viinersborg. Péd dessa bada lokaler noterades savil
de hogsta arssummorna som antal strickande per
timma. I genomsnitt passerade vid Kvicksund 122
och vid Vinersborg 69 tdrnor per timma. Vid en
jamforelse med andra tarnstudier fran kvillstid, kan
t.ex. ndmnas att det vid Kinneviken under aren
19861988 passerade i genomsnitt 30 ex. per timma
(L.-E. Johansson i brev) och vid Kvicksund éren
1988-1990 med 131 ex. per timma (L. Carlsson i
brev). Under 1992 genomfordes dessutom en utdkad
bevakning vid Vidnersborg (G. Darefelt i brev) och
Vidablick. Dir passerade det 62 resp. 46 ex. per
timma under de 315 resp. 250 timmar som de bada
lokalerna bevakades. Brantevik var bemannat 412
timmar under 1993 och da strickte det 43 ex. per
timma (Green & Réberg 1994). Noteringar frin
andra och kompletterande studier visar séledes paen
god overensstimmelse med de resultat som presen-
terats i den hér rapporten.

Vid limpliga vidersituationer noterades varje ar
6ver 1.000 ex péd ndgon lokal. Tidigare ars tdrnstu-
dier visar ocksé att det under enskilda dagar kan
noteras stora antal. Exempel pa hoga dagssiffror dr
1.030 ex. vid Baskarpsand, Vittern den 7 augusti
1987 (Jakobsson 1987b), 828 vid Kinneviken den 27
augusti 1988 (L.-E. Johansson i brev), 805 vid
Kvicksund den 22 augusti 1989 (L. Carlsson i brev)
och hela 4.688 vid Vinersborg den 22 augusti 1989
(Johansson 1989b). Vid Karlsborg i Vittern strickte
590 ex. sé sent som den 14 september 1986 (Jakobs-
son 1987a). Intressant att notera #r den 22 augusti
1989, da bade Kvicksund och Vinersborg berdrdes
av stora méngder tdrnor. De faktorer som &r forut-
sdttningen for att stora antal ska upptrdda under en
begrinsad tid pa en lokal ér platsens geografiska
beldgenhet, en for tirnorna ogynnsam védersitua-
tion och att denna infaller under ndgon av de marke-
rade stricktopparna.

Striicket av tdrna sker vanligtvis i flockformation.
Det dr ovanligt att ensamma térnor noteras pé strick
utur sjoarna. Storst medelflockar, genomsnitt 16 ex,
noterades vid Kinneviken, Oset, Roxen, Vidablick
och Vinersborg. Dessa lokaler #r placerade i den del
av sjon ddr merparten av utstricket sker. Det innebir
attdetskerenuppsamling av tirnornaiflockarinnan
de ldmnar sjon. De minsta medelflockarna, genom-
snitt 7 ex, noterades vid Kolsundet, Kvicksund,
Mariestad och Otterbdcken. De har alla det gemen-
samt att de inte dr placerade i den del av resp. sjo dér
utstriicket av térnor sker. Vid dessa platser finns det
ingen anledning for faglarna att samla ihop sig i
flockar, nir de fortfarande ér pa strick genom sjon.
Flockarnas medelstorlek dr dessutom storre vid de

69



Tabell 6. Bedomt antal strickande tdrnor under hela
hosten vid respektive lokal.

Estimated total of migrating terns during the whole
autumn at each locality.

Tabell 7. En bedomning av antalet strickande tdrnor
genom de storre sjoarna i sodra Sverige.

Estimated number of migrating terns at the larger lakes
in southern Sweden.

Lokal Bedomt antal ~ Sjo Bedomt antal
Locality Estimated total — Lake Estimated total
1. Kolsundet 6-8.000  Milaren 45-55.000
2. Kvicksund 35-40.000  Hjédlmaren 20-25.000
3. Oset 12-15.000  Skagern 3.000
4. Skagern 2.000  Roxen 6-8.000
5. Otterbicken 6-8.000  Vinern 35-40.000
6. Mariestad 7-10.000  Vittern 20-25.000
7. Kinneviken 10-13.000

8. Vinersborg 22-27.000

9. Roxen 6-8.000

10. Jonkoping 6-8.000  opubl.). Det talar for att en stor del av de tdrnorna
11. Vidablick/Domsand 12-15.000  passerat Milaren. (2) En jimforelse med de spora-

platser dr tdrnorna viljer att limna respektive sjo.
Aven Alerstam (1985) beskriver att tirnorna samlas
i flockar infor sina striickrorelser in dver land. Det
beror enligt forfattaren pa att flockformationen ér
energibesparande for de enskilda individerna.

En intressant friaga att forsoka ge ett svar pa ér
naturligtvis hur stort antal tirnor som arligen passe-
rar dver de stora sjoarna. Jamforelser med material
fran Vidablick och Viénersborg frén dvriga tider pa
dygnet visar att: (1) under den ljusa delen av dygnet
passerar ungefir hilften av antalet tdrnor inom den
tidsperiod da kvillsrdkningar har genomforts och
(2) ytterligare lika ménga tdrnor stracker utanfor
rdkningsperiodens ldngd. Dessa konstaterande om
strickforloppet styrks dven av observationer fran
Brantevik 1993 (Green & Réberg 1994).

I Tabell 6 redovisas resultatet av de genomférda
berdkningarna for ett genomsnittligt antal strackan-
de tdrnor per lokal, utifrén ovan beskrivna forutsitt-
ningar.

Storleksnivan pé antalet strickande tirnor vid
Viinersborg och Vidablick bedoms ha hog tillforlit-
lighet. Som jdmforelse kan nimnas att det pa dessa
bada lokaler noterades 22.500 resp. 11.000 ex. under
1992. Siikerheten i de hoga siffrorna fran Kvicksund
ar av naturliga skdl ldgre. Berdkningarna bedoms
dock vara rimliga med utgangspunkt fran: (1) De
kunskaper som dessa och tidigare studier givit om
strickvégarna 6ver sodra Sverige. Enligt de strick-
studier som bedrevs i Vittern aren 1986—1988 kun-
de konstateras att huvuddelen av tdrnornas instrick
i sjon skedde norrifrin (Jakobsson 1987a, samt
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diska strickrikningar som genomfordes vid Kvick-
sund 1988-1990 (L. Carlsson i brev) gav 131 strick-
ande per timma, att jimforas med 122 ex. i genom-
snitt for 1991 och 1992. Dessarékningar visade dven
att ett bra striick forekom under morgnar. (3) Enligt
Figur 4 framgér att strickintensiteten fortfarande
var hdg nir observationerna avbrots vid solned-
gangen, vilket tyder pa att ett stort antal fortfarande
var pa strick.

Bedomningen av antalet striickare i Tabell 6 géller
for de enskilda lokalerna. I Tabell 7 redovisas dess-
utom en bedomning av antal strickande tdrnor ge-
nom de sjoar som varit foremal for bevakningen.

Ett forsok till en rimlig bedomning av det totala
antal tirnor som &rligen passerar dver det omrade
som beror de stora sjdarna uppgar dirmed till 65.000—
70.000 ex. Den bedomningen utgar fran att 35.000—
40.000 térnor passerar Vinern och 20.000-25.000
Vittern samt ett antagande om att ca 30% av de
tdrnor som stricker genom Milaren passerar forbi
Vinern eller Vittern under natten. Till det uppskat-
tade antalet strickande tirnor tillkommer dessutom
det regelbundna strick som sker nattetid over sodra
Sverige. Béde vid Vinersborg och utmed Vittern
kan man ofta hora térnflockar som passerar under
natten. Hur stor andel av det totala stridcket som
passerar under den tiden pa dygnet dr dock inte kéint,
utan skulle vara ett intressant forskningsomrade i
framtiden.

For att forsoka ge en bild av det totala antalet
striickande tdrnor 6ver sodra Sverige har berdkning-
arna fran de stora sjdarna kompletterats med resultat
fran de strickrikningar som genomforts vid Revs-
udden i Kalmarsund och vid Brantevik i syddstra
Skane.



a

70.000 Totalt
65.000 Sterna hirundo
5.000 Sterna paradisaea /

25.000 Totalt
20.000 Sterna hirundo
5.000 Sterna paradisaea

30.000 Totalt
25.000 Sterna hirundo
5.000 Sterna paradisaea

Figur9. Totala antalet stréickande tdrnor 6ver olika sydsvenska
zoner.

Total number of migrating terns through different zones of
southern Sweden.

Beddémningarna har skett for féljande delomraden
enligt Figur 9: Omrade a: resultat fran de stora
sjoarna baserat pa de tre arens strickrikningar som
presenteras i den hir rapporten. Omrade b: for
inlandet har en bedomning gjorts atten stor del av de
tirnor som passerar Revsudden stricker in over
land. Antalet uppgér dér till ca 15.000 térnor per ar.
Dessutom har vi antagit att ytterligare 10.000 ex
striacker in Gver land sdder om det omrade som
berors av de stora sjoarna. Dessa bedomningar gors
utifran de erfarenheter som de tre arens strickstudier
givit oss med hinseende till att den sydvistliga
strackriktning dr dominerande och att andelen in-
strickande over land dessutom okar mot kvillen.
Omrade c: for detta omrade baserar vi uppgifterna
pé de observationer som finns fran Brantevik 1993
déa Réaberg och Green antog att det dér passerade ca
20.000 ex per ar. Dessutom bedomer vi att ytterliga-
re minst 10.000 tdrnor passerar Skénes kuster och
inland.

Avseende andelen fisk- resp. silvertdrna anvinds
i berdkningen for inlandet resp. vid kusterna den

andel som noterades vid Vénersborg resp. Brante-
vik.

Med dessa forutsittningar innebar det att 110.000
fisktdrnor och 15.000 silvertdrnor arligen passerar
sodra Sveriges kuster och inland under hosten. Antar
vi dessutom att ca 20% regelbundet stracker nattetid
sa innebdr det att ca 150.000 fisk- och silvertidrnor
passerar sodra Sverige varje ar. Som jamforelse kan
ndmnas att vid Hanstholm pa Jyllands nordvist spets
i Danmark stréckte drygt 54.000 tdrnor under hosten
1984 (Brandt 1985). Det ér troligen térnor som
passerat 6ver det omrade som berdr de stora sjoarna
(omréde b enligt ovan) for att sedan na den danska
kusten. Det innebidr att den siffran nidrmast ska
jamforas med de 65.000-70.000 ex som beddms
passera Over de stora sjdarna, vilket visar pa en
forvanansvirt god overenssiammelse.

En intressant jimforelse att gora dr mellan striick-
siffrorna och de uppgifter som finns rérande tdrnpo-
pulationerna i Sverige, Finland och Estland. Dessa
uppgifter visar att populationen uppgar till 33.000
par fisktirnor, varav ca 65% i Sverige, och 43.500
par silvertdrnor, varav ca 60% 1 Sverige (Cramp
1985, SOF 1990). Om vi antar att andelen ungfaglar
uppgér till ca 20% (Green & Réberg 1993) av den
totala populationen efter avslutad hdckning, innebér
det att antalet ungfaglar av fisktdrnan uppgér till ca
15.000 och av silvertédrnan till ca 18.000. Det totala
antalet efter hiickningen inom dessa omraden upp-
gar da till minst 80.000 fisktdrnor och minst 105.000
silvertdrnor. En jaimforelse med de tre drens strack-
resultat pekar vid forsta anblicken pa att andelen
silvertirna borde vara betydligt hogre dn det faktiska
resultatet. Ett stort antal fisk- och silvertérnor har
under drens lopp ringmiirkts i Finland. Aterfynden
visar att arterna delvis har skilda flyttningsvégar.
Silvertdrnan flyttar 6ver Sverige till Norge for att
snabbt nd Atlanten och rundar direfter de Brittiska
Oarna for att fortsitta soderut till sina dvervintrings-
platser. Fisktirnan didremot féljer de europeiska
kusternaunder sin flyttningsvig (Lemmetyinen 1968,
Saurola 1978). Det innebir att silvertdrnan dr betyd-
ligt mera bendgen att flytta i véstlig strdckriktning,
medan fisktidrnan foretridesvis viljer en sydvistlig
riktning. En skillnad i de bada arternas fodoval
foreligger under flyttning och vintervistelse (Aler-
stam 1985). Silvertdrnan livnér sig huvudsakligen
pa krill och djurplankton, medan fisktdrnan framfor-
allt dter smafisk. Det kan vara en av forklaringarna
till att silvertirnan snabbt stravar efter att nd Atlan-
ten. Genom att pa hog hdjd passera 6ver Sverige och
Norge, nér silvertdrnorna pa kort tid fodorika omra-
den i Norska havet.
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Miind (1983) drog slutsatsen att tdrnor fran Est-
land, Finland och Vita havet i huvudsak foljer tre
strackvidgar under hosten: (1) Nordviigen 6ver den
Skandinaviska fjéllkedjan och ut i Atlanten, vilken
enligt Ménd anvénds nédstan enbart av silvertirnor,
(2) Mellanviigen genom det mellansvenska sjosys-
temet (Méilaren-Hjdlmaren, Vittern-Vénern), som
anvinds av tirnor som hickar i Bottenviken och
sydvistra delen av Finland samt (3) Sydvcigen lings
den 8stra och sodra Ostersjokusten, en strickvig
som Mind bedomer huvudsakligen anvinds av tér-
nor som héckar i Estland, sddra Finland och vid Vita
havet.

Det innebir att den silvertdrnepopulation som
beror sodra Sverige under strécket borde huvudsak-
ligen hdrrora fran Gotaland och de sydvistligaste
delarna av Finland. Ett rimligt antagande ir att
populationen av silvertdrna fran ndmnda omrade
uppgér till ca 10.000 par, vilket innebér att det borde
passera ca 25.000 silvertdrnor utmed sodra Sveriges
kuster och inland under hoststrick, en niva att jim-
fora med de 15.000 ex som blev resultatet av berik-
ningarna. De ringmdrkta fisktdrnorna stricker, som
tidigare beskrivits, mot sydvist. Dérfor dr det rimligt
att antaga att huvuddelen av de 80.000 fisktirnorna
som ldmnar sina hdckplatser under eftersommaren
passerar sodra Sveriges farvatten. Antalet fisktirnor
utifrdn populationsberiikningarna understiger dock
det bedomda drliga antalet strickare med ca 30.000
ex. Detta bedoms vara en for stor skillnad for att
kunna forklaras med en felaktig berdkning av antalet
strdckande tdrnor. Den mest sannolika forklaringen
till denna differens dr att sodra Sverige berors av
striickande fisktdrnor fran ryska populationer i stor-
re utstrdckning én vad som tidigare antagits (Ménd
1983).

Art- och aldersfordelning

Med ovanstéende populationsuppgifter och bedom-
ning av strackvigar borde silvertirnorna utgéra un-
gefdr 20% av det totala antalet tdrnor under hosten.
Andelen silvertdrna uppgick vid Vinersborg till 9%
och Vidablick 5% i genomsnitt for de tre dren. Den
hogre andelen silvertdrna vid Vénersborg jamfort
med Vidablick beror troligen pé att arten har en mera
utpriglad vistlig strickriktning. Under aren 1983—
89 utgjorde andelen silvertdrna 10% vid Vénersborg
(Johansson 1989a), medan andelen vid Brantevik
uppgick till 15% under 1993 och 30% vid Falsterbo
1991-92 (Malling Olsen 1993). Utmed kusterna
utgor sdledes silvertirna en hogre andel av det totala
striicket, jaimfort med inlandet. En utstridckt rik-
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ningsperiod kan ha 6kat andelen silvertirna nagot,
da det konstaterats att artens mediandatum infaller
klart fore fisktdrnans (Figur 2). En intressant note-
ring som styrker det antagandet gjordes vid Ladhol-
men, Virmlandsnés i Vinern den 21 juli 1994 da
hela 1.658 fisk/silvertdrnor passerade (H. Axelsson
i brev). Det tidiga datumet tyder pa att en stor andel
av de strickande faglarna var silvertdrnor. En ut-
striickt rikningsperiod hade sannolikt indé inte natt
upp till en andel pa 20% som populationsuppgifter-
na pekar pa. En troligare forklaring #r att dven den
population av silvertdrna som huvudsakligen passe-
rar 6ver sodra Sveriges inland gor det genom att, i
likhet med de nordligare populationerna, anta en
vistligare strickriktning.

Den laga andelen ungfaglar speglar hackningsut-
fallet, vilket till stor del &r beroende av vidret under
héckningsperioden. En annan faktor som paverkar
andelen ungfaglar dr rikningsperiodens ldngd och
placering i tid. For samtliga tre ar var andelen
ungféglar av silvertdrna hogre jamfort med fisktér-
na. Det beror sannolikt pé att rikningarna inte pabor-
jades forrédn i slutet av juli, och d& hade redan en stor
del av de adulta silvertirnorna passerat. Andelen
unga fisktdrnor hade sikerligen ocksa kat ndgot om
rakningsperioden forldngts, eftersom ungfagelsande-
len 6kade kontinuerligt under perioden. Att avflytt-
ningen sker familjevis ir en foreteelse som tydligt dr
mirkbar i filt. Flera observationer finns som visar
att gamla figlar matar sina ungar for att i nista stund
stracka ut ur den aktuella sjon. Intressant att notera
ir den tydliga skillnaden i flockarnas storlek mellan
fisk- och silvertirna. Fisktirnan strickte i familje-
flockar som var 2-3 ganger storre dn silvertidrnans.
En forklaring ér att fisktdrnan stricker mera talrikt,
vilket innebir att sannolikheten Gkar for att de ska
stricka i storre flockar. Dessutom skulle det kunna
bero pa att de i storre omfattning stricker kolonivis
eftersom de storsta kénda kolonierna i Sverige dr
storre for fisktdrnan dn for silvertdrnan. I Sveriges
Faglar (SOF 1990) anges den storsta kidnda kolonin
fisktdrna till 302 par i Hjdlmaren 1988, att jamforas
med 65 par silvertdrnor pA Holmo Gadd. Observa-
tioner fran Margurite Bay i Antarktis visade att
medelflockstorleken dér uppgick till 12 silvertdrnor
(Gudmundsson 1992), vilket dr ungefér dubbelt si
manga som vid Vidablick och Viénersborg. De storre
flockarna vid Margurite Bay kan forklaras av att det
under tre dagar passerade hela 7.600 silvertédrnor.

Mediandatum under rikningarna blev den 30 juli
for silvertdrna och 6 augusti for fisktdrna. En ldngre
rikningsperiod hade sannolikt fordndrat medianda-
tum nagot beroende pa att ett antal silvertdrnor



Tabell 8. Strickets sammansittning avseende art, alder, ursprungspopulation, misslyckade hickningar och icke
hickande féaglar, fordelat pad 10-dagars perioder som inrymmer var och en av de tre noterade stricktopparna.
Composition of migration concerning species, age, population of origin, breeding failure, and non-breeding birds,
divided into ten-day periods that each includes one of the three recorded peaks.

Period 22 juli - 1 augusti 2-12 augusti 13-22 augusti
Period 22 July - 1 August 2-12 August 13-22 August
Art Fisk Silver Fisk Silver Fisk Silver
Species Common Arctic Common Arctic Common Arctic
Proportion 70% 30% 90% 10% 95% 5%
Alder Age 90% 85% 80% 75% 70% 65%
% ad.
Population svenska svenska svenska svenska finska finska
Swedish Swedish Swedish Swedish Finnish Finnish
finska finska baltiska baltiska
Finnish Finnish Baltic Baltic
baltiska svenska
Baltic Swedish
Andel hog hog lag lag obefintlig obefintlig
misslyckade
héckningar
Proportion high high low low none none
unsuccessful
breeders
Andel icke hog hog lag lag obefintlig obefintlig
hickande
Proportion high high low low none none

non-breeders

normalt passerar fore rdkningarnas start och att
fisktirnan dominerar frdn mitten av augusti. En
jimforelse med andra platser och utstriackta bevak-
ningsperioder visar t.ex. att under dagliga stréick-
observationer vid Abisko 1990 blev mediandatum
for fisktirna den 12 augusti (Jakobsson & Ohman
1991) och under den utstrickta rikningsperioden
vid Vidablick 1992 den 13 augusti. Vid Vinersborg
blev mediandatum for fisktdrna under 1992 den 9
augusti jamfort med 24 juli for silvertdrna (G. Dare-
felt i brev). Vid Brantevik ar 1993 inf6ll medianda-
tum for fisktdrna den 6 augusti och for silvertirna
den 25 juli (Green & Raberg 1994). Sammantaget
innebdr det att silvertdrnans mediandatum normalt
borinfallakring den 25 juli och fisktdrnans kring den
10 augusti.

De tre olika stracktopparna (30 juli —1 augusti, 6—
9 augusti och 13—15 augusti) som utkristalliserats i
materialet bedoms representera skillnader i sam-
mansittningen av de strickande tirnorna. Hir nedan
gors ett forsok att pa ett overskadligt sdtt redovisa
hédrkomsten med utgadngspunkt frén faktorer somart,
alder, population, hdckningsframgang utifran de tre

arens resultat kompletterat med dterfynd av finska
ringmirkta fisk- och silvertdrnor (Tabell 8).

Dygnsrytm

En topp i strickaktiviteten intriffar dels nagra tim-
mar efter soluppgangen och dels pa kvillen (Figur 3
och 4). Vid Vinersborg 1992 var strickintensiteten
60 ex. per timma fore kl. 12 och 64 ex. efterkl. 12 (G.
Darefelt i brev). Sandgren (1985) beskrev striacket
fran Kolsundet i Mélaren 1974, dér bevakning ge-
nomférdes under dygnets ljusa timmar vid elva
tillfdllen. Vid de tre bésta strickdagarna intriffade
en stricktopp i samband med de forsta timmarna
efter gryningen och sedan en ny stricktopp kl. 15—
18. Aven Green & Raberg (1993) har frin Brantevik
redovisat dygnsrytmen for strickande fisk- och sil-
vertdrnor. Vid Brantevik var strickintensiteten som
hogst mellan kl. 6-7 pa morgonen (ca 65 ex. per
timma). Dérefter minskade antalet till 30-45 ex. per
timma fram till kI. 17, da intensiteten avtog kraftigt.
Vid Revsudden passerade under aren 1987 och 1988
totalt 45% av det totala striicket fore kl. 12.00 (B.
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Klevemark i brev). Denna jamf6relse visar att pa
samtliga lokaler noterades forhojd strackintensitet
efter soluppgangen. Ddremot finns vissa skillnader
under kvillstricket ddr framforallt Brantevik avvi-
ker mest eftersom strickintensiteten avtog markant
iborjan av kvillen till skillnad fran inlandslokalerna
dérintensiteten istéllet 5kade vid den tidpunkten. En
okad strackbenédgenhet under kvéllen beror sanno-
likt pa att tdrnorna fodosoker under dagen for att
fyllaenergiférraden, och dessutom avtar ofta vinden
mot kvillen vilket underlittar for strickande tdrnor
att bibehalla sin sydvistliga strackriktning och flyga
energibesparande. Det framgar ocksa tydligt av re-
sultatet att det dr de sjoar med de bésta furagerings-
mojligheterna som ocksa har flest antal strickande
tdrnor per timma under kvéllen (Figur 4).

Viidrets inverkan pa térnstrdcket over sodra
Sverige

Det dr vilkdnt att huvuddelen av det strick som
passerar over sodra Sverige forsiggar pa en mycket
hog hojd. Alerstam (1985) har genom radarstudier
visat att tdrnorna flyger pa 1000-3000 meters hojd,
ibland till och med hogre, nér de tvirar 6ver land.
Detta faktum bidrar starkt till i vad man tdrnorna blir
synliga vid de olika strickrikningslokalerna. Den
faktor som framst styr hur ménga tarnor som ses fran
marken dr vidret. For att tdrnorna ska bli synliga for
det ménskliga 6gat krdvs att det intraffar forandring-
ar i vidret under striacket. Dagar med hogtryck,
medvind och klarbld himmel bjuder ddrmed pa ett
samre tdrnstrick. Vid dessa tillfdllen sker istéllet
stricket sannolikt pd hog hojd. Da vidret dr mera
omvixlande med molnighet, varierande vindstyrkor
(motvind), duggregn eller askvéder, 6kar chanserna
avsevirt att kunna observera strickande tdrnor fran
marken. Andra faktorer som paverkar tdrnorna dr
dessutom storleken pa de 6ppna vattenytorna som de
passerar. Resultatet fran strackstudierna visar tyd-
ligt att tdrnorna koncentreras till de storre sjoarna,
vilket sannolikt beror pa att sjons attraktionskraft
okar med dess storlek. Med andra ord behdver det
inte intriffa ndgra extrema vidersituationer for att
man skall kunna notera striackande térnor vid dessa
sjoar. Ddaremot paverkas mojligheterna att observera
tdrnor vid mindre sjoar som Skagern i stor utstrick-
ning av vidret.

Videttantal tillfdllen har observatorerna vid Vida-
blick och Vinersborg noterat hur tirnflockar borjat
skruva sig upp i skyn for att, som man uppfattar det
fran land, soka sig till luftlager med lampliga vind-
forhallanden. Efter ca tio minuter har flockarna ater
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borjat falla nedét och efter ndgra minuter sénkt sig
ned dver vattenytan och istéllet fortsatt mot soder i
Viitterns lingdriktning eller striickt ut pa lag hojd vid
Vinersborg. Uppenbarligen har motvindarna vid
dessa observationer varit for kraftiga pa hog hojd
och didrmed motverkat att tirnorna strickt in dver
land. Enligt Alerstam (1985) soker de strickande
tdrnorna hela tiden efter gynnsamma vindriktningar,
vilket innebér medvindar eller svaga motvindar.

Vindriktningens och vindstyrkans paverkan dr
framforallt tydlig pad de lokaler som berors av ett
mindre antal striickande térnor. Vid Kvicksund och
Viinersborg var paverkan dérfér mindre én vid Kin-
neviken och Vidablick. Vid de bada sistnimnda
lokalerna var striickintensiteten som hogst vid métt-
liga till friska vindar mellan sydvist och nordvést.
Béde Kinneviken och Viittern dr geografiskt orien-
terade i en nord-sydlig riktning. Nér tdrnorna stravar
mot sydvist innebér det att de “styrs” mot dessa
lokaler vid maéttliga och friska sidvindar. Sannolikt
inverkar dven Milarens geografiska strickning pé
sidvindseffekten och skulle kunna varaen forklaring
till de stora antal som noterades vid Kvicksund.
Eftersom dominerande vindriktning dr sydvést-vést
medfor det att tirnor som stricker in i Gdvlebukten
med stor sannolikhet hamnar i Mélaren pa grund av
sidvinden. Utifrdn sin tdnkta strickriktning mot syd-
vist kompenserar de sdledes inte for sidvinden utan
viiljer en sydligare och dirmed mer energibesparan-
de strickriktning. Liknande iakttagelser gjorde Aler-
stam (1985) d& han genom att folja tdrnflockar med
hjilp av radar kunde konstatera att tdrnorna inte
kompenserar for vinddriften i samband med sidvin-
dar. Mycket pekar dessutom pa att tdrnorna kompen-
serar i minsta mgjliga mén i borjan av sin strickvig,
for att 6ka kompensationen ju ndrmare slutmalet de
kommer (Alerstam muntligen). Det innebiir att utan
nagra storre vidermissiga storningar haller tirnorna
en strickriktning mellan SV-VSV under sin passage
over sodra Sverige.

Enintressantiakttagelse under rikningarna var att
andelen sydviiststriickande térnor 6kade vid Vida-
blick under kvillen. Det beror troligen pa att vind-
styrkan normalt avtar under kvillen, vilket ger ett
mera gynnsamt strickvéder. Med den kunskapen ér
det ddrfor rimligt att anta att ett liknande forhallande
giller vid dvriga lokaler. Resultatet blir da att ett
stort antal tirnor striicker pa bred front ut ur Viinern
och Viittern eller tvirar in 6ver land mot sydvist
utmed Ostkusten under eftermiddagen och kvillen.
Detta #r sannolikt en av forklaringarna till det snabbt
minskade antalet striickare vid Brantevik under ef-
termiddagen.



Sammanfattning av strickvigar éver sodra
Sverige

Efter tre ars strackstudier kan vi ligga foljande
pussel for tdrnornas strick over sodra Sverige. Be-
skrivningen giller vid vidersituationer som innebér
att tdrnorna stricker pa lag hojd och anvinder de
stora sjoarna som strackleder. Vid medvind och
hogtryck stricker tarnorna dédremot pd hog hojd och
utnyttjar saledes inte sjoarna under sitt strick mot
overvintringsplatserna.

1. Instrdcket av tdrnor sker pd bred front over

sodra Sverige.
Fran de mellersta och stdra delarna av Ostkusten
(Givleborg, Uppland, Sédermanland och Oster-
gotland) sker normalt ett svagt striack av fisk/
silvertdrnor och det dr fa observationer av nagra
storre antal som stricker in 6ver land (P. Aspen-
berg, M. Edholm, L. Séderberg och O. Hjelm
muntligen). Det innebér att tdrnorna troligen tar
hojd langt ut Gver havet och ddrmed blir svara att
observera fran marken. Dessutom sker sannolikt
en stor del av instrdcket under natten.

2. Vidret paverkar antalet observerbara téiirnor
Antalet tdrnor som stricker genom sjoarna be-
stims av det antal som pa bred front stricker in
over land i kombination med védersituationen
over sodra Sverige samt lokalens geografiska
beldgenhet. Motvind for tirnorna, dven pa hog
hojd, leder till att ett storre antal blir synliga fran
marken. Vindar fran vést och nordvist (sidvin-
dar) okar antalet tirnor vid de observationsplat-
ser vars ledlinje avviker fran tdrnornas huvud-
strackriktning (SV-VSV), t.ex. Vidablick och
Kinneviken samt troligen dven Milaren

3. Koncentration i "de stora sjoarna”

Vid ldmpliga védersituationer, utifran en strack-
ridknares perspektiv, koncentreras tirnorna till de
storainsjoarna som Milaren, Hjdlmaren, Vittern
och Vinern. Hir finns ett samband mellan sjons
geografiskaldge och vattenytans storlek. En geo-
grafisk striackning av sjon ldngs strackriktningen
och en stor vattenyta Okar attraktionskraften pa
tarnorna. De mindre sjdarna som inte naturligt
bildar en strickled, bertrs endast marginellt av
stricket och har ddrmed inte nagon uppsamlande
effekt eller betydelse som stréickled.

4. Utstrdcket ur insjoarna koncentreras
Stracket ut ur insjoarna sker huvudsakligen i de
sydliga och vistliga delarna av sjon, dven om ett
mindre antal tdrnor dven striacker ut pa bred front.
Andelen tirnor som lamnar sjéarna for att stricka
mot sydvist och vist okar under kvillen och
eftermiddagen.

Resultaten fran de tre arens striickstudier visar dess-
utom att huvuddelen av fisktirne- och delar av
silvertdrnepopulationen i Sverige, Finland, Estland
och troligen dven Ryssland, passerar 6ver det omra-
de som ticks av Milaren, Hjdlmaren, Vinern och
Viittern.

Tack

Stort tack riktas till alla ni som stéllt upp i falt, rdknat
strick, bidragit med uppgifter fran andra lokaler
eller diskuterat tdrnornas strickvigar over sodra
Sverige. Det dr tack vare alla er som det hir arbetet
kunnat genomforas!

Tack till Bo Ahnstrom, Stefan Adolfsson, Tomas
Arvidsson, Jan Asp, Per Aspenberg, Per-Olof Bengts-
son, Jan Blomquist, Jan von Bromssén, Bjorn Carls-
son, Hjordis och Leif Carlsson, Goran Darefelt,
Henrik Druid, Joakim Ed, Mats Edholm, Hakan
Eliasson, Fredrik Ellin, Torbjorn Gustafson, Birger
Gustafsson, Berndth Gustavsson, Lars Hansson,
Stefan Helge, Jan-Erik Henriksson, Olof Hjelm,
Peter Hjelm, Hans Hignander, Mattias Hogberg,
Lars-Uno Isaksson, Anders Jihmanner, Bertil Jo-
hansson, Joakim Johansson, Lars-Erik Johansson,
Lennart Johansson, Sven V Johansson, Lage Jons-
son, Mikael Karlsson, Peter Kjellin, Bjorn Kleve-
mark, Joakim Landberg, Erik Landgren, Thomas
Landgren, Peter Lindqvist, Bjorn Merkell, Lars
Moberg, Jan-Erik Nilsén, Brita och Gosta Nilsson,
Gunnar Rosqvist, Daniel Steen, Kjell Svensson,
Torbjorn Svensson, Kent Séderberg, Lennart Soder-
lund, Christina och Nils-Erik Wallin, Sigvard Wahl-
stedt, Hakan Ydregarden och Eric Ohman.

Dessutom ett extra stort tack till Thomas Aler-
stam, Nils Kjellén och Martin Green for granskning
och bra forslag pa manusforbéttringar.

Ekonomiskt bidrag for rdkningarna 1992 erholls
fran Gustav Danielssons fond.
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Summary

Autum migration of Common Tern Sterna hirundo
and Arctic Tern S. paradisaea in southern Sweden

Surveys of migrating terns have previously taken
place at the three largest lakes in southern Sweden,
Vinern (Johansson 1989a, von Bromssen 1984),
Viittern (Jakobsson 1987a) and Mélaren (Sandgren
1985). In 1990, this project started in order to com-
pare the migration at Vinersborgsviken in Vinern
and southern Vittern. Further localities were soon
included in the study. The purpose of the project was
to determine:
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e the number of terns migrating ateach place and the
total number of terns crossing southern Sweden,

e the effects of weather on the migration, and

e the proportion of Arctic terns S paradisaea in
relation to Common terns S hirundo.

Methods

Counts were made mainly between 1600 and 2100
hrs, with some variation between the localities. On
days with low migration intensity the observations
were often concluded before 2100 hrs. Up to three
persons were present at a counting site, but mostly
there was only a single observer. The number of
observers at each locality in one season varied be-
tween one and seven. Standard forms were used by
all observers to ensure similarity of field-notes.

The possibilities for identification of species and
age varied greatly between the localities. Hence it is
difficult to make a thorough analysis of the differ-
ences between the two species.

There are two main reasons for choosing the
evenings for this survey; experiences from Viners-
borg proved that a major part of the tern migration
occurred at this time and it is also much easier to
engage observers after working-hours.

The observation periods were (with some excep-
tions) 27 July — 15 August 1990, 22 July — 22 August
1991, and 27 July — 16 August 1992. The periods
were chosen mainly to include the major peaks of the
migration. At Vidablick and Vinersborg the survey
was extended from 20 July until 31 August in 1992
in order to make further comparisons.

Localities (Figure 1).

Lake Mélaren

1. Kolsundet, a narrow sound in Mélaren, situated
south-east of Kvicksund and 10 km east of Stridng-
niis. The observations were made on the north side.
Surveyed in 1991.

2. Kvicksund, the narrowest sound in lake Mélaren,
15 km northwest of Eskilstuna. The observations
were made from the southern shore, where the lake
widens. The terns migrate along the southern shore
in a westerly direction. Surveyed in 1991-1992.

Lake Hjdlmaren

3. Oset. Situated in the western part of lake Hjil-
maren. Observations were made at the mouth of the
river Svartan, east of Orebro. Surveyed in 1992.



Lake Skagern

4. Skagern, a smaller lake situated just east of Vin-
ern. The observations were done in the southernmost
part of the lake. Surveyed in 1990-1992.

Lake Vinern

5. Otterbdcken. Situated in a small bay at Vénern.
Surveyed in 1990.

6. Ekudden, 2-30 km north-west of Mariestad, is a
bay surrounded by islands. Due to the geography it
is difficult to discern whether or not the birds are
migrating or just foraging. The primary direction of
migration is south-west. Surveyed 1990-1991.

7. Kinneviken, a bay in southern Vinern. The pas-
sage of terns is 1.7 — 2 km broad and quite far from
the observation point making identification of age
and species almost impossible. The direction of
migration is south-west. Surveyed in 1990-1992.
8. Vianersborgsviken, the south-western end of lake
Viinern. The passage of terns takes place in an area
ca. 1.2 km wide, which gives excellent conditions
for observation and identification. The principal
direction of migrating flocks is south-west, towards
the coast. Surveyed 1990-1992.

Lake Roxen
9. Roxen, observations were made at the southwest-
ern part of the lake, north of Linkping. Surveyed in
1991-1992.

Lake Vittern

10. Vidablick/Domsand at the southwesternernmost
tip of the lake. Surveyed from Domsand in 1990—
1991 and from Vidablick in 1992. Vidablick is
situated 1.5 km east of Domsand.

11. Jonkoping. Atthe southernmost point of the lake.
The counts were made from the roof of a building in
the center of the town in 1990-1991.

Results

A total of 15.776 terns was counted in 1990, 24.844
in 1991, and 26.485 in 1992. Totals for each locality
and per observation hour are shown in Table 2. In
1990 and 1991, three marked peaks were noted: one
in the end of July, one between 6-9 August, and one
14-18 August. In 1992, two peaks occurred on 6-8
August and 14 August. The best days made up a
larger proportion of the totals at the localities with
lower totals. On the three best days at Vinersborg
and Kvicksund, about 34% of the total passed. At
Kinneviken, Roxen, Skagern and Vidablick 45—
65% passed on the three best days.

Due to too great a distance to the terns at most of
the localities, almost all birds were left unidentified
to species and age. The comparisons are therefore
based only on material from Vidnersborg and
Domsand/Vidablick. The average proportion of Arc-
tic Tern was 8% at Vinersborg and 5% at Vidablick/
Domsand.

The migration behaviour differed between the two
species at Vinersborg. About 90% of the Arctic
Terns migrated quite close to the western shore of the
lake about 500 m west of the observation point. Of
the Common Terns, only about 30% used this route,
the majority instead passed overhead or slightly east
of the observers. The Arctic Terns also tended not to
feed as frequently during migration as the Common
terns did. This was noted both at Védnersborg and at
Vidablick/Domsand. At the latter place the propor-
tion of terns heading south-west overland was 92%
in Arctic and 52% in Common Tern, showing clearly
that the Arctic Tern has a more westerly oriented
route of migration.

A special study of ages was carried out at Viners-
borg. This was mainly done when two observers
were present. On days with heavy migration it was
virtually impossible to count the birds and simulta-
neously also to identify species and age. We aged
67% of the terns in 1990, 53% in 1991, and 43% in
1992. In 1990, 14% of the Common Terns and 34 %
of the Arctic terns were juveniles. In 1991, only 8%
of Common Terns and 16% of the Arctic terns were
juveniles. In 1992, the proportion of juveniles was
12% in Common and 19% in Arctic Tern. The high
percentage of juvenile Arctic Terns in 1990 was due
to two peak days. The proportion of juveniles was
higher for Arctic Tern in all three years.

The average size of the aged flocks of Common
Tern was 15 adult + 3 juvenile at Vdnersborg and 10
adults + 4 juvenile at Vittern. In this species the
proportion of juveniles was 17-29% at both locali-
ties. In Arctic Tern the average flock size was 4
adults + 2 juveniles at Vinersborg and 5 adults + 2
juveniles at Vittern. The proportion of juveniles was
29-33%. The family-flocks of Common Terns were
thus 2-3 times bigger than those of Arctic Terns.

The proportion of juvenile Common Terns was 5—
10% until the end of July. Then it rose until the
middle of August when it was ca 20%. In Arctic Tern
the juveniles made up 10-15% in the beginning of
the period and reached 40% in the middle of August.

Timing of migration

The material shows that the Arctic Tern migrates
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earlier than the Common Tern. At Vidablick and
Vinersborg 55% of the Arctic Terns but only 30% of
the Common Terns passed before 1 August. The
median date was 30 July for Arctic Tern and 6 August
for Common Tern. This means that there was about
one week between the two species’ migration. On 7
August, 85% of the Arctic Terns had passed. A day
with good migration in the evening at Kvicksund
was followed by good migration in the morning
hours at Vinersborg and/or Vittern.

Effect of weather on migration

Wind force and direction was recorded by the ob-
servers at each location. Three categories were used:
no/weak, moderate, and strong wind. The relations
between migration and winds are presented in Fig-
ure 5-8. The prevailing wind direction in this part of
Sweden is south-west. At Vinersborg 77% of the
days had wind from SW-W, 71% at Kinneviken,
69% at Kvicksund, and 43% at Vidablick. This
means that these wind-directions are very strongly
represented in the material. A larger material might
give another view.

Kvicksund (Figure 5). The daily totals were even-
ly distributed on the different wind directions and
forces. The major part of terns were noted in south-
westerly and westerly winds, regardless of wind
force. The best day was 6 August 1992 with strong
wind from southwest.

Kinneviken (Figure 6). Most terns migrated in
westerly and moderate to strong winds. Despite a
large number of days with southwesterly winds
evenly distributed between wind forces only one day
with more than 300 terns were noted, 31 July 1990,
with 1240 at moderate westerly wind.

Viinersborg (Figure 7) showed a pattern similar
to that at Kvicksund. The migration was evenly
distributed on different forces and directions of
wind.

Vidablick (Figure 8) showed the smallest differ-
ences in migration between the directions of wind.
The best days were at moderate to strong southwest-
erly to northwesterly winds. The proportion of terns
heading inland was 66% and 76%, respectively for
the two species, at weak and moderate wind. In
strong wind the portion was 52%.

Apart from direction and force of wind, visible
migration is of course affected by other conditions,
such as rain and degree of cloudiness. At Vidablick
the number of terns per hour was highest at an
overcast of 50%, and was lower both when clear and
overcast.
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Discussion

Migration studies in other years and times of season
at Vinersborg, Kinneviken, Kvicksund and Vid-
ablick gives similar results regarding the intensity of
the migration at each place.

The terns have at all localities migrated in flocks.
Single migrating birds were rarely seen. The average
and maximum size of flock is shown in Table 4. At
localities where the birds leave the lake, the terns
have been seen foraging and gathering in larger
flocks before leaving.

How many terns migrate through Gétaland during
the autumn? We have tried to estimate the yearly
average for each locality. Additional material from
Viittern and Vinersborgsviken shows that approxi-
mately 60% of the terns migrate in afternoons and
evenings, and that 50% migrate after 15 August. We
assume that 20% of the total migration have notbeen
covered by the surveys. With these assumptions we
obtain the following totals: Kvicksund 35-40,000,
Roxen 5,000, Vidablick 12-14,000, Kinneviken 10—
12,000 and Vinersborg 22-27,000. The remaining
localities we consider to be of minor interest in this
case. We believe that at least 20,000 of the terns at
Kvicksund reach Vinersborg and that 5,000 of them
reach Vittern. Another 5,000 ought to reach Vittern
from the area between Milaren and Roxen. 2,000 of
Roxen’s terns probably reach Vittern. We assume
thathalf of Kinneviken’s terns also pass Vinersborg.
Adding this up we get a total of 65—70,000 for the
whole area. As for the origin of the terns passing the
area we feel that the theory presented by Johansson
(1989a) is still valid.

We have also tried to estimate the total number of
migrating terns for the whole of southern Sweden.
This calculation is based on the material presented
above with the addition of material from several
years at Revsudden at Kalmarsund (B. Klevemark in
litt.), the sound between Oland and the mainland,
and the material from Brantevik 1993 (Green &
Réaberg 1994). Ca 15,000 terns passed per year at
Revsudden and 20,000 at Brantevik. We assume that
an additional 10,000 terns pass Skéne. We also
assume that 10,000 terns pass overland south of the
big lakes. This leads to the conclusion that about
110,000 Common and 15,000 Arctic Terns pass at
datytime along the coasts and over inland southern
Sweden during the autumn. If we furthermore as-
sume that 20% migrate at night, we end up with
150,000 terns. At Hanstholm on the north-eastern tip
of Jutland, Denmark, 54,000 terns were counted in
the autumnin 1984 (Brandt 1985). We feel that those



figures confirm our estimate. The terns most proba-
bly head directly towards Jutland after reaching the
Swedish westcoast. Sandgren (1985) proposed that
the terns leave Vinern along the river Gota dlv, but
this is not the case. All waterfowl passing Viners-
borg head directly towards the coast on a south-
westerly course.

A summary of estimated populations in Sweden,
Finland and Estonia (Cramp & Simmons 1985, SOF
1990) gives a population of ca 33,000 pairs of
Common Tern (65% in Sweden) and ca 43,500 pairs
of Arctic Tern (60% in Sweden). Assuming that after
breeding the total population consists of 20% juve-
niles, there are ca 15,000 juvenile Common and ca
18,000 juvenile Arctic Terns giving totals of at least
80,000 Common and 105,000 Arctic Terns. One
might then expect a higher portion of Arctic Terns in
the material. Lemmetyinen (1968) showed by re-
coveries of ringed Finnish terns that the Arctic Tern
chooses a north-westerly and the Common tern a
south-westerly course of migration.

Age and species distribution

The proportion of Arctic Tern was on average 9% at
Vinersborg and 5% at Vidablick. The higher portion
at Vinersborg is most likely due to the species’ more
westerly heading. In 1983-1989 the proportion of
Arctic Tern at Vinersborg was 10% (Johansson
1989a). At Brantevik, Skane 1993 Arctic Tern made
up 15% (Green & Raberg 1994), and 30% at Falster-
bo 1991-1992 (Malling Olsen 1993).

The low numbers of juvenile birds is an effect of
breeding success. In all three years Arctic Tern had
a higher proportion of juveniles than Common Tern.
This is probably because the surveys started in the
end of July, when a large proportion of adults of the
Arctic Tern already had passed. The number of
juvenile Common Terns would also have increased
if the period of survey had been extended to later in
the season.

The median date was 30 July for Arctic and 6
August for Common Tern. At Jonkdping, Vittern
1990, the median for Common tern was 12 August.
The extended survey at Vidablick in 1992 gave 13
August as median date for Common tern and 9
August for Arctic Tern. At Vinersborg correspond-
ing dates were 9 August for Common and 24 July for
Arctic Tern. This means that normally the median
dates would be around 25 July for Arctic and around
10 August for Common Tern.

Timing of migration

The survey has proven that a big part of the total

migration of terns takes part in the evening. We

believe the following factors are the reasons for this

e foraging, the terns feed during the day

e predation, the danger of predators is presumably
lower later in the day

e wind force, the force of wind often decreases in
the evening, which makes migration easier.

The lakes that provide good opportunities for the
terns to find food during the day are likely to hold a
large number of terns that will migrate when the
conditions become suitable. Examples of this are
Mailaren, Hjdlmaren and Vinern, all with shallow
bays with ample food supply. Vittern on the other
hand is deep and lack shallow bays. The pattern of
migration during the evening is different at Vittern
compared to other places. The migration at Vid-
ablick reaches it’s peak between 1900 and 2000 hrs,
and then decreases. Another place showing the same
pattern is Roxen. The reason for this in the case of
Roxen we assume to be that it is too small a lake to
attract any big numbers of terns. In Vittern’s case
probably the lack of feeding possibilities works in
the same way as Roxen’s small size. At the other
localities the migration increases evenly until sun-
set. At Vidablick, which is situated at a gulf leading
westward, there are some terns that continue to
follow the lake south towards Jonkoping and leave
the lake and head overland there, and others choos-
ing to head south-west overland directly at Vid-
ablick. It is very interesting to note that the number
of terns choosing the south-westerly course almost
doubled in the afternoon/evening compared to in the
morning/early day. This shows that the terns get
more anxious to leave the lakes in evening.

Effects on migration

The major part of the migrating terns passes over
inland Sweden on quite a high altitude. Alsterstam
(1985) showed by radar studies that terns migrate on
altitudes of up to 3 000 m asl when crossing inland.
Hence weather conditions (clouds, headwinds, etc.)
forcing the terns to migrate at lower altitudes gives
better opportunities for observing them.

The results also show that larger lakes attract more
terns than smaller ones. The migration is therefore
more evenly distributed between different weather
conditions at larger lakes than at the smaller ones.
The effects of direction and force of wind is most
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pronounced at localities with lower numbers of
migration. For instance, at Kvicksund and Viners-
borg the effects were less than at Kinneviken and
Vidablick. Since the latter localities are both situated
in a north-south position, and the terns normally
head towards southwest, this means that the terns are
“steered” towards these places in moderate to strong
sidewinds. Probably the terns at Mélaren are also
affected by sidewinds. The prevailing wind direc-
tion is southwest-west, and terns heading inland at
the bay of Givle are expected to end up in Milaren
because of the sidewind. Alerstam (1985) showed
that terns do not compensate for wind-drift.

Conclusions

Broadfront migration.
Only few terns migrate south along the middle and
southern parts of the Swedish east coast and few
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terns head inland at any particular site there. This
suggests that the inland crossing takes place over a
broad sector.

The weather effects the degree of visible migration.
Headwinds cause the terns to fly at low altitudes.
Strong sidewinds from west and nortwest increase
the number of terns at localities that are not in line
with the general heading of the terns (SW-WSW).

Concentrations at the larger lakes.
A large lake situated along the migration route
attracts more terns than smaller ones.

The migration concentrates at the south-western
parts of the lakes.

The birds gather in larger flocks before leaving each
lake. The number of terns leaving lakes increases in
the evening.



