
ORNIS SVECICA 7:61-80,1997 

Hoststracket av fisktarna Sterna hirundo och silvertarna 
S. paradisaea over sodra Sverige 

BJORN JOHANSSON & GUNNAR JAKOBSSON 

----------------------------------- Abstract -----------------------------------
Simultaneous observations of migrating Common and 
Arctic Terns were carried out during afternoons and eve
nings for three years, 1990-1992, at eleven sites at the 
larger lakes in southern Sweden. The force and direction of 
wind seemed to be the most important factor determining 
the number of terns observed and the route they took when 
they passed mainland Sweden from the Baltic Sea. The 
principal direction of the migration was southwest, with a 
more westerly orientation for Arctic than for Common 
Tern. High numbers were recorded mainly in head winds, 
whereas the terns probably flew at high altitude in tail 

winds, when they were not observed from the ground. The 
orientation of the lakes in relation the migration direction 
also affected the counts by leading line effects. The terns 
often concentrated in the southern or southwestern parts of 
the lakes before they continued migration . Approximately 
65,000-70,000 Common and Arctic Terns are estimated to 
pass the region in the autumn. 
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Bakgrund 

"Efter forsta veckan i augusti brukar sma flockar av 
fiskUirnor anlanda till Kinnevikens inre del och 
fortsatta flyttningen over slatten S ut". Pa det sattet 
beskriver Soderberg (1947) stracket av tarnor i Va
nern. Intressant ar att samtliga exempel pa egna 
strackobservationer som Soderberg anger i artikeln 
hanor fran kvallen. Ett av Soderbergs exempelly
der: "13 .8 1941, klI8.30, anlande en spridd flock pa 
10 faglar, vilka nar de korsade stranden, stego uppat 
och delade sig i tva sallskap, vilka fOljdes at". 

Under de senaste artiondena hal' ett flertal konti
nuerliga bevakningar rorande hoststracket av fisk
och silvertarna genomforts pa olika platser i sodra 
Sverige. Vid Koisundet, strax utanfor Strangnas i 
Malaren, raknades strackande tarnor under 1974 
(Sandgren 1985). Har genomfordes heldagsobser
vationer vid elva tillfallen i augusti . Dessa rakningar 
gay totalt 4.563 strackande individer, vilket innebar 
hela 423 ex. per dag. En annan lokal som haft 
sporadisk bevakning i Malaren ar K vicksund nord
vast om Eskilstuna, dar en del strackrakningar genom
fordes aren 1988-1990 (L. Carlsson i brev) . 

Fran Vanern beskrevs tarnstracket for fOrsta gan
genhosten 1982 vid Vanersborgsviken (Olsson m.fl. 

1982). Det aret genomfordes daglig bevakning un
der morgon samt fOrmiddag, och totalt noterades 
16.000 strackande tarn or. Darefter harmer eller 
mindre regelbundna rakningar genomforts vruje ar 
vid Vanersborgsviken (Bromssen 1983, Johansson 
1989a, Darefelt 1992, 1993). Fran andra platser i 
Vanern har det dessutom genomforts en del spo
radiska strackrakningar bl.a. vid Kinneviken, Mari
estad och Varmlandsnas under perioden juli - au
gusti med arssiffror som uppgatt till 6.000 ex. (Hjal
marsson 1978 samt T. Gustafson, L.-E. Johansson 
och H. Axelsson i brev) . 

Ett fOrsta forsok att jamfora tarnstracket mellan 
olika lokaler vid samma rakningstillfalle genom
fOrdes i Vattern under aren 1986-1988 (Jakobsson 
1987a,b, Jakobsson opubl.). Det fOrsiggick ett kon
centrerat strack ut ur sjon pa tre platser (Karlsborg
strakten, Bankerydstrakten och Jonkoping) . Dessu
tom noterades tarn or pa bred front lamna sjon med 
en sydvastlig strackriktning. Dessa rakningar kom
pletterades med kvallsbevakning av tarnstracket vid 
Domsand underjuli-augusti 1989 da 2.900 ex. not
erades (J akobsson 1989). 

Utmed kusterna, framfOrallt ostkusten, har strack
et bevakats kontinuerligt. Revsudden och Stora Ror 

61 

https://doi.org/10.34080/os.v7.22971

https://doi.org/10.34080/os.v7.22971


i Kalmarsund bevakades intensivt under perioden 
1964-1971 (Au len & Wahlstrom 1974, Blomqvist 
& Lindholm 1976). Dessutom genornfordes under 
1987-1991 dikningar vid Revsudden fran bOljan av 
juli till november (B . Klevemark i brev). Dar skedde 
bevakningen under stOrre delen av dygnets ljusa 
timmar, med ettkortare avbrottmitt pa dagen. Under 
dessa ar noterades som mest 16.120 strackande 
tarn or ar 1991 . 

I Skane har daglig bevakning genornforts vid 
Brantevik juli-augusti 1993. Dar passerade totalt 
17.852 ex, med en silvertarneandel som uppgick till 
15% (Green & Raberg 1994). Under 1991 och 1992 
genornfordes en studie av strackande tarnor och 
masar aven vid Falsterbo (MaIling Olsen 1993). 
Som mest strackte 2.l32 tarn or och andelen silver
tarna uppgick till 30%. 

For att ytterligare oka kunskapen om tarnornas 
strack genom de stOrre insjoarna i sodra Sverige 
startades sommaren 1990 ett samarbete med simul
tan a strackrakningar pa olika platser i Vanern, Vat
tern och Skagern. Ett an tal fragor dok upp i samband 
med fOrsta arets rakningar. Det var darfOr mycket 
gladjande att de fortsatta rakningarna under 1991 
och 1992 kunde utvidgas att omfatta flera lokaler vid 
Malaren, Hjalmaren och Roxen. 

S yftet med studierna 1990-1992 var att underso
ka: 
• antal strackande tarnor och geografisk fOrdel-

ning 
• art- och aldersfOrdelning 
• dygnsrytm 
• vadrets inverkan pa tarnstracket 

Metodik 

Rlikningarna utfOrdes under kvallstid med start ldock
an 16.00 och slut i samband med solens nedgang ca 
kl. 21.00. Attrakningarna genornfordes under kvalls
tid berodde dels pa tidigare erfarenheter av ett kon
centrerat strack under den delen av dygnet, dels pa 
att det ar betydligt lattare att fa bemanning under 
kvallen. Bevakningen har varierat mellan lokalerna, 
vilket inneburit att rakningar inte kunnat utfOras pa 
samtliga platser fram till solens nedgang. Dagar nar 
strackaktiviteten varit lag har observationerna av
brutits tidigare. Rakningarna harutfOrts av en till sju 
observatOrer per lokal. Det varierande antalet obser
vatOrer tillsammans med en ojamn bevakning mel
Ian lokalerna ar en felkalla i materialet. Antalet 
bevakade timmar per lokal fOr respektive ar framgar 
av Tabelli. 

Gemensamma protokoll och instruktioner togs 
fram fOr ett identiskt antecknande samt fOr att under
latta sammanstallnings- och analysarbetet. I proto
kollen hal' art, antal, aider, strackriktning och strack
hojd for samtliga passerande tarnor noterats. An
tecknandet hal' skett i lO-minutersintervall. Dessut
om bokfordes vindriktning samt vindstyrka som 
lugnt, svag, mattlig, frisk eller hard. 

For att klara a v att ha sa manga lokaler bemannade 
fick tidsperioden starkt begransas. Ar 1990 genom
fOrdes bevakningen 27 juli - 15 augusti, 1991 fOr
langdes perioden till 22 juli - 22 augusti, medan den 
for 1992 atergick till en kortare period, 27 juli - 16 
augusti. Den bevakade perioden lades ut i tiden efter 
erfarenheter som erhallits tidigare ar. Den begransa-

Tabell 1. Antal observationstimmar per ar fOr de olika lokalerna. 

Number of observation hcurs pel' year at the different localities. 

1990 1991 1992 

1. Koisundet, Malaren 62 
2. K vicksund, Malaren 65 73 
3. Oset, Hjalmaren 33 
4. Skagern 85 113 82 
5. Otterbacken, Vanern 77 
6. Maliestad, Vanern 62 31 
7. Kinneviken, Vanern 80 117 94 
8. Vanersborg, Vanern 63 116 78 
9. Roxen 88 88 

10. VidablickiDomsand, Vattern 80 80 83 
11. Jonkoping, Vattern 86 98 
Total 533 770 531 
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de dikningsperioden innebar ocksa att ett antal bra 
dagar sannolikt infallit fOre resp. efter bevakningen. 
Vid Vidablick och Vanersborg genornfordes en utO
kad bevakning, som underlag fOr kompletterande 
jarnforelser, under perioden 20 juli -31 augusti 1992. 

Vid Vanersborg genomfordes en specialstudie 
avseende aldersbestamningen av tarnor under aren 
1990- 1992. Huvudsakligen fick dessa studier bedri
vas nar lokalen val' bemannad med tva observatOrer. 
Dessutom genornfordes en del aldersbestamningar 
aven vidAbisko resp. Vidablick i Vattern, dels under 
de samordnade rakningarna, dels aven vid andra 
tillfallen. 

For att fa en uppfattning om de strackande tarnor
nas dygnsrytm genornfordes en studie av strack
monstret vid Vidablick i Vattern under perioden 20 
juli -31 augusti 1992. Under dessa43 dagar bevaka
des 40 dagar och av dessa tacktes 35 kvallar och 22 
morgnar. Totalt bevakades 260 timrnar fOrdelat pa 
35 % fOre kl. 12 och 65% efter kl . 12. 

Den narmare analys som gjorts av vadrets inver
kan pa tarnstracket baseras pa de fyra lokaler dar 
flest strackande tarnor imaknades under aren 1991-
1992 (Kvicksund, Kinneviken, Vanersborg och Vi
dablick). Eftersom Vidablick aven fungerar som en 
strackdelare gjordes en narmare studie kring fOrdel
ningen av det strack som gar mot sydvast in over 
land resp. mot soder i Vatterns langdriktning. 

Observationsplatser 

Totalt har elva observationsplatser anvants under de 
tre aren. Platserna valdes med syfte att kunna fOlja 
tarnornas strack mellan olika lokaler. Lokalernas 
lage framgar av Figur 1. 

Mlilaren 

1. Kolsundet. Ett sund belaget en mil oster om 
Strangnas. Observationsplatsen lag pa nordsidan av 
sundet strax oster om Stallarholmen. Bevakades 
1991 . 
2. K vicksund. Ett sund dar faglarna fangas upp som 
i en tratt, belaget ca 15 km nordvast om Eskilstuna. 
Bevakningen skedde frfm sundets sodra sida, strax 
vaster om vag 53, dar sjon bOljar vidga sig igen. Fran 
K vicksund till Malarens vastligaste del ar det ca 12 
km. Bevakades 1991-1992. 

Hjiilmaren 

3. Oset. I vastligaste delen av Hjalmaren. Observa
tionerna skedde fran det fageltorn som ar belaget 

Figur 1. Observationsplatsernas lage. 1: Kolsundet, 2: K vick
sund, 3: Oset, 4: Skagern, 5: Otterbacken , 6: Mariestad , 7 : 
Kinneviken, 8: Vanersborg, 9: Roxen, 10: Vidablick/Doms
and och 11 : Jonkoping. 

Location of the observation sites. 

oster om Orebro vid Svartans mynning. Bevakades 
1992. 

Skagern 

4. Skagern. En insjo ca en mil oster om Vanern, i 
hojd med Gullspang. Observationerna gjordes fran 
ett fageltorn vid Gudhamrnar i den sydligaste delen 
av sjon. Bevakades 1990-1992. 

Viinern 

5. OUerbacken. I den nordostligaste delen av Otter
backsviken i Vanern. Bevakningen skedde fran en 
udde i utkanten av Otterbackens samhalle. Bevaka
des 1990. 
6. Mariestad. En udde vid Mariestadsfjarden ca 2-
3 km nordvast om Mariestad. Bevakades 1990-
1991. 
7. Kinneviken. En vik i sodra delen av Vanern. 
Rakningarna skedde fran en pir i ostra kanten av 
Lidkoping. Bevakades 1990-1992. 
8. Vanersborg. I Vanerns sydvastligaste horn. Rak
ningarna genornfordes strax norr om Vanersborgs 
stad. Bevakades 1990-1992. 

Roxen 

9. Roxen. Sjo strax norr om Linkoping. Observa
tionsplatsen lag i den sydvastligaste delen av sjon, 
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dar bevakningen skedde fn1n det tageltorn som finns 
vidNybro intill Svartamynningen. Bevakades 1991-
1992 

Viittern 

10. VidablickIDomsand. I Vatterns sydvastligaste 
horn. ken 1990 oeh 1991 gjordes rakningar fran 
Domsand !angst in i Domsandsviken i utkanten av 
Bankeryd. Under 1992 flyttades observationerna till 
Vidabliek, 1,5 kill oster om ovannamnda Domsand. 
Orsaken till byte av lokal val' att man fran den plats en 
klarar av att bevaka saval de tarnor som straeker mot 
sydvast in over land oeh de som fortsatter soderut. I 
sammanstallningen hal' uppgifter fran Vidabliek oeh 
Domsand sammanforts till en lokal. Bevakades 1990-
92. 
11. Jonkoping. I sydligaste delen av Vattern . Obser
vationerna skedde fran oversta planet pa parkerings
huset "Abisko" i de central a delarna av staden intill 
Vatterstranden. Bevakades 1990-1991 . 

Resultat 

Antal strackande tarnar adz geagrafiskfordelning 

Totalt noterades under de tre aren 71.105 ex straek
ande fisklsilvertarnor, fOrdelat pa 15.776 ex. 1990, 
24.844 ex. 1991 oeh 26.485 ex. 1992. Antalet straek
an de tarnor pa de olika lokalerna varierade under de 
tre aren fran 422 till 11.226 ex. enligt Tabell2. FIest 
straekande Uirnor noterades vid K vieksund oeh Van
ersborg. Under 1990 registrerades de hogsta antalen 

vid Vanersborg, dar aven antalet straekande per 
tirnma var hogst. A yen 1991 noterades det hogsta 
totalantalet vid Vanersborg. Daremot passerade det 
flest tarnor per observationstirnma vid K vieksund. 
For 1992 innebar en nagot intensi yare bevakning vid 
K vieksund att det pa den lokalen noterades saval det 
hogsta totalantalet som flest antal tarnor per obser
vationstirnma. I genomsnitt under rlikningsaren pas
serade 122 tarnor per observationstirnma vid K vick
sund, attjarnfora med 69 vid Vanersborg. Den !agsta 
straekintensiteten under de tre aren registrerades vid 
Skagern med i genomsnitt 5 ex. per timma. 

De hogsta dagssiffrorna oeh vid vilket datum de 
intraffade fOr respektive lokal framgar av Tabell 3. 
Intressant ill: att det varje ar fanns nagon lokal dar det 
noterades over 1.000 ex. den basta dagen. Vid K viek
sund inraknades over 1.000 ex. vid tre tillfallen 
under 1992. De hogsta dagssiffrorna vid de olika 
lokalerna representerade tva till tre straektoppar. 
Under 1990 oeh 1991 kunde tre straektoppar note
ras, en topp i slutet av juli, en kring den 6-9 augusti 
oeh en i slutet av rakningsperioden (14-18 augusti) . 
For 1992 var strackforloppet koneentrerat till den 6-
8 oeh 14 augusti . I genomsnitt de tre aren intraffade 
den forsta straektoppen 30 juli -1 augusti , den andra 
6-9 augusti oeh den tredje 13-15 augusti . 

Vid de olika lokalerna utgjorde andelen straekan
de tarnor under de basta straekdagarna en varierande 
andel av det total a stracket. Lokaler med ett stort 
antal tarnor uppvisade en lagre andel straekande den 
basta straekdagen i fOrhallande till totalsurnman, 
medan den basta dagen pa lokaler med ett fane antal 

Tabe1l2. Antal striiekande fisk- oeh silvertiirnor totalt oeh per observationstimma (inom parentes) vid respektive 
lokal. 

Totalnumberojm,igratingCommonandArctic Ternsandnumberperobservationhour(withinparenthesis)ateach 
locality. 

1990 1991 1992 

1. Koisundet 1.060 (17) 
2. Kvieksund 5.582 (85) 11.226 (154) 
3. Oset 1.289 (39) 
4. Skagern 424 (5) 422 (4) 425 (5) 
5. Otterbiieken 1.729 (17) 
6. Mariestad 1.308 (21) 1.405 (20) 
7. Kinneviken 3.772 (47) 3.887 (33) 2.629 (28) 
8. Viinersborg 5.242 (83) 7.827 (67) 4.706 (60) 
9. Roxen 1.490 (17) 1.749 (20) 

10. VidabliekIDomsand 1.679 (21) 1.097 (15) 4.461 (54) 
11 . Jonkoping 1.622 (20) 2.074 (22) 

Total 15.776 24.844 26.485 

64 



Tabell 3. Antal straekande tarnor den basta dagen, denna dags datum samt antalet i proeent av arstotalen. 

Number ofm,igrating terns on the best day, date of that day, and the number in percent of annual total. 

Lokal Locality 1990 1991 992 
Antal Datum % Antal Datum % Antal Datum % 

No Date No Date No Date 

1. Kolsundet 186 14.8 18 
2. Kvieksund 735 7.8 13 1944 6.8 17 
3. Oset 445 7.8 35 
4. Skagern 143 14.8 34 57 31.7 14 195 14.8 46 
5. Otterbaeken 3'81 30.7 22 
6. Mariestad 232 14.8 18 556 6.8 40 
7. Kinneviken 1240 31.7 33 906 18.8 23 496 7.8 20 
8. Vanersborg 853 9.8 16 1178 18.8 15 740 8.8 16 
9. Roxen 417 14.8 28 985 8.8 56 

10. VidabliekIDomsand 250 9.8 15 176 10.8 16 1321 14.8 30 
11. Jonkoping 282 11.8 17 345 12.8 17 

Tabe1l4. Den genomsnittliga floekstorleken oeh den stOrsta registrerade floeken av fiskfsilvertarna vid respektive 
lokaI. 

Average flock size and the largest flock of Common and Arctic Tern recorded at each locality. 

Floekstorlek Size offlock 
Fisk 

COl1unon 

1. Kolsundet 
2. Kvieksund 
3. Oset 
4. Skagern 
5. Otterbaeken 
6. Mariestad 
7. Kinneviken 
8. Vanersborg 18 
9. Roxen 

10. Jonkoping 
11. VidabliekIDomsand 15 

straekande hade en hogre andel. K vieksund hade 
Higst (15%) oeh Roxen hogst andel (43%). Under de 
tre basta straekdagarna passerade 33-35% av den 
genomsnittliga arssumman vid K vicksund oeh Van
ersborg, medan 45-64% passerade vid Kinneviken, 
Roxen, Skagern oeh Vidabliek. Det innebar att de 
basta straekdagarna pa en lokal under ett ar svarar for 
en stor andel av det total a antalet straekande Uirnor. 

Tarnorna passerade de olika lokalerna huvudsak
ligen i mer eller rnindre sammanhallna floekar, vil
ket innebar att det var ovanligt med ensamma straek
ande faglar. Floekarnas medel- oeh maxstorlek fram-

Silver medel max. 
Arctic average l1'WX. 

6 30 
8 148 

16 82 
9 50 
8 40 
6 37 

20 90 
6 16 213 

13 118 
15 116 

7 14 180 

gar av Tabe1l4. De stOrsta medelfloekarna noterades 
vid Kinneviken, Vanersborg oeh Oset, medan de 
rninsta atelfanns vid Kolsundet, K vieksund, Marie
stad oeh Otterbaeken. Vid de lokaler dar tarnorna 
straekte ut ur sjon noterades ofta hur Uirnorna stan
nade upp en stund for att proviantera oeh samla ihop 
sig i stOrre floekar innan de straekte vidare. Det 
innebar att en okad floekstorlek var korrelerad till 
platser dar ett tarnornas utstraek var koncentrerat. 
En jamforelse mellan floekstorleken hos fisk- resp. 
silvertarna gjordes vid Vanersborg oeh Vidabliek. 
Fisktarnans genomsnittliga flockstorlek var 2-3 
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Figur 2. Strackforiopp hos silver- och fiskUirna vid Vidablick 
och Vanersborg (sammanslagna) fu'en 1990-1992. VaIje punkt 
anger hur stor andel av sasongssumman som passerat vid 
slutet av resp. tredagarsperiod. 

Cumulative migration patterns a/Common and Arctic Tern at 
Vidablick and ViinersbOlg (pooled) in 1990- 1992. Each dot 
represents how much a/the total that had passed at the end 0/ 
each three-day period. . 

ganger storre an silvertarnans. Vid bada lokalerna 
val' det en god samstammighet avseende den genom
snittliga flockstorleken fOr de tva tarnarterna. 

Art- och aldersfordelning 

Artbestamningen vid Vanersborg och Vidablick vi
sade att andelen silvertarna i genomsnitt uppgick 
till 9% resp. 5%. I Vanersborgsviken uppvisade 
silvertarnan en skillnad i strackbeteende jarnfort 
med fisktarnan. Minst 90 procent av de strackande 
silvertarnorna passerade utmed Vanersborgsvikens 
vastra sida, ca 500 m vaster om observationsplatsen. 
Fisktarnan passerade daremot huvudsakligen rakt 
over eller strax oster om densamma. En annan in
tressant notering ar att silvertfunorna vid Vaners
borg inte verkade vara lika benagna att furagera i 
viken, utan strackte mer a malmedvetet. Vid Vida
blick strackte hela 92% av de artbestamda silvertar
norna mot sydvast in over land, medan motsvarande 
siffra for fisktarnan uppgick till 52%. Resterande 
andel av stracket fortsatte att fOlja Vatterns langd
riktning mot soder. Det innebfu att nar silvertarnorna 
stracker ut ur sjoarna vid Vanersborg resp. Vida
blick, hal' de redan antagit en mera vastlig strackrikt
ning an fisktarnorna. 

Arterna hade tydligt atskilda stracktoppar (Figur 
2). Silvertarnans stracktopp infOll betydligt tidigare 
pa sasongen an fisktarnans. Mediandatum for silver
tarn an val' 30 juli och fOr fisktarnan 6 augusti. 
Darmed skilde det ungefar en vecka mellan de bada 
arterna avseende den tidpunkt da halften av stracket 
hade passerat fOr respektive art. 

Vid Vanersborg aldersbestamdes mellan 43 % och 
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Figur 3. Antal strackande fi sk- och silverUirnor per timma fran 
klockan 04.00 till 22.00 vid Vidablick 20 juli - 31 augusti 
1992. 

Number a/migrating Common and Arctic Tern s per hourfrom 
0400 until 2200 hrs at Vidablick 20 July - 31 August 1992. 

67% de olika ,iren. Andelenjuvenila tarn or uppgick 
under 1990 till 14% av fisktarnorna och 34% av 
silvertarnorna. For 1991 var motsvarande siffror 8% 
resp. 16%, och fOr 1992 12 resp. 19%. Den hoga 
andelen ungtaglar av silvertarna ar 1990 kunde i 
huvudsak hanfOras till tva bra strackdagar. For de tre 
aren uppgick ungfagelsandelen i genomsnitt till 13 % 
for fisktarna och 29% fOr silvertarna. Andelen ung
faglar bland de alders- och artbestamda tarnorna var 
naturligt lag under juli manad och motsvarade da ca 
5% fOr fisktarna och ca 10% for silvertarna. Det var 
fOrst i bOljan av augusti som andelen unga fisktarnor 
oversteg 10%. Nar rakningarna avslutades i mitten 
av augusti utgjOl-de andelen ungfaglar 20% for fisk
tarna och 45 % fOr silvertarna. 

Tarnorna strackte fOretradesvis i flockar som inne
hall saval adulta som juvenila faglar, sannolikt fa
miljegrupper. Den genomsnittliga storleken pa de 
flockar dar ungfaglar ingick var vid Vanersborg 15 
adulta + 3 juvenila och i Vattern 10 adulta + 4 
juvenila. For fisktarnan uppgick saledes andelen 
ungfaglar i familjeflockarna till mellan 17-29% vid 
de bada lokalerna. Motsvarande flockstorlekar for 
silvertarnan var 4 adulta + 2 juvenila vid Vanersborg 
och 5 adulta + 2 juvenila i Vattern. For silvertarna 
utgjorde ungfagelsandelen 29- 33 %. 

Dygnsrytm 

Det finns fa undersokningar som visar tarnornas 
strackrytm under dygnet. Den utokade studie som 
genornfordes vid Vidablick under 1992 visade att 
tarnorna hade en markerad stracktopp pa morgonen 
och en pa kvallen (Figur 3) . S tracktoppen pa morgo
nen forsiggick fran gryningen och ungefar fyra tim
mar framat. Da noterades en intensitet pa i genom-
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Figur 4. Antal straekande fisk- oeh silvertarnor per timma 
mellan kl. 16.00 oeh 22.00. 

Number of migrating Common and Arctic Terns per hour 
between 1600 and 2200 hI's. 

snitt 55 ex_ per timma. Efter klockan 8 avtog stracket 
snabbt och mellan klockan 8-16 passerade endast 
13- 28 ex. per timma. Vid 17 -tiden okade antalet 
strackande fOr att na ett maximum mellan kl.19-20, 
da det noterades 83 ex_ per timma. Det genomsnitt
liga antalet strackande mellan kl17-21 uppgick till 
61 ex_ per timma_ 

En narmare analys av kvallsstrackets intensitet 
genomfordes vid de fyra lokaler dill.- flest antal tarnor 
noterades. Den visade att det skedde en Olaung av 
antalet strackande faglar under kvallen vid samtliga 
lokaler (Figur 4). Den stOrsta okningen intraffade 
vid K vicksund dar antalet strackande per timma 
under kvallen var fyra ganger sa hog som vid rak
ningens start. Vid Kinneviken, Vidablick och Van
ersborg uppvisade tarnorna samma monster som vid 
K vicksund, men med en betydligt langsammare 
okning av antalet strackande fram till observations
tidens slut. Nagot avvikande var hal' Vidablick dar 
antalet strackande minskade de sista timmarna, for 
att vid rakningens slut vara tillbaka pa samma niva 
som vid inledningen. 

Vidablick i Vattern var en tydlig strackdelare. Av 
det totala antalet tarnor strackte 65% mot sydvast in 
over land, medan resten valde att fOlja Vatterns 
langsriktning mot soder. Mellan klockan 04.00 och 
08.00 varierade andelen sydvaststrackande mellan 
40-75%, fOr att efter kl. 09.00 vara obefintlig. Forst 
kring 15-tiden borjade sydvaststracket aterupptas, 
fOr att klockan 17.00 uppga till 70% och sedan oka 
till 80% fram till solnedgangen. Av de tarnor som 
passerade fOre kl. 15.00, strackte 58 % mot sydvast 
och 42 % mot soder, medan av de som passerade efter 
kl. 15.00 strackte 70% mot sydvast och 30% mot 
soder. Det ar dock viktigt att notera att ett visst 
utstrack over land aven skedde strax soder om Vida
blick, vilket innebar att den utstrackande andelen 
sannolikt val' annu storre i omradet. 

Viidrets inverkan pa tiirnstriicket 

Vadret hal' en mycket stor betydelse fOr mojligheten 
att fran marken visuellt kunna notera strackande 
tarnor. Av den orsaken ar vadret en intressant faktor 
att analysera. Bland samtliga lokaler hal' vindar fran 
sydvast- och vastsektorn donlinerat under rakning
sperioden. Vid Vanersborg uppgick andelen dagar 
med denna vindriktning till 77% av antalet observa
tionsdagar, vid Kinneviken 71 %, Kvicksund 69% 
och Vidablick 43%. Det innebar att vindar mellan 
sydvast och vast far en stark overrepresentation i 
analysen av vindstyrka och vindriktningens inver
kan pa stracket. 

Kvicksund (Figur 5). Antalet strackande tarnor 
per dag var jamt fordelat med hansyn till andelen 

Kvicksund 
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Figur 5. Antal straekande tarnor vid olika vindar vid Kviek
sund 1991-1992 (n=33 dagar). Vatje markering avser en dag 
med angiven vindriktning oeh vindstyrka. Vindstyrkan anges 
i tre nivaer, svag, mattlig oeh stark, oeh riktningen i atta 
sektorer. Straekets volym anges i tre klasser: fylld kvadrat = 
over 500, eit-kel = 200-500 oeh oppen kvadrat = 0-200 
individer (denna figur) oeh over 300, 100-300 resp. 0-100 
(Figur 6-8). 

Number of migrating terns in different winds at Kvicksund in 
1991-92 (n=33 days) . Each dot represents one day with the 
indicated wind direction andforce. Windforce is given in three 
classes, weak, moderate, and strong, and direction in eight 
sectors. The number of terns is given in three classes: filled 
square = more than 500, circle = 200-500, and open square 
= 0- 200 individuals (thisfigure) and more than 300, 100- 300, 
and 0-100, respectively (Figure 6-8). 
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Figur 6. Antal strackande tamor vid olika vindar vid Kinnevi
ken 1990-1992 (n=48 dagar). Forklaring i Figur S. 

Number o/migrating terns in different winds at Kinneviken in 
1990-92 (n=48 days). EAplanation in Figure 5. 
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Figur 7. Antal strackande tamor vid olika vindar vid Vaners
borg 1990-92 (n=61 dagar). Forklaring i Figur S. 

Numbero/migrating terns in different winds at Viinersbolg in 
1990-92 (n=61 days). Explanation in Figure 5. 
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dagar med aktuell vindstyrka och vindriktning. 
Tyngdpunkten aterfanns vid sydvast-vastlig vind
riktning oavsett vindstyrka. Vid svaga vindar note
rades, oberoende av vindriktning, ett stort antal 
strackande per dag. Basta strackdagen var den 6 
augusti 1992 da det passerade 1.944 ex vid en frisk, 
sydvastlig vind. 

Kinneviken (Figur 6). De fiesta tarnorna passera
de vid vastlig vindriktning, med en koncentration till 
mattliga och friska vindar. Trots ett stort antal dagar 
med sydvastliga vindar, jamt fOrdelat mellan vind
styrkorna, intraffade endast en dag med fIer an 300 
strackande t arn or. Basta strackdagen var den 31 juli 
1990, da det passerade 1.240 ex vid en mattlig 
vastvind. 

Vanersborg (Figur 7). Strackmonstret liknade 
det vid K vicksund, vilket innebar att ett stort antal 
passerade oberoende av vindstyrka eller riktning. 
De fiesta noterades vid sydvastliga vindar oavsett 
vindstyrka. Ett relativt bra strack fOrekom ocksa vid 
svaga till mattliga nordostvindar. Basta strackdagen 
varden 18 augusti 1991 da det passerade 1.178 ex 
vid frisk vastvind. 

Vidablick (Figur 8). Vid Vidablick aterfanns den 
jamnaste fOrdelning av olika vindriktningar. De bas-

Vidablick 

N 

Strong Frisk 

W E 

s 
Figur 8. Antal strackande tarn or vind olika vindar vid Vida
blick 1990-92 (n=70 dagar). Forklaring i Figur S. 

Number o/migrating terns in different winds at Vidablick in 
1990-92 (n=70 days). Explanation in Figure 5. 



Tabell 5. Antal strackande tamar per timma vid olika 
grad av molnighet vid Vidablick 1990-92. 

Number ofmigrating terns per hour at different deg rees 
of overcast at Vidablick 1990-92. 

Grad av molnighet Antalltimma 
Degree of overcast Number/hour 

Klmt clear «30%) 117 
Halvklart half-clear (30% -70%) 155 
Mulet overcast (>70%) 95 
Regn rain (iMUande/kraftigt heavy) 10 

ta dagssiffroma gjordes trots detta vid sydvastlig till 
nordvastlig vindriktning, med en vindstyrka mellan 
mchtlig oeh frisk. De lagsta siffroma per dag notera
des fOretradesvis vid svaga vindar oavsett vindrikt
ning. Basta straekdagen var den 14 augusti 1992 da 
det passerade 1.321 ex vid en mattlig sydvastvind. 
Tidigare under den dagen blaste en frisk vastlig
nordvastlig vind. Det hm' tidigare konstaterats att 
Vidabliek ar en tydlig straekdelare mellan syd- resp. 
sydvaststraekande tamor. Tamomas val av straek
riktning forstarktes dessutom av vindstyrkan. Vid 
svaga resp. mchtliga vindm utgjorde an del en syd
vaststraekande 66% resp. 76% av det totala antalet, 
medan andelen minskade tillS2% vid friska vindar. 
Vindriktningen hade rnindre betydelse an vindstyr
kan, da andelen sydvaststraekande endast varierade 
mellan 64-70% oberoende vindriktning. 

Forutom av vindriktning oeh vindstyrka paverkas 
det fran marken synbm'a tamstraeket naturligtvis i 
hog grad av andra vaderfaktarer som nederbord oeh 
molnighet. Vid Vidabliek var antalet straekande 
tamor stOrst vid halvklm't vader oeh lagre vid bade 
kim oeh mulen himmel (TabellS). Lags t an tal straek
kande noterades vid regno Det fanns dock flera 
rakningstillfallen da en latt regnskur i bOljan av 
rakningspasset gay ett bra strack under resten av 
kvallen. I samband med ihallande eller kraftigt regn 
avtog straeket markant oeh det var endast enstaka 
tamor som passerade soderut. 

Diskussion 

Antal oeh straekriktningfor straekande tarnor over 
sodra Sverige 

De tre arens rakningar hal' visat att stora mangder 
tarnor passerar over sodra Sverige under hosts traek
et. FIest tamor observerades vid K vieksund oeh 

Vanersborg. Pa dessa bada lokaler noterades saval 
de hogsta arssummoma som antal straekande per 
timma, I genomsnitt passerade vid Kvieksund 122 
oeh vid Vanersborg 69 tarn or per timma. Vid en 
jarnforelse med andra tarnstudier fran kvallstid, kan 
t.ex. namnas att det vid Kinneviken under aren 
1986-1988 passerade i genomsnitt 30 ex. per timma 
(L.-E. Johansson i brev) oeh vid Kvieksund aren 
1988- 1990 med 131 ex. per timma (L. Carlsson i 
brev) . Under 1992 genornfordes dessu tom en utOkad 
bevakning vid Vanersborg (G. Dm'efelt i brev) oeh 
Vidabliek. Dar passerade det 62 resp. 46 ex. per 
timma under de 31S resp. 2S0 timmar som de bada 
lokalema bevakades. Brantevik val' beman nat 412 
timmar under 1993 oeh da straekte det 43 ex. per 
timma (Green & Raberg 1994). Noteringar fran 
andra oeh kompletterande studier vism saledes pa en 
god overensstammelse med de resultat som presen
terats i den hal' rapporten . 

Vid lampliga vadersituationer noterades varje ar 
over 1.000 ex pa nagon lokal. Tidigme ars tamstu
dier vism' oeksa att det under enskilda dagm kan 
noteras stora antal. Exempel pa hoga dagssiffror ar 
1.030 ex. vid Baskarpsand, Vattem den 7 augusti 
1987 (J akobsson 1987b), 828 vid Kinneviken den 27 
augusti 1988 (L.-E. Johansson i brev), 80S vid 
K vieksund den 22 augusti 1989 (L. Carlsson i brev) 
oeh hela 4.688 vid Vanersborg den 22 augusti 1989 
(Johansson 1989b). Vid Karlsborg i Vattem straekte 
S90 ex. sa sent som den 14 september 1986 (Jakobs
son 1987a). Intressant att notera ar den 22 augusti 
1989, da bade Kvieksund oeh Vanersborg berordes 
av stora mangder tarnor. De faktorer som ar fOrut
sattningen fOr att stora antal ska upptrada under en 
begransad tid pa en lokal ar platsens geografiska 
belagenhet, en fOr tamorna ogynnsam vadersitua
tion oeh att denna infaller under nagon av de marke
rade straektoppmna. 

Straeket av tarna sker vanligtvis i floekformation. 
Det ar ovanligt att ensamma tamar noteras pa strack 
ut ur sjoama. StOrst medelfloekar, genomsnitt 16 ex, 
noterades vid Kinneviken, Oset, Roxen, Vidabliek 
oeh Vanersborg. Dessa lokaler ar plaeerade i den del 
av sjon dar merparten av utstraeket sker. Det innebar 
att det sker en uppsamling av tamoma i floekar innan 
de liimnar sjon. De rninsta medelfloekama, genom
snitt 7 ex, noterades vid Koisundet, K vieksund, 
Mariestad oeh Otterbaeken. De har alIa det gemen
samt att de inte ar plaeerade i den del av resp . sjo dar 
utstraeket av tamor sker. Vid dessa platser finns det 
ingen anledning fOr faglmna att samla ihop sig i 
floekar, nar de fortfarande ar pa strack genom sjon. 
Floekamas medelstorlek ar dessutom stOlTe vid de 
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Tabell 6. Bedomt antal strackande tam or under hela 
hosten vid respektive lokal. 

Estimated total of migrating terns during the whole 
autumn at each locality. 

Lokal Bedomt antal 
Locality Estimated total 

I. Kolsundet 6-8 .000 
2. Kvicksund 35-40.000 
3. Oset 12-15.000 
4. Skagern 2.000 
5. Otterbacken 6-8.000 
6. Mariestad 7-10.000 
7. Kinneviken 10-13.000 
8. Vanersborg 22-27.000 
9. Roxen 6-8.000 

10. Jonkoping 6-8.000 
II. VidablickIDomsand 12-15.000 

platser dar tarnorna valjer att lamna respektive sjo. 
AvenAlerstam (1985) beshiver att tarnorna samlas 
i flockar infor sina strackrorelser in over land. Det 
beror enligt forfattaren pa att flockformationen ar 
energibesparande for de enskilda individerna. 

En intressant fraga att fOrsoka ge ett svar pa ar 
naturligtvis hur stort an tal tarnor som arligen passe
rar over de stora sjoarna. Jamforelser med material 
fran Vidablick och Vanersborg fran ovriga tider pa 
dygnet visar att: (1) under den ljusa delen av dygnet 
passerar ungefar half ten av antalet tarnor inom den 
tidsperiod da kvallsrakningar har genomforts och 
(2) ytterligare lika manga tarnor stracker utanfor 
rakningsperiodens langd. Dessa konstaterande om 
strackforloppet styrks aven av observationer fran 
Brantevik 1993 (Green & Raberg 1994). 

I Tabell 6 redovisas resultatet av de genomforda 
berakningarna fOr ett genomsnittligt antal strackan
de tarnor per lokal, utifran ovan beshivna fOrutsatt
ningar. 

Storleksnivan pa antalet strackande tarnor vid 
Vanersborg och Vidablick bedoms ha hog tillfOrlit
lighet. Som jamforelse kan namnas att det pa dessa 
bada lokaler noterades 22.500 resp. 11 .000 ex . under 
1992. Sakerheten i de hoga siffrorna fran K vicksund 
ar av naturliga skal lagre. Berakningarna bedoms 
dock vara rimliga med utgangspunkt fran: (1) De 
kunskaper som dessa och tidigare studier givit om 
strackvagarna over sodra Sverige. Enligt de strack
studier som bedrevs i Vattern aren 1986- 1988 kun
de konstateras att huvuddelen av tarnornas instrack 
i sjon skedde norrifran (Jakobsson 1987a, samt 
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Tabell 7. En bedomning av antalet strackande tam or 
genom de stonoe sjoarna i sodra Sverige. 

Estimated number of migrating terns at the larger lakes 
in southern Sweden. 

Sjo 
Lake 

Malaren 
Hjalmaren 
Skagem 
Roxen 
Vanern 
Vattem 

Bedomt antal 
Estimated total 

45-55.000 
20-25.000 

3.000 
6-8 .000 

35-40.000 
20-25 .000 

opubl.) . Det talar fOr att en stor del av de tarnorna 
passerat Malaren. (2) En jamforelse med de spora
diska strackrakningar som genomfordes vid Kvick
sund 1988-1990 (L. Carlsson i brev) gay 131 strack
ande per timma, attjamforas med 122 ex. i genom
snitt for 1991 och 1992. Dessa rakningar visade aven 
att ett bra strack fOrekom under morgnar. (3) Enligt 
Figur 4 framgar att strackintensiteten fortfarande 
var hog nar observationerna avbrots vid solned
gangen, vilket tyder pa att ett stort antal fortfarande 
var pa strack. 

Bedomningen av antalet strackare i Tabe1l6 galler 
fOr de enskilda lokalerna. I Tabell 7 redovisas dess
utom en bedomning av an tal strackande tarnor ge
nom de sjoar som varit foremal for bevakningen. 

Ett fOrsok till en rimlig bedomning av det totala 
antal tarnor som arligen passerar over det omrade 
som beror de stora sjoarna uppgardarmed till 65 .000-
70.000 ex. Den bedomningen utgar fran att 35.000-
40.000 tarn or passerar Vanern och 20.000-25 .000 
Vattern samt ett antagande om att ca 30% av de 
tarnor som stracker genom Malaren passerar forbi 
Vanern eller Vattern under natten. Till det uppskat
tade antalet strackande tarnor tillkommer dessutom 
det regelbundna strack som sker nattetid over sodra 
Sverige. Bade vid Vanersborg och utmed Vattern 
kan man ofta hora tarnflockar som passerar under 
natten. Hur stor andel av det totala stracket som 
passerar under den tiden pa dygnet ar dock inte hi.nt, 
utan skulle vara ett intressant forskningsomrade i 
framtiden. 

For att fOrsoka ge en bild av det totala antalet 
strackande tarnor over sodra Sverige har berakning
arna fran de stora sjoarna kompletterats med resultat 
fran de strackrakningar som genomforts vid Revs
udden i Kalmarsund och vid Brantevik i sydostra 
Skane. 
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Figur 9. Totala antaletstdickande tarnor overolika sydsvenska 
zoneI'. 

Totaf number of migrating tems through different zones of 
southem Sweden. 

Bedomningarna har skett for fol jande delomnlden 
enligt Figur 9: Omrade a: resultat frfm de stora 
sjoarna baserat pa de tre arens strackrakningar som 
presenteras i den har rapporten. Omrade b: for 
inlandet har en bedomning gjorts att en stor del av de 
tarnor som passerar Revsudden stracker in over 
land. Antalet uppgar dar till ca 15.000 tarnor per ar. 
Dessutom har vi antagit att ytterligare 10.000 ex 
stracker in over land soder om det ornrade som 
berors av de stora sjoarna. Dessa bedomningar gors 
utifran de erfarenheter som de tre arens strackstudier 
givit oss med hanseende till att den sydvastliga 
strackriktning ar dominerande och att andelen in
strackande over land dessutom okar mot kvallen. 
Omrade c: fOr detta omrade baserar vi uppgifterna 
pa de observationer som finns fran Brantevik 1993 
da Raberg och Green antog att det dar passerade ca 
20.000 ex per ar. Dessutom bedomer vi att ytterliga
re minst 10.000 tarnor passerar Skanes kuster och 
inland. 

Avseende andelen fisk- resp. silvertarna anvands 
i berakningen for inlandet resp. vid kusterna den 

andel som noterades vid Vanersborg resp. Brante
vik. 

Med dessa fOrutsattningar innebar det att 110.000 
fisktarnor och 15 .000 silvertarnor arligen passerar 
sodra Sveriges kuster och inland under hosten. Antar 
vi dessutom att ca 20% regelbundet stracker nattetid 
sa innebar det att ca 150.000 fisk- och silvertarnor 
passerar sodra Sverige vatje ar. Som jamforelse kan 
namnas att vid Hanstholm paJyllands nordvastspets 
i Danmat"k strackte drygt 54.000 tarnor under hosten 
1984 (Brandt 1985). Det ar troligen tarnor som 
passerat over det ornrade som beror de stora sjoarna 
(ornrade b enligt ovan) fOr att sedan na den danska 
kusten. Det innebar att den siffran narmast ska 
jamforas med de 65.000-70.000 ex som bedoms 
passera over de stora sjoarna, vilket visar pa en 
fOrvanansvart god overenssLammelse. 

En intressantjarnforelse att gora ar mellan strack
siffrorna och de uppgifter som finns rorande tarnpo
pulationerna i Sverige, Finland och Estland. Dessa 
uppgifter visar att populationen uppgar till 33.000 
pat" fisktarnor, varav ca 65% i Sverige, och 43.500 
par silvertarnor, varav ca 60% i Sverige (Cramp 
1985, SOF 1990). Om vi antar att andelen ungtaglar 
uppgar till ca 20% (Green & Raberg 1993) av den 
totala populationen efter avslutad hackning, innebar 
det att antalet ungfaglar av fisktarnan uppgar till ca 
15.000 och av silvertarnan till ca 18.000. Det totala 
antalet efter hackningen inom dessa omraden upp
garda till minst 80.000 fisktarnor och minst 105.000 
silvertarnor. En jamforelse med de tre arens strack
resultat pekar vid forsta anblicken pa att andelen 
silvertarna borde vara betydligthogre an detfaktiska 
resultatet. Ett stort antal fisk- och silvertarnor hal' 
under arens lopp ringmarkts i Finland. Aterfynden 
visar att arterna del vis har skilda flyttningsvagar. 
Silvel'tarnan flyttar over Sverige till Norge fOr att 
snabbt na Atlanten och rundal' darefter de Brittiska 
oarna fOr att fortsatta soderut till sina overvintrings
platser. Fisktarnan daremot fOljer de europeiska 
kusterna under sin flyttningsvag (Lemmetyinen 1968, 
Saurola 1978). Det innebar att silvertarnan ar betyd
ligt mera benagen att flytta i vastlig strackriktning, 
medan fisktarnan fOretradesvis valjer en sydvastlig 
riktning. En skillnad i de bada arternas fodoval 
fOreligger under flyttning och vintervistelse (Aler
starn 1985). Silvertarnan livnar sig huvudsakligen 
pa krill och djurplankton, medan fisktarnan framfor
alIt ater smMisk. Det kan vara en av fOrklaringarna 
till att silvertarnan snabbt stravar efter att na Atlan
ten. Genom att pa hog hojd passera over Sverige och 
Norge, nar silvertarnorna pa kort tid fOdorika omra
den i Norska havet. 
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Mand (1983) drog slutsatsen att tarnor fnln Est
land, Finland och Vita havet i huvudsak fOljer tre 
strackvagar under hosten: (1) Nordvagen over den 
Skandinaviska fjallkedjan och ut i Atlanten, vilken 
enligt Mand anvands nastan enbart av silvertarnor, 
(2) Mellanvagen genom det mellansvenska sjosys
temet (Malaren-Hjalmaren, Vattern-Vanern), som 
anvands av tarnor som hackar i Bottenviken och 
sydvastra delen av Finland samt (3) Sydvagen langs 
den ostra och sodra Ostersjokusten, en strackvag 
som Mand bedomer huvudsakligen anvands av tar
nor som hackar i Estland, sodra Finland och vid Vita 
havet. 

Det innebar att den silvertarnepopulation som 
beror sodra Sverige under stracket borde huvudsak
ligen harrora fran Gotaland och de sydvastligaste 
delarna av Finland. Ett rimligt antagande ar att 
populationen av silvertarna fran namnda ormade 
uppgar till ca 10.000 par, vilket innebar att det borde 
passera ca 25 .000 silvertarnor utmed sodra Sveriges 
kuster och inland under hoststrack, en niva attjam
fOra med de 15 .000 ex som blev resultatet av berak
ningarna. De ringmarkta fisktarnorna stracker, som 
tidigare beskrivits, mot sydvast. DarfOr ar detrimligt 
att antaga att huvuddelen av de 80.000 fisktarnorna 
som lamnar sina hackplatser under eftersommaren 
passerar sodra Sveriges farvatten. Antalet fisktarnor 
utifran populationsberakningarna understiger dock 
det bedomda iirliga antalet strackare med ca 30.000 
ex. Detta bedoms vara en fOr stor skillnad for att 
kunna forklaras med en felaktig berakning av antalet 
strackande tarnor. Den mest sannolika fOrklaringen 
till denna differens ar att sodra Sverige berors av 
strackande fisktarnor fran ryska populationer i stOr
re utstrackning an vad som tidigare antagits (Mand 
1983). 

Art- och aldersfordelning 

Med ovanstaende populationsuppgifter och bedom
ning av strackvagar borde silvertarnorna utgora un
gefar 20% av det totala antalet tarnor under hosten. 
Andelen silvertarna uppgick vid Vanersborg till 9% 
och Vidablick 5% i genomsnitt for de tre aren. Den 
hogre andelen silvertarna vid Vanersborg jamfort 
med Vidablick beror troligen pa att arten har en mera 
utpraglad vastlig strackriktning. Under aren 1983-
89 utgjorde andelen silvertarna 10% vid Vanersborg 
(Johansson 1989a), medan andelen vid Brantevik 
uppgick till 15% under 1993 och 30% vid Falsterbo 
1991-92 (MaIling Olsen 1993). Utmed kusterna 
utgbr saledes silvertarna en hogre andel av det totala 
stracket, jamfort med inlandet. En utstrackt rlik-
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ningsperiod kan ha okat andelen silvertarna nagot, 
da det konstaterats att artens mediandatum infaller 
klart fOre fisktarnans (Figur 2) . En intressant note
ring som styrker det antagandet gjordes vid Ladhol
men, Varmlandsnas i Vanern den 21 juli 1994 da 
hela 1.658 fisklsilvertarnor passerade (H. Axelsson 
i brev). Det tidiga datumet tyder pa att en stor andel 
av de strackande faglarna var silvertarnor. En ut
strackt rakningsperiod hade sannolikt anda inte natt 
upp till en andel pa 20% som populationsuppgifter
na pekar pa. En troligare fOrklaring ill: att aven den 
population av silvertarna som huvudsakligen passe
rar over sodra Sveriges inland gor det genom att, i 
likhet med de nordligare populationerna, anta en 
vastligare strackriktning. 

Den laga andelen ungfaglar speglar hackningsut
fallet , vilket till stor del ar beroende av vadret under 
hackningsperioden. En annan faktor som paverkar 
andelen ungfaglar ar rakningsperiodens langd och 
placering i tid. For samtliga tre ar var andelen 
ungfaglar av silvertarna hogre jamfort med fisktar
na. Det beror sannolikt pa att rakningarna inte pabor
jades fOrran i slutet av juli, och da hade redan en stor 
del av de adulta silvertarnorna passerat. Andelen 
unga fisktarnor hade sakerligen ocksa okat nagot om 
rlikningsperioden forlangts, eftersom ungfagelsande
len okade kontinuerligt under perioden. Att avflytt
ningen sker familjevis ar en fOreteelse som tydligt ar 
markbar i faIt. Flera observationer finns som visar 
att gamla faglar matar sina ungar fOr att i nasta stund 
stracka ut ur den aktuella sjon. Intressant att notera 
ar den tydliga ski lIn aden i flockarnas storlek mellan 
fisk- och silvertarna. Fisktarnan strackte i familje
flockar som var 2- 3 ganger stOrre an silvertarnans. 
En forklaring ar att fisktarnan stracker mera talrikt, 
vilket innebar att sannolikheten okar for att de ska 
stracka i stOrre flockar. Dessutom skulle det kunna 
bero pa att de i stOne omfattning stracker kolonivis 
eftersom de stOrsta kanda kolonierna i Sverige ar 
stOrre fOr fisktarnan an fOr silvertarnan. I Sveriges 
Higlar (SOF 1990) angesden stOrsta kanda kolonin 
fisktarna till 302 par i Hjalmaren 1988, attjamforas 
med 65 par silvertarnor pa Holmo Gadd. Observa
tioner fran Margurite Bay i Antarktis visade att 
medelflockstorleken dar uppgick till 12 silvertarnor 
(Gudmundsson 1992), vilket al' ungefar dubbelt sa 
manga som vid Vidablick och Vanersborg. De stone 
flockarna vid Margurite Bay kan fOrklaras av att det 
under tre dagar passerade hela 7.600 silvertarnor. 

Mediandatum under rakningarna blev den 30 juli 
fOr silvertarna och 6 augusti fOr fisktarna. En langre 
rlikningsperiod hade sannolikt fOrandrat medianda
tum nagot beroende pa att ett an tal silvertarnor 



Tabell 8. Strackets sammansattning avseende art, alder, ursprungspopulation, misslyckade hackningar och icke 
hackande faglar, fOrdelat pa 10-dagars perioder som inrymmer var och en av de tre noterade stracktopparna. 

Composition of migration concerning species, age, population of 0 rig in, breedingfailure, and non-breeding birds, 
divided into ten-day periods that each includes one of the three recorded peaks. 

Period 22 juli - 1 augusti 2-12 augusti 13-22 augusti 
Period 22 July - 1 August 2-12 August 13-22 August 
Art Fisk Silver Fisk Silver Fisk Silver 
Species Common Arctic Common Arctic Common Arctic 

Proportion 70% 30% 90% 10% 95% 5% 
Alder Age 90% 85% 80% 75% 70% 65% 
% ad. 
Population svenska svenska svenska svenska finska finska 

Swedish Swedish Swedish Swedish Finnish Finnish 
finska finska baltiska baltiska 
Finnish Finnish Baltic Baltic 

Andel hog hog lag 
rnisslyckade 
hackningar 
Proportion high high loyv 
unsuccessful 
breeders 
Andel icke hog hog lag 
hackande 
Proportion high high low 
non-breeders 

normalt passerar fore rakningarnas start och att 
fisktaman dominerar fnln mitten av augusti . En 
jamforelse med andra platser och utstrackta bevak
ningsperioder visar t.ex. att under dagliga strack
observationer vid Abisko 1990 blev mediandatum 
for fisktarna den 12 augusti (Jakobsson & Ohman 
1991) och under den utstrackta rakningsperioden 
vid Vidablick 1992 den 13 augusti. Vid Vanersborg 
blev mediandatum fOr fisktarna under 1992 den 9 
augustijamfort med 24 juli fOr silvertarna (G. Dare
felt i brev) . Vid Brantevik ar 1993 infOll medianda
tum for fisktarna den 6 augusti och fOr silvertarna 
den 25 juli (Green & Raberg 1994). Sammantaget 
innebar det att silvertarnans mediandatum normalt 
bor infalla kring den 25 juli och fisktarnans kring den 
10 augusti. 

De tre olika stracktopparna (30 juli -1 augusti, 6-
9 augusti och 13-15 augusti) som utkristalliserats i 
materialet bedoms representera skillnader i sam
mansattningen av de strackande tarnorna. Har nedan 
gors ett fOrsok att pa ett overskadligt satt redovisa 
harkomsten med utgangspunkt fran faktorer som art, 
aider, population, hackningsframgang utifran de tre 

baltiska svenska 
Baltic Swedish 
lag obefintlig obefintlig 

low none none 

lag obefintlig obefintlig 

low none none 

arens resultat kompletterat med aterfynd av finska 
ringmarkta fisk- och silvertarnor (TabeU 8). 

Dygnsrytln 

En topp i strackaktiviteten intraffar dels nagra tim
mar efter soluppgfmgen och dels pa kvallen (Figur 3 
och 4). Vid Vanersborg 1992 var strackintensiteten 
60ex. per timmafOre kl . 12 och 64 ex. efterkl. 12 (G. 
Darefelt i brev). Sandgren (1985) beskrev stracket 
fran Koisundet i Malaren 1974, dar bevakning ge
nomfordes under dygnets ljusa timmar vid elva 
tillfallen. Vid de tre basta strackdagarna intraffade 
en stracktopp i samband med de fOrsta timmarna 
efter gryningen och sedan en ny stracktopp kl . 15-
18. A yen Green & Raberg (1993) har fran Bran tevik 
redovisat dygnsrytmen fOr strackande fisk- och sil
vertarnor. Vid Brantevik var strackintensiteten som 
hogst mellan kl. 6-7 pa morgonen (ca 65 ex. per 
timma). Darefter minskade antalet till 30-45 ex. per 
timma fram till kl . 17, da intensiteten avtog kraftigt. 
Vid Revsudden passerade under aren 1987 och 1988 
totalt 45% av det totala stracket fore kl. 12.00 (B . 
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Klevemark i brev). Denna jamfOrelse visar att pa 
samtliga lokaler noterades fOrhojd strackintensitet 
efter soluppgangen. Daremot finns vissa skillnader 
under kvallstracket dar framforallt Brantevik avvi
ker mest eftersom strackintensiteten avtog mar'kant 
i borjan av kvallen till skillnad fran inlandslokalerna 
dar intensiteten istallet okade vid den tidpunkten. En 
okad strackbenagenhet under kvallen beror sanno
likt pa att tarnorna fOdosoker under dagen fOr att 
fylla energifOrraden, och dessutom avtar ofta vinden 
mot kvallen vilket underlattar for strackande tarnor 
att bibehalla sin sydvastliga strackriktning och flyga 
energibesparande. Det framgar ocksa tydligt av re
sultatet att det ar de sjoar' med de basta furagerings
mojligheterna som ocksa har flest antal strackande 
tarn or per timma under kvallen (Figur 4). 

Vadrets inverkan pa tarnstracket over sodra 
Sverige 

Det ar valkant att huvuddelen av det strack som 
passerar over sodra Sverige fOrsiggar pa en mycket 
hog hojd. Alerstam (1985) har genom radarstudier 
visat att tarnorna flyger pa 1000-3000 meters hojd, 
ibland till och med hogre, nar de tvarar over land, 
Detta faktum bidrar starkt till i vad man tarnorna blir 
synliga vid de olika strackrakningslokalerna, Den 
faktor som framst styr hur manga tarnor som ses fran 
marken ar vadret. For att tarnorna ska bli synliga fOr 
det manskliga ogat kravs att det intraffar fOrandring
ar' i vadret under stracket. Dagar med hogtryck, 
medvind och klarbla himmel bjuder darmed pa ett 
samre tarnstrack, Vid dessa tillfallen sker istallet 
stracket sannolikt pa hog hojd. Da vadret ar mera 
omvaxlande med molnighet, varierande vindstyrkor 
(motvind), duggregn eller askvader, okar chanserna 
avsevart att kunna observera strackande tarnor fran 
marken, Andra faktorer som paverkar tarnorna ill: 
dessutom storleken pa de oppna vattenytorna som de 
passerar', Resultatet fran strackstudierna visar tyd
ligt att tarnorna koncentreras till de stOrre sjoarna, 
vilket sannolikt beror pa att sjons attraktionskraft 
okar' med dess storlek. Med andra ord behover det 
inte intraffa nagra extrema vadersituationer fOr att 
man skall kunna notera strackande tarnor vid dessa 
sjoar, Daremot paverkas mojligheterna att observera 
tarnor vid mindre sjoar som Skagern i stor utstrack
ning av vadret. 

Vid ett antal till fallen har observatOrerna vid Vida
blick och Vanersborg noterat hur tarnflockar bOljat 
skruva sig upp i skyn fOr att, som man uppfattar det 
fran land, soka sig tillluftlager med lampliga vind
forhalIanden. Efter ca tio minuter har' flockarna ater 
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bOljat falIa ned at och efter nagra minuter sankt sig 
ned over vattenytan och istallet fortsatt mot soder i 
Vatterns langdriktning eller strackt ut pa lag hojd vid 
Vanersborg. Uppenbarligen hal' motvindarna vid 
dessa observationer varit fOr kraftiga pa hog hojd 
och darmed motverkat att tarnorna strackt in over 
land, Enligt Alerstam (1985) soker de strackande 
tarnorna hela tiden efter gynnsamma vindriktningar, 
vilket innebar medvindar eller svaga motvindar. 

Vindriktningens och vindstyrkans paverkan ar 
frarnforallt tydlig pa de lokaler som berors av ett 
mindre antal strackande tarnor. Vid K vicksund och 
Vanersborg val' paverkan darfOr mindre an vid Kin
neviken och Vidablick. Vid de bada sistnamnda 
lokalerna var strackintensiteten som hogst vid matt
liga till friska vindar mellan sydvast och nordvast. 
Bade Kinneviken och Vattern ar geografiskt orien
terade i en nord-sydlig riktning. Nar tarnorna stravar 
mot sydvast innebar det att de "styrs" mot dessa 
lokaler vid mattliga och friska sidvindar. Sannolikt 
inverkar aven Malar'ens geografiska strackning pa 
sidvindseffekten och skulle kunna vara en fOrklaring 
till de stora an tal som noterades vid K vicksund. 
Eftersom dominerande vindriktning ar sydvast-vast 
medfor det att tarnor som stracker in i Gavlebukten 
med stor sannolikhet hamnar i Malaren pa grund av 
sidvinden. Utifran sin tankta strackriktning mot syd
vast kompenserar de saIedes inte fOr sidvinden utan 
valjer en sydligare och darmed mer energibesparan
de strackriktning. Liknande iakttagelser gjordeAler
starn (1985) da han genom att fOlja tarnflockar med 
hjalp av radar kunde konstatera att tarnorna inte 
kompenserar fOr vinddriften i samband med sidvin
dar. M ycket pekar dessutom pa att tarnorna kompen
serar i minsta mojliga man i bOljan av sin strackvag, 
fOr att oka kompensationen ju narmare slutmalet de 
kommer (Alerstam muntligen). Det innebar att utan 
nagra storre vadermassiga storningar haIler tarnorna 
en strackriktning mellan SV-VSV under sin passage 
over sodra Sverige. 

En intressant iakttagelse under rakningar'na var att 
andelen sydvaststrackande tarnor okade vid Vida
blick under kvallen . Det beror troligen pa att vind
styrkan normalt avtar under kvallen , vilket ger ett 
mera gynnsamt strackvader. Med den kunskapen ar 
det darfor rimligt att anta att ett liknande fOrhallande 
galler vid ovriga lokaler. Resultatet blir da att ett 
stort an tal tarnor strackeI' pa bred front ut ur Vanern 
och Vattern eller tvarar in over land mot sydvast 
utmed Ostkusten under eftermiddagen och kvallen. 
Detta ar sannolikt en av forklaringarna till det snabbt 
minskade antalet strackare vid Brantevik under ef
termiddagen. 



Sammanfattning av strackvagar over sodra 
Sverige 

Efter tre ars stdickstudier kan vi Higga foljande 
pus.sel.fOr Uirnornas strack over sodra Sverige. Be
sknvnmgen galler vid vadersituationer som innebar 
att tarnorna stracker pa lag hojd och anvander de 
stora sjoarna som strackleder. Vid medvind och 
hogtryck stracker tarnorna daremot pa hog hojd och 
utnyttjar saledes inte sjoarna under sitt strack mot 
overvintringsplatserna. 
1. Instracket av tarnor sker pa bred front over 

sodra Sverige. 
Fran de mellersta och sodra delarna av Ostkusten 
(Gavleborg, Uppland, Sodermanland och Oster
gotland) sker normaIt ett svagt strack av fisk! 
silvertamor och det ar fa observationer av nagra 
stOrre antal som stracker in over land (P. Aspen
berg, M. Edholm, L. Soderberg och O. Hjelm 
muntligen). Det innebar att tamoma troligen tar 
hojd langt ut over havet och darmed blir svara att 
observera fran marken. Dessutom sker sannolikt 
en stor del av instracket under natten. 

2. Vadret paverkar antalet observerbara tarnor 
Antalet tarnor som stracker genom sjoama be
starns av det antal som pa bred front stracker in 
over land i kombination med vadersituationen 
over sodra Sverige samt lokalens geografiska 
b~~agenhet. .Motvind fOr tarnorna, aven pa hog 
hOJd, leder tIll att ett stOrre antal blir synliga fran 
marken. Vindar fran vast och nord vast (sidvin
dar) okar antalet tamor vid de observationsplat
ser vars ledlinje avviker fran tarnornas huvud
strackriktning (SV-VSV), t.ex. Vidablick och 
Kinneviken samt troligen aven Malaren 

3. Koncentration i "de stora sjoarna" 
Vid lampliga vadersituationer, utifran en strack
raknares perspektiv, koncentreras tarnorna till de 
stora insjoama som Malaren, Hjalmaren, Vattern 
och Vanern. Har finns ett samband mellan sjons 
geo~rafiska lage och vattenytans stodek. En geo
grafisk strackning av sjon langs strackriktningen 
och en stor vattenyta okar attraktionskraften pa 
t~rnorna. De rnindre sjoama som inte naturligt 
bildar en strackled, berors endast marginellt av 
stracket och har darmed inte nagon uppsarnlande 
effekt eller betydelse som strackled. 

4. Utstracket ur insjoarna koncentreras 
Stracket ut ur insjoarna sker huvudsakligen i de 
sydliga och vastliga delarna av sjon, aven om ett 
mindre antal tarnor aven stracker ut pa bred front. 
Andelen tarnor som lamnar sjoama fOr att stracka 
mot sydvast och vast akar under kvallen och 
efterrniddagen. 

Resultaten fran de tre arens strackstudier visar dess
utom att huvuddelen av fisktarne- och delar av 
silvertamepopulationen i Sverige, Finland, Estland 
och troligen aven Ryssland, passerar over det omra
de som tacks av Malaren, Hjalmaren, Vanem och 
Vattern. 

Tack 

Stort tack riktas till alIa ni som stallt upp i fait, raknat 
strack, bidragit med uppgifter fran andra lokaler 
eller diskuterat tarnornas strackvagar over sodra 
Sverige. Det ar tack yare alIa er som det har arbetet 
kunnat genomforas! 

Tack till Bo Ahnstrom, Stefan Adolfsson, Tomas 
Arvidsson, J anAsp, PerAspenberg, Per-OlofBengts
son, Jan Blomquist, Jan von Bromssen, Bjorn Carls
son, Hjordis och Leif Carlsson, Goran DarefeIt, 
Hemik Druid, Joakim Ed, Mats Edholm, Hakan 
Eliasson, Fredrik Ellin, Torbjorn Gustafson, Birger 
Gustafsson, Berndth Gustavsson, Lars Hansson, 
Stefan Helge, Jan-Erik Hemiksson, Olof Hjelm, 
Peter Hjelm, Hans Hagnander, Mattias Hogberg, 
Lars-Uno Isaksson, Anders Jihmanner, Bertil Jo
hansson, Joakim Johansson, Lars-Erik Johansson, 
Lennart Johansson, Sven V Johansson, Lage Jons
son, Mikael Karlsson, Peter Kjellin, Bjorn Kleve
mark, J oakim Landberg, Erik Landgren, Thomas 
Landgren, Peter Lindqvist, Bjorn Merkell, Lars 
Moberg, Jan-Erik Nilsen, Brita och Gosta Nilsson 
Gunnar Rosqvist, Daniel Steen, Kjell Svensson: 
Torbjorn Svensson, Kent Soderberg, Lennart Soder
lund, Christina och Nils-Erik Wallin, Sigvard Wahl
stedt, Hakan Y dregarden och Eric Ohman. 

Dessutom ett extra stort tack till Thomas Aler
starn, Nils Kjellen och Martin Green fOr granskning 
och bra fOrslag pa manusforbattringar. 

Ekonomiskt bidrag for rakningarna 1992 erholls 
fran Gustav Danielssons fond. 
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Summary 

Autum. migration of COl1unon Tern Sterna hirundo 
and Arctic Tern S. paradisaea in southern Sweden 

Surveys of migrating terns have previously taken 
place at the three largest lakes in southern Sweden, 
Vanern (Johansson 1989a, von Bromssen 1984), 
Vattern (Jakobsson 1987a) and Malaren (Sandgren 
1985). In 1990, this project started in order to com
pare the migration at Vanersborgsviken in Vanern 
and southern Vattern. Further localities were soon 
included in the study. The purpose of the project was 
to determine: 
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• the number of terns migrating at each place and the 
total number of terns crossing southern Sweden, 

• the effects of weather on the migration, and 
• the proportion of Arctic terns S paradisaea in 

relation to Common terns S hirundo. 

Methods 

Counts were made mainly between 1600 and 2100 
hrs, with some variation between the localities. On 
days with low migration intensity the observations 
were often concluded before 2100 hrs . Up to three 
persons were present at a counting site, but mostly 
there was only a single observer. The number of 
observers at each locality in one season varied be
tween one and seven. Standard forms were used by 
all observers to ensure similarity of field-notes. 

The possibilities for identification of species and 
age varied greatly between the localities. Hence it is 
difficult to make a thorough analysis of the differ
ences between the two species. 

There are two main reasons for choosing the 
evenings for this survey; experiences from Vaners
borg proved that a major part of the tern migration 
occurred at this time and it is also much easier to 
engage observers after working-hours . 

The observation periods were (with some excep
tions) 27 July -15 August 1990,22 July - 22August 
1991, and 27 July - 16 August 1992. The periods 
were chosen mainly to include the major peaks ofthe 
migration. At Vidablick and Vanersborg the survey 
was extended from 20 July until 31 August in 1992 
in order to make further comparisons . 

Localities (Figure 1). 

Lake Malaren 
1. Kolsundet, a narrow sound in Malaren, situated 
south-east of Kvicksund and 10 km east of Strang
nas. The observations were made on the north side. 
Surveyed in 1991 . 
2. Kvicksund, the narrowest sound in lake Malaren, 
15 km northwest of Eskilstuna. The observations 
were made from the southern shore, where the lake 
widens . The terns migrate along the southern shore 
in a westerly direction. Surveyed in 1991-1992. 

Lake Hjalmaren 
3. Oset. Situated in the western part of lake Hjal
maren. Observations were made at the mouth of the 
river Svartan, east of brebro. Surveyed in 1992. 



Lake Skagern 
4. Skagern, a smaller lake situated just east of Van
ern. The observations were done in the southernmost 
part of the lake. Surveyed in 1990-1992. 

Lake Vanern 
5. Otterbacken. Situated in a small bay at Vanern. 
Surveyed in 1990. 
6. Ehldden, 2-30 km north-west of Mariestad, is a 
bay surrounded by islands. Due to the geography it 
is difficult to discern whether or not the birds are 
migrating or just foraging. The primary direction of 
migration is south-west. Surveyed 1990-1991. 
7. Kinneviken, a bay in southern Vanern. The pas
sage of terns is 1.7 - 2 km broad and quite far from 
the observation point making identification of age 
and species almost impossible. The direction of 
migration is south-west. Surveyed in 1990- 1992. 
8. Vanersborgsviken, the south-western end of lake 
Vanern. The passage of terns takes place in an area 
ca. 1.2 km wide, which gives excellent conditions 
for observation and identification. The principal 
direction of migrating flocks is south-west, towards 
the coast. Surveyed 1990-1992. 

Lake Roxen 
9. Roxen, observations were made at the southwest
ern part of the lake, north of Linkoping. Surveyed in 
1991-1992. 

Lake Vattern 
10. VidablickiDomsand at the southwesternernmost 
tip of the lake. Surveyed from Domsand in 1990-
1991 and from Vidablick in 1992. Vidablick is 
situated 1.5 km east of Domsand. 
11 . J onkoping. At the southernmost point of the lake. 
The counts were made from the roof of a building in 
the center of the town in 1990-1991. 

Results 

A total of 15 .776 terns was counted in 1990,24.844 
in 1991 , and 26.485 in 1992. Totals for each locality 
and per observation hour are shown in Table 2. In 
1990 and 1991, three marked peaks were noted: one 
in the end of July, one between 6-9 August, and one 
14-18 August. In 1992, two peaks occurred on 6-8 
August and 14 August. The best days made up a 
larger proportion of the totals at the localities with 
lower totals. On the three best days at Vanersborg 
and Kvicksund, about 34% of the total passed. At 
Kinneviken, Roxen, Skagern and Vidablick 45-
65% passed on the three best days. 

Due to too great a distance to the terns at most of 
the localities, almost all birds were left unidentified 
to species and age. The comparisons are therefore 
based only on material from Vanersborg and 
Domsand/Vidablick. The average proportion of Arc
tic Tern was 8% at Vanersborg and 5% at Vidablickf 
Domsand. 

The migration behaviour differed between the two 
species at Vanersborg. About 90% of the Arctic 
Terns migrated quite close to the western shore of the 
lake about 500 m west of the observation point. Of 
the Common Terns, only about 30% used this route, 
the majority instead passed overhead or slightly east 
of the observers . The Arctic Terns also tended not to 
feed as frequently during migration as the Common 
terns did. This was noted both at Vanersborg and at 
VidablickfDomsand. At the latter place the propor
tion of terns heading south-west overland was 92% 
in Arctic and 52% in Common Tern, showing clearly 
that the Arctic Tern has a more westerly oriented 
route of migration. 

A special study of ages was carried out at Vaners
borg. This was mainly done when two observers 
were present. On days with heavy migration it was 
virtually impossible to count the birds and simulta
neously also to identify species and age. We aged 
67% of the terns in 1990,53% in 1991, and 43% in 
1992. In 1990, 14% of the Common Terns and 34 % 
of the Arctic terns were juveniles. In 1991, only 8% 
of Common Terns and 16% of the Arctic terns were 
juveniles. In 1992, the proportion of juveniles was 
12% in Common and 19% in Arctic Tern. The high 
percentage of juvenile Arctic Terns in 1990 was due 
to two peak days. The proportion of juveniles was 
higher for Arctic Tern in all three years. 

The average size of the aged flocks of Common 
Tern was 15 adult + 3 juvenile at Vanersborg and 10 
adults + 4 juvenile at Vattern. In this species the 
proportion of juveniles was 17-29% at both locali
ties . In Arctic Tern the average flock size was 4 
adults + 2 juveniles at Vanersborg and 5 adults + 2 
juveniles at Vattern. The proportion of juveniles was 
29-33%. The family-flocks of Common Terns were 
thus 2-3 times bigger than those of Arctic Terns. 

The proportion of juvenile Common Terns was 5-
10% until the end of July. Then it rose until the 
middle of August when it was ca 20%. In Arctic Tern 
the juveniles made up 10-15% in the beginning of 
the period and reached 40% in the middle of August. 

Timing of migration 

The material shows that the Arctic Tern migrates 
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earlier than the Common Tern. At Vidablick and 
Vanersborg 55% of the Arctic Terns but only 30% of 
the Common Terns passed before 1 August. The 
median date was 30 July for Arctic Tern and 6August 
for Common Tern. This means that there was about 
one week between the two species ' migration. On 7 
August, 85% of the Arctic Terns had passed. A day 
with good migration in the evening at K vicksund 
was followed by good migration in the morning 
hours at Vanersborg and/or Vattern. 

Effect of weather on migration 

Wind force and direction was recorded by the ob
servers at each location. Three categories were used: 
no/weak, moderate, and strong wind. The relations 
between migration and winds are presented in Fig
ure 5-8. The prevailing wind direction in this part of 
Sweden is south-west. At Vanersborg 77% of the 
days had wind from SW-W, 71 % at Kinneviken, 
69% at Kvicksund, and 43% at Vidablick. This 
means that these wind-directions are very strongly 
represented in the material. A larger material might 
give another view. 

K vicksund (Figure 5). The daily totals were even
ly distributed on the different wind directions and 
forces. The major part of terns were noted in south
westerly and westerly winds, regardless of wind 
force. The best day was 6 August 1992 with strong 
wind from southwest. 

Kinneviken (Figure 6) . Most terns migrated in 
westerly and moderate to strong winds. Despite a 
large number of days with southwesterly winds 
evenly distributed between wind forces only one day 
with more than 300 terns were noted, 31 July 1990, 
with 1240 at moderate westerly wind. 

Vanersborg (Figure 7) showed a pattern similar 
to that at Kvicksund. The migration was evenly 
distributed on different forces and directions of 
wind. 

Vidablick (Figure 8) showed the smallest differ
ences in migration between the directions of wind. 
The best days were at moderate to strong southwest
erly to northwesterly winds. The proportion of terns 
heading inland was 66% and 76%, respectively for 
the two species, at weak and moderate wind. In 
strong wind the portion was 52%. 

Apart from direction and force of wind, visible 
migration is of course affected by other conditions, 
such as rain and degree of cloudiness. At Vidablick 
the number of terns per hour was highest at an 
overcast of 50%, and was lower both when clear and 
overcast. 
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Discussion 

Migration studies in other years and times of season 
at Vanersborg, Kinneviken, K vicksund and Vid
ablick gives similar results regarding the intensity of 
the migration at each place. 

The terns have at all localities migrated in flocks. 
Single migrating birds were rarely seen. The average 
and maximum size of flock is shown in Table 4. At 
localities where the birds leave the lake, the terns 
have been seen foraging and gathering in larger 
flocks before leaving. 

How many terns migrate through Gotaland during 
the autumn? We have tried to estimate the yearly 
average for each locality. Additional material from 
Vattern and Vanersborgsviken shows that approxi
mately 60% of the terns migrate in afternoons and 
evenings, and that 50% migrate after 15 August. We 
assume that 20% of the total migration have not been 
covered by the surveys. With these assumptions we 
obtain the following totals: Kvicksund 35-40,000, 
Roxen 5,000, Vidablick 12-14,000, Kinneviken 10-
12,000 and Vanersborg 22-27,000. The remaining 
localities we consider to be of minor interest in this 
case. We believe that at least 20,000 of the terns at 
Kvicksund reach Vanersborg and that 5,000 of them 
reach Vattern. Another 5,000 ought to reach Vattern 
from the area between Malaren and Roxen. 2,000 of 
Roxen's terns probably reach Vattern. We assume 
that half of Kinneviken 's terns also pass Vanersborg. 
Adding this up we get a total of 65-70,000 for the 
whole area. As for the origin of the terns passing the 
area we feel that the theory presented by Johansson 
(l989a) is still valid. 

We have also tried to estimate the total number of 
migrating terns for the whole of southern Sweden. 
This calculation is based on the material presented 
above with the addition of material from several 
years at Revsudden at Kalmarsund (B. Klevemark in 
litt.), the sound between Oland and the mainland, 
and the material from Brantevik 1993 (Green & 
Raberg 1994). Ca 15,000 terns passed per year at 
Revsudden and 20,000 at Brantevik. We assume that 
an additional 10,000 terns pass Skane. We also 
assume that 10,000 terns pass overland south of the 
big lakes. This leads to the conclusion that about 
110,000 Common and 15,000 Arctic Terns pass at 
datytime along the coasts and over inland southern 
Sweden during the autumn. If we furthermore as
sume that 20% migrate at night, we end up with 
150,000 terns . At Hanstholm on the north-eastern tip 
of Jutland, Denmark, 54,000 terns were counted in 
the autumn in 1984 (Brandt 1985). We feel that those 



figures confirm our estimate. The terns most proba
bly head directly towards Jutland after reaching the 
Swedish westcoast. Sandgren (1985) proposed that 
the terns leave Vanern along the river Gota alv, but 
this is not the case. All waterfowl passing Vaners
borg head directly towards the coast on a south
westerly course. 

A summary of estimated populations in Sweden, 
Finland and Estonia (Cramp & Simmons 1985, SOF 
1990) gives a population of ca 33,000 pairs of 
Common Tern (65 % in Sweden) and ca 43,500 pairs 
of Arctic Tern (60% in Sweden). Assuming that after 
breeding the total population consists of 20% juve
niles, there are ca 15,000 juvenile Common and ca 
18,000 juvenile Arctic Terns giving totals of at least 
80,000 Common and 105,000 Arctic Terns. One 
might then expect a higher portion of Arctic Terns in 
the material. Lemmetyinen (1968) showed by re
coveries of ringed Finnish terns that the Arctic Tern 
chooses a north-westerly and the Common tern a 
south-westerly course of migration. 

Age and species distribution 

The proportion of Arctic Tern was on average 9% at 
Vanersborg and 5 % at Vidablick. The higher portion 
at Vanersborg is most likely due to the species' more 
westerly heading. In 1983-1989 the proportion of 
Arctic Tern at Vanersborg was 10% (Johansson 
1989a). At Brantevik, SHme 1993 Arctic Tern made 
up 15% (Green & Raberg 1994), and 30% at Falster
bo 1991-1992 (MaIling Olsen 1993). 

The low numbers of juvenile birds is an effect of 
breeding success. In all three years Arctic Tern had 
a higher proportion of juveniles than Common Tern. 
This is probably because the surveys started in the 
end of July, when a large proportion of adults of the 
Arctic Tern already had passed. The number of 
juvenile Common Terns would also have increased 
if the period of survey had been extended to later in 
the season. 

The median date was 30 July for Arctic and 6 
August for Common Tern. At Jonkoping, Vattern 
1990, the median for Common tern was 12 August. 
The extended survey at Vidablick in 1992 gave 13 
August as median date for Common tern and 9 
August for Arctic Tern. At Vanersborg correspond
ing dates were 9 August for Common and 24 July for 
Arctic Tern. This means that normally the median 
dates would be around 25 July for Arctic and around 
10 August for Common Tern. 

Timing of migration 

The survey has proven that a big part of the total 
migration of terns takes part in the evening. We 
believe the following factors are the reasons for this 
• foraging, the terns feed during the day 
• predation, the danger of predators is presumably 

lower later in the day 
• wind force, the force of wind often decreases in 

the evening, which makes migration easier. 

The lakes that provide good opportunities for the 
terns to find food during the day are likely to hold a 
large number of terns that will migrate when the 
conditions become suitable. Examples of this are 
Malm'en, Hjalmaren and Vanern, all with shallow 
bays with ample food supply. Vattern on the other 
hand is deep and lack shallow bays. The pattern of 
migration during the evening is different at Vattern 
compared to other places. The migration at Vid
ablick reaches it's peak between 1900 and 2000 hrs, 
and then decreases. Another place showing the same 
pattern is Roxen. The reason for this in the case of 
Roxen we assume to be that it is too small a lake to 
attract any big numbers of terns. In Vattern's case 
probably the lack of feeding possibilities works in 
the same way as Roxen's small size. At the other 
localities the migration increases evenly until sun
set. At Vidablick, which is situated at a gulf leading 
westward, there are some terns that continue to 
follow the lake south towards Jonkoping and leave 
the lake and head overland there, and others choos
ing to head south-west overland directly at Vid
ablick. It is very interesting to note that the number 
of terns choosing the south-westerly course almost 
doubled in the afternoon/evening compared to in the 
morning/early day. This shows that the terns get 
more anxious to leave the lakes in evening. 

Effects on migration 

The major part of the migrating terns passes over 
inland Sweden on quite a high altitude. Alsterstam 
(1985) showed by radar studies that terns migrate on 
altitudes of up to 3 000 m asl when crossing inland. 
Hence weather conditions (clouds, headwinds, etc.) 
forcing the terns to migrate at lower altitudes gives 
better opportunities for observing them. 

The results also show that larger lakes attract more 
terns than smaller ones. The migration is therefore 
more evenly distributed between different weather 
conditions at larger lakes than at the smaller ones. 
The effects of direction and force of wind is most 
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pronounced at localities with lower numbers of 
migration. For instance, at Kvicksund and Vaners
borg the effects were less than at Kinneviken and 
Vidablick. Since the latter localities are both situated 
in a north-south position, and the terns normally 
head towards southwest, this means that the terns are 
"steered" towards these places in moderate to strong 
sidewinds. Probably the terns at Malaren are also 
affected by sidewinds. The prevailing wind direc
tion is southwest-west, and terns heading inland at 
the bay of Gavle are expected to end up in Malaren 
because of the sidewind. Alerstam (1985) showed 
that terns do not compensate for wind-drift. 

Conclusions 

Broadfront migration. 
Only few terns migrate south along the middle and 
southern parts of the Swedish east coast and few 
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terns head inland at any particular site there. This 
suggests that the inland crossing takes place over a 
broad sector. 

The weather effects the degree of visible migration. 
Headwinds cause the terns to fly at low altitudes. 
Strong sidewinds from west and nortwest increase 
the number of terns at localities that are not in line 
with the general heading of the terns (SW-WSW). 

Concentrations at the larger lakes. 
A large lake situated along the migration route 
attracts more terns than smaller ones. 

The migration concentrates at the south-western 
parts of the lakes. 
The birds gather in larger flocks before leaving each 
lake. The number of terns leaving lakes increases in 
the evening. 


