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Inventering av hdckande sméander vid Angarng 6angen 1978-1998
och gorestaureringensinverkan pa resultatet

SVANTE SODERHOLM & KJELL ERIKSSON

Angarngdangen is a shalow lake 25 km north-east of
Stockholm. It was famous for its bird life already in the
1930s, but the conditionshave deteriorated inrecent years
because of expansion of high emergent vegetation and
willows aong the shores. A restoration plan was imple-
mented in 1992 involving creation of large areas of open
water and increase of the annua water level amplitude,
especially spring flooding. The breeding dabbling ducks
(Anas species) had been censused annually since 1978.
Hence the effects of the restoration could be accurately
estimated. After restoration there was a rapid increase of
the duck population. Two species, A. querquedula and A.
crecca showed the strongest response. Three other species
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alsoincreased, A. strepera, A. platyrhynchosand A. clyp-
eata, althoughit waslessclear that therestoration wasthe
only cause. For A. strepera the lake also became an
excellent autumn site. The study shows that long-term
monitoring of important bird lakes is necessary both for
detection of deteriorationandfor assessment of restoration
results.

Svante Siderholm, Narvavagen 4, S-115 23 Stockholm,
Sweden. Email: svante.soder holm@hem-pc.bip.net

Kjell Eriksson, c/o Hermansson, Vindragarvagen 2V, S
117 50 Stockholm, Sweden.

Received 10 June 1999, Accepted 13 November 1999, Editor S. Svensson

Angarns 6angenskvalitéer somfagellokal uppmark-
sammades redan pa 1930-talet och sjéangen har
sedan dess mestadelstillhért de bastafagelsjGarnai
Uppland. Den &r belagen 25 km nordost om Stock-
holm (59° 33' N, 18° 10" O). Landskapet runt An-
garng0angen & varierande. Sjoéangen &r idag om-
gardad av &krar, betade strandéngar, beteshagar,
négraadellbvskogsdungar, ett fuktigt barrskogspar-
ti med tillhérande alkérr och brukad barrskog. Om-
rédetsvarde hojsytterligare av att det &r belageti en
gammal kulturbygd, dér det finnsett flertal fornmin-
nen frén brons- och jarndldern i sj6angens omedel-
bara narhet, samt av att j6angen kan nds pa en
halvtimme med hil fran Stockholms centrum.
Under den forsta hélften av 1980-talet uppméark-
sammade de ornitologer som regelbundet besokte
Angarngj6angen att igenvaxningen hastigt tilltog,
och darigenom forsdmrades snabbt betingelserna
for rastande och hackande vatmarksfaglar. Detta
kunde styrkastack vare de arliga hackfagelinvente-
ringarnaoch sammanstéllningarnaav fagel observa-
tionernasom sedan|angehadegenomfortsi Angarn-
gruppens regi. En mindre restaurering som genom-

fordes 1984-85 forméadde inte hejda den negativa
utvecklingen, dadettarestaureringsforsok misslyck-
ades genom att fel aktiga dtgarder sattesin. Avsikten
med dessavar att hojamedelvattenstndet i §j6ang-
en och minska de &rliga vattenstndsvariationerna.
For att uppna detta anlades en fast damm vid utlop-
pet fran 5j6angen. Dessutom schaktades en damm i
anglutning till utloppet, och den Iangsgaende kana-
leni mitten av 5joangen rensadesfran vegetation och
sediment for att underl &tavattnets passage vid hog-
vatten (Larsson & Welander manuskript).

Den negativa utvecklingen ledde till att ett antal
eldgdar, knutnatill Angarngruppen, borjade arbeta
for att en ny restaurering skulle genomforas. Méalet
var att aterforasjoangentill ett tidigt successionssta-
dium, samt att skapaforutsattningar for att bibehdlla
ett tidigt stadium. En 56 som befinner sigi dennafas
i utvecklingen har en hdg produktion av vattenvax-
ter och ryggradsiosa djur, vilket leder till béttre
tillgang pa& naring for bland annat &nder.

Den efterlangtade och nédvandigarestaureringen
inleddes sa smétt under hosten 1990 och den efter-
foljande varvintern, da sly och vass r6jdes samt
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branning av strandangar genomfordesi nagraomra-
den. Den egentliga restaureringen inleddes dock
forsti augusti 1992 dasjoangen torrlades. Torrlagg-
ningen var nodvandig for att man skulle kunna
genomfora de atgarder som kréavdes for att uppna
malséttningen for restaureringen. En omfattande
markbearbetning genomfdrdes med rotorkultivator
som brét sonder den tjocka rotfilten bestdende av
framfor allt vassens och starrens rotsystem. Totalt
bearbetadesomkring 70% av §j6a8ngensytasomér c.
110 ha. Skélet till att inte hela 5j6angen bearbetades
var att man ville skapa en mosaikstruktur bestaende
av omvéaxlande klarvattenytor och vegetation. For
att erhdlla en vegetation av varierande hgjd och
sammanséttning sparadesruggar av olikaarter, &ven
av bladvass, sav och hogstarr. Att bestand av dessa
arter som dominerar sena successionsstadier i en
§6s utveckling sparades, berodde pa att en viss
narvaro av vass och sév &r av betydelse for en art-
och individrik fagelfauna. Strandangar aterskapa-
desgenomytterligarerdjningav sly och strandskog.
Avenigenvaxtahagmarker aterstélldes, framfor allt
under vintern 1993-1994. Genom avtal med djur-
héllare sakerstdlldes betning av strandangar och
hagmarker.

Figur 1visar hur fordelningenav olikavegetation-
slag varierat vid Angarnsjéangen 1971-1998 (Lars-
son & Welander manuskript). | de undersokningar
somligger till grund for fordel ningen har négot olika
vegetationszoner anvands, mendiagrammet ger trots
detta en god bild av foréndringarna som intréffat
under tidsperioden. Av diagrammet och vegetations-
kartor fran s6angen framgar inte hur vissa vegeta-
tionsklasser fortétats mellan inventeringarna samt
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utbredningen av gles vegetation i och med att en
50% téckningsgrad anvants som kriterium for de
olikavegetationstyperna. Vegetationskartor franolika
ar &erfinnsi Frostheden (1972), Johnsson & Ham-
rén (1995) och Larsson & Welander (manuskript).
K arteringsomradet har utgjortsav vatmarken och de
nérliggande &ngarna och buskmarkerna, totalt 159
ha.

Figuren visar tydligt att vid de tidpunkter fore
restaureringen, da en kartering genomfordes, var i
det ndrmaste 80% av ytan téckt av hdgvuxen vege-
tation i form av bladvass, sdv och starr samt att
andelen klarvatten var ringa, 3,8% 1972 och 2,5%
1985 0ch 1992. Under dennatidsperiod var ytansom
utgjordes av angsmarkerna grénsande till sj6angen
mycket liten och vad som tidigare varit angsmark
ochmader hadeftrbuskats. Andelendngsmark mins-
kade fran 11% till 9% mellan 1972 och 1992 samti-
digt som buskmarkerna, dominerade av vide, tkade
fran 6% till 8%. En viss omférdelning av den hog-
vuxna vatmarksvegetationen skedde ocksa under
denna period. Bladvassen bredde ut sig samtidigt
som siven gick nagot tillbaka

Efter restaureringen 1992—1993 blev vegetations-
sammanséttningen vasentligt annorlunda och s6-
angens utseende forandrades avsevart. Omedel bart
efter restaureringen hade klarvattenytan okat till
33% och den hégvuxnavatmarksvegetationen redu-
cerats fran 80% till 28%. Alla videbestand hade
avl&gsnats i och med markbearbetningen och rgj-
ningen av maderna runt sj6éngen. Den omfattande
markbearbetningen medférde att inslaget av pion-
jarvaxter var stort. Dessaupptog 20% av arean. Den
minskning av klarvattenytan och dkade utbredning-
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Figur 1. Vegetationenssammanséttningeni

karteringsomrédet, 159 ha, omfattandevat-
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marken och nérliggande &ngar och busk-

] . marker 1972, 1985, 1992, 1993 och 1998

(Larsson & Welander manuskript). Forkla-
ring: Ph=vass, kavelduneller jéttegroe, Sc
= siv, Ca = gtarr, V = Oppet vatten eller
vegetation tackt av Oppet vatten, Hg =
- Hogvuxet grés, éng, Kg = Kortvuxet grés,
ang, Pi = Pionjarvaxter, Sa=vide.
Composition of thevegetationinthecensus
area, 159 ha, coveringthewetlandsandthe
adjacent shore meadows and bushy areas
in1972,1985, 1992, 1993, and 1998 (Lars-
son & Welander in manus). Explanation:
Ph = Phragmites sp., Typha sp., Glyceria
= sp., Sc= Scirpuslacustris, V= Openwater
or submerged vegetation, Hg = Tall grass,
meadow, Kg = Short grass, meadow, Pi =
Pioneer plants, Sa = Salix spp.

1998



en av hogvuxen vamarksvegetation som skett fram
till och med 1998 beror till stor del pa den snabba
vegetationstillvaxten som intréffade under sensom-
maren 1995, till foljd av att §6angen i det ndrmaste
torrlades for att decimera fiskbestandet. Arean som
tacksav hogvuxen vatmarksvegetation har okat fran
28% 1993 till 429% 1998, och klarvatten ytan mins-
kat fran 33% till 26% under sammaperiod. Andelen
pionjarvaxter har minskat vasentligt till foljd av att
bankar som frilades genom markbearbetningen och
mader som frastes har koloniserats av vatmarksve-
getation och grés. Efter restaureringen har andelen
angsmark okat fran 18% till 25% samtidigt som
andelen av éngsmarken som utgors av kortvuxet
grés okat frén 28% till 70%. Denna forandring i
angsmarkens utseende beror till stor del paatt betes-
trycket Okat. Biotopbildernai Figur 2illustrerar hur
vegetationen och vattenstandet i §6angens nordds-
tradel forandratstill f6ljd av restaureringsforsoket
1984-1985 och restaureringen 1992—1993.

En viktig forutsattning for att kunna behalla s6-
angen i det onskade stadiet var vattendomen som
till &t en hajning av vattenstandet och anl aggandet av
ett nytt damme vid utloppet. Med hjdlp av dammet
kan man pa konstgjord vag astadkomma de Gver-
svamningar under varen och hosten som &r nddvan-
digafor att héllavegetationen i schack och skapaen
bl& bard runt sjon. Det omfattandet restaureringsar-
betet avslutades under februari-mars 1993 i och
med att dammluckan stangdes for att skapa en var-
dversvamning.

Vattenstandsvariationen under olika tidsperioder
redovisasi Tabell 1. Av tabellen framgar att idag &
variationen under &ret likastor som den var i borjan
av inventeringsperioden och dubbelt s stor som
under den tidsperiod nér betingelserna fér bland
annat simander vid s6angen dramatisk forsamra-
des, delvistill foljd av denmisslyckaderestaurering-

en. Utforligare beskrivningar av restaureringen har
getts av bland annat Welander (1993, 1996) och
Larsson & Welander (manuskript).

Inventeringar na 1978-1998

D4 inventeringen genomférts under hela 21 &r i
foljd, finnsdet faktaomforandringar i hackfagel fau-
nan under en lang tidsperiod fore restaureringen.
Inventeringsresultat finns redan frén slutet av 1970-
talet, da nagon forsamring av sjoangens kvalitéer
som fagelsj6 &nnu inte hade observerats, och fran de
foljande &ren fram till restaureringen, det vill siga
tidsperioden da igenvaxningen accelererade och
betingelserna for flertalet arter forsdmrades. Dessa
resultat & vérdefulla och medger en i det ndrmaste
unik mdjlighet att studera inverkan av de vidtagna
restaureringsétgarderna. Nu, nér sex inventerings-
sasonger har forflutit sedan restaureringen slutfoér-
des, kanféljdernaav atgardernastuderasutan namn-
vard risk for att andra yttre faktorer paverkar resul-
tatet.

Denlangainventeringsserien ger ocksavissamoj-
ligheter att upptackaen del 1angsiktiga, framfor allt
regionala populationsférandringar. Detta &r kanske
av sarskilt stort intresse betraffande simander, en
artgrupp som av mangaornitol oger anses genomga-
endehaminskat i Uppland, bade som hackféglar och
somfdrbistréckande. Dennauppfattning bygger dock
i deflestafall pden allman kansaoch saknar i stor
utstréackning beldgg, &ven om det finns material hos
de regionala rapportkommittéerna i Uppland och
Stockholmstrakten somindikerar en minskning. De
regionala rapportkommittéernas uppgifter baseras
pa frivilligt insénda rapporter, vilket gor att detta
material & av begrénsat varde for popul ationsover-
vakning darapporteringsviljan skiftar avsevért, bade
frén &r till & och mellan f&gelskadare. Dessutom

Tabell 1. Vattenstandet i Angarnsjoangen, uttryckt i meter dver havsnivan och maximal vattenstandsvariation i

meter, under olika tidsperioder.

Water level of Angarn lake (metres above sea level) and maximal water level variation (metres) during different

periods.
1979-1984 1984-1992 1992-1997

Hogsta niva Highest level 10,1 99 10,2
Genomsnittlig hogvattenniva Mean peak level 9,9 9,7 10,0
Medelnivd Mean level 9,3 9,5 9,6
Genomsnittlig 1agvattenniva Mean lowest |evel 9,0 9,3 8,9
L&gsta niva Lowest level 8,7 9,2 8,8
Maximal vattenstandsvariation Maximal level variation 14 0,7 1,4
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rapporteras séllan uppgifter rérande de mer allmént
forekommande simandsarterna till den regionala
rapportkommittén.

Denna artikel behandlar enbart héckande simén-
der, men det finns ocksd inventeringsresultat for
hackande dykander vid Angarnsj6angen fran perio-
den 1978-98. Inventeringen av dessaarter kommer
att presenterasi en separat artikel.

Metodik

Under hela21-arsperioden har malet varit att inven-
terasj6angen minst en gang per vecka, fran dutet av
april till borjan av juni. Detta har givetvisinte varit
majligt av olika orsaker, men bortfallet & ytterst
litet. Under de senaste fem sasongernahar endast en
veckafallit bort. Det forstabesoket for aret har gjorts
mellan den 17 och 24 april och den sista invente-
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Figur 2. (A) Vy 6ver nordostra delen av
A Angarnsj6dngen sommar 1984. Fotogra-
fiet & taget fran en punkt pAden nuvaran-
dedammvallensnorrasidamot SV. Skogs-
kanten i fotografiets véanstra kant och
angen, bortom gjdangen, i fotografiets
hograkant &erfinnsi vanstrakanten res-
pektive centraladelen av delfigurerna C
och D. (B) Omrédet dér en damm schak-
tadesi samband med restaureringsforso-
ket 198485 (fotografiet & taget somma-
ren 1984). (C) Sjoéangens nordostra del
vid hogvatten under véren efter restaure-
ringsforsoket 1984-85, fotografiet &r ta-
get véren 1985 eller ndgot & senare, mot
SV. P4 bilden syns den schaktade dam-
men, sbdra delen av dammvallen och
dammet med fast hgjd. (D) Samma vy
somdelfigur Cvidhogvattenvaren 1993,
efter restaureringen 1992-1993. Lé&gg
marke till att det reglerbara dammet i
kombination med den genomfdrda réj-
ningen av vegetation lett till ett hdgre
vattenstand, vilket medfort att klarvatten-
ytor ar avsevart storre an under mitten av
1980-talet. Notabelt & att &ven omradet i
bildens forgrund, nedstroms dammet, &r
Oversvammat. (Fotograf: Jan Andersson)

ringsrundan har genomférts under slutet av den
forsta veckan i juni. Vid inventeringstillféllena har
sj6angen varit uppdelad i 19 omraden (18 omréden
frdn och med 1995) och antalet par samt antalet
hanar och honor ¢ ingdende i par har noterats
omradesvis. Dessutom har iakttagel ser av bobygge,
spel, ruvande faglar etc. registrerats. Antalet hack-
ande par har sedan bedomts utifraén samtliga obser-
vationer som gjorts. D& kriterierna for vad som
ansetts varaett hackande par varierat fran art till art
ar det befogat att utforligare beskriva de kriterier
som anvands for respektive art.

Beddmningen av antal et hackande par har huvud-
sakligen baserats pa antal et i akttagna honor vid den
tidpunkt da enbart hackande faglarna har befunnit
sig vid g6édngen, d.v.s. alldeles innan de paborjat
ruvningen. Denna tidpunkt har faststallts genom
indicier utom for den klart talrikaste arten grésand.



(A) Miew of the north-eastern part of
Angarn lake in summer 1994. From the €
northern side of the new dam towards
south-west. Theforest edgeto theleft and
the meadow beyond the lake to the right
are found to the left and in the center of
thephotosC and D. (B) Theareawherea
pond wasdug in 1984-1985; the photois
from 1984. (C) The north-eastern part
during spring flood after thefirst restora-
tion attempt in 1984-1985, towards the
south-west. (D) The same view asin C
with spring flood in 1993, after the rest-
orationin 1992. After removal of vegeta-
tion the areas with open water are much
larger than in the 1980s

Det storaantal et héackande par av dennaart har gjort
att det varjear observeratsnyklacktagrasandskul lar.
Utgéende fran ruvningstiden och det datum nér den
forstakullen (kullarna) observerades har tidpunkten
da honan (honorna) lagt sig raknats ut. Antalet
héckande par har sedan bedomts utgéende fran re-
sultaten frén inventeringarna narmast det framrak-
nade datumet.

Att pa detta sitt bedoma antal et hackande par har
inte varit mojligt for de 6vriga simandsarterna da
(nykl&ckta) kullar av dessa arter inte observerats de
flesta &ren. Hackning av de sillsynt och oregel bun-
det férekommande arternabl dsand och stjartand har
istélletindikeratsav nérvaron av par och/eller honor
under deras normala hackningstid, i Uppland fran
omkring den 10 maj till den 15 juni, samt deras
upptrédande under dennatid. Har det, exempelvis,
regelbundet forst settsett par av blésand men senare

enbart en hane under den aktuella perioden, har ett
par ansetts hécka. Att dennametod &r relevant visas
av att ett par blésand, senare endast en hane, obser-
veradesunder dylikaomsténdigheter 1996, innanen
hackning kunde sakerstéllas genom att en kull sags
den 25 juni.

Denna metodik har mestadels ocksd anvants for
att beddma antal et héckande par av snatterand, men
det 6kande antalet snatterander vid 56éngen under
desenare &ren har medfort att andernas uppehal lsort
ocksa beaktas. Forutom ett beteende enligt ovan har
det ocksd kravts att observationernagjortsi samma
del av g6angen

For de fataliga men regelbundet férekommande
arterna &rta och skedand har en, som det forefaller,
god bedomning av antal et hackande par oftast erhal-
lits genom att utga fran resultaten vid tvatill tre pa
varandra foljande inventeringstillfélen, varvid an-
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talet hanar och honor varit relativt konstant, medan
vid det foljande besoket klart farre honor men unge-
far likamangahanar somvid deféregaende besoken
noterats. Antalet honor fore nedgangen har i detta
fall ansettsmotsvaraantal et héackandepar, och minsk-
ningen har antagits bero pa att honorna borjat ruva.

Fleradr har det varit nodvandigt att inhamtaytter-
ligarestdd fér beddmningen av antal et héckande par
av artagenom en variant av revirkartering. Den har
gétt ut paatt korrelera omraden dér spelande hanar
observerats, vid fleratillféalen, med eventuell f6re-
komst av honor. Eftersom honorna & avsevart sva-
rare att upptécka an de spektakuléra och ljudliga
hanarna har det ansetts varatillrackligt med ett par
observationer av en honai ett omréde dar en hane
regelbundet setts for att en hackning ansetts vara
trolig. Dettaforfarande har varit nodvandigt flera ar
da &rtans tillbakadragna sitt gor att det ar ytterst
svért att se samtliga honor vid ett och sammainven-
teringstillfélle.

Antalet hackande par av kricka har baserats pa
antalet sedda honor under inventeringsrundorna
omedel bart efter att de rastande krickorna, sominte
tillhér s 6angenshackande par, flyttat vidare. Denna
tidpunkt har vanligtvis framtrétt klart i protokollen
som en dramatisk minskning av antalet noterade
krickor frén ett besok till nasta. Under de senaste
aren har antalet krickor vid dennatidpunkt minskat
frén ett hundratal eller fler till endast 10-20 indivi-
der. Troligtvis & osdkerheten i beddmningen av
antalet hackande par kricka storre &n for de andra
simandsarternada det foreligger ett langre tidsmas-
sigt Gverlapp mellan den tidsperiod da sjGangens
faglar lagger &gg/borjar ruvaoch den tidsperiod da
strackande faglar rastar i joangen.

Att antalet observerade honor vid "rétt” datum
Overensstammer relativt val med det faktiskaantal et
héckandepar indikerasav inventeringsresultatenfor
de vid s6éngen héckande dykanderna. Dykéander-
nas kullar &r betydligt |éttare att observera och data
tyder pa att det finns en god Gverensstammelse
mellan antalet sedda kullar och antalet honor vid
"rétt” datum de & hackningsframgéngen ar god.
Denna metod tycks saledes ge en god hild av det
héckande bestandet av ander med en rimlig arbets-
insats. Metoden forefaller dessutom vara robust i
den bemérkelsen att ett skifte av inventerare inte
synsi deninsamlade datamangden. | dettasamman-
hang bér det ndmnas att inventerare har varit KE
(1978-1994) och SS (1995-1998).
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Resultat och diskussion

Resultatet av inventeringen presenterasnedani text,
men for flertalet arter ocksd i form av diagram.
Diagrammen visar antalet hackande par per ar. For
deflestaarternaredovisas dven rullande tredrsmed-
elvarden (medelvardet redovisas det sistadret, d.v.s.
1980 for dren 1978-1980). Orsaken till att Zven
rullande tredrsmedel véarde redovisas &r att eventuel -
la trender tenderar att framga tydligare av denna
kurva, sarskilt nar det som har rér sig om sma
populationer. Detta beror pa att inverkan av eventu-
ella fel i uppskattningen av antalet hackande par
minskar och att sma fluktuationer utjamnas genom
medel vardeshildningen.

Blasand Anas penelope

Blasand har under inventeringsperioden beddémts
hécka med ett par vid fyra tillféllen: 1978, 1980,
1996 och 1998. Det ringa material et gor att det inte
ar meningsfullt att forsoka korrelera hackningar
med 5 6angens status de aktuella dren. Aven om det
ligger naratill hands att tro att de tvé senaste hack-
ningarnavar ett resultat av biotopforbattringen efter
restaureringen, ar det tveksamt om detta var den
enda orsaken.

Hackningar av blasand rapporteras langt ifran
arligenfran Stockhol mstrakten menfrén 1996, 1997
och 1998 finns det konstaterade eller indikerade
héckningar dven fran andra lokaler i Stockholms-
trakten (Stockholms regionala rapportkommitté
1998a,b, O. Bernard och S. Séderholm, egna obser-
vationer). Dessutom konstaterades 1997 den forsta
sékra héckningen i Uppland sedan 1981 (Amcoff
m.f1.1998). Det tycks déarfor vara omsténdigheter
utbver de vanliga eller ett férandrat beteende som
fatt arten att hackai Stockhol mstrakten och Uppland
detre senaste &ren. Aven om andrafaktorer bidragit
verkar det troligt att den gynnsamma miljon efter
restaureringen ocksa bidragit till att tva av hack-
ningarna genomforts vid Angarnsj6angen.

Snatterand Anas strepera

Snatterand hackade med ett par &rligen under perio-
den 1978-1986. Det drojde anda fram till 1995
innan arten — ett par — dterkom som hackfagel.
Visserligen héckade snatterand inte det foljande
aret, men 1997 hackade tva par och 1998 fyra par.
Artensforsvinnandesom hackfagel i mittenav 1980-
talet Gverensstammer val i tiden med nedgéngen i
antal et hackande par av fleraandrasimandsarter (se



nedan). Den vid dennatidpunkt accelererandeigen-
vaxningen, och darmed kraftigt forsdmrade beting-
elser for simander, var sannolikt den avgbrande
orsakentill att snatteranden forsvann som hackfagel
vid Angarnsj6angen. Da den positiva utvecklingen
for snatterand forstinleddestvaar efter restaurering-
en, gar det inte utan kunskap om hur bestanden av
olika vaxter, ryggrads 6sa djur och fiskar paverka-
desochforandradesav restaureringen att utesl utaatt
aven andra faktorer an restaureringen varit av bety-
delse, t.ex. forsdmringar av andra lokaler.

Utover att snatterand aterkommit och ckat som
hackfagel har lokalen dessutom blivit en utmarkt
rast- och ruggningslokal for arten. Utvecklingen har
i dettaavseendevarit anmarkningsvard under senare
ar, vilket foljande siffror tydligt visar. Under 1994
observerades arten endast under senhdsten, som
mest noterades 14 exemplar. Det f6ljandearet, 1995,
ségs snatterand endast under héckningssisongen,
men under sensommaren och hdsten 1996 observe-
rades 2—4 individer. Aven under hosten 1997 fanns
snatterénder i §6angen, men i en aldrig tidigare
skadad méngd. Antalet 6kade fram till slutet av
september, och den 28 september noterades det
fantastiska antalet 260 exemplar. Det fanns manga
snatterénder i j6dngen aven under hdsten 1998,
dock inte fullt s manga som &ret innan, som mest
sags 91 individer den 5 september, och sa pass sent
som den 1 november fannsfortfarande 26 exemplar
kvar. Till skillnad frén de féregéende &ren fanns
ruggande hanar i sjéangen, som mest omkring 35—
40 individer under den senare héalften av juni, innan
de rastande faglarna borjade dyka upp i mitten av
augusti.

Vilken betydelse eventuella férsémringar av an-
drarast- och ruggningslokaler i Stockholmstrakten

Antal par No. of pairs

haft for upptréadandet av stora flockar av snatterand
i Angarnsjoangen & okéant. Det & dock klart att
betingel sernamaste havarit extremt gynnsammafor
arten i 5j6angen under 1997, och i viss man aven
under 1998.

Kricka Anas crecca (Figur 3)

Antalet hdckande par av kricka varierade kraftigt
frén ar till & under perioden 1978-1987, mellan 4
och 10 par (medelvarde m=5,8; standardavvikelse
s$=2,8). Dekraftigafluktuationernaorsakadesframst
av det stora antalet hackande par 1981 och 1984, 9
respektive 10 par. Inventeringsresultat fér vigg upp-
visar liknande toppar under senare delen av 1990-
talet. For nagra simandsarter & 1993 ett toppar,
vilket kan hanforas till de synnerligen gynnsamma
forhallandenasom rédde direkt efter restaureringen.
Men for Gvrigt syns inga dylika toppér i invente-
ringsresultatenvilket tyder paatt topparen for kricka
under 1980-talet inte &r resultatet av ett metodfel, da
man forvantar sig att ett metodfel skulle synas pa
flerastalleni inventeringsresultaten. Franfem hack-
ande par 1987 minskade sedan antalet till endast ett
par 1992. Den neddtgdende trenden brotsi och med
att 56angen restaurerades, och redan 1993 hackade
sex par. Dérefter har antalet par varierat mellan tre
och fem (m=3,8; s=0,8).

Det rullande tredrsmedel vérdet visar att &ven om
antalet par varieradekraftigt i borjan av inventering-
sperioden & medel populationeni stort sett konstant,
drygt 6 par, fram t.o.m. 1986. Dérefter & kurvorna
for antalet hackande par och rullande treérsmedel -
varde snarlika.

Inventeringen visar klart att restaureringen haft en
gynnsam inverkan pa det héckande bestandet av

Kricka Anas crecca

Figur 3. Antalet hackande par per & (+) och
rullande tredrsmedel varde (o) for krickaun-
. der tidsperioden 1978 till 1998, vid Angarn-

1978 1983 1988

Ar Year

sjdéngen.
Annual number of pairs (¢) and three year
moving averages (o) for Teal Anas crecca.
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kricka, &ven om populationen inte natt fullt samma
storlek som den hade fram till omkring 1985. Att
populationen inte dterfatt den ursprungliga storle-
ken beror troligen pafaktorer som inte &r relaterade
till sj6angenstillstand. Dennasl utsats baseras pa att
andra simandsarter, som férekommer vid §6angen
och & meraspecialiseradesamt stéller hogrekrav pa
biotopen, inte har visat nagratendenser till att mins-
ka under perioden 1994-1998. Resultat redovisade
av Sjoberg & Danell (1996) ger stod for ovanstaen-
de. Defann att &rtaoch skedand var deforstaarterna
somfarsvann nar betingel sernai envatmark forsam-
rades for sméander. Stod for slutsatsen ges ocksaav
de internationella §6fagelrakningarnai september.
Krickan uppvisar en neddtgéende trend sedan &-
minstone 1984. Minskningen tycks dessutom ha
accelererat sedan 1995, och under perioden 1995—
1997 registrerades en 45-procentig nedgéng (Nils-
son 1997, 1998).

Gréasand Anas platyrhynchos (Figur 4)

Antalet héckande par varierade kraftigt under peri-
0den1978-1990. Bestandet varierademellan 10och
23 par (m=15,6; s=3,7). Trotsdestoravariationerna,
som orsakades av att tillfalliganedgangar intréffade
1979, 1982-1983, 1987-1988 och 1990, antyder
inventeringsresultaten att bestandet hade en svagt
positiv utveckling under dennatidsperiod. Fran och
med ar1990 Gkade bestandet snabbt och kontinuer-
ligt fram till 1995, da det bedomdes vara 37 par.
Antalet par 1&g kvar pAsammanivadet foljande aret,
men under detvésenasteren har grasanden minskat
kraftigt, och endast 24 par hackade 1998. Huvudde-
len av minskningen intréffade mellan 1996 och
1997. (Det rullandetredrsmedel vardet ger en ytterst
likartad bild av handel seforloppet.)

40

Anaysav antal et hdckande par med hjalpav linjar
regression indikerar att bestandsutvecklingen vl
beskrivs av tva pé varandra féljande perioder med
linjar tillvéxt. Analysen genomférdes genom att
inventeringsresultaten for olikatidsperioder, av den
del av kurvan dar en positiv trend klart syns, anpas-
sades till ett linjért samband och de resulterande
anpassningarnas Overensstdmmelse med invente-
ringsresultaten jamfordes genom R2-vardena. An-
passningarnasgodhet var mycket likartade. En sam-
manvégning av anpassningens godhet och att den
skulle ha genomforts gentemot resultat fran en sa
|ang tidsperiod som majligt, for att minska betydel-
sen av smarre fluktuationer i bestandsutvecklingen
gav att anpassning borde ske till data frdn 1990
1996, det vill ségatill dentidsperiod dér kurvanvisar
en klar positiv trend. En anpassning till invente-
ringsresultaten fran 1990-1995 gav ett marginellt
béttre R?-vérde (0,9881 gentemot 0,9778). Men da
detinteér sdkert att stagnationen 1995-1996 orsaka-
desav envikandetrend (den kan likavé haorsakats
av fluktuationer i tillvéxthastigheten) valdes perio-
den1990-1996 for en vidareanalys. Dérefter anpas-
sades inventeringsresultaten fran inventeringens
borjan till och med 1990 till ett linjart samband. De
linjara regressionssambanden visar att bestandet
okadelangsamt med 0,5 par/ar framtill brytpunkten,
1990, och dérefter betydligt snabbare, 3,5 par/ar,
framtill och med 1996. Davérdenainte utesl uter att
brytpunkten intréffade senare, 1991 eller 1992, ge-
nomfordes analyser med dessa & som brytpunkt.
L&ggs brytpunkten senare paverkas tillvaxthastig-
heten for de bégge tidsperiodernaendast marginellt,
forandringen & mindre &n 0,2 par/ar.

De 95-procentiga konfidensintervallen, berékna-
de med hjélp av t-fordelningen, &r for tillvaxtsha-
stigheterna under de tva tidsperioderna 2,92-4,15

Grisand Anas platyrhiynchos

Antal par No. of pairs

Figur 4. Antal et héckande par av grasand
per & under tidsperioden 1978 till 1998,
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(1990-1996) och — 0,08-1,01 (1978-1990). Inter-
vallen styrker att populationen véxte snabbt 1990 —
1996, och att tillvéaxthastigheten for denna tidsperi-
od var signifikant skild fran tillvaxten under perio-
den 1978-1990. Konfidensintervallet for perioden
1978-1990 ger stod for att bestdndet Gkade om &n
|angsamt under den period dasj 6angen var sommest
igenvéxt, &ven om eni det nérmaste konstant popu-
lation inte med sdkerhet kan uteslutas.

Denlangsammadkningeni borjanav inventering-
sperioden &r i Gverensstammelsemed resultatenfrén
deninternationellasjofagelrakningeni Sverige. Vid
septemberrakningarnal &g grasand pakonstant niva,
eller mgjligen svagt okande, 19771989 (Nilsson
1997). Svenska héckfagel taxeringen ger stod for att
bestandet av grasand ckadekraftigt mellan 1978 och
1990. Det mer &@n fordubblades (Svensson 1995). |
ljuset av dessa uppgifter & det forstéligt att bestén-
det 6kadei s5j6angen &ven om betingel sernavar 1angt
ifran de basta. Men den observerade férandringen
vidAngarnsj6angen, ochresultatenfrandeninterna-
tionella sj6fagelrakningen och Svenska héckfagel -
taxeringen & intei dverensstammel se med datafran
andralokaler i Uppland (Tjernberg 1996) som indi-
kerar att arten gick tillbaka, aminstone i inlandet,
frén slutet av 1970-talet fram till borjan av 1990-
talet. Inga uppskattningar eller redovisningar av
inventeringsresultat ges for de foljande aren.

Den snabba ckningen fran 1990 till stagnationen
1996 &r forenlig med resultaten frén Svenska hack-
fégeltaxeringen somindikerar att bestandet i Sverige
Okade t.o.m. 1994, som & det senaste &ret som
redovisats (Svensson 1995). Internationella 56fa
gelrékningen ger daremot en annan bild. Vid sep-
temberrakningarna har grasanden uppvisat en klar
och kontinuerlig nedgang frén 1990, antalet har
halverats fram t.o.m. 1997 (Nilsson 1997, 1998).

1 Arta Anas querquedula

Antal par No. of pairs

Den stora skillnaden i inventeringsresultat och att
olika tidsperioder har redovisats gor det svart aft
avgora i vilken utstréckning de férandringar som
observerats fran och med 1990 vid Angarnsj6angen
ar betingadeav forandringar i det svenskabestandet.
Det verkar troligt att den nedgéng som september-
rakningarna indikerar, &minstone frén mitten av
1990-talet, aterspeglas i antalet hackande par vid
Angarnsjangen. Daden minskning av grasand som
observerats under de senaste aren knappast kan, av
samma skdl som ovan angivits for kricka, relateras
till forsamrade betingelser i 5j6angen, méste den ha
orsakats av yttre faktorer sdsom férandringar i det
svenska bestandet.

Stjartand Anas acuta

Arten har bedomts héacka vid endast ett tillféalle,
namligen med ett par 1978.

Arta Anas querquedula (Figur 5)

Antalet hackande par varierade mellan ett och fyrai
borjan av inventeringsperioden, 1978-84. Trots att
den relativavariationen var stor dessadr synsingen
tendens utan antalet par fluktuerar kring ett medel-
véarde(m=2,0; s=0,8). (Det rullandetredrsmedel var-
det visar tydligt att medel popul ationen var konstant,
tvapar, fram t.o.m. 1984.) Dérefter intréffade mar-
kantaforandringar. Efter ett & med endast ett héck-
ande par, 1984, noteradesingen 6kning det foljande
aret. Under den f6ljande perioden 1985-1992 hack-
ade maximalt ett par/ar och flera & saknades arten
som hackfégel (m=0,6; s=0,5). Omedelbart efter
restaureringen 1993 hackade pl6tsligt atta par. Efter
denna kraftiga topp har antalet legat stabilt pafyra
till fem par/ar (m=4,4; s=0,5).

Figur 5. Antalet hackande par per & (*)

ochrullandetredrsmedelvérde (o) for arta

under tidsperioden 1978 till 1998, vid
J Angarnsj6angen.

Annual number of pairs (¢) and three
year moving averages (o) for Garganey
Anas querquedula.
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Restaureringen har saledes haft en ytterst gynn-
sam inverkan pa bestandet av &rta. Inventeringsre-
sultaten visar att igenvaxningen, sarskilt expansio-
nen av bladvass, som medforde att den mosaikmiljo
som artan tycks foredra (Elmberg m.fl. 1994) for-
svann, var den framsta orsaken till att arten i det
narmasteforsvann som hackfagel . Nar mosaikstruk-
turen och svammaderna aterskapats genom restau-
reringen &erkom artan snabbt och bestandet &r nu
drygt dubbelt s3 stort som det var i bérjan av inven-
teringsperioden.

Det bor noteras att bestandet legat pa en konstant
nivafem ar efter restaureringen och att det alltsdinte
uppvisar négratendenser till en minskning somféljd
av t.ex. en minskad mangd naring nagra & efter
restaureringen (Sjoberg & Danell 1996). | vilken
utstréckning den okning av bestandet somintraffat i
och med restaureringen, i jamforelse med invente-
ringsperiodens borjan, beror paen eventuel | 6kning
av det svenska bestdndet &r inte kant, davi inte har
nagra uppgifter rérande populationsutvecklingen i
landet.

Skedand Anas clypeata (Figur 6)

Under de sju forsta &ren av inventeringsperioden
varierade antalet hackade par mellan tva och fem
(1978-1984: m=3.3; s=1.0). De stora variationerna
mellan &ren under i nventeringsperiodens borjan gor
det svart att utldsa ndgra tendenser. Det rullande
medelvéardet visar nagot tydligare att det finns en
svag tendenstill att besténdet minskadeframtill och
med 1983. Efter tre & med tre hackande par (1982—
1984) intréffade pl 6tdligt en snabb 6kningtill sex par
1985. Antalet hackande par 1&g sedan padennaniva,
fem—sex par, tillsen snabb okning till &tapar intraf-

fade 1990. Defdljandedren minskadeantal et snabbt,
till endast tre par 1992, innan en 6kning dgde rum
omedelbart efter restaureringen. Aven om fluktua-
tionernadr storaunder perioden efter restaureringen
ar trendenklart positiv, &minstonet.o.m. 1997. Som
mest héckade nio par 1996 och 1997, och aven om
antalet minskadetill sju par 1998 var bestandet detta
ar i paritet med de basta aren fore restaureringen.

Forsok att beskriva bestandsutvecklingen med
hjdp av linjar regression ger ingen entydig bild.
Detta beror pa att antalet hackande par emellanat
varierat kraftigt fran ar till & och att det finns
svackor i den genomgéende positiva trenden. Sett
Over hela inventeringsperioden har 6kningstakten
varit 0,2 par/ar. Inventeringsresultaten tyder pa att
bestandet vaxt framfor allt under tvaperioder, under
1980-talet och efter restaureringen. Dessa perioder
var separerade av en djup svacka. En analys av
antalet hackande par visade att 6kningstakterna un-
der de bagge tillvéxtperioderna var snarlika och att
startaret for den forsta tillvaxtperioden endast har
marginell betydelse for resultatet. Den genomforda
analysen gav att 6kningstakten 1992—1998 var 0,7
par/ar och 1981-1990 eller 1983-1990 c. 0,5 par/ar.
Den bild av bestandsutvecklingen som gesav Figur
4 och av den linjéra regressionsanalysen indikerar
att ett forlopp med tvatillvaxtperioder & meratroligt
an att bestandet okat med konstant hastighet under
hela inventeringsperioden, &ven om dessa forlopp
inte kan statistiskt sarskiljas.

Vér tolkning av inventeringsresul tatet baseras pa
antagandet att den svenska popul ationen 6kat under
inventeringsperioden. (Oss veterligen existerar det
ingadata som beskriver den svenska popul ationsut-
vecklingen.) En generell 6kning férklarar den posi-
tiva trenden vid Angarnsj6éngen som inleddes un-

Skedand Anas clypeata

Antal par No. of pairs

Figur 6. Antalet hackande par per &r ()
ochrullandetreérsmedel véarde (o) for ske-
dand under tidsperioden 1978 till 1998,
vid Angarnsj6angen.
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der 1980-talet trots att betingelserna forsdmrades
under dennatidsperiod. Stod for var tolkningen ges
av att inventeringsresultaten for snatterand, kricka
ocharta, somvisar att dessaarter redan hade minskat
ndr den positiva trenden for skedand brdéts. (Det
rullandetredrsmedel vardet indikerar att okningstak-
ten avtog flera & innan svackan i antalet hackande
par uppstod.) Att alla fyra arterna minskade i stort
sett samtidigt visar tydligt att 5j6éngen vid denna
tidpunkt férsdmrades som hécklokal for siméander.
Den andratillvéxtperioden, som inféll efter restau-
reringen, kan tillskrivas de ytterst forbéttrade be-
tingel serna som medfdrde att skedanden ater borja-
de 6kai g6angen.

Ytterligare stod for vér tolkning ges av Sjoberg &
Danell (1996) som visade att &rta och skedand for-
svinner forst nar en vatmark forsamras samt av
Elmberg m.fl. (1994) som undersokt vad som utmér-
ker g0ar som hyser arta och/eller skedand. Den
storsta skillnaden mellan arternavar det vattendjup
i strandzonen som de foredrog, skedandsjdarna var
genomgaende grundare. De annars snarlika biotop-
kraven stoder var tolkning att avsaknaden av en
markant minskning av skedanden i Angarnsjéangen
fran mitten av 1980-talet, nar betingel sernaférsam-
rades och &rtan minskade, berodde pa en 6kande
svensk population. Att arten kontinuerligt okat se-
dan restaureringen, till skillnad frén de andra sim-
andsarterna, tyder pa att den svenska populationen
fortsétter att oka

Samtliga siméander (Figur 7)

Totalaantal et hackande simander var férvanansvart
konstant under perioden 1978-1992 med tanke pa
deforandringar i bestndet somfleraarter uppvisade

under perioden. Antalet fluktuerade mattligt kring
28 par (1978-1992: m=27,7; s=3,7). Det beror paat
det skedde en omférdelning mellan arterna, vilket
framgér av kurvan for samtligasimandsarter exklu-
sivegrasand. Dennakurvaligger stabilt kring 12 par
fram till 1987 (1978-1987: m=12,6; s=1,6), men
avtar sedan kontinuerligt, med undantag for en till-
fallig uppgang 1990 orsakad av skedand hade ett
toppar detta ar (se Figur 6), fram t.o.m. 1992 da
endast fem par simand exklusive grésand héackade.

Att det totala bestdndet var stabilt fram t.o.m.
1992 beroddesdledespdatt grasanden 6kadededr da
de dvriga arterna minskade. Kurvan 6ver simander
exklusivegrasand visar att det & de merabiotopkré-
vande och darigenom ovanligaarternasom forsvin-
ner nér en vatmarkstillstand forsamras. Vid Angarn-
s6angen géllde det i forstahand artaoch snatterand,
som forsvann som hackféglar, men ocksa skedand,
som minskade, &ven om det drojde till 1990 innan
nedgangen inleddes. Det bor noterasatt det rullande
tredrsmedelvardet indikerar att den positivautveck-
lingen for denna art hade 6vergétt till en stagnation
nagra & tidigare. Aven kricka minskade avsevart
frén dlutet av 1980-talet.

Utgdende fran vegetationsuppgifterna i Figur 1
kan minskningen av siméander forutom grésand, som
inleddes i mitten av 1980-talet, synas marklig med
tanke pa att endast sma forandringar i vegetations-
fordelningen intréffade mellan 1971 och 1985 samt
mellan 1985 och 1992. Det finnsett antal orsaker till
dennaskenbaramotségel se. Vegetationsuppgifterna
aterger inte fortatningar av vegetationen samt for-
svinnandet av glesabestand. Derelativaforandring-
arna & stora i manga fall (till exempel minskade
klarvattenytan med 33% mellan 1971 och 1985trots
att en damm schaktades) och till sist men inte minst
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r All but Mallard spar exklusive grasand per &r, under tids-
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minskade vattenstandsvariationen avsevart fran och
med 1985. Att dei absolutatal smaférandringarna
av arean av de olika vegetationszonerna drastiskt
forsamrade betingel serna for flera simandsarter ty-
der paatt Angarnsj 6angen redan nar de arligainven-
teringarnainleddesbefannsigi ett sent successions-
stadium och I8g pa gransentill att varaotjanlig som
héckningslokal for flertal et simandsarter. |genvaxn-
ingen av strandangar (den relativa minskning av
angar med kortvuxet grésvar 33% mellan 1972 och
1985) i kombination med den minskade vatten-
standsvariationen, frén 1985, bidrog sakerligen av-
sevart till att betingelserna for framfor allt &rtaoch
skedand forsémrades. Dessa arter har starkt miss-
gynnats vid Mé&laren av kraftigt minskad betesdrift
och hévd av strandangar i kombinationen med M&-
larensreglering, d.v.s. forlusten av vikarnasblabard
(Tjernberg 1996).

Restaureringens ytterst positiva effekter for det
hackande bestandet av simander framgar klart av
Figur 7. Antal et héckande par kade dramati skt efter
restaureringen, frén 30 par 1992till 48 par 1993, som
mest hackade 54 par 1995 och 1996. Den minskning
som darefter intraffat beror paatt grasand gétt tillba-
ka. Aven om antal et hackande par 6verlag har okat,
& det framfor allt kricka och arta som gynnats av
restaureringen. For grasandens del synsingen posi-
tivinverkan av restaureringen i inventeringsresulta-
ten. Den ovan genomforda analysen av skedandbe-
sténdets utveckling tyder pa att restaureringen haft
en viss positiv effekt pa utvecklingen av bestandet.

Av Figur 7 framgér det att bestandet av simander
exklusive grasand uppvisar en svag positiv tendens
frén andra &ret efter restaureringen, 1994. Denna
tendens beror pd ett okat antal snatterander. Om
denna art g medtages, da det kan finnas andra
orsaker an restaureringen till artens &erkomst som
hackfagel, visar inventeringsresultatet att det dvriga
simandsbestandet stabiliserats pa en hog niva efter
restaureringen (antal par 1994-1998: m=15,8; s=1,3).
| dag har simandsbestandet terf &tt ssmmanséttning-
en det hade fore den forodande igenvéaxningen star-
tade, d.v.s. drygt 50% av bestandet utgors av gra-
sand. Det &r ytterst gladjande att noteraatt det totala
antal et hackande par dessutom 6kat med néstan 60%
i jamnforelse med borjan av inventeringsperioden,
vilket visar att restaureringen varit mycket lyckad.

Efter restaureringen skedde en snabb vegetations-
tillvaxt, framfor allt sensommaren 1995, till foljd av
att g6angeni det ndrmastetorrladesfor att decimera
fiskbestandet. Denna 6kning av vegetationen och
den som skett sedan dess har dock enligt de ovan
redovisade resultaten hittillsinte haft nAgon negativ

198

inverkan pade vid s6éngen hackande siméanderna.
Antalet héckande vadare har dock minskat kraftigt
pa grund av den okade utbredningen av vegetation
sedanrestaureringen (Soderholm & Eriksson 1999).
Att den tilltagande véaxtligheten upplevs som nega-
tiv av bestkande ornitol oger beror nog framst paatt
anderna har blivit svérare att se samt pa att antalet
rastande vadare har minskat och att de som fortfa-
rande rastar har blivit svérare att observera. Var
uppfattning & att de férandringar av vegetationen
som skett sedan restaureringen inte har péverkat
inventeringsresultatet.

Desnabbaftrandringari bl.a. simandsfaunan som
skett visar att det & viktigt att dedrligainventeringa
rna fortsatter vid Angarnsjéangen och att invente-
ringar genomfors kontinuerligt vid f&gel 5jéar for att
sa snart som majligt erhdlla indikationer pa att
betingelserna forsamras for fagelfaunan. Darige-
nom kan de &tgérder som kréavs sittasin paett tidigt
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somhéckfaglar i den aktuellavétmarken och darige-
nom i regionen.
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Summary

Countsof breeding dabbling ducksat Angarnlakein
1978-1998 — effects of lake restoration

Lake Angarn is a shallow, formerly drained lake
about 25 km north-east of Stockholm. It became
famousfor itsrich birdlifeaready inthe 1930s, and
has remained one of the best bird localitiesin Upp-
land since then. The lake is surrounded by a varied
landscape with arable fields, grazed wet and dry
meadows, afew deciduouswoods, aswampy conif-
erous wood with an alder marsh, and commercial
coniferousforests. The value of the siteisenhanced
by thefact that it can be reached within half an hour
from Stockholm city.

Intheearly 1980swillows, reed and other vegeta-
tion took over much of the open shores and water
surface, and the conditions for both migrating and
breedingwaterfow! deteriorated. An effort torestore
thelakewasmadein 1984-1985. A damwasbuilt at
the outlet in order to raise the water level, but at the
same time a drainage canal through the lake was
deepened. This prevented the annual water level
variations throughout the year, especialy spring
flooding, hence accel erating the vegetation succes-
sion.

A new restoration planwas|ater developed, andin
1992 the vegetation of about 70% of the total area
wasremoved by rotavator andin 1993-1994 most of
the vegetation along the adjacent shores was also
removed. The treatment of the lake area was such
that amosaic of openwater and emergent vegetation
was created. The relative coverage of the different
main vegetation types before and after the restora-
tionisgiven in Figure 1 (vegetation mapping cov-

ered 159 ha). Beforetherestoration about 80% of the
lake was covered by emergent vegetation, mainly
Phragmites, Scirpus and different Carex species.
Only afew percent was open water. After the resto-
ration about 30% was open water and only 30-40%
reed and sedge. The changes of the habitats are also
demonstated by the photos in Figure 2. The most
important goal wastorestoretheorigina water level
variations, i.e. theoriginal highest andlowest levels.
As can be seen from Table 1, this goal was reached.
Themean level was not changed. Thiswas achieved
by a dam with an adjustable gate.

The waterfowl counts began in 1978 and has
continued every year sincethen. Thismeansthat we
can compare the situation before with that after
restoration. We divided the lake into 19 (18 from
1995) subareas, which included the adjacent shores
and covered atotal of about 110 ha, which was our
censusarea. Every oneof thesubareaswasvisited at
least once a week between end of April and first
week of June. We missed only very few counts, for
instance duringthelast fiveyearsonly one. For each
species of dabbling ducks we recorded for each
subarea the number of pairs, unpaired males, and
females without a male. We also recorded nest
building, display, incubating birds and other obser-
vations that could assist interpretation. When ana-
lysing the data for the estimation of the number of
breeding pairs, we have used somewhat different
criteria for different species. For the Mallard Anas
platyrhynchos the most important criterion was the
number of females recorded just before they started
incubation but after migrants had left the lake. This
period could be calculated from observations of
newly hatched ducklings. For the other species we
could not collect asufficient number of observations
of newly hatched broodsto make such calculations.
Instead we used the number of pairs and females
recorded during the normal breeding period in the
province, 10 May to 15 June. During this period we
often observed a decline of the number of females,
but not of the males, and we then used the number
recordedintheearly part of the period assuming that
the femal es successively started incubation. For the
Garganey Anas querquedula we also used territory
mapping based on the males' spectacular displays.
For the Teal Anas crecca there was some overlap
between the migration and breeding periods. The
total usually dropped from about 100 birdsto 10-20
birdswhen the migrants|eft thelake, but we assume
that our estimates for the Teal may be slightly more
uncertain than for the other species.

Theresultsaregiven in Figure 3—7 in the form of
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annual valuesand threeyear moving averages. Brief
comments to each species are given here.

Wigeon Anas penelope. A rare breeder in the
province. Bred only in four yearsin the study area:
1978, 1980, 1996, and 1998.

Gadwall Anas strepera. One pair bred in 1978—
1986. Then it did not breed until 1995 (1 pair) and
thenagainin 1997 (2 pairs) and 1998 (4 pairs). This
increase is most likely an effect of the restoration.
The lake has aso developed into an excellent au-
tumn site, and in September 1997 as many as 260
birds were recorded.

Teal Anascrecca. Inspiteof thelargevariationsin
the early part of the period, it is obiousthat the [ake
deteriorated rapidly in the years before the restora-
tion. It is also clear that the Teal returned to breed
immediately after the restoration although not with
the same numbers asin the peak years of 1981 and
1984.

Mallard Anas platyrhynchos. The most abundant
species. For thisspeciesit isnot fully clear whether
the restoration had any effect since other studies
indicatethat theMallard popul ation may havegrown
generaly. It also seems that the rapid increase in
1990-1996 began aready before the restoration.

Pintaill Anas acuta. Bred only once, one pair in
1978.

Garganey Anas querquedula. Thisis the species
that responded most positively to the restoration,
and theincrease wasimmediate with apeak already
in 1993. It is aso obvious from the graph that the
deterioration of thelakehad almost exterminated the
speciesjust beforetherestoration. Also other studies
indicate that the Garganey is one of the most sensi-
tive species that benefit from the flush of released
nutrients in the first few years after a lake restora-
tion.

Shoveler Anas clypeata. It is often assumed that
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this species would react to lake restoration in about
the same way as the Garganey. However, the graph
is difficult to explain only in terms of restoration
effects. Fairly high numbers were recorded already
in 1985-1990, a few years before restoration, and
only in 1991 and 1992 was there asignificant drop.
But still higher numbers than in 1990 were reached
in 1996 and 1997, and there was a steep rise in
numbers between 1992 and 1993. These facts to-
gether may still indicate a positive influence by the
restoration.

ThegraphinFigure7, showing all speciestogeth-
er, indicates that there was a stable level until 1992.
Excluding the Mallard the curve is aso stable,
shifting only slowly downwards until 1990, then
more rapidly until 1992. The increasing number of
Mallards thus compensated for the loss of other
species. The effect of the restoration seems, howev-
er, to be very clear for the rarer species together.
There was arapid rise of numbers in 1993, then a
dropandthenacontinued slower riseuntil 1998. The
final result wasthat the composition of the dabbling
duck populationisnow the sameasit wasbeforethe
habitat deterioration, i.e. more than 50% Mallards
and an increase of the total population with almost
60%.

This study makes clear the utmost importance of
long-term counts of birds in nature conservation
areas, especialy if one wishes to document the
effects of management. Only then is it possible to
detect the consequences of habitat deterioration and
assess the results obtained by arestoration of asite.
We conclude that it is important to continue the
counts at the Angarn lake and to monitor the bird
fauna of other bird lakes as well. Otherwise it will
not be possible to implement early measures that
may prevent the disappearance of sensitive species
from aregion.





