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Hostbiologi och sangaktivitet hos svart rodstjart Phoenicurus

ochrurosi sydvastra Sverige

REINO ANDERSSON

| studied autumn biology of Black Redstarts Phoenicurus
ochruros, i.e. territorial behaviour, song activity, flock
structure, and social interactions. In spring, | located 105
previously colour-ringed territorial males and determined
their breeding success. Of them, 34 (32%) were also seen
thefollowing autumn, and 15 (44%) of them returned next
spring. Of 71 males present in spring that were not ob-
served in autumn, 20% returned the following spring. The
birds present in autumn produced 5.2 fledged young per
breeding pair the next spring, comparedto 3.7 for birdsnot
present. A large proportion of the surplus of autumn
individuals are probably yearlings that move from the
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place of birth before body moult. In autumn, aggressive
behaviour occursto alow extent among adult maleswhen
inflocks(e.g. at timber storeswith highinsect abundance).
That individuals move between such food rich sites indi-
cates high flexibility in autumn home ranges. The main
purpose of song in autumn seemsto be to monopoliserich
food sites, which will increase their survival chances and
may improve reproductive success the following spring.
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Inledning

Svart rodstjart ar ovanlig bland svenskatéttingar, da
den har en utpréaglad sdngperiod bade var och host.
Sang forekommer under sensommar och hist hos
ytterligare ndgraarter, t.ex. gardsmyg, gransangare,
rédhakeochkoltrast (Snow 1958, Lack 1965, Cramp
1988). Hostsangens uppkomst och funktion har dis-
kuterats i olika sammanhang, men féreteelsen har
séllan studeratsi detalj. Weggler (1997) foreslar att
utvecklandet av revirbeteenden under hosten in-
skrénker sig till arter som & kvar pa sina revir
atskilliga veckor efter hackningssisongens slut.
Forandringar i t.ex. dagsldngd och hormonhalt & de
fysiol ogiska mekanismer (proximata faktorer) som
utl 6ser sdngbeteende hosfaglar under hosten (Silve-
rin 1997). Men varfor sjunger da vissa faglar pa
hosten (d.v.s. vilka & de ultimata faktorerna)? Att
sungainnebér kostnader fér den enskildaindividen,
t.ex. okad predationsrisk, ndgot som faglarnamaste
kompenseras for pd annat sitt. Sdngen anses ge
reproduktiva fordelar under kommande sésong, i
synnerhet hos arter som tillbringar vintern i sitt
hackningsomréde (Hegner & Wingfield 1986, Lo-

gan & Hyatt 1991). Weggler (1997, 2000) framhal -
ler att svartarodstjartens héstsang och revirforsvar i
schweiziska Alperna medfér individuella férdelar
infor nasta ars reproduktion (jfr. Landmann 1996,
Bergmann 1999). Men &ven hosflyttande arter som
I6vsangare, anses hannars reviretablering sent pa
sommaren varabetydel sefull forst under pafdljande
var (Lawn 1982, 1994). En annan tankbar, men
kanske mindre sannolik, foérklaring till svarta réd-
stjartenshéstsang i Sverige &r att den inte har ndgon
funktion i detta omrade. Kanske bibehalls ett revir-
beteende som uppkommit i sodra Europa, dér svarta
rodstjarten i viss utstrackning & stannfégel, i vart
nordligautbredningsomrade, t.ex. genom att indivi-
der fodda léngre sdderut i Europa forlanger sin
flyttning och etablerar sigi Sverige.

Faglars biologi under hosten & forhdllandevis
daligt studerad. Svarta rodstjartens hostbiologi och
generella upptréadande &r intressant, da det endast
berortsi ett fatal sammanhang (Glutz von Blotzheim
1988, Landmann 1996, Weggler 2000). Dettagaller
t.ex. den sociala struktur som uppstar da svarta
rodstjartar upptrader i flock under hésten. Men ock-
sdkonkurrens- och dominansférhallanden gentemot
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andraarter & aspekter som &r vérdaatt gnasfortsat-
ta studier.

For att klargdrahastbi ol ogin och sdngensbetydel -
se hos en véstsvensk population av svart rodstjart
studerades bl.a. sngaktivitet, flockstruktur och ur-
sprung for tidigare kanda (fargringmérkta) indivi-
der. Artenhar i V astsverige varit foremal for ingéen-
destudier desenastetvadecennierna. Beskrivningar
av denna populations héckningsbiologi har presen-
terats i en rad uppsatser (Andersson 1982, 1983,
1985a,b, 1986, 1987, 1990, 1995, 1996). Detta &
dock den férsta studien som utforligt behandlar
svartarodstjartens hostbiologi i Sverige.

Material och metoder

Undersokningsomrédet omfattar Goteborgs hamn
och nérbelagna fabriksmiljoer pd Hisingen samt
Varbergs hamn med omgivande industriomraden.
Under perioden 1 september—20 november dren
1983-1997 kontrollerades nérvaron av svarta rod-
stjartar i genomsnitt var femte dag (11 av aren) i
sammanlagt 45 kanda revir. Fyra & (1988, 1990,
1993, 1994) gjordes dock betydligt férre besok,
vilket innebar att kontroller &gde rum i genomsnitt
var tolfte dag. Reviren fordelade sig pa 21 optimala
och 24 suboptimala miljder, enligt en tidigare ge-
nomford kvalitetsklassning under héckningstid.
Kvalitetsklassningen baserades pa en poadngskala
frén 1till 30, dar optimalarevir hademellan 8 och 30
poéang (Andersson 1995).

Denna studie baseras huvudsakligen pa 254 re-
gistreringar av hannar som kunde iakttasi minst 30
minuter vid ett enskilt observationstillfélle. Vid var-
jeobservationstillféallebokférdesallaiakttagel ser av
sangaktivitet, sillskapande individer, revirstrider,
flockbildning och sociaarelationer. Férdelning per
undersokningsomréde och & framgér av Tabell 1.
Av dessa 254 registreringar utgjordes69 av fargring-
markta faglar (43 olika individer) och resterande
185 av omérktaindivider. Det verkliga antalet han-
nar somingar i material et kundesal edesintefaststal -
las med sdkerhet.

For att fa en mer detaljerad bild av hostfaglarnas
ursprung och deras framgéng den kommande héck-
ningssasongen, gjordes en speciell granskning av
faglar som fargmarkts tidigare under varsisongen.
Dettamaterial utgjordesav 105 revirhdlande adulta
hannar (2K+), 20 adulta honor (2K+) och 188 &rs-
ungar (1K) ringmarkta i boet. Dessutom ingér 21
faglar som fargmérkts under hésten i materialet.
Hannarna dominerar denna studie eftersom de upp-
trader mer exponerat 8n honorna (t.ex. vid sng och
revirférsvar) och &r léttare att konsbestammai falt.
Derelativt fa honor som berdrsi uppsatsen grundar
sig darfor uteslutande pa fargmérkta individer.

Under hosten da ruggningen avslutats har ala
aldre hannar (2K+) anlagt en adult, utfargad drakt.
Majoriteten av de ungahannarna (1K) ruggar till en
grabrun, honfargad drakt och gar darefter inte att
koénsbestdmma. Déremot kan de identifieras som
hannar med hjalp av sdngen eftersom honor inte
siunger (Glutz von Blotzheim 1988). En viss andel
anl&gger dock delvisen utfargad handrékt (s.k. para-
doxus) i sinforstapartiellaruggning av kroppsfjad-
rarna. | tyska stader uppgér andelen paradoxus till
12% (Nicolai 1996), vilket har visat sig dverens-
stdmma vél &ven med andelen i vastra Sverige.

Med sangfrekvens avses i denna uppsats antal
séngstrofer per tidsenhet, medan begreppet sangfo-
rekomst avser om sangstrofer horts fran en hanne
eller intevid ett observationstillfalle. En geografisk
forflyttning av reviret anses ha &gt rum i fall dar
hannen flyttat sig mer &n 300 meter. Bendmningen
flock nedan avser ansamlingar av f&glar med sociaa
interaktioner som upptrader i téta (ndgratiotal me-
ters) eller mer |6st sammanha I nagrupperingar (max-
imalt med nagot hundratal metersmellanrum). Band-
spelare med uppspelad sang har anvéants sporadiskt
vid fangst samt vid vissa aggressionstester.

For statistiska test har jag anvéant x>test (i ala
dessatest har jag anvant Yates korrigering) och tva-
sidig Mann-Whitney U-test.

Tabell 1. Arsvisférdelning av registrerade hannar av svart rédstjért i Goteborg och Varberg.
Annual distribution of recorded male Black Redstarts in Gothenburg and Varberg.

Ar Year 83 84 8 86 8 8 89 90 91 92 93 94 95 96 97 Totdt
Goteborg 30 17 16 15 78
Varberg 1 7 1 9 2 10 9 6 32 24 35 176
Totalt 254
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Timmerupplag i Varbergs hamn. Sddana timmerupplag utgor en insektsrik miljo for svarta rodstjarten under hosten, da faglar
i glesaflockar kan sbka féda néra varandra utan storre aggressioner. Men hanarna sjunger ocksa normal revirsang pé hésten,
vilket kan vara ett sétt att etablera fodorika revir for framgangsrik hackning foljande var.

Timber store at the harbour of Varberg. Such habitatsarerichininsectsin the autumn, and loose assemblies of Black Redstarts
may feed together without much aggression. But the mal esal so performnormal territorial song, which may besignof territorial
establishment for successful breeding next spring.

Resultat

Allmént upptréadande

Lugna, klara, varmahostdagar rédde oftaen sjudan-
de aktivitet i de revir som tidigare under sésongen
endast hyst ett hackande par eller en oparad hanne.
Oavsett om svarta rodstjértar upptradde ensamma
elleri séllskap med andra, uppfattades deras beteen-
de som intensivt och itgonfallande. Da och daljod
sangstrofer, lika full6diga som pa véren. Faglarna
holl mestadels till i markniva, dar det pagick ett
standigt sbkande efter foda pa upplagsplatser och
andra éppnaytor. Frén att ena stunden haexponerat
sigi sinauppréttahallningar med knixandestjartdal-
ler, kunde de pl6tdligt forsvinna ned pa marken och
tycktes emellandt vara som uppsiukade bland fa-

brikstomternas bréte. Strax darpa dok de upp igen,
likahastigt som deférsvann, och det var drsungarna
med sinakortvarigajakter som i mangt och mycket
préglade omrédena. Vid exceptionellakoncentratio-
ner av foda, t.ex. timmerupplag med rik tillgang pa
insekter, samlades faglar flockvistillsammans med
andraarter som stenskvéttor, rédhakar och rodstjér-
tar. Sérskilt stenskvéttorna kunde vara talrika och
sagsdaoftaindragnai smarrestridigheter och domi-
nansbeteenden gentemot de mer underldgsna svarta
rodstjdrtarna.

Forekomst och sangaktivitet

Bland de 254 hdstobservationerna av hannar ingick
16 hontecknade &rsungar och 16 med paradoxus-
drékt. En viss andel hontecknade hannar har dock
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med all s8kerhet forbi setts(seMaterial ochmetoder).
Sang konstaterades vid 165 tillfallen (65%). | 16 fall
var det drsungar som sjéng, vilket motsvarar 10% av
samtliga sangtillfallen. Av Figur 1 framgér att sivél
observationer av hannar som registreringar av aktiv
sang kulmineradei dl utet av september och borjan av
oktober. Under tva av de femton aren forekom sang
andain i november, dd endast av adulta hannar.

Arsungarnas séngaktivitet fordelade sig négot
annorlundajamfort med &l dre hannar d& de upphor-
demed att Sungaredan i borjan av oktober, trots att
enstaka individer observerades in i november. Hos
arsungarna var bade sangfrekvens och sangfore-
komst oftast 1&gre och stroferna mer trevande jam-
fort med de aldre hannarna. | négot fall framfordes
dock intensiv sdng rik p& harmningar aven fran
arsungar. Svart rodstjart harmar sillan andra arter,
men imitationer hordes négra génger hos aldre och
yngre hannar under de aktuella hostarna.

Jag noterade skillnader i sdngférekomst beroende
pa om faglarna upptrédde ensamma eller i flock.
Arsungar hérdes oftare sjunga nér de var i flock,
medan adulta hannar uppvisade en higre sangfére-
komst nar de var ensamma i sina revir (&rsungar:
X%w=7,47, p=0,063, n=23; adulta: x?%;=4,51,
p=0,034, n=37; Tabell 2). Siuav de 10 adultahannar
som skiftaderevir mellanvar och hist konstaterades
sunga (se nedan).

Revirkvalitet

Majoriteten (83%) av alla hannar som hdll revir pa
hosten &erfanns i optimala revir, och resterande i
suboptimalarevir. Enbart observeradearsungar hade
i medeltal 13,1 revirpoang, sjungandeérsungar 15,3,

O Observationstillf-llen, adulta/
rsungar, Observation occasions,
adults / yearlings (n=90)

WS ingtillfllen, adulta
Song occasions, adults (n=148)

@S ingtillfllen, (irsungar
ng occasions, yearlings (n=16)

Oktober November

September

Figur 1. Svart rédstjarthannars forekomst och sangaktivitet
under hosten, fordelat pa femdagarsperioder.
Occurrenceand song activityinmaleBlack Redstartsduring
the autumn (five-day periods).
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observerade adultahannar 19,5 och sjungande adul-
tahannar 22,7. Av arsungarna uppehdll sig 69% i
optimala revir med en genomsnittlig revirpodng pa
14,2, medan 86% av de adulta hannarna befann sig
i optimalarevir med en genomsnittlig revirpoang pa
21,1 (Mann-Whitney U-test, p=0,015, n=23 &rsung-
ar och 37 adulta).

Flockstruktur och revirstrider

Vid drygt hdlften av de 254 observationstillféllena
upptrédde hannarnai flockar av varierande storlek.
Flockstorlekenvar oftast 2-5faglar, medan destors-
taflockarnainnehdll upptill 25individer (Tabell 2).
Den genomsnittliga flockstorleken uppgick till 5,6
individer.

De 44 fé&glar som sagsi flockar med >5 ex, ater-
fanns péfallande ofta i fodorika revir jamfort med
ensamma individer eller mindre grupper. Av dessa
faglar uppeholl sig 26 vid insektsrikatimmerupplag
och 15 pavarv med balk- och skrotupplag dar mar-
ken var mossbevuxen och bl.a. hyste stora mangder
spindlar (jamfor Nicolai 1992b). Aven utsprangda
bergsbranter med sparsam vegetation i anslutning
till varvsupplag forefoll rika pa insekter och var
uppenbart attraktiva for fédosok.

Flockarnas sammanséttning framgar av Figur 2.
Cirka80% av allafaglar utgjordes av hontecknade
individer, varav en avsevard andel sannolikt & &rs-
ungar av baggekodnen. Nar det géller sociaarel atio-
ner inom flockarna upptrédde tidigare grannhannar
vid ett tiotal tillféllen tillsammans i grupper med
andraindivider. Hackande par upptraddeibland sida
vid sida med nagon av sina egna ungar. Och &ven
syskon visadesig vid ett par tillfallen hallaihopi en
och sammaflock —i ett fall upptraddetvasyskonpar
tillsammans.

Vidstorreansamlingar i akttogsal drig négraegent-
liga revirstrider. Sddana var 6ver huvud taget sall-
syntaunder histen och konstateradesendast i 3% av
de 254 observationstillfélena. Stridigheternautspe-
lades uteslutande mellan grannhannar i htgkvalita-
tivarevir. Fem av deinblandade var 3K+ ochtre 2K,
fem hade tidigare héckat medan tre varit oparade.

Hostfaglarnas ursprung

Av 105 revirhavdande och individmérkta hannar
under varsasongen observerades 34 (32%) under
hosten (Tabell 3). De 6vriga individerna forsvann
fraén sina revir under sommaren och mediandatum
for nér de forsvann var 26 juni.

Hostnérvaron kunde kopplas till hdckningsstatu-
sen under varen sammadr hos 2K meninte hos 3K+



Tabell 2. Svart rédstj arthannars sangbeteende nar de upptrader solitart respektive i flock.
Song behaviour in male Black Redstarts when appearing solitary or in groups.

Flockstorlek Group size

Antal ind. No. of inds. 1 2-5 6-10 11-15 1620 21-25 Totalt
Arsungar Yearlings

Sjungande Singing 2 7 7 16
Bara sedda Only seen 13 2 1 16
Adulta Adults

Sjungande Singing 102 30 15 1 1 149
Bara sedda Only seen 20 34 11 8 73
Totalt 137 73 34 9 1 254

hannar. Bland tidigare oparade 2K hannar observe-
rades 15% under hdsten, medan 52% av detidigare
hackande 2K hannarna observerades under hdsten
(X?*1=8,93, p=0,028, n=55). Bland 3K+ hannar var
det dock ingen skillnad i observationsfrekvens un-
der hdsten mellan hannar som héckat respektive
varit oparadeunder varen (x%.=0,33, p=0,56, n=50).
Majoriteten av hosthannarna (74%), utgjordes av
individer som under véren hackat i hogkvalitativa
revir. Tiden som hannarna stannade i hdstreviren
varierade mellan 1 och 70 dygn (medel 11,4 dygn).
Drygt hélften av hannarnaobserveradesdock endast
nagrafa dygn (Tabell 4).

Nitton av totalt 188 (10%) féargmérkta boungar
pétraffades under hosten. De uppehdll sigi genom-
snitt 6,0 dygn pa samma plats, vilket & halften sa
I8ng tid som de adulta hannarna (Mann-Whitney U-
test, p=0,012, n=19 &rsungar och 34 adulta). Sjutton
av arsungarna iakttogs dock endast 1 dygn, medan
de dterstdende tva arsungarna stannade kvar 29
respektive 68 dygn. Vidare observerades under his-
ten 40% av de 20 honor som hackade tidigare under
varen (n=14 2K och 6 3K+). Honorna stannade i
genomsnitt 14.8 dygn under hésten, med en varia-
tion mellan 1 och 54 dygn (Tabell 3 och 4).

Forflyttningar mellan var och host

Geografiskaforflyttningar mellan var och host fore-
kom hos hélften av de 61 néarvarande hostfaglarna
med kant ursprung (Tabell 5). Endel av dem hadeda
uppsokt sérskiltfodorikaplatser (jamfor Flockstruk-
tur och revirstrider). Tio av de 34 hannarna (29%)
hade rort sig till en ny plats, men de flestavar kvar

i sinavarrevir. Bland dem som skiftade fanns sdvéa
2K som 3K+, liksom oparade och héackande faglar.
Avstandet for forflyttningarnavarierade mellan 300
och 2000 meter med ett genomsnitt pa 780 meter.
Hos tre hannar konstaterades successiva forflytt-
ningar mellan flera olika revir inom ett omréde
samma host, troligen beroende pa var fddokoncen-
trationerna for tillfallet var som stérst.

Sjutton av 19 arsungar (89%) hade rort sig frén
fodelseplatsen till en ny hostlokal . Avstandet varie-
rademellan 300 och 7000 meter, med ett medeltal pa
1280 meter for forstakullar och 360 meter for andra-
kullar. Fyra av dem uppeholl sig pa flera olika
lokaler under hosten.

Bland de &tta adulta honornahade tre forflyttat sig
300-700 meter (medel 530 meter), medan de reste-
randefemvar kvar i sinatidigare hackrevir (Tabell 5).

Hannar, paradox
3%

Males,"paradoxus”
(n=18)

Adulta honor 6%
Adult females
(n=37)

Adulta hannar
16%
Adult males
(n=99)

"Hontecknade”
54%

Femalelike
(n=335)

Hontecknade
Orsungar 21%
Femalellke yeariings
(n=131)

Figur 2. Svart rodstjartflockars uppdelning i olika kons- och
alderskategorier.
Black Redstart groups divided into sex and age categories.
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Tabell 3. Fargringmérkta svarta rodstjartars nérvaro i studieomradet mellan var och host sasonger.
Presence of colour-ringed Black Redstarts in the study area between spring and autumn seasons.

Vér Host P&foljande vér
Soring Autumn Following spring
Hannar Males
2K oparad 2y unpaired 34 5 8
3K+ oparad 3y or older, unpaired 15 4 2
2K héckande 2y breeding 21 11 7
3K+ héckande 3y or older breeding 35 14 12
Totalt hannar Total males 105 34 29
Arsungar Yearlings 188 19 1
Honor Females 20 8 2
Totalt 313 61 32

Aterkomst och héckningsframgéng pafoljande vér

Femton av de 34 hannar som stannade under hosten
(44%) aterkom till undersokningsomradet pafoljan-
de vér (Tabell 6). De hannar som inte bytt revir
foregaende sasong var tillbakai sammarevir. Sex av
hannarna hade tidigare bytt revir mellan var och
host. | ett fall &ervande hannen till sitt hostrevir,
medan resterande fem &tervandetill féregéende ars
varrevir. Fjorton (20%) av de 71 hannar som for-
svannunder hackningssasongen atervandenastavar,
vilket & en signifikant 1&gre andel én for de kénda
hosthannarna (x%;=5,68, p=0,0172, n=105). Hél{-
ten av dem hade da bytt revir jamfort med fjol&ret.

Bland de 29 hannarna som &terkom féljande var
var ankomstdatum och andelen héckande likartad
mellan de som hade stannat kvar under hosten res-

pektive lamnat omradet foregdende sommar. Host-
faglarna produceradei genomsnitt 5,2 flygga ungar
per hackande par pafdljande var, jamfort med 3,7
flygga ungar per hackande par for de hannar som
Iamnat omrédet foregéende sommar. Dennaskillnad
var dock € signifikant (Mann-Whitney U-test,
p=0,28, n=10 och 9; Tabell 6).

En av de 19 hostnérvarande arsungarna aterupp-
técktesfoljandevar i ett revir somvar bel aget endast
600 meter fran hostlokalen, vilken ocksa var dess
fodel seplats. Dér lyckades den fafram en rekordstor
kull pasex flyggaungar. Tvaav deattahonorna, som
badahadebytt till enny hostlokal, dtervandetill sina
varrevir, medan resterande honor férsvann.

Tabell 4. Fargringmérkta svarta rodstjartars tidsmassiga nérvaro under hosten.

Presence of colour-ringed Black Redstarts in autumn.

Antal dagar No days 1 -5 -10 -15 20 -25 -30 40 50 -60 -70 Totat
Hannar Males

2K oparad 2y unpaired 3 1 6
3K+ oparad 3y or older 2 1 3

unpaired
2K héckande 2y breeding 6 1 3 1 11
3K+ hackande 3y or older 6 1 2 1 1 1 1 14
breeding

Totalt hannar Total males 17 2 6 1 1 1 1 1 1 34
Arsungar Yearlings 17 1 1 19
Honor Females 5 2 8
Totalt 39 2 6 1 4 1 1 2 61
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Tabell 5. Fargringmérkta svarta rodstjartars geografiska forflyttningar mellan var och host.
Distances of movementsin colour-ringed Black Redstarts between spring and autumn.

Meter Meters 0-300 400 -600 -800 -1000 -1500 -2000 >2000 Totalt

Hannar Males

2K oparade 2y unpaired 4 1 5

3K+ oparade 3y or older 2 1 1 4
unpaired

2K héckande 2y breeding 6 1 3 1 11

3K+ héckande 3y or older 12 2 14
breeding

Totalt hannar Total males 24 3 4 1 1 1 34

Arsungar Yearlings 2 7 6 2 2 19

Honor Females 5 1 1 8

Totalt 31 11 11 3 1 1 2 61

Diskussion

Svarta rodstjértens hostsng i Vastsverige inleds i
borjan av september, kulminerar kring manadsskif-
tet och avtar sedan successivt framtill bortflyttning-
eni slutet av oktober. Ett fatal hannar dr6jer sig dock
kvar vissa & och kan d& sunga in i november.
Sangkulmen nasungefar vid sammatid pasasongen
Over storadelar av Europa, medan déremot ti dpunk-
ten for borjan och avsl utning av sngperioden varie-
rar (Gnielka 1968, Nicolai 1992a, Weggler 1997).
Sangfrekvensen i de schweiziska Alperna under
hosten motsvarar den i maj—juni, vilket innebér en
halvering av sdngaktiviteten jamfort med toppen
sominfaller i mars—april (Weggler 2000). Mgjorite-
ten av de vastsvenska hannarna &terfinnsi optimala
revir (jfr. Andersson 1995), dér adultaindivider med
hog sdngférekomst har revir av hogst status.
Hostsangen hos adulta hannar framfors oftast da
de upptréder solitart i reviren. Revirstrider & dock
pafallande fataliga och forekommer uteslutande
mellan grannhannar i optimala revir. Under hosten
dafodaforekommer koncentrerat upptréader desvar-
tarodstjartarna oftai flockar. Aldre hannar sjunger
damerasallan an nar deupptrader solitarti sinarevir.
Aggressionstester med bandspelare utldser en rela-
tivt kraftig reaktion hos hannar som upptrader en-
samma i sina revir, medan flockindivider endast
visar sig nyfiknaen kort stund (R. Andersson, opu-
bl.). Observationer av att revirforsvar bryter sam-
man vid hoga lokala tétheter dverensstémmer vé
med teorier framlagda av Brown (1964), atergivna
av Krebs & Davies (1987). Hans modell forutséger
attforsvar av ett omrade (resurs) intebor forekomma

vid alltfor 1ag, eller hog, fodotathet, utan framst vid
intermedi&éra forekomster.

Hos &rsungar & histsang inte sdvanligt forekom-
mande, och den har mer karaktaren av subséng,

Tabell 6. Hackningsframgéng hos tervandande farg-
ringmérkta svart rodstjarthannar under varen i relation
till deras forekomst foregdende host.

Breeding successin colour-ringed maleBlack Redstarts
in spring in relation to their presence or absence the
preceding autumn.

Status féregaende host
Satus in previous autumn
Nérvarande Saknades
Present Missing

Antal féregdende vér 34 71

Number previous spring

Pafoljande var

Following spring

Antal dterkom

Number returned 15 14

Ankomstdatum

Arrival date 22 April 23 April

Héckande

Breeding 10 (67%) 9 (64%)

Oparade

Unpaired 5 (33%) 5 (36%)

Flygga ungar per

héackande par

Fledglings per

breeding pair 52 37
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vilken enligt Nicolai (1992a) bor betraktas som ett
led i sdnginlarningen. Att deras sang upphor redan i
borjan av oktober, Gverensstammer val med att den-
na process normalt brukar avslutas fore de uppnatt
en dlder av 120 dygn (Nicolai 1992a). Cucco &
Malacarne (1999) anger dock att ettdriga hannars
sang skiljer sig vasentligt frén aldre faglars, vilket
innebér att sdngen utvecklas dven efter forsta hos-
tensinlarningsperiod. Nicolai (1992a) menar att en
&terupptagen sangutveckling skulle kunna gallafor
senakullar som hamnar i tidsnod, pAsammasétt som
Thielcke & Krome (1989) beskrivit hos bofinken. |
V astsverige unger arsungarna, till skillnad fran de
adulta, oftare da de vistasi flock. En tolkning kan
varaatt destimulerar varandranér deér tillsammans
och hér andra hannar sjunga.

Flockbildningen bidrar i hog grad till forstaelsen
av de svarta rodstjartarnas hostbiologi i Sverige. |
dessa ansamlingar uppstér en struktur av tillfaliga
socialagrupperingar med lokalafaglar, t.ex. tidigare
grannhannar, tidigare hackande par och arsungar
foddai omradet. Narvaro av kanda faglar frén mer
avlagsnarevir inom undersokningsomradet har ock-
sa kunnat belaggas, bl.a. en drsunge som uppehall
sig i en flock sju kilometer fran sin fodel seplats.
Aven dldre hannar har pétraffats p& sdana platser
flera kilometer frén sina varrevir. Det forekommer
dessutom ett stort antal frammande individer, vilka
delvis kan hanforastill ett tillskott utifran. Varifran
dessa féglar kommer & ovisst, och deras andel i
flockarna svérbedomd eftersom de inte kan foljas
individuellt. Det & emellertidintehelt givet att dessa
individer utgors av genomflyttandefaglar norrifran.
Atminstone&rsungar tenderar oftaatt rérasigi olika
riktningar, bl.a. norrut (jfr. Zink 1981). Dettaskulle
delviskunnaférklaravarféringakontroller av kénda
vastsvenskafaglar har gjortsvid Nidingensfagel sta-
tion, belagen pd en 6 i Kattegatt relativt néra mitt
studieomréde, trotsatt dar gjortsrelativt méngafynd
av svart rodstjart. Kanske ar det istéllet svarta rod-
stjartar frén Danmark eller Sydsverige som observe-
ras pa Nidingen under sensommaren? Den Kkorta
uppehdllstiden hos ménga hostfaglar i Vastsverige
talar for att individomsattningen ar hdg, nagot som
ocksa forsvarar studier av flockarna.

Flertalet av de revirhdvdande hannarna forsvinner
redan under hégsommaren. En del av dem genomfor
antagligen léngre forflyttningar utanfor undersok-
ningsomradet och undgdr darmed vidare upptackt
under hosten. | synnerhet de oparade, adulta hannar
som redan under férsommaren férsvinner fran sina
revir, har fortfarande méjlighet att etablerasig fram-
gangsrikt ndgon annanstans. Ett sidant exempel &r en
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hanne som i april havdade revir under tre veckor vid
Ljunghusen i Skane och som sjutton dagar senare
kontrolleradesvid SundrepaGotland (Anonym 1981).

Hos ettariga hannar som stannar kvar i omradet
under hosten, kan sparas en koppling till deras
tidigare revirstatus. Hackande 2K hannar & nérva-
randei hogre grad an oparade 2K hannar. Hos dldre
individer kunde jag dock inte beldgga en sadan
skillnad. En viss rorlighet férekommer sdval under
hostmanaderna som mellan sisongerna, négot som
bekraftas av att 29% &terfinns pa nya platser under
hosten. | Alpernauppvisar yngreoch oparadehannar
av svart rodstjart en storre forflyttningsbendgenhet.
Nagra sddana samband gar dock inte att faststallai
Vastsverige dd materialet & alltfor litet. Andelen
forflyttningar sker dock i samma omfattning i vart
utbredningsomréde som i Alperna (Weggler 2000).

Utgédr man fran en beréknad dodlighet p& 55,4%
hos adultaféglar (Erard & Yeatman 1967), atervan-
deflertal et av hosthannarnatill undersékningsomra-
det paf 6ljandehéckningssasong. M gjoritetenav dessa
besatte da sammarevir som de uppehdll sig i under
véren &ret innan, och som delvis sammanféll med
deras hostrevir. Weggler (2000) anger for Alperna
att revirsituationen under hosten snarare paminner
om kommande var an féregaende héackningssasong.
Hos de vastsvenska hannar som férsvann redan
under sommaren, aerkom avsevéart farre an bland
hostfaglarnaoch hdl ften av dem hadedaetablerat sig
i ett nytt revir. Jamforelser mellan dessa béda grup-
per visar ingen storre skillnad nar det géler an-
komstdatum eller hackningsandel, medan déremot
héckningsresultaten skiljer sig numeriskt pa sa sétt
att hostfaglarna tenderar att ha hogre hacknings-
framgang péfdljande var.

En bakomliggande orsak till svarta rodstjartens
revirbeteende under hosten kan sokasi drsungarnas
upptradande efter att de blivit §alvstandiga. Manga
ungasvartarddstjartar |amnar dafodel seplatsen och
foretar langreforflyttningar innan de har genomfort
sinkroppsruggning. Det ror sigframst omungar fran
forstakullar som redan under hégsommaren beger
sig ut palangre s.k. ungfégelstrovtdg (jfr. Otterlind
1954, Menzel 1983). En forhallandevis sen rugg-
ningsperiod sominfaller under augusti—oktober, ger
utrymme for en sidan spridningsstrategi (Berthold
1983, 1985). Tidigaungfégel rorel ser bland tattingar
ar daligt utforskade (Baker 1993), men finns beskri-
vet fran Sverige hos bl.a. trastsdngare, rorsangare,
savsangare och talgoxe (Ehrenroth 1976, Johansson
1980, Stervander 1999).

Svarta rodstjartens sommarstrack &r relativt vél
dokumenterat jamfort med mangaandraarter. Ring-



méarkningsmaterial fran Ottenby och Nidingens f&
gel stationer redogor for svenskaférhdllanden (K nuts-
son 1981, Andersson 1986). Frédn Mellaneuropa
hanvisar Biber (1973) till studier i de schweiziska
Alperna, dar en markant stracktopp av féglar i juve-
nil drékt noteradesi skiftet juli/augusti. Zink (1981)
anger flera fall déar unga belgiska och tyskmarkta
svarta rodstjartar vid denna tidpunkt forflyttat sig,
bl. a i nordlig riktning, som langst en strécka pa 29
mil. Dessastrévtag leder dem till nya platser dér de
kan genomfora den energikravande ruggningen.

En stor del av individtillskottet i Vastsverige un-
der hosten kan sannolikt harrorafran sddana ungfa
gelrorelser. De &rsungar som iakttas i september
uppvisar genomgéendeolikastadier av aktiv kropps-
ruggning (R. Andersson, opubl.). F&glarnas upptra-
dande visar pa stor opportunism, da de snabbt for-
mar uppsoka platser dar stora mangder insekter
samlats, exempel visi hamnarnastimmerupplag. Dar
formerar de sig tidvis flockvis och kan dranyttaav
Omsesidig information (skydd mot predatorer, fore-
komst av foda). Men sammanhdliningen kan lika
hastigt uppl6sas och nya konstellationer taform pa
annat hall. Flera exempel finns dar drsungar uppe-
hallit sig pa en plats, men senare under hosten
&erfunnitspanyalokaler, i ett fall narafyrakilome-
ter bort. Darmed uppstar en okad konkurrens om
viktigaresurser, speciellt fodan, som redan i borjan
av september forekommer betydligt sparsammare
och mer klumpat &n under hackningssasongen.

Av de boungar som fargmarktsinom studieomr&-
det var 10% nérvarande under hosten, men de allra
flestahade dalamnat sinaftdel serevir. De sdgsofta
baranagon dag pdsammaplats och var denindivid-
kategori som upptradde rorligast. Det finns dock en
pataglig skillnad mellan forsta- och andrakul lar, dar
tidigt flygga ungar svarar for de léngsta rorel serna
(ifr. Menzel 1983). Hur I8ngt utanfor undersokning-
somrédet &rsungarna kan forflytta sig under denna
&rstid & &nnu oklart. Aterfynd av vastsvenska &rs-
ungar foreligger under pafoljande var exempelvisi
sodraNorge, dar en honakonstateradeshécka25 mil
frén fodel seplatsen (Steel 1993). Det &r inte otank-
bart att denrort sig dit redan under sensommarenoch
genomfort sin forsta ruggning dér.

I Alperna ses hésthannar tillsammans med honor
i uppvaktningsbeteenden liknande det pa varen och
sammapar atervander oftaoch hackar ihop pafoljan-
de sasong (Weggler 2000). | Vastsverige har sddana
beteenden endast noterats ett fatal ganger.

Sang och revirforsvar under hosten forekommer i
mindre omfattning bland &dre hannar da de upptra-
der i flockar pa fodorika platser. Att successiva

forflyttningar kan &ga rum mellan sddana omraden
indikerar en hog flexibilitet. Hostsdngens huvud-
sakligafunktioni vart utbredningsomrédeforefal ler
vara att monopolisera viktiga fodoresurser inom
“hemomradet“. Tidigareerfarenhet och lokalkénne-
dombidrar till individuellafordelar &veni ett breda-
re perspektiv, vilket torde 6ka éverlevnadschansen
och héckningsframgangen péfdljande var.

Tack

Ett varmt tack riktastill Frank Gétmark som gran-
skat manuskriptet och hjalpt mig med de statistiska
testerna. Franks generositet i samband med mina
mangariga svart rodstjartstudier har varit ovarder-
lig. Synpunkter pa uppsatsen har ocksa givits av
Mats Lundberg, Par Sandberg, Dennis Hassel quist,
samt en anonym referent. Lars-Ake Flodin har varit
behjalplig med statistiska tester och Par Sandberg
har 6versatt den engelska sammanfattningen. Stig
Carlsson har bistétt med datautskrifter for figurer
och Christer Andersson med illustrationer. Kenneth
Bengtsson har varit till stor hjdlp vid fangst och
ringmarkning. Tack ocksatill Sveriges Ornitologis-
ka Forening (ElisWidesfond) fér ekonomiskt stod,
Varbergs Ornitologiska Forening samt Goéteborgs
OrnitologiskaForening fér medel ur forskningsfon-
den.

Summary

Autumn biology and song activity in a popul ation of
Black Redstart Phoenicurus ochruros in south-
western Sweden

Introduction, material and methods

The Black Redstart is unusual among Swedish pas-
serines, because it has amarked song period during
autumn. The origin of the autumn song and its
function hasbeen discussed in different connections
but the occurrencehas seldom been studiedin detail.
In general, autumn song is thought to result in
reproductive benefits during thefollowing breeding
season, especially among species which spend the
winter in their breeding area (e.g. Hegner & Wing-
field 1986, Logan & Hyatt 1991,Weggler 2000) The
autumn biology of birdsisnot very well studied and
in the Black Redstart the social structure, including
autumn flock behaviour, isthen of special interest.

To investigate the autumn biology and the func-
tion of the autumn song in asouth-western Swedish
population of Black Redstarts, the song activity,
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structure of theflock and origin of known individu-
alswere studied. The study areas are located at the
harbour of Gothenburg and adjacent factory envi-
ronments, and aso the harbour of Varberg with
surrounding industrial environment. During the pe-
riod 1 September to 20 November each year 1983—
1997, the presence/absence of Black Redstarts was
checked on average every fifth day (in 11 of the
years) inatotal of 45 known territories. During four
years (1988, 1990, 1993, 1994) the study areaswere
visited more seldom, on average every 12 day. The
territories were divided into 21 optimal and 24
suboptimal sites, according to an earlier classifica
tion of territories made during the breeding season.
A scaleranging from 1-30 wasused, and theoptimal
territories were estimated to correspond to 8-30
points (Andersson 1995).

Thepresent study isbased on 254 observations of
mal es observed for acontinuous period of at least 30
minutes (Table 1). Of these 254 observations, 69
consisted of colour-ringed birds (43 different indi-
viduals) and theremaining 185 observationswere of
unringed birds. At each observation song activity,
accompanying individuals, territory fights, forma-
tion of flocksand social rel ationshipswerenoted. To
get a more detailed picture of the origin of the
autumn birds and their breeding successthefollow-
ing spring, | carefully checkedfor previously colour-
ringed birds. In total, the data set is based on 105
territorial adult males(2y or older), 20 adult females
and 188 nestlings.

Song frequency is defined as number of song
strophes per unit of time, whereas the conception
song occurrence in this paper includes if song was
heard at all from amale during a visit to the study
area. A distance of =300 meters between the spring
and the autumn “territories* was considered to be a
movement between seasonal territories. | define a
flock as a gathering of birds appearing in dense
(within 1020 m) or lose (<100 meters) groups.
Playback of Black Redstart song from ataperecord-
er wassometimesused when catching birds, andalso
in afew instances for aggression tests.

Results

During 254 observations, maleswere heard singing
at 165 occasions (65%). Of thesewerel6 performed
by yearlings which correspond to 10% of all song
occasions (Figure 1). Some differences in song
occurrencewerefoundinrelationtoif thebirdswere
aloneor inaflock. Yearlings were more often heard
singing in flocks, while adult males were singing
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more often when they were alonein their territories
(yearlings: X?%1=7.47, p=0.063, n=23; adults:
X2w=4.51, p=0.034, n=37; Tab. 2). The mgjority of
al males (83%) were found in optimal territories,
whereas 17% stayed in suboptimal territories. 69%
of yearlings (mean=14.2 territory points) and 86%
of adults(mean=21.1 territory points) werefoundin
optimal territories(Mann-Whitney U-test, p=0.015,
n=23 yearlings and 37 adults).

In more than 50% of the 254 observations males
werefoundtobealone. Therest werefoundinflocks
of different size, often at sites with exceptional rich
food resources (for instance stores of timber) (Table
2). The composition of flocksis shownin Figure 2.
In these flocks, | found males that previously had
been neighbours, breeding pairs and yearlings, but
a soanimportant shareof unringed birdsoriginating
from outside the study area. Territory fights took
place exclusively between neighbouring males at
3% of the254 observations, but werenever observed
when they were together in flocks.

During springs, | located and colour-ringed 105
territorial malesin my study area, and 34 (32%) of
thesehad beenlocated al so during theautumn (Table
3). Theremaining 71 maleshad disappeared already
during the preceding summer (median value 26
June). The majority of the 34 males had previously
been breeding in high quality territories. The corre-
lation between their previous spring status and au-
tumn presence were statistically significant in 2y
males (x?%,=8.93, p=0.028, n=55) but not in 3y+
males (x?%1=0.33, p=0.56, n=50). The amount of
time spent in the autumn territories varied between
1and 70 days (mean 11.4 days), but more than 50%
of the males were observed only one or afew days
(Table 4). Eight of 20 breeding femal es (40%) were
observed on averagefor 14.8 daysin autumn (Table
3, 4).

Nineteen out of 188 (10%) coloured-ringed nest-
lingswerelocated during autumn and they stayed on
average 6.0 daysat the same place comparedto 11.4
for adults (Mann-Whitney U-test, p=0.012,
n=19yearlings and 34 adults). Seventeen of the
nestlings stayed only one day.

M ovements between spring and autumn appeared
in about 50% of the 61 birds present in autumn
(Table 5). Many of them were found at sites with
remarkable rich food resources. Ten out of the 34
males (29%) had moved to anew place, but most of
them remained in their spring territories. The dis-
tance of these movements varied between 300 to
2000 meters(mean 780 meters). Threemalesmoved
gradually in autumn between severa different terri-



tories. Among the 8 adult femal es, three had moved
300-700 meters (mean 530 meters), whereas the
remaining five remained in their earlier breeding
territories.

Seventeen out of 19 yearlings (89%) had moved
from its place of birth to a new autumn site. The
distancevaried between 300 to 7000 meters, with an
average of 1280 meters for first-broods and 360
meters for second-broods. Four of the yearlings
stayed in different places during autumn.

Fifteen of the 34 autumn males (44%) returned to
the study area the next spring (Table 6). Nine re-
turned to the sameterritory asthey had occupied the
previous season. Six males had changed territories
between spring and autumn. Of these, one was back
on his autumn territory, whereas five returned to
their previousspring territory. Fourteen (20%) of the
71 malesthat disappeared already during the breed-
ing season returned the next year, compared to 44%
of the males that held territories also in autumn
(X%1=5.68, p=0.0172, n=105). The autumn-birds
produced on average 5.2 fledged young/breeding
pair, whereas the males only present the previous
spring produced on average 3.7. However, these
differenceswere not statistically significant (Mann-
Whitney U-test, p=0.28, n=10 and 9). Of the birds
that were present in autumn, one out of 19 yearlings
andtwo out of 8 adult femal esreturned thefollowing

spring.

Discussion

The autumn song of the Black Redstart in west
Swedenreachesitspeak in September—October. The
majority of the males are found in good territories,
and the adultswith high song occurrence possessing
territories of the highest quality. Yearling males
produce song lessoften andit hasmorethe character
of subsong; according to Nicolai (19924) it can be
considered as a part of song learning. The autumn
song in adult males is most often performed when
they appear solitary on their territory, which isin
contrast to yearlings that show higher song output
when appearing in flocks. When food is concentrat-
ed and abundant (for instanceat storesof timber rich
in insects), many birds including adult males are
found in flocks. During such behaviour song output
and territory defence is reduced in adult males.
Successive movementsbetween suchfoodrich sites
indicate a high flexibility in autumn.

Formation of flocks is an important part of the
autumn biology in this population of Black Red-
starts. Theseflocksare casual formationswith birds

fromthelocal area, birdsfromdistant territories, and
alarge number of unknown individuals of which at
least some come from outside the study area. The
exchange rate of birdsis high in these flocks.

There seems to be a connection between males
whostay intheareaduringautumnandtheir territory
status the previous spring. Breeding 2y males were
more often present in autumn than unpaired 2y
males. A certain degree of movementsoccurred over
an autumn, as well as between spring and autumn
Seasons.

Assuming amortality of 55.4%inadults(Erard &
Yeatman 1967), most of the autumn males returned
tothestudy areathefollowing breeding season. The
majority of them occupied the same territory asin
the previousspring, and it partly coincided alsowith
the autumn territory. In contrast, Weggler (2000)
reports from the Swiss Alps that birds changed
territories between spring and autumn, but then
tended to stay intheir autumnterritoriesto breed the
following spring. In my Swedish study area, males
that disappeared already during summer had amuch
lower return rate than males present in autumn.
These two groups of males did not differ in date of
arrival or in the probability of forming a pair bond,
whereas breeding success tended to differ.

A possible reason for the territorial behaviour in
the Black Redstart during autumn may be found in
the behaviour of vyearlings after indep
endence in autumn. Then, many young Black Red-
starts leave their place of birth and undertake long
movements, up to 290 km (Zink 1981), before they
undergo their body moult. A late period of moultin
August—October may facilitatesuch adispersal strat-
egy (Berthold 1983, 1985). These long movements
of young birds take them to new places where they
can perform their partial moult. A great deal of the
surplus of individuals in western Sweden during
autumn probably originates from such yearling
movements, and thisislikely toincrease the compe-
tition over important resources.

The main purpose of song in autumn in this
population seems to be to monopolize territories
containingimportant food resources. Besidesexclu-
sive access to such food resources, the autumn
territoriality also provides other advantages (e.g.
local knowledge of sites and neighbours), which
further will increase survival chances and may im-
prove reproductive success the following spring.
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