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K onsférdelninghosoéver vintrandebrunand Aythyaferinai Er staviken,

Sormland

SVANTE SODERHOLM

Dataon the sex ratio of Porchard Aythya ferina have been
collected during eleven consecutive winters (December—
February) at Erstaviken (59° 16' N, 18° 15' O) in the
vicinity of Stockholm, Sweden. The average fraction of
males was 0.89+£0.054. No difference in sex ratio was
found between different winters or between mild and cold
winters, i.e. if the bay froze or not during the winter.
Neither wasthereany differencebetweendifferent months.
Flock sizedid not affect sex ratioeither. Thehigh proportion
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of malesat Erstavik fitswith ageneral pattern of declining
sex ratiosfromnorthto southin Europe. However, presence
or absence of seasonal variation in sex ratio and its
dependence on flock size seem to vary from siteto sitein
Europe.

Svante Sbderholm, Riddargatan 78, SE-114 57 Stockholm,
Sweden.
E-mail: svante.soder holm@hem-pc.bip.net

Received 13 December 2002, Accepted 26 February 2003, Editor: S. Svensson

Konskvoten hos brunand avviker avsevart fran de
flestaandra @nders. Bland &nderna ér det vanligt att
andelen hanar &r storre 8n andelen honor, men hos
brunanden &r denna skevakdnskvot mera utpraglad
an hos flertalet andra arter. Detta forefaler gélla
generellt, pa hacklokaler, rastplatser och de flesta
overvintringslokaler. Trots att detta forhallande &
valkant (eller pAgrund av det?) finnsdet inte manga
kvantitativa uppgifter rérande konsfordelningen
publicerade. Dettamotiverademig att sammanstéla
minanoteringar, insamladeunder elvavintrar i foljd,
frén en Gvervintringsplats i Sérmland. Y tterligare
motivationgavsav attlokaenérenav denordligaste
(kénda) dar brunand regelbundet dvervintrar eller
gor overvintringsforsok. Den nordligaste lokalen i
Sverigedr svitt jag vet Stockholmsinrevatten, men
dér overvintrar brunanden inte lika regelméassigt.
Endast nagot mera norrut i Uppland &r det mycket
sdllsynt med vinterobservationer av brunand (se
t.ex. Tjernberg 1996). | moderna handbdcker anges
Sormland dérfor helt korrekt som det nordligaste
overvintringsomradet (Cramp & Simmons 1977).
Av intresse i sammanhanget var att det fanns
uppgifter rorande konsférdelningen hos Gvervint-
rande brunand fran Skane (Nilsson 1970) och fran
storadelar av Europa (Owen & Dix 1986, Carbone

& Owen 1995) vilket gav mdjlighet att belysa en
eventuell geografisk skillnad i kdnsfordelningen
hos Gvervintrande faglar.

L okal och metodik

Erstaviken & en djup havsvik med utstréackning i
SO-NV riktning, belégen mellan Saltsjébaden och
Tyresd. Langst in i viken ligger Erstaviks herrgard
(59° 16' N, 18°15' O). Mellan herrgarden och viken
finnsbetade strandéangar. Vikensnorrasidautgorsav
klippstrénder och barrtrédsdominerad skog tillsvil-
labebyggelse i Solsidan tar vid efter knappt tva
kilometer. Den sodra sidan & mer omvéaxlande och
langs den finns skog, betesmarker och hagar med
|6vskogsdungar. Efter ungefar tva kilometer kom-
mer mantill titbebyggt omradei formav framfor allt
fritidsbostéder i Tyreso strand. Vikens utstréckning
tillsammans med att den & ganska djup, 15 till 50—
70 m, frénsett en smal strandzon och de innerstac.
500 m, gor att den tenderar att frysa sent, senare én
manga av de kringliggande vikarna och fjardarna,
och varaisfri méngavintrar nér isen ligger i vattnen
langre in. Detta bidrar till att Erstaviken ar relativt
rik pa sjofagel vintertid. Bland ovanliga eller sill-
synta dvervintrare i Stockholmstrakten som regel-
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bundet ses i viken vintertid kan forutom brunand
namnas skaggdopping och bergand. Erstaviken och
dess omgivningar benamns Erstavik och &r kand
som fégellokal och har varit relativt valbevakad
sedan borjan av 1960-tal et &ven om antal et fagel ska-
dare som besokt omradet varit ringa. Detaljerade
beskrivningar av |okalen och dessfagelliv har givits
av Larsson (1991) och Lindén (1999).

Narvaron av bebyggelse och den darpa foljande
avsaknaden av goda observationspunkter samt att
viken 6ppnar sig &t norr ¢. 3,5 kmut langsdessnorra
sida har medfort att endast brunénder observeradei
deninre delen av viken, c. 2 km ut fran herrgarden,
utgor underlag for deresultat som presenterasi detta
arbete.

Resultaten har inhdmtatsunder elvavintrari foljd,
1991/1992-2001/2002. Som vintermanader raknar
jag pasedvanligt sétt december, januari ochfebruari.
Uppgifternainsamlades de forsta &ta ren inte sys-
temati skt genom regel bundna besok utani samband
med " allman fégelskadning” och utan tanke pa n&
gon specifik fragestélIning. Forst under detresenas-
te vintrarna har jag forsokt att gora regelbundna
besok, dtminstone en géng vartannat veckosl ut tills
vintern varit over eller tillsdess att den del av viken
som utgjort undersokningsomrédet varit tackt av is.
Inte heller de &tta tidigare vintersasongerna skedde
nagra besok efter det att isen lagts sig, d.v.s. de
vintrar da islaggning skedde var viken istéckt vid
sasongens sista besok. S&songen 1993/1994 utgor
ett undantag; vid det sista besoket var viken delvis
istackt och det fanns brunander i omradet.

Under de elva vinterssongerna har jag besokt
Erstavik 65 ganger (i medeltal 5,9 besok/sisong).
Det hogsta antalet besok var atta 1999/2000 och
2001/2002 och det minsta fyra 1994/1995. Den
manadsvisa fordelningen var 25 besok i december,
241 januari och 161 februari. Det |&gre antal et besok
i februari beror till stor del pa att islaggningen (nér
den intréffat) skett under senare delen av vintern.

Antalsuppgifterna kan vara behéftade med olika
typer av fel eller osdkerheter: brunénder kan ha
dubbelréknats, inte observerats, eller kdnsbestamts
felaktigt. Inverkan av detvaforstnamndafaktorerna
torde haen ytterst ringainverkan paresultateni och
med att undersokningsomradet & relativt litet och
har avspanats fran fyraeller fem observationspunk-
ter. Hela vattenytan har kunnat avspanas, vilket
medfort att ytterst faindivider missatsi och med att
brundnder ligger 6ppet och inte tenderar att gomma
sigi desmérre vassomradenasom finnslangs stran-
derna. Att resultaten paverkats av dubbelrékning ar
inteheller troligt, &ven om vissforflyttning av ander
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kan haintréffat och intréffat nér jag forflyttat mig
mellandeolikaobservationspunkterna Brundnderna
har vid huvuddelen av besdken varit samlade i en
flock eller legati enlitendel av viken, vilket gjort att
de kunnat observeras fran en observationspunkt.

Felaktigkonsbestdmning, framst att hanar i eklips-
drakt och unga hanar bedémts vara honor, bor vara
ringai det aktuellafall et. Dettapastdendegrundaspa
foljande: (a) en hane av brunand skiljer sig markant
frén en hona, (b) deflestahanar anlagger praktdrakt
redan i dutet av oktober (dessutom kan hanar i
eklipsdrakt utan svarighet sarskiljas frén honor un-
der hyggliga observationsforhallanden; Cramp &
Simmons1977, Bauer & GlutzvonBlotzheim 1968),
(c) juvenila hanar ruggar pa sddant sétt att de fran
borjan av september far nyafjadrar utseendemassigt
som adulta hanars, och fére december har huvud,
halsoch en stor del av kroppsfjadrarnaruggats saatt
de & mycket svéraatt i falt skiljafrén adulta hanar
i praktdréakt. Avensenaindivider har vid dennatid pa
aret ruggat i atminstone sadan utstrackning att det
framgér klart av huvud- och halsteckning och farg
att det & frdga om en hane trots att kroppsfjadrarna
endast delvis ruggats (&ven om flanker och mantel
interuggatsfullstandigt sger dessadelar ett intryck
av att kroppen & gréi likhet med en adult hane i
praktdrakt).

Resultat

Under de 65 besoken vid Erstavik har 1566 brunan-
der noterats och av dessa har 1543 konsbestamts.
Resultaten redovisasi detalj i Appendix 1. Vid ett av
bestken den forsta vintern, den 9 februari 1992,
noterades endast antalet brunander utan konstillho-
righet. Den manadsvisa fordelningen av medeltal et
brunander per bestk med brunander narvarande var
23,4 i december (totalt 561 ex. denna ménad), 32,5
i januari (617 ex.) och 38,8 februari (388 ex.).

Medelvardenafor de olika ménadernager en god
uppfattning om den genomsnittliga flockstorleken
dabrunandernai nastan samtligafall dterfunnitsi en
flock. Detre storstaflockarnavar 123 ex. 7 februari
1993, 98 ex. 3 december 1995 och 83 ex. 16 januari
2002 (Tabell 1). Vid 16 tillfallen da brunand notera-
des var antalet mindre &n 10 (1-8) ex.

Av de 1543 konsbestdmda brunanderna var 88%
hanar. Det fannsinga signifikantaskillnader mellan
olika vintrar, mellan vintrar med och utan islégg-
ning, mellan olikamanader eller mellan vintrar med
olika antal faglar. Jag & medveten om att de statis-
tiskatester som gors nedan &r tveksamma eftersom
observationernainter oberoende. Det r&der snarare



Tabell 1. Inventeringsresultatet for brunand de olikavintrarnavid Erstavik med angivel se om viken varit isbelagd
eller g. Max. avser storsta antal brunander inréknade vid ndgot av besoken. * = exklusive 23 exemplar €

kodnsbestémda 1992-02-09.

Counts of Porchards in the different winters at Erstavik with notes on whether the bay was free of ice the whole
winter or not. Max. is the highest number of Porchards counted during any of the visits. * = exclusive of 23

individuals that were not sexed on 1992-02-09.

Vinter I Sfri Is Antal % hanar Max. Datum
Winter Noice Ice Number % males Date
1991/1992 X 141* 84,4 50 1992-02-22
1992/1993 X 305 87,2 123 1993-02-07
1993/1994 X 122 83,6 40 1993-12-18
1994/1995 X 75 86,7 48 1995-02-19
1995/1996 X 215 87,9 98 1995-12-03
1996/1997 X 126 92,1 44 1997-01-02
1997/1998 X 89 97,8 33 1997-12-20
1998/1999 X 9 100,0 4 1998-12-06
1999/2000 157 86,6 60 2000-01-23
2000/2001 X 32 84,4 22 2001-01-28
2001/2002 X 272 89,7 83 2002-01-26
Totalt 1543

% FF 88,1 89,1+5,4

ett starkt beroende mellan observationerna olika
dagar samma vinter (en okand men sannolikt stor
andel av faglarnavar desammavid flerabesok) och
troligen ocksa mellan olika & (faglarna kan utgora
stickprov ut samma population).

Andelen hanar var snarlik de olika vintrarna och
varierade mellan 84% och 100% (Tabell 1). Medel-
véardet for deelvavintrarnavar 89,1% och standard-
avvikelsen 5,4%-enheter. Endast tre vintrar var an-
delenhanar 6ver 90% (1996/97: 92%, 1997/98: 98%
och 1998/99: 100%). En av dessavintrar (1998/99)
avviker markant fran de 6vrigai och med att totalt
noterades endast nio exemplar, samtliga hanar, vid
fem besok; vid det sista var viken istéckt. Vintern
med nast |8gst antal noterade brunander, 2000/2001,
utgjorde hanarna 84% av de 32 exemplaren som
noterades under de fyra bestken fore islaggningen.

Underisfriavintrar var 87%av brundndernahanar
(6 sésonger med totalt 889 brundnder) och under
vintrar med islaggning 89% (5 sasonger med 654
individer). Medelvérdena for andelen hanar isfria
vintrar och vintrar med isléggning var 87,7%
(s=5,1%-enheter) respektive 90,8% (s=5,1%-enhe-
ter). Det foreligger ingen signifikant skillnad mellan
dessa tva medelvérden (P=0,25; Mann-Whitney U
test).

Avsaknaden av en signifikant skillnad mellan
vintrar utan och med isléggning gor att det & me-

ningsfullt att jamfora andelen hanar de olika mana-
dernautanatt tahansyntill omvinternvaritisfri eller
g. Skillnaden i andel hanar mellan de olika mana-
derna & mycket liten: december 88,2% (n=561),
januari 87,8% (n=611) och februari 88,5% (n=365).
Motsvarande medel varden (baserade pade manader
nar brunand noterats) var fér december 86,5%
(s=10,7%-enheter), januari 86,5% (s=7,9%-enhe-
ter) och februari 87,6% (s=7,6%-enheter). Skillna-
dernadr givetvisintesignifikanta(P=0,91; Kruskal-
WallisANOVA test).

Antalet brunander (d.v.s. i deflestafall flockstor-
leken, seovan) i omradet paverkadeintekonsfordel -
ningen. En linj&r regression gav ett R>vérde pa
endast 0,017, vilket & 1&ngt frén signifikant (F=0,88;
P=0,35). Medtanke paatt litteraturuppgifter visat att
andelen hanar varierar med flockstorleken (Owen &
Dix 1986, Carbone & Owen 1995) men dadeflesta
flockar ingdende i detta material varit storre an deii
Erstaviken genomfdrdesytterligare en analysfor att
bekréfta resultatet av den linjdra regressionen. |
denna analys jamfordes de extrema flockstorlekar-
na, namligen de 16 tillfallen damindre an 10 exem-
plar noteratsoch de5tillfallen daantal et Gversteg 70
exemplar. Medelvardena for dessagrupper var 84%
(s=26%-enheter) och 88% (s=3%-enheter), en skill-
nad sominte&r signifikant (P=0,55; Mann-Whitney
U-test). Den relativt stora standardavvikelsen i det
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forsta fallet uppkommer genom att enbart hanar
noteratsvid nioav dessatillféllen ochenbart enhona
vid ett tillfalle.

Diskussion

Andelen hanar bland de 6vervintrande brunédnderna
i Erstaviken var hdg, 88%, och oberoende av &r,
manad, isforhéllande och antal faglar. I och med att
inventeringsserien omfattar elva vintrar i foljd &r
sannolikt denna hoga andel hanar karakteristisk for
den 6vervintrande popul ationeni omrédet. K onsfor-
delningen hos de 6vervintrande féglarna sager inget
om konsfordelningen hos den eller de hackande
populationer som brunéanderna tillhor, da flertalet
andarter uppvisar komplexa flyttningsmonster; se
till exempel Salomonsen (1968).

Andelen hanar vid Erstavik & i god 6verensstam-
melse med uppgifter fran sodra Sverige (Nilsson
1970) och frén 6vriga Europa (Burkhardt 1958,
Owen & Dix 1986, Carbonne & Owen 1995). De
ddre uppgifterna frén Sverige och Schweiz faller
vél ini det monster som pavisats av Owen & Dix
(1986) for konsfordelningen i England och senare
visats vara giltigt for Europa av Carbone & Owen
(1995). Dessaforfattare har visat att andelen hanar
& starkt korrelerad med breddgraden. Pa 59° N i
England var andelen 89%, d.v.s. ssmma andel som
i Sverige p& samma breddgrad. Forst i sydligaste
Europa, sddra Spanien och Grekland omkring 37—
38° N blir andelen hanar 50% eller nagot mindre
(Carbone & Owen 1995).

| fréga om sasongsvariation & uppgifterna ndgot
olika. | uppgifternafrén England, sominte &r forde-
lade efter breddgrad, gar det inte att utlasa nagon
sasongsvariationi andelen hanar. Andelenforefaller
vara konstant fran november till mars, i oktober &r
dendock htgre(Owen & Dix 1986). Aveni Schweiz,
c. 48° N, forefaller andelen hanar var konstant fran
november till april, omkring 65%, ocksandgot hog-
re i oktober. De svenska uppgifterna fran Oresund
(Nilsson 1970) skiljer sig fran ovanstéende. | dessa
uppgifter gar det att se en tydlig sdsongsvariation.
Under hosten fran september till november & ande-
lenrelativ konstant, c. 70%, okar till 77%i december
for att darefter avta under januari till marstill 68%.
Under april och maj 6kar andelen hanar anyo. Upp-
gifternafran Oresund visar paen klar sisongsvaria-
tioni och med att andelen hanar avtar strangt mono-
tont under vintern (december—februari) med drygt
10%. Den procentuella skillnaden mellan hogsta
och l&gsta andel under vintern i uppgifterna frén
England & av samma storleksordning, men ingen
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klar trend syns. Skillnaden mellan vintermanaderna
i Erstavik & obetydligochinteheller dar finnsnagon
antydan till s&songsvariation. Varfor uppgifterna
frén Oresund avviker frén de 6vriga padennapunkt
ar oklart.

Vid analysen av inventeringsresultaten fran Eng-
land fann Owen & Dix (1986) signifikanta skillna-
der i andelen hanar for olika flockstorlekar, med
Okande storlek dkar andelen hanar. For flockar om
mindre &n 50 individer var andelen mindre &n 67%
och for flockar om mer & 500individer var andelen
storre an 75%. Nar uppgifter frén storre delen av
Europa analyserades undersoktes flockstorlekens
inverkan i fyra olika regioner. | de tva nordliga
regionerna(NV: 47-56° N och 10° V till 12° O; NO:
47-56° N och 13-35° O) fanns ett signifikant posi-
tivt samband mellan flockstorlek och andel hanar
(Carbone & Owen 1995). Aven om regionen be-
ndmnsNO-regionen & uppgifternainhdmtadei cen-
trala Europa (att domaav de uppgifter som presen-
terasi arbetet kommer de frén Ungern och Ruméni-
en), likasaharror uppgifternafor NV-regionen fran,
i jamforelse med Erstaviken, sydligalokaler.

Att flockstorleken inverkar pa andelen hanar &r
intei Gverensstammelse med resultaten fran Ersta-
vik. Det & mojligt att dennaskillnad till vissdel kan
bero pa olikheter i det insamlade materialet. En
tydlig skillnad &r att i undersokningar omfattande
England respektive Europa (sdder om 56° N) harror
material et fran endast en sasong och &r inhamtat fran
flera lokaler. Inventeringsresultatet fran England
baseras pa ett avsevart storre antal brunander och
innehdller ett stort antal flockar om mer &n 100
exemplar, den storsta innehdll mer an 1000 exem-
plar. Men dandrasidan & materialet i den europeis-
ka undersokningen fran den NO-regionen litet, en-
dast 256 exemplar fordelade pa 13 flockar.

Mot att skillnad i flockstorlekens betydelse skulle
bero pa storleken hos de flockar som inventerats
talar dven faktumet att den korrelation som finns i
materialet fran England framtrader val aven for
flockar upp till 100 exemplar.

Utgéende frén ovanstéende samt att Carbone &
Owen (1995) intefann motsvarande samband i upp-
gifterna fran sodra Europa forefaller det som om
skillnaden i flockstorlekens kan tillskrivas under-
sokningsomradenas geografiska l&ge, och att dver-
vintringsomrédets position har ett mera komplext
inflytande pa det aktuella sambandet an vad de
genomfordastudiernavisat. | nulaget gar det inte att
utesluta att biotopen kan inverka pa resultatet.

| sammanhanget bor det pdpekas att en motsva-
rande diskrepansfinnsfor vigg. Uppgifter franMal -



mo visar klart att andelen vigghanar vaxer med
flockstorleken (Nilsson 1970), men resultat frén
England visade motsatsen — andel en minskade med
Okande flockstorlek (Owen & Dix 1986). Ovansta-
ende visar att det behdvs mera uppgifter for att
utrénahur flockstorleken paverkar konsfordel ning-
en for bland annat brunand och vigg, frén ett antal
undersokningsomraden sa att ett eventuel It beroen-
de pa latitud och longitud eller biotop belyses.

Orsaken till den differentierade flyttningen och
Overvintringen som anses bidratill den skevakons-
fordelningen har diskuterats i frdga om brunand av
i termer av kol dtol erans, hackningsfordel ar och kon-
kurrens mellan konen (Owen & Dix 1986, Carbone
& Owen 1995). Utan att g& pa djupet med denna
frégestaliningvill jag helt kort sittain resultatenfran
Erstaviken i detta sammanhang.

Resultaten fran Erstaviken & intei enlighet med
hypotesen om koldtalighet, d& andelen hanar inte
paverkas av temperaturen i den bemarkelsen att
andeleninte paverkasav omvintern &r isfri eller om
isen lagger sig. (Det tidigare pavisade sambandet
mellan andel hanar och latitud & dock férenligt med
kol dtalighetshypotesen.)

Att det i uppgifterna fran Erstaviken inte gér att
utl&sanégot samband mellan andel hanar och flock-
storlek gor att dessauppgifter inte ger ndgot stod for
hypotesen om konkurrens mellan kénen. Ett dylikt
samband existerar dock i uppgifter fran vissa delar
av Europa (Carbone & Owen 1995), men péverkas
av lokalens geografiska lage och |okalens kvalité.

Jag tackar Leif Nilsson fér uppmuntran att samman-
stéllaoch publiceramina” brunandsuppgifter” samt
for hjalp med att ta fram relevanta referenser, och
Johan Lind for larorika diskussioner och svar pa
frégor rorande statistik.
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Summary

Sex ratio among wintering Pochards Aythya ferina
at Erstavik, Sormland

Among Pochards, the sex ratio seemsto be strongly
in favour of males at breeding as well as at staging
and wintering sites. During eleven consecutivewin-
ters(1991/1992—-2001/2002), | recorded the number
of males and females at Erstaviken (59° 16' N, 18°
15'0), inthevicinity of Stockholm, Sweden, during
the three months December—February. This site is
very closeto thenorthernlimit for regular wintering
of this species.

Erstavik is a marine bay between Saltsjobaden
and Tyresd. Apart from narrow zones along the
shores and the innermost 500 metres, the bay is
rather deep, up to 70 m. In many wintersthisbay is
free of ice even when other nearby bays freeze. |
counted the Pochardsin the innermost two kilome-
tresof the bay, where several vantage pointsmadeit
easy to survey the whole water surface. | am there-
fore sure that | missed very few birds. Appendix 1
providesinformation about thedatesof al visitsand
the number of males and females recorded. Only
once, on 9 February 1992, | counted the birds wit-
hout di stinguishing between the sexes. At almost all
occasions al birds were gathered in one flock.
Occasionally, there were some movements, but in
spiteof this| could avoid double counts of the same
birds. Sexing was not difficult since most adult
males moult to breeding plumage already in Octo-
ber, and a so late males still in eclipse plumage can
easily be distinguished from females. Yearling ma-
les have al so moulted so that they aredifficult totell
apart from adult males already before December.

The total number of visits was 65, an average of
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5.9 per winter. The number of visits was 25 in
December, 24 in January, and 16 in February, the
lower number in February because ice covered the
bay in some winters. In total 1566 Pochards were
recorded, and 1543 weresexed. Themean number of
birdsper visit with birdspresent was23.4in Decem-
ber (561 individuals), 32.5 in January (617), and
38.8 in February (388). These monthly means ap-
proximate mean flock size since the birds were
usually gathered in one flock. The largest flock was
123 birds on 7 February 1993, and at 16 visits the
number of birds was only 1-8.

Of al 1543 sexed birds, 88% were males. The
fraction of malesdifferedlittlebetweenwinters (84—
100%; Table 1). The mean value for all eleven
winterswas89.1+5.4% andit exceeded 90%in only
three winters.

Therewasnosignificant differenceof thesexratio
between winters when the bay never froze and
winters when it did. During six ice-free winters
87.7£5.1% of the birds were males whereas this
fraction during five winters with ice cover was
90.8+5.1%. Thisdifferenceisnot significant (P=0.25;
Mann-Whitney U test).

Since there was no difference between winters
with and without ice, the months can be compared
without accounting for ice or noice. Thefraction of
males was 86.5£10.7% in December, 86.5+7.9%in
January, and 87.6+£7.6% in February. These diffe-
rences are of course not significant (P=0.91; Krus-
kal-Wallis ANOVA).

Thenumber of Pochardsinthebay (flock size) did
not affect thesexratio. A linear regression gaveaR?-
value of only 0.017, which is far from significant.
Someother studiesindicate sex ratio dependenceon
flock size but since these studies involved flocks
larger than those at Erstavik | al'so compared the sex
ratio of the smallest with that of the largest flocks. |
found no difference between the sex ratio at the
sixteen visitswith 1-8 birds and the five visits with
more than 70 birds (84+26% and 88+3%, respecti-
vely (P=0.55; Mann-Whitney U test).

In summary, | found that the fraction of males at
Erstavik washigh, 88%, and that it wasindependent
of year, month, absence or presence of icein late
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winter, and number of birds present. Since the sur-
vey comprises eleven winters it is likely that this
high fraction of malesischaracteristic for the popu-
lation that winters at Erstavik. This sex ratio does
not, however, tell anything about the sex ratio of the
recruiting breeding population or populations.

The fraction of males at Erstavik agrees with the
pattern earlier found for Europe in generd, i.e. a
dependence on latitude: 89% at 59° N in England,
thesameasat Erstavik, 65%at 48° N in Switzerland,
and 50% or even somewhat less at 37-38° N in
southern Europe.

When it comes to seasonal variation, data from
different sitesagreelesswell. The fraction of males
was about the same from November through March
in England and from November through April in
Switzerland. Swedish data from Oresund were dif-
ferent with a ten percent decline from December
through March.

In England it has been found that the fraction of
mal esincreased with flock size, and the samedepen-
dence on flock size has been found at sitesin conti-
nental Europe. | do not know why a similar pattern
was not found at Erstavik, but the British and conti-
nental data are rather different. In both cases they
involveonly onewinter, thecontinental datainclude
only 13 flocks with 256 birds, and the British data
compriseflocksof muchlarger sizethan at Erstavik,
many flocks with 100 to more than 1000 birds.

The available data from Europe are not yet suffi-
cient to describe the full pattern of relationships
between sex ratio and flock size and seasonal shifts
of the sex ratio. Different patternsin different parts
of Europehave beenfound alsoin other species, e.g.
Tufted Duck. Several factors have been proposed to
explain differencesin sex ratios, such asdifferences
between the sexesin cold tolerance, different requi-
rements before the breeding season, or competition
between the sexes. The results from Erstavik do not
support the cold tolerance hypothesis since the sex
ratio was independent of the severity of the winter.
They seem not to support the competition hypothe-
sis either since the sex ratio did not shift with flock
size.



Appendix 1.

Primérdata fran inventeringarna. Under respektive manad anges forst bestksdatum och dérefter antal hanar
respektive honor. En astersisk (*) anger att inventeringsomrédet var istéckt. ** Ej konsbestamda.

Primary data fromthe censuses. Below each monthisgiven first the date of visit and then the number of malesand
females, respectively. One asterisk (*) indicates that the bay was covered by ice. ** Not sexed.

Vinter December Januari Februari
Winter season December January February
1991/92 22: 7-1 6. 314 9. (23)**
15: 40-8
22: 41-9
1992/93 5 00 2: 192 7. 110-13
27, 122 9. 428 28: 193
23: 64-11
1993/94 4. 305 1. 00
11 244 15: 10
18: 337 23. 144
1994/95 3 01 1. 166 19: 46-2
17 31
1995/96 3. 84-14 13*: 0-0 25 0-0
16: 578
23: 484
1996/97 1. 243 2. 413 15. 272
15: 242 22%: 00
1997/98 2. 282 2. 10 7. 00
20: 330 6: 250
24: 00
1998/99 6. 40 3 00
12: 20 16*: 0-0
27 30
1999/2000 5. 153 1 30 6. 314
19: 51 9 134 20: 60
16: 111
23. 52-8
2000/01 3 2-1 14: 11 10*: 00
25. 50 28: 193 24*: 0-0
2001/02 2. 10 2. 676 10: 31
16: 7-3 13: 485 23*: 00
24: 444 26: 749
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