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Bruna kidrrhokens Circus aeruginosus predation pa en skrattmas-

koloni Larus ridibundus

Predation of the European Marsh Harrier Circus aeruginosus on a colony of Black-

headed Gull Larus ridibundus
THOMAS KARLSSON

During 1992-1994, I recorded the predation by the
Marsh Harrier Circus aeruginosus on a colony of
Black-headed Gulls Larus ridibundus at Hornborgasjon
insouthwestern Sweden. The number of Marsh Harriers
varied between 21 and 34 pairs and the size of the gull
colony between 2500 and 5500 pairs. The female harriers
caught more gulls, both adults and juveniles, than the
males. Females succeeded in 15,2% and males in 1,3%
of the attacks. The females spent more time in the
colony and made more attacks during their nestling
period. There was no significant difference in the
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number of attacks during their nest building and incubation
periods. The female showed a peak in the number of attacks
between 10 and 12 hours, whereas there was no difference
in the number of attacks made by the male over the day.
There was no difference in prey-catching between morning
and afternoon. Between 158 and 221 Black-headed Gulls
were estimated to be taken every year, which is a small
fraction of all gulls.
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Inledning

Hos kérrhokar tar honan ensam hand om 4gg och
ungar medan hanen forser honan med foda under
framfor allt ruvningsperioden och bdrjan av ungpe-
rioden (Simmons 2000). Detta géller dven den bruna
kérrhoken dédr hanen forser honan med foda fran upp
till tva veckor fore ruvningen, under ruvningen och
tills ungarna ar 2—3 veckor gamla. Nér ungarna ar
sma gor honan endast korta utflykter, vilka blir
langre ju édldre ungarna blir (Glutz von Blotzheim
m.fl. 1971). Johannesson (1975) fann vid undersok-
ningar vid Kvismaren att honan forst borjade jaga
nédr ungarna var tre veckor gamla. Honan ldmnar
boet kortare stunder. Franvaron bestir mestadels,
enligt Glutz von Blotzheim m.fl. (1971), av bytes-
overtaganden fran hanen.

Den bruna kédrrhoken uppehaéller sig dels inom ett
litet hackningsrevir dir boet finns, dels inom ett
fodosoksomrade (Glutz von Blotzheim m. fl. 1971).
Schipper (1977) fann vid undersékningarunder hick-
ningstid i Holland att bruna kérrhokshonor jagade
inom ett mindre omrade dn hanar och att lingsta
jaktavstandet fran boet var kortare hos honorna dn

hos hanarna. Under hickningstiden dr den bruna
kdrrhoken aktiv fran fore soluppgangen till efter
solnedgangen och slar det forsta bytet under tidig
morgon (Glutz von Blotzheim m.fl. 1971), nagot
som Johannesson (1975) inte lyckades konfirmera,
dé den bruna kdrrhoken vid Kvismaren ldmnade
byten vid boet fran 4-5 timmar efter solens uppgang
och fram till cirka klockan 19.00.

Hos brun kdrrhok utgdr storre faglar cirka 9% av
fodan (Glutz von Blotzheim m.fl. 1971). Sondell
(1970) antyder att skrattmaskolonier utgor en lock-
else for brun karrhok. Trots manga besok vid bruna
kérrhoksbon vid sjon patraffade Arvidsson (1980)
endast ett fatal bytesrester, dessa bestod mestadels
av sothonsungar och sorkar. Arvidsson (1980) ndm-
ner inte att han funnit ndgra skrattmésar bland bytes-
resterna.

Den bruna kérrhokspopulation bestod vid Horn-
borgasjon av 21 hickande par 1992 (Bromssen m. fl.
1993), 26 par 1993 (Bengtsson m. fl. 1994) och
minst 34 par 1994 (Bengtsson m. fl. 1995) pa en yta
om cirka 25 km?. Pa 1970-talet hickade normalt
cirka 75% av paren i det som forr kallades for
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Tabell 1. Antal tvatimmars undersokningstillfallen under skrattmasens olika hackningsfaser: bobyggnadsperioden

(B), ruvningsperioden (R) och ungperioden (U).

Number of 2-hour observation sessions during the different breeding phases of the Black-headed Gull: nest-
building period (B), incubation period (R) and nestling period (U).

Ar Period Observationstimmar B R U Totalt
Year Study period Observation hours Totally
1992 1/5-30/6 04.00-22.00 (slumpvis random) 0 19 17 36
1993 25/4-1/7 07.00-09.00 13.00-15.00 1 5 10 16
1994 1/4-9/7 04.00-22.00 (slumpvis random) 6 9 12 27
Summa 7 33 39 79

Vallsjon Arvidsson (1980). Cirka 80% av den s.k.
Vallsjon kunde avspanas fran fageltornet pa Fagel-
udden, vilket anvindes som observationsplats. Skratt-
maskolonin i Hornborgasjon var uppdelad pa flera
mindre kolonier beroende pa att skrattmésarna hack-
ade 1 mindre delkolonier ibland pa liggande vass,
ibland pé flytande s.k. plaur-6ar. Antalet hickande
skrattmasar under de tre hickningssdsongerna mins-
kade fran 5500 par 1992 till 2500 par 1994. Merpar-
ten av skrattmasarna hickade utanfor observations-
platsen vid Fageludden inom 700-800 m, men del-
kolonier fanns upp till cirka 1500 m fran observa-
tionsplatsen.

Under hickningsperioden dren 1992-1994 ge-
nomfordes studier av stdrningar och predation pa
skrattméskolonin i Hornborgasjon, vilka finns redo-
visade i Bensch m.fl. (1996). I den hir uppsatsen
granskar jag mer i detalj konsfordelning, tidsan-
sprak och bytestagning vid de bruna kérrhokarnas
attacker mot skrattmdskolonin vid Hornborgasjon.

Metodik

I den ndmnda studien registrerades alla dverflyg-
ningar och attacker av luftburna predatorer, bland
annat brun karrhok, liksom besok av fyrfota preda-
torer, vid skrattmaskolonin oavsett om dessa ledde
till ett uppflog hos skrattmaésarna eller ej, se Bensch
m.fl. (1996). I denna uppsats anvéinder jag ordet
“attack” for alla reaktioner pd brun kdrrhok fran
skrattmdsarna. Tidsatgdngen for varje attack notera-
des till ndrmaste minut, d.v.s. fran det att en brun
karrhok uppticktes tills det att den forsvann eller
inte kunde foljas med hjdlp av skrattmasarnas upp-
flog. Séledes dr den tid vi registrerade att betrakta
som minimitid for respektive brun kirrhoks attack.
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Observationerna vid Hornborgasjon genomfordes
1992, 1993 och 1994 enligt Tabell 1. Totalt studera-
des kolonin 158 timmar vid 79 tillfdllen. Varje vecka
genomfordes tva tvatimmars observationspass. Un-
der 1992 studerades endast tva delkolonier.

Skrattmasens hickningstid delades upp i tre peri-
oder: bobyggnadsperioden (tiden fran att skrattma-
sen anldnder till att mer &n 50% hade lagt 4gg, tiden
fram till cirka 1 maj), ruvningsperioden (ungefar 1
maj — 31 maj) och ungperioden (frén att cirka 50%
av ungarna hade kléackts, ungefar fran 1 juni). Anta-
letundersokningstillfillen per hackningsperiod fram-
gér av Tabell 1.

Vid Hornborgasjon lagger den bruna kéirrhdken
normalt forsta dgget runt den 25 april (B. Pettersson
muntligen). Ruvningen tar cirka 32 dagar (Glutz von
Blotzheim m.fl. 1971) och med ungefarlig klick-
ning frdn och med 1 juni, ungarna borjar bli flygfar-
diga efter cirka 40 dagar (Glutz von Blotzheim m.fl.
1971), vilket skulle betyda att de blir flygfardiga
under forsta halvan av juli ménad. Saledes kan man
anta att den bruna kérrhdkens ruvningsperiod och
ungperiod ungefarligen sammanfaller med skratt-
masens.

Vid angivelser av medeltal dr det medelvirdets
medelfel (SE) som anges.

Resultat
Antal attacker

Av de rovfigelattacker som gjordes mot skrattmés-
kolonin bestod 90% av attacker fran brun kérrhok.
Brun kérrhok sags attackera skrattmaskolonin 188
géanger, vilket motsvarade 2,38+0,28 per 2 timmar
(Tabell 2). I endast 2,1% av attackerna noterades
ingen reaktion hos skrattmésarna, samtliga utférda



av hanar. Totalt kunde inte noteras nigon skillnad
mellan antalet attacker av honor och hanar (z-test; z
=0,33; p=0,74; Tabell 2).

Undersokningen genomfordes pd lite olika sitt
1993 gentemot aren 1992 och 1994 (Tabell 1), vilket
gav signifikant skillnad mellan fasta och slumpade
observationstider. Under 1993 genomférde bruna
kérrhokar 4,1320,51 attacker gentemot 1,9440,30
de Ovriga aren (z-test; z=5,3; p <0,001).

Under 1992 undersoktes tva delkolonier, den ena
lag mitt ute i sjon och den andra helt nira stranden
vid observationsplatsen ddr manga manniskor vista-
des. Antalet attacker var betydligt fler ute i sjon,
namligen 2,13+0,59 mot 0,75%0,27 vid strandkan-
ten néra observationsplatsen (z-test; z = 4,18; p <
0,01).

Andelen observationer dd kdrrhokarnas kon inte
kunde bestdmmas var 17,6% och hogst under ruv-
ningsperioden da 26% inte konsbestdmdes. Ljusfor-
héllanden och ibland langa avstand bidrog till detta,
liksom att mot slutet av hackningssdsongen borjade
ungarna bli flygga.

Attacker under olika héckningsfaser

De bruna kdrrhokarna vid Hornborgasjon gjorde
ndgot fler attacker under skrattmasens ungperiod 4n
under dess bobyggnads- och ruvningsperioder, men
det var inte signifikant fler attacker (z-test; z=1,29;
p =0,19; Tabell 2).

Honorna attackerade skrattmasarna oftare under
ungperioden dn hanen (z-test; z = 2,92; p = 0,0035;
Tabell 2), medan det under ruvningsperioden inte
forelag ndgon signifikant skillnad mellan antalet
attacker av honor och hanar (z-test; z = 1,78; p =
0,074; Tabell 2). Under bobyggnadsperioden note-
rades fler attacker fran hanar 4n honor, men icke
signifikant fler (Mann-Whitney; U = 22; p > 0,05;
Tabell 2).

Hanarna gjorde i medeltal fler attacker gentemot
skrattmésarna under bobyggnadsperioden &n senare
under hickningen (z-test; z = 2,94; p = 0,0033;
Tabell 2) medan det mellan ruvnings- och ungperi-
oden inte forelag nagon skillnad (z-test; z=0,51; p
=0,61; Tabell 2).

Honorna, ddremot, gjorde i medeltal fler attacker
under ungperioden dn tidigare under hickningen (z-
test; z=4,08; p = 0,000045; Tabell 2).

Attackernas lingd

Tidsatgangen for attackerna, uppdelat pa kon och
héckningsfaser, redovisas i Tabell 3. Under 6,2% av
undersokningstiden sags bruna kérrhokar vid skratt-
maskolonin. I medeltal varade attackerna 3,140,5
minuter (n=188). Honorna tillbringade totalt mer tid
dnhanarna vid kolonin, 319 minuter fér honorna och
160 minuter for hanarna.

Under bobyggnadsperioden fanns ingen skillnad i
tid mellan kdnen (Mann-Whitney; U =20, p > 0,05;

Tabell 2. Antalet attacker per 2 timmar av brun kirrhdk Circus aeruginosus pé skrattméaskolonin vid Hornborgasjon
aren 1992-1994. n = Antalet undersdkningstillfillen a 2 timmar. Inom parentes totala antalet attacker.

Number of attacks per 2 hours by Marsh Harriers on colonies of Black-headed Gulls at Hornborgasjon 1992—1994.
n = number of 2-hours observation sessions. In brackets the number of attacks.

n Obest kon Hane Hona Total
Unsexed Male Female Total
Bobyggnadsperiod 7 0,14+0,14 2,0£0,76 1,0 £0,31 3,57+0,87
Nest-building period @))] (14) 7 25)
Ruvningsperiod 33 0,21£0,11 0,94+0,25 0,61£0,24 1,91£0,41
Incubation period (7) (30) (20) (63)
Ungperiod 39 0,42+0,23 0,82+0,25 1,33£0,25 2,56+0,41
Nestling period (16) (32) (52) (100)
Totalt 79 0,41+0,13 0,96+0,17 1,00£0,16 2,38+0,28
(33) (76) (79) n=188
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Tabell 3. Tidsatgangen i minuter fordelat pa respektive kon hos attackerande bruna kérrhokar. n = antalet attacker.
Inom parentes anges totala tidsatgangen i minuter. Hickningsperioder se Tabell 1.
Duration in minutes for attacking Marsh Harriers in relation to sex. n = number of attacks. In brackets total time

in minutes. Breeding periods, see Table 1.

Kon B n R n U n Totalt n
Obest kon 1,5+0,5 1 2,2+0,94 16 4,3£2,16 16 3,2+1,14 33
Unsexed 3) (35) (69) (107)

Hona 1,3+0,18 7 2,840,83 20 4,9+1,36 52 4,0+0,93 79
Female ©9) (55) (255) (319)

Hane 4,8+2.89 17 1,140,05 27 1,840,56 32 2,1£0,59 76
Male (75) (29) (56) (160)

Totalt 3,3+1,63 25 1,940,36 63 3,840,81 100 3,14£0,5 188
Total (87) (119) (380) (586)

Tabell 4. Antalet adulta (Ad) och unga (Pulli) skrattmdsar som byte vid brun karrhoksattacker mot skrattmésko-
lonin i Hornborgasjon under &ren 1992—-1994. Konsfordelningen géller den bruna karrhdken.
Number of adults (Ad) and nestlings (pulli) of Black-headed Gulls taken by the Marsh Harrier at Hornborgasjon

1992-1994. The sexes refer to the harriers.

Period Bobyggnad Ruvning Ungar Total
Nest-building Incubation Nestlings Total
Ad Pulli Ad Pulli Ad Pulli
Obest kon Unsexed 0 0 1 0 0 1 2
Hona Female 0 0 3 0 1 8 12
Hane Male 1 0 0 0 0 0 1
Summa 7otal 1 0 4 0 1 9 15

Tabell 3). Under ruvningsperioden tog honan mer dn
dubbelt sa ldng tid pa sig 4n hanarna vid attackerna
(z-test; z=4,02; p = 0,000058; Tabell 3). Honornas
nérvaro vid skrattmaskolonin 6kade &nnu mer under
ungperioden och var 2,8 ganger ldngre dn hanarnas
(z-test; z=4,27; p = 0,000019; Tabell 3).

Bytestagning
Av samtliga attacker som resulterade i byte stod brun
karrhok for 60% (n = 25). Femton skrattmasar togs
av bruna kdrrhdkar (Tabell 4), vilket motsvarade
8,0% av samtliga bruna karrhoksattacker, fordelade
sd att 15,2% av honornas, 1,3% av hanarnas och
6,1% av de icke konsbestimda exemplarens attacker
resulterade 1 byte. Honorna tog signifikant fler
skrattmdsar dn hanarna (’-test = 9,39; p < 0,01;
Tabell 4).

Trots att flest skrattmasar togs under ungperioden,
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10 stycken, utgjorde detta inte signifikant fler (-
test=1,18; p > 0,05; Tabell 4).

Attackernas fordelning éver dygnet

Attackernas fordelning 6ver den ljusa delen av dyg-
net dren 1992 och 1994 framgar av Figur 1. For
honan fanns en uttalad topp pa formiddagen mellan
klockan 10 och 12 samt en period klockan 12 och 14
da hon inte gjorde nagra attacker (1> = —0,03; p =
0,48; n = 18; Figur 1). Hanens attacker var jamt
fordelade 6ver dagen (> = 0,13; p = 0,15; n = 18;
Figur 1).

Diskussion

Att hanarna utforde fler attacker under skrattmasar-
nas bobyggnadsperiod beror sannolikt pd att par-
bildning och bobyggnad sker samtidigt hos brun



kdrrhok. Hanarna torde upptrada oftare vid boplat-
sen for att hdvda reviret och i samband med detta
oftare jaga vid skrattmaskolonin dn under ruvnings-
och ungperioden.

Under ruvningsperioden noterades ingen skillnad
mellan antalet attacker hos honorna och hanarna,
men ddremot spenderade honan ldngre tid vid skratt-
maskolonin. Hanens besok vid skrattmaskolonin
beror troligen pé att han gjorda korta besok eller
enbart passerade pa vig till boet med byten att lamna
vid boet, endast 14,8% av besdken var nidmligen
langre dn en minut. De flesta forfattare (Simmons
2000, Glutz von Blotzheim m.fl. 1971, Johannesson
1975) menar att honorna tillbringar ruvningstiden
paboet med endast korta utflykter for att ta emot mat
frén hanen. Eftersom den vanligaste boplatsen vid
Hornborgasjon dr ute i vassen (B. Pettersson munt-
ligen), inte langt fran skrattmaskolonin, borde det
vara rimligt att anta att nérheten till skrattmaskolo-
nin kunde utgora en lockelse dé frdnvaron fran boet
endast blir nagra minuter. Enligt Glutz von Blotz-
heim m.fl. (1971) varierar franvaron fran boet mel-
lan 3 och 26 minuter. Den tid honor jagade vid
skrattméskolonin i Hornborgasjénunder ruvning-
sperioden utgjorde i medeltal 2,8+0,83 minuter,
vilket faller vid den nedre grinsen for detta. Enligt
Tabell 4 tog honorna fler skrattmasar dn hanarna.
Eftersom brun karrhok dr den predator som tog flest
skrattmésar, 60% av samtliga tagna skrattmasar, bor
det ocksa betyda att skrattmésarna alltid reagerade
pa varje brun karrhok som kom i nédrheten av skratt-
maskolonin dven om honan enbart vistades i ndrhe-
tenav boet for t.ex. byteséverldmning. Ytterligare en
forklaring kan vara att det rérde sig om icke hickan-
de honor eller icke konsmogna ungfaglar, som jaga-
de vid skrattmaskolonin. Johannesson (1975) note-
rade inte nagon egen bytestagning av honan nir hon
ldmnade boet. Vid Kvismaren bestod honornas ut-
flykter dels av bytesdvertagande fran hanarna, dels
av insamlande av bomaterial, men ocksa av jakter i
omgivningarna. Enligt Schipper (1977) har hanen
ett betydligt storre fodosdksomrade dn honan, upp
till 2,8 ganger storre, vilket leder till att hanen sdker
foda pa andra stéllen ldngre fran boet. Enligt Wit-
kowski (1989) jagar honan inom boreviret, vilket
hanen aldrig gjorde i hans undersékning.

Att bruna kédrrhokhonornas attacker mot skratt-
maskolonin dkar under skrattmasens ungperiod tor-
de bero pa att honorna blir allt mer aktiva medan
deras ungar vixer till och honorna allt oftare ldmnar
boet ju édldre deras ungar blir (Glutz von Blotzheim
m. fl. 1971). Opermanis (2001) kontrollerade bruna
kérrhokens predation pd andbon under juni ménad,
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Figur 1. Dygnsfordelning i antalet attacker per timme hos
bruna kérrhokens Circus aeruginosus hona (heldragen linje)
och hane (prickad linje) pa skrattmas Larus ridibundus vid
Hornborgasjon 1992 och 1994.

Number of attacks per hour during the day by female (conti-
nuous line) and male (dotted line) Marsh Harriers on the
Black-headed Gulls at Hornborgasjon 1992 and 1994.

vilket ungefdr motsvarar ungperioden och kunde da
inte finna nagon skillnad mellan konen i predation
paandbon. Witkowski (1989) menar att honan borjar
jaga ndr ungarna blivit cirka 10 dagar gamla och da
ar lika aktiv som hanen.

Skillnaden mellan de tvé delkolonierna 1992 for-
klaras troligen av dels nérhet till hickande bruna
kdrrhokar vid delkolonin ute i sjon, dels att vid
delkolonin invid observationsplatsen fanns det re-
gelbundet mycket manniskor.

Ytterligare ett skdl till att bruna kdrrhokshonorna
tog fler skrattmasar d4n vad hanarna gjorde dr troligen
att honorna &r storre. Honorna véger i medeltal 720
g och hanen 530 g. Honornas byten viger i medeltal
204 g och hanens 134 g (Newton 1979). En fullvux-
en skrattmas viger cirka 248 g (Glutz von Blotzheim
m.fl. 1982), vilket alltsé troligen &r ett stort byte dven
for brun kdrrhokshonorna. Merparten av bytena var
dock skrattmasungar, som inte véger lika mycket.
Formodligen ér detta ytterligare en forklaring till
varfor det ndstan bara dr honor som tar byten i
skrattméskolonin, men den viktigaste orsaken torde
vara att det frimst &r honan som jagar i skrattmésko-
lonin eftersom denna ligger i eller alldeles i ndrheten
av boreviret.

I den hér undersokningen noterades attacker fran
klockan 04 och fram till klockan 21. Attackernas
fordelning 6ver dagen var timligen jamn hos hanen,
medan det hos honan fanns en topp mellan klockan
10 och 12. Sedan utférde hon inte nagra attacker
under ett par timmar. Forklaringen till detta beteende
hos honan kan vara att det blivit sa varmt att hon
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kunde ldmna dgg och/eller ungar utan att de behdvde
extra virmande skydd och att det sedan var dags att
atervénda till boet.

Det var en signifikant skillnad i tidsétgdng mellan
de femton attacker som resulterade i slagna skratt-
masar, vilket tog brunakarrhdkarimedeltal 10,3£3,3
minuter/attack (n=15), gentemot attacker som inte
ledde till synbart byte i form av skrattméds endast tog
2,5+0,5 minuter/attack (n=173), mellan vilka signi-
fikant skillnad forelag (z-test; z = 4,53; p<0,01).
Antalet jakter som varade ldngre dn 7 minuter skulle
ju kunna vara potentiella bytestagningar, bland an-
nat beroende pa att jakterna inte var helt synliga fran
observationsplatsen t.ex. pa grund av skymmande
vass. Jakteffektiviteten 6kar da fran 8,0% till 11,2%.
Fordelning mellan konen skulle d& utfalla s& att
honorna lyckas ta en skrattmas i 24,1% av sina
attacker och hanen i endast 2,6%.

Hur ménga skrattmasar tas da arligen av bruna
kérrhokar vid Hornborgasjon? Skrattmasar och bru-
na kirrhokar kommer till sjon under slutet av mars
och skrattmasarna har till storsta delen ldmnat sjon
femtonde juli. Med berdkning efter de olika uttagen
av gamla och unga skrattmésar under de olika hick-
ningsperioderna, fir man ett uttag pd cirka 158
exemplar per hdckningssdsong, varav 59% ar ars-
ungar (Tabell 3 och4). Om jakteffektiviteten okar till
11,2% skulle uttaget bli 221 exemplar, varav arsung-
ar 131 exemplar. Detta motsvarade ett uttag adulta
hickande skrattmasar 1992 pa 0,6—0,8 %, 1993 0,8—
1,1 % och 1994 1,3-1,8 % vid Hornborgasjon.

Tack

Ett tack till Anna Andersson, Jonas Andersson, Jo-
han Dahlstrom, Martin Edvardsson, Stefan Johans-
son, Veronica Kjaernes, Max N, Peter Nockner,
Heidi Paltto, Henrik Roos, Mats Rosengren och Lars
Theng, vilka medverkade i fdltarbetet. Bengt Pet-
tersson for uppgifter om hdckande bruna karrhokar
vid Hornborgasjon. Henrik Lerner inte bara hjélpte
till med faltstudierna, han bistod ocksa med littera-
tursokningar och granskning av en tidig version av
manus.
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Summary

In the European Marsh Harrier, the female alone
takes care of eggs and young nestlings. The male
provides the female with food during that time
(Simmons 2000, Glutz von Blotzheim et al. 1971).
At the lake Kvismaren, Johannesson (1975) found
that the female did not begin hunting before the
nestlings were about three weeks old, which also
Witkowski (1989) found in Poland. The Marsh
Harrier’s territory consists of one hunting area and
one breeding territory (Glutz von Blotzheim et al.
1971, Witkowski 1989). Schipper (1977) found that
during breeding time, females have smaller hunting
areas than males.

During 1992, 1993 and 1994, we studied the
predation on colonies of Black-headed Gulls (Bensch
etal. 1996). Here I present a further examination of
the predation on the Black-headed Gull colony by
the Marsh Harrier at Hornborgasjon in south-western
Sweden. The colony was studied during 158 hours at
79 occasions (Table 1). Every attack was recorded to
the nearest minute from the discovery of the harrier
until it disappeared.

The breeding time of the Black-headed Gull was



divided in three periods: nestbuilding, incubation,
when more than 50% of the gulls was brooding, and
nestling period, when more than 50% of the eggs
were hatched.

Among the raptors attacking the Black-headed
Gull colony, 90% of the attacks were made by the
Marsh Harrier. The Marsh Harriers were found to
attack the colony 188 times, 2.38%0,28 per 2 hours
(Table 2). In total there were no difference in number
of attacks between the male and the female Marsh
Harrier (z-test; z = 0.33 p = 0.74; Table 2).

More attacks against the colony were made during
the Black-headed Gulls’ nestling period than during
the preceding periods, but not significantly more (z-
test; z=1.29; p =0.19; Table 2).

No difference between the male and the female
was noticed in the number of attacks during the
incubation period (z-test; z = 1.78; p = 0.074; Table
2), but during the nestling period the female attacked
the Black-headed Gulls significantly more than the
male (z-test; z=2.92; p = 0.0035; Table 2). During
the nestbuilding period males did not attack more
often than the female (Mann-Whitney; U =22; p >
0.05; Table 2).

The average duration of the attacks was 3.1£0,5
minutes (n=188; Table 3). During the nest-building
period, attack duration did not differ between the
male and the female (Mann-Whitney; U = 20, p >
0.05; Table 3). During incubation, females spent
significantly more time than males in the gull colony
(z-test; z=4.02; p=0.000058; Table 3). During the
nestling period, the female spent much more time
than males in the colony (z-test; z = 4.27; p =
0.000019; Table 3).

Fifteen Black-headed Gulls were caught. Thus
8.0% of the attacks were successful. 15.2% of the
female attacks, 1.3% of the male attacks, and 6% of
the attacks made by birds of unknown sex were
successful. The female took significantly more Black-
headed Gulls than the male (*-test 9.39; p <0.01;
Table 4). In the number of caught Black-headed
Gulls there was, surprisingly, no difference found
between the three breeding periods (>-test=1.18; p
>(.05; Table 4).

The number of attacks by the male was equally
distributed over the day (r>=0.13; p=0.15; n=18;
Figure 1). The female had a peak in the morning
between 10 and 12 hours with no attacks between 12

and 14 hours and fewer attacks thereafter (r2=-0.03;
p =0.48; n = 18; Figure 1).

The male Marsh Harriermade more attacks during
the nest-building period of the Black-headed Gulls,
probably depending on mating and nest-building at
the same time by the Marsh Harrier.

During the incubation period, there was no
significant difference in attack frequency between
male and the female harriers (z-test; z = 1.78; p =
0.074; Table 2). Most authors (Simmons 2000, Glutz
von Blotzheim et al 1971, Johannesson 1975) say
that the female spend all time at the nest, but
sometimes makes small flights to meet the male
when he delivers food. As most of the nests of the
Marsh Harrier in Hornborgasjon are situated in the
reed (B. Pettersson), not far from the gull-colony, it
seems that the gulls are an easy prey for the female.
According to Glutz von Blotzheim et al. (1971), the
female’s absence from the nest varies from 3 to 26
minutes. I found that the females were hunting at the
colony during 2.8+0.83 minutes, near the lower
limit.

An increasing number of attacks by the female
Marsh Harrier was recorded during the nestling
period, probably due to her own increasing activity
outside the nest, which also Witkowski (1989)
observed.

In accordance with Schipper (1977), the male
have a hunting area up to 2.8 times greater than the
female. Thus the female is hunting in the vicinity of
the nest and in the near vicinity you find the gull
colonies.

One more reason for the female Marsh Harrier,
weighing 720 g, to catch more Black-headed Gulls
is that she is bigger than the male, weighing 530 g.
Her prey is on average 204 g and that of the male
134 g (Newton 1979). An adult Black-headed Gull
weighs 248 g (Glutz von Blotzheim et al 1982),
which is a big prey even for a female Marsh Harrier.
This can also be an explanation why it is mostly
female Marsh Harriers that catch Black-headed Gulls.

Ifevery observation of more than 7 minutes meant
a preyed gull, hunting efficiency would increase
from 8.2% to 11.2%. The female would than be
successful in 24.1% and the male in 2.6% of their
attacks. Approximately 158 Black-headed Gulls were
taken every year and with a hunting efficiency of
11.2%, 221 gulls would be killed.
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