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Populationsutveckling och hickningsframgang for brunand Aythya
ferina vid Angarnsjoidngen, Uppland, 1995-2005

Population development and breeding success of Pochard Aythya ferina at

Angarnsjédngen, Uppland, in 1995-2005

SVANTE SODERHOLM

Abundance of wildfowl has been censused annually
since 1978 at Angarnsjodngen, a shallow formerly
drained eutrophic lake near Stockholm, Sweden. It
was extensively restored 1992—-1993. Breeding success
has been monitored since 1995. Here breeding data on
Pochard Aythya ferina, collected 1995-2005, are pre-
sented. The population showed large fluctuations be-
tween 1978 and 2005 and they were not related to the
status of the lake. The population varied between 2 and
14 breeding pairs. In four of the eleven years no broods
were observed. It is suggested that the main causes
for an absence of reproductive success are water level
and/or lack of nesting sites. Mean brood size per suc-
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cessful pair was 5.6 pulli, similar to that in Central Eu-
rope. Breeding success (number of broods or pulli per
breeding pair) was not related to the number of breeding
pairs. Mean brood size was positively correlated with
breeding success, but mean brood size was not related
to the number of breeding pairs, neither was there a cor-
relation between the total production of pulli and the
number of breeding pairs.
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Sedan 1978 har vatmarksfagelfaunan vid Angarn-
sjodngen arligen inventerats. Nér inventeringarna
inleddes var huvudmalet att fa tillforlitliga upp-
gifter infor den restaurering av sjodngen som da
diskuterats sedan flera ar. Ett restaureringsforsok
gjordes 1984—-1985, men genom att inventering-
arna fortsatte dven efter detta forsok framgick det
tydligt att restaureringsforsdket var misslyckat.
Igenvdxningen kom att ka ytterligare och dess-
utom ske snabbare. Denna kunskap om vikten av
att folja upp en restaurering samt en 6nskan om att
utrona de ldngsiktiga effekterna av en restaurering
gjorde att inventeringsserien fortsatte dven efter
den omfattande restaureringen 1992-1993. In-
venteringsserien har visat att denna restaurering,
d.v.s. de dtgirder som tillgreps, hade en positiv ef-
fekt pa fagelfaunan (Soderholm & Eriksson 1999,
Larsson & Welander 2003). Fran och med 1995
utokades inventeringsarbetet genom en uppfolj-
ning av hickningsresultatet for framfor allt &nder.
Det priméra malet var att & béttre kunskap om
sjoangens status som hackfagellokal.

I detta arbete presenteras uppgifter rorande bru-
nandens populationsutveckling vid Angarnsjo-
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dngen 1978-2005 samt uppgifter rorande kullstor-
lek och hidckningsframgang 1995-2005. Endast
ett fatal tidigare studier har undersdkt brunandens
hickningsframgéng och de mest utforliga ar fran
Mellaneuropa, d.v.s. Tjeckoslovakien och sddra
Tyskland (Bauer & Glutz von Blotzheim 1969,
Cramp & Simmons 1977, Havlin 1966a, 1966b,
1966¢, 1972, Bezzel 1969). Det finns dven upp-
gifter fran Lettland (Blums et al. 1993, Dugger &
Blums 2001).

Metoder

Angarnsjoédngen dr en grund eutrof sldttsjo som
varit féremal for flera sjosdnkningar. Dess areal
dr c. 110 ha. Lokalen &r beldgen 25 km NO om
Stockholm (59° 33’ N, 18° 10’ O). Runt sjédngen
finns idag en midngd olika biotoper; betade strand-
dngar, akrar, beteshagar, nigra 16vskogsdungar
och brukad barrskog med varierande inslag av
16vskog. Mélet for den omfattande restaureringen
1992-1993 var att aterskapa ett tidigt successions-
stadium och att skapa forutsattningar for att bibe-
halla detta. Till f6ljd av detta dr vattenstandet idag
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reglerat, sa att Gversvimningar skapas under var
och host med tillhérande uppkomst av en bla bard.
Den ideala vattenstandsvariationen ar satt till 1,2
m. Utforliga uppgifter om restaureringen och lo-
kalen finns bl.a. i S6derholm & Eriksson (1999)
och Larsson & Welander (2003).

Sedan inventeringen av sjofaglar inleddes 1978
har den skett enligt samma riktlinjer. Malet har
varit att inventera hela sjodngen, under en dag,
minst en gang per vecka. I borjan var invente-
ringsperioden frdn senare delen av april till slutet
av forsta veckan i juni. Sedan mitten av 1990-talet
har inventeringarna inletts tidigare, runt ett vecko-
slut i mitten av april. Orsaken till detta &r att en
del arter under inventeringsserien visat en tendens
att paborja hickningen tidigare och att en tidigare
inventeringsstart varit onskvérd for att fa goda in-
venteringsuppgifter.

Det inventeringstillfdlle som utgjorde basen for
uppskattningen av antalet hickande par ett visst
ar valdes i efterhand varje ar fran den samlade bil-
den av artens upptrddande under inventeringssa-
songen. Antalet hickande par har getts av antalet
observerade honor vid detta inventeringstillfélle.
Mestadels gav en analys av inventeringsresulta-
ten en mycket god bild av nér rastande eller icke-
hickande faglar lamnade sjodngen och/eller nir
honorna lagt sig pa dgg ett visst ar. Méanga ar har
ytterligare stdd for valet av datum erhéllits av ob-
servationer av nycklackta eller relativt nykldckta
kullar, vilket gjort det mgjligt att berdkna nér ruv-
ning och dgglidggning inletts (fér inventeringsme-
todiken se dven S6derholm & Eriksson 1999).

Den anvinda inventeringsmetodiken gor att det
finns en osdkerhet i det beddmda antalet par. Min
uppfattning dr att osékerheten i uppskattningen av
antalet hackande par inte varierat nimnvért under
inventeringsserien. Den grundar sig pé att stick-
prov utférts pd inventeringsuppgifterna, sedan
inventeringsarbetet utdkades for att erhélla infor-
mation om héckningsresultatet, och dessa visar
att bedomningen av antalet hickande par endast i
ringa omfattning pdverkas om hénsyn tas till ndr
kullar observerats eller inte, for &r med mer 4n 6
par var skillnaden inget eller ett par.

Hdckande par kommer i fortsdttningen att ange
det fran inventeringsresultaten bedomda antalet
hickande par, d.v.s. antalet observerade honor det
for aret valda datumet. Kjell Eriksson genomforde
inventeringarna av sjofagel 1978—1994 och sedan
1995 har dessa gjorts av forfattaren.

Sedan inventeringsarbetet utvidgades 1995
har besok i juni och juli varit frimst inriktade
pa att erhélla uppgifter om kullstorlekar, héck-

ningsframgang och liknande. Under perioden
1995-1999 var antalet besok i juni 5—6. Perioden
2000-2005 var antalet besok minst 10, fransett ar
2000 och 2002 d& antalet besok var 8 respektive 6.
Besoken har i stort sett varit jamt fordelade 6ver
manaden (fransett 1995 da sjodngen besoktes vid
tre tillféllen 1 tét foljd 1 borjan av ménaden och
dérefter ytterligare tvd gdnger med tvd veckors
mellanrum, och 2002 da det sista besoket under
manaden gjordes 16 juni). Situationen dr snarlik
nér det géller juli. D& har lokalen 1995-1998 be-
sokts 3—5 ganger under manaden. Dessa besok
skedde foretrddesvis under manadens tva forsta
och sista vecka. Under juli ménad 1999-2002 var
antalet besok 6—8 och relativt jimt fordelade dver
ménaden. Ar 2003-2005 var antalet besok fler 4n
10. Inventeringsuppgifterna visar att medianda-
tum for observation av drets forsta brunandskull
ar 19 juni (7-25 juni) och att de dvriga kullarna
observerats inom 2-3 veckor vilket innebér att in-
venteringsinsatsen torde ha varit tillrdcklig for att
fa en mycket god bild av brunandens hicknings-
framgéng i Angarnsjodngen.

Kullstorleken anges som antalet pulli i kullen
ndr den observerades for forsta gangen, inom
en dryg vecka efter att de klickts. Flygga ungar
kunde inte noteras eftersom de flygga eller i det
nirmaste flygga ungarna ofta var utspridda dver
ett stort omrade och dirigenom svéra och tidskra-
vande att observera. Dessutom ldmnar de flesta
bruninderna sjodngen i samband med att de blivit
flygga vilket gor det svért att avgdra om en unge
blivit flygg eller om den avlidit.

Risken att samtliga kullar inte upptickts bedoms
som mycket lag. Orsaken till detta dr att arten inte
hivdar revir vilket gor att kullarna tenderar att
ansamlas pa och kring de storre klarvattenytorna
och dérigenom blir de létta att observera.

En annan ténkbar felkélla dr att kullar dubbel-
riknats eller felaktigt bedomts vara en tidigare
observerad kull. Mot att s skett talar faktumet att
nagra ar har situationen varit sddan under senare
delen av sommaren att samtliga kullar setts samti-
digt, d.v.s. antalet som noterats vid detta besok har
varit i 6verensstimmelse med det tidigare erhallna
antalet kullar (givetvis har da flertalet kullar varit
decimerade).

Kullstorleken dr troligtvis behédftad med en stor-
re osdkerhet i och med att kullarna haft en varie-
rande alder forsta gdngen de observerats och det ar
ként att dodligheten i spdd alder inte dr forsumbar
(Bauer & Glutz von Blotzheim 1969). En annan
faktor i sammanhanget dr svarigheten att obser-
vera samtliga ungar i kullen, frimst nédr kullen
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Tabell 1. Arsvis sammanstillning Sver antalet hiickande par, antalet kullar, genomsnittlig kullstorlek med
standardavvikelse, intervall for kullstorleken, totalt antal pulli och hickningsframgéng uttryckt som kullar

per par och pulli per par.

Annual compilation of number of breeding pairs, number of broods, mean brood size with standard deviation,
brood size range, total number of pulli, and breeding success expressed as broods per pair and pulli per

pair.
Ar Antal par Antal kullar Genomsnittlig ~ Kullstorleks- Totalt Hacknings-
Year Number Number kullstorlek+SD intervall antal pulli framgéng
of pairs of broods Mean brood Brood size  Total number Breeding
size+SD range of pulli success
1995 8 5 5,6+3,2 1-10 28 0,63; 3,5
1996 10 9 5,6+1,9 3-8 50 0,90; 5,0
1997 14 6 3,8+1,7 3-6 23 0,43; 1,6
1998 7 7 6,4+1,3 5-8 46 1,00; 6,4
1999* 9 8 5,9+2.9 2-11/12 47-48 0,89; 5,3
2000 9 0 - - 0 0;0
2001 6 0 - - 0 0;0
2002 6 5 6,0£2,7 2-9 30 0,83; 5,0
2003 3 0 - - 0 0;0
2004 4 0 - - 0 0;0
2005 2 1 5,0 5 5 0,50; 2,5
Totalt 78 41 5,6+2,3 1-11/12 229-230 0,53; 2,9

* Storleken for en kull kunde inte faststdllas 1999, den innehdll 11-12 pulli. I berdkningar har medelvéardet
11,5 anvénts. The size of one brood could not be determined in 1999, it consisted of 1112 pulli. In the calcu-

lations the mean value 11.5 has been used.

helt eller delvis haller till vid hogvuxen vegetation
samt ndr ungarna haller sig titt ihop s att kul-
len utgér en “klump”. Denna felkilla torde dock
ha liten inverkan pé resultaten som presenteras i
och med att for endast en av 41 kullar har antalet
pulli inte kunnat bestimmas néir kullen sags forsta
gangen.

Resultat

Antalet hickande par av brunand i Angarnsjodng-
en under inventeringsperioden 1978—2005 redo-
visas 1 Figur 1. Inventeringsuppgifterna fran An-
garnsjoangen kan delas in i tre tidsperioder, vilka
aterspeglar sjodngens tillstand som hiackféagellokal
for brunand och flertalet av de andra hickande
andarterna (Figur 1). Under period I varierade
antalet par av brunand men det finns ingen trend
i uppgifterna. Period II utméirktes av att antalet
hickande par minskade snabbt innan det planade
ut pd en lag niva. Den innevarande perioden (III)
inleddes i och med att sjédngen restaurerades. Ef-
ter den initiala 6kningen varierade antalet ett an-
tal ar utan en klar trend. De senaste aren uppvisar
dock populationen en avtagande trend. Over hela
perioden finns ingen signifikant trend (Spearman
rank korrelation r,=-0,35; n=11; P=0,24).
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I Tabell 1 redovisas hédckningsbiologiska upp-
gifter for brunand vid Angarnsjodngen under
perioden 1995-2005. Av den framgar att héck-
ningsframgangen varierat avsevirt under under-
sokningsperioden. Totalt har 53% av paren fatt
fram en kull. Det arsvisa medelvdrdet dr 47%.
Fem ér far den anses ha varit god till mycket god
da mellan 63% och 100% av de hidckande paren
fatt fram en kull, men den har varit usel under
fyra ar da inget par producerade en kull. Tva ar
var hiackningsframgangen mattlig, 43% och 50%
av paren fick fram en kull.

Antalet producerade kullar var positivt korrele-
rat till antalet hdckande par (Korrelation: r,=0,62;
n=11; P=0,044). I och med att antalet hickande
par uppvisar en avtagande trend under perioden
1995-2005 (Figur 1; Korrelation: r,=-0,84; n=11;
P=0,0012) har ockséd antalet producerade kullar
minskat (Korrelation: r,=-0,66; n=11; P=0,028).
Minskningen framtridder tydligt de senaste sex
aren, endast tva av dessa ar har kullar producerats.
Antalet hiackande par dessa ar avviker dock inte
fran antalet par de ar nér kullar observerats (Mann-
Whitney U test: n,=7; n,=4; U=20; P=0,32).

For framgangsrika par var den genomsnittliga
kullstorleken 5,6 + 2,3 pulli (medelvéirde + stan-
dardavvikelse, n=41) och kullstorleken varierade
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Figur 1. Antalet hiackande par per ar (+) och antalet kullar (o) av brunand 1978-2005 vid Angarnsjoangen. Romerska siffror
och streckade vertikala linjer anger ungefarliga grinser for de tidsperioder som inventeringsresultaten kan indelas i.
Annual number of breeding pairs (*) and number of broods (o) of Pochard at Angarnsjodingen 1978—2005. Roman numerals
and dashed vertical lines show roughly the different periods the census result can be divided into.
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chard at Angarnsjéingen. Figur 3. Foérhallandet mellan genomsnittlig kullstorlek och

hackningsframgéng for brunand. Hackningsframgang ar
uttryckt som antalet kullar per antalet hickande par (Linjér
regression: r=0,88; F=17,11; P=0,0090).

Relationship between mean brood size and breeding suc-
cess of Pochard. Breeding breeding success is expressed as
number of broods per number of breeding pairs.
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mellan 1 och ca. 11 pulli ndr ungarna var nyklack-
ta. Kullstorleken for lyckade hdckningar varierade
inte signifikant mellan dren (Kruskal-Wallis test:
df=6; P=0,35). Frekvensen for de olika kullstorle-
karna aterfinns i Figur 2. Den mest frekventa kull-
storleken dr 6 pulli och ndstan 60% av kullarna
aterfinns 1 intervallet 47 pulli (nedre kvartil 4
pulli, dvre 7 pulli).

Den genomsnittliga kullstorleken for fram-
gangsrika par var storre de ar hickningsfram-
gingen var hogre, d.v.s. kvoten antalet kullar/
antalet hickande par var storre (Korrelation:
r,=0,81; n=7; P=0,027); se Figur 3. Men den ge-
nomsnittliga kullstorleken visar ingen trend Gver
aren (Korrelation: r,=0,16; n=7; P=0,73). Kull-
storleken beror inte heller av antalet hickande par
(Korrelation: r,=-0,36; n=7; P=0,43). I enlighet
med det negativa sambandet mellan genomsnittlig
kullstorlek och antalet hidckande par var det totala
antalet pulli ej signifikant korrelerat till antalet par
(Korrelation: r,=0,50; n=11; P=0,11). Hicknings-
framgangen paverkades inte av antalet hdckande
par (Korrelation kullar/par — par: r,=0,35; n=11;
P=0,29. pulli/par — par: r,=0,38; n=11; P=0,29).

Diskussion
Populationsféordndringar

Brunandens populationsutveckling har skiftat av-
sevért under dren och uppvisar en avtagande trend
under de senaste aren (Figur 1), och pa ett liknande
sdtt har antalet producerade kullar och totala anta-
let producerade ungar minskat (Tabell 1). Hack-
ningsframgangen har varit mycket dalig en del ar.
Men resultaten visar att den genomsnittliga kull-
storleken hos framgéngsrikt hickande par inte har
minskat under undersékningsperioden. Kullstor-
leken dr ddremot positivt kopplad till hicknings-
framgangen (d.v.s. antalet kullar/antalet hickande
par). Nedan diskuteras populationsutvecklingen
i forhéllande till hur sjédngen paverkats av igen-
viaxning och restaurering. Hackningsframgéngen
i relation till forekomst av boplatser (d.v.s. vatten-
stdnd och vegetationens beskaffenhet) och foda.
Den vid Angarnsjodngen funna kullstorleken
jamfors med uppgifter fran mellersta Europa och
Baltikum.

I grova drag kan brunandens populationsut-
veckling vid Angarnsjédngen relateras till sjo-
dngens tillstdnd och tillhdrande ldmplighet som
hickplats for dnder. Frdn inventeringens start
till mitten—senare delen av 1980-talet varierade
antalet par av brunand men det finns ingen trend
(Period I). Sedan medférde den accelerande igen-
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viaxningen att sjédngen snabbt forsimrades som
hickningslokal for dnder (S6derholm & Eriksson
1999), vilket ledde till att antalet hickande par av
brunand minskade snabbt innan det planade ut
pa en 1dg niva (Period II). I och med att sjédngen
restaurerades kom populationen initialt att snabbt
oka. Darefter varierade antalet par ett antal ar utan
en klar trend innan den pagaende avtagande tren-
den inleddes omkring ar 2001 (Period III).

Men denna bild forklarar inte de relativt stora
variationerna kring en stabil nivd under tidspe-
riod I och under den inledande delen av period III.
Aven nir populationen stabiliserats pa en 1g niva
under period II finns det relativt sett variationer av
samma storleksordning. Tendensen till en mins-
kande population de senaste dren uppkommer
genom att ingen aterhdmtning sker efter 2001 och
2002, till skillnad fran tidigare under period I och
IIT (d.v.s. ndr sjodngen varit en lamplig hacklokal
for dnder) nér en tillfallig minskning f6ljts av en
uppgéng.

Det laga antalet hickande par 2003, i forhal-
lande till tidigare ar efter restaureringen, var inte
unik for brunand da samtliga hickande dykands-
arter minskade rejilt fran 2002 till 2003 i An-
garnsjodngen (Soderholm & Eriksson 2004). Den
kraftiga minskningen berodde troligen i stor ut-
strickning pd ndringsbrist under varen och hick-
ningssdsongen 2003. Den formodade orsaken till
den var att sjédngen vintern 2002-2003 var i det
niarmaste bottenfrusen (S6derholm & Eriksson
2004). Den férmodade niringsbristen paverkade
inte simandsarterna, som i hogre utstrackning liv-
nér sig pd vegetabilisk foda (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969, Cramp & Simmons 1977). Ut-
gdende frin iakttagelser gillande vegetationen i
Angarnsjéangen forefaller det troligt att det ldga
antalet hickande par av brunand, och édven vigg
Aythya fuligula, 2004 till viss del berodde pa av-
saknaden av 1dmpliga boplatser. Stod for detta ges
av att den i bohdl hickande knipans Bucephala
clangula population hade fullstindigt aterhamtat
sig 2004 till skillnad frdn brunand och vigg. Den
fortsatt nedgdende trenden for brunand beror tro-
ligen inte pa att sjodngen generellt forsamrats som
hicklokal for dnder, d4ven om en viss igenvixning
dgt rum sedan restaureringen. Stod for detta anta-
gande ges av att brunand i storre utstrickning dn
de andra hickande dykandsarterna livnir sig pa
vegetabilisk foda (Bauer & Glutz von Blotzheim
1969), och att simdnderna, som i stor utstrickning
livnér sig pd vegetabilisk foda, inte minskat. Yt-
terligare stod ges av att de biotopméssigt krdvan-
de arterna skedand Anas clypeata och arta Anas



querquedula, som befunnits vara de arter som
forst minskar och forsvinner nér biotopen for-
sdmras (Sjoberg & Danell 1996), inte paverkats.
For skedand finns ingen trend i uppgifterna och
for arta forefaller populationen ha stabiliserats pa
en nagot ldgre niva dn under slutet av 1990-talet.
S4& orsaken till brunandens nedatgaende trend fér
troligen sokas utanfor sjédngen.

Tyvérr dr det inte mojligt att f4 kinnedom om
i vilken méan de langsiktiga trenderna eller fluk-
tuationerna vid Angarnsjodngen aterspeglar for-
hallandena for hela den svenska populationen,
da den Svenska hickfagelinventeringens databas
innehaller for fa arliga uppgifter om brunand
(Lindstrom & Svensson 2003). Inte heller 4r den
svenska delen av den Internationella sjofégelin-
venteringen till nagon hjdlp da resultatet paverkas
kraftigt av om vintern &r string eller mild. Vidare
har huvuddelen av de noterade brundnderna fun-
nits pd ett fatal lokaler i Blekinge vilket gor att
ndrvaron/franvaron av dessa stora flockar kraftigt
paverkar inventeringsresultatet (Nilsson 2004).

Hdickningsframgdng

Atthiackningsframgangen varierat avsevirt mellan
aren i Angarnsjoédngen beror i stor utstrickning pa
att inga kullar kldckts under vissa &r. Materialet
fran Angarnsjodngen tillsammans med littera-
turuppgifter indikerar att forutom den ovan dis-
kuterade niringsbristen p.g.a. bottenfrysning har
vattenstdnd och vegetationens beskaffenhet paver-
kat hackningsframgangen, d.v.s. medfort att inga
kullar producerats flera ar eller t.o.m. medfort att
hickning inte ens inletts dven om artens upptra-
dande i sjoéngen antydde detta. Att dessa faktorer
spelar en stor roll i ssmmanhanget beror pa bru-
nandens val av boplats; ndstan 70% av bona place-
ras 1 vegetation sé att de omges av vatten (Havlin
1966¢). Av bon rapporterade i Havlin (1966¢) var
48% placerade i starrtuvor, 11% i groe (Glyceria
sp.) och 20% i bladvass. Boets placering gor att ett
ogynnsamt vattenstdnd under perioden for dgg-
laggning eller ruvning kan leda till att bon drdnks
(eller torrldggs) eller att hdackning inte inleds ef-
tersom ldmpliga boplatser ligger under vatten. Att
hiackningsresultatet kan variera avsevért pa grund
av vattenstdnd och/eller dess fluktuationer har be-
skrivits av Havlin (1966b, c¢). Havlin (1966a) har
dven beskrivit att vegetationens beskaffenhet kan
paverka hiackningsresultatet, samt att hickningen
fordrdjs vid hogt vattenstand, i och med att ldmp-
liga boplatser saknas och vegetationen inte &r till-
rickligt tit och kraftig. Boets placering gjorde att

den nést framsta orsaken till att hickningar miss-
lyckades var att boet drinktes (bon omgivna av
vatten 26%; for samtliga bon 18%; Havlin 1966b,
c). Den frimsta orsaken till misslyckade héck-
ningar var att boet 6vergavs innan dggkullen var
fullagd (bon omgivna av vatten 36%; for samtliga
bon 43%) utan nagon synbar anledning (Havlin
1966b, c).

Att ett ogynnsamt vattenstdnd och/eller vege-
tationens beskaffenhet till stor del kan forklara
att inga kullar kldckts i Angarnsjodngen ar 1999,
2000 och 2004 visar foljande iakttagelser. Ar 2000
reglerades vattenstandet utgdende fran felaktiga
premisser vilket ledde till att vattenstandet var
mycket hogt under varen och férsommaren. Vat-
tenstdndet var uppskattningsvis 40—50 cm hogre
dn det ideala enligt vattendomen, vilket medforde
att lampliga boplatser saknades eftersom de lag
under vattnet. Situationen for arten forvérrades
ytterligare av en snabb sdnkning av vattenstidndet
fran mitten av maj till senare delen av juni, d.v.s.
under tiden for dgglidggning och/eller ruvning,
vilket kan ha medfort att bon Gvergavs och/el-
ler plundrades da de inte lingre var skyddade av
omgivande vatten. Det f6ljande aret, 2001, fluk-
tuerade vattenstandet kraftigt och snabbt under
samma period 1 maj—juni. Det sjonk snabbt i tva
omgangar till f6ljd av avtappning och ddremellan
steg det snabbt en gang. Det langt ifran ideala for-
hallandet i fraga om vattenstandet som radde detta
ar har antagits vara orsaken till ett overlag daligt
hickningsresultat det dret (Soderholm & Eriks-
son 2002). Varvintern 2004 framgick det att den
glesa och klena fjolarsvassen i stor utstridckning
lag ned eller hade brutits av. Detta ar drdjde det
dven innan bestadnden av jittegroe vixte upp och
blev tita, vilket skedde forst fran borjan—mitten
av juni, varfor avsaknaden av ldmplig vegetation
att placera bon i var stor.

Hickningsframgéngen vid Angarnsjédngen, to-
talt 53% lyckade hdckningar och ett rsvist med-
elvirde om 47%, skiljer sig inte nimnvért fran
uppgifter inhdmtade i andra delar av Europa. Den
genomsnittliga hdckningsframgingen var 65% i
Tjeckoslovakien. Under fyra ar varierade den mel-
lan 57% och 85% (Havlin 1972) och ett femte ar
var hickningsframgéngen samre, 37%, p.g.a. hogt
vattenstand och brist pa lamplig vegetation att pla-
cera boet i (Havlin 1972). I s6dra Tyskland var an-
delen lyckade hdckningar 41% (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969). Uppgifter fran Lettland (Blums
etal. 1993, Dugger & Blums 2001) visar att den ar-
liga variationen i hdackningsframgéng varierar av-
sevirt dir, overlag var resultatet gott (c. 60—85%)
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men ar med daligt resultat (c. 40 %) upptréder re-
gelmissigt. Brunandens nédra sldkting, svartnib-
bad brunand Aythya valisineria, uppvisar ocksa
stora rliga variationer i hickningsframgéng (Se-
rie et al. 1992). Tre av sju ar var hickningsfram-
gangen god, 50-72 %, och relativt 1ag till 1ag fyra
ar, 0-29 %. Den laga hackningsframgéngen var i
detta fall kopplad till torka.

Kullstorlek

Aven om de stérsta observerade brunandskullarna
vid Angarnsjoédngen dr mindre 4n den maximala
dggkullen som en hona kan producera, 13—14 édgg
(Havlin 1966a, Bauer & Glutz von Blotzheim 1969)
ar det mycket mojligt att en del kullar harror fran
dgg lagda av tva eller flera honor. Denna férmo-
dan baseras pa att i 1020 % av dggkullarna som
undersoktes i mellersta Europa fanns det dgg som
bedomdes ha lagts av en frimmande hona (Havlin
1966a, Bauer & Glutz von Blotzheim 1969). I fore-
liggande arbete har inga forsok gjorts att korrigera
kullstorlekarna for detta fenomen, d& dylika kul-
lar inte kan identifieras med den anvinda metodi-
ken och dessutom forefaller andelen parasiterade
kullar variera med populationens téthet.

Den vid Angarnsjédngen funna kullstorleken
(5,6 pulli) &r mindre dn antalet dgg i fullagda kul-
lar i Tjeckoslovakien och sddra Tyskland, 8,09
och 8,52 dgg (Havlin 1966a, Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969). En undersokning i Lettland gav
en genomsnittlig kullstorlek om 7,6 dgg (Dugger
& Blums 2001), dock fran endast tva sdsonger.
Skillnaden mellan de rapporterade dggkullarnas
storlek och den funna kullstorleken vid Angarn-
sjodngen dr i god Gverensstimmelse om man be-
aktar hur ménga d4gg som i genomsnitt inte klacks
i en fullagd kull. Havlin (1972) har redovisat att i
genomsnitt klidcks inte 2,5 dgg i varje dggkull som
leder till en lyckad hdckning. I s6dra Tyskland har
man funnit en genomsnittlig kullstorlek om 6,5
nykldckta pulli. Dodligheten i spdd alder dr dock
stor. Nér ungarna dr en vecka gamla &r kullstor-
leken 5,4 pulli och efter ytterligare en vecka har
den reducerats till 5,3 pulli (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1969). Virden fran Tjeckoslovakien
(ett annat omrade &n det som anvénts av Havlin
19664, b, c, 1972) ger en storre kullstorlek: 8,77
dgg; 6,4 pulli en vecka gamla; 6,1 pulli tva veckor
gamla (Bauer & Glutz von Blotzheim 1969). En
stor del av skillnaden kan tillskrivas att i denna
undersokning frdn Tjeckoslovakien behandlades
kullar storre 4n den maximala kullstorleken som
om det klidckts av en hona. I Lettland utgjordes
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den nykldackta kullen av 6,6 pulli (Blums ett al.
1997). Detta virde dr dock inte helt jamforbart
med virdena frdn de andra undersdkningarna i
och med att materialet utgjordes endast av honor
som héckade forsta gdngen nir de var ett eller tva
ar gamla.

Med tanke pé att kullarna nédr de observerades
for forsta gdngen 1 Angarnsjodngen oftast var om-
kring nagra dagar till en vecka gamla sa foreligger
det ingen skillnad i kullstorlek mellan Angarnsjo-
angen och de andra omrédena varifrdn uppgifter
om kullstorlek foreligger.

Resultaten som presenterats géllande kullstor-
lek och hur den péaverkas av olika faktorer visade
att det enda sambandet som framtradde var att den
genomsnittliga kullstorleken hos framgéngsrika
par var hogre under ar med god &n under ar med
dalig hdckningsframgéangen. Det tycks darfor som
om bra ar paverkar bdde sannolikheten att pro-
ducera en kull och att producera en stor kull. De
gjorda jamforelserna med publicerade uppgifter
om hickningsframgang och kullstorlek visar att
det inte foreligger ndgra ndmnvirda skillnader i
brunandens reproduktionsférmaga mellan meller-
sta Sverige, Mellaneuropa och Baltikum.

Tack

Jag tackar Kjell Eriksson for att han startade de
arliga inventeringarna av Angarnsjédngen och
inte minst under manga ar genomforde storre de-
len av arbetet — utan Kjells insatser hade det inte
varit mdjligt att f6lja brunandens populationsut-
veckling och jag hade knappast kommit att stu-
dera artens hickningsframgéng.
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Summary

Wetland bird species were surveyed in 1978-2005
at the 110 ha large eutrophic lake Angarnsjodngen
25 km northeast of Stockholm. In the 1970s, the
conditions for waterfowl were deteriorating, and
a first effort to improve the conditions was made
in 1984-1985. However, this effort was not suc-
cessful and the habitat deteriorated even more
rapidly. A more extensive restoration was made
in 1992-1993 with considerable improvement of
the wetland. Starting in 1995, breeding success of
duck species was also recorded in order to better
understand the population development in relation
to habitat change. In this paper I describe and ana-
lyse the population changes and breeding success
of the Pochard Aythya ferina, a species that had
very large population variation, between years.

The number of breeding pairs varied between two
and fifteen during the period 1978-2005.

The lake was surveyed once a week from mid
or late April through early June. The number of
breeding Pochard pairs was based on the number
of females at the first visit after the staging mi-
grants and non-breeding birds had left the lake.
The annual estimates may be somewhat uncertain
in terms of absolute numbers, but they are compa-
rable since the survey method has remained iden-
tical during the whole period. From 1995, surveys
were also made during the whole of June and July
for recording brood size and breeding success.
These visits were numerous, being about ten to
twenty in most years. As the measure of brood
size, | used the number of young when the brood
was first seen, normally during the first week af-
ter hatching. Very early mortality could not be
accounted for, but when the brood was actually
counted, the exact number of young could be de-
termined in all but one brood.

Population size is given in Figure 1. The survey
period can be divided into three periods. During
a first period (C. 1978-1986), six to fifteen pairs
bred without any significant trend. During the
second period (C. 1987-1992), there was a strong
population decline to only two pairs. During the
third period, starting in 1993, the population first
rose rapidly, peaking with fourteen pairs in 1997,
and then declined to only two pairs in 2005. The
increase occurred directly after the lake restora-
tion in 1992-1993.

Number of broods, brood size, and breeding
success in 1995-2005 are given in Table 1. The
number of broods varied much (0-9) and was
positively correlated with the number of breed-
ing pairs (2—14; cf. Figure 1). Brood size varied
between one and eleven small young (Figure 2)
but the annual mean brood size of successful pairs
did not vary between years and showed no trend
over the period. Breeding success, both in terms of
broods per breeding pair and young per breeding
pair, varied much and was zero in four years (Ta-
ble 1). Average brood size of successful pairs was
larger in years when breeding success (broods per
pair) was higher (Figure 3). After the restoration,
there were five years with a strong population and
mostly high breeding success and four years when
no clutches were hatched. However, the number
of breeding pairs was not different from the years
when broods were observed. With still a strong
breeding population, complete breeding failure
occurred in 2000-2001. The population size de-
clined rather rapidly 2001-2002.
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The development of the Pochard population was
connected with changes of habitat quality until the
1997 peak. The decline between period one and
two, and low numbers during the second period
were results of increasing vegetation cover and
disappearance of open water. This made the lake
unsuitable as a breeding site both for the Pochard
and other ducks. The increase during the early
years of period three was almost certainly a direct
affect of the restoration which involved removal of
vegetation and creation of much more open water.
The decline after 1997 is more difficult to explain
since there was still about as much open water in
recent years as around 1997. The very low num-
bers in 2003 was not unique for the Pochard; all
diving ducks declined between 2002 and 2003.
No such decline was recorded among the dabbling
ducks, which feed mainly on vegetables. Not even
among the species that are most sensitive to de-
terioration of this kind of habitat (Shoverler Anas
clypeata and Garganey 4. querqudula) was any
decline recorded. This indicates that a general de-
terioration of the habitat cannot be the main rea-
son for the decline of the Pochard population. A
possible explanation is the fact that the lake froze
almost to the bottom in the winter of 2002/2003.
This may have caused severe shortage of animal
food in the spring of 2003. Also 2004 and 2005
were bad years, and it was the same for the Tufted
Duck Aythya fuligula. The very low reproductive
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success in recent years may indicate, however,
that there was a shortage of suitable breeding sites
although this was not obvious from the look of
the habitat. The Goldeneye Bucephala clangula,
which is a cavity nester in the surrounding woods
and hence does not depend on breeding sites in the
lake, had recovered completely in 2004, making
the assumption about food shortage less attrac-
tive. Instead it is possible that unsuitable water
level fluctuations were the main cause of breeding
failure. This was most obvious in 2000 and 2001.
In 2004, the reeds were weak and broken in the
spring and there was an unusually late growth of
the emergent vegetation, which may have made it
difficult for the Pochards to find nest sites. In spite
of these tentative explanations, it is also possible
that the recent decline of the population is a result
of a general population decline that has little to do
with the habitat changes at Angarnsjédngen. Re-
grettably, there are no data available about this.

The average breeding success at Angarnsjodn-
gen, about half of the breeding pairs producing at
least one young, does not differ from that found at
several sites in central Europe. The average brood
size, 5.6 small young, is also similar to the size
found in central Europe. The fact that there was a
correlation between mean brood size and number
of broods per breeding pair (Figure 3) means that
in good years, the Pochards are more likely to pro-
duce both a brood and a larger brood.





