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Matning av ungar hos svarthakedopping Podiceps auritus

Feeding of young in the Slavonian Grebe Podiceps auritus

ANNA BRANDER & THOMAS KARLSSON

This article describes a study of the differences between
sexes of the Slavonian Grebe Podiceps auritus when feed-
ing their young. Seven pairs were studied at a lake, size 1.6
ha, in southern Sweden. Each young was fed 16.5+1.71
times per hour, and the feeding was split equally between
the male and the female parent. Duration and number of
diving series of the parents were the same for male and
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female. With increasing age of the young, the male and
the female grebe increased their feeding rate.
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Inledning

Fagelungar stannar antingen i boet tills de blir
flygfardiga och blir matade av fordldrarna, eller ar
borymmare och klarar sig till stor del sjdlva med
skydd av de dldre faglarna. Ungarna hos svartha-
kedopping stannar kvar i boet under nagot dygn
tillsammans med honan, men dérefter lamnar de
boet for att av och till, frimst nattetid, dtervidnda
dit. Pa och utanfor boet vistas de mest under ndgon
av fordldrarnas vingar under de forsta dygnen for
att allteftersom bli mer frisimmande. Ungarna ma-
tas av bade hanen och honan. De ligger sillan eller
aldrig kvar pa boet ensamma. De bdrjar fanga foda
sjdlva vid cirka 10 dagars élder och blir oberoende
av fordldrarna vid 45 dygns alder (Cramp & Sim-
mons 1977).

Svarthakedoppingen héckar i mindre sjoar, dam-
mar och grunda havsvikar (Fjeldsa 1973a, Ulfvens
1988, Karlsson & Brander 1997). Fodan himtas
under hdckningstiden i det revir arten hackar, men
det kan forekomma att svarthaken hamtar foda i
andra vatten. Fodan inhdmtas huvudsakligen under
dygnets ljusa del (Cramp & Simmons 1977).

Ungarna fods inte upp pa niagon specifik foda.
Fodan utgors under hiackningstiden av kriftdjur,
buksimmare, skalbaggar, sldndlarver, olika in-
sekter som landat pd vattenytan, samt larver och
puppor av fjadermyggor. Fisk dr emellertid den

viktméssigt dominerande fodan om sadan finns att
tillgd (Fjeldsd 1973a). Om bada eller endast en av
fordldrarna matar ungarna varierar frén art till art.
Hos europeiska doppingar matar bada fordldrarna
(Bauer m. fl. 1966).

Avsikten med denna studie var att undersdka
fordelningen mellan hanens och honans matnings-
insatser och dessas fordelning 6ver dygnet under
ungarnas forsta 10 dygn.

Metodik

Studien genomfdrdes vid Asbotorpssjon, som lig-
ger pa Billingen i Véstergdtland. Sjons storlek ar
1,6 ha. Sjon ar lattoverskadlig med en liten vegeta-
tionsbard, ca 1-2 m bred, runt sjon. Fran tre bryg-
gor runt sjon har man god &versikt. Asbotorpssjon
var fiskfri forutom 20 graskarpar Ctenopharyngo-
don sp. och fyra stycken oidentifierade akvariefis-
kar, som sldppts ut i sjon under de tre undersok-
ningsaren.

Antalet tillfillen som ungarna tillférdes mat,
med fordelning pa kon hos fordldraparet, raknades
under sessioner om en timma. Rikningarna gjor-
des under ungarnas forsta 10 levnadsdygn, vilket
raknades fran det att ungarna borjade matas. Svart-
hakedoppingen har enligt Fjeldsa (1973b) en asyn-
kron klickning med stor storleksskillnad mellan
ungarna. Vi kunde dock inte notera ndgon storre
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storleksskillnad mellan ungarna hos négon av de
undersokta kullarna. Rédkningssessionerna slumpa-
des ut med tidigaste start klockan 03 och den se-
naste klockan 21 svensk sommartid (GMT+2h).

Individuell mérkning av ungarna kunde inte ut-
foras. Jamforelser i sammanstillningen bygger
sdledes pa antalet matningar per timma dividerat
med antalet ungar hos respektive par vid respektive
tillfille. Aldersbestimningen utgick fran den dag
da vi forst sag att de gamla faglarna borjade 1amna
foda till ungarna. Vi antog séledes att ungarna dter
redan fran forsta dygnet.

Svarthakedoppingen dyker i serier, vilkas langd
varierar framst for att forsvara reviret och att mata
ungarna (Cramp & Simmons 1977). Dyktiderna
for svarthakedoppingen skiljer sig beroende péd
hickningsplats. Hackningslokaler utmed kusten
ger kortare dyktider 4n i dammar och sjar, men
detta beror pa storre byten och oftare fisk, vilket
energimaéssigt ar fordelaktigare (Ulfvens 1988). For
att undersdka hur svarthakedoppingens dykserier
fordelade sig, betraktades en grupp av matningar
som respektive fordlder utférde mellan tva langre
vilopauser, d.v.s. genomsnittlig vilopaus + 1 stan-
dardavvikelse som en dykserie. Antalet dykserier
liksom deras ldngd i tid berdknades per timma.

Registrering av andra aktiviteter gjordes inte mer
an att vi noterade vilka olika sysselsdttningar som
de gamla svarthakarna hade nir de inte matade sina
ungar.

Sammanlagt skedde nio hickningar de tre studie-
aren. Ar 1996 gjorde ett par forsék med minst tva
dgg som resultat, vilka dock dvergavs. Hos ett an-
nat par samma ar gick inte alder att faststélla varfor
denna kull utesldts ur studien. Vi lyckades rikna
antalet matningar hos 7 par under 68 timmar.

Vid angivelser av medeltal dr det medelvirdets
medelfel (SE) som anges, om inget annat sigs.

Resultat

Medelstorlek pé svarthakedoppingens revir var
0,5340,11 ha (n = 9) och antalet hickande par i
sjon framgér av Tabell 1. Revirstorleken dverens-
stimmer med vad som anges hos Cramp & Sim-
mons (1977). Totalt noterades 2483 matningar el-
ler 16,5+1,71/h och unge (n=68 h). Vid jaimforelse
mellan paren respektive inventeringsdr fann vi ing-
en skillnad i antalet matningar/h (Tabell 2). Ingen
skillnad noterades mellan inventeringséren 1995
och 1998 (t-test; t=0,69; p=0,49; Tabell 2). Dyk-
ningsseriernas ldngd skiljde inte at mellan paren
utom i ett fall, vilket sannolikt berodde pa att detta
par inte kunde foljas alla 10 dagarna (Tabell 3).

Skillnad mellan hona och hane

Totalt kunde inte ndgon skillnad mellan matnings-
insatserna hos hanen och honan noteras (t-test;
t=0,17; p=0,86). Hos fyra av paren matade honan
fler gdnger dn hanen. Skillnad mellan kénen fore-
lag dock endast hos ett par (Tabell 2). Det berodde
sannolikt pa att rdkning endast kunde genomforas
under de atta forsta dygnen hos detta par.

Antalet matningar 6kade med ungarnas alder rak-
nat pa bada konens insats (r>=0,38; p<0,001). Med
fordelning pa kon visade det sig att hanens insats
(r*=0,72; p=0,001) inte 6kade i lika hog utstrack-
ning som honans (r>=0,80; p=0,00028; Figur 1).
Matningsinsatserna skiljde sig inte fran dag 1 till
dag 10 utom vid dag 3, da hanens insats var vésent-
ligen storre (Mann-Whitney; W = 77; p=0,0022).

Tabell 1. Revirstorlek (ha) och kullstorlek hos hickande svarthakedopping i Asbotorpssjon. Sjons yta ér 1,6 ha.
NBP = Norra bryggparet, NP = Norra paret, SBP = Sodra bryggparet, SP = Sodra paret.

Territory size (ha) and brood size of the breeding Slavonian Grebes at Asbotorpssjon. The total size of the lake is
1.6 ha. NBP = Northern Bridge Pair, NP = Northern Pair, SBP = Southern Bridge Pair, SP = Southern Pair.

1995 1996 1998
Revir Kull Revir Kull Revir Kull
Territory Brood Territory Brood Territory Brood
NP 1,21 3 0,94 2 0,38 3
SP 0,39 2 0,50 5 0,17 4
NBP 0,51 1
SBP 0,11 0 0,54 3
Antal par 2 3 4
Number of pairs
Medelstorlek 0,8 0,52 0,4

Average size
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Tabell 2. Antalet matningar per timme och unge fordelat pa par och kon. - = ungarnas exakta alder gick inte att
faststdlla. Forkortningar se Tabell 1. n = 10 utom {or par NP 1995 dérn = 8.
Number of feedings per hour and young in relation to pair and sex. n = 10 except for pair NP 1995 where n =

8. - = the age of the young was not possible to determine.
Par 1995 1996 1998
Pair Hane Hona Totalt Hane Hona Totalt Hane Hona Totalt
Male Female Total Male Female Total Male Female Total
NBP 10,50+2,57 14,90+4,80 25,40+5,68
NP 14,5¢3,31 4,0£2,45 18,5+£5,02  6,4+2,5 5,5+1,53 11,943,64 9,1743,30  10,13+4,00 19,30+7,06
SBP 3,7741,18  7,5042,41  11,3042,39
Sp 6,9+1,17  6,0£1,89  12,942,17 - - 7,58+1,65 9,28+£2,20  16,90+3,23
Tabell 3. Dykseriernas tidsomféng i medeltal minuter
och sekunder per timme. 50 -
Length of diving-series (minutes and seconds per o o
S 40 - (Bhona
hour). S o .
Par  Ar Hane Hona Totalt § 30 -
Pair  Year Male Female Total u;
NP 1995  20:0742:40  6:47+4:02  13:27+2:54 520
SP 1995 12:1742:36 13:07+4:31 12:4242:32 % 10 4
NP 1996 9:39+3:09 11:04+3:10 10:22+2:11 =
NP 1998  13:42+3:27 19:34+5:57 16:3843:13 0
NBP 1998 9:33+£2:27 11:17+3:18 10:25+2:01 0
SBP 1998  10:54+3:05 14:30+4:14 12:42+42:35 Alder, dagar Age, days
Sp 1998  16:18+3:16 20:50+6:06 14:43+2:44

Hos samtliga par matade hanen betydligt oftare dn
honan dag 3.

Vi fick det intrycket att honan fram till dag 7 of-
tast bar ungarna pa ryggen medan ungarna fran dag
8 var frisimmande pa vattnet till storre delen. Ser
man till antalet matningar i forhéllande till ungar-
nas dlder de forsta 7 dagarna 6kade totalt inte ha-
nens insats alls (r>=0,18; p=0,18), medan honans
6kade nagot (r*=0,64; p=0,019). Dag 8 till 10 inne-
bar ett betydligt hogre antal matningar an tidigare
for bade hanen och honan, vilket bidrog atminstone
for hanens del att hans insats 6kade under de forsta
10 dagarna.

Férdelning dver dagen

Totala antalet matningar 6kade 6ver dagen (r>=0,21;
p=0,029). Hanens matningsinsats 6kade under da-
gen (>=0,41; p=0,002) medan honans matningsin-
sats inte fordndrades under dagen (r>=0,05; p=0,138;
Figur 2). Fran klockan 16 finns endast en rdkning
och da frén par NBP98 vars unge var 10 dagar, vil-
ket gav ett hogt virde och dven om man bortser
frén detta virde 6kade antalet matningar 6ver da-
gen (r>=0,3; p=0,011).

Figur 1. Antalet matningar per unge i forhallande till alder
fordelat pa de adultas kon. Honan pricklinje och kvadrater,
hanen linje och cirkel

Number of feedings per young by male and female during
the first 10 days. Female dotted line and squares, male line
and circles.

20 -

Matningar Feedings

0 5 10 15 20
Klockan Hour

Figur 2. Antal matningar per unge och tid pa dygnet. Hona
kvadrater och pricklinje. Hane cirkel och linje.

The number of feedings per young in relation to time of the
day. Male circle and line, female square and broken line.
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Dykserier

Matningarna var oftast fordelade i serie av dyk-
ningar ibland med en Gverlappningsperiod mel-
lan konen. Antalet dykserier per timme skiljde sig
inte totalt mellan konen (t-test; t=1,71; p=0,09).
Hanarnas dykserier var i medeltal 3:08+00:15
(n=282) minuter langa medan honornas var nagot
langre 4:58+00:38 (n=193), vilket skiljde totalt (t-
test; t=2,71; p=0,007). Varken hos honorna (r*=0;
p=0,742) eller hanarna (r>=0; p=0,345) 6kade an-
talet dykserier i forhallande till kullstorlek. Dyk-
seriens lingd 6kade inte i forhallande till ungarnas
alder for hanarna (1*=0,0; p=0,36), men didremot
for honorna (r=0,035; p<0,005).

Diskussion

Svarthakedoppingen har en asynkron klackning. Vi
kunde inte se nagon storre storleksskillnad mellan
ungarna hos ndgot av paren. Sannolikt klécktes inte
ungarna med sé stor tidsskillnad. Fjeldsé (1975)
beskriver att olikstora ungar tdvlar om fédan och
att fordldrarna favoriserar de storsta. Onno (1960)
och Fjeldsa (1973b) anger att hanen och honan kan
dela upp kullen sinsemellan. Nagon uppdelning
kunde vi inte heller se hos nigot av paren.

Onno (1960) menar att fodosok sker i mindre ut-
strackning vid middagstid och inte alls under den
mérka tiden pa dygnet. T Asbotorpssjén var hanen
mer aktiv ju langre dagen framskred medan honans
matningsinsats inte okade (Figur 2). Matningen
av ungarna tycktes inte ha nadgon uttalad dygnsva-
riation som Onno (1960) beskriver det. Déremot
borde det vara ldttare att se fodan under dygnets
ljusa del.

Totalt tog matningen 39% av tiden. For 1996 tog
hanens insats 16% och honans 19% av tiden hos
NP96. Vid jamforelse mellan aren 1998 och 1995
for respektive kon, ser man att honorna matade
ungar 21,4% respektive 16% av tiden. Hanarna
spenderade 1995 19,5% av tiden med matning av
ungar och 1998 20,4%.

Négon statistisk skillnad mellan hanens och
honans matningfrekvens eller dykseriernas ldngd
eller antal fanns inte. Aven om vi inte mitte vem
som bar pd ungarna fick vi det intrycket att honan
var den som hade ungarna pa ryggen under forsta 7
dygnen medan hanen forsvarade reviret, vilket ho-
nan aldrig sdgs delta i nir de inte matade ungarna.
Dag 8-10 utgjorde ingen skillnad mer 4n att antalet
matningar 6kade (Figur 1). Onno (1960) papekar
att honan tar hand ungarna de forsta dagarna och
att hanen matar, vilket ocksa &r den beskrivning
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Fjeldsa (1973b, 1975) ger. Att antalet matningar
okade under dag 810 berodde sannolikt pa att
ungarna alltmer simmade sjélva och siledes torde
ha varit mer energikrdvande. Under dessa dagar
sags ocksa ungarna plocka upp en och annan fjader
frén vattenytan eller ndgon insekt.

I sin undersokning noterade Fjeldsa (1973b) att
62,5% av ungarna overlever de forsta 10 dagarna.
I var lilla undersékning noterade vi en &verlev-
nad under de forsta 10 dagarna pa 83,3%. Fjeldsa
(1973b) anger att ungarna dog av svilt, byten som
fastnade i halsen, sér pd kroppen, men att preda-
tion fran gddda inte var aktuell i hans undersokta
sjoar eftersom den inte fanns dir. Gddda fanns inte
heller i Asbotorpssjon. Méjligen kan det finnas ett
samband med att hananarnas matningsinsats inte
okar tillrackligt, vilket gér att honorna far dka sin
forhallandevis mer. Totalt noterades 18 ungar vid
rakningsdag 1. Mellan dag 1 och 2 noterades att
en unge dott hos NP95. Mellan dag 7 och 8 dog yt-
terligare 2 ungar hos paren NP96 och SP98, vilket
sammanfaller med att hanarnas matningsinsats inte
langre 6kade pa samma sitt de foregdende dygnen
(Figur 1).

Hos paren i norra halvan av sjon dog 2 ungar vil-
ket motsvarade 22% och i sodra delen 1 av ungarna,
11%. Reviren i sodra delen av sjon var 0,36+0,11
(n=3) ha stora jamfort med norra delens 0,76+0,19
ha (n=4). Nagon statistisk skillnad mellan revirens
storlek fanns dock inte (Mann-Whitney W=19;
p=0,38) dven om de faktiskt var dubbelt sa stora
i norra halvan. En synbar skillnad var dock att i
sddra delen av sjon fanns betydligt mer vixtlighet
ute i sjon.

Enligt Lindén & Moreno (1997) o6kar antalet
matningar med 6kad kullstorlek om man ser till det
totala antalet matningar per kull till en viss gréns.
Totalt 6kade ocksa antalet matningar med stigande
alder ocksé i var undersokning. Antalet matningar
halverades frén kullar med en unge till kullar med
fyra ungar. Vi har tidigare noterat en medelungkull-
storlek pa 1,94 + SD 0,98 (n=94) i omgivande hick-
ningslokaler (Karlsson opubl.), vilket kan antyda att
normala ungkullar ligger mellan 1 och 3 ungar och
att det kanske dr vad svarthakedoppingen normalt
klarar av. Fjeldsa (1973b) menar dédremot att stora
kullar ar fordelaktigt oavsett ndr under hickningssé-
songen de kldcks, men han papekar ocksé att figlar
fran stora kullar ger fa aterfynd om de ringmarks.
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Summary

The young Slavonian Grebes stay with one of the
parents in the nest up to several days, and then leave
the nest together with the parents. During their first
ten days, they become more and more independent.
The feeding is done by both parents until the young
reach the age of ten days, when they begin to catch
food themselves. The food is caught in the breed-
ing-territory mainly during the light part of the day
(Cramp & Simmons 1977). The aim of this study
was to investigate possible differences between
the male and the female feeding behaviour of their
young during the first 10 days.

Methods

The study was carried out at Asbotorpssjon in
south-western Sweden. The lake has an area of 1.6
ha. It is surrounded by a narrow, approximately 1-2
m broad vegetation belt. The lake’s surface can eas-
ily be observed from three bridges.

The only species of fish in the lake were carp and
four unidentified species from an aquarium.

The number of occasions the young were fed by
each sex was counted during sessions of one hour

each during the first 10 days. These 10 days started
when the first young was seen being fed. The ob-
servation sessions were randomly chosen between
3 am and 9 pm (GMT+2).

The comparisons are based on the number of
feedings per hour divided by the number of youngs
of the pair. Each pair was observed for one hour
each day for 10 days. However, one pair could only
be observed for 8 days and therefore for 8 hours
only. The number and duration of the diving-se-
ries (Cramp & Simmons 1977) were calculated for
each pair. We observed 9 pairs building nests (2 in
1995, 3 in 1996 and 4 in 1998). However, only 7
of these could be followed. For further information
see Table 1.

Result

The average size of the Grebe territory was 0.53
+0.11 ha (n=9, Table 1). This agrees with Cramp &
Simmons (1977). In total, 2483 feedings were ob-
served. Thus, each pair fed their young 16.5+1.71
per hour (n=68 h) on average. There was no differ-
ence between the pairs of 1995 and 1998 (t-test;
t=0,69; p=0,49; Table 2). For 6 of the pairs, the
number and duration of the diving series did not
differ. One pair, NP 1995, differed significantly in
both number and duration, but we could only fol-
low this pair during 8 days (Table 3).

In general the number of feedings between male
and female did not differ either (t-test; t=0.17;
p=0.86). Significant difference within the pairs was
only found in one pair (Table 2). This pair could not
be followed all ten days. For both sexes the number
of feedings increased with the age of the young
(r*=0.38; p<0.001). The male was doing more of
the feeding in the beginning(r>=0.72; p=0.001;
Figure 1), and did not increase his feeding-rate as
much as the female (r*=0.80; p=0.00028; Figure
1) towards the end of the 10 days feeding-period.
The feeding-effort of the male increased during the
day (r=0.38; p=0.008), but not that of the female
(r*=0.06; p=0.357; Figure 2).

The number of diving-series per hour showed
small fluctuations between the sexes (t-test; t=1.71;
p=0.09). Average duration of a diving-series was
3:08+00:15 minutes (n=282) for the male and
4:58+00:38 minutes (n=193) for the female. The
difference in the average duration of the diving-se-
ries of male and female is also shown by the t-test
(t=2.71; p=0.007).

The female did not increase the frequency of
her diving-series in relation to brood size (1*=0.0;
p=0.36), neither did the male (1*=0.0; p=0.345).
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The duration of the diving-series increased for the
female in relation to age of the young (r*=0.035;
p<0.005). This was not the case for the male div-
ing-series (r*=0.0; p=0.36).

Discussion

Onno (1960) states that feeding of the young is less
frequent during mid-day and does not occur at all
during night time. However, in our study the males
increased their efforts during the day, while the fe-
males did not (Figure 2). A possible explanation for
this observations is that food is easier to catch dur-
ing day time and makes the feeding easier during
this time.

During the investigated 68 hours 39% of the
time was spent by both parents together feeding
the young. Comparing the sexes in 1995 and 1998,
the female spent 16% and 21% of the time feeding
the young while the male used 19% and 20% of its
time for feeding.

Fjeldsa (1973b) found a survival rate of 62.5%
during the first 10 days. In our study we noted a rate
of 83.3%. Death causes noticed by Fjeldsa (1973b)
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were starvation, wounds and predation from pike.
There were no pikes in Asbotorpssjén. From the
7th and the 8th day the female more often let the
young free to swim themselves. One young died at
the age of one day and two died between day 7 and
8. Causes of death were not determined.

22.2% of the young died in the territories of the
northern half of the lake and 7.1% in the south-
ern part. The territories in the southern part were
0.3440.17 ha and in the northern 0.76+0.33 ha, but
the difference was not significant (Mann-Whitney
W=28.5; p=0.20). However, the sothern part had a
richer vegetation, indicating that the quality of the
territories may be more important than the size.

According to Lindén & Moreno (1997) the
number of feedings is increasing with a greater
brood and with age up to a certain level. This was
confirmed in our study. The number of feedings
were half as many per young in a brood with four
than in a brood with one. We have earlier noted a
brood size in an age of 10-20 days of 1.94 + SD
0.98 (n=94) in surrounding breeding localities
(Karlsson unpublished), which suggest that the size
of a normal brood is somewhere between 1 and 3.





