lations of both Black-throated Diver Gavia arctica
and Red-throated Diver Gavia stellata.

Formerly, the Black-throated Diver bred only
sparsely in this district, mainly in the largest
lakes. After the regulation of the river the species
increased its breeding range, at first to the dams,
later also to medium-sized lakes situated in the
neighbourhood of the river. As these lakes were
devoid of food, the parents fished in the river and
transported the food to their young. Wherever the
Black-throated Diver settled, the Goldeneye Bu-
cephala clangula disappeared as a breeding spe-
cies, and most other diving ducks, such as Tufted
Duck Aythya fuligula and Smew Mergellus albel-
lus, as well. A suspicion started to grow, that these
disappearances in fact were caused by breeding
divers. The crucial test came in 2004, when the
Black-throated Diver stopped breeding in one the
lakes, Tjarnen. That year, Goldeneye, Tufted Duck
and Smew bred in Tjdrnen. Next year, the divers
were back and no diving ducks were seen. In 2006
there were no Black-throted divers breeding in the
same lake, and Tufted Duck and Goldeneye, again
were breeding .

A plausible explanation for the observed disap-
pearance of diving ducks from certain lakes is ag-
gression from the divers. Aggressive behaviours
of breeding Black-throated Divers against diving
ducks, and Red-throated Diver, were observed on
several occasions. In most cases, it involved a long
dive followed by a sudden attack from below. In
one of the lakes, a pair of Black-throated Diver
drowned an entire Goldeneye brood. The divers
dived and dragged down the ducklings by grasping
hold of their legs. A possible reason for the aggres-
sion between Black-throted Divers and Goldeneye,
might in some cases be competition for common
food (aquatic insects) to the non-fledged chicks.
However, this aggressive behaviour even exists in
fish- rich lakes with abundance of food, which cre-
ates more questions.

The size and form of the breeding lake seem to
be of crucial importance for the behaviour of the
Black-throated Diver, and by that also the breeding
result of the Goldeneye and other diving ducks. A
large lake with capes, islands and clumps of reeds
is difficult for a diver to survey, making it possi-
ble for the species to coexist. Probably becuase of
problems of taking wing, there are rarely any divers
in lakes smaller than ten hectares. In the medium-
sized lakes, those with an area of 10-50 ha, on the
other hand, problems of coexistence are frequent,
especially in the open ones. In the district of Mala,
it is nowadays extremely rare to find breeding
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Goldeneye in a medium-sized lake housing breed-
ing Black-throated Diver.
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Om knipans Bucephala clangula
hickningsbiologi i mellersta
Virmland

On the breeding ecology of the
Goldeneye Bucephala clangula in
middle Virmland

ERIK BORGSTROM

Knipans héckningsbiologi har i Sverige inte be-
handlats i ndgon storre utstrackning. Férutom Ro-
senius (1942) finns endast smérre redogdrelser och
notiser rorande artens hackningsbiologi. I Norden
ar det Finland som ligger vdl framme. Flera finska
undersokningar har publicerats (t.ex. Sirén 1952
och Grenquist 1962).

Material och metoder

Sedan 1968 har hickningsbiologiska studier av
knipa bedrivits i mellersta Varmland. Undersok-
ningsomradet &r till ytan ca 100 km? och &r belaget
i och omkring N. Réda (60.00° N). Knipholkarna
har varit av géingse typ och vedertagna matt med
undantag av ett antal holkar konstruerade av natur-
stammar och ibland med ingéngshél overstigande
de vanliga matten for knipholkar. Antalet holkar
under studien har varit timligen konstant, 3040 st.
Niéstan alla har varit uppsatta vid Klardlven och i
anslutning till Radasjon. Naturligtvis var holkarna
i regel placerade i omedelbar ndrhet av vattendra-
gen och vanligen pa en hojd av 1,5-3 m. Vid nagra
tillfallen har hickning i holkar skett langt fran
nirmaste vatten. Det storsta avstand till ndrmast
for knipan lampliga vatten fran dessa boplatser ar
drygt 1,6 km.

I botten pa holkarna har fore varje hickningssa-
song hillts ett 5-10 cm tjockt lager bomaterial (och
det gamla tagits bort) i form av kutterspan eller an-
nat lampligt material som underlag for knipidggen
eftersom honan sjdlv inte drar in nagot bomaterial.
Under dggliaggningen och ruvningen plockar ho-
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nan successivt av sig sjdlv dun, vilket under dgg-
laggningsperioden anvénds for att ticka over dggen
nédr honan befinner sig utanfoér holken och under
ruvningen for att halla dggen varma under honans
bortavaro pa grund av naringssok.

Agg och dggliggning

Tidpunkten for knipans start for dggldggning har
registrerats i 305 kullar. I en kull lades det forsta
dgget redan 20 mars (1989) och ytterligare 13 hick-
ningar har i studien noterats starta i mars manad. [
litteraturen forekommer veterligen inga uppgifter
om sa extremt tidiga hiickningar av knipa. Aven
mycket sena dggliaggningar har férekommit: en
hona lade en omlagd kull (endast tre dgg) med start
3 juni (1986) och i fyra andra héckningar, vilka
ocksé torde ha varit omléggningar, lades det forsta
dgget i senare delen av maj. Tidpunkten for 1aggan-
det av forsta d4gg i 305 kullar har i genomsnitt varit
24 april. Néra 85% av samtliga hdckningar pabor-
jades under perioden 8§ april-12 maj, och detta vi-
sar att dgglaggningen hos knipa dger rum betydligt
tidigare dn vad som hittills uppgetts i litteraturen.

I Tabell 1 visas genomsnittsvédrden for storleken
av knipdgg enligt olika undersokningar, varav tvd
ar tyskt material. De matt som anges i foreliggande
studie baseras pa 160 knipkullar under perioden
1979-2000. Knipans &dgg dr bldgrona (gronbld)
till fargen och &r i foérhallande till honans storlek
mycket stora. Dvirgégg har pavisats i kullar vid tva
tillfallen. I en kull pa sex dgg 1987 fanns ocksa ett
dvirgégg (33,3%28,3) och bland en rekordkull pa 18
agg 1993 14g dessutom ett dvirgigg (33,0x27,1).

Knipan lagger sina dgg med i genomsnitt 1,5
dagars mellanrum. For att faststdlla vid vilken
tidpunkt det forsta dgget laggs maste man besoka

holken under dgglaggningsperioden. Detta har en
avgorande betydelse om man skall kunna rikna ut
ndr det dr dags for kldckning av dggen. Enligt flera
uppgifter ruvar knipan 29-30 dagar (27-32). Trots
denna vetskap krdvs det ibland ritt manga besok
till de holkar, déar klackning forvéntas ske. Ungarna
ligger ndmligen kvar i holken blott i ett dygn for att
torka och fa krafter, si det géller att passa pa.

Aggvolymen har bestimts genom Tatum’s (1975)
index: mxdgglangdxbredd*/6000. Den allra storsta
volymen hade ett d4gg med maétten 62,8x46,7, som
var 71,67 cm’, och den allra minsta hade ett dgg
med matten 52,7x38,9 och volymen 41,73 cm? (se
Tabell 1).

I Tabell 2 fortecknas de olika kullstorlekarna.
Medelkullen uppgér till 8,78 dgg. I en undersok-
ning i Finland var medelkullen for 63 kullar 9,3
med spridningen 5-17 dgg (Linkola 1962) och i en
annan studie fran samma land var medelkullen for
128 kullar 9,0 med spridningen 611 dgg (Gren-
quist 1963). Glutz von Blotzheim & Bauer (1969)
uppger den normala kullen vara 8—11 (5-13).

Foreliggande studie kénnetecknas av ett stort
spann for de fullagda kullarna(3—18 dgg). Det bor
da framhallas att kullarna pa 3 och 4 d4gg med stors-
ta sannolikhet d4r omlagda kullar (i en av trekullar-
na konstaterades detta). De stora kullarna med 13
dgg och uppét ar besvérligare att forklara. Det dr
ett vilkédnt faktum att tva eller flera kniphonor kan
ldgga dgg 1 samma holk. I denna undersokning har
detta pévisats flera ganger trots att holktétheten till
synes har ansetts tillracklig for att alla honor skulle
fA ha sin egen holk i fred. And4 har beteendet fore-
kommit. I de flesta fall nér flera honor ldgger dgg
i samma holk &verges kullen av den ursprungligt
héckande honan och dggen forblir oruvade. Sale-
des har 38 &vergivna knipkullar med extremt stort

Tabell 1. Aggstorlek och dggvolymer enligt olika undersokningar hos knipa.

Egg size and volume from different Goldeneye studies.

Genomsnittsvarden Maximi- och minimimatt n Referens
Mean values Max. and min. values
60,1x42,6 (57,08 cm?) 67,0%39,9 och 60,0x45,0 42 Bau 1923

52,0%41,0 och 55,0x39,4

58,8x43,1 (57,16 cm?®)

59x43 (57,09 cm’) 52-67%39-45

59,2x42,9 (57,02 cm’)

64x43 och 59,7x46
52x42,8 och 59%x41

66,2%40,5 och 62,8x46,7
50,9%42,8 och 52,7x38,9

174 Rosenius 1942

200 Schonwetter 1967

1071 denna studie

this study
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Tabell 2. Frekvensfordelningen av olika kullstorlekar och antal uthoppade ungar fran 261 fullagda kullar av

knipa i mellersta Varmland 1968-2000.

Frequency distributions of different number of eggs and different number of young leaving nest in 261 completed
clutches of Goldeneye in middle Virmland in 1968—2000.

Antal 4gg eller
uthoppade ungar
No. of eggs or
young leaving nest

Antal bon med
olika dggantal
No. of nests with
different egg clutch size

Antal bon med olika
antal uthoppade ungar
No. of nests with
different no. of young leaving nest

3 2 7

4 1 6

5 12 25

6 35 41

7 41 43

8 46 48

9 40 33

10 30 24

11 17 11

12 14 14

13 3 3

14 8 2

15 6 3

16 2 0

17 3 0

18 1 1
Summa bon Total 261 261
Medel Mean 8,78 7,88
S.D. 2,68 2,44

antal d4gg med stor sdkerhet Gvergivits pa grund
av att den kniphona som forst lagt dgg i en holk
fatt pdspadning av en annan hona eller flera honor.
Samtliga dessa 38 kullar har givetvis uteslutits i det
hir redovisade materialet (Tabell 1 och 2).

Trots det ovan sagda kan man inte helt utesluta
att en kniphona sjélv kan lagga ovanligt stora kul-
lar. Rekordkullen pa 18 dgg (déartill med ett dvarg-
dgg) i N. Rada 1993 resulterade i 18 ungar, vilka
alla lamnade holken. Utan att ha klara bevis finns
det indikationer pé att det var en och samma hona
som genomforde denna hickning. Detsamma gél-
ler for ovriga redovisade hickningar med 13 dgg
eller fler (22 hiackningar). Dessa 23 hickningar star
for 10% av samtliga hdckningar i studien. Hos en
underart av knipa i Nordamerika har for 6vrigt kul-
lar upp till 14—19 dgg uppenbarligen lagda av en
enda hona patalats (Brewster 1900).

Ruvning, kléickning och hiickningsresultat

Nir dggkullen ar fullagd vidtar ruvningen, som
normalt omfattar 30 dagar. Efter det att forsta dgg-
get lagts (eller de forsta dggen) och man séledes
kénner till nér dgglédggningen startat besoktes inte

holken utan honan fick i lugn och ro ruva sina dgg.
Forst mot slutet av ruvningsperioden, d.v.s. infor
den forvantade klackningen av dggen, kontrollera-
des honan. I forekommande fall blev honan ring-
mérkt. Med tiden har de allra flesta honor blivit
ringmérkta och dirfor har kontrollerna oftast inne-
burit att man last av ringarna. Knipan 4r i hog grad
individuell. En del honor var ytterst storningskéns-
liga. Vid minsta missljud flog hon ut s& snart man
bara nirmade sig holken. Ibland kunde det gé sa
langt att man maste nirma sig holken nér det reg-
nade eller blaste hért for att honan inte skulle hora
att man kom. I andra fall 14g honan hart pa dggen
och ldt sig latt plockas upp och hanteras. Nagon
gang kunde hon liggas tillbaka i holken utan att
hon sen flog ut. Honor som pé detta sétt kontrolle-
rats ar efter ar, ofta i samma holk, tenderade att bli
sd ”vana” av behandlingen att de efter kontrollen
och frisldppandet bara flog ivdg en kort bit och lade
sig pa vattnet utanfor i vintan pa att fridstéraren
skulle avldgsna sig. Samtidigt som honan kontrol-
leras rdknades nu kullstorleken.

Nar den forvintade klickningen skall ske gil-
ler det att passa holken sd att ungarna inte hinner
hoppa ut. Har man tur kommer man dit pa exakt
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ratt dag. Oftast blev det dock flera besok under da-
garna innan kldckning sker. Om dggen uppvisade
sprickor eller “rosor” visste jag att kldckning &r
omedelbart forestdende och kunde d& dagen dérpa
aterkomma for att f4 se ungarna ligga dér.

I Tabell 2 visas frekvensen av uthoppade ungar
ur holkarna. I hela materialet utgjordes drygt 9%
av okldckta dgg (211 st) och 1% av doda dunungar
(24 st). Hackningsframgéangen uppgick till 89,7%.
I en undersokning i Virmland sammanstilld av
Fredga 1962 i Svensk Jakt och citerad av Gren-
quist (1963) var klidckningsfrekvensen under tre pa
varandra foljande ar 72%, 78% resp. 82%. I finska
undersokningar av klackningsfrekvens ar resultatet
visentligt ldgre, men i dessa tycks man ha utgatt
fran lagda knipdgg oavsett om de Overgivits eller
inte.

Ortstrohet och alder

Eftersom de allra flesta kniphonorna ringmérkts
under studieperioden har ménga kontroller av fag-
larna kunnat géras. Det har da visat sig att manga
honor ir mycket ortstrogna. Atskilliga kontroller
har gjorts i ndromradet och ofta i ndrheten av de
holkar de tidigare hickat i och upprepade génger i
samma holk aret efter forsta hackningen eller under
flera efterfoljande ar. Rekordet sitts av tva honor.
Den forsta hickade i en holk i N. Rada vid Rada-
sjon 1978 och direfter varje &r i samma holk dnda
fram till och med 1990. Eftersom knipan hdckar
forst vid tva &rs dlder maste denna hona ha nétt en
alder av minst 14 ar (15K+). Exakt lika gammal
var den hona som sedan 1988 hickade i en holk
vid Edsforsens kraftstation, NNV N. Réda. Den
dldsta kénda knipa i hela Europa &r en rysk fagel
som hittades 16 ar och 11 manader efter ringmark-
ningen. I denna studie har sammanlagt 195 honor
ringmaérkts. Férutom de ovan nimnda gamlingarna
har kniphonor kontrollerats med en alder av minst
12 ar i ett fall, 10 ar i tva fall, 9 ar i tva fall samt
flera med en 4lder av minst 8 4r.

Sedan 1987 har dven alla dunungar ringmaérkts
med en speciell metod (Borgstrom 2000). Den gar
ut pa att placera en bit tdtningslist, s.k. Tesa, pa in-
sidan av ringen fore mirkningen. Detta forfarande
forhindrar att ringen ramlar av den hos dunungen
dnnu alltfor klena tarsen. Metoden har visat sig
fungera bra. I takt med att ungen véxer till nots lis-
ten bort eller ramlar av efter en viss tid i kontakt
med vatten. Fram till och med 2000 har samman-
lagt 937 dunungar ringmérkts med denna metod.
Vid ett 15-tal tillfdllen har forstagangshéckare kon-
staterats 1 undersdkningsomradet. En hona markt
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som dununge aterkom till och med och héckade i
samma holk, i vilken hon tidigare ar klackts fram
ur dgget.

Knipan dr i mellersta Vdrmland néstan undan-
tagslost flyttfagel och de flesta dterfynden kommer
frin Danmark (Limfjorden-omradet). En knipa
ringmérkt som dununge har bland annat patréaffats
i Storbritannien. Under de senaste tvéd—tre aren har
tyvérr en minskning av knipbestandet i undersok-
ningsomradet kunnat konstateras, forhoppningsvis
ar denna trend av tillfallig karaktér.

Tack

Fran Stiftelsen Alvins fond har jag erhallit ett bi-
drag pa 5000 kronor for tickning av resekostnader
for studien.

Information fran redaktionen

Nar Erik Borgstrom dog den 15 augusti 2006 ef-
terlimnade han bl.a. denna artikel som var i det
nidrmaste fardig att ldmnas for publicering. Lars
Schiitt, Karlstad, formedlade den till Ornis Svecica.
Den publiceras hir bara marginellt redigerad.
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Summary

This nest-box study of the breeding ecology of the
Goldeneye Bucephala clangula was made within
an area of about 100 km? surrounding N. Rada in
central Varmland (60.00° N) and covered the period



1968 through 2000. The number of nest-boxes was
30—40. They were placed 1.5-3 m above ground,
usually close to the water edge of a lake or along
a river. A few were up to 1.6 km away from wa-
ter suitable for Goldeneyes. Before every breeding
season old nest material was removed and replaced
with a 5-10 cm layer of cutter shavings.

Date of first egg was recorded in 305 clutches.
The earliest was on 20 March 1989 and 13 other
clutches were initiated in March. This is very early
compared to dates found in the literature. There
were also some very late initiations. One clutch
with three eggs was started on 3 June 1986, and
four other clutches were started in late May. All
were probably replacement clutches. The average
date of the 305 clutches was 24 April, and almost
85% of all clutches were started between 8 April
and 12 May.

Table 1 shows egg measurements collected from
160 clutches from the period 1979-2000. Two
dwarf eggs have also been found: one of six eggs
in 1987 measured 33.3x28.3 mm, and one egg in a
clutch of 18 in 1993 measured 33.0x27.1 mm. Egg
volume was calculated with Tatum’s (1975) index:
nxlengthxbreadth’/6000. The largest volume was
71.67 cm? (62.8%46.7 mm), and the smallest 41.73
cm?® (52.7x38.9 mm).

Table 2 shows the frequency of different egg
clutch sizes for all completed clutches. Mean
clutch size was 8.78 eggs. Compared to some other
studies my population had a larger range (318
eggs). However, some of the small clutches were
probably replacement clutches, and in one case this
was confirmed. It is more complicated to explain
the large clutches with 13 eggs or more. Laying
by more than one female in the same nest-box has
been given as the explanation, but I have not been
able to confirm this. Very large clutches are nor-
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mally deserted. I found 38 such very large clutches,
all of them were deserted, and they have been ex-
cluded from this study.

When the estimated day of hatching approched,
the nest-box was visited every day in order to de-
termine the number of hatched young that left the
nest-box alive. The result is shown in Table 2. Of
all eggs, 9% did not hatch (211 eggs), and 1% (24)
dead nestlings remained in the nest-box. Breeding
success in terms of nestlings leaving the nest-box
alive was 89.7%. This is higher than values given
from Finland, but the difference may depend on
that deserted clutches were included in the Finnish
studies.

The females were ringed, and successively most
of the females in the population were ringed and
could be checked in the nest-box (total 195). One
female was ringed in 1978 and bred in the same
nest-box every year until 1990. Since Goldeneyes
do not start to breed until they are two years old,
this female must have been at least 14 years. The
same age was reached by another female ringed
in 1988. The oldest female in Europe is one from
Russia, found after 16 years and 11 months. Other
old females in my study were one at least 12 years
old, two at least 10 years, two at least 9 years, and
several older than 8 years. Using Tesa-tape between
the ring and tarsus, 937 nestlings were also ringed.
About fifteen of them were recovered as breeders in
the area. One female returned to breed in the same
nest-box where she had hatched.

Editorial note. When Erik Borgstrom died on 15
August 2006, he left this manuscript, that was al-
most finished for submission. Lars Schiitt, Karl-
stad, sent it to Ornis Svecica. It is published here
with only marginal editing.
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