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Talgoxens Parus major antal och hickningsbiologi — resultat av 25

ars holkstudier

Numbers and breeding biology of the Great Tit Parus major — results of a 25

year nest-box study

JAN-ERIC NILSSON

A nest-box population of Great Tits Parus major was
followed in 1986-2010. Maximum number of breed-
ing attempts was three times higher than the minimum
number but there was no significant trend through 2005.
The number of nest-boxes declined from 94 to 55 dur-
ing the last five years making it difficult to interpret the
recent trend but most likely there was an increase. 17%
of the first breeding attempts failed and resulted in re-
placement clutches. The number of second clutches was
13% of the number of first clutches. There was no cor-
relation between population size and winter temperature.
There was no significant advancement of laying date in
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spite of the fact laying date was correlated with April
temperature and that local April temperature showed a
significant positive trend during the study period. Mean
clutch size was 9.2 eggs. The number of fledglings was
4.65, which is low compared to other studies. Replace-
ment and second clutches produced 4.37 fledglings. Both
clutch size and number of fledglings declined during the
study period.
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Inledning

Den forsta delen av min studie av det holkhédck-
ande fagelbestandet i Linderas (Tranas kommun,
Jonkdpings 14dn) har tidigare redovisats (Nilsson
2008). Den omfattade, férutom en allmén presen-
tation av undersokningsomradet ocksa en biotop-
beskrivning, den metodik som anvints, samt en re-
dovisning av samtliga hidckningar under de 20 aren
1986-2005. Huvudinnehéllet bestod dock av en
redovisning och analys av de hdckningsbiologiska
data som insamlats for den svartvita flugsnapparen
Ficedula hypoleuca.

Denna rapport omfattar motsvarande uppgifter
for talgoxen Parus major och ndr det giller de
grundldggande uppgifterna om undersdkningsom-
radet och metoderna hénvisar jag till den forsta
uppsatsen. Studien avslutades i sin fulla omfattning
2005, men jag har fortsatt att folja hidckningarna
i ett reducerat antal holkar. Jag har darfor valt att
hér dven ta med vissa data fran de foljande aren,
2006-2010. Detta géller uppgifter om &dggligg-
ningsdatum, kullstorlek och hickningsutfall efter-
som jag anser att dessa inte paverkats nimnviért av
reduktionen av antalet holkar.

Mycket har skrivits om talgoxens hicknings-
biologi, men jag har i denna uppsats i huvudsak
begrinsat mig till jamforelser med tva liknande
studier, den ena i Virmland (Rada) under néstan
samma tidsperiod, 1985-2004 (Borgstrom 2007),
den andra i Orebrotrakten under aren 1948-2008
(Schélin 2009). 1 den fortsatta framstdllningen
hénvisar jag till dessa som Rada- resp. Orebrostu-
dierna.

Talgoxens hdckningsbiologi &r klart besvérligare
att fa grepp om &n den svartvita flugsnapparens.
Den sistndmnde har inga andrakullar och omldgg-
ningar dr extremt ovanliga. Talgoxen &dr ddremot
mycket storningskénslig och omldggningar sker
ofta. Antalet andrakullar ar relativt fi, men kan
vissa ar vara mer frekventa. Gransdragningen mel-
lan omldggningar och andrakullar &r ibland svar.
Hir delar jag Borgstroms uppfattning, d.v.s. att
ringmérkningen méste vara det enda helt sikra kri-
teriet. Liksom i Rada-studien har min strdvan dér-
for varit att ringmérka s manga honor som majligt
for att pa detta sitt faststilla huruvida det &r fraga
om en omldggning eller en andra kull. Under perio-
derna 1996-1999 och 20062010 har dock ingen
ringmérkning av honor skett, varfor fordelningen
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mellan omléggningar och andrakullar grundar sig
pa en mer subjektiv beddmning. Ambitionen att
ringmérka honorna krockar stundom med strdvan
att inte stora dem under senare delen av dggligg-
ningen eller under den forsta ruvningsveckan, da
de erfarenhetsméssigt dr extremt storningskéanslig.

Den foljande redovisningen omfattar saledes i
huvudsak aren 1986-2005, dir bestandsutveck-
lingen avser de 94 holkar som satt pd samma plats
under de 20 aren. Uppgifter insamlade i ytterligare
39 holkar som fanns aren 19862000, och som in-
gick i Nilsson (2008), har inte anvénts i foreliggan-
de uppsats. Sedan det egentliga projektet avsluta-
des 2005 har holkantalet reducerats ytterligare och
ambitionsnivan sénkts nagot. Antalet holkar sjonk
stegvis till 55 stycken ar 2010. Vid en jamforelse
av resultat och slutsatser fran de andra studier jag
refererar till finns stora Overensstimmelser, men
ocksé en del avvikelser. Dessa kommer att diskute-
ras i den fortsatta framstéllningen.

Resultat och diskussion

Det holkhdckande bestandet

En jamforelse med Rada-studien visar en min-
dre avvikelse nér det géiller artsammansittningen
hos det holkhdckande bestdndet i de tvd omra-
dena. Borgstrom anger andelarna till 50% for den
svartvita flugsnapparen, 35-40% for talgoxen och
10-15% for dvriga arter. Mina siffror visar en ho-
gre andel flugsnappare (57%), en ldgre andel talg-
oxar (31%) och ungefdr samma andel dvriga arter
(12%). Att siffrorna varierar nagot har sikert sin
forklaring i att holkarna varit uppsatta i olika bio-
toper med varierande konkurrens fran andra arter,
fodotillgdng eller andra orsaker som inte gar att si-
kert faststilla.
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Bestandsutveckling

Som framgér av Figur 1 varierar antalet hickande
talgoxar i de 94 holkarna ganska kraftigt under
undersokningsperioden, ett faktum som &r likartat
dven i Ovriga studier. Mina siffror visar en variation
mellan bottenaren 1987 och 1995 med 12 pabor-
jade hickningar och topparet 2003 med 35 styck-
en, d.v.s. en tredubbling. Motsvarande siffror fran
Viarmland varierar mellan 23 par (1985) och 72 par
(1992) och i Orebro mellan 13 par (1975) och 41
par (2007), &ven hér en ungefarlig tredubbling mel-
lan minimum och maximum. En jaimforelse av be-
standsutvecklingen i mitt omrade under enskilda ar
med de Gvriga studierna visar ingen samstimmig-
het, tvédrtom ser det ibland ut som goda ér i Sma-
land motsvaras av ganska déliga i Rada/Orebro och
vice versa.

En fraga som jag ndrmare ville studera var, huru-
vida vinterns stranghet paverkade antalet hickande
par den kommande sidsongen. Avvikelser fran me-
deltemperaturen vid Jonkopings flygplats (SMHI,
manaderna december—februari) jamfordes med
det hickande bestandet, men inte heller hiar kunde
ndgon samvariation konstateras. Samma slutsats
drogs i Orebrostudien, dir motsvarande jimforel-
se gjordes. Mycket tyder déarfor pa, att talgoxens
hickningsfrekvens ér lokalt betingad och framst
beror pa att arten dr ganska stationdr och darfor
paverkas av varierande lokalklimat, fodotillgang
m.m.

I medeltal pabdrjade talgoxen 23 forstakullar per
ar och nagon tydlig tendens till 6kning eller minsk-
ning kan inte ses. Endast sex procent av variatio-
nen kan forklaras av regressionen for antal par mot
artalet (R*=0,06). Noterbart ar mdjligen, att efter
flera goda ar (1989—1991), bestandet tydligen natt

@ Omlaggningar Replacements
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@ 2:a kullar

Figur 1. Antal kullar av olika
kategorier aren 19862010 med 94
holkar varje ar.

Number of clutches of different
categories (1st, replacement and 2nd
clutches) in 1986-2010 with 94 nest-
boxes every year.
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ndgon form av maximum. Bade hésten 1990 och
1991 fick jag ndmligen rapporter om att av mig
pull-mérkta talgoxar kontrollerats pa utstrack fran
Falsterbo fagelstation.

I Orebrostudien visar Schélin att talgoxen dkat
relativt kraftigt under senare ar. Eftersom antalet
holkar varierat visar han detta genom att faststilla
andelen forstakullar av talgoxe i procent av det
totala antalet tillgédngliga holkar. En motsvarande
omrdkning av mitt material framgar av Figur 2.
Har framgar att bestdndet av talgoxar var tdmli-
gen stabilt fram till 2000-talets borjan, dd en 6k-
ning tydligt kan ses, precis som i Orebrotrakten.
Okningen ir signifikant och trenden forklarar 27%
av variationen. Tolkningen kompliceras dock av att
antalet holkar stegvis reducerats mellan 2005 och
2010. Aven antalet bldmesar Cyanistes caeruleus
har 6kat, men detta material dr dnnu inte bearbe-
tat. Jag har valt att dven redovisa utvecklingen hos
den svartvita flugsnapparen i samma figur och kan
konstatera, att denna art minskat under senare ar
efter att ha haft en ganska stabil forekomst under
de forsta 20 &ren. Vad orsaken kan vara till dessa
fluktuationer eller trender &r svart att avgora. Att
talgoxens Okning skulle ske pa den svartvita flug-
snapparens bekostnad, d.v.s. att den senare skulle
bli uttrdngd p.g.a. 0kad konkurrens anser jag inte
vara troligt, dd det varje ar funnits ett stort antal
holkar som inte varit ockuperade (ca 35 %, varia-
tion 16-48%). En mgjlig orsak till talgoxens och
blamesens dkning kan ddremot vara den markanta
minskningen av 6vriga mesar (entita Poecile palu-
stris, talltita Poecile montana och svartmes Peripa-
rus ater) 1 omrédet, innebérande att de férstndmnda
kan ha fatt 6kat livsutrymme. Den svartvita flug-

snapparen hade 2010 ett bottenar med endast 12
héckningar. Har dr jag ganska séker pa orsaken —
brist pd honor. Hanarna kom i normalt antal och
besatte snabbt lampliga holkar. I flera fall sjong
de oavbrutet 1 tva till tre veckor, dock utan att en
partner dok upp. Nagot hade tydligen hint under
honornas flyttning som gjorde att de aldrig kom
fram till malet.

I Figur 1 redovisas ocksa antalet omlidggningar
(74 st) och andrakullar (56 st) fordelade pa de 20
hiackningssdsongerna, vilka kommenteras ldngre
fram i rapporten.

Aggliggningsstart

I Figur 3 redovisas det arliga medelvérdet for varp-
starten for talgoxens forstakullar under samtliga 25
ar och omfattar 611 registrerade kullar. For hela pe-

12-maj

07-maj

02-maj

27-apr

22-apr

17-apr

Figur 3. Arligt medeldatum for liggningsstart hos forstakul-
lar. Rod linje dr medeldatum for hela perioden.

Annual mean date of onset of laying of first clutches. Red line
is mean date for the whole period.
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Figur 4. Medeltemperaturen for april i Norrkdping (6vre
diagrammet) och vérpstarten i forhdllande till temperaturen
(nedre diagrammet).

Mean April temperature at Norrképing (upper diagram) and
clutch initiation in relation to temperature (lower diagram).

rioden blev medeldatum den 2 maj, med tidigaste
medeldatum for laggstarten den 22 april (1990) och
senaste den 9 maj (1987 och 1997). Aven 2007 var
ett ar med tidig varpstart (medeldatum 24 april) vil-
ket ssmmanfaller med Orebrostudien. Det tidigaste
dgget ndgonsin hittades redan den 8 april under det
extrema aret 1990, hela tva veckor fore det arets
medeldatum.

Som synes varierade tidpunkten for vérpstart
ganska kraftigt mellan de olika &ren men ingen
tydlig tendens till tidigare datum kan pavisas
(trend=-0,18; R>=0,11; ¢j signifikant). Inte heller
Rada-studien visade nagon tendens till tidigare
datum, medan Orebrostudien visade en niistan sig-
nifikant sadan tendens. En jamforelse med studien
i Rada visar att dgglaggningen dér i genomsnitt pa-
borjades en vecka senare (10 maj) och i Orebro den
6 maj, d.v.s. nagra dagar senare dn i norra Smaland.
Det rddde en god samstimmighet mellan liggda-
tum i de tre studierna (p<0,001 i alla tre jamforel-
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serna), nagot som inte ar Overraskande eftersom
temperaturen varierar likartat mellan dren pa alla
lokalerna.

Béde Borgstrom och Scholin visade pé ett klart
samband mellan medeltemperaturen i april och
virpstarten. Aven i min studie var sambandet mel-
lan apriltemperaturen och vérpstarten hoggradigt
signifikant. Vérpstarten inf6ll i genomsnitt tva da-
gar tidigare per grad hogre temperatur (b=-2,02;
p<0,0001; Figur 4). S& mycket som hilften av vari-
ationen i varpdatum kunde forklaras av apriltempe-
raturen (R?=0,51). Apriltemperaturen i Jonkoping
6kade med i genomsnitt 0,1 grad per ar (SMHI;
R?=0,26; p<0,01). Trots detta och trots det starka
sambandet mellan apriltemperaturen och vérpstar-
ten uppvisade talgoxarna i Tranas inte ndgon signi-
fikant reaktion pa denna trend (Figur 3).

Att hdckningarna paborjas ca en vecka senare
i Rada och i Orebro ir vil inte sa forvanande, da
omradena ligger nordligare dn mitt. Forbryllande
ar dock en jamforelse med det skanska materialet
fran dren 19691978 i Linnebjer (Kéllander 1983),
dir medeldatum for talgoxarnas forsta 4gg var den
9 maj, d.v.s. ungefdr samma som i Varmland. Om
nord-sydteorin skulle gélla borde de skdnska hack-
ningarna i huvudsak starta i april, men sa skedde
bara i 4,3 % av fallen. En mgjlig forklaring skulle
kunna vara de olika klimattyper som rader i regio-
nerna. Bade Virmland, Orebro och norra Smaland
har vad vi kallar ett ganska utpraglat inlandsklimat,
medan Skane far anses ha ett mer typiskt kustkli-
mat med nagot svalare varar. Emellertid ar en alter-
nativ forklaring att ldggstarten var avvikande sen
just dren 1969-1978. Eftersom senare uppgifter
frén Linnebjer inte varit tillgéngliga, har Hans Kal-
lander i brev meddelat att han pa tvd andra lokaler
(Revinge och Vombs fure) funnit att 4gglaggningen
i genomsnitt borjade 8—10 dagar senare 1971-1974
jamfort med 1988—1996. Under den senare perio-
den var medeldatum i Revinge och Vombs fure 29
april. Samma ar var medeldatum i mitt omrade 2
maj, alltsa tre dagar senare. Det verkar dérfor som
om nord-sydteorin trots allt haller &ven om skillna-
den mellan Linderas och Skane inte &r sérskilt stor.

Som tidigare framgétt (Figur 1) har 74 sikra om-
laggningar skett av spolierade eller 6vergivna for-
stakullar. Dessa har oftast skett i nérliggande holkar
som inte varit upptagna och relativt snabbt efter att
den forsta kullen dvergivits. Detta kunde ske under
hela hdckningscykeln, fran slutet av dgglaggningen
till att ungarna kléckts. I det senare fallet var det of-
tast kyla och fodobrist som var orsaken medan det
i de tidigt 6vergivna kullarna nédstan alltid var fraga
om stdrningar av olika slag, t.ex. konkurrens. Da-



tum for dessa omldggningar beror givetvis pa nér
kullen 6verges och kan darfor variera starkt fran
mitten av maj till forsta veckan i juni. Borgstrom
bedomer att ca 25% av forstahdckningarna miss-
lyckas och att en omldggning sker. I mitt material
blev andelen ca 17%.

Som andrakullar har jag liksom i Ovriga stu-
dier raknat kullar dér talgoxeparet fatt ut minst en
unge i forstakullen. Det har diskuterats huruvida
andrakullar dr vanliga eller sdllsynta. I mitt mate-
rial anser jag att det sistndimnda géller, endast 56
sdkra andrakullar kunde registreras (12,6 % av for-
stakullar). Virpstart i dessa kullar varierade med
tidpunkten for den forsta kullens avslutande, men
skedde i allménhet i mitten av juni (10-25 juni, i
medeltal 15 juni). Virpstarten i den senaste kullen i
mitt material skedde den 1 juli och innebar att ung-
arna flog ut i bérjan av augusti.

Kullstorlek

Aven denna redovisning avser samtliga holkar som
undersokts under aren 1986-2010 och omfattar
628 forstahdckningar. Som framgar av Figur 5 va-
rierar medelkullstorleken fran 7,95 dgg/kull (2009)
till 10,11 (1996) med ett medeltal pa 9,20 dgg per
kull. Medelkullstorleken visar en negativ trend
under perioden med sdrskilt laga vérden ett par av
de senaste aren. Den genomsnittliga trenden &r en
sankning med 0,04 dgg per ar (R>=0,29; p<0,01).
Samma trend noterades dock i Orebro och Réda.
For de gemensamma arens medelkullstorlekar var
korrelationskoefficienten r=0,68 for Tranas—Rada,
r=0,70 for Trands—Orebro och r=0,60 for Rada—
Orebro, samtliga signifikanta (p<0,01).

Orsaken till dessa variationer dr svar att forklara,
vilket ocksa andra studier visar. Eftersom kullstor-
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Figur 5. Arliga medelvirden for dggkullstorleken (&vre) och
antal flygga ungar (nedre). Antal ungar 2006-2010 visas inte
endr holkarna hade modifierats for att minska predationen
och virdena dirfor inte dr jaimforbara med tidigare.

Annual mean values for clutch size (upper) and number of
fledglings (lower). Number of fledglings was not determined
in 2006-2010.

leken styrs av ett flertal faktorer som har behandlats
av manga talgoxforskare avstar jag fran en ndrmare
analys 1 denna uppsats.

I Tabell 1 jamfor jag mina data med fyra andra
undersokningar sévil avseende medelkullstorleken
som fordelningen av antalet dgg i kullarna. Med-
elkullstorleken okar frén séder mot norr. Den &r
saledes ca tva dgg storre 1 Skane dn 1 Uppland. En
skillnad dr de olika andelarna av smé respektive
stora kullar. Néstan 10% av kullarna i norr har 6
dgg eller farre, medan antalet stora kullar 4r mycket
fataliga. I Skane och Sméland dominerar 10-kullar,
i Rada och Orebro 9-kullar och i Uppland 8-kullar.

Det ir intressant att notera att Kéllander och

Tabell 1. Kullstorlekens medelvérde och fordelning i procent pa olika kullstorlekar i denna och andra studier.
Mean clutch size and percentage of different clutch sizes in this and other studies.

Landskap Medel Kullstorlek Clutch size

Province Mean <7 7 8 9 10 11 12 >12
Skane' 9,85 3 5 13 20 26 21 8 5
Smaéland? 9,20 5 7 14 24 30 14 4 2
Narke? 8,72 4 10 27 33 20 4 1 0
Vérmland* 8,74 6 12 25 28 21 7 2 0
Uppland® 7,83 10 22 48 16 3 1 1 0

55°44'N, 13°18' E; 387 kullar clutches; 1970-1978; Kallander (1983)
57°58' N, 14°15' E; 628 kullar clutches; 1986-2010: denna studie this study

60°00' N, 13°36' E; 950 kullar clutches; 1985-2004; Borgstrom (2007)

1
2
3 59°14'N, 15°13' E; 1115 kullar clutches; 1948-2008; Schélin (2009)
4
5

60°19' N, 16°56' E; 209 kullar clutches; 1952—1963; Johansson (1972)
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Tabell 2. Kullstorlekens medelvirde for forstakullar
med virpstart under olika tidsperioder i Tranas (denna
studie) och i Rada, Varmland.

Mean size of first clutches with onset of laying in dif-
ferent periods at Trands (this study) and Rada, Véirm-
land.

Trands, Smaland

Réda, Virmland

Period Medel Medel Period
Mean Mean

-15/4 9,67 - -
16-20/4 10,00 - -
21-25/4 9,98 - -
26-30/4 9,55 9,36 24-28/4
1-5/5 9,36 8,87 29/4-3/5
6-10/5 9,14 8,87 4-8/5
11-15/5 8,68 8,74 9-13/5
16-20/5 8,17 8,77 14-18/5
21-25/5 8,33 8,39 19-23/5
26-30/5 - 8,08 24-28/5

Borgstrom kommit till olika uppfattningar om
talgoxens tendens att lagga storre eller mindre kul-
lar beroende pa vérpstarten. Kéllander visar att de
tidigare kullarna dr minst och sedan dkar, medan
Borgstrom i sitt siffermaterial konstaterar att det ar
tvartom (9,36 dgg/kull i april och 8,08 i slutet av
maj). Tyvérr har jag anvént andra tidsintervaller &n
Borgstrdom, men menar att resultatet sammanfaller
med den trend han anger, d.v.s. dggantalet sjunker
vid senare kullar. Mitt material presenteras i Tabell
2 och jamfors med resultaten i Rada (notera viss
divergens i tidsintervallerna).

De 74 omliggningar som under dren 19862005
registrerades hade en medelkullstorlek pa 7,73 dgg/
kull, d.v.s. ca 1,5 dgg farre &n i forstakullarna. I
Rada-studien var medelkullstorleken for omlégg-
ningarna 7,74 dgg, exakt ett 4gg mindre &n i for-
stakullarna.

Antalet registrerade andrakullar &r i denna studie
56 (12,6 % av forstakullarna) och medelkullstorle-
ken blev hir 7,09 dgg, d.v.s. 2,1 dgg farre dn i for-
stakullarna. En intressant iakttagelse kan goras vid
jamforelse av uppgifterna i Tabell 1 med angivna
kullstorlekar hos andrakullar i de dvriga studierna.
I Skane, som hade storst forstakullar, var den andra
kullen 2,6 d4gg mindre (7,26 dgg/kull), i min studie
2,1 4gg mindre (7,09 dgg/kull), 1 Varmland 1,4 dgg
mindre (7,32 dgg/kull) och i Uppland 0,6 d4gg min-
dre (7,18 dgg/kull). Trots att forstakullarna saledes
varierade med ca 2 dgg fran den sydligaste till den
nordligaste studien visar det sig att andrakullarna
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varierade betydligt mindre (7,09-7,32 dgg/kull,
d.v.s. 0,23 dgg). Vad orsaken ér till detta fenomen
dr inte ként.

Hdckningsutfall

Nir det géller hdackningsutfallet (flygga ungar) hos
den svartvita flugsnapparen visade det sig, att det
lag ca 25% léagre &n i de andra studier jag jamforde
med. Jag kan nu notera att i stort samma forhal-
lande géller for talgoxen. I Tabell 3 och Figur 5
redovisas utvecklingen under perioden 19862005
och materialet bygger pd 515 hackningar. Att jag
inte medtagit aren 20062010 beror p4, att jag efter
projektets slut modifierade holkarna med djupare
ingdngshal, som reducerade bl.a. mardens mojlig-
heter till predation. Ddrmed skulle inte materialet
vara fullstindigt jamforbart. I medeltal for hela
tjugoarsperioden blev antalet flygga ungar endast
4,65 per kull, klart mycket samre jamfort med 6,81
flygga per kull i Rada och 5,76 per kull i Orebro.
Det &r svart att hitta orsaken till skillnaderna bade
nér det giller talgoxens och den svartvita flugsnap-
parens daliga resultat just i mitt omrade. Skillna-
den i dggkullstorlek (Tabell 1) &r inte tillracklig.
Kanske dr vara studier genomforda i skilda natur-
miljoer, med olika véderfaktorer och fodotillgang,
men jag tror att det dr predationstrycket som é&r
mest avgorande. Marden har under vissa ar orsakat
stora forluster i mitt omrade och sé &ven de kalla
perioder som ofta forekommer pa det smaldndska
hoglandet och ibland sammanfaller med talgoxens
matningsperiod. Jag kan givetvis inte heller uteslu-
ta att min ambition att ringmérka sa méanga honor
som mdjligt, trots tidigare ndmnda forsiktighetsat-
gérder, bidragit till att ndgra kullar dvergetts.

Scholin visar att hickningsframgangen mins-
kat markant under senare ar (fran 8,01 ungar/kull
under aren 1948-1957 till 6,19 aren 1998-2008).
Detta géller dven for denna studie, dér medeltalet
under den forsta 5-arsperioden (1986—1990) var
6,29 flygga ungar per kull och under de sista fem
aren (2001-2005) endast 3,27 ungar/kull. Som sy-
nes av tabellen kan vissa ar betecknas som riktiga
“katastrofar” (1995, 2001 och 2005), medan andra
varit mer framgangsrika. Noterbart dr ocksa att un-
dersokningens forsta ar (1986) var det basta med
8,19 ungar per kull och att det sista aret (2005) var
det simsta med 1,83 flygga ungar per kull.

Talgoxens omldggningar och andrakullar lycka-
des relativt sett nagot béttre om hédnsyn tas till att
kullarna redan frén borjan var mindre. Utfallet blev
for omlidggningarna 4,04 flygga ungar/kull och for
andrakullarna 4,37 ungar/kull.



Tabell 3. Hackningsresultat for talgoxe 1986-2005.
Breeding performance of the Great Tit in 1986—2005.

Ar Kullar Agg Kldckta % kldckta Flygga % flygga Flygga/ % flygga av
av lagda av kldckta kull lagda dgg

Clutches Eggs Hatched % hatched  Fledged % fledged  Fledged/ % fledged of

of laid of hatched brood laid eggs

1986 21 206 172 83 172 100 8,19 83
1987 18 174 151 87 112 74 6,22 64
1988 27 252 217 86 212 98 7,85 84
1989 35 337 199 59 141 71 4,03 42
1990 45 442 340 77 233 69 5,18 53
1991 38 326 217 67 129 59 3,39 40
1992 30 281 199 71 158 79 527 56
1993 33 315 236 75 170 72 5,15 54
1994 24 220 145 66 89 61 3,71 41
1995 10 88 52 59 21 40 2,10 24
1996 18 182 106 58 83 78 4,61 46
1997 23 225 163 72 90 55 391 40
1998 24 230 182 79 159 87 6,62 69
1999 28 252 161 64 111 69 3,96 44
2000 22 203 158 78 129 82 5,86 64
2001 18 154 75 49 35 47 1,94 23
2002 20 201 124 62 119 96 5,95 59
2003 35 315 185 59 111 60 3,17 35
2004 23 205 121 59 80 66 3,48 39
2005 23 197 97 49 42 43 1,83 21
Total 515 4805 3300 M=69% 2396 M=73% M=4,65 M=50%

Av Tabell 4 framgér under vilka skeden i talg-
oxens hickningscykel forlusterna skett. Endast
knappt 20% av kullarna lyckades helt, d.v.s. att
alla dgg 1 kullarna kliacktes och resulterade i flygga
ungar. Huvuddelen av forlusterna skedde under
ruvningstiden och den vanligaste orsaken var att
ett eller flera dgg inte kldcktes (43% av samtliga
kullar). Oftast (72%) handlade det om att ett el-
ler tva dgg forblev okldckta, men dven storre antal
har noterats (5-9). I manga fall tog den svartvita
flugsnapparen snabbt 6ver holkar som talgoxen av
olika anledningar Overgett (predation, ringmérk-
ning, kyla etc.). Jag har hittat savdl doda talgoxar
som flugsnappare (flest hanar) i holkarna. Konkur-
rensen mellan de tva arterna har debatterats i flera
andra studier och olika resultat och slutsatser har
redovisats. Mitt underlag medger ingen sdker slut-
sats om forekomst av direkta strider eftersom dessa
forsiggar 1 holken och inte 14tt kan observeras.

Nar det géller forluster under matningsskedet ar
bilden nagot annorlunda. I nigra enstaka fall har
dven hir den svartvite flugsnapparen lyckats overta
holken. De flesta orsakerna &r dock noterade som
predatorers framfart, framst mard (18 fall), oként

djur (28), storre hackspett (3) men ocksa daligt
véider (15). I dvriga fall dr orsaken okénd. Hér &r
det dérfor rimligast att anta att flugsnapparen tagit
holken i besittning efter en misslyckad talgoxhack-
ning. Aven for kullar dir ndgra av ungarna klarat
sig var marden, andra predatorer och kylan de do-
minerande orsakerna till férluster. I mina kontroller
av holkarna har jag vid flera tillfallen kommit strax
efter ett angrepp av marden och kunnat ta bort de
borester som tackt ingangshalet. Fordldrarna har da
fortsatt mata de ungar som hamnat pa holkens bot-
ten och fétt dem pa vingarna. I Tabell 4 redovisas
dven de kullar, dér en eller flera ungar lamnats att
do, medan Ovriga blivit flygga. Har torde matbrist
(kyla) vara huvudorsaken.

En analys av hdckningsutfallet och orsakerna
till forluster i omlaggningar och andrakullar visar i
stora drag samma bild som vid forstahdckningarna.

Ringmdirkning och kontroller

Ringmirkning av de holkhdckande faglarna inom
undersokningsomradet avslutades 2005, med up-
pehall under aren 1996-1999 och omfattade 293
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honor och 2651 ungar. Talgoxen var i huvudsak en
stannfagel, men vissa ar genomfordes langre flytt-
ningsrorelser. I mitt material finns tre sddana note-
rade, alla efter de goda reproduktionsaren i borjan
av 1990-talet. Sévil 1990 som 1991 kontrollerades
en av mig tidigare under dret som unge ringméarkt
talgoxe vid Falsterbo fagelstation, bada troligen pa
vig att limna landet. Ar 1994 aterfanns en annan
som unge markt fagel i Dala-Floda i Dalarna (ring-
markt i maj 1992). Materialet dr litet, men indike-
rar att dven talgoxens ungfiglar vissa ar helt 1am-
nar hemtrakterna och ger sig av langa strackor. I
Ovrigt har bara en som unge mérkt figel aterfunnits
utanfor holkomradet, i Vireda (ca 2 mil séder om
Linderas). Vid analys av motsvarande material for
den svartvita flugsnapparen kunde konstateras, att

arsungarna séllan aterkom till hemtrakten, medan
detta oftare forekom hos honor som tidigare hickat
i omradet. Av Tabell 5 framgér att 34 kontroller
gjordes av ringmirkta ungar av talgoxen och som
véntat aterfanns de flesta dret efter mérkningen,
varefter antalet kontroller snabbt avtog. Om jag
antar att hilften av 2651 mérkta boungarna var ho-
nor, motsvarar de 34 kontrollerna endast 2,6%. Nér
det géller honor som markts som 2K+ var antalet
kontroller mycket hogre, 68 av 293, dvs. 23,3% In-
tressant &r att notera att 65% av dessa gjorts inom
samma holkgrupp (inom ca 200 meter) och i flera
fall i samma holk. Hos de honor som kléckts aret
innan finns inte samma tendens, de verkar sprida
ut sig i hela holkbestandet (200-1000 meter fran
fodelseplatsen).

Tabell 4. Antal kullar som drabbats av olika slags forluster och andra missdden under olika skeden av hick-
ningscykeln aren 1986-2005. Antalet storningar 4r i manga fall flera &n antalet kullar, da flera utsatts for flera

forluster och missdden.

Number of clutches affected by different kinds of losses during different phases of the breeding cycle in 1986—
2005. In several years the number of losses is larger than number of clutches because some clutches were af-

fected by more than one kind of disturbance.

Antal Ruvningsperioden Matningsperioden Doda Utan
kullar Incubation period Nestling period ungar efter forlust
Delav  Overgiven Hela  Del av utflygning
No. of kullen plundrad kullen kullen Dead  Without
clutches Part of Deserted Whole  Partof  young after loss
clutch  depredated brood brood Sfledging

1986 21 6 2 0 0 0 13
1987 18 9 1 3 1 2 5
1988 27 13 2 0 2 0 11
1989 35 15 12 4 0 0 5
1990 45 13 7 9 6 1 12
1991 38 8 9 8 3 5 8
1992 30 13 7 3 3 1 5
1993 33 14 6 6 4 0 8
1994 24 19 4 6 0 1 0
1995 10 3 4 3 0 0 1
1996 18 1 8 2 0 0 6
1997 23 9 5 4 5 2 2
1998 24 14 2 3 0 1 6
1999 28 12 7 6 0 1 3
2000 22 12 3 1 1 4 4
2001 18 7 7 4 0 0 1
2002 20 12 2 0 0 0 3
2003 35 17 10 7 2 2 2
2004 23 10 6 5 0 0 4
2005 23 12 7 8 0 0 1
Summa 515 219 111 82 27 20 100
% 64 21 19,4
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Tabell 5. Kontroller av ringmaérkta honor av talgoxe under perioden 1986-2005.
Number of females that were controlled in the period 1986-2005.

Kontrollerade 1 Controlled in Summa
samma samma ovriga
holk holkgrupp holkgrupper
same box same box other box
group groups
Honor markta som 2K+ och
kontrollerade som
Females ringed as 2K+and
controlled as
3K+ 3 25 23 51
4K+ 6 7 1 14
5K+ 0 3 0 3
Summa 9 35 24 68
% 13 52 35 100
Honor mérkta som pulli och
kontrollerade som
Females ringed as pulli and
controlled as
2K 0 1 22 23
3K 0 5 4 9
4K 0 0 2 2
Summa 0 6 28 34
% 0 18 82 100
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Summary

This study is a part and continuation of a long-term
study of birds breeding in nest-boxes that I started
in 1986. The study area and the methods that [ have
used were described in a previous paper where the
numbers and breeding biology of the Pied Fly-
catcher Ficedula hypoleuca in 19862005 were de-

scribed (Nilsson 2008). In this study on the Great
Tit Parus major 1 am using another five years in
the analyses so that it covers the period 1986-2010.

The study area is at Linderas (57° 59' N; 14°
48' E), near the town of Trands in the county of
Jonkdping. The number of nest-boxes suitable
for tits and flycatchers was 94 in 1986-2005. The
number was then reduced in steps to 55 in 2010.
This means that the data from the last five years
are not fully comparable with those from the first
twenty years. However, it is unlikely that this
had much effect on date of breeding, clutch size
or breeding success. But the proportion of differ-
ent species may partly depend on the number of
nest-boxes. I compare the results with those from
two other sites, located 140-240 km to the north
(Orebro and Réda), sites that have many years in
common with my study.

The number of Great Tits in the 94 boxes in 1986—
2005 varied between 12 and 35 (Figure 1) without
any significant long-term change. The relationship
between minimum and maximum was almost iden-
tical with those found at Rada and Orebro (23-72
and 13—41). This means that the relation was 1:3 in
all three studies. No correlation of numbers could
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be found between the three studies for the common
periods. Winter temperature seemed to have little
effect as there was no correlation between number
of breeding Great Tits and average winter tempera-
ture (December—February). There was no signifi-
cant change of percent occupancy in 1986-2005,
but the percentage increased in 2006-2010 so that
the positive trend became significant for the whole
25 year period (Figure 2). This was not an effect
caused by the adjustment of numbers in relation to
the number of nest-boxes as the average absolute
number of breeding Great Tits remained about the
same (mean 22.2 in the former and 22.6 in the latter
period) in spite of fewer nest-boxes.

The mean date of onset of laying varied between
years (from 22 April to 9 May) but without any
significant trend and with a mean for all 25 years
of 2 May (Figure 3). The studies at Rada and Ore-
bro showed the same absence of significant trends.
However, there was strong correlation between
laying dates when the three sites were compared
which was in accordance with the close similar-
ity of spring temperatures. Start of egg laying was
closely correlated with April temperature (Figure
4). In spite of this the Great Tits did start to breed
significantly earlier. However, this discrepancy
may be spurious as the most recent years affect the
trends particularly much.
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Clutch size declined with on average 0.04 eggs
per year during the study period (Figure 5). Similar
trends were recorded at Rada and Orebro, and an-
nual clutch size was well correlated between the
three sites. Clutch size increased from north to
south as demonstrated by the comparison between
five sites in Table 1. The earliest clutches were
larger than those that were lade later in the season
and this was also the case in the Rada study (Table
2).

Fledging success is shown in Table 3. Average
number of fledglings was 4.65 which is signifi-
cantly lower than at Rada (6.81) and Orebro (5.76).
I cannot explain this difference but note that also
the Pied Flycatcher has a similar low breeding suc-
cess in my area. Table 4 shows when during the
breeding cycle that the losses occur. Only 20% of
the breeding attempts were completely successful,
that is that all eggs hatched and all young fledged.
The most common kind of loss was that one or two
eggs did not hatch. Losses of nestlings were mainly
caused by predation or bad weather.

Ring recoveries showed that only 2.6% of the
female nestlings returned to breed in my nest-box-
es. Females that were ringed as adults returned to
breed at a rate of 23.3%.



