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THE AIM of this study was to estimate number of breeding pairs, breeding success, and distance to fishing areas in a
population of the Red-throated Loon Gavia stellata on two of the main islands in the Holmdarna Archipelago in the
northern part of the Baltic Sea, Sweden. Potential breeding waters were surveyed during seven years, 2010-2015
and 2019. Red-throated Loons appeared in 43 of the 135 lakes of sufficient size on the islands, and the population
was estimated to 25-35 pairs, or about 2 % of the Swedish population. The mean size of lakes with breeding pairs
was 1.6 ha, and these lakes had an average of 82 % water surface without vegetation (18 % vegetation cover). The
mean breeding success was low, 0.30 chicks per pair and year, and at least during one year, chicks were produced in
only 20 (47 %) of the surveyed lakes. The average distance between the nesting waters and the fishing areas for 17
studied pairs was 1.8 km. We discuss the characteristics of suitable nesting waters as well as the factors contributing
to the low reproduction.
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Introduktion

Smalommen (figur 1) har en utbredning som ticker hela ~ Grdnland, uppskattas till 7000-13 0oo par (BirdLife
norra halvklotets barrskogsomrade (Rizzolo m.fl. 2020).  International 2015) och i Sverige uppskattas antalet par
Den europeiska populationen, exklusive Ryssland och  till 1600 (Ottosson m.fl. 2012). Populationen bedéms
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som livskraftig i Europa (BirdLife International 2015,
2020). Bestdndsutvecklingen i Sverige foljer en svagt
uppatgdende trend, medan ungfigelsproduktionen
visar en neddtgdende trend (Eriksson 2019). Det ir
darfor viktigt att vi har kunskap om vilka miljovariabler
som péverkar val av hidckningsplats, samt hdcknings-
framgang, hos smalom. Syftena med denna studie var
att undersoka val av hackningssjo, hackningsframgang
samt avstand till f{ddosdksplatser i en population pa
Holmdarna i norra Sverige.

Holméarna &r en 6grupp beldgen i Norra Kvarken
(figur 2) och avdelar Norra Kvarken in Vistra respek-
tive Ostra Kvarken. I Holmdarna ingdr darna Holmdn
och Angesdn, vilka tillsammans uppgar till en areal
av 48 kvadratkilometer. Dessa tva oar hyser sedan ar-
tionden en av landets tdtaste populationer av smalom
(Pettersson & Olsson 2015). Under de inventeringar av

arten som bedrivits i dgruppen 2010-2019 har stammen
legat pa i storleksordningen 25-35 revirhdvdande par
(Pettersson & Olsson 2015). Smalommen hickar inom
6gruppen mestadels i smé skogstjdrnar, som néstan
undantagslost dr fiskfria. Eftersom arten i vuxen alder
lever nistan uteslutande av fisk (Rizzolo m.fl. 2020),
flyger den under héckningstiden flera dagliga turer mel-
lan hackningstjarnen och fiskevattnen, vilka kan ligga
upp till 10 kilometer frén boplatsen, ibland langre.
Holmoarnas naturreservat omfattar cirka 60 % av
dgruppens totala landareal. Ogruppens strandomraden
karakteriseras av en snabb landhéjning pa ungefir
0,85 cm/ar, vilket betyder att lagunartade vatten av-
snors, dér betingelser for bl.a. hickande smalommar
kan utvecklas. Skogsbruk har inte forekommit sedan
dtminstone 1980 (Linsstyrelsen i Visterbottens lin
2015). Detta har medfort att ménga potentiellt limpade

FIGUR 1. Tva stora smalomsungar Gavia stellata i den mycket grunda tjdrnen Vasteron i borjan av juli 2019, Detta &r den tjarn dar flest stora (> %4
av fullvuxen storlek) ungar (sju stycken) har producerats under de sju inventeringsaren.

— Two largely full-grown young Red-throated Loons Gavia stellata in the very shallow Lake Vésterén at the beginning of July 2019.
This is the lake where the highest number of large offspring (grown to >2/ of the full size) were found during the seven years of
study (seven offspring in total).
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Sverige
Sweden

FIGUR 2. Karta dver norra Europa, dér den roda pricken visar Holmdarnas geografiska lage. Detaljkartan (vars kéllmaterial &r fran Eniro) visar
Holmdarna, dar Holmon och Angesén hyser hickningsvatten for smalommar Gavia stellata och ar de dar som studerats.

— Map of Northern Europe, with the red dot indicating the location of the Holmdarna Archipelago. The detailed map (whose source
material is from Eniro) shows the Holméarna Archipelago, in which the islands Holmén and Angesén hold breeding lakes for

Red-throated Loons Gavia stellata, and which were our study area.

smalomstjarnar inom reservatet inte kommer ifraga
framgent som héckningslokaler for arten, dels pa grund
av att de dr omgivna av hogvuxen skog, men ocksé for
att de saknar lampliga boplatser, ddr smd, isolerade
hiackningsdar med rik vegetation torde vara de lampli-
gaste for arten (Skyllberg m.{l. 1999).

Smalommen har sannolikt en lang historia som
hickfagel i Holmdgruppen. Flera av dgruppens invatten
ar mycket grunda, vilket medfor att nagra av de tjar-
nar ddr hickning skedde pa 1960-talet numer i stort
sett ar uttorkade och narmast liknar vatmyrar. Ett par
andra lokaler, som for 50 ar sedan var grunda, djupt
inskurna havsvikar, har numer avsnorts pa grund av
landhgjningen och bildat lampliga hackningstjarnar for
arten. En forsta undersokning av dgruppens héckfaglar
inleddes 1966 av Hager (1968) och hdll pa fram till 1968.
Fran denna tidpunkt finns endast en specificerad upp-
gift om den datida smalomsforekomsten i 6gruppen:

"Observerad ett flertal ganger bade pa Holmon och

Angesdn. Ett par som med storsta sannolikhet hickade
patriffades i en liten tjarn en halv kilometer séder om
Kontviken 14.6 1966.” (Higer 1968).

Tva heltickande hackfagelinventeringar har gjorts
av hela dgruppens fagelfauna (forutom pa figelskiren),
1973 och 1996 (Lansstyrelsen i Visterbottens ldn 1974,
1997). Det dr dock mycket svért att berikna antalet par
smalom utifrn dessa inventeringsresultat, eftersom
Gverflygande lommar har raknats ihop med stationéra
exemplar i sjdarna. Namnas kan att det 1973 noterades
32 exemplar i 17 olika kilometerrutor, medan det 1996
noterades 188 exemplar i 48 olika kilometerrutor, vilket
onekligen borde tyda pa en rejal 6kning som ligger i
linje med en generell trend frén 1975 och framat, enligt
Svensk Fageltaxerings sommarpunktrutter (figur 20 i
Green m.fl. 2020).

I dvrigt finns frén 1970-talet fram till 1991 endast en-
staka noteringar om artens hackning i 5gruppen, av mer
slumpvis funna faglar: Tvd hiackningar rapporterades


https://kartor.eniro.se/m/QMg8d
https://kartor.eniro.se/m/QMg8d

OLSSON ET AL. (2021) | BREEDING BIOLOGY OF RED-THROATED LOONS ON THE HOLMO ARCHIPELAGO, NORTHERN SWEDEN | ORNIS SVECICA 31: 1-18

fran Holmon 1989 (Visterbottens Ornitologiska Foren-
ings rapportkommitté 1990). Fyra sakra och tre troliga
hickningar rapporterades i Holmdgruppen 1990 (Vis-
terbottens Ornitologiska Forenings rapportkommitté
1991). Som ett led i den heltackande sjdinventeringen av
Umed kommun gjordes 12-14 juni 1992 en heltdckande
héckfagelinventering av samtliga invatten i dgruppen.
Utifran resultaten bedémdes dé 21 par av smalom ha
pabérjat hickning (Umed kommuns miljékontor 2005).

Aren 2001-2004 genomfordes noggranna inven-
teringar av samtliga potentiella lokaler for arten pa
Holmén och Angesdn (Lindblom 2003a, 2003b, 2004).
Inventeringen 2001 var framst inriktad pé att besdka
sjoar med tidigare kidnd smalomsforekomst, men flera
par hittades under den inventeringen dven i sjoar dér
arten inte tidigare rapporterats. Stationdra par fanns
2001 i 24 sjoar, 15 par kunde konstateras ga till hackning
och ytterligare fem par gjorde hiackningsforsok. Endast
tva par lyckades fa ut var sin unge. Det ger 0,1 ungar
per hickande par (Lindblom 2003a). Vid en invente-
ring 2002 besdktes 135 sjOar, vilket resulterande i 15 par,
varav elva gick till hdckning, och av dessa fick fem par
ut totalt atta ungar. Tre par fick tva ungar och tva par
var sin unge. Det ger 0,73 ungar per faststilld hdckning
eller 0,53 ungar per stationirt par. (Lindblom 2003a).
Aret dérpa fanns par med lyckad hiackning i atta sjdar,
vilka totalt fick 11 ungar (tre tvdungskullar). Dirtill
fanns 13 sjéar med hickningsforsék samt tva sjdar med
stationdrt par. Det ger 0,52 ungar per hdckande par
(Lindblom 2003b). Smalomsinventeringen i 5gruppen
2004 gav 14 stationdra par/hackningsforsck pa Holmdn
med endast fem ungar som resultat, medan nio statio-
nira par pa Angeson producerade sju ungar, vilket ger
en summa pa 23 par eller 0,52 ungar per stationdrt par
(Lindblom 2004). I en nyligen publicerad studie fann
Lehtonen (2016) att antalet ungar per par var 0,35 pa
Holmdarna i ett urval av nio sjoar ddr smélom hackade.
Denna studies fann ocksa att sjdar som lag nér havet
och hade en lag kvot mellan sjoyta/sjostrandkant hade
en hogre hickningsframgang. Var studie skiljer sig frdn
Lehtonens (2016) genom att vi har inkluderat ytterligare
tva ar och att vi undersdker hur de abiotiska sjomiljo-
variablerna paverkar hackning for i sjoar dar det hack-
ade smalom.

Syftet med denna inventering var att undersoka
sm3lomspopulationens storlek pd Holmon och Anges-
6n, dess hdckningsframgang och olika miljévariabler

som kan paverka hackningarna, samt avstandet till
fiskeplatser i havet.

Material och metoder

INVENTERINGAR

Inventeringar utfordes pd Holmdn och Angesdn (de tva
stora huvuddarna i Holmdgruppen) &ren 2010-2015
samt 2019. En standardiserad inventeringsmetod,
beskriven av Eriksson (2019), tillimpades under samt-
liga av de sju inventeringséren. Metoden passar val for
Holmdarna, som har ett mycket stort antal lampliga
héckningslokaler, spridda 6ver en tdmligen stor yta.
Cirka 135 mojliga hackningsplatser for smédlommar
finns i 6gruppen, innefattande alla invatten som har
en yta som dverstiger 15x15 m (eller 225 m2) och &r sd
beldgna att de erbjuder en tradfri inflygningsstracka
pa minst 40 m - annars kan smalommarna fa svart att
landa och starta ddr. Namnas bor att inventeringarna
utférts enbart pa de tva huvudéarna Holmén och
Angeson. Enstaka och tillfilliga hickningar lar ryktesvis
ha skett ett par av aren 2010-2019 p& Grossgrunden,
men dessa ligger utanfor vara inventeringar.

Vid forsta besok, som gjordes under perioden 10-25
maj, fick samtliga av de 135 sjdarna ett besok for att kon-
statera om dér fanns nagot par smalom som med stor
sakerhet kunde anses vara revirhavdande. Vid osakerhet
gjordes ett andra besok (dven det under perioden 10-25
maj) for att bringa klarhet kring smdlommens hacknings-
forhéllanden just i det vattnet det specifika aret. Med fa
undantag var de 135 tdnkbara hackningsplatserna latt-
overskadliga, med fa mojligheter for ett par smalommar
eller en ruvande fagel att undga upptackt. Dartill var tu-
van som utgjorde boplats i regel densamma mellan aren.
I de fa sj6ar som var rika pa vegetation gjordes en sérskilt
ingdende granskning via en rundvandring av sjon.

Om en ruvande fagel hittades, eller ndgon adult fagel
visade oro vid besok nummer tva, gjordes en tredje
inventeringsrunda vid just den sjon under perioden
5-20 augusti. Det samma géllde om det sags ungar som
hade en storlek som var mindre &n tvé tredjedelar av
de vuxna faglarnas. Sags ddremot en eller tva ungar i
sjon (som regel tillsammans med en eller tva forildrar)
vilka hade en storlek som 6versteg tva tredjedelar av de
vuxnas, ansags hackningen som lyckad och inget mer
besdk gjordes vid just det vattnet det aret.
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Om inga smalommar aterfanns, eller adulta faglar
utan ungar lag pa vattnet utan tecken pa sérskild oro,
vid tredje besdket ansags hickningen vara misslyckad.
Om en ruvande f3gel (sena omliggare) eller liten unge
sags vid besok nummer tre gjordes ett fjarde besok,
fram till det att ett avslut kunde goras. Dessa sena besdk
har skett under perioden 25 augusti-5 september.

For jamforelse redovisar vi ocksa fynd frédn 1992 ars
inventering (Olsson 1992), trots att endast ett junibesdk
per sj6 da genomfordes och inga uppskattningar av
héackningsframgang gjordes. Men & andra sidan blev
6gruppen da helinventerad. 1992 ars data ingar inte i
var analys.

MILJOVARIABLER OCH HACKNINGAR

For att fa ett métt pa vilka miljovariabler som kan tén-
kas paverka smédlommens hiackning uppskattades fol-
jande: sjoyta, andel vegetation i sjon (andel klarvatten-
yta), antal stora (> 10 m2) dar, antal sm3 (< 10 m2) dar,
kortaste avstand mellan hdckningssjo och havet. Dess-
utom uppskattade vi tva hdckningsvariabler: antalet par
per sjo och antalet stora ungar per sj0 i de inventerade
vattnen. Medelvérdet under de sju dren anvéndes for
héckningsvariablerna. I sjéar ddr smélom inte hittades
uppskattades inga miljévariabler. Materialet analysera-
des med en multipel regression med framétval som eli-
mineringsprincip (Minitab 2010), och en analys kordes
for varje hackningsvariabel. Eftersom andel vegetation
i sjdarna var skevt fordelat, med ménga sjéar som hade
mycket lite vegetation, logaritmerade vi denna variabel
innan vi kérde analysen.

FISKEPLATSER
Riktade studier gjordes for att undersdka var de hack-
ande smélommarna hade sina fiskeplatser. De utfordes
under sammanlagt 28 dagar under perioden 6 juli-5 au-
gusti foljande ar: 2012 (8 dagar), 2013 (7 dagar), 2014 (5
dagar) och 2015 (8 dagar). Filtarbetet omfattade framst
sjoar dar smalommarna hade ungar, eftersom de d& mer
frekvent ger sig ut pa flygturer fran sina hackningstjar-
nar till fiskeplatserna i havet. Forsta aret genomfordes
studierna dven vid négra sjoar ddr hdckningarna miss-
lyckats, men eftersom detta gav sa fa resultat, dndrades
metoden frén 2013 till att endast genomforas i sjdar med
ungar.

En person bevakade hiackningstjarnen och ringde,
nér en adult smélom lattade for att bege sig ut pa en

fisketur, omedelbart person nummer tva, som var pla-
cerad vid kusten, och angav i vilken riktning lommen
flég. Innan detta kunde inledas studerades i vilken hu-
vudsaklig riktning de fl6g ut mot havet. Darefter drogs
en vektorlinje upp och person nummer tva placerade
sig vid den strandlinje dar de faglar som givit sig av
berdknades komma ut vid havsstranden. Efter det att
observatéren ute vid kusten blivit uppringd héjde den-
ne omedelbart beredskapen och spanade efter flygande
smélom pa vég ut till havs i angiven riktning.

Resultat erh6lls fran sammanlagt 17 olika hack-
ningssjOar och de respektive parens fiskeplatser. Antalet
resultat fran varje sjo/fiskeplats varierade fran 3 till 23
(kartlagda flygningar fran hickningstjérn till observe-
rad fiskeplats i Norra Kvarken). Med hjalp av lampligt
kartmaterial fran Eniro prickades sedan varje fiskeplats
ut som kunnat knytas till ett specifikt par. Dérefter
ritades de geometriska figurer ut (cirklar, ellipser eller
romber) som biast stimde 6verens med utbredning-
arna av de observerade fiskeplatserna i havet. For att
berdkna avstanden mellan hdckningssjo och fiskeplats
mittes ddrefter, med hjdlp av kartmaterial, de kortaste
och langsta noterade avstanden mellan dessa tva kom-
ponenter. Darutdver summerades avstdnden pa alla de
flygstriackor som uppmitts fran varje enskild sj6 till de
noterade fiskeplatserna och dividerades med antalet
observerade flygningar for att fa fram ett medelvarde.

Resultat

Tabell 1 beskriver i siffror och korta termer miljéva-
riabler for de 43 olika hdckningsvattnen. De varierar
i storlek mellan 0,3 och 6,4 ha, med en medelstorlek
om 1,6 ha. Utbredningen av vegetationsfria klarvatten
varierar mellan 10 och 97 % for de olika sjéarna, med i
medeltal 82 % klarvattenyta. Antalet storre dar i hiack-
ningsvattnen som bestar av sa pass fast mark att de kan
anses bira ett sméalomsbo uppgar i medeltal till 1,2 (0-5)
per tjdrn. De mindre, tdnkbara hackningsdarnas antal
uppgar i medeltal till 3,6 per tjirn (o-11).

Smalom hittades i 43 av 135 sjéar och antalet sma-
lommar och ungar ges i tabell 2. Det var emellertid en
ojamn fordelning av sjdarna med avseende pa ungpro-
duktionen. I 23 sjdar (53 %) producerades dverhuvud-
taget inga ungar, och i flertalet av de &vriga sjéarna var
ungproduktionen 1ag, med en ungproduktion under det
intervall om 0,8-0,9 ungar per par och &r som bedémts
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TABELL 1. Samtliga sjoar dar smalom Gavia stellata inlett hackning under minst ett av de sju hackningsaren. Ytareal avser hur stor klarvat-
tenytan ar vid normalvattenstand, klarvatten anger andelen av ytarealen som bestér av helt vegetationsfritt vatten. Antal dar anges uppdelat
pa storre (>10 m2) respektive sma (<10 m2) 6ar som hyser tillrdckligt fast mark for att kunna béra ett smadlomsbo med ruvande faglar. Enstaka
stenblock eller andra formationer som &r olémpliga att ligga pa for en ruvande sméalom har ej inkluderats. Vegetationen forekommer i form av
tata bestand (t.ex. bladvass Phragmites australis) eller i glesa bestand (t.ex. starr Carex sp.).

— Lakes in which the Red-throated Loon Gavia stellata has initiated breeding during at least one of the seven years of the study.
Surface area is at normal water level, open water describes the proportion of the surface area that is without vegetation. The
number of islets is divided across large (210 m?2) and small (<10 m?) islets that hold ground that is firm enough to carry a nest of the
Red-throated Loon. Note that single rocks or other structures that are not suitable for a loon nest are not included. The vegetation
occurs as dense stands (e.g. beds of common reed Phragmites australis) or sparse stands (e.g. Carex sp.).

Sjo Avstand till  Ytareal Klar-  Storre  Sma Ytandel tackt: vegetation (och sten om signifikant)
havet (km) (ha) vatten oOar oar
Lake Distance to  Surface  Open  Larger Small  Surface cover: vegetation (and rocks if significant)
sea (km) area (ha) water islets islets
30 %: starr Carex sp.
0
Abborrkrokgraven 1,66 1,0 70 % 0 8 30 %: sedge Carex sp.
NV NW Brann- o 35 %: starr, vattenkléver Menyanthes trifoliata
fiarden 1.62 20 65% 0 3 35 %: sedge, bogbean Menyanthes trifoliata
5 %: starr, vattenkldver, hastsvans Hippuris vulgaris
Frickgraven 1,35 2,3 95 % 1 5 5 %: sedge, bogbean, common mare’s-tail Hippuris
vulgaris
35 %: starr, vattenkléver
o )
Halvtjarnen 0,35 0,8 65 % 1 4 35 %: sedge, bogbean
. 5 %: starr, hastsvans, vattenkldver
0 ) )
Halorsgraven 1.01 .4 95% L 2 5 %: sedge, common mare’s-tail, bogbean
- .
Hamntutterdiket 0,25 05 97% 0 P SN Gaty
3 %: sedge, bogbean
5 %: starr, vattenklover, gul nackros Nuphar lutea
0
Hasabackjarnen 0,95 0.7 85% 2 4 5 %: sedge, bogbean, yellow water-lily Nuphar lutea
3 %: starr, toppldsa Lysimachia thyrsiflora,
o o sprangort Cicuta virosa
R 0.87 >3 7% 0 0 3 %: sedge, tufted loosestrife Lysimachia thyrsiflora,
European water-hemlock Cicuta virosa
Tjarn SO SE Klafsan- 0 35 %: mossrika flarkar, starr
get 1.36 04 65% ! R 35 %: moss-rich flarks, sedge
5 %: starr, vattenklover
o )
Kopptjarnarna 1,08 2,3 95 % 5 7 59%; sedge, bogbean
5 %: starr, vattenkléver
0 )
Kroksandgraven 1,07 1,2 95 % 0 2 59%: sedge, bogbean
. 5 %: starr, hastsvans, vattenkléver
L 0 0 b
M F e 142 29 90% 2 > 5 %: sedge, common mare’s-tail, bogbean
) ) ' 35 %: starr, vattenkldver
- 0 ’
Lill-Kvistersviken 1,05 1,2 65 % 0 8 35 %: sedge, boghean
2 15 %: starr, vattenklover
o )
Langrevgraven 1,70 1,6 80 % 1 2 15 %: sedge, bogbean
PR 5 %: starr
0
Langsjon 2,26 2,4 95 % 4 2 59%: sedge
P . 3 %: starr, pors Myrica gale, vattenkléver
0
LT (el 1:49 1.9 7% 0 ! 3 %: sedge, bog-myrtle Myrica gale, bogbean
Langviken, 0 10 %: starr, vattenklover
Angeson 148 25 0% 2 0 10 %: sedge, bogbean
) -~ u .
Mellersta Flagg 0,74 05 85% 2 3 15 %: starr, hastsvans, vattenklover

diket

15 %: sedge, common mare’s-tail, bogbean
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TABELL 1 fortsatt continued

Sj6 Avstand till  Ytareal Klar-  Storre  Sma Ytandel tackt: vegetation (och sten om signifikant)
havet (km) (ha) vatten Oar oar
Lake Distance to  Surface  Open  Larger Small  Surface cover: vegetation (and rocks if significant)
sea (km) area (ha) water islets islets
3 %: starr, vattenklover
N )
Mellersta Skatasjon 0,55 1,0 97 % 0 0 39%: sedge, bogbean
. 10 %: starr, bladvass Phragmites australis
- 0 U
MBI e 0,61 7 90% 0 2 10 %: sedge, common reed Phragmites australis
. 20 %: starr, stora stenar
N s
Norsinggraven 1,37 6,4 80 % 2 2 20%: sedge, large rocks
5 %: starr, vattenklover, gul nackros
® ) s
Rentjarnen 216 03 95% ! ! 5 9%: sedge, bogbean, yellow water-lily
) 20 %: starr (tata tuvor och solitara plantor)
0
Risstrandsjon 219 25 80% 2 10 20 %: sedge (dense tufts and solitary stands)
Tjarn NO NE N 50 %: mossrika tuvor, starr
Risstrandsjon 153 04 0% 2 10 50 %: moss-rich flarks, sedge
3 %: starr
0
Sekasttjarnen 0,56 0,7 97 % 1 4 39%: sedge
i 20 %: starr, vattenklover
® )
Skarnasogergraven 1,11 11 80 % 0 4 20%: sedge, boghean
) 15 %: starr, vattenklover
N s
Spikgraven 1,33 0,7 85 % 1 3 15 %: sedge, bogbean
o
Storstendiket 0,58 17 97% 2 »  3%:star, stora stenar
3 %: sedge, large rocks
o 20 %: starr, vattenklover, bladvass
N s s
Storavattan 239 17 80% L 4 20 %: sedge, bogbean, common reed
. . 5 %: starr, vattenklover
- 0 o
Sér-Jonasdiket 0,37 0,7 95 % 0 3 5%: sedge, bogbean
. 3 %: starr, vattenklover
- 0 !
Sor-Skatasjon 0,64 1,0 97 % 1 0 39%: sedge, bogbean
20 %: starr, gul nackros
0
Trappgarnen 0.24 03 80% 0 ! 5 %: sedge, yellow water-lily
. 15 %: starr
0
Vedadgertjarnen 0,26 1,0 85 % 0 3 15 %: sedge
— 10 %: starr
0
Villtjarnen 0,77 1,5 90 % 0 6 10%: sedge
« . 85 %: starr, vattenkléver
N )
Vasteron 0,36 0,8 15% 3 10 85 %: sedge, bogbean
- . 35 %: starr, vattenklover
® s
Vastra Flaggdiket 0,52 0,8 65 % 2 7 35 %: sedge, bogbean
o «
Vastra Gersjon 1,21 2.9 90 % 5 3 l0%:starr hastsvans
10 %: sedge, common mare’s-tail
“ - . 3 %: starr
0
Vastra Ogerviken 3,02 0,8 97 % 1 1 39%: sedge
N 25 %: starr, hastsvans
N s
Anorsgraven 0,29 13 7% 0 ! 25 %: sedge, common mare's-tail
- . 10 %: starr, vattenkldver
® )
Ostra Flaggdiket 0,89 0,6 90 % 2 3 10%: sedge, bogbean
- 90 %: starr, mosstuvor
N )
Ostra Gersjon 0,97 3,1 10% 3 5 90 %: sedge, tufts of moss
. %:
Ostra Taskhamnen 0,36 1,7 90 % 1 2 10%: starr, stora stenar

10 %: sedge, large rocks
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TABELL 1 fortsatt continued.

Sj6 Avstand till  Ytareal Klar-  Stérre  Sma Ytandel tackt: vegetation (och sten om signifikant)
havet (km) (ha) vatten oOar oar

Lake Distance to  Surface  Open  Larger Small  Surface cover: vegetation (and rocks if significant)
sea (km) area (ha) water islets islets

3 %: starr, hastsvans

. . ) .
Ostra Ogerviken 2,34 15 7% L 3 3 %: sedge, common mare’s-tail

TABELL 2. Sj0ar dar smalom Gavia stellata aterfunnits under négot eller flera av de sju &ren under omstandigheter som starkt indikerar att
hackning atminstone pabarjats. | de fall dar s& skett, utan att den resulterat i ndgon unge, anges i tabellen antal par (¢). Nar hackningen varit
lyckad anges hur ménga ungar (juv.) per hackning som uppnatt minst %4 storlek av vuxen fagels. Aven fynd fran 1992 &rs inventering har har
medtagits, trots att endast ett junibesok per sj6 da gjordes, men 6gruppen blev dé & andra sidan helinventerad. Medelantal (X), summa (Z).

— Lakes in which Red-throated Loons Gavia stellata have been found during at least one of the seven years of study under circum-
stances that strongly indicate breeding. In cases when the breeding has not resulted in any young, only the number of pairs (¢) is
indicated. In cases of successful breeding, the number of young (juv.) at a size of at least 2/3 of an adult is stated. In addition to our
study period, data from a survey in 1992 is included, when lakes were only visited once in June, but when all lakes of the archipelago
were visited. Average (X), sum (Z).

Undersdkningsperiod | Study period

Sjé Ar X ungar/ér
Lake 1992* 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2019 Year X young/year
Abborrkrokgraven 1¢ 19 1¢ 1TgTjuv. 1¢1juv. 1¢ 6 0,33
NV NW Brann- "

fiarden 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1g1ljuv. 1¢ 1¢ 6 0,17
Frickgraven 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢1juv. 1¢ 1¢ 1¢ 7 0,14
Halvtjarnen 1¢ 1¢ 1¢ 3 0,00
Halorsgraven 1¢ 1¢ 2 0,00
Hamntutterdiket 19 1 0,00
Hasabacktjarnen 1¢ 1¢1juv. 1¢ 1¢ 1¢ 1¢2juv. 1¢ 7 0,43
Jonskarsviken 2g 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 6 0,00
Tjarn SO SE

Klafsdnget 19 ! 0,00
Kopptjarnarna 1¢ 1¢ 1 0,00
Kroksandgraven 1¢ 19 1¢ 1¢ 1¢ 1¢2juv. 1¢ 1¢2juv. 7 0,57
Lill-Fanasjon 1¢ 19 1¢ 1Tg1juv. 1d2juv. 1¢ 1¢ 1¢ 7 0,43
Lill-Kvistersviken 1¢ 1¢ 1¢ 1¢2juv. 1¢ 1¢ 6 0,33
Langrevgraven 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 6 0,00
Langsjon 2¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 6 0,00
Langviken, Holmon 1g 1¢ 1¢ 1g 3 0,00
Langviken, .

Angesén 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢g1juv. 7 0,14
Mellersta Tgljuv. 1 T¢2juv. 1 Tgljuv. 1 7 0,67
Flaggdiket g 1juv. g g 2]juv. g g 1]juv. g ,
Mellersta Skatasjon 1¢ 19 1 0,00
No6rd-Skatasjon 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 4 0,00
Norsinggraven 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 6 0,00
Rentjarnen 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 7 0,00
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TABELL 2 fortsatt continued.

Undersokningsperiod | Study period

Si6 Ar xungar/ar
Lake 1992* 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2019 Year X young/year
Risstrandsjon 19 Zjig** zjij** 29 2¢ 19 19 19 7 0,29
Risstrandsion 9 e 1 oo
Sekasttjarnen 1¢ 1¢ 2 0,00
Skarnasogergraven 19 1g 2 0,00
Spikgraven 1¢ 1¢1juv. 1¢ 1¢1juv. ¢ TgTjuv. 1¢2juv. 7 0,71
§tor:KIubb_"cjérnen, 1¢ B B
O E Angeson
Storstendiket 1¢ 1¢ 2 0,00
Storavattan 1¢ 1¢ 1¢ 1juv. 1¢ 1¢ 1¢1juv. 1¢ 1¢ 7 0,29
Sor-Jonasdiket 1¢ 1 0,00
S6r-Skatasjon 19 19 19 19 19 19 19 6 0,00
Tomastjérngh, 1¢ B B
SV SW Holmén
Trapptjarnen 1¢ 1¢ 1¢ 3 0,00
Vedadgertjarnen 1¢2juv. 1¢ 2g 1¢2juv. 1¢ 1¢ 6 0,67
Villtjarnen 1¢ 1¢1juv. 1¢2juv. 1¢ 1¢ ¢ 5 0,60
Vasteron 1¢ TgTjuv. 1g1juv. 1 2juv. ¢ Tgljuv. 1g2juv. 6 117
Vastra Flaggdiket 1¢1juv. 19 1¢ 1¢g2juv. 4 0,75
Vastra Gersjon 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ Tgljuv. 1gtjuv. 7 0,29
Vastra Ogerviken 19 2juv. 1 2,00
Anérsgraven 1¢ 1¢1juv. 1¢ 1¢g2juv. 1¢2juv. 1¢ 1¢1juv. 7 0,86
Ostra Flaggdiket 1¢ 1¢1juv. 1¢ 1¢1juv. 1¢ 1¢ 1¢ 6 0,33
Ostra Gersjén 19 19 19 19 4 0,00
Ostra Taskhamnen 1¢ 19 1¢g 2 0,00
Ostra Ogerviken 1¢ 1¢ 19 1¢ 1¢ 1¢ 6 0,00
% par pairs 21% 2B 26 28 32 32 30 24
> ungar young 1N 8 2 13 9 9 9
i;‘:f:ggg{rr ';‘;'lggsrr;s 033 0,31 0,07 0,41 0,28 0,30 038

— motsvarande,

Norrlands kustland 067 091 075 029 074 050 064

— corresponding,

coastal Norrland?
¥ lyckade hackningar 9 7 2 3 6 7 6

2 successful breedings

Andel tvaungskullar
Proportion two- 0,22 0,14 0,00 0,63 0,50 0,29 0,50
chick clutches

— motsvarande,
Norrlands kustland®
— corresponding,
coastal Norrland?

0,43 0,5 0,7 0,25 0,44 0,38 0,45
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* Inventeringen 1992 genomfordes 13-14 juni d3, alla invatten i hela Holmdgruppen systematiskt inventerades.
* The census in 1992 was carried out 13-14 June, when all lakes of any size were surveyed systematically.

**Tva par fick var sin unge i Risstrandsjon 2010 och 2011. Two pairs produced one young each at Lake Risstrandsjon in 2010 and 2011.

* Smalommar hackande pé fastlandet, upp till 10 km fran stranden (fran tabell 4 i Eriksson 2020)
" Red-throated Loons breeding on the mainland, up to 10 km from the coastline (from Table 4 in Eriksson 2020).

vara minimum for att kompensera for den arliga dodlig-
heten (Hemmingsson & Eriksson 2002).
Medelhickningsframgangen var 0,30 ungar per par
och ér, vilket dr betydligt lagre dn det genomsnitt om
0,64 ungar per par och ar som noterades for smalom-
mar hickande i det norrlindska kustlandet (Skyllberg
m.fl. 1999), och upp till 10 km fran kusten under sam-
ma period (tvasidigt Wilcoxon-test avseende matchade
par, p=0,03). En numerirt stor skillnad vad galler
procentandelen lyckade hidckningar med 2 stora ungar,
i genomsnitt 33 % per ar for Holmdarna, jamfort med
45 % fastlandshickande smalommar (tabell 2) kunde
emellertid inte verifieras med statistisk signifikans (tva-
sidigt Wilcoxon-test avseende matchade par, p=0,47).
Medelstorleken for sjéar med sméalom var 1,65 ha
(+ standardavvikelse 1,37 ha) och medelandel av vegeta-
tionsticket var 17,84 (% 19,55) %. Medelantalet sma och
stora dar i sjdar med smalom var 1,23 (£ 1,31) och 3,65
(+2,98). De multipla regressionerna med antalet sma-
lomspar och antalet ungar som responsvariabel beholl

tre respektive tva variabler i den slutgiltiga modellen
(tabell 3). Resultaten visade att andelen vegetation och
avstand till havet hade en statistisk signifikant effekt
pa antalet hdckande smélomspar, men ingen av miljo-
variablerna paverkade hickningsframgéngen statistiskt
signifikant (tabell 3). En multipel regression med bakat-
eliminering gav likande resultat.

Figur 3-7 visar var i Ostra och Vistra Kvarken de
héckande smélommarna fran 17 olika tjarnar i 6grup-
pen hade sina fiskeplatser. Intervallet for den kortaste
strackan mellan de 17 sjdarna till parens fiskevatten var
0,3-2,5 km, medan intervallet for langsta strackan var
1,1-3,1 km. Medelavstanden var 0,7-2,7 km. Ldgger man
samman dessa medeltal fir man fram att medelstrackan
som fiskande faglar frdn de 17 paren tillryggaldgger till
sina fiskevatten ir 1,8 kilometer (n=151). Flertalet av
de undersokta smalomsparen flog den kortast mojliga
striackan fran hickningsplatsen till havet (figur 3-7). Vi
noterar att storleken pa fiskeomradet ar korrelerat med
antalet fiskeplatsobservationer.

TABELL 3. Resultat for multipla regressioner for antalet par och ungar av smélom Gavia stellata. En variansinflationsfaktor (VIF) om ca 1
innebar 1ag kollinearitet mellan variablerna, medan ett dver 5 innebéar hog kollinearitet mellan variablerna. R? = 0,17 respektive 0,09 for antal par

och ungar.

— Results of multiple regressions on the number of pairs and offspring of Red-throated Loon Gavia stellata. A variance inflation
factor (VIF) of 1 indicates low multicollinearity among variables, while a value of 5 indicates high multicollinearity. R?=0.17 and 0.09

for pairs and young, respectively.

Koefficient Coefficient

FIGUR 3 (Overst nasta sida). Rod pil visar den rutt
som de smalommar Gavia stellata pa norra delen av
Holmon, Vasterbotten, som hackar i Lill-Fanasjon

Var!abel ESt,'mat Standardfel T-varde P-varde VIF flyger for att fodosoka (baserat pa observationer av
Variable Estimate  Std. Error Tvalue Pvalue VIF 23 fodosoksturer; fodosoksomrade avgransat av rod
Smalomspar polygon). Svarta markeringar visar motsvarande rutt
och omrade for de smalommar som héckar i Vastra
Konstant 0,294 0,160 1,84 0,073 Gersjon fiskar (4 fddosoksturer). Kartmaterial fran
Stora stenar -0,036 0,02 -1,76 0,086 1,67 Eniro.

. — (top next page.) The red arrow shows the
Avstand 0,16 0,07 213 0,039 1.05 flight route to the fishing waters (red polygon) for
Vegetation 0,31 0,14 2,16 0,037 1,67 Red-throated Loons Gavia stellata at the northern

part of Holmén, northern Sweden, nesting at Lake
Ungar Lill-Fanasjon (observations of 23 foraging trips).
Konstant 0,25 0,13 1,94 0,060 The black markings show the corresponding flight
- _0.07 004 174 0096 103 route and fishing waters of Red-throated Loons
! ! ! ! ! nesting at Lake Véstra Gersjon (4 foraging trips).
Avstand 0,12 0,09 -1,31 0,198 1,03 Map from Eniro.
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FIGUR 4. | enlighet med figur 3 visar pilar flygrutt fran hackningssjo och polygoner fiskevatten. Har visas smalommar Gavia stellata som hackar
pa sydvastra delen av Holmaén, Vasterbotten, i sjon Vasterdn (bruna markeringar, 21 fddoséksturer), Vastra Flaggdiket (lila markeringar, 14
fodosksturer), Ostra Flaggdiket (orange markeringar, 11 fddosoksturer), Hasabacktjarnen (réda markeringar, 5 fdosoksturer), Vedadgertjarnen
fiskar (gra markeringar, 8 fodosoksturer) respektive Langsjon (svarta markeringar, 4 fodosoksturer). Kartmaterial fran Eniro.

— Following Figure 3, arrows indicate flight routes from the breeding lakes and polygons demarcate fishing waters. Here, we show
Red-throated Loons Gavia stellata at the southwestern part of Holmén, northern Sweden, nesting in Lake Vasteron (brown markings;
21 foraging trips), Lake Véstra Flaggdiket (violet markings; 14 foraging trips), Lake Ostra Flaggdiket (orange markings, 11 foraging
trips), Lake Hasabacktjidrnen (red markings, 5 foraging trips), Lake Vedadgertjarnen (grey markings, 8 foraging trips), and finally Lake
Langsjén (N=4 foraging trips). Map from Eniro.



https://kartor.eniro.se/m/QMg8d
https://kartor.eniro.se/m/QMg8d

OLSSON ET AL. (2021) | BREEDING BIOLOGY OF RED-THROATED LOONS ON THE HOLMO ARCHIPELAGO, NORTHERN SWEDEN | ORNIS SVECICA 31: 1-18

FIGUR 5. | enlighet med figur 3 visar pilar flygrutt fran hackningssjo och polygoner fiskevatten. Har visas smalommar Gavia stellata som héackar
pé syddstra delen av Holmdn, Vasterbotten, i Lill-Kvistersviken (svarta markeringar, 9 fddosoksturer), Ostra Ogerviken (réda markeringar, 4
fodosoksturer) respektive Storavattan (orange markeringar, 6 fodosoksturer). Kartmaterial fran Eniro.

— Following Figure 3, arrows indicate flight routes from the breeding lakes and polygons demarcate fishing waters. Here, we show
Red-throated Loons Gavia stellata at the southeastern part of Holmén, northern Sweden, nesting in Lake Lill-Kvistersviken (black
markings, 9 foraging trips), Lake Ostra Ogerviken (red markings; 4 foraging trips), and Stordvéttan (orange markings; 6 foraging
trips). Map from Eniro.

Diskussion

Medelhickningsframgangen var 0,30 ungar per par och
ar. Det dr betydligt lagre an den nivd pa 0,64 stora ung-
ar per par och dr som noterades for smalommar hack-
ande pa det norrldndska fastlandet under samma &r
(tabell 2; Eriksson 2020). Siffrorna kan dven jimforas
med Skyllberg m.fl. (1999) som erhdll ett resultat om
0,23-0,86 stora ungar per stationart par i en undersok-
ning som genomfordes under fem sdsonger, 1993-1998,
pa fastlandssidan av Vistra Kvarken.

Vi hittade inga samband mellan antalet ungar och
de miljovariabler vi matte i sjdarna, och den ojamna
fordelningen mellan sjéar med och utan ungar under
sjudrsperioden forblir oférklarad. Aven Skyllberg m.fl.
(1999) fann att majoriteten av de miljvariabler som de
matte inte paverkade hdckningsframgéngen i sin studie
av fastlandshdckande smalommar i samma landskap
(Visterbotten), men att andelen av vegetationsticket

pa sjon samt méngden vixtlighet runt boet hade signifi-
kant positiva effekter pa hackningsframgangen.

Orsaken till att Skyllberg m.fl. (1999) fann en effekt
av vegetationstickets utbredning i sjon kan vara att det
var stor variation inom denna variabel i de vatten som
dar undersoktes. I atta (47 %) av deras 17 studerade
sjoar bestod sjon helt och hallet av klarvatten. I var
studie uppvisade ingen sjo 100 % klarvattenyta, men 16
(37%) av 43 sjdar hade en sddan som 13g pa 95-97 %
av sjons totala yta. I intervallet 65-89 % klarvattenyta
noterades 6 (35%) av de 17 sjdar som undersoktes av
Skyllberg m.{l. (1999), medan motsvarande tal i denna
studie var 24 (56 %) av Holmdarnas 43 smalomssjdar.
Man kan alltsa anse att klarvattenytan som parameter
hade en storre variation i sjdarna vid Skyllbergs studie,
jamfort med var studie.

Skyllberg m.fl. (1999) fann att antalet stora ungar
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per paborjad hackning varierade avsevirt mellan de sex
unders6kningsaren, vilket de menar beror pa faktorer
som gor sig géllande innan ungarna lamnar redet, sa-
ledes under ruvningstiden och tiden strax efter klack-
ning. Tankbara orsaker kan vara att ruvningen avbryts
pa grund av att vattennivéan patagligt stiger i sjon under
ruvningstiden eller att boet prederas.

Trots att vi inte fann ndgot samband mellan de stora
ytor av hackningsvattnen som uppvisar vegetationsfritt
klarvatten (82 %) och den 13ga reproduktionstakten,
kan en lag grad av vegetationstickning av vattnet vara
viktig for hackningsframgéng, eftersom det i regel finns
lite skyddande vegetation att gomma sig i for de sma

respektive inte hickade. Lehtonen (2016) hittade inga
signifikanta skillnader mellan sjdarna med avseende pa
miljovariablerna, men fann att sjoar med hogre hack-
ningsframgéang hade en lagre kvot mellan sjons area
och omkrets och kortare avstand till havet. Det verkar
alltsd som om de flesta miljovariabler som uppskattats i
Skyllberg m.fl. (1999), Lehtonen (2016) och var studie
har liten betydelse for hackningsframgangen.

Andra tdnkbara miljofaktorer som kan tankas paver-
ka hackningsframgéngen kan, som antyds av Skyllberg
m.{l. (1999), vara predatortrycket. Tva av de sannolikt
viktigaste predatorerna pa dmse sidor av Vastra Kvar-
ken ar trana Grus grus och havsorn Haliaeetus albicilla

ungarna. Noteras bor att i den tjarn ddr hdcknings- - bada arterna hickande i néra anslutning till ménga av

framgangen varit hogst under denna studie (den tjarn
som kallas Visteron), bestar hela 90 % av sjons yta av
skyddande vegetation. Vi kan dven notera att antalet
hickande par var signifikant positivt korrelerat med
maéngden vegetation i sjdarna.

I en annan studie pa Holmdarna jamforde Lehtonen
(2016) miljovariabler mellan sjdar dir smalom hickade

sjéarna pa Holmdarna och pa fastlandssidan.

Stammen av dessa tva potentiella predatorarter har
vuxit markant sedan Skyllberg m.fl. (1999) gjorde sina
studier. Det géller inte minst pd Holmdn och Angesdn,
dar 68 par tranor med revir kartlades vid hackfagel-
inventering 2010 (nu sannolikt dnnu fler; egna observa-
tioner) och 3tta revirhdvdande par havsérn hittades vid

FIGUR 6. | enlighet med figur 3 visar pilar flygrutt fran hackningssjo och polygoner fiskevatten. Har visas smalommar Gavia stellata som
héckar pa norra halvan av Angeson, Vasterbotten, i sjon Sor-Skatasjon (svarta markeringar, 4 fddosoksturer), Frickgraven (bruna markeringar, 6
fodosoksturer), Spikgraven (orange markeringar, 17 fodosoksturer), Kroksandgraven (lila markeringar, 3 fodosoksturer) respektive Abborrkrokgra-

ven fiskar (gr& markeringar, 4 fodosoksturer). Kartmaterial fran Eniro.

— Following Figure 3, arrows indicate flight routes from the breeding lakes and polygons demarcate fishing waters. Here, we show
Red-throated Loons Gavia stellata at the northern half of Angesén, northern Sweden, nesting in Lake S6r-Skatasjén (black markings,
4 foraging trips), Lake Frickgraven (brown markings, 6 foraging trips), Lake Spikgraven (orange markings, 17 foraging trips), Lake
Kroksandgraven (purple markings; 3 foraging trips), and Lake Abborrkrokgraven (grey markings; 4 foraging trips). Map from Eniro.
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inventering 2015 (egna observationer). Predatortrycket
dar sannolikt en viktig faktor nér det galler hacknings-
framgéng hos smalommar. Hela 29 (67 %) av de 43
sjoar dar smalom hyst revir under minst ett &r i denna
studie ligger mindre &n tva kilometer fran havsdrnsbon
som hyst hiackande par under hela inventeringsperio-
den. Inga havsornsattacker noterades emellertid under
studien och inga Ornar observerades med vuxna eller
unga smalommar i klorna. Dock gjorde vi 20 obser-
vationer under inventeringens géng av havsornar som
stottes fran trad i kanten av vattendrag dar smélommar
legat och ruvat (ofta p4 en liten 6 i tjirnen).

Vid néstan alla av de 43 tjdrnar/sjoar dar smélom
noterades hittades dven hdckande tranor. Fyra fall
finns fran denna inventering ddr tranor tagit 6ver de
sma Oar ute i sjon dar smalom legat och ruvat fore-
gdende ar. Noteras bor att tranorna intar sina hack-
ningsplatser redan ett par veckor innan islossningen

i borjan av maj (egna observationer). Sm3lommarna
ankommer till hackningsvattnen nir de blir isfria och
om tranor gétt till hackning ruvar dessa da redan agg
(egna observationer). Inte heller for tranans del finns
observationer av faglar som tagit dgg eller smé ungar
av smalom, men mer dvertygande indikationer har
noterats pa andra hall (t.ex. Dahlén & Eriksson 2002).
Med utgéngspunkt i tranans breda fodospektrum
maste dock denna, i dgruppen mycket talrika, art
foras hogt upp pa listan dver tinkbara predatorer pa
Holmdarnas smélommar.

Ocksa i andra undersokningar har man bedomt
att bopredation dr en viktig orsak till misslyckade
hackningar. I en studie i Alaska berodde hela 80 % av
de misslyckade hickningarna pa forsvunna dgg (Eberl
& Picman 1989). Samma studie visade att i atta av de
nio fall, dar ungar forsvann frén hickande smalomspar,
var ungarna mindre &n en vecka gamla ndr s& skedde.

.-

FIGUR 7. Svart pil visar den rutt som de smalommar Gavia stellata som hackar i Andrsgraven pa sydvastra delen av Angeson, Vasterbotten,
flyger for att fodosoka i fiskevatten (svart polygon), baserat pa observationer av 8 fodosoksturer. Kartmaterial fran Eniro.

— The black arrow shows the flight route to the fishing waters (black polygon) for Red-throated Loons Gavia stellata nesting at Lake
Anérsgraven in the southwestern part of Angesén, northern Sweden (observations of 8 foraging trips). Map from Eniro,


https://kartor.eniro.se/m/QMg8d
https://kartor.eniro.se/m/QMg8d

OLSSON ET AL. (2021) | BREEDING BIOLOGY OF RED-THROATED LOONS ON THE HOLMO ARCHIPELAGO, NORTHERN SWEDEN | ORNIS SVECICA 31: 1-18

Aven i undersdkningar pa Shetlandsdarna har man
noterat att huvuddelen av alla hickningar misslyckas
under ruvningsstadiet, och att predation &r en huvud-
orsak (Hulka 2010), men att forlust av stora ungar
ar forhdllandevis ovanligt (Bundy 1976). Likaledes
visade Dahlén & Eriksson (2002) att bopredation 4r en
huvudorsak till misslyckade hackningar i det svenska
smalomsbesténdet. Slutligen, de rikstdckande uppfolj-
ningarna av lommarnas hickningsutfall inom ramen
for Projekt Lom (https://projektlom.birdlife.se/) visar
att en negativ trend i smalommens ungproduktion till
stor del kan kopplas till hdndelser under ruvningen
(Eriksson 2019). Kanske kan de uteblivna sambanden
mellan undersokta miljofaktorer och ungproduktion
forklaras av ett allt Gverskuggande predationstryck som
slar likartat over flertalet av sjoarna?

Sammantaget bidrar dessa resultat till en okad miss-
tanksamhet mot tranan som en betydande predator.
Tyvirr borjade de starka misstankarna mot tranan som
en viktig predator av till storleken sma smélomsungar
och smalomsdgg vickas forst under det andra aret av
denna studie, varfor nagon typ av metod som tog hin-
syn till detta inte ingick i den har aktuella metodiken.

Andra tankbara predatorer i dgruppen ar korp
Corvus corax, kraka C. corone cornix, duvhok Accipiter
gentilis, rédrav Vulpes vulpes samt mink Neovison vison.
Att de fyra forstnamnda har relativt svaga stammar i
ogruppen indikeras av de ytmassigt heltdckande inven-
teringarna av Holmon och Angesdn 2010 (Pettersson
& Olsson 2015). Det troliga ir att duvhoken numer ar
utgdngen bland hickfiglarna pd Holmdn och Angesdn.

Ett par hickade pd Angeson fram till 4tminstone 2011.
Minken finns spridd i 6gruppen framst pa oar i skdrgar-
den runt Holmdarna. Under inventeringarna 2012-2019
gjordes endast tva observationer av mink mindre @n en
kilometer fran tjairn med ruvande smalom.

En annan potentiell faktor som skulle kunna paver-
ka héckningsframgang ar variationer i vattenstand mel-
lan ar och mellan sj6ar. Eftersom Holmdarna ar flacka
och manga av sjoarna ligger nér havet borde nederbord
och vattenstand paverka vattennivan i sjdarna. Tyvarr
har vi inte matt vattenstand i var studie men vi rekom-
menderar att framtida studier méter denna variabel,
sarskilt i omraden med flack topografi.

Lommarna klacker i regel tva ungar, men det &r
vanligt att bara en av dem blir flygg, och vi vet fran
andra undersdkningar att ungarnas 6verlevnad till
stor del beror pé hur bra foraldrafaglarna lyckas med
matningsbestyren (t.ex. Okill & Wanless 1990, Eberl
& Picman 1993, Rizzolo m.fl. 2014). Darfor finns det
anledning att ocksé undersoka andelen ungkullar med
tva stora ungar, eftersom det ger en indikation pa hur
bra foraldrafdglarna lyckas med matningsbestyren.
Vi fann ingen statistiskt signifikant skillnad mellan
i medeltal 33 % per ar for Holmdarna och 45 % for
fastlandshdckande sméalommar langs Norrlandskusten
(tabell 2; Eriksson 2020). Nivan for fastlandslommarna
(45%) ligger nira andelen lyckade hackningar med tva
ungar som noterades av Skyllberg m.fl. (1999), med
totalt 15 (54 %) av 28 framgangsrika hickningar. Rim-
ligtvis har fodotillgdngen varit tamligen jambordig for
de smélommar som fiskar i vastligaste delen av Norra

FIGUR 8. Faltfoton av adulta smalommar Gavia stellata som &tervander till hackningstjarnen med stromming Clupea harengus fran havet for att
mata sina ungar.
— Field documentation of adult Red-throated Loons Gavia stellata returning to the breeding lake with Atlantic herring Clupea harengus to feed young.


https://projektlom.birdlife.se/
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Kvarken och de som fiskar langre sterut i samma
vatten (runt Holmdarna).

Fotobevis for att stromming utgdr en viktig sma-
lomsféda pa Holmdarna erhdlls fran atminstone nio
av hackningssj6arna i denna studie, ddr ungarna blev
matade med strémmingar Clupea harengus (figur 8).
Vattnen vister och sydvdst om Berguddens fyr pa
véastra Holmon anses av havd vara bland de basta for
strommingsfiske i hela Norra Kvarken bland &ldre
Holmébfiskare. Detta kan troligen forklara de manga
lyckade fodos6ken som kartlades i detta omrade. Som
ett exempel kan ndmnas att fran det att en vuxen fagel
lamnade sin hickningstjarn, Vastra Flaggdiket, tog det
vid ett tillfalle som klockades endast 2 minuter och 50
sekunder innan fageln var ater i sin tjarn med en fisk
till ungen.

Avstandet mellan hidckningstjarn och fiskevattnet
inom Holmdégruppen ligger i var studie av 17 stude-
rade tjdrnar pa i medeltal 1,8 kilometer. Skillnaderna
mellan kortaste avstandet till fiskevattnet (300 m) och
det langsta som uppmiittes (3,1 km) dr sipass sma att
de sannolikt inte har nagon storre inverkan péa héck-
ningsframgangen. Det dr dock patagligt att flertalet av
smalommarna i de undersdkta sjoarna flog den kor-
taste strackan fran hickningsvattnet till havet utanfor
(figur 3-7). Vi vet inte mycket om var fiskevattnen for
de par som hévdat revir i de 6vriga 26 invattnen som
ingick i studien ligger, men sannolikt hade det framrak-
nade medelavstandet inte paverkats sarskilt mycket om
vi hade haft tillgéng till data &ven frdn dem, med tanke
pa dgruppens geografiska utseende. Lehtonen (2016)
fann att hdckningsframgangen var negativt korrelerat
med avstdnd till havet (dock en svag effekt), dvs. det
var storre hdckningsframgang om sjdarna lag ndrmare
havet. Vi fann inte nagot sddant samband. Det enda
samband vi fann med avseende pa avstand till havet var
ett svagt positivt samband mellan avstandet till havet
och antalet hickande par (tabell 3).

Minsklig storning dr en faktor som sannolikt
ar av forsumbar betydelse nar giller Holmoarnas
smalommar. Den stora majoriteten av sjéarna ligger
mer an en kilometer frdn narmaste bebodda hus och
lika langt fran ndrmaste farbara vdg. Endast tva sjoar
ligger mindre dn hundra meter fran den bilvag som gér i
nord-sydlig riktning lings Holmdn och Angesdn, nim-
ligen Spikgraven och Kroksandgraven. Bdda dessa sj6ar

aterfinns emellertid bland dem som har producerat flest
stora ungar och dartill haft revirhdvdande par samtliga
av de sju inventeringsdren (tabell 2). Nimnas bor att
trafiken pa Holmdarna dr mycket gles och att vdgarnas
kvalitet inte tilldter hogre fart. Det bor ocksa ndmnas att
lommar pé platser langt ifran mansklig aktivitet kan bli
valdigt skdrrade de ganger méanniskor upptriader nira
en hackning. Man kan alltsa ocksa ténka sig att det &r
just den enstaka besokaren till lomvattnen pa Holm-
barna som orsakar en 1dg hickningsframgang. Sadana
enstaka storningar kan gora att boet lamnas 6ppet for
predation.

Smélommarnas val av hickningsvatten pd Holmdar-
na tycks vara ganska stabil. Jamfor vi inventeringarna
13-14 juni 1992 med de som har utforts 2010-2019, lat
vara med skilda metoder, ser vi att det finns endast en
tjarn vardera pd Holmdn och Angesdn dir arten hyste
revir 1992 men inte nagot av dren 2010-2019. Bilden
skiljer sig alltsa fran vad som géller for fastlandshédck-
ande smalommar hickande i betydligt glesare tatheter,
dar det finns en dynamik &ver tid med 6vergivande av
héckningsplatser, nyetableringar och ateretableringar
(Eriksson & Ahlund 2013).

Av de 43 vatten dar smalom havdat revir 2010-2019
ar det 25 (58 %) av dem som hyst arten atminstone fem
av de sju inventeringsaren. Detta, liksom den ojamna
fordelningen av sjoar med respektive utan ungar, tyder
pa att det finns miljovariabler som kan forklara bade val
av hickningsplats och hackningsutfallet, men forutom
andel vegetation har vi fortfarande lite kunskap om an-
dra mgjliga variabler som paverkar val av hackningssjo
och hickningsframgang i Vasterbotten.
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English summary

The aim of this study was to estimate the population
size, breeding success, environmental factors affecting
the breeding success, and the distance to fishing waters
in the Red-throated Loon Gavia stellata (Figure 1) on
the Holmdarna Archipelago in Kvarken, the northern
part of the Baltic Sea, Sweden (Figure 2).

All of the 135 lakes on the archipelago’s two largest
islands, Holm&n and Angeson, were visited and sur-
veyed for breeding Red-throated Loons at least three
times annually during the breeding period between
2010-2015 and in 2019. The first visit was carried out in
the period 15-25 May, when we searched intensively for


https://nature-art12.eionet.europa.eu/article12/summary?period=3&subject=Gavia+stellata
https://nature-art12.eionet.europa.eu/article12/summary?period=3&subject=Gavia+stellata
http://datazone.birdlife.org/species/factsheet/red-throated-loon-gavia-stellata
http://datazone.birdlife.org/species/factsheet/red-throated-loon-gavia-stellata
http://datazone.birdlife.org/species/factsheet/red-throated-loon-gavia-stellata
https://doi.org/10.1080/00063657609476511
https://doi.org/10.34080/os.v12.22452
https://doi.org/10.2307/4088408
https://cdn.birdlife.se/wp-content/uploads/sites/30/2020/02/LOM-rapportering-2019.pdf
https://cdn.birdlife.se/wp-content/uploads/sites/30/2020/02/LOM-rapportering-2019.pdf
https://doi.org/10.34080/os.v23.22450
https://doi.org/10.34080/os.v23.22450
https://www.fageltaxering.lu.se/sites/default/files/files/Rapporter/arsrapportfor2019kf.pdf
https://www.fageltaxering.lu.se/sites/default/files/files/Rapporter/arsrapportfor2019kf.pdf
https://www.fageltaxering.lu.se/sites/default/files/files/Rapporter/arsrapportfor2019kf.pdf
http://projektlom.birdlife.se/wp-content/uploads/sites/30/2018/10/Hemmingson-Eriksson-2002.pdf 
http://projektlom.birdlife.se/wp-content/uploads/sites/30/2018/10/Hemmingson-Eriksson-2002.pdf 
https://www.natural-research.org/application/files/7514/9073/4536/2010hulkaphd.pdf 
https://www.natural-research.org/application/files/7514/9073/4536/2010hulkaphd.pdf 
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1072426/FULLTEXT01.pdf 
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1072426/FULLTEXT01.pdf 
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6a8f491016b944a8cbe2d5d3/1566911559847/Holmo%CC%88arna%20SE.pdf 
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6a8f491016b944a8cbe2d5d3/1566911559847/Holmo%CC%88arna%20SE.pdf 
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6a8f491016b944a8cbe2d5d3/1566911559847/Holmo%CC%88arna%20SE.pdf 
https://www.minitab.com 
https://doi.org/10.1080/03078698.1990.9673963
https://doi.org/10.1080/03078698.1990.9673963
https://doi.org/10.2173/bow.retloo.02
https://doi.org/10.1650/CONDOR-14-25.1
https://doi.org/10.1650/CONDOR-14-25.1
https://doi.org/10.34080/os.v9.22453
https://doi.org/10.34080/os.v9.22453

OLSSON ET AL. (2021) | BREEDING BIOLOGY OF RED-THROATED LOONS ON THE HOLMO ARCHIPELAGO, NORTHERN SWEDEN | ORNIS SVECICA 31: 1-18

Red-throated Loons until we could conclude whether
the lake contained one pair (in a few cases two pairs)
or no pair. If there was any uncertainty of the presence
of Red-throated Loons in a specific lake, the lake was
visited again later in May. A third visit was carried out
5-20 August to lakes where nesting birds had been
found at one of the first two visits, or where no nest had
been found but one or two adults had shown nervous
behaviour, indicating active breeding. In addition, all
lakes where small offspring (not exceeding two thirds
of the size of an adult) were found at one of the first
two visits were visited again in August. A successful
breeding was defined as the offspring reaching a size
exceeding two thirds of an adult, since predation of
large young is rare.

In each breeding lake the following environmental
variables were assessed to get an idea of characteristics
of lakes selected for nesting: the size of the lake, the
proportion of lake surface without vegetation, and the
number of small and large islets in the lakes. In lakes
where no Red-throated Loons were found, no environ-
mental variable surveys were made.

To determine where the nesting birds’ pelagic fishing
areas in the Baltic Sea, we made systematic observa-
tions of foraging adults from the beginning of July to
the beginning of August. One observer surveyed the
birds in their breeding lake and another observer was
situated at the coastline, waiting for a phone call from
the lake observer, alerting that a Red-throated Loon
had left the lake, and specifying its flight direction. The
route between a breeding lake and fishing waters was
usually the same.

We found that lakes with breeding Red-throated
Loon pairs had an area of 0.3-6.4 ha, with an average
of 1.6 ha (Table 1). The proportion of the lake surface
without vegetation cover was estimated to an average

submission at os.birdlife.se.

of 82 % and there were on average 1.2 large and 3.6
small islets in the lakes (Table 1). During the seven
years of study, the Red-throated Loon was found in 43
of the 135 lakes. The average number of offspring per
breeding pair was 0.27 (Table 2). The average distance
of pelagic foraging trips was 1.8 km (Figures 3-7), and
the offspring were fed Atlantic herring Clupea harengus
(Figure 8).

There was no significant correlation between breed-
ing success and any of the environmental variables
examined. However, we discuss the possibility that a
higher proportion of surface vegetation cover might be
favourable for breeding success. The most likely factor
negatively affecting the breeding success of Red-throat-
ed Loons on the archipelago is avian predators, such
as the Common Crane Grus grus and the White-tailed
Eagle Haliaeetus albicilla. There were 96 breeding pairs
of Common Crane in 2010 and eight breeding pairs of
White-tailed Eagles in 2015. The number of breeding
Red-throated Loon pairs was positively correlated with
vegetation cover and distance to the sea.

The Red-throated Loon probably has a long histo-
ry on the Holmoarna Archipelago, where it has been
documented at least since the 1960s. The first survey
of the entire population was carried out in 1992, when
21 pairs were found. It was followed by a study of the
entire population from 2001 to 2004, when 23-24 pairs
were found. The Red-throated Loon is at the Swedish
Red List of threatened bird species, but nevertheless the
population on the Holmdarna Archipelago has grown
since then. In summary, the Holm@arna Archipelago in
the northern part of the Baltic Sea was found to be a
stronghold for Red-throated Loon, with an estimated
population of 25-35 pairs during the seven years of
study (2010-2015 and 2019). The breeding success,
however, seems to be low.
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