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Abstract: Citizens need to be prepared on socio- scientific issues in order to
argue in interdisciplinary subjects related to cycles in soil, air and water, and
the increased greenhouse effect. The ecological, economic and social
perspectives must be understood as a whole, while the consumption of
resources stems from various conflicts of interest. Focus in the study is to
investigate how students in secondary school argue in a long term perspective
about their ability to act in food-, water- and energy issues. Interviews and
guestionnaires have been the data collection methods. The analytical method
was to reflect the students' statements regarding the external and internal
environment in which the Earth System Science respective Agens” model
accounted analyzers. Most pupils expressed egocentric and short-term
perspectives in their reasoning and they reflected on their lack of factual
knowledge from school.
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Inledning med bakgrund

De utmaningar vi star infor ar skapade av manniskor och maste rimligen ocksa
atgardas av oss sjalva. Att naturen kommer att anpassa sig till antropogent orsakade
miljostérningar och klimatférandringar ar i och for sig givet, men det sker
formodligen inte pa ett satt som ar gynnsamt for manniskan och vara samhéllens
overlevnad. Trots detta forekommer tvivel pa om klimatférandringarna ar orsakade av
manniskan pa samma satt som en del manniskor i det langsta vagrade att inse att det ar
skadligt att roka tobak (Edgvist, 2009; Folkhélsoinstitutet, 2008, 2009). Sedan en stor
undersodkning presenterats med ovederségliga bevis har invéndningarna i det ndrmaste
upphort och i dag infors rokfria miljoer praktiskt taget dver hela varlden. Aven tydliga
giftskandaler av vitt skilda slag har entydigt visat att manniskan orsakar allvarliga
storningar i miljon och naturen, vilket foranlett skarpningar av lagstiftning och
straffrattsliga paféljder for den som Gverskrider lagen. Flertalet studier talar for att
aven de antropogena orsakerna till klimatférandringarna blir accepterade (Bogren,
Gustavsson & Loman, 2006; IPCC, 2013; Kaéllén, 2008; Kallén & Rummakainen,
2009; Skamp, Boyes & Stanistreet, 2004).

Samtliga samhallsmedborgare &r i behov av redskap for att kunna argumentera i
tvarvetenskapliga och komplexa fragor som t.ex. rér maten vi ater, giftutslapp i mark,
luft och vatten och den 0kade véxthuseffekten. De ekologiska, ekonomiska och sociala
perspektiven utgor en helhet samtidigt som forbrukningen av resurser ocksa bottnar i
olika intressekonflikter (Breiting, Hedegaard, Mogensen, Nielsen & Schnack, 1999;
Breiting, 2001; Wickenberg & Breiting, 2010).

Utgangspunkten for studien ar att fanga hur den sa kallade yttre miljon samverkar
med de sfarer som ligger narmare gymnasieelevernas resonemang sasom t.ex. livsstil
och levnadsvanor. Syftet ar att undersoka globala och lokala fragestallningar
forknippade med levnadsvanor i utbildning for hallbar utveckling. Problematiseringar
som undersoks i studien ar hur elever i gymnasieskolan resonerar i hallbarhetsfragor i
ett langre perspektiv samt vilken handlingsberedskap och handlingskraft de uttrycker i
fragor om mat-, vatten- och energifragor.

Malgrupp, syfte och forskningsfragor

Eftersom fragor som avgransas till livsmedelsforsorjning och héllbara stader lyftes
vid + Rio 20 konferensen i Rio de Janeiro 2012 &r det av stor vikt att understka det
aktuella larandet som beror problemlésande argumentation i hallbarhetsfragor hos
gymnasieelever.

Fokus for studien &r hur en grupp gymnasieelever resonerar om mat- och
energiforsorjning och vattenfragor i ett nutids- och framtidsperspektiv, lokalt saval
som globalt. Aven deras forhallningsatt till rattvisehandel &r foremal for analysen
utifrdn informanternas enkat- och intervjusvar. Eleverna har fatt reagera pa hur
produktionen av varor som t.ex. kaffe, tomater, bananer och morgonrockar paverkar
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jordens naturliga sfarer och manniskan. Med detta som utgangspunkt &r studiens
fragestallningar

- Hur resonerar en grupp gymnasieelever om samhallets mat-, vatten - och
energifragor med hansyn till den yttre séval som inre miljon i ett nutids- och
framtidsperspektiv?

- Hur vérderar och hur forhaller sig en grupp gymnasieelever till sitt eget
frukostval i ett lokalt savél som globalt perspektiv?

Tidigare forskning

Nar det handlar om forskning avseende forstaelse av begrepp och komplexa fragor
visar det sig att vardagsforestallningar forkommer frekvent bland elever i
gymnasieskolan ~ (Ekborg,  2002). Gymnasieelever pa  gymnasieskolans
naturvetenskapliga inriktningar visar ocksa pa en storre frekvens av
naturvetenskapliga forklaringar &n pa andra gymnasieprogram (Eskilsson &
Holgersson, 1999).

| princip ar alla miljofragor komplexa pa olika nivaer. Andersson (2001, 2003)
lyfter fram problematiken att i undervisningen fa delar och helhet att hjalpa varandra i
ett lampligt vaxelspel och redovisar olika sétt att se pa integration. Saval sambanden
mellan solstralning, fotosyntes och bilkérning som solstralning, nederb6rd och
belysningen i ett hem kraver ett synsatt med ett kretsloppsstankande for att uppna en
battre forstaelse. Det har enligt Andersson visat sig att ett flertal gymnasieelever inte
ser nagot samband mellan ravaror fran naturen och produkter och system i vart
samhalle. Vidare betonas att allt mer energi och materia omvandlas samtidigt som
naturen paverkas mer och mer eftersom jordens befolkning och konsumtion per person
stadigt 6kar (Andersson, 2003; Lindstrand, Bergstrém & Rosling, 2006).

Aven vixthuseffekten ar ett exempel pé ett komplext begrepp for eleverna liksom
den Okande vaxthuseffekten. For att uppna forstaelse for begreppen kravs kunskaper
fran flera olika discipliner, dvs. ett tvarvetenskapligt forhallningssatt. | en
australiensisk tvarsnittsstudie redovisar Skamp, Boyes & Stanistreet (2004) elevers
begreppshildning i aldern 11 till 16 ar som har att géra med ren lufts sammanséattning
men ocksa elevers forestallningar om luftféroreningar. Vidare undersoks elevernas
forestallningar om konsekvenser av luftféroreningar och surt regn och den naturliga
och den antropogent orsakade véxthuseffekten. Elevers idéer om hur luftféroreningar
kan reduceras har ockséa observerats. Undersokningen visar att yngre elever anser att
luften &r ren om den ser ren ut och ar luktfri. Elever har svarigheter att skilja pa luft
och de olika kemiska gaser som ingar i luft. Resultaten visar ocksa att de &ldre
eleverna missuppfattar sammanhangen och tror att luftféroreningar har naturliga
orsaker och har sin grund i naturliga komponenter i luften. Eleverna ser ocksa
samband mellan luftféroreningar och surt regn och nagra hélsoaspekter av
luftfororeningar sdsom astma och lungsjukdomar. Betraffande véxthuseffekten anser
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eleverna att den ar nddvandig for att vaxter och djur ska 6verleva och att den har dkat.
Manga dldre elever anser att den Okade véxthuseffekten har naturliga orsaker.
Samtidigt anser saval yngre som aldre elever att mer bor goras av bl.a. foretag och
skattebetalare for att reducera den 6kade vaxthuseffekten. Hur elever uppfattar fragor
om véaxthuseffekt och dkad vaxthuseffekt kan ocksa ses ur kulturellt perspektiv och
relateras till om lander och folk redan berors av den fkade véxthuseffekten eller ej
(Gough, 2002; Yencken, 2000).

Undervisning for handlingsberedskap

| en dansk studie redovisas att miljoundervisningen i danska skolor manga ganger
leder till att eleverna kanner en frustration och handlingsforlamning nér det géaller
miljorelaterade fragor (Breiting, 1996). Resultatet av undervisningen kan enligt
Breiting leda till att eleverna far en forenklad forstaelse av miljéfragor och en kansla
av att de & omajliga att 16sa. Miljoundervisningen i skolan maste darfor strava mot att
utvecklingen av elevernas handlingsberedskap och handlingskompetens i miljéfragor
(Mogensen, 1997). Mogensen menar ocksa att handlingskompetens bestar av bade
kognitiva, vardemassiga, sociala och personlighetsmassiga perspektiv vilka behover
inkluderas i undervisningen. En nyckelfraga ar att trana elevernas férmaga att forhalla
sig aktiva och kritiskt granskande till normativa pastdéenden om nuvarande och
framtida miljoproblem. Elever som har goda begreppsmassiga kunskaper har ofta en
hogre grad av handlingsberedskap &n andra elever. Det rader inga absoluta samband
mellan kunskap och handlingsberedskap men mer aktiva och intresserade elever
uttrycker att de kanner ett storre ansvar som samhé&llsmedborgare och att de sjélva har
mojligheter att genom sin livsstil och sitt handlade paverka miljon (Mogensen, 1997).
Karrgvist och West (2005, 2006) belyser i en nationell utvardering grundskoleelevers
process nar de vaéljer bananer utifran laroplans- och kursmal. Eleverna tranas i
informationssdkning, sovring, kritiskt tdnkande, stallningstagande och argumentation.
Av 800 elever anférde 44 % stdd- och motargument, dvs. de problematiserade sitt val.
120 av de 800 eleverna har genom sin argumentation forsokt vélja banan med syftet
att forbattra arbetarnas arbetsvillkor och halsa pa andra sidan jordklotet. | Ideland och
Malmberg (2010) underscks hur 11- och 12-dringar anvander sig av olika
erfarenheter, kunskaper och argument betraffande fruktval i ett globalt perspektiv.
Eleverna tar upp vad som ar mojligt att odla i Sverige, betydelsen av att transportera
frukten med hjalp av vél lastade flygplan samt vilken roll politikerna har i detta. De
ser bade problem och lésningar, bade for sig sjalva som individer och pa en
samhallsniva. Vissa menar att det ar béttre att resa till ett land dér det odlas bananer
och hamta dem dar, samtidig som en konflikt uppstar om huruvida det &r lagligt att ha
med dem pa flygplanet hem eller inte. | Persson (2008) beréttar en nioarig flicka om
sin pappa som sager att om man slutar kopa sadant godis med farligt papper om sa
kommer de inte att tillverkas langre fram i tiden. Det kommer I6na sig att inte kdpa
dem menar hon.
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Samhallsfragor som utgangspunkt i grundskolans naturorienterande
undervisning

Jidesjo & Oskarsson (2005) redogor utifran projektet ROSE (Relevance of Science
Education) att det finns en skillnad mellan det som intresserar tonaringar och det som
undervisas i skolan men ocksa att det finns skillnader mellan vad som intresserar
flickor respektive pojkar. Halsofragor tenderar att vara mer spannande &n fragor som
ror det naturvetenskapliga omradet. Forskning visar att ungdomar &r intresserade av
naturvetenskap men kritiska mot skolans NO-undervisning.

Ett satt att oka elevers intresse for naturvetenskap och formaga att anvanda sina
kunskaper kan vara att lata undervisningen handla om samhallsfragor med
naturvetenskapligt innehall (Aikenhead, 2005, 2006; Lindahl, Rosberg, Ekborg,
Ideland, Malmberg, Rehn, Nystrom, Winberg & Ottander, 2011; Ratcliffe & Grace
2003; Oftander & Ekborg, 2011). Undervisningen utgar da inte fran
naturvetenskapliga begrepp som forklaras och exemplifieras utan den tar istéllet sin
utgangspunkt i autentiska samhallsfragor, som for sin losning forutsétter
naturvetenskaplig kunskap. | den engelsksprakiga litteraturen benamns samhallsfragor
med naturvetenskapligt innehall socio-scientific issues (SSI). De definieras av
Ratcliffe & Grace (2003) som fragor som har en naturvetenskaplig bas och &r av stor
betydelse for samhallet. De rapporteras om i media, de ar ofta ostrukturerade,
involverar varderingar och etiska resonemang och &r darmed kontroversiella och
saknar dessutom "ratt svar". Sadana fragor ger eleverna utrymme att prova olika
perspektiv, att diskutera, analysera och genom detta utvecklar de insikter om
naturvetenskapens mojligheter och begransningar (Eggert, Ostermeyer, Hasselhorn, &
Bdgeholz (2013). Ekborg, Ideland & Malmberg (2009) har studerat hur olika elever
utvecklar kunskaper i, intresse for och sjalvfértroende i naturvetenskap nér de arbetar
med autentiska exempel. Resultatet har blivit ett begreppsligt ramverk (conceptual
framework) som fungerat som utgangspunkt for konstruktion av sex fall, cases
(Ekborg et al., 2009):

Du é&r vad du &ter

Laserbehandling och nérsynthet,

Att hora eller inte hora

Jag, min familj och global uppvarmning

Ar mobiler farliga?

Klimatvanlig mat i skolan

Omkring 1500 ungdomar i skolar 7-9 arbetade med ett av dessa fall och besvarat
enkiter fore och efter arbetet. Aven deras larare har besvarat en enkat efter
genomfdrandet som handlade deras upplevelser och hur de uppfattade elevernas arbete
och engagemang i arbetet. Observationsstudier gjordes ocksa i sex klasser som arbetat
med nagra av de olika fallen. Eleverna var inte vana vid att arbeta sjalvstandigt och ta
eget ansvar for att planera sitt arbete. Speciellt flickorna gav &nda intrycket att de
uppskattade arbetet med fallen. De hdvdade att de lart sig nya faktakunskaper under
arbetet, att de lart sig argumentera for sin asikt och att soka och granska information.
Lérarenkaterna visade att lararna var ndjda med arbetet samtidigt som lararnas
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forhallningssatt var begransat nar det gallde att stodja eleverna i sjalvstandigt arbete.
De var istallet vana vid formedla faktakunskaper till eleverna. Férmagan att pa olika
sétt utmana elevernas tdnkande visade sig i studien vara viktigt for elevernas larande
och intresse.

Synen pa sambanden mellan manniskan, naturen och miljon -
ett vardegrundsperspektiv
Sa lange vi inte har djupare insikter om oss sjalva och vart samhalle sa kan

inte all varldens kunskaper om naturen hjélpa oss ur det dilemma som den
teknologiska expansionen dragit 0ss in i.

(Torsten Hagerstrand citerad i Nilsson, 1990, s. 107.)

Synen pa miljo- och klimatfragorna vaxlar beroende pa hur vi ser pa manniskans
plats i naturen. En antropocentrisk utgangspunkt satter manniskan och manniskans
Overlevnad i centrum, med stor frihet for samhéllet att utnyttja naturen och dess
resurser (Breiting et al., 1999). I var tid kan ocksa ett egocentriskt perspektiv
forekomma, som innebér att individen anser att det som &r bra for honom/henne &ven
ar tillrackligt for samhéllet, klimatet och miljon (Bauman, 2008; Cunningham, 1995).
Ett biocentriskt perspektiv forankras i kosmos, dar allt levande och icke levande ingar
i en helhet. En foretradare for ett biocentriskt perspektiv var Odum (Odum, E. P.
1971). Hans perspektiv koncentrerades ursprungligen pa de naturliga ekosystemen
som efterhand utvecklades till en bredare syn pa ekosystemen omfattande hela
samhallet (Odum, E. P., 1971; Odum, E. P. & Odum H. T., 1971). Uddenberg (2005)
anser dock att ett biocentriskt perspektiv ocksa ar en form av egocentriskt eller
antropocentriskt perspektiv. Ett sérskilt exempel pa ett biocentriskt synsatt, ibland
kallat ekosofi eller djupekologi, som foretrads av bl.a. Arne Naess (Naess, 1981). Det
innebdr en kansloméassig och psykologisk upplevelse av sammanhang med naturen
och en forstaelse for alltings rétt till fortlevnad. Ett vanligt synsatt i dagens samhélle ar
teknocentriskt, praglat av tron pa att miljé- och klimatfragor kan losas pa teknisk vag
(Hill, 1999; Stern 2007).

Bonnett (2013) menar att miljoutbildning bor kretsa kring skadebegransning och pa
utvecklingen av manskliga relationer med naturen och lyfter fragor om utbildning for
hallbar utveckling i ett framtidsperspektiv problematiserar kring hur vi t.ex. ska kunna
engagera eleverna holistiskt framdver. Politiker och pedagoger bér uppmérksamma
behovet av att forsta naturen och sin relation till den. Hopwood (2012) lyfter fram
geografidmnets tradition dar manniskans paverkan pa den fysiska miljon utgor ett
fokus och vice versa. Det specifika ar att hjalpa eleverna att forstd pa vilka satt
biosfaren stodjer ménskligt liv och samtidigt uppmuntra dem till att bedéma kvaliteten
pa olika miljéer och maéjliga effekter av méansklig verksamhet.

Dahlgren & Whitehead (1991) konstruerade en modell for att visa hélsans
bestamningsfaktorer. Modellen innehaller sfarer som ar nara respektive langt ifran
individen, men som alla paverkar individens halsa. | sfaren allra narmast individen
finns kon, alder och arv (figur 1). Det ar exempel pa faktorer som svarligen kan
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paverkas, exempelvis kan vi inte paverka var alder. En yngre person har generellt
béttre hélsa an en aldre. | nasta cirkel aterfinns social trygghet, gemenskap och kénsla
av delaktighet. Det ar saker som grundlaggs tidigt i livet framst i familjemiljon. Néasta
niva omfattar levnadsvanor och livsstilsfaktorer. Har har individens egna val och
beteenden stor betydelse, men &ven samhallet spelar stor roll genom att stddja och
paverka individer till hdlsosamma val. Synen pa milj6- och klimatfragorna véxlar
beroende pa hur vi ser pa manniskans plats i naturen. Ett egocentriskt perspektiv, som
innebér att individen anser att det som ar bra for honom/henne &ven ar tillrackligt for
samhallet, klimatet och miljon, kan férekomma (Cunningham, 1995). Ett annat
perspektiv ar det biocentriska perspektivet som férankras i kosmos, dar allt levande
och icke levande ingar i en helhet. Ett tredje synsatt dr det teknocentriska som ar
praglat av tron pa att miljo- och klimatfragor kan I6sas pa teknisk vag (Hill, 1999). De
tva yttre sfarerna visar att hdlsan paverkas av samhéllsfaktorer i stort t.ex. politiska
system, valfard, arbetsmiljo, utbildningsmdjligheter och fritid. | den allra yttersta
sfaren finns var miljo, ofta bendamnd yttre miljo, som ar sjalva livsbetingelsen for att vi
Overhuvudtaget ska kunna existera. Den yttre miljon dvs. den yttre sfaren av
Agensmodellen presenteras mer utforligt i avsnittet om System Jorden nedan.

aﬂd working Cond'
e,
(o)

Age, sex &

hereditary
factors

FIGUR 1.

Bearbetad illustration av modellen av halsans bestamningsfaktorer
(Folkhalsoinstitutet, 2008 s. 6).
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Dahlgrens & Whitehead’s modell valdes for att se pa miljofaktorerna i den yttre
sfaren och vilken betydelse dessa kan ha pa individniva. | foreliggande artikel
diskuteras inte overgripande samhallsfaktorer sdsom politiska system, demokrati vs
diktatur och liknande, som ocksa finns i de yttre sfarerna. | detta arbete benamns
fortséttningsvis Dahlgrens & Whiteheads modell for Agensmodellen.

Utifran ovanstaende redogorelse ar utmaningar i foreliggande studie att undersoka
hur elever i gymnasieskolan resonerar i i fragor om mat-, vatten- och energifragor.
Som analysredskap anvands System jorden som speglar resonemangen som fors
avseende de naturliga sfarerna, mark, vatten, luft och liv samt teknosfaren.

Earth System Science model — System Jorden

Systemet Earth System Science (ESS) eller System Jorden utgérs av de naturliga
sfarerna till vilka teknosfaren adderats (NASA, 1988; Johnson, Ruzek & Kalb, 1996).
Sfarerna kan uttryckas som marken vi trampar pa (geosfaren), vattnet vi dricker
(hydrosfaren), luften vi andas (atmosféren), livet vi lever (biosfaren) och tekniken som
vi utvecklar och anvander (teknosféren/antroposfaren) samt energin som driver de
olika kretsloppen (se figur 2). Undervisning och larande med denna utgangspunkt har
utvecklats under de senaste tjugo till trettio aren inom olika utbildningsstadier, Earth
System Science Education (ESSE, 2006, 2007).
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KOSMOSFAR

ATMOSFAR

BIOSFAR "
TEKNOSFAR

ANTROPOSFAR

HYDROSFAR

GEOSFAR

FIGUR 2

Modell av System Jorden som bestar av litosfaren och pedosfaren, dvs. geosfaren, atmosfaren,
hydrosfaren, biosfaren men ocksé teknosfaren och antroposfaren samt kosmos eller
kosmosfaren (Persson, 2008; Persson & Persson, 2010).

Eleverna anvander uttryck som marken vi trampar pa (geosfaren), vattnet vi dricker
(hydrosfaren), luften vi andas (atmosféren), livet vi lever (biosfaren) och tekniken som
vi i samhéllet utvecklar och anvénder (teknosfaren/antroposfaren) for att beskriva sin
syn pa varlden (Persson, 2008). For att manniskan ska andra livsstil och attityder
forutsdtts ofta att miljoéanpassade alternativ finns till hands och kan uppfylla
méanniskans bade kort- och langsiktiga onskningar (IPCC, 2007; 2013). Det skulle
innebara att teknosfaren, som i dag ar daligt anpassad till naturen, battre skulle kunna
harmonieras med markens, vattnets och luftens resurser i en mer hallbar utveckling,
dvs. en intim samverkan mellan sfarerna. Teknosfaren omfattar den teknik och de
system som manniskan skapat och omger sig med. Ibland anvands ocksa beteckningen
antroposfaren, vilken ocksa omfattar sociosfaren, d.v.s. manniskans verksamhet som
samhallsvarelse uttryckt i exempelvis ekonomiska, sociala eller juridiska termer
(jdmfor med Agensmodellen ovan, figur 1).
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Material och metod

Den grupp gymnasieelever som utgjorde urval for studien gick tredje aret pa en
gymnasieskolas samhallsvetenskapliga program. Gruppen valdes ut efter en
rundringning till rektorer vid olika gymnasieskolor i en kommun i sodra Sverige.
Datainsamlingen som bestod i enkater och intervjuer 4gde rum da gymnasieeleverna
hade naturkunskap pa schemat. Enkater och intervjuer &r olika metoder som tjanar
olika syften. Valet av metoder har haft till syfte att 6ka validiteten, varfor de fungerar
som komplement till varandra for att kunna besvara forskningsfragorna. Jag har tagit
fasta pa t.ex. Caravitas och Halldéns (1994) och Martons (2000) uppfattning att en
kontinuitet mellan olika situationer kan vara méjlig.

Eleverna laste igenom en text som beskriver hur en vanlig vasterlandsk frukost kan
se ut med ingredienser som kaffe, te, soltorkade tomater, bananer och juice. Det var
aven omnadmnt att den intogs av manniskor ikladda morgonrockar tillverkade av
bomull. Dérefter besvarade de fragan “Vilka aspekter kan man liagga pa den hér
frukosten i ett lokalt respektive globalt perspektiv?” Det foljdes sedan av en skriftlig
enkdt med 16 fragor samt intervjufragor. Semistrukturerade intervjuer genomfordes
med tio av de 37 gymnasieeleverna dar enkatfragorna som de besvarat tidigare
utgjorde utgangspunkten. Varje intervju varade ungefar 15-20 minuter. Antalet
gymnasieelever var 37 i studien, 23 flickor och 14 pojkar. Exempel pa enkéat- och
intervjufragor:

Beskriv vattnets kretslopp?

Vad innebér den dkade véxthuseffekten?

Hur téanker du om oljeutslépp i havet?

Vad hénder nér vattendrag férorenas?

Varfor sorteras sopor? Beskriv sophanteringsprocessen!

Vad ar energi? Varfor bor vi spara energi?

De insamlade enkat- och intervjuutsagorna har bearbetats utifran olika
vardegrunder som speglar manniskans forhallningssatt till naturen och miljon (t.ex.
Cunningham, 1995; Hill, 1999). De olika miljobegreppen som spéanner Over flera
amnesdiscipliner dr under framvaxt och fragestallningarna har medvetet valts utifran
det (Ingelstam, 2004). Kvalitativ har elevutsagorna avseende den beskrivna frukosten
vid genomlasning analyserats i biocentriskt, egocentriskt och teknocentriskt synstt,
dvs. ett vardegrundsperspektiv for att fanga elevernas satt att resonera om
levnadsvanor och individuellt aktiva handlande.

Utifran vetenskapsomradet Earth System Science model (ESS) landade flertalet av
gymnasieelevernas utsagor i konflikter ndr det géllde anvindandet av olika
miljobegrepp. Konflikternas uttryck visade sig bottna i manniskors varierade
instéllning till naturen och miljon, dvs. ontologiska aspekter. Analysforfarandet
bundet till elevernas argumentation som omfattade System jorden/Earth System
Science model kan sammanfattas enligt féljande (figur 3).
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FIGUR 3.
Analysinstrumentet med i figuren inlagda kategoriexempel, Vet gj, A, B1, B2, C1 och
C2.

Kategori A omfattar utsagor i form av uttryck som bestar av enstaka ord eller
formuleringar relaterade till de naturliga sfarerna och/eller teknosfaren/ antroposfaren.
Se figur 3. Kategori B1 och B2 omfattar uttryck som innehaller naturliga orsak- och
verkan-samband endast relaterade till de naturliga sfarerna. | kategori B1 aterfinns
utsagor som beskriver enkla naturliga samband, medan det i kategori B2 forekommer
mer komplexa naturliga samband och sammanhang. Kategori C1 och C2 omfattar
uttryck som innehaller utsagor som kan relateras till de naturliga sfarerna men ocksa
till teknosféaren/antroposfaren. Kategori C1 omfattar enkla samband och sammanhang
relaterade till de naturliga sfarerna inklusive teknosféaren/ antroposfaren. Det ar enkla
orsak—verkan-sammanhang dar manniskans paverkan pa de naturliga sfarerna finns
med i uttrycken. Slutligen innehaller kategori C2 de mest komplicerade
sammanhangen relaterade till de naturliga sféarerna inklusive
teknosfaren/antroposfaren (Persson, 2008).
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Etiska aspekter

Samtliga deltagare i studien informerades om undersokningen liksom att
deltagandet i studien var helt frivilligt, och att de fick avbryta narhelst de ville.
Skriftligt tillstdind inhdmtades fran varje deltagare enligt samtyckeskravet
(Vetenskapsradet, 2009). Risken for smarta, obehag eller ndgot annat negativt
beddmdes vara obefintlig for personerna i undersékningen, snarare kunde projektet
bidra med viktig kunskap for studenterna i deras fortsatta studier. Fragorna i
intervjuerna utformades sa att de inte skulle uppfattas som obehagliga eller kansliga.
Datainsamlingen gjordes av mig som forskare. Allt insamlat material var helt
avidentifierat fore registreringen pa dator och var endast tillgangligt for forskaren.

Resultat

Resultatredovisningen inleds med gymnasieelevernas utsagor om varderingar och
forhallningssatt till sitt eget frukostval och darefter redovisas deras resonemang om
samhaéllets mat-, vatten- och energifragor.

Gymnasieelevers resonemang om en vasterlandsk frukost

Klockan &r sex pa morgonen och du masar dig upp ur séangen, drar pa dig
morgonrocken i bomullsfrotté och héller upp en stor kopp varmt kaffe. En
vacker nejlika pa koksbordet piggar upp i decembermérkret. Med god aptit
hugger du in pa frukosten, skivade bananer i mislin, som &r knaprig och
god med tropiska frukter, rostat bréd med aprikosmarmelad, och som
avslutning ett stort glas juice. P& samma satt borjar miljontals méanniskor
sin dag.

Nér det géller gymnasieelevernas resonemang om vilka aspekter det &r mojligt att
lagga pa den beskrivna frukosten i ett lokalt saval som globalt perspektiv framtradde
tydligt ett resonemang utifran ett egocentriskt perspektiv. De menade att det for
maéanniskor i vast oftast inte ar mojligt att betala ett hdgre pris trots att en vara ar
rattvisemarkt. | sina utsagor uttryckte de att de inte trodde att svenskar i allmanhet
egentligen vet vad daliga arbetsforhallanden innebar. De medgav att det innebar
svarigheter att paverka miljon genom att gora inkop av rattvisemarkt karaktar da
flertalet inte gor sa. Samtidigt sa de att de sjalva hade bristande kunskaper pa miljo-
och hallbarhetsomradet och borde vara mer palasta nar det galler manniskors
situationer i olika delar av varlden. Eleverna uttryckte ocksa att det utifran ett
miljomedvetet tdnkande &r en god gérning att handla svenska varor och livsmedel,
garna narproducerat och att det kan vara vart att betala ett hogre pris pa varan for
miljons skull. Ett biocentriskt perspektiv lyftes fram hos en del av eleverna efter hand.
De menade att det ar béttre att praktiskt ombesdrja en del pa egen hand genom att t.ex.
baka sitt eget brod. Djurens valmaende var ocksa en viktig aspekt i elevernas
resonemang. Samtliga elever hade en negativ installning till de langa transporterna
med utsldpp och hanvisade till den 6kade vaxthuseffekten som foljd.
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Erik (18 ar) lyfte fram ett resonemang som utgick fran ett biocentriskt perspektiv
med empatiskt inslag, medan Olgas forhallningssatt var mer av egocentrisk art.

Erik (18 ar):Rattvisa villkor &r viktigt. Jag skulle till en borjan valja bort
kaffe och te eftersom det star for stora transportkostnader och innebar stora
orattvisor. Istallet hade jag valt ett glas mjolk sjalvklart svenskt. Nagra
mackor med smor och en skiva ost. Jag véljer ost och smor som ar
narproducerat om mojlighet finns. Brodet ska helst inte komma alltfor langt
bort ifran men det tanker jag inte alltfor ofta pa.

Olga (18 ar):Jag tror det ar svart. De som ar Fair trade nu har ju hogre
pris. Och folk tanker nog inte riktigt pa hur det skulle vara att arbeta under
samre férhallanden och varan blir billigare for det. Det skulle de ju aldrig
ga med pa. Nar man handlar varor sa koper man spontant nagot billigare an
att man koper Fair trade. Det ar kanske inte rimligt att handla Fair trade
varenda gang for man har ju en ekonomi att tanka pa.

Nérodlat, svenskproducerat och kravmérkt var begrepp som eleverna anvénde sig
av samtidigt som ekonomiska och tekniska perspektiv utvecklades i resonemangen.
Onddiga transporter var ett vanligt forekommande argument till att inte kdpa varor
som producerats pa andra sidan jordklotet.

Anders (18 ar): Jag skulle forsoka halla mig till narproducerad mat. | alla
fall till stérre delen av min matkonsumtion, mer att gora ar jag osaker om
man kan.

Petra (17 ar): Men jag tycker anda att man borde kunna lagga ner de dar
extra kronorna pa rattvisemarkt eller kravmarkt kaffe — jag tycker det.
Bonderna borde kunna fa betalt, men sen bekampningsmedlen i och for sig-
det &r inte sa latt, det anvands sékert i all kaffeproduktion, men det
rattfardigar val lite mer om man koper rattviseméarkt. Mangden kaffe som
man dricker kan ju ocksa ha betydelse. En kopp blir ju manga koppar. Alla
haller ju pa.

Energifragor med atervinning som utgangspunkt

| samband med att gymnasieeleverna resonerade om matval ur saval ett
biocentriskt som egocentriskt  perspektiv leddes samtalen in pa hur
livsmedelsforpackningarna ser ut. Flertalet menade att forpackningarna oftast bestar
av flera lager av onédig plast. Hygieniska aspekter diskuterades men det gavs inga
forslag pa nagra andra motiverade argument som producenterna méjligen skulle kunna
ha. De var alla eniga om att forpackningar och sopor av olika slag ska atervinnas
istallet for att forbrannas och att man bor spara energi eftersom det medfor att jordens

131



HALLBAR UTVECKLING - EN GRUPP GYMNASIEELEVERS RESONEMANG OM NAGRA
LIVSSTILSVAL

Christel Persson

resurser i form av vatten, luft och mark, varar langre. Att forbranningen leder till
energi som kan anvéndas i bostader for uppvarmning och drivmedel till bilar talade
eleverna ocksa om och nagra redogjorde for fysikaliska lagar som att energi aldrig
kan forbrukas utan den dndrar bara form”. Vattenkraft nimndes som energikilla, ett
exempel som harstammar fran ett teknocentriskt perspektiv med utgangspunkten att
miljoproblemen kan forebyggas och lésas pa teknisk vag.

Karin (18 ar):Haromdagen kopte vi en skrivarpatron. Da var forpackningen

forst plast, sen papper sen plast och sen papper och sen plast igen. Och det

var liksom sahar. Det ar ju s& mycket onodigt emballage, den hade ju klarat

sig i bara ett lager plast och papper. Det maste ju vara dyrare for

producenten ocksa. Sen ska jag géra mig av med detta och kallsortera det.

Jag kunde kanske valt annorlunda men man ar ju ganska begransad till

vilket marke man har. Ett annat exempel var nér vi kopte Ballerinakex som

forst var i en plastférpackning, sen plastomslag och déarpa i en

pappersbehdllare. Aterigen "Varfor?” Men det dr ju en sddan grej att dd

behéver man inte kdpa det igen.

Utifran System jordens modell visade Anders utsaga nedan att han har val
kdnnedom och kunskap om var den forsta tidningen, plastforpackningen och
metallburken kommer ifran. De flesta av eleverna satter mer fokus pa att sopsortering
bidrar till en extra uppgift for dem sjalva genom att placera varje atervinningsprodukt
for sig i ratt sopkarl.

Anders(18 ar):Man vill atervinna. Det I6nar sig pa langre sikt. Det vet man
ju om liksom. Inte bara for miljon — det blir ju ocksa billigare ekonomiskt
satt. Och att man ateranvander sakerna istéllet for att bara slanga dem.
Tank till exempel pa metallburken och all energi som krévs for att utvinna
metaller, speciellt aluminium. Det skulle ju bli enorma kostnader, det skulle
det bli. Och att man tar av naturen. Tidningen fran tra glas fran sand och
berg och sadant och av olja tillverkar man plast.

Majoriteten av eleverna i studien hade klart for sig vilka de ursprungliga resurserna
till papper & men det forekom osdkerhet var den forsta glasburken,
platsforpackningen och metallburken kommer ifran. De hanvisade med stor sakerhet
till atervinningsgarden dar det laggs stort arbete pa att metall kommer i sin tunna och
plast och glas i sina separata atervinningscontainers. De kande samst till
utgangsresurserna for glastillverkning.

Anders daremot kopplar &ven samman de ekonomiska aspekterna med naturens
resurser, vilket gav en vytterligare fordjupning av sambanden mellan de naturliga
sfarerna och resurserna som &r kopplat till den tekniska utvecklingen.

Diagrammet nedan (figur 4) visar elevernas resonemang om sophantering avseende
System jorden. Elevernas utsagor ror sig saval inom de naturliga sfarerna (B1 och B2)
som resonemang med manniskan inkluderad (C1 och C2). Graden av komplexa
resonemang &r liten. Manniskan och manniskans teknik ndmns (C1 och C2) men &ven
hur organiskt material bryts ner till jord i en kompost och maskarnas betydelse i det
ekologiska kretsloppet ndmns (B1 och B2).
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FIGUR 4

Resultatsammanstéllning 6ver gymnasieelevernas analyserade utsagor om sopsortering.
Fragestdllning: ~Varfor sorteras sopor?”

Pia (18 ar): Maskarna &ter upp bananskalet och omvandlar det till jord.
Darfor lagger man organiskt material pa komposten. (B1)

Lars(17 ar): Man atervinner alla sopor. Det &r inte sa bra om man slanger
papper i metallbehallaren, for da blandas t.ex. papper och metaller och sa
tar det lang tid att atervinna. (C2)

I samhéllet ar risken stor att sopor av olika slag blandas och att giftiga &mnen
darigenom cirkulerar i kretsloppen. Eleverna anvéande naturvetenskapliga och tekniska
begrepp for att se hur allt hdnger samman. | intervjuerna framkommer en okunskap
hos flera elever angaende vilka naturresurser som ligger till grund till den forsta
plastkassen, metallburken och glasflaskan.

Lotta(17 ar): For att olika materia ska kunna anvandas igen. Vissa avfall ar
farliga avfall som maste tas omhand. Vissa avfall kan komposteras bra.
(Kategori B1)

UIf (18 ar): Metaller utvinns i berg, men det ar battre att atervinna metall
och smélta ner den igen. (Kategori C1)
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Eleverna ger ocksa exempel pa ekonomiska aspekter som anknyter till
sortering av sopor.

Bo (18 ar): Det blir billigare med atervinning an att producera nytt hela
tiden och vi sparar pa miljon.(Kategori C1)

Som exempel namnde eleverna att atervinningen av papper innebar att man inte
behdver hugga ner skog for dar finns syre vi ska kunna andas. Samtliga elever
uttryckte spontant att tidningspapper kommer fran skogens trad. Vid djupare
intervjufragor visar det sig att flertalet inte har innebérden av fotosyntesen klar for sig.
Sammanblandning mellan gaserna koldioxid och syrgas forekom i elevernas utsagor.

Tréaden ger koldioxid sa vi kan andas.
Man atervinner papper, for att man inte ska ta slut pa traden.

Fororeningar i vattnets kretslopp

Nar det eleverna besvarade fragor om en av jordens naturliga resurser, vatten,
var det inte nagon av eleverna som namnde ndgot om vikten av rent vatten. De
kande val till vattnets kretslopp och flertalet beskrev utférligt processen som
vattnet genomgar i ett vattenreningsverk.

Erik(18 ar):Det bildas da varm luft stiger uppat mot atmosfaren och kyls ned
— detta bildar sma fuktdroppar i molnen som” blir "tunga regndroppar och
faller mot marken. Kranvatten kommer fran sjoar och ibland grundvatten
som fors till vattenverket som i sin tur senare renar det — och vi far vart
vatten i kranen. | toaletten fors vidare till reningsverket dar olika kemiska
och biologiska reningar renar vattnet fran skrap, bakterier, organismer osv.

Féroreningar i vatten och orsakerna till dessa var bekanta for eleverna och
konsekvenserna av dessa. Resonemangen holl sig pa lokal niva, dvs. de utgick fran
sjoar och vattendrag i narmiljon som utgangspunkt i intervjuerna (figur 5). De mest
forekommande utsagorna visade pa elevernas empati for vaxter och djur.

Erik(18 ar): Leder till miljokatastrofer som gor att djur som har sin livsmiljo
i havet dor. Strander och naturen forstors. Vaxterna skadas.

Kristin (18 ar): Fiskarna dor.
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FIGUR 5.

Resultatsammanstallning av gymnasieelevernas enkéatsvar avseende fragestallningen "Vad
héinder ndr vattendrag férorenas?”’

Eleverna visar pa en osakerhet nar det galler manniskans relation till naturen och
om hon drabbas av fordndringar som sker i naturen. | den hér situationen sétter de
djuren i forsta hand. Anmarkningsvart ar att det ar det som de férnimmar med sina
sinnen som de uttrycker spontant.

Exempel fran gymnasieelevernas enkat och intervjusvar:

Lars(17 ar): Fororeningarna lagger sig forst i ytvattnet och det tar sedan

valdigt lang tid for det att fordelas i haven och lagga sig pa bottnen. Det
forgiftar genom att allting sprider sig. (Kategori B2)

Sven (17 ar): Fiskar och faglar dor eller blir skadade.(Kategori B1)

Anna (17 ar): Det paverkar livet i havet. Organismer kan inte foroka sig.
Det satter sig pa faglars fjadrar och forstor vattenlivet. (Kategori B1)

Av Anders intervjuutsaga (kategori C1) kunde till exempel utldsas att han ser
samband mellan olja som ravara till framstéllningen av plastprodukter med nédvéandig
energikonsumtion och produktion. Han séger till exempel:

I Sverige slépper industrierna ut mest. Och lander som Kina och USA. De
har valdigt stort inflytande pa det, om man séger sa.
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FIGUR 6.

Diagrammet visar analysen av gymnasieelevernas enkatutsagor avseende fragestallningen:
"Vad innebdr den dkade vixthuseffekten? ”

Resultatet visade att gymnasieeleverna relaterar begreppet den dkade
vaxthuseffekten mestadels till de naturliga sfarerna, dvs. ett biocentriskt perspektiv,
men dven ménniskan och manniskans teknik och kopplingar till energiférsorjning
relaterar en vasentlig del av eleverna till, dvs. det teknocentriska perspektivet (figur 6).
For gymnasieeleverna svarade 23 antal elever enligt kategori B1 och B2 samtidigt
som 10 elever svarade enligt kategori C1 och C2 (figur 6).

Erik(18 ar): Det kan jamforas med ett vaxthus. Det ar oftast valdigt varmt
da solljuset slapps in genom glaset, men varmen kommer inte ut genom
glaset vilket leder till hettan i véxthuset. Det &r de tkade vaxthusgaserna i
atmosfaren. Orsaken till de férhéjda mangderna av koldioxid i atmosfaren
kommer fran méanniskornas livsstil, t.ex. bilavgaser, resande med flyg och
fabriker. Dessa vaxthusgaser gor att solens stralar inte fors ut i rymden utan
stralar tillbaka till jorden sen varmer planeten annu mer vilket gor att
medeltemperaturen kommer hdjas drastiskt i framtiden med 2-6 grader 50-
100 ar framover. (Kategori C2)

Olga (18 ar): Den 6kade vaxthuseffekten innebar att koldioxiden skapar ett
lock runt var planet sa att solstralarna varmer upp jorden alldeles for
mycket. Detta far skadliga och allvarliga konsekvenser: isar smalter,
medeltemperaturen hojs. (Kategori B2)
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Malin (17 ar): Klimatet kommer att bli varmt, fuktigt och kvavt.
Véxthuseffekten ar det att varme och temperaturen okar och var jord
paverkas pa flera olika satt. (Kategori B2)

Fia(17 ar): Temperaturen okar pa jorden. Detta gor att is sméalter och att
strommar byter riktning osv. (Kategori B2)

Nér eleverna talade om den oOkade vaxthuseffekten kopplade de detta till
energianvandningen och resonerade bade utifran ett samhallsvetenskapligt och
naturvetenskapligt perspektiv.

Erik (18 ar): Energi ar lagrad rorelse. Energi kan forekomma i manga olika
former. Allt levande behdver energi for att leva. Energi kan omvandlas fran
en form till en annan men kan inte bildas eller férsvinna. Spara energi ska vi
gora for att vi konsumerar alldeles for mycket vilket leder till att vi forstor
de resurser som bildas pa jorden. Vid all typ av forbranning bildas vatten
och koldioxid. Detta gor att vaxthuseffekten 6kar och det hojer jordens
medeltemperatur.

Petra (18 ar): Alla behdver energi. Allt som ror sig. Spara energi bor vi for
att minska utslappen.

Fia (17 ar): Energi finns i olika former, t.ex. varmeenergi eller
rorelseenergi. Energi kan aldrig forbrukas — bara andra form. Det ar inte
bra for miljon att framstélla for mycket energi. Vissa satt ar battre &n andra.

Diskussion

Hur resonerar eleverna angdende globala och lokala fragor som de hor om i
vardagen och hur satter det sina spar i deras satt att argumentera och i forlangningen
aktivt handla i sina livsstilsval?

Né&r det handlade om gymnasieelevernas reflektioner kring en vanlig vasterlandsk
frukost innehallande kaffe, te och bananer fordes tydliga resonemang utifran ett
egocentriskt perspektiv. De utgick fran sig sjalva och visade att de har svarigheter att
satta sig in i andras perspektiv. Bonderna namndes dock och borde enligt nagon av
eleverna fa mer betalt for sina produkter men att dven de naturliga sfarerna mark,
vatten och luft paverkas och darmed har en prislapp betonades inte.

I generella termer foresprakade gymnasieeleverna att svenska produkter kops in
sasom narodlade gronsaker men pa individniva lyftes samtidigt en ursdktande
installning till att det inte kan vara méjligt att kontinuerligt ha det beteendet pa grund
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av det hogre priset. Samtidigt vittnade eleverna om de daliga arbetsférhallandena som
rader pa kaffeplantagen med atskilliga bekdmpningsmedel som ar forbjudna har hos
0ss men som anvands pa kaffeplantagerna. De lander som producerar storre delen av
det kaffe vi dricker ligger dessutom i topp pa listan Gver brott mot manskliga
rattigheter (Persson & Persson, 2010). Det var ocksa bekant for eleverna i studien att
bomullsarbetare kan bli sterila pa grund av att kraftiga bekdmpningsmedel anvénds.
Tiotusentals hektar regnskog har huggits ner for att 1amna plats &t bananodlingar, dar
sa gott som felfria bananer odlas med hjalp av stora mangder gifter. En analys av vara
frukostbord kan uppenbarligen bli ganska svarsmélt (Persson & Persson, 2010).

Resultatet i studien visar generellt pa att gymnasieeleverna har svarigheter att
koppla samman sina kunskaper i miljo i sina resonemang gallande mat-, vatten och
energiomradet. Somliga begrepp sammanblandades och resonemangen gav i vissa fall
ett slarvigt intryck. Framst handlade det om fenomen som den ¢kade vaxthuseffekten
och uppfattningar de visade avseende ekologiskt odlade produkter jamfort med
narproducerade sadana. Kanner de egentligen till sambandet mellan narodlat, KRAV-
odlat och ekologiskt odlade produkter? Ur klimatsynpunkt kan det nérproducerade
vara ett bra val, men begreppet séger egentligen inget bestamt om odlingen eller
framstéllningen &gt rum med ekologiska eller miljéanpassade metoder (Ideland &
Malmberg, 2010). Det kan innebéra ett mindre bra val om de svenska produkterna
som t.ex. tomater &r odlade i véxthus uppvarmda och belysta med hjalp av fossil olja,
medan tomater odlade i Spanien for det mesta ar frilandsodlade, eller odlade i véxthus
uppvarmda med solenergi. Vanligtvis utgor transportenergin hit en mindre andel. Hur
kommer det sig att eleverna inte mer problematiserar vad som kravs for att produkter
uppfyller alla de krav som kan stillas saval ur ett ekologiskt som klimatologiskt
perspektiv?

Ett biocentriskt perspektiv kunde identifieras i elevernas utsagor genom deras
empati for djurens valmaende. Elevernas fragmentariska kunskaper visar sig ocksa
genom spar av konflikter utifran ett vardegrundsperspektiv, ontologiska konflikter, i
intervju- och enkéatutsagorna. Ar eleverna klara ver huruvida manniskan &r en del av
naturen eller inte? De uttrycker att djur och vaxter dor, dvs. maten vi ater, men de drar
inga paralleller till att vi manniskor ocksa ar en del av systemet. Majoriteten av
eleverna resonerar utifran ett B-spar nar det géller konsekvenser vid oljeutslapp och
diverse fororeningar i sjoar och vattendrag dar ménniskan tycks vara exkluderad. |
Perssons (2008) longitudinella studie &r trenden liknande, dvs. ménniskan blir mindre
viktig i utsagorna nar det galler giftutslapp i vattnet ju langre upp i aldrarna eleverna
kommer.

Eleverna visar att de &r val medvetna om att transporter utgér en av flera delar i en
produkts livscykel, daremot ndmner ingen av eleverna vikten av rent vatten som en
nddvéandig resurs for matproduktion. De kopplar inte spontant att matproduktion
kraver rent vatten, daremot kan samtliga av eleverna redogéra for vattnets kretslopp
detalj med redogorelser om vad som sker i vattenreningsverket. Begreppet vatten
kopplas ocksa till vattenkraft som energikalla.
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Samtidigt som de uttrycker vikten av att spara pa jordens resurser som t.ex. vatten,
saknas det helt resonemang om det virtuella vattnet i samband med odling och
transporter.

| samtal om matvaror och dess fdrpackningar en del av eleverna en
sammankoppling till energi och atervinning samt okade véxthuseffekten. En minoritet
av eleverna kopplar ocksd samman atervinning med ekonomiska aspekter. Det ar
ungefar lika manga av elevernas svar som i samband med sopsorteringsfragan
kategoriseras som B-kategori som C-kategori, dvs. att manniskan bade &r exkluderad
(B1 och B2) som inkluderad (C1 och C2) i utsagorna. Nagon elev kopplar aven
samman de ekonomiska aspekterna nar det galler energiatgangen att framstélla en ny
aluminiumburk med naturens resurser, vilket ger en ytterligare fordjupning av
sambanden mellan de naturliga sférerna och resurserna som dr avhangigt dar kopplat
till den tekniska utvecklingen.

De har synpunkter pa olika forpackningar men har inte direkt nagon handlingskraft
som skulle peka pa att de skulle bojkotta det for att krava fram andra alternativ. |
tidigare studier visar till och med yngre elever pa en handlingsberedskap i fragor om
fruktval och karamellval (ldeland & Malmberg, 2010; Karrkvist & West, 2005;
Persson, 2008)

| foreliggande studie later eleverna det bara vara som det &r. De menar ocksa sjalva
att de inte fatt ndgon kunskap om hur de skulle kunna férandra varlden genom att inte
kopa varorna som har sadana forpackningar. De hade dven inte fullt tillfredsstallande
kunskaper om var glas, plast, metall kommer ifran fran borjan, medan papper ar
bekant. Det kan tyckas vara forvanande da miljoundervisningen traditionellt satt mest
uppehaller sig kring sopor och sopsortering. Att det brister i frigan om progressionen
ar uppenbart. Det visar sig att de inte heller riktigt kanner till innebdrden av
fotosyntesen men med ryggmargen vet de att papper kommer fran trad.

Under samtal om den 6kade vaxthuseffekten utvecklades samtal dar koldioxiden i
avgaserna vi slapper ut kopplades till fenomenet. Déremot var avgaser med koppling
till forsurning helt franvarande i resonemangen. Det visar pa att eleverna inte spontant
kopplar samman antroposfariska handlingar och hur de paverkar de naturliga sfarerna,
marken, vattnet och luften. Detta ligger i linje med tidigare studier som ocksa visar att
elever har svarigheter att beratta om samband mellan naturens ravaror och olika
produkter i samhéllets system (Andersson, 2001, 2003). Att vi bor spara energi vittnar
eleverna om men nagra djupare kunskaper som handlar om olika kvalitet pa
energikéllor och att befolkningsokningen kréver att gron el utvecklas lyser med sin
franvaro (Lindstrand et al., 2006).

Enligt projektet ROSE intresserar halsofragor eleverna mer &n de
naturvetenskapliga omradena (Jidesjo & Oskarsson, 2005). | det sammanhanget kan
social science issues medverka till ett Okat intresse. Men récker det? Kan
Agensmodellen forstarka att fragor med naturvetenskapligt innehall som bas kan héja
intresset? Autentiska fall som kan utvecklas utifran foreliggande studie med
utgangspunkt i nyhetsrubriker skulle kunna vara oljefartyg pa grund, vad hander med
maten som vi ater, hur paverkas kroppen avseende var livsmedlen &r producerade,
vilka konsekvenser for det med sig for ménniskor i olika delar av vérlden osv. En
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forstaelse for kulturella skillnader som finns & ocksa av vikt att fora in i
undervisningen och en problematisering kring vad &ar en hallbar utveckling for
manniskor i olika delar av vérlden (Gough, 2002; Yencken, 2000).

| foreliggande studie forekommer bade vardagliga, samhéllsvetenskapliga och
naturvetenskapliga forklaringar till de stallda komplexa och tvarvetenskapliga
fragestallningarna. Det kan sakert stimma, i enlighet med Eskilsson och Holgersson
(1999), att elever inom det naturvetenskapliga programmet i stérre omfattning ger
naturvetenskapliga forklaringar till aktuella fenomenen. | undervisningen med
forstaelse av miljobegrepp kréavs verkligen en symbios mellan olika &mnesdiscipliner
da det ar en relativt ung kunskapskultur som ar under framvaxt (Bogren et al., 2006;
Ingelstam, 2004).

| och med att forskning visar att handlingskompetens ocksa omfattar bade
kognitiva, vardemassiga och sociala saval som personliga perspektiv (Mogensen,
1995; Breiting, 1996) kan den hér studien pavisa att System jorden som modell i
undervisningen kan medvetandegora problematiken vilket ocksa ar en viktig aspekt
for att stimulera de entreprendriella formagorna, som t.ex. initiativformaga,
ansvarstagande och kreativitet som behdver utvecklas och tranas pa. Ett nutids- och
framtidsperspektiv ar av stor vikt nar det géller att angripa de har fragorna och
utveckla argumentation om dem samma.

Att anvanda samhallsvetenskapliga fragor som en ingang till naturvetenskapliga
begrepp, definitioner mm for att kunskapsmassigt skaffa sig faktakunskaper och att
utveckla férmagan att argumentera kan vara en mojlighet (Eggert et al., 2013; Ekborg
et al., 2009; Ottander et al., 2011). Det talas om innehallet i media varje dag och ett
djupare intresse nar det t.ex. galler atervinning, giftutslapp och val av mat kan fungera
som en katalysator. Vilka samhallsmedborgare och framtida beslutsfattare ar under
utveckling? Argumentation med korrekta faktakunskaper som har mojlighet att
omvandlas i handling paverkar med storsta sannolikhet hur framtiden kommer att
kunna se ut 2050. Hur de olika sfarerna hanger samman och termodynamikens lagar ar
grundldggande for att forsta att t.ex. luftféroreningar bidrar till skada &ven det inte
patagligt syns som i fallet med astma och lungsjukdomar (Skamp et al., 2004). | havet
syns det inte alla ganger lika patagligt. Eller vet eleverna helt enkelt inte att det som
finns i luften sprids till vattnets kretslopp och in i vara kroppars kretslopp, biosfaren?

| enkaterna och intervjuerna med eleverna i studien kan noteras att eleverna ritar
mer i samband med enkétfragorna och uttrycker sig i storre utstrackning, av naturliga
skal, verbalt i intervjusituationen. Det &r ddremot inte sjalvklart att elevernas
intervjuutsagor alltjamt kategoriseras till en hogre niva i relation till studiens ramverk,
System jorden. Eftersom analysinstrumentet inte &r hierarkiskt uppbyggt utan har en
integrerad dimension har jag inte utvecklat denna fraga djupare. Jag har varit
uppmarksam pa att enkater och i synnerhet intervjuer latt kan leda till normativa
stallningstaganden, vilket har beaktats i studien. 1 Persson (2008) anvandes
medbeddmare for att verifiera och forfina kategoriseringarna A, B1, B2, C1 och C2.
Medbeddmarna kategoriserade knappt en tiondel av elevutsagorna (totalt 1176
enkatutsagor och 420 intervjusvar) och dverensstamde till 90-95 % med min avseende
kategori A, B och C och till 75-80 % med min kategorisering med kategoriindelningen
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A, Bl, B2, Cl och C2. Kategoriseringsforfarandet har foljt samma monster i
foreliggande studie och har ocksa diskuterats med forskarkollegor i naturvetenskap
och miljovetenskap. Att undervisande larare inte varit informerad om studiens
forskningsfraga och analysinstrument utgor ocksa en forutsattning for att na storsta
mdjliga objektivitet.

Utifran Brundtlands definition av hallbar utveckling ar det mojligt att formulera
normer som ar till nytta for att bevara ménniskans miljo, levnadsstandard och hélsa
utan att resurserna forbrukas (Brundtlandkommissionen, 1987). Eleverna tenderade att
acceptera inbyggda system som strider mot hallbar utveckling, t.ex. att fortsatta kopa
varor med resurskrdvande forpackningar och livsmedel producerade under
tvivelaktiga arbetsforhallanden. System Jorden som modell kan ge insikt i och nya
tankegangar kring att ingenting forsvinner ur systemet utan att féroreningar i mark,
vatten och lyft sprider sig till samtliga sfarer (Persson & Persson 2010). Fokus pa de
positiva faktorerna behovs for att ta bort “eldndesfokuseringen” inom féltet for att lara
sig att forhalla sig till mojligheter istallet for svarigheter (Persson, 2008). Eleverna
menade att de var ”smé ménniskor” i sammanhanget, att perspektivet var sa stort, men
samtidigt ar frdgorna av stor betydelse for individen och samhéllet (Dahlgren &
Whitehead, 1991; Folkhdlsoinstitutet, 2008).

Studiens fokus har inte varit att understka huruvida flickors och pojkars satt att
resonera i de aktuella fragorna skiljer sig fran varandra eller liknar varandra. Utifran
det insamlade materialet som helhet kan bade langsiktiga och kortsiktiga resonemang
identifieras samtidigt som vardagliga och tvarvetenskapliga forklaringar generellt
forekommer i elevutsagorna.

Konklusion

Som slutsats och implementering verkar det som att amnesomradet miljo kan vinna
pa att utga fran den enskilda individen. De teoretiska modellerna Agensmodellen och
System Jorden kan askadliggora olika begransade samband och vidga forstaelsen till
en storre helhet. Med de bada modellerna kan didaktiska méjligheter Gppnas for
implementering av ett amnesovergripande forhallningssatt. Det kan vara en mdjlig
ingang till ett komplext och svart omrade som hallbar utveckling ar. Elevernas
bristande kunskaper inom miljoomradet kan gora det svart att pa ett inspirerande och
professionellt satt undervisa framtida elever i halsa och hallbar utveckling. Hur
undervisningens progression inkluderar olika vérdegrundsperspektiv kan ocksa
inverka, vilket syns i form av olika intressekonflikter i foreliggande studie.

Eleverna kande sig dverlag daligt rustade i fragor som handlar om miljo i ett stérre
perspektiv t .ex. hur levnadsvanor i vast kan paverka manniskors arbetsforhallanden
och hélsa i andra delar av vérlden och den globala befolkningstkningens betydelse for
en hallbar utveckling.

Auvslutningsvis kan fragan stallas om vad som egentligen behéver goras for att t.ex.
dra paralleller med rékningens héalsofarliga effekter, for att ha mojlighet att acceptera
maéanniskans delaktighet i de klimatologiska férdndringar som ager rum.
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