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Bidrag till kinnedomen om vegetations-
fargningar i sétvatten.

TI1. En avsevard produktion av Trachelomonas
volvocina Ehrenb.

(Mit deutschem Resumé),

Av EiNarR NAUMANN.

(Fran Zoologiska Inst. i Lund).

Sommaren 1911 iakttog jagien av Aneboda Fiske-
riforsdksstations dammar en gulbrun vegetationsfirg-
ning, fororsakad av en sa gott som ren formation av
Trachelomonas voleocina Ehrvenb. I det meddelande, som
jag hirom ldmnade till deuna tidskrift (1911). framholl
jag, att denna vegetationsfiirgning av flera orsaker maste
anses sasom ganska anmirkningsviird. ty dels upptridde
densamma 1 en tdmligen stor damm (0.35 ha) och dels
varade detta Trachelomonas-plankton ganska linge, 1 varje
fall flera veckor, ja, om man far doma av vattnets férg-
ning — vilket visserligen icke dr alldeles riktigt — flera
manader igenom.

Huvudsyftet med mitt meddelande 1911 var att
soka inpassa fenomenet i dess biologiska miljo. Till pro-
duktionens kvantitativa forhallanden tog jag ingen hin-
syn. emedan jag da ej behirskade den hirfor limpliga
metodiken. Emellertid publicerades metoder av denna
art mera utforligt just samma ar av KoLkwirz (jfr hans
anf. arb. av ar 1911). I denna avhandling torde for
ovrigt Korrwrrz dirtill for forsta gingen i storre utstrick-
ning ha meddelat kvantitativa analyser av vegetations-
firgande nannoplanktonformationer; i sin samma ar ut-
givna sammanfattande framstillning 6ver nannoplankton
papekar 1. 6. LouMANN (p. 34), att han for sin del icke har
sig nagot som helst bekant om sotvattnets produktion av
nannoplankton vid foreliggande vegetationsfirgning.

Botaniska Notiser, 1915. 17
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Angaende  Trachelomonas volvocina finner man sa
vitt jag vet 1 litteraturen kvantitativa analyser blott
hos Korkwirz (huvudsakligen 1. c. 1911). Det hogsta
tal som dir (1911) angives dr dock ganska obetydligt,
nidmligen 500 pr em?, varvid Trachelomonas i ett visst
fall ingick sasom element 1 en av Oscillatoria Agardhii
karaktiriserad planktonformation av totalkvantiteten c:a
6000 pr em® (1. c. p. 170); i ett annat fall (1. c. p. 165)
iakttog Korrxwrrz (pr cm?®) 500 T». volvocina 1 ett av
Chlamydomonas sp. dominerat plankton av totalproduk-
tionen c:a 5000 pr em?® Sjilv har jag sedan (jfr Nav-
MANN 3) 1913) funnit (pr em?) c:a 40,000 Trachelomonas
volvocina 1 en av  Chlamydomonas sp. dominerad, ve-
getationstiargande ' planktonformation 1 en damm vid
Aneboda (1912), dirvid totalkvantiteten av nanno-
plankton uppgick till c:ea 280,000 pr cm® Av Korkwirz’
tal veta vi alltsa, att Trachelomonas volvocina kan utveckla
sig till ett antal av 500 pr cm?® d. v. s. 1 en mingd,
som 1 stor utstrackning gor den ifragavarande flagella-
ten anvindbar sasom indikator pa vattnets beskaffen-
het. Min analys fran 1912 visar detsamma &nnu tydli-
gare men ir eljest 1 detta sammanhang utan vidare intresse.

Om Trachelomonas’ betydelse for vattnets firg veta
vi emellertid ur den foreliggande litteraturen, kvanti-
tativt sett, intet. Korkwrrz har aldrig iakttagit den-
samma 1 storre méngder; och nagra andra auctorer, som
fran biologiskt-okologiska synpunkter arbetat med denna
form, kinner jag icke. Vid Aneboda har jag emeller-
tid sommaren 1912 funnit c:a 20,000 Trachelomonas vol-
vocina  (pr cm?) sasom element 1 en icke vegetations-
tairgande planktonformation av mer dn dubbelt sa stor
totalméngd; vid detta tillfille var vattnet enligt mina
anteckningar nagot grumligt i gronbrunt men icke ut-
priglat vegetationstiargat. Att Trachelomonas-miangden i

1 Vid detta tillfalle forelag en utpriaglad gron vegetations-
fargning.
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Stenfilledammen X 1911 dversteg 50,000 pr cm? synes
mig dirfor ganska sikert, ty giva 20,000 Trachelomonas
1 hvarje cm?
belt s& stor totalformation endast upphov till en svag

vatten sasom element 1 en mer dn dub-

grumling, sa astadkommes ndppeligen en intensiv, dven
pa langt hall skarpt framtridande gulbrun firgning
genom 50,000 ex. av Trachelomonas pr cm? (sasom enda
element 1 en monoton formation). I det foljande skall
jag emellertid meddela en analys av ett plankton, dér
Trachelomonas volvocina tydligen varit den i forsta hand
vegetationsfiargande organismen; och da det tal, som hér
skall anforas, dr nagot hittills ganska avsevirt och for
Trachelomonas’  vidkommande alldeles enastaende, sa
tillater jag mig redan nu publicera detsamma for sig,
ehuru det visserligen hir &r fragan om en ganska blan-
dad formation. ' Jag motiverar publicerandet av talet
for Trachelomonas volvocina dérmed, att det for den 6ko-
logiska planktonforskningen #r av allra storsta betydelse
att lira kiénna hittills iakttagna maximital framforallt
for alla de former, som kunna anvindas sasom indika-
torer for vattnets beskaffenhet. Var kvantitativa kun-
skap hiirom #r 1 allmiinhet ganska ringa och synnerligen
fragmentarisk samt vad Trachelomonas betraffar sa ofull-
stindig, att varje ny analys torde kunna parikna sitt
intresse. Dirtill onskar jag 1 viss man limna en kvan-
titativ illustration till min uppsats av ar 1911, vilkens
avsaknad av kvantitativa data naturligtvis maste be-
traktas sasom en mycket beklaglig (om ock med hén-
syn till publikationsaret ganska forlatlig) brist.

Da jag den /s 1912 skulle underscka vatten fran
nagra av de baljor 2, som vid Botaniska Triadgarden

* Den monotona formationen synes mig ofta nog vara av
ett storre fysiologiskt intresse, vadan enligt min uppfattning kvan-
titativa analyser av dylika torde vara mera vardefulla.

2 Dessa — erhallna genom tusagning av oljefat av c:a '/:
m. diameter — &ro nedgrivda i marken; botten ér tickt med kom-
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I Lund anvindas for odling 1 det fria av vatténviixter.
iakttog jag redan pa ganska langt hall, att vattnet ien
av dessa erbjod en ytterst intensiv firgning i gulbrunt
och 1 en nyans, som jag blott kunde jimfora med den
farg, som jag iakttog sommaren 19111 Stenfilledam-
men X vid Aneboda. Overensstimmelsen i firgens
skiirpa och nyansering var sa slaende, att jag utan vi-
dare antog en vegetationsfirgning genom 7rachelomonas
foreligga.

Den biologiska analysen av vattenprovet gav detta
resultat: Provet av en gulbrun firg' och vid mikro-
skopisk undersékning ganska fritt fran slam och orga-
nisk detritus, karaktiaviserat av Trachelomonas volrocina
(varjimte andra Trachelomonas-former dvensom [uglener
mindre allmént forekommande). Hirtill 1 stor mingd
mycket sma mig obekanta former, vilka sedermera av
Dr. E. LemMerMaxy blivit bestimda till Chrysococcus
porifer Lemm. ined. — I provet har totalmingden or-
ganismer blott blivit tillndrmelsevis bestimd, varemot

postjord; avdunstande vatten ersattes genom -tillforsel av vatten-
ledningsvatten; vattenskikt endast av nagra centimeters djup. —
Nagon godsling dgde e] rum sommaren 1912. Emellertid torde dock
en avsevard del agil organisk substans tillforas vattuet dels genom
de vixtdelar, vilka sommartid falla ned i vattnet och dér multna
dels darigenom att baljorna vintertid tédckas av ett lager bort-
multnande blad. Angaende Trachelomonas volvocina i dess for-
hallande till pa agil organisk substans rika vatten hénvisar jag till
de antaganden jag 1911 p. 253 framstillt till forklaring av orsaken
till den langvariga kulminationen i Stenfédlledammen X. Dessa
antaganden, vilka jag den gingen framforde med en viss reserva-
tion, har jag sedan dess haft tillfille underkasta talrika kontroll-
prov av olika art, varigenom min 1911 framstillda uppfattning
blivit genomgéaende bekriaftad. Jag skall publicera dessa iaktta-
gelser langre fram, dock forst sedan de blivit ytterligare komplet-
terade.

! Den med vattenprovet fyllda kammaren visade mot vit
bakgrund en utpriglad gulaktig firgning. Vattenskiktets hojd dr
dock héar blott 2, 63 mm.



en sa noggrann som mojligt kvantitativ bestimning
verkstillts med hinsyn till de sasom Trachelomonas
rolvocina Ehrenb. med sikerhet identifierbara formerna.

Med stod av ett flertal bestimningar, utférda med
anvindning av formalinfixerat material ' kan jag for
prov av /¢ 1912 angiva den ungefirliga totalmingden
organismer till c:a 500,000 pr cm?® * Av Trachelomonas
volvocina forefanns enligt berikning 162,000 ind. pr ¢m?
en bestimmning, som #r forhallandevis noggrann, da ndm-
ligen den hogsta avvikelsen fran mediet hirvid uppgick
endast till 5 27 % 1 detta fall har jag alltsa konstate-
rat c:a 160 & 170,000 ex. pr ecm?® av Trachelomonas rol-

! En ringa mingd — ej si mycket som 5 9% — av 40 %
formaldehydlosning till c:a 100 em ® vatten. Alltsa ett »kvantitativt
vattenprov» enligt min terminologi (jfr Naumany 4) 1918).

2 Angéende frigan om korrektion for funna siffror har jag
redan forut meddelat négra synpunkter i min uppsats 2) 1912 p.
216. Da jag tyvirr ej heller i detta fall antecknat den anvinda
formalinméngden. #ro alltsa dven de i denna uppsats (1913) med-
delade siffrorna négot for laga. Om man s& Onskar, kan man
korrigera med hogst 4 5 25 : men for en biolog, som behiarskar kam-
marmetoden och kinner granserna for dess anvandbarhet och som
av egen erfarenhet #&r bekant med planktonternas ojammna fordel-
ning i alla smirre vattensamlingar, dr en dylik korrektion av ytterst
ringa virde, i varje fall si linge som fragan ér blott om en forsta
orienterande Okologisk produktionsstatistik, Man inser ldtr, att 4
5 9 betyder intet i dkologiska fragor.

8 1 rikningen pr ytenhet ligger alltsd dnnu ett fel, vilket i
Ovrigt vixlar dels med den ifragavarande formens storlek. dels med
dess frekvens: hirtill kommer i detta fall det fel. som betingas ge-
nom fixeringen (jfr anm. 2).

Av betydelse #ar emellertid dven att lira kinna kammarens
verkliga volym (ej blott den av fabrikanten uppgivna), di man hiri-
genom undviker en ofta ganska avsevird felkilla, For min del
har jag kontrollerat volymen av alla de kamrar jag sjilv anvinder;
till f6ljd dérav anser jag mig t. o. m. fa lika goda siffror -med an-
vindning av fixerat material (utan korrektion for fixeringsvitskan!)
som de, vilka erhdllas med anviandning av levande material, som
riknas i okontrollerade kamrar. Jag skall lingre fram aterkomma
till dessa tekniska fragor. Huvudsaken dr dock fiorst och frimst
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vocina ingaende sasom element till ndgot mindre #n !/
av totalmingden 1 en vegetationsfirgande blandnings-
formation. Denna produktion betecknar 1 jamforelse
med de av Korxwrrz (1911) meddelade fynden for 7ra-
chelomonas (maximum 500 pr em?) ett anmirkningsviirt
rekordtal och overstiger 1 6. med c:a 120,000 den hit-
tills hogsta bekantgjorda siffran for Trachelomonas vol-
vocinda.

Den overvigande méangden av organismer i provet
utgjordes visserligen — sasom Dr. LiemvrerMany 1 Bre-
men, vilken bendgnast granskat detta prov, faststillt —
av Chrysococcus porifer lLiemmm. ined.: formationen var
saledes synnerligen blandad, om ocksa Trachelonmonas
volvocina med hinsyn till cellernas storlek och skarpt
markerade konturer karaktiriserade vid en forsta kvali-
tativ genommonstring lika savil som denna form med
hiansyn till cellmembranens utpriglade firgning hir
torde vara att betrakta sasom den 1 forsta hand ve-
getationsfirgande organismen.

Jag torde ungefirligen kunna siiga, att denna (forut
e] bekanta art) Chrysococcus porifer Liemm. ined. fore-
kom till ungefir dubbel mingd mot Trachelomonas rol-
vocina och att de ovriga formerna (1 jimforelse hirmed
blott férekommande i ringa frekvens) sammanlagt upp-
gingo till en kvantitet, att denna utfyllde totala pro-
duktionstalet till c:a 500,000 pr em?.

Dr. LevmmermMany kommer lingre fram att publicera
nagra systematiska och morfologiska anmirkningar an-
gaende detta och nagra andra prov. som jag éverldmnat
till honom. Dr. LemMermasy har 1 det hiir meddelade
provet konstaterat nérvaron av dessa organismer (fre-
kvensgraderna — de 1 tysk litteratur vanliga — &ro de
av Dr’ L. angivna):

att man icke anviander kammarmetoden forrin man noga genom-
tankt dess felkallor; ty endast den apparat. som fullt ut behérskas.
kan limna bestdende resultat.



Chrysococcus  porifer Liemm. ined. (h). Trachelo-
monas volvocina (h) med var. subglorbosa Liemm. ined-
(s), hispida (v) med var. coronata Lemm. ined. (v), 0b-
longa (s) med var. punctata Liemm. ined. (v). Phacus
plewronectes (), brevicaudata (s), pusilla (s), longicauda (s).
Luglena viridis (v), pisciformis (v), oxyuris (s), fusca (s).
Lepocinelis Steinii (v).  Merismopedia tenwissima (s).  Pte-
romonas alata (s).  Scenedesmus quadricauda (). obliquus
(81, hystrie (s).  Anlkistrodesmus falcatus var. spivilliformis
(s). Navicula minuscula (s). Nitzschia palea (s), sp., acicu-
larvis (s).  Cocconeis placentula (s). ’

Med stod av de tal jag hidr meddelat angaende
Tr. volvocina kan man #dven 1 viss man bilda sig en
forestallning om den kolossala Trachelomonas-produktio-
nen 1 Stenfilledammen X 1911. Fransett dess lang-
varighet bor observeras, att redan en produktion i och for

sig av t. ex. 50,000 pr em® — vilket snarast synes mig
vara ett minimital, da friga dr om vegetationstirgnin-
gar genom organismer av c:a 15 @ 1 diameter — &r

ganska avseviard for en damm, vilken 1 likhet med
Stenfédlle X torde rymma c:a 1500 m? ty pa en enda
m? #r ju produktionen vid berdknade antalet 50,000 pr
cm?® redan 50 milliarder. Vad Trachelomonas volrocina be-
triffar torde den emellertid da den férorsakar en intensiv
gulbrun vegetationsfirgning stiga betydligt dver 50,000
pr cm?®; och det &r min bestimda 6vertygelse, att det tal
av 160 & 170,000 pr cm?® som hér meddelats ingalunda
betecknar maximum for utvecklingen; ty vid denna
massforekomst var dock vattnet endast gulbrunt firgat.
men — sasom Dr. Lemvermany vilvilligt meddelat mig
— kan Trachelomonas 1 smirre vattensamlingar ofta ut-
veckla sig 1 sadana mingder, att vattnet erhaller en
fargning i »tiefbraun». !

1 Mojligen kan vegetationsfargningen genom Trachelomonas
vara beroende pa dnnu en annan omstdndighet &n mingden indi-
vider pr em®, ndmligen pd membranens vixlande jarnhalt. Det upp-



Emellertid maste det framhallas, att den ojimna
fordelningen 1 naturen ej tillater dylika for resp. vatten
1 allminhet genomforda produktionsberikningar med
stod av enstaka stickprov. Dock skall jag tillsvidare
ej mnirmare ingd pa dessa fragor.' Jag anser mig
emellertid 1 viss man skyldig att anfora ett bestamt
exempel pa denna av mig i mina uppsatser dven forut
omnémnda ojimnférdelning och jag tager dirvid ett
sadant ex.. som kanske 1 manga fall dr betydligt mera
sldende dn flera andra. Da jag /s 1912 skulle taga
vattenprov fran Stenfdlledammen VIII i Aneboda,
erbjod denna 1 ostra delen (dir avloppsmunken, ett av
mina vanliga provtagningsstillen, dr beligen) en utprig-
lad gron vegetationstirgning. Da jag emellertid sedan
ett par ar alltid arbetar dessutom med genomsnittsprov,
verkstilldes #@ven 1 detta fall nagra nya provtagningar
1 andra delar av dammen; och da jag nu hunnit fram
till dammens léngst 1 vister beligna del, var dir intet
spar till férgning utan vattnet var nistan lika klart
gives mnédmligen i literaturen. att skalet understundom kan vara
av en mycket utpriaglad djup brun farg; sjilv saknar jag dock
egna erfarenheter om dessa forhallanden och deras betydelse i
denna riktning. Fransett enstaka fynd har jag namligen i mitt
ganska stora material aldrig sett en annan skalfarg hos éldre ex.
av Trachelomonas i annat én ijust och klart gulbrunt.

Det stiller sig alltid svart att i ord beskriva fargnyanser.
Jag har (1911) kallat vegetationsfirgningen, som den gangen for-
orsakades av Trachelomonas volvocina for chokoladbrun men till-
Jagt: i en gul nyans. Med denna reservation kan jag lampligen
jamfora den av Trachelomonas i hog (men tydligen icke maximall)
kulmination fororsakade vegetationsfiargningen med det ljusare ca-
caopulvrets bruna firg.

! Sedan detta skrivits har jag sommaren 1913 vid Fiskeri-
torsoksstationen i Aneboda funnit vegetationsfargande nannoplank-
tonformationer dominerande hela sommardammar, praktiskt taget
varje cm ® vatten ifran ytan till botten. Betéanker man den nérings-
biologiska effekten hérav, sa forstdr man utan svarighet dessa
planktonformationers stora betydelse i dammhushéllningens ekonomi.
(Anm. tillagd nov. 1918.)



och niistan av samma morka férg, som det 1 dessa moss-
trakter befintliga vattnet alltid erbjuder sasom egentirg.
En kvantitativ analys pavisade for ostra provtagnings-
platsen en totalproduktion av c:a 280,000 nannoplank-
tonter pr em? varav c:a 240,000 Chlamydomonas sp. och
c:a 40,000 Tr. wvolvocina; det vid lingsdikets vistra
slutpunkt tagna provet visade didremot i varje cm? blott
nagra hundra Chlamydomonas-former men intet annat.
Héar forelag alltsa en differens i produktionen pr em?
vatten pa c:a 280,000 ind. mellan tvinne av 50 meters op-
pet vatten skilda provtagningsplatser i en damm av det
ganska ringa ytinnehallet 0,082 ha; vid andra tillfillen
fann jag 1 samma damm liknande férhallanden, dven
vid observationer pa varandra Dbetydligt nirmare lig-
gande stéllen.

Principiellt viktigt dr 1 det anforda fallet den stora
olikheten 1 produktionstalen fran tva av si pass ringa
avstand skilda iakttagelsepunkter. Det inses nédmligen
latt, att nar dylika forhallanden 6ver huvuad taget kunna
intrida, desamma oftare skola fororsaka ojimnheter i en
till synes jamnt firgad yta in dessa skarpt instidllda sviirm-
bildningar, varav de regionira vegetationsfirgningarna
dro beroende. Enligt mina hittillsvarande erfarenheter
dro ocksa dylika ojimnheter 1 en eljest jimnt firgad
vattenyta ganska vanliga foreteelser. Visserligen kan
man understundom vid dylika fall av stora, hela damm-
ytor dominerande vegetationsfirgningar ofta sirskilja
olika nyanser i denna firg; men det liter sig icke utan
vidare avgoras, huruvida dessa férhallanden dro att hin-
fora till rent fysikaliska fenomen eller — vad mina under-
sokningar 1 vissa fall visat — till avsevirda kvantita-
tiva differenser i den horisontala firdelningen. !

! Jag skall lingre fram mera utforligt diskutera dessa ojimn-
fordelningar resp. svdarmbildningar och da dvenledes sdka siitta
dem i samband med de dirigerande vattenbiologiska resp. fysio-
logiska faktorerna.
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Denna planktonternas ojimna fordelning i smirre
vattensamlingar har hittills ej alls eller ocksd i mycket
ringa grad blivit uppmiirksammad, ehuru den synes mig
vara av en icke ringa betydelse just for den under de se-
naste aren grundade studieriktningen, som arbetar med
stickprov av sma volymer. Redan fér en kealitativ un-
dersokning kan denna ojimnférdelning vara en ganska
storande faktor; men da jag sjilv fann detta forhallande
redan hosten 1910, har jag sedan dess alltid arbetat
antingen med ett flertal stickprov eller ocksa (vanligen)
med storre genomsnittsprov. For den lLeantitatica un-
dersékningen, naturligen den enda, varigenom tkologiskt
betydande rén kunna vinnas angaende vattnets produk-
tion, ér emellertid detta faktum som litt inses av dnnu
mycket storre betydelse. !

Emellertid torde jag dven med hinsynstagande hiir-
till kunna tilldta mig fastsla, att den ar 1911 i Sten-
falledammen X vid Aneboda iakttagna vegetations-
fargningen genom  Trachelomonas rolvocina — 1 forsta
hand med hénsyn till dammens storleksforhallanden —
maste anses utgéra den hittills 1 litteraturen storsta
bekanta produktionen av denna form.?) Genom de

! Om fordelningen av sjoarnas nannoplankton veta vi mycket
ringa. Men dar bli dock de allméinna livsfaktorerna mycket jim-
nare dn i sma grunda dammar., didr miljon ofta vixlar fran kvadrat-
meter till kvadratmeter (understundom indicerad genom nannoplank-
ton) och dir de taktiska realiteterna pa ett helt annat sitt kunna
gora sig gillande én i sjoarnas vida regioner. Sannolikt dr darfor,
att horisontalfordelningen av sjoarnas limmnetiska mnannoplankton
dr lika jamn, som (enligt sedvanlig uppfattning) det hogre verkligt
limnetiska zooplanktons. Naturligtvis franser jag i detta samman-
hang alldeles litoralregionen. vars nannoplanktonforhéllanden maste
studeras ur rent dammbiologiska synpunkter.

? Sommaren 1913 iakttogs i Aneboda Fiskeriforsokssta-
tions dammar ett flertal vegetationsfargningar, som vanligt foror-
sakade av flagellater och gronalger i monotona saviil som i blan-
dade formationer. Négon stirre i samband med skarp vegetations-
fargning staende ensidig Trachelomonas-utveckling blev emellertid
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kvantitativa data, jag i denna uppsats meddelat, hoppas
jag dven ha limnat en nagot klarare bild &n férut hiarav.

Resumsé.

1. Der Verfasser teilt einen neuen Beitrag (seinen
TIT:en) zur Kenntnis der Vegetationsfirbungen des Siiss-
wassers mit unter dem Titel: Eine grosse Entwick-
lung von Trachelomonas volvocina Ehrenb..

2. Es ist durch LemMermaxy (1910) bekannt, dass
Trachelomonas volvocina (ebenso wie 1. hispida. was der
genannte Autor dem Verfasser gefilligst mitgeteilt hat)
manchmal dem Wasser »kleiner Pfiitzen» eine tiefbraune
Vegetationsfarbung geben kann. Von Navmany (1911)
st eine durch 7. volrocina verursachte gelblich-schoko-
ladenbraune Vegetationsfarbung (etwa von der Farbe
des hellen Kakaopulvers) mitgeteilt, die sich mehrere
Wochen hindurch in eimem (0.35 ha) grossen und im
Mittel ca. '/s m tiefen Teiche der Kischereiversuchs-
station Aneboda anhielt Diese Massen-Entwicklung
von 7Tr. volvocina dirfte die bis jetzt bekannte grosste
Produktion dieser Species darstellen.

Andere Beobachtungen okologischen Interesses iiber
vegetationsfirbende Trachelomonas-Formationen sind dem
Verfasser nicht aus der Literatur bekannt. !

3. Es ist indessen von sehr grosser Bedeutung.
quantitative Analysen derartiger Massenproduktionen
auszufithren; denn nur durch quantitative Studien ist

icke iakttagen detta ar, vadan 1911 ars Zrachelomonas-formationiSten-
falle X fortfarande éir enastaende i Anebodadammarnas historia,

imellertid ar Trachelomonas dock darstiides sedan nagra ar
tillbaka alltjimt en av dammnannoplanktons karaktirformer, vilket
sammanhidnger med det tillskott av agil organisk substans till
vattnet, som utfodringen med vissa foderarter fororsakar. (Anm.
tillagd nov. 1913.)

! Es ist zvar mit Riicksicht auf die sehr zerstreute Literatur
nicht durchaus unmoglich, dass einzelne schwer auszufindende Beob-
achtungen hieritber dem Verf. entgangen sind. Fir etwaige Auf-
schliisse hieriiber wiirde der Verf, stets sehr dankbar sein.
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ein exaktes Bild vom Planktonleben des Siisswassers zu
gewinnen. Nach den von Korxwrrz (1911) begriindeten
Methoden ist es nunmehr sehr einfach, verhiltniss-
missig gute Zahlen zu erhalten.

4. Die hochste von Korxwirz (1911) fir 1%, vol-
vocina mitgeteilte Zahl betrigt 500 pro cm?; eine Fir-
bung des Wassers infolge Massenentwicklung dieser
Form ist nicht von diesem Autor konstatiert.

5. Am "/ 1912 beobachtete indessen der Verfas-
ser dieser Mitteilung in einer kleinen zur Zucht im
Freien von Wassergewiichsen in dem Botan. Garten der
Univ. Lund angewandten Wanne (Tiefe nur wenige
cm; Diameter ca. 70 em) eine intensive schokoladen-
braune Vegetationsfirbung, als deren Ursache eine
nicht besonders detritus-reiche Planktonformation von
der Totalquantitit ' ca. 500,000 pro em?® nachgewiesen
wurde. In dieser Formation war 7. vcoleocina ® mit ca.
160,000 pro em? vorhanden.  Chrysococcus porifer Liemm.

!t Da diese Zahl (ebenso wie die vom verfasser 1912 mit-
geteilte Zahl fiir Golenkinia radiata Chodat) nach Formalinfixierter
Probe ermittelt ist, so ist sie selbstverstdndlich ein wenig zu klein
berechnet, doch nicht iber 5 9.

Das Volumen der Kammer hat der Verfasser (was nach seiner Er-
fahrung fast immer sehr erwiinscht scheint) selbst genau korrigiert
so dass ein etwaiger Fehler hierbei nicht die endgiiltige Bereé¢hnung
beeinflusst. Demgemiiss erreicht man bei Anwendung dieser so
justierten Kammer oft ebenso gute Zahlen von mit wenig Formal-
dehyd getotetem Material ohne Korrektion fiir das Formol wie beim
Rechnen des lebenden Materiales in nicht kontrollierter Kammer.

Der Verf. hebt aber hervor, dass Fehler von - 5 2 natiirlich-
erweise von keiner okologischen Bedeutung sind. Bei der Proben-
entnahme wurde das Plankton stets lebend qualitativ untersucht;
nur die quantitative Analyse wurde in diesen Fillen wegen Mangel
an Zeit spiter an formalinfixierter Probe ausgefiihrt.

? Die quantitative Bestimmung der 77. volvocina zu 160,000
pro em? ist so genau wie eben moglich (Fehler beim Rechuen ca.
+ 5 %). Dagegen ist die Zahl der Gesamtproduktion nur als eine
ungefahrliche zu betrachten.

8 Die Beschreibung der neuen Formen beabsichtigt Dr. Leu-
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ined. *) kam doppelt zahlreich vor und die (Gesamtmenge
der mehr spirlich vorkommenden Formen diirfte die To-
talproduktion pro cm? zu etwa 500,000 ausfiillen.

Es ist demgemiiss nachgewiesen, dass es sich hier
um eine Vegetationsfirbung handelt, die auf eine reine
— das helsst verhiiltnissmissig detritusfreie — Mischfor-
mation zuriickzufithren ist. In dieser Formation sind
demmnach zwei Formen dominierend; die tibrigen kommen
nur mehr vereinzelt resp. selten vor. Mit Riicksicht auf
die Grosse der Zellen und die intensive Fiarbung
deren Membranen dirfte wohl Zrachelomonas hier als
die in erster Hand vegetationsfirbende Form zu be-
trachten sein.

Der Verfasser erlaubt sich auch hier seinen herz-
lichsten Dank zum Dr. E. LEMMERMANN In Bremen aus-
zusprechen, der die neue Charakterform der Probe dem
Verfasser bekannt gemacht und dazu das im schwedi-
schen Texte p. 255 publizierte Verzeichnis der Gesamt-
formation zusammengestellt hat.

6. Durch diese Zahlangabe will der Verfasser
auch gewissermassen eine quantitative Illustration zu
seiner Mitteilung vom Jahre 1911 (die leider quanti-
tative Angaben entbehrte) gegeben haben. Aus Zahlen
die der Verf. im schwedischen Texte niiher auseinander-
setzt, zeigt es sich sehr wahrscheinlich, dass die in-
tensive Vegetationsfiarbung durch 7. volvocina erst weit
iiber einer Produktion von 50,000 pro cm? einsetzt.

Indessen wire schon eine derartige Produktion von
allergrosster  Bedeutung fiir die Gesamtstoffwechsel
eines Teiches, der wie Stenfille X bei Aneboda (wo
die Vegetationsfirbung 1911 beobachtet wurde) etwa
1,500 m? ridumt. KEs ist von ernidhrungsbiologischem
Gesichtspunkte aus ohne weiteres ersichtlich, dass der-
artige Vegetationsfirbungen eine dkonomische Realitiit

MERMANN in seinen nichsten Beitrigen zur Kenntnis der Plankton-

algen zu publizieren,
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von bis jetzt allzu gering geschizter Bedeutung in der
Teichwirtschaft darstellen.

7. Indessen ist es durchaus nicht immer zulisslich,
aus einzelnen Stichproben die Totalproduktion zu be-
rechnen: denn dasi Nannoplankton' kleinerer Gewisser
variiert in seiner Verteilung bisweilen kollosal, oft be-
trichtlich. Als Beispiel hierauf fithrt der Verf. einige
Beobachtungen an, die er betreffs eines Teiches der
Fischereiversuchsstation Aneboda i1m Jahre 1912 ge-
macht hat. Es geht daraus hervor, dass eine von Chla-
mydomonas sp. ind Tr. volvocina zusammengesetzte Plank-
tonformation in einem Teiche von nur 0,082 ha Ober-
fliche auf mehrere hundert tausend pro cm?® in ihrer
horizontalen Verteilung differieren kann auf einem Ab-
stand der Probentnahmestellen von 50 m offenes Was-
ser; und zwar in einem gewissen Falle so, dass die
eine Probe nur einige hunderte Chlamydomonas pro cm?
enthielt; die andere dagegen eine Produktion pro cm?®
von 240.000 Chlamydomonas und 40,000 Tr. volvocina
aufwies. Hierbei zeigte sich freilich eine regionire Vege-
tationsfirbung: etwas ofter finden sich aber nach dem
Verf. grosse quantitative Differenzen in scheinbar eben
gefirbten Wasserflichen, die nicht so einfach ohne wei-
teres ersichtlich sind. Der Verf. will spiter einige
Beobachtungen iiber diese ungleiche Verteilung des Nan-
noplanktons der Teichgewisser mitteilen und deren Ur-
sachen aunch Reiz-physiologisch zu analysieren versuchen.

Lund, Zoologisches Institut der
Universitit, Januwar 1915.
Angefihrte Literatur.

Koukwirz, R., Die Beziehungen des Kleinplanktons zum Chemismus
der Gewisser, — Mitt. aus der Kgl. Pruf,-Anst. f. Wasserver-
sorgung und Abwasserbeseitigung. Heft 14. Berlin 1911.

Lemvermany, E., Algen I. — Kryptogamenflora der Mark Branden-
burg, III. Leipzig 1910. 2

Louwasy, H., Uber das Nannoplankton und die Zentrifugierung
kleinster Wasserproben zur Gewinnung desselben in lebendem
Zustande. — Leipzig 1911.
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Navmany, E. 1) Om en av Trachelomonas volvocina Ehrenb. for-
orsakad Vegetationsfirgning. — Bot. Not. 1911. [Eine Vege-
tationsfarbung durch Tr. volvocina Ehrenb. Schwedisch mit
deutschem Resumé.]

Navmany, E., 2) Bidrag till kinnedomen om vegetationsfargningar
i sotvattenII. Ett Golenkiniaplankton fran ustergétland. —
Bot. Not. 1912. [Ein Golenkiniaplankton aus der Prowinz
Ostergotland. Schwedisch mit deutschem Resumé.]

Nauvmany, E. 8) Uber die Ursachen einer braunen Farbung des
Wassers in einem Teiche der Fischereiversuchsstation Aneboda
in Siidschweden. — Int. Revue der gesamten Hydrobiologie
und Hydrographie. Leipzig 1913.

Navmany, E. 4) Vegetationsfirgningar i fiskdammar. Praktiska
synpunkter och anvisningar. — Skrifter utgifna af Sodra
Sveriges Fiskeriforening. 1913. Nr. 11. [uber Vegetations-
farbungen in Fisch-Teichen; schwedisch.]

Nachschrift.

Nach dem diese Mitteilung schon zum Druck einge-
liefert war, ist zu meiner Kenntnis ein Aufsatz von
C. M. Ltrreexs' gekommen der darin einige interes-
sante Beobachtungen zur Okologie des Kleinplanktons
mitteilt. Betreffs 7Trachelomonas volvocina findet sich
einige quantitative Analysen mit einem Maximum pro
cm® von 600 Ind. Auf meine Anfrage hat der Autor
mir indessen gefilligst mitgeteilt, dass er bis jetzt nicht
iiber quantitative Analysen vegationsfarbender 77ache-
lomonas-Formationen verfiigt.

Quantitatives tiber Trachelomonas findet sich auch
in einer Arbeit? von E. Nrraroy. Der Organismus, den
der Verfasser auf den Tafeln 2—3 und 5—6 als 77
volvocina  angegeben hat, gehort allerdings nicht dieser
Art an.

Lund, den 30 November 1913
BNy

! Ltrreens, C. M., Vom Kammerplankton flacher Graben. —
Mikrokosmos. 7. Jahrg. Heft 7. Stuttgart 1918,

? Niraroy, E., Zur bildlichen Darstellung des Kammerplank-
tons. — Mitteilungen aus der K. Landesanstal fiir Wasser-Hygiene
zu Berlin-Dahlem. — Heft. 17, Berlin 1913.
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Ett arftlighetsexperiment med blomférgen
hos Centaurea scabiosa.

(Mit deutschem Resumé).

Av N. HeriBerr-NILSSON.

Upptradandet av vitblommiga former hos vixtarter
med fargade blommor &r ju ej s& ovanligt, vilket redan
framgar av florornas talrika alba- och albifloraformer.
Fran drftlighetssynpunkt &r emellertid denna produktion
av former med pigmentfria blommor inom de mest skilda
vixtgrupper av stort intresse, da dessa former vanligen
beteckna recessivformer och dértoér dro synnerligen limp-
liga att anvidnda som aunalysatorer, d. v. s. som inkors-
ningsmaterial for att utreda de firgade formernas drftlig-
hetsforhallanden.

Sommaren 1909 patriffade jag vid Horte fisklige
en dylik vitblommig form av Centaurea scabiosa. Den
stod vid en vigkant bland for ovrigt typiska rédblom-
miga individer. Vid noggrann observation betunnos blom-
morna vara ej alldeles snovita, utan hade en svag nyans
i blatt, dock ej starkare #n att blomsamlingen utan
nirmare granskning gav intryck av vit. Vixten fick
avblomma fritt, och av ett par korgar insamlades fron.
Ar 1910 gavo dessa upphov till rosetter, av vilka 21
utplanterades. Féljande ar gingo 20 av dem 1 blom.
Alla utan undantag hade réda blommor och voro omdj-
liga att skilja fran vanlig rodblommig Centaurea scabiosa.
De voro saledes resultat av korsning med rodblommande
plantor 1 vildbestandet. Hérav kan man saledes draga
den slutsatsen, att rott 1 detta fall dr fullsténdigt do-
minant Gver vitt (atminstone for dgat) och att Centau-
rea  scabiosa antingen idr sjilvsteril eller mera bendgen
for befruktning med annan individs pollen &in eget. da
1 intet fall sjidlvbefruktning intritt.
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Fi-bestandet stod tamligen avsides 1 en tridgard
inne 1 en by. sa att andra Cenfanrea scabiosa-plantor ej
funnos 1 nérheten. Sékert ar saledes att befruktningen
dgde rum inom bestandet till sa 6vervigande del, att moj-
ligen forekommande vicinism fran annat hall genom till-
falligtvis fran avligset staende Centaurea scabiosa-plantor
kommande insekter — om sadan forekommit — ej kunde
anses inverka stérande pa experimentets regelriitta gang.

En analys av varje Fi-planta for sig hade natur-
ligtvis varit det riktigaste. Men da Fi-generationen
antydde. att arten dr sjilvsteril, beslot jag att lata samt-
liga plantor fritt korsa sig, vilket skulle ge samma resul-
tat som sjilvbefruktning, ifall egenskapsdifferensen mel-
lan vitt och rétt vore en enda. da ju samtliga plantor repre-
senterade monohybrida heterozygoter. Fron insamlades
av ett antal plantor och slogos samman till ett froprov.
De utsaddes foljande var och gavo detta ar med undan-
tag av ett par plantor, som gingo 1 blom, endast rosetter.

Ar 1913 utplanterades inemot 200 plantor, av vilka
176 blommade. Av dessa hade 128 réda blommor. 48
vita. Da det teoretiskt viintade talforhéllandet for en
monohybrid mendelklyvning #dr 132: 44, #r det saledes
otvivelaktigt. att vi hir ha att gdra med sadan, och
overensstimmelsen mellan det funna och vintade tal-
forhallandet dr synnerligen god. I borjan av blomnings-
tiden voro de vita individerna talrikare representerade
an 1 det definitiva forhallandet, si att de, da c. 50 ind.
blommat upp, utgjorde ungefir hiilvten. Senare upp-
tridde de emellertid sa mycket sparsammare, och 15
betydligt senare iin genomsnittsavkomman blommande
ind. voro alla roda. De vitblommiga individerna synas
siledes tendera at tidig blomning.

Det i F: erhallna resultatet visar, att det dr en
enda egenskapsdifferens mellan den vitblommande in-
dividen och de réda plantor, med vilka den befruktats,

ty vore si e] fallet, utan vore den réda fargen komplex,
Botaniska Notiser, 1913. 18
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och hade en del rodblommiga plantor med polymera
rodfaktorer limnat pollen till befruktningen av utgangs-
plantan, skulle man vintat en stérre procent av rod--
blommande individer an 75 2 i Fu, d. v. s. klyvnings-
talet skulle kommit att ligga mellan 3:1 och 15:1.

Da formen upptritt helt plotsligt 1 ett rédblom-
mande bestand och den vid korsning med rédblommiga
plantor ger enkel mendelklyvning, skulle man kanske
vara bojd att anse den som en spontan férlustmutation.
Emellertid behover sa ej vara fallet, och jag anser
e] ens troligt, att sa dr. Hos en korsbefruktande
vixt kan naturligtvis en heterozygotism, som forr eller
senare maste resultera i en utklyvning av en recessiv-
form, foras fram under den dominerande masken gene-
ration efter gemeration, imnan just den gametkombi-
nation realiseras, som ger den recessiva zygoten, och
mnan denna recessiva zygot verkligen ocksa kommer
att ge en utvecklad planta. Vitblommigheten kan t. o. m.
tinkas vara fylogenetiskt lika gammal som rédblommig-
heten, men har den vid artens bildning ingatt med en
ringa gametfrekvens, maste denna ocksa halla sig gene-
rationer framat, da kombinationsmdojligheterna i ett kors-
befruktande bestand #dro konstanta.

Resumeé.

Die Abhandlung behandelt ein withrend der Jahre
1909—1913 ausgefiihrtes Vererbungsexperiment mit der
Blitenfarbe von Centaurea scabiosa. Von einem zufillig
gefundenen weissblithenden Individuum, das in einem Be-
stand rotblithender Pflanzen abgebliht war, wurde Samen
ausgesiit. In Fi wurden 20 Pflanzen erhalten, die alle rot-
blithend waren, also offenbar Krenzungsprodukte Weiss
Rot darstellten. Samen aus gemischter Befruchtung in-
nerhalb des Fi-Bestands ergab eine ., die die Spal-
tung 128 rot: 48 weiss zeigte, also gute monohybride

Mendelspaltung.



On Sagina proecumbens L. < saginoides
(L.) Dalla Torre.

By C. A. M. LiNnDMAN.

In the course of the International Phytogeographi-
cal Excursion in the British Isles 1911, the party wvi-
sited Ben Lawers in Scotland on Aug. 17th. Although
it was rather late in the summer, the flora of that
famous mountain was flowering abundantly: but no-
thing perhaps so much surprised the botanists as a little
profusely flowering Sagina which really puzzled all of
us, though it was evident that it was closely allied to
Sagina  saginoides (1..) Dalla Torre (S. Linnei Presl. S.
sawatilis Wimm.). This plant was soon afterwards re-
corded under the name Sagina glabra var. scotica by
G. C. Druce in The New Phytologist 1911, p. 310, but
as this author a little later found that it could not be-
long to S. glabra, he described it as a proper species,
Sagina scotica n. sp.. in The Botanical Exchange Club
Report for 1911, Vol. ITI, Part I, p. 14, 15, and Journ.
of Bot. L., 1913, p. 89. Another member of the I. P.
E.,, C. H. Ostenfeld, regarded the same plant as the
hybrid S. procumbens < saginoides and has advocated
this opinion in The New Phytologist 1912, p. 117.

I believe that these two different views do not
really contradict eachother. but that both admit of be-
mg defended.

What at once struck us all on gathering this plant,
was its pure type and uniform appearance, although
hundreds of specimens were observed. It also surprised
us very much to find it so freely flowering; for of all
common plants in the higher region of Ben Lawers
(from about 1200 feet) there was hardly one which so

evidently was just going through its flowering-time.
sotaniska Notiser, 1913.
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The abundant Cherleria sedoides had plenty of ripe fruits.
and the less common Sagina saginoides likewise. while
the new Sagina had as yet only a few ripe capsules.
As to the general appearance of this puzzling plant. it

Fig. 1. a Sagina saginoides, a rather small and slender spe-

cimen from XKiruna in Lapland. — b Sagina procumbens X sagi-
noides from Tromsd (Norway). cult. in the Lund Botanical Gar-
dens and collected there 28. 6. 1898. — ¢ The same plant from

Ben Lawers (Scotland) 17. S. 1911. All in natural size.
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should be =said that it quite resembled a S. saginoides
with smaller fowers, and the most obvious thing was
that the petals were shorter (and blunter) than in typi-
cal saginoides. even in fully open and normally develop-
ed flowers. See fig. 1 and 2.

I regret that Mr. Druce has by a lapsus calami
confounded the descriptions af these two plants, point-
ing out (Report III: I. p. 15), that the new species
(»scotica») has larger flowers and petals longer than
the calyx, although he has examined the same plant as
the other members of the party on Ben Lawers. Mr.
Druce has been kind enough to show me his specimens
and has this year sent me living plants from his gar-
den at Oxford, so that I am quite sure that his speci-
mens are identical with mine and have very small,
roundish petals; see my fig. 2, e. I have also seen a
note in his herbarinm concerning the size of the ripe
capsule which he quite correctly describes as but little
exceeding the calyx, and this is exactly the case with
the plant in question, while S. saginoides has a much
more protuding capsule, twice as long as the sepals.
See my fig. 4.

I have also had the pleasure of obtaining the loan
of the samples collected on Ben Lawers by Dr. Osten-
feld, so that T have been able to assure myself that we
all have in view the same plant, and from Ben Lawers
alone 1 have had for examination altogether about 50
dried specimens.

When I came back to Sweden. I compared my
samples of the mysterious Sagina with the S. saginoides
in the Natural History Museum, first with the collec-
tions of Central Europe, then with the Scandinavian
ones. In both cases I was surprised to recognize the
plant from Ben Lawers in several specimens from dif-
ferent countries, particularly from the northern provin-
ces of Sweden and Norway. In the dried state it is
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not difficult to distinguish the plant in question from
the (typical) S. saginoides. The former could easily be
taken for Sagina subulata (Sw.) as far as size and shape
are concerned, but all specimens I have seen are quite
glabrous and the leaves have no long apical bristle. It
must therefore be compared with S. saginoides. In the
first place it is a much thinner plant than this, even
m a ripe state, and the peduncles are not much thicker
than a hair; it the two species are examined together
under a pocket lens, the peduncles of saginoides appear
twice as thick as those of the other species. See fig.
1. a, compared with b and c. In the second place
the most distinctive mark in dried specimens is the

Fig. 2. a Flower of Sugina saginoides from Harjedalen (Sweden).

— b—g Do. of Sagina procumbens X saginoides, b from Hirje-

dalen, ¢—g from Ben Lawers (Scotland); ¢ collected by G. C.

Druce. the rest by the author; g is a 4-mervous flower. — All
figures X 5.

different size and shape of the capsule, tig. 4. 1 have
always found the capsule of the thin plant (fig. 4. c—e)
short and broad and not very much longer than the
calyx. as already mentioned; the lobes of the capsule
are also of a thinner substance and a lighter. almost
whitish colour. In saginoides (fig. 4, a, b) they look
firmer and thicker and have a slightly brownish colour.
By means of these differences 1 was able to distin-
guish the two species in the herbaria of the Stockholm

i
»
i
!
!
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musenm. and I have also succeeded fairly well in di-
stinguishing them in the collections which I have exa-
mined later, viz. two rich collections kindly lent me
by Professor Juel in Uppsala and Professor Wille n
Christiania. !)

Tt has thus been easy to ascertain that the new
Sagina (the one with the slender growth, the smaller
flowers and capsules) is not a very rare plant in Scan-
dinavia and other European countries, though less com-
mon than S. saginoides, and it is limited like the latter
to Alpine and Arctic regions. In the herbaria it is ge-
nerally labelled »S. Linnwei Presl». less often »pro-

cumbens».
-
\f
\!
b

Fig. 8. a Sepal and two petals from different flowers of Sagina

saginoides (Lapland): 0 sepal and three petals from different flo-
wers of Sagina procumbens X saginoides (Ben Lawers). — All X 10,

Among the great number of specimens from Nor-
thern Scandinavia, [ met with several sheets collected
in Nordland, at Furnlund 1907, by O. R. Holmberg in
Land, who has named it »Sagina Linnewi X procumbens» .

This bastard was recorded as early as 1868 (in
August) from Bernina in Switzerland by C. G. Briigger,
who has published it in Wildwachsende Pflanzenbastarde
in der Schweiz etc. (in Jahresber. Naturforsch. Ges.
Graubiind. II. 23—24, 1880—S81, p. 47). He describes
it in these terms (p. 71): » Vereinigt die b-zéhligen lang-

gestielten Bliithen der ersteren mit dem Wuchs der

') Herbarium specimens in an early flowering state without
capsules and very poor samples are often doubtful and must be

passed over.



letzteren, . . Kelche abstehend». He calls this bastard
Sagina  media, which is the first published name of
this plant.

In Dalla Torre’s and Sarntheim’s Flora, Die Farn-
und Blittenpflanzen von Tirol ete.. Teil 2 (1909), p. 155.
another name of the same hybrid is published viz.
s Sagina hybrida Kerner in lit.»

The same hybrid was discovered again in Tromso
in the northernmost part of Norway by Professor G.
Lagerheim. who published it with a full and instructive
description under the name Sagina Normaniana in Kgl.
Norske Videnskabers Selskabs Skrifters 1898, No. 1.
I have had the advantage to consult Prof. Lagerheim
about this plant and obtained from him the important
information that specimens were sent (alive) from Tromso
to Professor S. Murbeck in Lund. [ therefore applied
to Prof. Murbeck. who kindly sent me a good many dried
specimens collected in the Lund Botanical Gardens in
1898. There is not the slightest doubt that this culti-
vated »S. Normaniana» is identical with Mr Holmbergs
specimens of procumbens < saginoides from Nordland
and with the widely spread Scandinavian smallflowered
Sagina, met with in so many preserved specimens, but
confused with saginoides.

Consequently, the Sagina from Ben Lawers must
be the same plant, and after a thorough examination
of the numerous samples collected there by Druce,
Ostenfeld, and myself, I only can state that they really
cannot be distinguished from the Scandinavian »Nor-
maniana.» And as a consequence of this apparent iden-
tity. they should all most likely be considered as hybrids
of the parents procumbens and saginoides.

Should they also be identified with the hybrid S.
procumbens > saginoides from Switzerland, or S. media
Briige.? 1 cannot forbear to publish here a statement
from Prof. H. Schinz in Zirich, who kindly informed
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me by letter, on my inqguiry, that according to his opi-
nion no true hybrid procumbens X< saginoides exists in
Switzerland, the plant of Briigger being a form of S.
procumbens  with occasional pentamerous flowers. In
Prof. Schinz’s Flora der Schweiz, II, ed. 3, which is
soon to be published, the reputed hybrid will appear
as »S. procumbens . intermirta Becks.

However, as I am not convinced that the hybrid
spoken of is entirely missing in the Alps (see my list
of localities below), I propose until further notice to
accept Briigger's name S. media for the hybrid combi-
nation which he originally had in view. Though the
description (see above) is very short, the identity of
S. media  with S, procumbens < saginoides trom other
countries does not seem entirely excluded.

1 am much obliged to Prof. Schinz for the informa-
tion that specimens of Briigger’s S. media possibly might
exist in Chur. I have applied to Prof. Chr. Tarnuzzer
there, Director of the Rhiitisches Museum. asking him to
lend me the existing specimens. He has been kind enough
to send me the collection of S. procumbens and saginoides
from Briigger’s Herbarium, all revised by Dr. A. Thellung
in Ziirich. Among these plants only one small, unmoun-
ted specimen without habitat is labelled »procumbens
< saxatilis» by Brigger himself, but Dr. Thellung has
noted on the label that it is a common S. procumbens
with some pentamerous Howers, which I find quite correct.

In the collection of S. procumbens of Brigger’s
Herbarium, however, I have found a number of big and
well preserved, specimens, which, in spite of the tetra-
merous Howers, are no true procumbens. They are distin-
guished from that species by the following marks: 1)
colour dull green: 2) leaves straighter, longer, and more
perfectly linear (in procumbens generally lanceolate-linear
and a little recurved); 3) leaves more tufted in dense
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axillar rosettes; 4) a large central rosette at the base,
even in the biggest specimens, like that of S. saginoides:
5) peduncles longer and thinner; 6) the majority of the
flowers abortive and a great many of them fading at
an early state, in spite of the considerable length of
the peduncle.

I suppose that these specimens were considered by
Brigger as either doubtful or hybrid, for he has left
them without names. They are collected in Graubin-
den, at Cresta, river Avers (teste Thellung et Seiler in
schedula!), and not far thus from the Bernina Alps.
Another quite similar specimen also exists in the same
Herbarium, labelled only »Via mala, Thusis».

Although this aberrant Sagina in Briigger’s Herba-
rinm (there are a dozen large tufts of it) has merely
tetramerous flowers, there can be no doubt as to its
hybrid nature, and the characteristics seem only to point
out a combination of procumbens and saginoides. The
specimens are also very much the same in size and
growth as the hybrid specimens of other collections.
If the tetramerous flowers indicate a form nearer to S.
procumbens, such a form in a hybrid series cannot be
unexpected. I therefore think there 1s in Briigger's
Herbarium quite sufficient material of a » Sagina media».

There are thus two older specific names. media
(1880) and Normaniana (1898), which could be substi-
tuted for scotica. and provided they all refer to the
same plant, the latter should be called Sagina media
Briigger, the nmame possibly to be taken in a broader
sense than originally.

Should this widely distributed plant in its whole
extent also be considered as a mere hybrid? There
may, theoretically. exist grounds for that view, but there
is no complete evidence, and practically it is very tempt-
ing to treat this plant as a species on account of its
wide and fairly continuous distribution, well-marvked dif-
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ferences from other Saginw, and uniformity over the
whole of its large area, it is very tempting indeed, not-
withstanding its predominating sterility.

As to the Sagina Normaniana from Tromso, Pro-
fessor Liagerheim has laid stress on the hybrid nature
of the specimens found there, and in his paper quoted
above he says: seine Sagina-Form, welche die Charac-
tere der Combination S. Linnzi < procumbens unzwei-
felhaft und deutlich aufweist>. He points out that the
greater part of the capsules are »verkiimmert und leer»,
and the pollen »sehr schlecht: nur wenige Procent Pol-
lenkérner sind gut entwickelt» ete. Moreover, Prof.
Lagerheim has informed me that his discovery was not
a mere chance, as he went out with the express inten-

R

Fig. @ and b Capsules of Sagina saginoides (different plants)
from Jamtland (Sweden). — c¢—e Do. of Sagina procumbens
saginoides. ¢ from Jamtland, d and ¢ of two different cultivated
plants from the Lund Botanical Gardens (see fig. 1 b). — All X 5.

tion of looking for this bastard among its parents, and
had to examine a great number of the latter, before he
came across it late in the summer of 1894.

Some other facts which seem to indicate the hybrid
nature of this Sagina, as regards the Scotch specimens,
have been pointed out by Dr. Ostenfeld in the New
Phytologist 1912, p. 117.

I admit that much of its structure and behaviour
seems to indicate the hybrid character and intermediate
position of this Sagina, but several features might be
said to point to a distincet species of a quite peculiar
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appearance. Moreover, as to this plant, I hardly think
that the suppression of the sexual cells can in every
case be regarded as sufficient proof in deciding this
question. As to the pollen, T have examined a great
number of flowers, and [ was sometimes surprised to
find the pollen-grains all alike and very well developed.
Their condition, however, is rather variable: yet I have
not seen any anther with all grains deformed or abor-
tive. The best ones were found on different plants
from Ben Liawers 1911, and there were anthers which
had emptied themselves perfectly. Even in S. saginoides
I have seen a pollen of a certain irregularity.

My statement above that all seen specimens from
different habitats are identical, should be understood
to mean that they are the same plant on macroscopic
examination and in their outward appearvance. Time
will prove, whether they really all belong to the bastard:
procumbens X saginoides, or rather have a different ori-
gin n spite of the conformity and apparent identity.
Perhaps they are not all of them a heterozygotic com-
bination; yet, as matters now stand, it is most likely
that they have such an origin.

The plant i question, Sagina media Brigger, taken
as a proper species, and regarded in its whole geogra-
phical distribution, may thus comprehend some not equi-
valent forms. Nevertheless, in the majority of cases it
shows a striking uniformity and as sharp limits as both
of the presumptive pavents, procumbens and saginoides ).
Provided that it has a heterozygotic origin, we must not

Y Sagina procumbens. as well as S. saginoides. show slight
modifications in size of leaves and flowers, thickness of stem and
peduncles. and length of capsule (see fig.4). They are distinguish-
ed by the ripe capsule, which in procumbens is but a little
longer than the sepals, but nearly twice as long in S. sagi-
noides. and surrounded with spreading sepals in the former, but
with erect ones in the latter. As long as the capsules are unripe.
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think that hybrid individuals arise again and again. |1
rather think that the majority of the S. media are not
of to-day. but old specimens, bringing forth a numerous
offspring by layers as long as they are devoid of seeds,
and thus existing. like so many other pereniial cross-
bred plants, independent of any repeated interference
of the parent-species. Hence the remarkable constancy
of certain orgauns. which can hardly be said to show
any intermediate shape. e. g. the peduncle which is al-
ways thinner and frequently somewhat longer than in
saginoides as well as in procumbens, the flower which is
smaller than in saginoides though almost invariably 5-
merous, the sepals which are a little narrower than in
both the parents, and the petals, the blade of which is
remarkably small and roundish. All these marks will
be met with in the whole stock of this species, most
likely mow scattered in thousands of individuals over
the higher mountains of Northern, Central, and Western
Europe and also distributed in Northern Asia and
Greenland.

I shall now proceed to give a short description of
the plant.

S. media (procumbens X saginoides): herba perennis glabra.
S:e saginoidi habitu persimilis, sed seepissime minor, caule graci-
liore, pedunculis gracillimis subcapillaribus, seepius post anthesin
valde elongatis 3—5 cm; flores vulgo pentameri, minores et pauciores
quam in S. saginoide, haud raro steriles: sepala angustius ovata.

the two species may be distinguished by the sepals, which are
much shorter in procumbens, although nearly as long as the cap-
sule, and broadly rounded, and. as is well known, most frequently
only 4 in number. Moreover, procumbens is a light green plant,
like Stellaria media, but saginoides is of a dull green colour, like
Stellaria graminea.

It is of course difficult to classify such rare aberrant forms.
as e. g. a procumbens-form with prevailingly 5-merous flowers, or
a saginotdes-form with shorter capsule. or somewhat spreading se-
pals. Such forms should most likely be classed as segregates with
the series »Sagina media».



long. 2 mm, lat. 1.3 mm (in saginoide long. 2,25 mm. lat. 1.6 mm);
petala minora, long. 1,5 mm, lat. 1 mm (in saginoide long. 2 mm.
lat. 1.5 mm); capsula matura sepala tertia vel quarta parte superans
(in saginoide sepalis usque duplo longior), sepalis vulgo suberectis
vix patentibus,

It is of course to be expected that a plant of so
wide an area should have been observed a long time
ago. In fact, we find it represented on the same plate
as the typical Sagina saginoides in Reichenbach’s Tcones
fl. germ. et helv., vol. V, t. CCIIL, fig. 4962 and 4963 b,
but there the two species are misconceived by the au-
thor. The true S. saginoides (1..) is seen in fig. 4963 b
(a very good drawing with enlarged details of flower
and fruit), but it has received a new name: »Spergella
macrocarpa», with the synonym »Spergula  saginoides
Pollini» (Reichenbach means Pollini’s Flora Veronensis,
IO, t. 1, £f. 2). In fig. 4962 another species is represen-
ted, which must be S. media. This figure is signed
s Spergella saginoides (1.).» It 1s by no means so well
drawn, except the details, a flower and a fruit, which
quite sufficiently show that the plant is different from
the genuine S. saginoides (L) (Linneeus’s »Spergula
saginoides» ).

There cannot be any uncertainty as to the question
which of these two (4962 and 4963 b) is the true »sagi-
noides»> (1i.). This species was quite plainly distinguish-
ed and perfectly known before Reichenbach published
his Jeones v. V. O. Swartz has deseribed and figured
the Linnean species »Spergula saginoides> in K. Veten-
skaps Academiens Handl.,, Stockholm 1789, p. 44, tab.
1, fig. 2: it 1s the species with large flowers, long cap-
sule, broad sepals and rather long, not roundish petals.
— G. Wahlenberg in his Flora Liapponica, 1812, p. 138,
quotes this passage and accentuates as the most im-
portant features the following marks: »petala longitudine
calycis, capsula calyce duplo longiors. — The plate in
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English Botany, vol. 30, 1810, p. 2105, is also the same
species, recognizable by the large flowers and long cap-
sules, but the drawing is exaggerated with regard to
the thickness of stem and peduncles. ‘The specimen
drawn there originated from Ben Lawers, and the au-
thor says as to the identity of the species: »We are
certain it 1s that of Linnweus». This figure it quoted
by Presl to his S. Limmei in Rel. Henk. II: 1, p. 14
(1831). — We also find exactly the same plant in Flora
Danica, v. 9, t. 1577, 1818, in Svensk Botanik pl. 765,
and in Pollin’s Flora Veronensis, II, 1822, t. 1, f. 2
signed »Spergula saginoides» (just the figure quoted by
Reichenbach (Ie. V, pl. CCII, fig. 4963 b) to his »Sper-
gella macrocarpa», see above).

The misleading »macrocarpa» unfortunately still
figures in the literature of later years. It occurs e. g.
in E. Fiek’s Flora von Schlesien, 1881, p. 68. The true
saginoides 1s quite correctly described there (»Kelch-
blitter etwas linger als die Blumenblétter» ete.), but
it is accompanied by a »var. B macrocarpa Rchb.»,
which 18 said to have »Blumenblitter so lang als die
Kelchblitter, Kapsel dicker» — all of which is without
support in Reichenbach’s Ic., v. V, pl. CCII. — In Dalla
Torre’s and Sarntheim’s enumeration (Die Farn- und
Bliitenpflanzen von Tirol ete., p. 154, 155) we tind both
»S. Linneei Presl> and »S. macrocarpa Rchb.»

In Dalla Torre’s and Sarntheim’s work also a
variety fenella of S. saginoides 1s enumerated. This
variety (from Haller Salzbergwerke in the Tyrol) was
first published by Murr in Deutsche botan. Monatsschrift
XV (1897), p. 78, and is perhaps the same as S. media
Briigger: »Kine sehr zarte Form mit niederliegenden,
sehr verlingerten (bis 1 dm langen) Stémmchen, habi-
tuell der S. apetala #hnlich... Sonst durchgehends im
Gebiete die robustere, grossfriichtige Form, var. macro-
carpa Hausm.» (Murr).
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[ now pass over to a list of localities of the S.
procumbens X saginoides. as far as they are known to
me from several herbaria and reports.

Sweden. Hirjedalen: Funnisdalen, Ofre Ljusne-
dalen, Skarffjiallet. Langfjéllet. — Jamtland: Berg, Fros-
on, Are, Areskutan, Morvikshummeln, Kall. Oviken.
Storlien etc. — Angermanland: Tasjo. - Pite lappm.:
Pieskijaure. — Lule lappm.: Kvickjock. — Torne lappm.:
Kiruna, Abisko, Karesuando etc.

Norway. Ringerike (Krokskogen); Roldal; Halling-
dalen: Nordmarken: Rendalen: Torpen: Valders (Hurum
1 Vang); Sogn (Bjorgaa i Urland): Bergen (Borgesateren):
Lom (Résheim); Roros; Dovre; Meraker: Syltoppene (?):
Sondfjord (Dalsfjorden): Nordfjord (Hyenfjorden): Nord-
land (Saltdalen: Furulund): Tromsé: Liyngen: Ham-
merfest.

Lapponia murmanica: Kildin Island.

North Iceland.

Scotland: Ben Lawers and a few other mountains.

France: Auvergne (Mont d’ Or).

Germany: Riesengebirge (Riesengrund: Schnee-
grube).

Switzerland: Rigi. There are in Herb. Upsal. 3
specimens, collected by G. Wahlenberg on June 4th
1812: two are true S. saginoides with ripe fruits: one
is a more slender plant with flowers and very long
peduncles. The latter is probably the hybrid.

Austria: Salzburg (Zell am See); Moravia (Ge-
senke: Altvater). Tyrol?

Piedmont: Cottian Alps.

Asia: Yenisei: Behring Island.

America: Greenland, W. and E.
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Om variationen i'antalet kalkblad hos
Caltha palustris L.

Af Orro Geriz.

Sedan nagra ar tillbaka har jag pa lediga stunder
sysslat med variationsstatistiska underskningar. Det
material, som jag hirvid hopbragt!. omfattar jimte an-
dra viixtformer ett antal ranunculacéer och bland dessa
Caltha palustris L.. dér jag statistiskt undersokt varia-
tionen i perigoniets och gvnoeceets talférhallanden. Ehuru
mina undersékningar 6fver ndmnda viixt icke #iro afslu-
tade. ma hidr nedan anforas nagra talserier ur det forelig-
gande empiriska materialet. emedan de synas mig egnade
att ytterligare belysa en intressant punkt rorande Caltha-
blommans variabilitet, en punkt. hvarpa min uppmirk-
samhet blifvit. fist genom en under forra aret publicerad
undersokning af Favck. 1 Botaniska Studier. tillegnade
prof. Tuore Fries, har Farck behandlat variationen i
Caltha-blommans perigonium och medelst tvenne i ar-
betet anforda tabeller sokt bestimma freqvensen af
ifragavarande variabilitet . Dessa tal hafva emellertid
uteslutande baserats pa lakttagelser fran Hirjedalen och
Bohuslin. Da sdlunda undersékningar 6fver denna varia-
tion icke synas foreligga betriiffande Caltha-individ fran
Sydsverige, har jag funnit det ldampligt att i anslut-
ning till Farncks uppsats meddela de iakttagelser. jag
anstallt 6fver Caltha-blommor fran Skéne.

! En del af det undersikta materialet har jag offentliggjort i
foljande, narmast for skolbruk afsedda arbete: Gerrz, O.:Vixtf_\'sio—
logiska forsok for gymnasiet. En sammanstillning. I1. (Bilaga till
Malmé6 hogre allmidnna laroverks arsredogorelse 1912--1918). Malmo
1913, pp. 106—109.

* Farck, K. Nagra ord om variationen i antalet kalkblad hos
Caltha palustris. (Svensk Botanisk Tidskrift. Band 6. Stockholm
1912, p. 632.) — En talserie har tidigare meddelats af Farck i hans
uppsats: Om nagra bildningsafvikelser i blomman hos Caltha palu-
stris L. (Svensk Botanisk Tidskrift. Band 4. Stoekholm 1910. p. [9].)
Jotaniska Notiser 1913, 19
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Till grund for denna undersokning ligga antecknin-
gar fran nagra exkursioner under aren 1912 och 1913.
De undersokta individen, som fordela sig pa tvenne
serier, vixte dels nira Malmo a sanka #dngar vid Sege-
ans utlopp (serien A), dels & kirrmarker i Skurup (serien
B). Det empiriska materialet ter sig pa foljande sitt.

A.

Kalkblad: 4 e b i BTG
02— o R 6] =

EE 19 9y 4 9
TEL (2650 25 e el g e e
Ve (3/5 1913); e e
Freqvens: VR OdE SiiSEsnp
VI (205 1913): Sl st
VAT (=2 /s 191 8Y: Ry e
VARHE e Tl 2Re e S IE s Sl
X 2B IO S TES GRS e e

17 2094 128 18 4 1
Omritknade 1 procent, fa resultaten féljande utse-

ende.
Kalkblasl : 4 D 6 7 s 9
Freqvens: 0,7 92,1 D4 st Onass 80) 05

B. Den andra serien af rikningar gjordes a mera
enhetligt material ('/¢ 1913) och utfsll pa foljande sétt.
Kalkblad: 4 D 6 7 S 9
Freqvens: 10 1400 201 46 3 —

Utrdknas freqvensen i procent, erhallas hir nedan-
staende siffror.

Kalkblad: 4 5) 6 i S 9
Freqvens: 0.6 84,3 12,1 L 000 S

De bada talserierna ofverensstimma, som synes.

icke fullt med hvarandra '.

Den senare visar en an-
I Det kan tiankas, att afvikelsen mellan talvirdena i serierna
A och B beror darpi, att mina riakningar utférts vid olika tid.
och salunda star i orsakligt samband med den olika mingd plas-
tiskt material, som tillforts blomknopparna vid tiden for phyllo-
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mirkningsviird stegring 1 freqvensen af blommor med
6- och T7-bladigt hylle och en sinkning af de 5-taliga,
normala blommornas. Den procentiska forekomsten af
4- och S-taliga blommor utfaller diremot 1 higge se-
rierna pa ungefir samma siitt L

B4 >

12 1
5.4
7 | 005 (2 P2
5 & 4 9 4 5 4 b3 v

Empiriska variationskurvor, visande freqvensen af Caltha-blom-
mor med 4—9-taligt perigonium i talserierna A och B.

Det #r icke utan intresse att tabellariskt samman-
stilla  dessa talserier med det statistiska material. som

mernas anliggning. Sikerligen skulle det vara en tacksam upp-
¢ift att undersdka, hurn freqvenskurvans form och lige fordndras.
sedan blomningen boérjat. Detta kunde exempelvis ske genomn en
hvar attonde eller fjortonde dag utford statistisk undersokning af
vegetasionen inom ett begrinsadt. mindre omrade.

t Ete vite betydligt antal af de undersokta Caltha-blom-
morna (savil inom serien A som B) hade ett korolliniske fiargadt
sepalum sittande nagra centimeter ned a blomskaftet mellan blom-
man och dess stodjeblad. Hurn ommémner i sin Caltha-monografi
(p. 21, anm.) ett liknande fall. Bland de bildningsafvikelser, som
Farck beskrifvit hos Caltha palustris. har jag icke funnit nagon
med denna fullt identisk, emedan det dir synes hafva varit fraga om
petaliserade blomstédjeblad. under det att vid den hir beskrifna afvi-
kelsen upptradt ert 6fvertaligt, ofvan stodjebladet insereradt sepalum
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Farnck. Bauvr' och pe Vries? meddelat o6fver varia-
tionen 1 Caltha-blommors perigonium. Grupperas ifri-
gavarande serier efter vixplatsens geografiska lige. fram-

gar nedanstaende ofversikt.

Antalet kalkblad: 4 5 6 eSO
Hirjedalen (Farck: 576 blommor): 85 949 14 02
Bohusldn  (Farnck: 572 blommor): 0 =935~ 44 14 0p
Skane I (Gerrz; 2257 blommor): i 9257 54 08 01 0,05
Skéne IT  (Gerrz: 1660 blommor): 0,60 848 121 27 02
Tyskland  (Bavr:; 281 blommor): 794 16,0 21 14 10
Holland (pe VRiES; 416 blommor): 21 6 1

De anforda siffrorna visa. att sasom Farnck fram-
hallit, den procentiska freqvensen af oligomera blom-
mor (med tetramer kalkbladskrans) dr storst hos en
Caltha-vegetation med nordlig utbredning, och att poly-
meri (6- till 9-tal) blir talrikare representerad. ju syd-
ligare véxplatsen dr beligen. -

Den af Baur och pr Vries anforda statistiken
askadliggores grafiskt genom en s. k. half Gavrox-kurva®,
1 detta fall en kurva, som visar endast plus-, men icke
minusvarianter af genomsnittsvirdet 5. Diremot blifva
de kurvor. som uppréttas pa basis af det genom Fancks
och mina rikningar erhallna talmaterialet, tvaskinkliga,
med asymmetrisk byggnad. dir den uppstigande och
nedstigande grenen icke férlopa konformt, utan dir den
senare. som representerar plusvariationen, #r ldngst.
Enligt Lupwies* nomenklatur fi kurvorna betecknas
som parabinomiala.

! Baur, E. Einfithrung in die experimentelle Vererbungslehre.
Berlin 1911, p. 19.

® pe Vries, H. Die Mutationstheorie. Versuche und Beobach-
tungen uber die Entstehung von Arten im Pflanzenreich. Erster
Band. Leipzig 1901. p. 430.

¢ Jouannsex, W. Elemente der exakten Erblichkeitslehre.
Deutsche Ausgabe. Jena 1909. pp. 192 ff. — Se dfven de i det

foljande anforda arbetena af pe VRIES.
4 Lupwie, F. Die pflanzlichen Variationseurven und die G auss’-
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FarLck har sokt gora gillande, att den storre freqven-
sen af oligomera Caltha-blommor i nordliga trakter och
af polymera i sydliga skulle std i samband med de
olika klimatférhallandena. men anser det @& andra sidan
icke uteslutet, att i de viixlande variationsférhallandena
kunde foreligga karaktirer, tillkommande olika raser
inom arten. Hvad nirmast angir den sista punkten,
sa torde det vara otvifvelaktigt, att Caltha palustris
utgor en polymorf art. Undersokningar af SchHorr, GAN-
pocER !, Brck? och Hurm? hafva visat, att ett icke
obetydligt antal former kunna rent morfologiskt siir-
skiljas inom den Linnéanska Caltha palustris®.  Jag
har emellertid icke funnit i nagot af de anforda arbe-
tena, att formskiljande karaktirver hiimtats fran kalk-
bladens antal, ej heller i de mera utférliga handbocker
och floror, som jag radfragat. triffat uppgifter om skif-
tande tal i perigoniet. Fragan, om sadana, i vixlande
variationsbredd grundade karaktirer finnas, far limnas
oppen, da denna sak, i trots af det intensiva arbete, som

sche Wahrscheinlichkeitscurve, (Botanisches Centralblatt. LXXNIIL
Band. Cassel 1898. pp. 241, 289, 343, 374.)

! GaNpoGER, M. Flora Europae terrarumque adjentium. To-
mus 1. Parisiis 1883.

2 Beck, G. Versuch einer Gliederung des Formenkreises der
Caltha palustris L. (Verbandlungen der kaiserlich-koniglichen
zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien, XXXVI. Band. Wien
1886. p. 347.)

3 Huru, E. Monographie der Gattung Caltha. (Abhandlungen
und Vortrige aus dem Gesammtgebiete der Naturwissenschaften.
Vierter Band. I. Berlin 1891.)

* Caltha palustris har cirkumpoldr ntbredning och forekom-
mer i nistan hela Buropa, Asien och Nordamerika. Den uppdelning
af TLinngs art. som skett i anforda arbeten af Beck och Hurh, har
gifvit vid handen, att atminstone 14 underarter kunna pa morfo-
logiskt grundade kinnetecken sirskiljas. Enligt Hurn (p. 17) finnas
af underarten typica innu 8 former. Gaxpocrr (pp. 87 ff.) slar
rekordet med icke mindre #n 44 inom formkretsen Caltha palustris
L. urskilda smaarter. l
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sedan ett tjugotal ar nedlagts pa variationsstatistiska
sporsmal. dnnu  knappast blifvit fran rent systematisk
synpunkt beaktad. Det torde salunda ej fi betraktas
som osannolikt. att olika variabilitetsgrinser med afse-
ende pa kalkbladens antal kunna representera en form-
eller raskaraktir och hos skilda Caltha-former vttra sig
pa olika siitt.

Vid granskning af talserier, som jag erhallit vid
mina mera separata rikningar af C'altha-blommors kalk-
blad, var det patallande, att flera (t. ex. inom serien A
VII och VIII) icke omfattade en enda tetramer blomma,
ehuru de representerade ett ganska betydligt antal under-
sokta blommor. Hopsummeras ifragavarande tal. er-
halles en variationsserie af inalles 257 blommor. hvaraf
mgen visar tetrameri. Mahidnda forklaras saknaden af
fyrtaliga C'altha-blommor 1 Bavrs talserie pa samma
sitt.  Detta forefaller mig icke osannolikt, sérskildt som
Bavr begagnat ett foga rikhaltigt undersékningsma-
terial (281 blommor). Ett vtterligare stéd for min upp-
fattning finner jag i foljande. af Prnzie anforda uppgift.
Det heter nidmligen om Caltha palustris i Pexzics terato-
logi': »Was . . . . die (normal petaloid ausgebildeten)
Sepala betrifft, so ist zu bemerken, dass ihre Zahl
wechselnd sein kann. Man findet Bliten mit 4-—12-
blittriger Hiille.s Da denna uppgift icke &r atfoljd af
litteraturhiinvisningar, som betriiffande 6friga punkter
hatva 1 anférda arbete sammanstillts med storsta om-
sorg, torde den grunda sig pa Prxzies egna iaktta-
gelser och afse italienska Caltha-individ. Man kan
salunda icke helt undertrycka den misstanken, att dfven
i Tvskland och Holland tetramera Caltha-blommor kunna
forekomma. lat vara att sidana relativt sillan antriffas.
For att anses fullt bevisande torde Bavrs och pe Vries'

! Peyzie. O. Pflanzen-teratologie. systematisch geordnet. Er-
ster Band. Genua 1850, p. 189.
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uppgifter behotva ytterligare styrkas genom undersokning
af ett mera omfattande material af Caltha-blommor.

Att pauperism gor sig gillande 1 blommorna, 1
samma man som en vixtform ndrmar sig grénsen for
sitt utbredningsomrade, &r for flera vixter bekant. Den
stegrade freqvensen af 4-taliga ('altha-blommor i Harje-
dalen torde med sikerhet kunna siittas 1 samband med
detta forhallande. Om dock de mera gynnsamma kli-
matiska betingelser. som rada a sydligare vixplatser,
leda till fullstindigt undertryckande af Caltha-blommors
4-tal. sasom b VRies’ och Bavurs iakttagelser antyda,
torde som ndmndt tarfva en nirmare utredning.

En  tydlig parallell till de beskrifna variationsfor-
hallandena 1 Caltha-blomman synes foreligea hos Ranun-
culus  bulbosus L. Under det att pE Vries' funnit
variationen 1 kronbladens antal representera en half (Gar-
roN-kurva med endast plus-, men inga minusvariationer,
hatva nagra af mig verkstdllda rdkningar visat, att af-
ven 4-tal nagon gang antriffas i kronan hos Ranuncu-
lus bulbosus, sa att variationskurvan blir af samma typ
som C'altha-blommans. Rékningarna, som utforts a in-
divid 1 Malmotrakten. visa. tabellariskt sammanstillda,
foljande variation.

Kronblad: 4 Byall =T S B O () o
I(%.1912): — 28 4 1 — — — —
TE (235 1919):  — BT 6 ==~ —
Fr(\(l\'e“s; 11T (1/« 1912 1l el e Deain O
BV sl 91 8 Sl 00s T e

\Y "() / 1(’1 A piivny ()() J 2 o] Stas
1 390 28 4 { R

! pr Veries. H. Ueber-halbe Galton-Curven als Zeichen discon-
tinuirlicher Variation. (Berichte der deutschen botanischen Gesell-
schaft. - Band XII. Berlin 1894. p. 197.) -— poe Vrigs, H. Over
halve Galton-Curven als teeken van discontinué variatie. (Botanisch
Jaarboek. uitgegeven door het kruidkundig genootschap Dodonaea
te Gent. Zevende jaargang. Gent 1895, p. 74,
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Efter omrikning 1 procent far freqvensen foljande
virden.
Kronblad: 4 5) GRS e =S i 108 -]
Freqvens: 02090 655 09 07 04 — O

De motsvarande virden, som pe Vries erholl vid
sina ridkningar, #iro, anférda sasom medeltal, foljande.
Kronblad: 4 DaarOeeneas SUREO v 0]
Freqvens: — . 91s H7 15 03 05 — O

Det ligger nirva till hands att antaga, att detta for-
hallande forklaras. liksom betriaftfande Caltha palustris.

diiraf, att minusvariationerna
o hos Ranunculus bulbosus ten-
dera att bli mera framtri-
dande hos individ fran nord-
ligare beligna viixplatser, och
att plusvariationerna ofver-
viiga hos individ & syd-
ligare floromraden. Denna
uppfattning kritver emeller-
tid vtterligare underséknin-
gar for att anses bevisad.
1 alla hiandelser torde 4-tal
R knappast helt saknas 1 kro-
Oa - 4 O Qa2
+ s & 7 5 % w v nan af Ranunculus bulbosus &
Variationskurva ofver kroubla- sydliga-re vﬁxplatser. hvilket
dens antal hos Ranunculus £ :
BGlboste pE VRirs’ talserier synas an-
tyda. Prxzie ' anfér nam-
ligen en uppgift af Camuvs? enligt hvilken Ranunculus
bulbosus iakttagits 1 Ttalien med tetramer krona.

SeEexz1a,- O, Lictp 186!

* Camus, J. Anomalie e varietdh nella Flora del Modenese.
[Seconda contribuzione.] (Rendiconti della Societa dei Naturalisti
di Modena. Serie III. Volume JI. 1885.) p. 2. — Blommor af Ra-
nunculys bulbosus med 10 kronblad ha enligt Pexzi, O. [l c. p.
185] beskrifvits -af SeeMey..— Seeves, O. vox. Selteneve Pflanzen
und Missbildungen aus der Berliner Flora. (Verhandlungen des
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Sa langt detta korta meddelande. Jag tror det
framgar wr detsamma. att det vore lonande att genom
ytterligare fortsatta rikningar a Caltha-blommors peri-
gouium hopbringa ett rikare statistiskt material fran
vaxplatser a olika breddgrad. Kanske #nnu stérre in-
tresse skulle en undersokning erbjuda. dér Caltha-vege-
tationer fran olika hojdligen a berg pa samma sitt
undersoktes.

I anslutning till ofvan gifna meddelande vill jag
anfora en variationsstatistisk undersékning 6fver antalet
karpider 1 blomman af Caltha palustris. Den utférdes
1 somras (*/¢) a individ fran Skurup. Foéljande tabell
_aterger de resultat. som rikningarna gifvit.

Sl 6 7 8 9
Freqvens: 1 - 13.e 31 91 156 24b° 304 9351
Lo (R DR S P b S iGE e s
L60FL03 0 78= 30 16 [ 6 3 2
13- P08 DD o3 O s
Dt sl gl e 2 — 1498

Bland tidigare forskare, som anstillt undersokningar
Ofver karpidantalets variation hos Caltha, skola nimmnas
CockererL och Burkirn, hvilkas arbeten finnas anforda
1 Lupwies sammanstidllning ! af variationsstatistisk litte-
ratur.  Att hér ytterligare inga pa denna variabilitet
faller utom ramen for mitt meddelande.

[N}

Karpider: 1

Botanischen Vereins der Provinz Brandenburg. Vierundzwanzigster
Jahrgang. 1882, Berlin 1883. p. 70. [Sitzung vom 22. September
1883.]) p. 74

' Lupwie, F. Ueber Variationspolygone und Wahrscheinlich-
keitscurven, (Beihefte zum Botanischen Centralblatt, Band 1X.
Qassel 1900. p. 89.) p. 107,



29¢)

Atropis suecica Holmb. och dess nomenklatur.
At Orro R. HoLmBERG.

I ett foreg. nummer at Bot. Not. pag. 193 o. . har
E. L. Exmax under rubriken »Atropis capillaris Schur
eller Atropis suecica Holmb.”» limnat en intressant
framstillning rorande sittet for tillampningen af en af
de nu gillande nomenklaturreglerna.

Rubriken ingaf mig helt naturligt den forhopp-
ningen. att Exkman hir skulle limna det viirdefulla bi-
drag till A. suecicas nomenklatur, som jag i min artikel
»Studier ofver sliktet Atropis» (1 Bot. Not. 1908 pag.
245 o. f.) maste medge mig ej kunna astadkomma, nim-
ligen en tillforlitlig uppgitt om hvad Linsesrap menat
med sin  Festuca capillaris.  Denna forhoppning  blef
emellertid giickad. — »Blott ett sliktes monograf kan
med framgang behandla dess nomenklaturs, siger Kk-
man sjalt (I ¢ pag. 193). och denna sats kan med fullt
skal tillimpas pa Exmans artikel. Hur instruktiv och
intressant den #n ér i fraga om artnomenklaturen i all-
minhet, #r dock K:s kategoriska slutpastaende. att intet
annat aterstar #n att aterupptaga nammnet Afropis ca-
pillaris 1 st. f. A. suwecica, felaktigt.

I min ofvan nimda artikel lises pag. 247: »Nagot
autentiskt ex. af Festuca capillaris Lanyesr. har jag —
— — icke lyckats finna». Af en héndelse fick jag
emellertid nyligen rveda pa, att lainsesraps herbarinm
befinner sig sasom specialsamling pa Upsala botan. mu-
seum. och jag har didrfore nu blifvit i tillfdlle att be-
doma F. capillaris Tatogsr. Denna. som dir foreligger
i tva med hvarandra fullt 6fverensstimmande herbarie-
ex.. torde vara att anse som eun liten form af Atropis
distans (1..) Grises.. den som hos oss 1 allmidnhet gatt
under namuet /. pulvinata. De trubbigare skirmfjillen,

de rundtrubbiga och korta blomfjillen. de titblommigare
Botaniska Notiser. 1915,
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smaaxen m. fl. karaktiver visa. att den omdojligt kan
hianféras till A. swuecica. — W anLeNsEra (Fl. suec. 1831)
och N. J. Anperssox (Skand. Gramineer, 1852) ha sa-
ledes sikerligen ratt. nidr de upptaga Festuca capillaris
sasom  synonym till  Glyceria distans f arenaria resp.
r. pulvinata.

Festuca capillaris 1aviesr. dr saledes icke synonym
till Atropis suecica Horms.

Att Harrmans Molinia capillaris (1820) #r identisk
med _Atropis suecica har jag redan (1. c. pag. 248) visat:
detta 1 fraga om savil beskrifning som tillhérande ori-
ginalexemplar 1 Upsala bot. mus. Da emellertid Harrm.
grundar sin namnkombination pa Festuca capillaris Lar-
JEBL . #r saledes (jfr. Exmax 1. c. pag. 195—196) nam-
net Molinia capillaris Harry. att betrakta som synonym
till  Fest. capillaris och bor alltsa hinféras till en form
af Atropis distans (1..) Grises.  Afven namnen Glyceria
capillaris Wanrs. (18200 och Atropis capillaris Scaur
(1866) bli af samma skiil oanviindbara for Atropis suecica.

Nagot giltigt artnamn méter oss dédrefter icke 1
litteraturen forrdn ar 1908, da jag 1 Bot. Not. under
namnet Atropis suecica limnade en utforlig beskrifning
af ifragavarande viixt, samtidigt pavisande, att den vore
att anse som en god art, dels pa grund af de angifna
karaktirerna, dels ock emedan den vid spontan kors-
ning med den niirstaende 4. distans limnade en inter-
medidr, steril atkomma, en typisk arthybrid.

Enligt foregaende framstillning blir saledes syno-
nymiken foljande:

Atropis suecica Howums. Bot. Not. 1908 pag. 245

“(excl. synon. LILJEBL.)

Syn.: Molinia capillaris Haram. Flora ed. I (1820)
pag. H6 quoad deseript. et spec. orig.. non quoad syno-
nym. LILJEBL.
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LiLieBLaps namn »capillaris> ansag jag mig (1. c.
pag. 254) kuuna bibehilla for en pa Oland ej ovanlig
(sedermera #fven 1 Skane antriffad) gracil form af
arten. Da emellertid [irsEBLADS namn. sasom ofvan
framhallits, asyftar en annan art, liksom ock det for
denna form ofta anvinda namnet »festucweformis», och
bada salunda hir #dro oanvindbara. vill jag 1 detta sam-
manhang #indra namnet salunda:

Atropis suecica Horms. var. macilenta nomen novuan.

Syn.: A. swecica var. capillaris Houms. Bot. Not.
1908 pag. 264: non Festuca capillaris Tavresn. Utk. t.
Sv. Fl. ed. II (1798).

Lund den 20 Oktober 1913.

Afvikande form af Prunus Padus. I »Spridda an-
teckningar om trichomer» omndmmner P. G. E. THEORIN en
afvikande form af Prunus Padus, som liknar v. petraea
Tausch och v. borealis Schiibel. genom sina upprita blom-
klasar, och som fortjinar nirmare undersskning. Hans be-
skrifning lyder sé:

»De af mig undersskta Haggbuskarna, som voro timligen
hioga. vixte i en krets kring ett stenrds i nirheten af Hiran
men ganska hogt dfver dess yta. Viaxtstillet ar belaget om-
kring 1 mil séder om Hok. Dessa buskar voro nigot egen-
domliga. Deras arsskotts blad voro fram pé& sommaren mer
an vanligt langa och ganska jimnbreda samt pd undre ytan
s& mycket pruinosa, att niar bladen vid stark bldst vinde
sin undre sida utit, buskarna syntes vara helt hvita. Deras
blomklasar voro upprita och deras fruktsiattning var dalig.»

Christensen, C., Den Danske Botaniske Littera-
tur 1880—1911. Kobenhavn 1913. 22 | 279 s.

Detta arbete ir ett slags fortsittning af prof. Warmings
arbete »Den danske botaniske Litteratur fra de wmldste Tider
til 1880», tryckt i Botanisk Tidsskrift Bd. 12, 1880—81.
fastin anordningen dr nigot olika. S& t. ex. dro hvarje
forfattares arbeten numrerade for sig. Arbetenas antal ga
till ungefdr 3000 af 262 forfattare. De 70 portratten éro
alla original med 7 undantag.

Af detta arbete far man en ny paminnelse om den stora
liftaktigheten hos de danska botanisterna under de forflutna
32 aren.
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Oversikt 6ver Skandinaviens Sphagnumarter.

Efter framstillningen i C. Warnstorfs Sphagnologia
universalis sammanstilld
av Si¢rriD MEDELIUS.

; (Forts fr. sid. 150.)

h. Stamblad med rundad., tydligt tvadelad spets, (trian-
oulaps) Stunolikas s San s e S. riparium Angstr.
(Var. till storleken. beskaffenheten av stamepidermis,

porernas riklichet m. m.)

¢. Stamblad triangulért tunglika med rundad. tandad eller
otydligt fransad spets.

aa. (Grenbladens utsida med talrika porer.

1. Porer forsedda med ring. ytterst smé och talrika, kloro-
fyllceller i tvéarsnitt trianguléra, pa bladets insida inne-
slutna. Stambladens hyalinceller vanligen utan fibrer
oehEporelish Ll i e S. Jensenii Lindb.
(Ganska variabel. Huvudtypen har ofta olikformigt ut-

bildad stamepidermis. i det !/5 av periferien har 3—5-skiktig
epidermis, under det att de ovriga */5 skenbart sakna sadan.
Dess grenblad intill 2,3 mm. linga, pd insidan med mindre
talrika porer. —— Sésom varieteter upptager Warnst. numera
de dven av honom férut sisom egna arter betraktade var.
propinquum  (H. Lindb.) Warnst,: mindre och sirligare med
1 —3-skiktig stamepidermis, mindre, 1,4+—1,5 mm. langa, ofta
ensidigt bojda, pé béda sidor ytterst rikporiga grenblad,
samt var. annulatum (H. Lindb.) Warnst.: huvudsakligen
skiljd fran S. propinquum genom de pa grenbladens insida
felande eller sparsamma porerna samt oftast skenbart felande
stamepidermis. — Karaktiristiskt for alla hithérande former
aro de pé grenbladens utsida befintliga, med mer eller mindre
tydlig ring férsedda, otaliga ytterst sma, runda porerna i en
eller tva rader i nirheten av kommissurerna och iven i cell-
vaggens mittparti).

2. Porer utan ring. ytterst sma och otydliga. talrikast i
niarheten av bladens kanter. Klorofyllceller i tvirsnitt
triangulara, pa bladets insida inneslutna. Stambladens
hyalinceller vanligen utan fibrer och porer

S. obtusum Warnst.
(Var. i synnerhet till storleken och porernas antal).
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3. Porer utan ring, tamligen stora (4--7 w i diameter), i
en eller tvd rader i cellviggens mitt eller narmare kom-
missurerna p& bladets utsida. Klorofyllceller i tvérsnitt
trapezliknande, pd4 béada sidor fria. Stamblad upptill
VanlIgen sHREONa I Fe i S. Dusenii C. Jens.
(Anmérkningsvird ar var. plumosum Warnst.: helt och

héallet nedsinkt med fjaderliknande habitus och de hingande

grenarna snett utétriktade. Habituellt omojlig att skilja fran
den liknamnda varieteten av S. cuspidatum).

bb. Grenbladens utsida med fataliga porer.

1. Stamblad vanligen utan fibrer, deras som nedtill starkt
utvidgad, stamepidermis skenbart felande eller blott
delvis differentierad............... S. amblyphyllum Russ.
(Var. till storlek m. m. Den allménnaste formen &r

den ofta sadsom egen art betraktade var. parvifolium (Sendt.)

Warnst. |=— S. angustifolium Jens.| med stambladen 0.45—0.s

mm. langa och breda samt grenbladen endast O,s—1,2 mm.

langa, smalt lansettlika).

2. Stamblad vanligen fibrisa, deras som icke eller otydligt
utvidgad, stamepidermis 2—3 skiktig, tydligt differen-
breBgtliec . dR ittt S. balticum Russ.

d. Stamblad triangulira med utdragen eller trubbad och
tandad spets.

aa. Stamblad vanlicen liksidigt trianguldra. Klorofyllceller
i grenbladens basala halft i tvirsnitt triangulira, oftast
pa bladens insida inneslutna,

1. Hyalinceller p& grenbladens insida delvis sammanvixta

och- silunda helt och héllet tickande klorofyllcellerna.

Bladen i fuktigt tillstand tydligt femradiga

S. pulchrum (Lindb.) Warnst.

Hyalinceller pa grenbladens insida aldrig sammanvixta.

Bladen aldrig femradiga........ S. recurvum P. B. p. p.

(= S. apiculatum H. Lindb.)

(Var. till storleken, grenarnas anordning. utvecklingen

av stamepidermis m. m. En analog form till 8. amblyphyllum

var. parvifolinm dr den av Warnstorf nyuppstiallda var. par-
vulum Warnst.: stamepidermis icke eller blott delvis diffe-

rentierad, stamblad liksidigt triangulira med udd, 0,7 —0O.s

mm. ldnga och breda. grenblad 1—1,3%0,5—0,4 mm.)

bb. Stamblad vanligen likbent triangulira, klorofyllceller i
grenbladens basala hilft 1 tvirsnitt triangulara eller
trapezformiga, pa bladens insida inneslutna eller fria.

1. Klorofyllceller triangnlédra, inneslutna. Stamepidermis

o
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oftast otydligt markerad, gremblad smalt kantade (vanl.
2—4 cellrader) ......ooioiiniiviiiiniinnns S. fallax Klinggr.
(De ritt talrika varieteterna uppdelas pa tva grupper:

Aequiporosa med porerna i bladen a bada slagen av grenar

lika, samt Versiporosa: med porerna i de hingande grenarnas

blad storre och talrikare. Till den senare gruppen hér den
forut sasom art upptagna var. Schultzic Warnst.)

2. Klorofyllceller trapezformiga, & béda sidor fria. Stam-
epidermis vanligen tydlig, 2—3-skiktig. Grenblad oftast
brett kantade (4—6 [—8]) cellrader

S. cuspidatum Ehrh.

(Var. plumosum Bryol. Germ. ér helt nedsinkt, av fja-

derliknande habitus, med alla grenar mer eller mindre ut-
staende).

B. Grenblad brett aggrunda avlangt éggrunda, helbrid-
dade. smalkantade, torra aldrig vagiga

Serie II. Ovalia Warnst.
Endast en europeisk art............. S. molluscum Bruch
|= S. tenellum (Ehrh.) Lindb.]

Subsectio 7. Subsecunda Schlieph.

Stamepidermis 1—2-skiktig, ytcellerna stundom for-
sedda med en por. Stamblad av vixlande storlek, trian-
gulért tunglika — tunglika, med en trubbad eller rundad,
tandad eller hyalint fransad spets, smalt eller brett kan-
tade. Grenknippen med 3

5, sillan med ensamma gre-
nar. (Grenblad mycket sma — mycket stora, rundat agg-
runda — #ggrunt lansettlika med trubbad, tandad, stun-
dom nagot inrullad spets, deras kanter utan resorptions-
rinna. Hyalinceller vanligen fibrosa med mycket sma
porer, vilka i synnerhet pa bladets utsida ofta iiro ord-
nade 1 parlbandslika rader lings kommissurerna. Kloro-
tyllceller i tvérsnitt vanligen rektangulira eller tunnlik-
nande, lagrade i bladets mitt mellan hyalincellerna, oftast
a bada sidor friliggande. Hyalincellernas viiggar glatta.

A Allacblad=utan  poreti. . vty former av S. obesum.
B. Grenblad alltid med porer ..

! Uppgifter om grenbladens porer hos Sphagna subsecund
galla alltid de Gversta utstiende grenarnas blad.



296

a. Grenblad pa bada sidor med fataliga porer
S. obesum (Wils.) Warnst.

h.  Grenblad med talrika porer.

aa. Grenbladens insida med fi. utsidan med t’nlrll\(\ porer.

t. Epidermis enskiktig.

a. Stamblad sma 0.5 —1x0,3—0,6 mm.

Stamblad vanligen varken fibrisa eller septerade
S. subsecundum Nees.
(Liksom de flesta foljande dr #dven denna art ytterst
variabel till storlek. viixtsitt, firg. grenbladens storlek och

riktning m. m.)

#%  Stamblad oftast fibrisa 1 dvre tredjedelen och vid basen
septeradets. i iuriiasTh former av S. inundatum.

f. Stamblad stérre 1-—2}0,5-—1 mm.

*  Klorofyllceller i tviirsnitt avlanga eller (i H, SO,) tunn-
liknande. Nedre stamblad tunglika 1 —1,5 > 0,7—0,9 mm.,
upptill fibrésa, ovre stamblad ofta mindre, utan fibrer
och med fataliga porer S. inundatum Russ. p. p., Warnst.

#*  Klorofyllceller i tvirsnitt trapezformiga med den lingre

vtterviggen pa bladens utsida.

Stamblad likformiga, tuncrhkm—spadhlsa L3 —1 92¢Q,56—0,1
mm., fibrosa, med talrika porer pa utsidan el]er péa bada
sidor, grenknippen oftast med fyra grenar

S. awriculatum Schimp.

1 Stamblad ofta dimorta, dggrunda—rtunglika, 1-—1,8 >} 0,6—1

mm., de mindre med fataliga fibrer och porer, de storre
rikt fibrosa och med ‘ralrika porer pa utsidan eller pa
bada sidor, grenknippen oftast med blott tre grenar

S. aquatile Warnst.

—{-

2.  Epidermis 2-(—3)-skiktig.
a. Stamblad smé, triangulért tunglika—tunglika, 0,71 mm.

langa, endast upptill fibrésa ........ S contortum Schultz.
(Var. majus Jens. ir en 20—25 cm. ling, brun—svart-
violett, mnedsinkt vattenform med 1,5—2,5 mm. langa
grenblad. Var. gracile Warnst. ir den vanliga, subsecun-
dum-liknande sumpformen med 1,2—1.2 mm. langa gren-
blad).
. Stamblad storre, brett #aggrunda — tunglika, konkava,
1,2—2 mm. langa, starkt fibrosa
S. platyphyllum (Sull.; Lindb.,) Warnst.
bb. Grenbladens insida med talrika, utsidan med fa porer
(stundom pseudoporer i avhrutna rader). Stamblad tung-
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lika, 1,5—2,3<0,7—1 mm., fibrésa och pa insidan rik-
poriga. Grenblad 2—7<1,5—3 mm.
S. crassicladum Warnst.
cc. Grenbladen a bada sidor med talrika porer.
Grenbladen med verkliga porer.
a. Stamblad sma, triangulirt tunglika, 0,5—1> 0,7 mm.,
icke eller blott upptill fibrosa.... S. bavaricum Warnst.
Stamblad storre, triangulira— tunglika—spadlika, 1—2 3 X
K0, —1 mm., oftast starkt fibrésa. Grenbladens utsida
med talrika kommissuralporer i oavbrutna rader
S. rufescens Bryol. Germ.
v. Stamblad tunglika, 1,4—1,7>(1 mm. Grenbladens ut-
sida med talrika kommissuralporer, men alltid i avbrutna
XS bRt e S s e s e S. turgidulum Warnst.
2. Grenbladen nistan uteslutande med pseudoporer i av-
brutna rader lings kommissurerna. Stamblad tunglika,
1—1,14>< 0,6 — 0,7 mm., upptill fibrésa S. Camusii (Card.)
Warnst.

Sectio II. Inophloea Russ.
Stammens och grenarnas epidermisceller fibrosa,
grenblad med rundad, hyalint kantad, inrullad spets.

Subsectio S.  Cymbifolia Lindb.

Stamepidermis 2-—5-skiktig, ytceller med 1—9 stora
porer. Stamblad stora, tunglikt spadlika, runtom eller
upptill hyalint kantade. Grenblad (hos de skandina-
viska arterna) stora, mer eller mindre rundat dggrunda,
konkava, deras sidokanter utan sém, men med resorp-
tionsrinna. Hyalinceller med fibrer och porer. Kloro-
fyllceller 1 tvirsnitt brett trapezformiga — tunnliknande
— smalt spolformiga, friliggande eller inneslutna. Hya-
Iincellernas innerviggar glatta, papillosa eller med kam-
liknande fibrer.

A.  Grenbladens hyalinceller pid innerviggarna i synnerhet
i bladets basala del med kamliknande fibrer
S. ambricatum (Hornsch.) Russ.
B. Grenbladens hyalinceller pa innerviiggarna mer eller
mindee; papillosa.....o i, S. papillosum Lindb.
(Var. med hiénsyn till papillernas antal och tydlighet,
dessutom liksom ovriga Cymbifolia till farg, mer eller mindre
Botaniska Notiser 1913, 20
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kompakt viixtsitt, grenarnas riktning och lingd, bladriktning
M, 1)
C. Grenbladens hyalinceller pa innerviggarna fullkomligt
clatta.
a. Klorofyllceller i tviirsnitt elliptiska, beligna precis i mitten
mellan hyalincellerna och pa bada sidor inneslutna
S. medinwm Limpr.
b.  Klorofyllceller icke pa bada sidor inneslutna.
aa. Klorofyllceller i tviirsnitt brett trapezformiga, pa bada
sidor friliggande
S. imbricatum var. affine (Ren. et Card.) Warnst.
bb. Klorofylleeller i tvérsnitt smalt likbent triangulara eller
smalt trapezformiga, pé utsidan inneslutna eller pa bada
sidor fria. Stamblad med eller utan fibrer
S. eymbifolium Ehrh.
cc.  Klorofylleeller i tviirsnitt spol- eller tunnformiga, pa
bladets utsida inneslutna eller pad béda sidor fria.
1. Stambladens celler icke septerade, med eller vanligen
utan fibrer, klorofyllceller beligna precis i mitten mellan
de hyalina cellerna
S. subbicolor Hampe (= S. centrale Jens.)
Stambladens celler mer eller mindre septerade, ytterst
sillan fibrosa.  Klorofyllceller mera nirmade bladets
I Slda s e S papillosum var. leve Warnst.

[N}

Déde. Den 16 juli 1913 prof. Prusrn, 60 &r. — Den
28 okt. 1913 Bergrat prof. HeNnry Poroxit i Berlin, f. d.
16 nov. 1857. — Abbé RucHIN i Pralognan, Savoien, 60 ar.
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