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också vara fallet genom att låta blad eller andra växt­
delar upptaga kolhydrater eller mannit, varvid deras 
köldresistens betydligt förhöjdes. Genom dessa experi­
ment fick L. en från biologisk synpunkt acceptabel för­
klaring till den av honom gjorda iakttagelsen, att alla 
icko submersa vintergröna växter, då temp, i november 
och december sjunker, omvandla den i kloroplasterna upp­
lagrade stärkelsen till lösliga kolhydrater. En sådan 
omvandling av stärkelsen vid låga temperaturer hade 
förut iaktagits av MULLER-THXRGAU, RUSSOW och FISCHER, 

men dessa ansågo densamma blott vara av betydelse ge­
nom att försvåra vattenextraktionen, vilket, som redan 
framhållits, ej kan bereda växterna något mera effektivt 
skyddsmedel mot köld. Med kännedom om dessa av 
LIDFORSS konstaterade förhållanden får man också en 
förklaring till den sedan länge gjorda iakttagelsen, att 
e t t av de bästa medel man äger för att skydda ömtåli­
ga kalljordsväxter mot köld, är att sätta dem i tillfälle 
att livligt assimilera, så att stora mängder kolhydrater 
kunna upplagras. 

Att alltför riklig tillgång till kvävehaltiga närings­
medel visat sig göra växter känsliga för frost beror en­
ligt LIDFORSS därpå, att en ökning av kvävemängden i 
cellerna är ägnad att framkalla en stegrad äggvitebild­
ning, vid vilken stora mängder kolhydrater förbrukas, 
så att koncentrationen i cellerna av -dessa blir mindre, 
medan samtidigt äggvitehalten stiger. 

Den LIDFORSSKA upptäckten, att de lösliga kolhydra­
terna äro av allra största betydelse för de övervintran­
de växterna såsom skyddsmedel mot förfrysning, sät­
ter oss även i Stånd att förklara en mängd andra förr 
gåtfulla fakta som t. ex. det att växterna i de flesta 
fall visat sig lättast skadas av frost på våren, vilket 
tydligen beror därpå, att stärkelsen för tidigt regenere-
rats. I samband härmed torde det kunna vara lämpligt 
omnämna, hur LIDFORSS på ett annat ställe i ett kon-
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kret fall visat, hur farlig en för tidig stärkelseregene­
ration kan vara. Vid jämförelse mellan köldresistensen 
hos en röd, anthocyanhaltig form av Veronica hedertvfo-
lia och den »normala» gröna formen, visade sig den för­
ra mycket lättare skadas av köld på våren, säkerligen 
beroende därpå, att den absorberade mera värme under 
de kritiska vårdagarna och i följd därav för tidigt re-
genererade sin stärkelse. 

Vad anthocyanen beträffar, så kan denna, som L I D -
FOESS också framhåller, både vara nyttig och skadlig i 
detta hänseende. Många anthocyanhaltiga växter, som 
ej äro så lätt utsatta för att skadas på våren, som 
den ovan omtalade Veronican, kunna genom den av 
anthocyanen förorsakade större värmeabsorption assimi­
lera livligare under hösten och på detta sätt skaffa sig 
mera kolhydrater än de gröna formerna. 

Eedan innan LIDFORSS' nu refererade undersök­
ningar förelågo i tryck, hade MEZ i Flora 1905 offent­
liggjort ett arbete, i vilket han framställt en synner­
ligen fantastisk teori om kölddödens orsaker. MEZ för­
nekar riktigheten av den MOLLER-THURGAUSKA upp­
fattningen av kölddöden som en uttorkningsdöd och 
anser, att blott i undantagsfall uttorkningen kan vara 
skadlig. Däremot håller han för avgjort, att det, såsom 
PFEFPER ansåg, för varje växt finnes ett bestämt temp.-
minimum, som ej kan underskridas, utan att växten i 
fråga skadas därav. Intressanta äro hans experiment 
med underkylda och icke underkylda stjälkar av Impa-
tiens parviflora. Av dessa framgick nämligen, att isbild­
ning blott var skadlig, om stjälken först varit under­
kyld. Nu är ju emellertid denna växt en av de känsli­
gaste i vårt klimat, och intressant vore därför att få 
fastslaget om dessa iakttagelser äro av allmän giltighet. 
Orsaken till att så många växter mycket väl kunna 
tåla mycket låg temperatur beror enl. MEZ icke blott på 
att deras temperaturminimum ligger mycket lågt, utan 



39 

fastmer därpå, att det vid isbildningen frigjorda vär­
met ej bortledes utan stannar kvar i vävnadernas inre 
på grund av att den bildade isen liksom också växter­
nas överhud äro dåliga värmeledare, varigenom ett un­
derskridande av dess temperaturminimum förhindras. 
Stärkelsens omvandling till socker och fett skulle vara 
av betydelse som skyddsmedel därigenom, att värme 
frigjordes, då dessa i cellsaften lösta ämnen vid isbild­
ningen övergingo i fast form. 

Till denna underbara uppfattning har MEZ kommit 
genom sina med Impatiens gjorda experiment. Går 
man emellertid till förhållandena sådana de te sig i na­
turen, förstår man utan vidare, att denna värmeproduk­
tion är alldeles otillräcklig att skydda t. ex. så tunna 
växtdelar som ett granbarr, som tåler mycket låga tomp., 
från att förfrysa. MEZ' teorier ha till synes bekräftats av 
ett par hans lärjungar APELT, REIN och VOIGTLÄNDER. 

Då utrymmet för denna uppsats är mycket begränsat, 
kan jag ej ingå på någon granskning av deras resultat. 
Dock har jag ansett mig böra påpeka, att dessa ofta 
mycket väl skulle kunna tolkas efter den Lidforsska upp­
fattningen, som dessa författare ej känna till, troligen 
beroende på att LIDFOESS' arbete är offentliggjort i en 
visserligen icke svårtillgänglig, men i utlandet dock föga 
uppmärksammad publikation. 

Alla hittills omnämnda forskare ha så gott som 
iiteslutande gjort sina iakttagelser över kölddöden på 
högre växter. År 1910 utkom emellertid ett arbete av 
BARTETZKO över mögelsvamparnas förfrysning, som är 
av ganska stort intresse, emedan det visar i hur hög 
grad köldresistensen hos dessa är beroende av yt tre 
förhållanden. BAKTETZKO har nämligen odlat Asper­
gillus niger, Penicillum glaucum och ett par andra 
mögelsvampar på närlösningar, vilka utom de nödvän­
diga ämnena innehållit socker, glycerin eller nitrater av 
kalium och natrium i olika konc. Då han sedan frusit 
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dessa, har det visat sig, att ju mer koncentrerad don 
närlösningen var, på vilken svampen vuxit, desto större 
var dess förmåga att uthärda frysning. Genom ESCHEN-

HAGENS undersökningar vet man nu, att mögelsvampar 
liksom också bakterier i hög grad ha förmåga att för­
ändra sitt osmotiska tryck efter omgivningens, detta 
dock icke som hos bakterierna beroende på endosmos 
av ämnen från näringssubstratet, utan därpå, att det i 
svampens inre nybildas osmotiskt verksamma substan­
ser, vilkas kemiska kvalitet ESCHENHAGEN måste lämna 
oavgjord, men som enligt senare undersökningar av 
MATENBUEG synas stå kolhydraterna nära. Då det ge­
nom BARTETZKOS undersökningar visat sig att den skydds­
verkan dessa utöva stiger betydligt hastigare än det av 
dem förorsakade osmotiska trycket, ligger det ju nära 
till hands att antaga, att även här kolhydraterna ha bety­
delse som förhindrande äggviteämnenas denaturering. 
Dock tarvas förnyade försök i stor utsträckning för att 
få denna fråga definitivt avgjord. 

Vad som på detta gebit publicerats efter BARTETZKOS 

arbete, kan ej sägas i någon mån hava fört vetenskapen 
vidare framåt. I all synnerhet gäller detta om en un­
dersökning över låga temperaturers inflytande på växt-
eellerna av SCHAFFNIT, som offentliggjorts i Zeitschrift 
fiir allgem. Physiologic år 1911. Utan att nämna ett 
enda ord om LIDFORSS arbete, framlägger han här som 

_ sina egna upptäckter de resultat, till vilka denne kom­
mit i fråga om kolhydraternas betydeiso som skydds­
medel mot köld. Blott på en enda punkt har SCHAFFNIT 

kommit till en uppfattning, som i någon mån avviker 
från den av LIDFORSS uttalade, i det att han skarpare 
än denne betonar, att olika växtarters eller formers större 
eller mindre köldresistens beror på arten av deras 
äggviteämnen. Något bevis härför har han emellertid 
ej , och problemet om orsaken till olikheten i vinterhär-
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dighet hos till syncs mycket närstående växtformer är 
för närvarande olöst. 

I Berichte der deutschen botanischen Gosellschaft 
har under loppet av föregående år offentliggjorts en 
serie undersökningar av ryssen MAXIMOW, vars resultat 
ej heller kan bliva av större värde för forskningen, emedan 
mot hans arbetsmetoder en mängd invändningar kunna 
göras. Då man på härvarando botaniska institution för 
närvarande är sysselsatt med att efterpröva hans resul­
tat, och det därvid redan framkommit, att de tarva en 
grundlig revidering, har jag ansett mig böra omnämna 
blott det allra väsentligaste i detta hans arbete. 

Genom att frysa tunna snitt av rödkol och Trade-
ncantia discolor, vilka under en längre eller kortare tid 
varit i tillfälle att upptaga socker, salter, alkoholer och 
en del andra ämnen, anser sig MAXIMOW ha visat, att 
det för växterna ej finnes ett specifikt temperaturmi-
mimum beroende på plasmats byggnad, utan detta är 
beroende av koncentrationen av vissa ämnen i cellerna. 

Vidare förkastar han den LIDFORSSKA teorien om 
kolhydraternas betydelse att förhindra äggviteämnenas 
denaturering och anser, att alla ämnen, som införas i 
en växtcell, och som ej verka giftigt, kunna skydda 
densamma mot förfrysning. Denna skyddsverkan stiger 
liksom LIDFORSS och BARTETZKO visat hastigare än äm­
nets koncentration och skulle enligt MAXIMOW stå i ett 
bestämt förhållande till läget av dess eutektiska punkt. 

På basis av sina experiment drager M. likaledes 
den säkerligen något vågade slutsatsen, att det ej är 
själva protoplasman, utan blott don yttre plasmahuden, 
som är känslig för den intercellulära isbildningen, och 
häri ser han en förklaring till det förhållande, att så 
sockerhaltiga växter som sockerbetan och sockerröret 
ganska lätt skadas av köld, vilket nämligen skulle bero 
därpå, att den yttre plasmahuden hos dem är relativt 
sockerfattig. 
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Ungefär samtidigt med sista delen av MAXIMOWS un­
dersökning utkom i fästskriften för Th. Fries (Sv. Bot. 
Tidskrift. Bd. 6; H. 3; 1912) ett arbete av HEDLUND om 
frosthärdigheten hos våra kalljordsväxter, som visserli­
gen innehåller ett par intressanta iakttagelser över plas-
molys och dithörande fenomen, men som i de punkter, 
som behandla växternas kölddöd och köldresistens svår­
ligen kan sägas beteckna något framsteg, redan på den 
grund att författaren uppenbarligen saknar kännedom 
om flertalet av de ovan refererade undersökningarna. 
HEDLUNDS uppfattning om kölddödens orsaker närmar 
sig MULLER-THUEGAUS, och redan MOLISCHS undersökning 
är honom påtagligen obekant, då han uttryckligen stäl­
ler sig solidarisk med den gamla uppfattningen, att ett 
långsamt upptinande i många fall kan rädda frasna väx­
ter från döden. Den av GORKE och LKDFORSS framställ­
da teorien om äggviteämnenas denaturering som den 
direkta orsaken till växternas förfrysning omnämnes ej 
med ett ord, ej heller den av LIDFORSS upptäckta, samt 
sedermera av BARTETZKO, SCHAFFNIT och MAXIMOW kon­
staterade skyddsverkan, som lösliga kolhydrater härvid­
lag åstadkomma. 

Lunds Botaniska Institution Januari 1913. 
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Eigenschaft Winterfestigkeit beira Weizen. (Zeitsohrift fiir 
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D ö d e . 1912. Den 13 dec. Rev. J O H N GERARD i Lon­
don, f. d. 30 maj 1840. — Den 17 dec. regeringsrådet, 
lyceirektom L O R E N Z K R I S T O F i Graz. — F. d. prof, i skogs­
vetenskap vid Univ. i Tubingen och Giessen T H E O D O R 
NÖRDLINGER, 5G år. — Prof. J U L E S DES S E Y N E S i Pa­
ris, 71) är. 

A n s l a g . Af Lunds Universitets fonder har K. Maj:t 
beviljat doc. SIMMONS ett anslag af 500 kr. för studiet af 
nordsibiriska växter i herbarierna i St. Petersburg. 

V e t e n s k a p s a k a d e m i e n d. 8 jan. Till intagande i 
Arkiv f. Bot. antogs en afhandling af amanuensen E. S T E R N E R : 
Pollenbiologische Studien im nördlichen Skandinavien. 

Den 23 jan. Prof. A. G. NATHORST förevisade en sam­
ling stenkolsväxter, af hvilka större delen utgjordes af för-
kislade exemplar från den berömda fyndorten Grand Croix i 
Frankrike och till Riksmuseet skänkta af prof. F. C. G R A N D ' 
E U R Y . Därefter förevisade han praktfulla exemplar af Za-
mites Gigas från Kaslagren vid Whitby i England, hvilka 
förärats till Riksmuseum af dr. R O B E R T KIDSTON i Stirling. 
— Prof. LINDMAN lät anmäla att en mecenat inköpt och till 
Riksmusei botaniska afdelning skänkt de mycket omfattande 
och utomordentligt värdefulla botaniska samlingar, som dr. 
P E R D U S E N under åren 1908—1912 insamlat i den brasi­
lianska staten Parana och nyligen hembrakt till Sverige. 
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Murbeck , Sv. , U n t e r s u c h u n g e n t i b e r d e n B l u -
t e n b a u d e r P a p a v e r a c e e n . 168 s.. 28 plansch, och 
39 textfigurer. — K. Svenska Vet. Akad. Handl. Bd. 50 
N:o 1. — 1912. 

I detta arbete har förf. sökt att utreda blombyggnaden 
inom familjen Papareracea' (dit äfven Fumariaceerna hän­
föras) och att närmare klargöra familjens ställning till öfriga 
Mhocadales. Tillika har han sökt belysa llhoeadales-serien* 
släktskapsförhållanden och så vidt möjligt äfven dess fylogeni. 

I första hand gällde det härvid att utreda byggnaden 
af androeceet inom underfamiljen Papaveroidece. Enligt de 
hittills föreliggande uppgifterna skulle androeceet här börja 
med en 4-talig krans, hvars led stode i mellanrummen mellan 
de 4 kronbladen, och denna krans skulle vanligen efterföljas 
af flere andra, som i en och samma blomma än vore 4-, än 
6- eller 2-taliga. Inom denna underfamilj skulle således 
råda ganska komplicerade och från de närstående grupperna 
väsentligen afvikande ställningsförhållanden. För sin under­
sökning har förf. betjenat sig af den inom blommorfologien 
hittills ej använda metoden att inbädda objekten (blom­
knoppar i olika stadier) uti paraffin och däraf göra mikrotom-
snitt, och af de meddelade data och publicerade figurerna ser 
man, att detta skett i stor skala, hvarför resultaten måste 
vara så mycket säkrare. Beträffande starkt polyandriska 
former förslog dock ej ens denna metod. Förf. uppdrog 
då, genom frösådd i mycket mager jord, svältkulturer och 
förskaffade sig -därigenom, särskildt af annuella arter, individ 
med så förenklad byggnad, att säkra resultat kunde fås 
medelst mikrotommetoden. På så sätt erhöllos fullständiga ut­
vecklingsserier från det mest komplicerade androeceet till det 
allra enklaste, och dessa serier framläggas såsom diagram 
å de talrika planscherna. Resultatet af undersökningen blef 
nu först och främst att hos de dimera Papaveroideerna de 
4 första ståndarne ingalunda stå i kronbladsintervallen utan 
äro parvis motställda de två yttre petalerna, samt att de 4 
därpå följande inta samma ställning till de två inre kron­
bladen; på motsvarande sätt förhöll det sig hos de trimera 
typerna. Ofta nog visade sig androeceet inskränkt till.dessa 
tvä kransar, och hos vissa släkten, t. ex. Meconella, kunde 
de nämnda ständarparen normalt vara ersatta utaf enkla 
androecealled. När a andra sidan polyandri var rådande, 
visade sig ståndarne naturligen kunna hänföras till 2-J-2 
(resp. 3-1-3) grupper, och då inom dessa ytterligt ofta klyf-
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ningar kunde påvisas, såväl i radial som tangential rikt­
ning, var det tydligt, att polyandrien ej berodde på tillvaron 
af talrika stånd arkransar utan på kongenital dubblering i de 
ursprungliga androeceal-anlagen. Med dessa resultat kommer 
man till en helt annan uppfattning af androeceet hos Papa-
veroidcce: det sammansättes af blott två kransar anlag, iso-
mera med hyllekransarne och alternerande med dem. Genom 
denna enkla tolkning af androeceet bortfalla med ens de 
stora skiljaktigheter i blombyggnaden, som man trott existera 
mellan de egentliga Papnveraceerna och de närstående grup­
perna och hvilkas förklaring beredt så mycken svårighet. 
Den hos vissa Papaveroideer förekommande pleiomerien i gy-
neeceet torde nämligen liksom polyandrien bero på klyfningar. 

Af ven om man åt familjen Papaveracece ger den vid­
sträckta omfattning, den här fått — förf. hänför dit såsom 
andra underfamiljer Pieridophylloidece (nyuppställd och om­
fattande det hittills i mångt och mycket misstydda mono­
typiska japanska släktet Vteridophyllum) samt Hypeeoidete 
och Fumarioidece — företer den efter förf:s undersökningar 
en i stort sedt enhetlig blombyggnad. Blomman består af 
sex alternerande kransar; den första bildar fodret, den andra 
och tredje äro utvecklade som krona, den fjärde och femte 
som androeceum, den sjätte är gynseceet. Grundplanen mot­
svaras således af formeln S2, C2 - j - 2, A2 -f- 2, G2. Detta 
schema kan dock på olika sätt varieras: dimerien, som är 
förherskande, kan vara utbytt mot trimeri (Itomneya, 2leco-
nella e t c ) ; samtliga kronblad äro hos Macleaya och Bocconia 
konstant ombildade till ståndare; de inre kronbladen äro hos 
Sanguinariu delade i två eller flere skilda blad; androeceet 
består hos Hypecoidecc af blott 2 - j - 2 ståndare, af hvilka 
dock de inre (mediana) stundom äro delade i monotheciska 
hälfter, alldeles som hos Fumarioidece, där emellertid dessa 
hälfter förbinda sig med de yttre ståndarne till två trans-
versala 3-ledade falanger; hos Pteridophylloidece saknas nor­
malt den inre ståndarkransen, och den yttre representeras 
af tangentialt dubblerade anlag; samma förhållande träffas 
hos Meconella och hos svältformer af många andra Papave-
roidece, men i allmänhet äro inom denna underfamilj säväl den 
inre som den yt t re androecealkransens anlag uppdelade i ett 
större antal ståndare, hvilkas ställning vanligen är mycket 
växlande, beroende på att anlagens förgrening är olika stark 
och ägt rum i olika riktningar; gynseceet slutligen företer 
hos flera Papaveroideer pleiomeri eller tendens därtill. 
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Förf. ger äfven en framställning af blombyggnaden hos 
Crucifera; och Capparidacea samt framlägger nya skäl för 
uppfattningen att hyllet också här består af 3 tvåtaliga 
kransar, af hvilka den innersta (kronan) är dubblerad. Cru-
cifer-blommans formel blir således 82 - j - 2, C22, A 2 - J - 2 2 , 
G2, och till detta schema kan äfven Capparidacé-blomman 
hänföras. Betecknar man öfverallt hyllekransarne med P och 
bortser från dubbleringarna, sä fås såsom grundplan för samt­
liga tre familjerna formeln !P2 —(- 2 —(— 2, A2 - j - 2, G2 resp. 
P 3 - j - 3 - j - 3, A3 - j - 3, G3. Besedacece anser förf. obetingadt 
höra med till Bhoeadales-serien. Foderbladen låta här hän­
föra sig till två olika kransar, och hvad kronan beträffar 
framkastas den hypotesen att den representerar en tretalig 
krans med alla eller två af bladen tudelade. Äfven ståndarne 
låta möjligen hänföra sig till 2 —|— 2 eller 3 -\- 3 anlag. Den 
till utseendet 5-taliga Resedacé-blomman representerar då, 
liksom toppblomman hos Berberis, en öfvergång mellan det 2-
och det 3-taliga schemat här ofvan. Hela Bhoeadales-serien 
framstår på så sätt som en ganska homogen grupp. 

Beträffande seriens släktskaper framhålles den nära 
öfverensstämmelsen med vissa Berberidacé-typer, och hvad 
fylogenien angår, visar förf., att CELAKOVSKYS åskådning, 
enligt hvilken de polyandriska Bhoeadales vore de äldsta 
typerna, de oligandriska däremot (t. ex. Hypecoum) starkt 
reducerade former, grundar sig på oriktiga äldre uppgifter 
och står i så skarp strid med de faktiska förhållandena, att 
den ej kan upprätthållas. I motsats mot C , som med Pa-
paver och Capparis såsom utgångspunkter vill härleda Bhoea­
dales .från Magnoliaceer och Ranunculaceer, anser förf., att 
Bhoeadales utvecklat sig från typer, som mycket nära öf-
verensstämma med vissa nu lefvande Berberidaceer (Podop­
hyllum, Epimedium etc.) samt att den inom vissa grupper 
rådande polyandrien är en på klyfningar beroende sekundär 
företeelse. 

Förf. framhåller i sin inledning, hurusom mikrotom-
tekniken i hög grad underlättat hans undersökningar, och 
uttalar den förvissningen, att med hjälp af densamma viktiga 
framsteg stå att vinna öfverallt på blommorfologiens område. 

J a n c h e n , E . D i e e u r o p ä i s c h e n G å t t u n g e n d e r 
F a r n - u n d B l u t e n p f l a n z e n n a c h d e m W e t t s t e i n -
s c h e n S y s t e m g e o r d n e t . 2 Aufl. 60 s. Wien 1912. 
F. Deuticke. — Pr i s : 2 Mark. 
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•Då förf. arbetat åtskilligt med nomenklaturfrågor, bör 
man ha hopp om att i detta arbete finna de rätta namnen i 
enlighet med de regler, som antagits på de båda internatio­
nella kongresserna 1905 och 1910, iifven om möjligen ett 
eller annat namn framdeles behöfver ändras. En del syno­
nymer anföras. För oss svenskar är det ju tilltalande att 
hänsyn tagits till Nymans Conspect. Flor. Europ., så att 
man kan se, hvilka arter i Nymans arbete förts till annat 
släkte. 

F r ö d i n , J. , T v e n n e v ä s t s k a n d i n a v i s k a k l i m a t ­
f a k t o r e r o c h d e r a s v ä x t g e o g r a f i s k a b e t y d e l s e . 
74 s., 3 t., 9 textf. — Arkiv f. Bot. Bd. 11, N:o 12. — 1912. 

Förf. har gjort sina undersökningar vid Grundsund i 
Bohuslän och framför allt på Kullaberg. För vindens verkan 
redogöres utförligt och för saltets inverkan anser förf. sig 
hafva ådagalagt: 

1) att hafssalt af vinden tillföres marken i ett bredt 
bälte ofvanför den egentliga halofytzonen (öfverspolnings-
zonen)' och att marken därför håller en abnorm stor mängd 
klornatrium, på Kullen ända till 95 meters höjd och 500 
meters afstånd från hafvet och i Bohuslän åtminstone ännu 
3 km. från stranden; 

2) att de flesta inom detta bälte lefvande växtformer 
till följd däraf äga en ovanligt stor klorhalt; 

3) att salthalten i marken och växternas klorhalt i detta 
bälte äro tillräckligt stora för att åstadkomma en afsevärd 
nedsättning af de flesta växtformers absorption och transpi­
ration och därigenom utbilda dem i xerofil riktning; det 
terrestra saltet ger alltså åt detta bälte en i fysiologiskt hän­
seende torr lokal; 

4) att nämnda bälte i stort sedt sammanfaller med ut­
bredningen af Ramalina scopulorum och att denna laf för 
sin tillvaro sannolikt är beroende af, att en viss saltmängd 
finnes i substratet. 
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