


Beitrdge zur Algenflora von Sek™""n,
Von O. BoraE.

2.

Die Algenflora um den Torne-Tridsksee
in Schwedisch-Lappland.

Mit 8 Tafeln und 2 Figuren im Texte,

Wihrend wir durch die Arbeiten von Astrip CLEVE,
G. LaceruemM, W. ScEMIDLE u. a. eine verhiltnismissig
grosse Anzahl Siisswasseralgen aus der Pite- und der Lule-
Lappmark kennen, sind dagegen die iibrigen Lappmar-
ken von Schweden in dieser Hinsicht fast so gut wie
unerforscht. Aus der Asele-Lappmark sind gar keine
Algen bekannt. Aus der Lycksele-Lappmark sind in
Ras. Flor. Eur. alg. Calothriz radiosa Kiitz. (= Des-
monema Wrangelii (Ag.) Born. et Flah.?) und Tetraspora
eylindrica erwihnt.

Aus der Torne-Lappmark schliesslich sind durch
Bmreer Veg. o. Flor. i Pajala sock. pag. 16—16 bisher
folgende 18 Chlorophyceen aus der Umgegend von Kih-
langi und Muonionalusta bekannt: Closterium Dianae, C.
Leibleinii Kiitz., C. moniliferum, Cosmarium Botrytis, C.
latum, C. punctulatum, C. reniforme, C. suberenatum, C.
tinctum, Crucigenia rectangularis, Fuastrum bidentatum,
E. binale f. secta, E. elegans, E. pectinatum, Microspora
amoena (Kiitz.) Rab., Plewrotaenium Ehrenbergii, Scenedes-
mus  acutiformis, Xanthidium fasciculatum var. ornatum
Nordst, *  Ausserdem hat H. Kyuix ? neulich das von
mir am See Vassijaure gefundene Batrachospermum va-
gum var. keratophytum veréffentlicht. — Folglich konnte
ich nur mit der gréssten Dankbarkeit das Anerbieten

1 Diese Formen sind simtlich mit Ausnahme von Closterium
Leibleinis, Microspora amoena, Scenedesmus acutiformis und Xant-
hidium fasciculatum var. ornatum, wie aus dem folgenden Ver-
zeichnis hervorgeht, von mir auch in dem Torne-Trisk-Gebiet an-
getroffen worden. :

? KyLin Stud. Schwed. Batrachesp. pag. 85. (N. A. Reg. Soc.
Sc. Upsal. ser. 4, vol. 3, nr. 3 Upsala 1912),
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des Herrn Prof. Dr. Carr LinpmaN annehmen, mit Un-
terstiitzano des Komitees der naturwissenschaftlichen Sta-
tion Mare in den Sommern 1909 und 1910 einige
Wochen lang in dem Torne-Triask-Gebiet algologische
Untersuchungen anzustellen.

Von den in dem folgenden Verzeichnis von mir be-
obachteten 442 Arten und Varietdten sind folgende hier
zum erstenmale beschrieben: Cosmarium hians, C. lappo-
nicum mit var. undulatum, C. pseudoholmii, Stauwrastrum
pseudosebaldi var. lapponicum, S. ornithopodon var. bifur-
catum, Fuastrum ansatum var. laticeps, Rhizoclonium lappo-
nicum wnd Anabaena lapponica. Ausserdem sind folgende
vorher bekannte Arten und Varietdten hier zum ersten-
male fiir Schweden aufgezeichnet: Penium Libellula var.
interruptum, P. truncatum, Closterium juncidum var. elonga-
tum, C. abruptum, Cosmarium subexcavatum, (. solidum,
C. Novae Semliae var. sibiricum, C. humile, ('. crenatum
var, bicrenatum, (. Blyttii, C. u/nmfoplmn um var. Archerii,
C. perforatum var. rotundatum, (. .su]u('lf(m,(/n[m('. C
abbreviatum, C. geometricum, C. arrosum, C. Turpinii
var. eximium, C. sublobatum, Athrodesmus Incus var. in-
dentatus, Stawrastrum brevispina var, Boldtii und var.
inerme, S. dejectum var. patens und var. inflatum, S.
cuspidatum var. divergens, S. capitulum var. spetsbergense,
S. granulosum, S. margaritacewm var. alpinum, S. pelagicum,
S. Adecarides, S. Sebaldi var. ornatum, S. spongiosuwm var.
perbifidum, S. sexcostatum var. productuwm, Fuastrum cras-
sicolle var dentiferum, Il. pectinatum var. mevolutum, Micra-
sterias papillifera var. glabra, M. americana var. Boldtii,
Spirogyra spréeiana, S. Hassallii, Oodesmus Doederleini,
Nephrocytivm obesum, Ankistrodesmus falcatus var. spirale,
Oedogonium  acmandrium, O. nodulosum var. commune, O.
meonspicuum, Rbabdoderma lineare, Gloeothece palea, Ap-
hanocapsa montana Gloeocapsa paroliniana, (. rupestris, Ap-
hanothece microspora, A. Naegelii, Lyngbya Kiitzingii, Mic-
rocoleus paludosus, Microchaete striatula, Plectonema nota-
tum, Hapalosiphon intricatus wnd Homocothrix caespitosa.

Planktonproben wurden in folgenden Seen gesam-
melt: im Katterjaure, in dem klemml See am Nordwest-
abhang des Vassitjokko, im Vassijaure, in dem kleinen
See s. vom Njutum auf der Landens_(\ zwischen den
beiden Buchten des Vassijaure, in dem See auf der
Spitze des Njutum, im Laktajaure, im Pahtajaure, im



3

Torne-Trisk und im Jostojaure. Ausserdem habe ich
veranstaltet, dass im Vassijaure durch den Amuensis
der dortigen naturwissenschaftlichen Station regelmissig
Plankton gefischt wird. Diese Proben sind sémtlich an
Herrn Dr. E. LemMmerMaNN abgesandt, der gutigst die
Bearbeitung derselben itbernommen hat, weshalb ich hier
nicht niher auf die Planktonflora eingehen will. Aber
da ich i das folgende Verzeichnis auch diejenigen For-
men mit aufgenommen habe, die ich bei der fliichtigen
Durchsicht der von mir gesammelten Proben gefunden
habe, will ich hier nur auf das regelmissige Auftreten
folgender Desmidiaceen im Torne-Trisk aufmerksam
machen: Stawrastrum granulosum, S. pelagicum, S. para-
doxum var. longipes und S. erasum, von denen die beiden
ersten fir Schweden neu sind.

»Roter Schnee 1ist ganz allgemein; ich beobachtete
ihn auf Vassitjokko, Njutum, Nuolja und Tuopti sowie
auf den Schneebriicken iiber den Pallimjokk. Er be-
stand ausschliesslich aus Chlamydomonas nivalis: nur in
Probe Nr. 44 aus Nuolja fanden sich daneben verein-
zelte Individuen. von Stigonema minutum ond Cylindro-
cystis  Brebissonii, die jedenfalls durch Wind, Sicker-
wasser oder auch sonst auf den Schnee geraten waren.
Der »rote Schnee»> bestand an allen Fundstellen aus
kleinen, schwach ziegelroten oder blass rotlichen Flec-
ken von hochstens 1—3 Dezimeter im Durchmesser. —
Nach Orro Sso6rEN' soll »griner Schnee» am Fusse
des kleinen Gletschers auf dem Nordabhang des Somas-
laki vorkommen. TIch besuchte deshalb den Platz am
1. Aug. 1910 und fand dann auch den Schnee auf einer
sehr grossen Fliche schmutzig braungrin gefirbt. Als
ich aber zu Hause die mitbrachten Proben (Nr. 234)
untersuchte, konnte ich gar keine Organismen darin
entdecken, sondern nur einen feinen Staub von Mine-
ralpartikelchen, die den Schnee gefiirbt hatten.

Verzeichnis der Fundorte.
Nr. 59. Katterjaure 2. Plankton 2.

p 247, 5 Unter Moos im See.

1 Sv. Turistféren:s &rsskr. 1905 pag. 234.
? See sitdlich von dem Reichsgrenzstein Nr. 266.
¢ Eisaufgang etwa am 18. Juli; es erstreckten sich noch immer

grosse Schneefelder n den See hinaus.



. 60, 63, 66—67, 244—246. Katterjaure. Uferpfiitzen.

61, 62, 64. Katterjaure. Sickerwasser.

164, 165. 5 Feuchte Felsen.

163. s Bach.

3—-15, 106, 252, 253. Vassitjokko. Salixregion, Pfiitzen.
249- 951, = Bache.

7
102. Vassitjokko. Salixregion, sehr seichter Teich, mit
dem Planktonnetz.

103. o Derselbe Teich, an Steinen.

104, 108, 109. Vassitjokko. Oberhalb der Salixregion,
Pfiitzen.

48, 107. Vassitjokko. Oberhalb der Salixregion, Sicker-
wasser.

49, 51. Vassitjokko. Oberhalb der Salixregion, feuchte Erde.

50. ,,  feuchte Felsen.

bR) 0] 7

98. Vassitjokko. Oberhalb der Salixregion, See am
Nordwestabhange, mit dem Planktonnetz.

99—101. Vassitjokko. Derselbe See, auf Steinen, Moos etc.
68—70. o Nahe der Spitze, feuchte Felsen.
71. Vassitojokko. Nahe der Spitze, fliessendes Schmelz-
wasser -der Schneefelder.

(30 s Nahe der Spitze, »Roter Schnee».
34, 35. Naturwissensch. Station. Von Urin getrinkter

Boden.
160. i Feuchte Erde.

bh) 2
2, b5—5H8, 91, 105, 130, 161, 187, 232, 242, 243. Natur-
wissensch. Station. Pfiitzen.

47. Natuwissensch, Station. Graben.

el 62: = W Fliessendes Wasser.
186. s = Felsenhalde in kleinem

Bach.
248. i i Bach.

231. Naturwissensch. Station. Feuchte Bergwiinde im
Cation des Vassijokk.
54. Naturwissensch. Station. Im Katterjokk, * mit dem
Planktonnetz nahe der Miindung.

181, 182, 241. Vassijaure. Delta des Katterjokk.

183—185, 235. A Delta des Vassijokk.
237. Vassijaure. Felsenritzen an der Oberfliche des

Wassers.
240. i Pfiitze auf Felsen im See.

! Der den Abfluss des Katterjaure in den Vassijaure bilden-

de Fluss.



5

. 82, 238, 239. Vassijaure, an Baumzweigen, Moos etc.

236. Vassijaure, mit dem Planktonnetz nahe am Ufer.

21, 22, 53. Vassijaure. Plankton.
16—20, 23, 79—81, 265, 2567—271. Zwischen Vassi-
jaure und Njutum. Teiche und Pfiitzen.
254, 272. Zwischen Vassijaure und Njutum. Biche.
74, 77. Zwischen Vassijaure und Njutum. See auf der
Landenge zwischen den beiden Buchten des Vassijaure.
78. Zwischen Vassijaure und Njutum. Derselbe See,
mit dem Planktonnetz.

33, 95, 96. Njutum. Pfiitzen.

94~ 97, - Sphagnumsumpf.

25, 26, 28. 5 Schneewasserpfiitzen.

29,300,792 3935 .3 Feuchte Felsen.

27. v See auf der Spitze !, unter Moos.

24. i e e .y mit dem Plank-
tonnetz.

il 82. 5 »Roter Schnee».

88. Laktajamre. Mit dem Planktonnetz.

B9 90T Pfiitzen.

86, 87. Koppardsen. Pfiitzen.

34, = Grosser Teich, mit dem Planktonnetz.

85. »»  Ebenda, unter Chara.

83. Pahtajaure. Plankton.

193 —195. Palnoviken. Biche.

196. o Sumpf.

113, 114, 121, 122, 124, 129, 192. Bjorkliden. Birken-
region, Pfiitzen.

117, 120. Bjorkliden. Birkenregion, feuchte Erde.

119, 123, 125, 126, 128. Bjorkliden. Birkenregion, Sic-

kerwasser.

127, 189—191. Bjorkliden. Birkenregion. Feuchte Felsen.

1815 S 116 o B Feuchte Felsen

im Canon des Laktajokk.

38. Nuolja. Feuchte Felsen.

43, 43. , Pfiitzen in dem untern Birkenwald.

41. = Lache nahe der Spitze.

40, 46. ,, Nahe der Spitze, Sickerwasser der Schnee-
felder.

44 45. ,, e 2 »roter Schnee».

! In den See ersireckte sich ein grosses Schneefeld mit »rotem

Schnees».



. 233. DPallimjokk !. »Roter Schnee» auf der Schnee-

briicken iber den Fluss, unterhalb des Pallimtjokko.
284. Somaslaki. »Griiner Schnee» 2
133—137. Stordalen. Pfiitzen.
138. 7 Sphagnumpfiitze.
199. Pessinenjoki. Klippe in fliessendem Wasser nahe
der Flussmiindung.
206—208. Pessinenjoki. Stagnierendes Wasser im Delta
des Flusses.
200—205. % Fliessendes Wasser im Delta
des Flusses.
198. Kaisepakte. Bach.
178.  Torne-Triasks Station. Sphagnumpfiitze.

179, W o Bach.

175, 176. Lattislahti3 Pfiitzen.

174. ) Bach.

173, 4 Am Grunde eines kleinen
Waldsees.

167—169, 171. Kattovuoma. Pfiitzen.

166. o Sphagnumpfiitze.

170, o ‘Waldbach.

172. Jostojaure. Plankton.

212, 218. Tuopti. Delta des Tuoptijokk.

214. - Auf Erde und Steinen im Tuoptijokk.

21 5. 5 Bach.

216—219. - Starker Wasserfall.

220. e Pfiitze iiber der Baumgrenze.

221. o Kleiner Bach iber der Baumgrenze.

222. »Roter Schnee».

bRl
139. Ortojokk. Zwischen feuchtem Moos.
148, 149, 152, 153, 155. Ortojokk. Feuchte Kalkfelsen.
144. Ortojokk. Feuchte Erde auf Kalkfelsen.

228. > Bach in der Birkenregion.

229. - Dumple S .

230. o Runse ,,  ,, .

it i An abgeworfenem Renntiergeweih.
143. Sickerwasser an Kalkfelsen.

”

145, 154, 223 —227. Ortojokk. Pfitzen und Lagunen
im Flussdelta.

! Der zwischen Pallimtjokko und Somaslaki entspringende

Nebenfluss des Abiskojokk.

2 Siehe pag. 3.
¢ Die kleine Bucht des Torne-Trisk sw. von Tjavelk,
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Nr. 140, 141, 146, 147, 150, 151, 156 — 158. Ortojokk. Kalk-
felsen im Flusse.
197. Torne-Trisk. Auf Steinen am Ufer bei Kaisepakte.

el s Zwischen Moos am Ufer bei Lattislahti.
i el o An Steinen am ufer bei Tuopti.

i 22, - Plankton bei Bjorkliden.

s o2 o ., zwischen Stordalen und Ortojokk.
ae 2098 5 - ., Kaisepakte und Tuopti.
el 180 o ,, bei der Torne-Triasks-Station.

Das Sammeln erfolgte: 1909: Nr. 1—2 Y7/7, 8—15 8/7,
16—93 19/;, 24— 85 205 36—46 Vs, 4752 /s, 53-—58
28/, 59—67 %/, 68—73 Bf;, T4—82 2/, 83—91 e
9997 ), 98110 #), 111199 i 30181 s,
132149 %/s, 1650—159 /s, 160—162 °/s; 1910: Nr.
163—165 17/;, 166—180 %%/, 181187 %!/, 189—192
22/, 193196 26/, -197—208 /s, 209222 ¥%/;, 228227
2 998930 #/;, 231232 1/, 933934 15 935-—241
35, 242248 /s, 249253 /s, 254272 /s

Rhodophyceae.
Batrachospermum Roth,
B. vagum Ag. var. keratophytum (Bowry) Sirod. —

Teiche am See Vassijaure (257, 264, 265, 268, 271).
Grittigst bestimmt von Herrn Dr. H. Kvriw.

Lemanea Bory.

Lemanea  fluviatilis Ag. — Ortojokk (146, 150, 151,
156, 158).

Herr Dr. H. Kvuiy, der die Freundlichkeit gehabt,
die Bestimmung zu kontrollieren, hat dieselbe bestiitigt.
Die Exemplare sind klein, hochstens 1,5 em lang.

Vorher nur in den siidlichen Landschaften bis nach
Virmland und Gestrikland bekannt.

Phaeophyceae.

Hydrurus Ag.

H. foetidus (Vill.) Kirchn. — Vassijaure (186, 248),
Vassivagge (249), Kaisepakte (198), im Delta des Pes-
sinenjoki (200, 205), Tuoptijokk (213, 215). — Vorher
in Schweden nur aus der Lule-Lappmark notiert.



Conjugatae.

Desmidiaceae.
Cylindrocystis (Menegh.) De Bar.
C. brebissonic Menegh. — Hiaufig (1, 2, 7, 14, 17, 26,
27, 33, 46, 47, b0, 66, 68, 76, 79; 81, 94, 97, 99, 107, 115,
116, 119, 130, 169, 178, 238, 241, 243, 247, 262, 272)
auch, obschon selten, im »roten Schnee» des Njutum (44).
Zygoten fanden sich in Nr. 79, 81, 97, 115 und 116.
In Nr. 81 hat Herr Dr. J. Litkemiiller auch Partheno-
sporen gefunden; er wird sie selbst spéter beschreiben,

hat mir aber giitigst erlaubt, die Abbildungen zu verdf-
fentlichen (tab. 1, fig. 1).

Spirotaenia Bréb.

S. condensata Bréb. — Vassijaure (17, 56, 82), Katter-
jaure (67), Vassitjokko (106), Stordalen (135, 136), Delta
des Tuoptijokk (213).

Netrium (Nig.) Liiitkem.

N. digitus (Ehrenb.) Itzigs. et Rothe. —Héufig (1, 15,
20, 23, 61, 79, 99, 105, 161, 166, 169, 178, 187, 242, 243, 272).

N. lamellosum (Bréb.) Liitkem. — Katterjaure (63).

N. bolongum (De Bar.) Liitkem. — Njutum (74).

N. interruptum (Bréb.) Liitkem. — Vassitjokko, Nju-
tum, Nuolja (15, 17, 19, 33, 43).

Gonatozygon De Bar.

G. Brebissonii De Bar. — Nicht selten (27, 43, 66,
183, 187, 192, 208, 224, 227).

G monotaenium De Bar. — Verbreitet (58, 98, 183,184,
224, 239, 243), auch als Plankton (21, 53, 84, 88, 172, 236).

Gewohnlich waren die Zellen 10—13 u dick, in
Nr. 224 erreichten sie aber eine Dicke von 19—20 u
mit 21 u dicken Enden.

— — var. pilosellum Nordst. — Vassitjokko (98),
Stordalen (133), als Plankton im Torne-Trisk (180).

Penium (Bréb.) Liitkem.
P. Libellula (Focke) Nordst. — In den Deltas des
Katterjokk und des Vassijokk (181, 184).
— — forma minor apicibus minus attenuatis. Long.
cell. 144 u, crass. 27,0 w. — Pfiitzen am Njutum (81).
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Die Form gleicht der forma Borge Siissw.-Chlor.
Feuerl. pag. 29, fig. 4, ist aber grosser und hat abge-
rundete Zellenden.

— — var. nterruptum West. — Njutum (262).

P. Navicula Bréb. — Vassijaure, Njutum, Stordalen
(27, 137, 239).

P. Jenneri Ralfs. Mit Zygoten. — Bjoérkliden, an feuch-
ten Felswiinden der Catfions des Laktajokk (116). — In
Schweden vorher nur aus der Umgegend von Stockholm
und aus Tingstide auf der Insel Gotland bekannt.

P. truncatum Bréb. Long. cell. 43 u, crass. 13 u.
— Njutum (272).

P. margaritaceum (Ehrenb.) Bréb. — Ortojokk, Bjork-
liden (145, 192).

P. eylindrus (Ehrenb.) Bréb. — Im Westen des Ge-
bietes: Katterjaure, Vassitjokko, Vassijaure, Njutum (13,
23, 47, b5, b7, 60, 66, 67, 81, 263).

P. spirostriolatum Bark. — Nur im Westen des Ge-
bietes (10, 20, 33, 57, 96, 99, 105, 106). — In Schweden
vorher nicht weiter nordlich gefunden als in Dalekarlien.

P. crassiusculum De Bar. Long. 58—bH9 u, crass.
20 u. — Njutum (77). — In Schweden vorher nur aus
Uppland bekannt.

P. polymorphum Perty. Forma apicibus magis trun-
catis. Long. b53,;5—69 u, crass. 245—30 u. Tab. 1,
fig. 2. — Njutum, Vassijaure, Katterjaure, Bahnhof Torne-
Trask (17, 63, 79, 161, 178, 244).

Closterium Nitzsch.

C. pusillum Hantzsch. — Vassijaure (1). — In
Schweden vorher nur aus Blekinge und Smaland bekannt.

C. obtusum Bréb. — Tuopti (216).

— — var. montanum West. Long. 66—7b u, crass.
6,5 u. — Kattovuoma (168).

Fir Schweden ist die typische Form vorher nur
aus Visterbotten und der Lule-Lappmark verzeichnet.
Var. montanun ist vorher fiir Schweden nicht notiert
aber die von LunxperLn in Desm. suec. pag. 77 erwithnte
kleine Form von C. obtusum aus der Umgegend von
Stockholm gehort wahrscheinlich zu dieser Varietit.

C. Baillyanum Bréb. Crass. cell. 50—5b1 u. — Nju-
tum (74)

C. angustatum Kitz. — Njutum (74, 268).
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C. gracile Bréb. — Vassijaure, Stordalen, Katto-
vuoma (74, 137, 168, 184).

C. Junrz(lum Ralfs. — Vassijaure, Stordalen, Katto-
vuoma (H7, 137, 166, 184).

— — var. elonf/atzun Roy et Biss. 10—11 u. crass.,

diametro 385-plo longius; crass. apic. 5 u. — Bach am
Njutum (272).
(. acerosum (Schrank) Ehrenb. -— Vassijaure, Pal-

noviken (91, 196).

— — forma 35—37 u crass., diametro 14—15—plo
longior, apicibus truncatis; membrana glabra; pyrenoidi-
bus in utraqne semicellula 7—8. Tab. 1. fig. 3.

Torne-Trisk im Plankton am Bahnhof Torne-Trisk
(180).

C. abruptum West. Forma crassitudine 7—7 ;-plo
longior; crass. 14—14,5 u,crass. apic. >—6 u. —Bach am
Bahnhof Torne-Trisk (179).

Die Form stimmt in den Dimensionen mitvar. brevius
‘West iiberein, nicht aber in der Kriimmung: darin stimmt
sie mit der typischen Form iiberein.

Von dieser Art ist nur var. brevius West einmal,
Frovifors in Vistmanland, fiir Schweden notiert.

C. intermedium Ralfs. — Teich am Njutum (267).

— — forma curta latere ventrali recto vel leviter
concavo 18--23,5 w crass., diametro 6—8-plo longior. —
Pfiitze am See Katterjaure (63)

C. striolatum Ehrenb. — Haufig (13, 15, 20, 55, 57,
58, 60, 63, 74, 87, 136, 166, 182, 183, 184, 242).

(. tumidum Johns. — Vassijaure, Bjorkliden, Tuopti-
jokk (129, 213, 232, 239, 241).

— — forma brevior latere ventrali fere recto 13—14,5
w crass., diametro 6-—7-plo longior, crass. apic. circ. b
w. Tab. 1, fig. 4,

Vassijaure (242). — Die Art ist in Schweden vor-
her nur einmal, und zwar aus Gotland notiert.

(. subulatum (Kitz.) Bréb. — Stordalen, Tuopti-
jokk, Lattislahti (135, 174, 213). — Die Art ist vorher
in Schweden nur aus Uppland und Dalsland bekannt. -

C. acutum (Liyngb.) Bréb. — Vassitjokko, Njutum,
Ld]xta]amo (26, 90, 106).

(. Dianae Ehrenb. — Stordalen, Palnoviken (137, 196).

C. Jenneri Ralfs. — Vassijaure (55, 74, 262).

C. Cynthia De Not. — Vassijaure (19).
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C. paroulum Nig. — Vassijaure, Laktajaure, Bjork-
liden, Palnoviken, Bahnhof Torne-Trisk, Kattovuoma
(4, 57, 82, 90, 122, 166, 179, 184, 194, 241).

. Venus Kiitz. — Vassijaure, Kopparasen, Bjork-
liden, Pessinenjoki, Ortojokk, Tuoptijokk (86, 189, 190,
207, 213, 224) sowie auch als Plankton im Jostojaure (172).

C. Archerianum Cleve. — Vassijaure, Kattovuoma
(166, 239).

C. moniliferum (Bory) Ehrenb. — Palnoviken (194,
196).

C. vrostratum Ehrenb. -— Vassitjokko, Vassijaure,
Njutum, Bjoérkliden, Stordalen, Ortojokk (47, 57, 102,
128, 136, 188, 229, 263).

— _ var. brevirostratum West, — Vassijaure (242).

C. Kiitzingii Bréb. — Vassijaure, Stordalen (133, 184).

(. aciculare West. Forma 6,5—7 u crass., diametro
65-plo longior. — Bach am Palnoviken (194). — In
Schweden vorher nur aus Jénképing und aus dem See
Valloxen in Uppland bekannt.

Pleurotaenium (Nig.) Lund.

P. truncatum (Bréb.) Nig. — Sumpf am Palnovi-
ken (196).

— — forma membrana apice semicellulae glabra
vel granulis 4 ornata. Lat. ad bas. semicell. 72—77
u#, ad med. 71—81 u, ad apic. 325—356 u. — Im
Delta des Katterjokk (181).

P. Trabecula (Ehrenb.) Nig. — Vassijaure (20).

— — var. crassum Wittr. Circ. 9- -plo longior quam
latior; lat. ad bas. semicell. 54,»—5H6 u, ad med. 58,5—
62 1u7 ad apic. 30—381 u. — Bjorkliden, Kopparasen
(86, 129).

G. Ehrenbergii (Bréb.) De Bar. — Vassijaure, Nju-
tum, Bjorkliden, Stordalen, Kattovuoma (24, 57, 76, 82,
91, 96, 136, 166, 183, 192), auch im Plankton des Sees
Katterjaure (59).

P. rectum Dolp’ — Pfiitze bel Kattovuoma (166.)

Cosmarium Corda.

C. amoenum Bréb, — Vassijaure (10, 268).

C. pseudamoenuwm Wille. Liong. 48— 495 u, lat. 23,5 u;
lat. isthm. 19,5—21 . Vassijaure, Lattislahti (177, 181)

(. subexcaratum West. Forma major constrictione
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lata semicellulis paullo latioribus quam longioribus e
vertice visis perfecte circularibus, membrana verrucis
minutis concentrice ordinatis ornata. Long. 39—41;5 u,
crass. 22—2b5 wu: lat. isthm. 13—14,5 u. — Vassijaure
(23). Tab. 1. fig. b.

Nur mit grossem Bedenken fithre ich diese Form
zu C. subexcavatum. Sie dhnelt aber sehr dem C.
isthmium var. horizontale Schmidle In P. Lpm. u.
Vesterb. ges. Siissw. Alg. p. 31, t. 1, f. 40, welche Varie-
tdt von W. und G. S. Wesr Monogr. III p. 147 zu C.
subexcavatum gefithrt wird. Die Granula sind bei
Schmidles Varietidt in horizontale Reihen geordnet und,
nach der Figur zu urteilen, grosser als bei unserer Form.
Eine andere hierher gehérende Form ist C. praegran-
diforme var. americanum Cushm. Desm. N. Hampsh.,
die nur durch grossere Dimensionen und dichter ge-
stellte Wirzchen von unserer Form verschieden zu
sein scheint.

ScmipLEs oben erwihnte Varietit ist in der Pite-
Lappmark gefunden, sonst ist die Art vorher fiar Schwe-
den nicht notiert.

(. Botrytis (Bory) Menegh. — Vassijaure, Lakta-
jaure, Kopparasen, Bjorkliden, Nuolja, Palnoviken, Orto-
jokk (b, 8, 43, 82, 86, 89, 114, 122, 145, 192, 196,
223, 236).

— — v. subtumidum Wittr. Forma major semicel-
lulis a fronte visis apice granulis nullis. Long. 78—84;5
#, lat. 61—675 u; lat. isthm. 19,5—22 u. — Bjork-
liden (121).

C. ochthodes Nordst. — Vassijaure, Bjorkliden (91,
114, 119, 124, 192).

C. tetraophthalmum (Kitz.) Menegh. — Hiaufig (5,
8, 74, 119, 124, 136, 166, 176, 176, 181, 183, 184, 195,
224, 227, 230). °

C. quadrum Tund. Forma minor; long. 52 u, lat.
45-—46 w; lat. isthm. 18—18;5 w. — Njutum (19).

C. latum Bréb. Long. 98—102 u, lat. 76,5 —82 u;
lat. isthm. 28,5—380 u. — Pélnoviken, Ortojokk (194, 230).

C. similiatum Roy et Biss. Long. 65—73 u, lat.
52-—65 u; lat. isthm. 21-—26 u. — Vassijaure, Njutum,
Tuopti (1, 33, 220, 272).

Bei den von mir beobachteten Exemplaren war
immer der Scheitel der Zellhdlfte in der Mitte sehr
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leicht konkay, wie die obere Zellhilfte bei Roy et Biss.
Scott. desm. t, 2, £ 11,

In Schweden vorher nur aus Fjillnds in Hirje-
dalen bekannt.

(. margaritatum (Lund.) Roy et Biss. Long. cell.
89,5—91 w, lat. 78—76 w;lat. isthm. 24,5—27,5 u. — Bjork-
liden, Nuolja (43, 122, 124).

C. margaritiferum (Turp.) Menegh. — Vassitjokko,
Vassijaure, Laktajaure, Ortojokk (8, 57, 58, 89, 99, 130,
181, 183, 184, 187, 224, 241, 269).
var. incisum Kirchn. (Syn. C margaritiferum
forma Borge Siissw. chlor. Archang. p. 20, t. 2, f. 15).
Long. 36—38 u, lat. 29—381,5 u; lat. isthm. 10—12 u.
— Njutum, Stordalen (95, 133).

Méoglich ist es, dass diese Varietit von C. marga-
ritiferum abgetrennt werden muss. Unrichtig finde
ich es aber, dieselbe mit C. reniforme zu vereinigen,
wie bei West Monogr. III p. 159. Die Basis der Zell-
hilfte ist flachgedriickt und gar nicht nierenférmig ge-
bogen, was fir C. reniforme so charakteristisch ist.
C. reniforme var. apertum Westl. c. p. 159.t. 79 £. 5
scheint mir nicht mit C. margaritiferum var. incisum
identisch; bei der letzteren ist die Mitteleinschniirung viel
offener als bei Wests Varietit, bei der ausserdem die
Basis der Zellhilfte ein wenig nierenférmig gebogen ist.

C. reniforme  (Ralfs) Arch. — Vassijaure (20, b7,
58, 184).

('. praemorsum Bréb. — Njutum, Vassijaure, Kattovu-
oma (17, 23, 74, 82, 95, 166).

C. portianum Arch. Forma isthmo paullo elongato
(Lund. Desm. suec. p. 46); long. 32—33 u, lat. 23—24
lat. iqthm 10,5 u. — Vassijaure (74).

hians . spos eillabe sl o= 68

C. fere tam latum quam longum, medio profunde
constrictum sinu mox valde dilatato; semicellulis ob-
longis lateribus late rotundatis, dorso recto vel levissime
retuso; a latere visis fere circularibus, e vertice visis ob-
longo-ellipticis; mernbrana granulis minutis in series
verticales ordinatis ornata; pyrenoidibus in utraque se-
micellula singulis. Long. 24,526 u, lat. 20—23 pu,
crass. 13 w; lat. isthm. 7,5—8 u. -— In stagnierendem
Wasser im Delta des Vassijokk (235), -

Die Art steht dem C. portianum sehr nahe und
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unterscheidet sich von dieser Art nur dadurch, dass die
Zellhilfte verhiltnisméssig breiter ist und einen geraden
oder schwach konkaven Scheitel hat. In der Form der
Zellhilfte gleicht unsere Art in hohem Grade C. biocu-

latum var. hians West, unterscheidet sich aber davon
durch kleinere Dimensionen und durch die Granulierung.

C. punctulatum DBréb. — Vassijaure, Pessinenjolki,
Lattislahti (177, 207, 239).
— — var. subpunctulmtum (Nordst.) Borges. — Vas-

sijaure, Ortojokk (23, 55, 56, 82, 100, 184, 224 227).

— — — forma Boérges. Bornh. desm. p. 144, t.
6, f. 4 — Katterjaure, Njutum, Stordalen, Kattovuoma
(67, 96, 133, 168).

C. solidum Nordst. — Katterjaure, Ortojokk (67, 143).

C. dsthmochondrum Nordst. Long. 36,5 w, lat. 30—
3l w; lat. isthm. 11-—115 w. — Vassijaure, Kattovu-
oma (166, 184).

C. Novae-Semliae Wille var. sibiricum Boldt. — Vassi-
jaure, Katterjaure (1,247).

— — var. granulatum Schmidle. Forma in medio
utrinque profunde excavato. Long. 15,5—195 u, lat. 13
—17 w; lat. isthm. 6,5—8 u (Schmidle In P. Lpm. u.
Vesterb. ges. Siissw. alg. p. 38, t. 1, f. 56). — Katter-
jaure, Vassijaure (66, 105).

Wegen der tiefen Mitteleinschniirung bekommt diese
Form ein ganz anderes Aussehen als var. granulatum
Schmidle Von Volk. u. Stuhlm. in Ost-Afr. ges. Desm.
p- 21, t. 1, f. 14 und stimmt besser mit var. sibiricum
itberein, von der sie sich nur durch die Granulierung
und den geraden oder fast geraden Scheitel der Zell-
hilfte unterscheidet.

Diese Art ist vorher in Schweden nur zweimal ge-
funden, und zwar var. granulatum bei Jickvik in der
Pite-Lappmark und var. suecicum Lemmerm. Beitr.
Plankt. 29 p. 835, . 32! in Djuré in Uppland.

C. speciosum Laund. — Bjorkliden (124).

— — var. biforme Nordst. - Nuolja, Ortojokk (43,
143, 230).

— — var. simplex Nordst. — Bjorkliden, Ortojokk
(119, 123, 145, 190, 230).

C. humile (Gay) Nordst. — Kattovuoma (166).

1 Arch. f. Hydrobiol. u. Planktonk. 5. Stuttgart 1910,
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— — forma major; long. 20—21 g, lat. 19,5 u; lat.
isthm. 6 u. — Vassijaure (183).

— — var. striatum (Boldt) Schmidle. — Vassijaure,
Stordalen, Ortojokk, Kattovuoma (133, 166, 224, 239).

— — — forma lobis basalibus semicellularum non
vel levissime emarginatis — Kopparasen (8b).

— — var. substriatum (Nordst.) Schmidle. Long.
— lat. 17 u; apic. 13 u; lat. isthm. 6,5 u. — Lattislahti
(173).

Die typische Form ist vorher fiir Schweden nicht
notiert, die beiden Varietiten sind dagegen aus mehre-
ren Gegenden des Reiches bekannt.

O. crenatum Ralfs. Forma Norpst. Desm. Spetsb.
p- 80, 6. 6. f 7. —Haufig (1, 5, 8, 19, 28, 26, 43, 80,
b7, 74, 89, 99, 100, 101, 107, 166, 244, 253, 267, 268).

— — forma Norbst. 1. c. t. 6, f. 8. — Katterjaure,
Vassitjokko (67, 106).
— — var. bicrenatum Nordst. — Kopparasen (85).

O. subcrenatum Hantzsch. —Hiufig (16, 23, 27, 38,
bb, 65, 67, 74, 85, 94, 97, 99, 124, 145, 166, 173, 190,
194, 213, 225, 227, 230, 242).

C. Boeckii Wille. — Ortojokk, Kattovuoma (166,
224). — Die Art ist in Schweden vorher nur aus Vés-
terbotten und der Pite-Lappmark bekannt.

West Monogr. III p. 213 haben ganz recht darin,
dass C. anisochondrum Borge Beitr. Alg. Schwed. p.
32 t. 2, f. 17 zu C. Boeckii gehort.

C. Blyttii Wille. — Vassijaure (58).

— — var. tristriatum Liitkem. Forma membrana
semicellularum marginem lateralem versus seriebus 2
granulorum ornata, supra isthmum granulis nullis. Long.
22w, lat. 19,5 w; lat. 1sthm. 7 w. Tab. 1, fig. 7

Njutum (26, 28).

Von dieser Art ist die typische Form vorher nicht
aus Schweden bekannt. Eine forma ist aber notiert aus
Fogelsang bei Lund in Skane, die subsp. Ho ffii Borges.
aus Vistergdtland und Vistmanland und var. tristria-
tum aus Visterbotten und der Pite-Lappmark.

C. eyclicum Taund. — Vassitjokko, Laktajaure (15,
89). — In Schweden vorher nur aus der Umgegend von
Uppsala bekannt.

— — var. arcticum Nordst. — Katterjaure, Vassi-
tjokko, Vassijaure (8, 15, 187, 247). — Diese Varietit
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ist fiir Schweden vorher verzeichnet aus der Pite- und
der Lule-Lappmark.

— — var. Nordstedtianum (Reinsch) West. Liong.—
lat. 656 w; lat. isthm. 23 w. — Lattislahti (176).

C. subundulatum Wille. — Njutum, Vassijaure, Stor-
dalen, Kattovuoma (23, 74, 95, 133, 134, 137, 166, 181,
183, 184, 269).

— — f. minor; long 36—38 u, lat. 26—275 u; lat.
isthm. 14,5-—1b5 u. — Vassitjokko (50).

C. garrolense Roy et Biss. Long. 325 u, lat. 245 u;
lat, isthm. 10,5 u. — Katterjaure (66).

Die von mir gesehenen Exemplare stimmten vollig
mit C. garrolense Roy et Biss. Scott. desm. p. 101,
t. 2, f. 4 iberein. — Vorher in Schweden nur aus Pilje-
kaise in der Pite-Lappmark bekannt.

O. notabile De Bar. (non Bréb.) Forma Wittr. et
Nordst. Bxs. nr. 1277. Long. 26 u, lat 18—19,5 u; lat.
apic. 12 u; lat. isthm. 18—145 u. — Katterjaure (61).

— — forma semicellulis apice levissime vel fere
non undulatis; e vertice visis valde tumidis. Long.
27,5—30 u, lat. 19,5—21 u, crass. 15,5—16,5 u; lat. apic.
18 u: lat. isthm. 183—14 . Tab. 1, fig. 8. — Vassijaure,
Bjorkliden (130, 189).

(. holmiense Liand. var. integrum Lund. — Koppar-
4sen, Nuolja, Bjorkliden (38, 86, 114, 115, 119, 121, 122,
124, 127, 190). .

— — —- forma Nogpst. Desm. Spetsb. p. 28, t. 6,
f. 5 a'. — Katterjaure (61).

— — — forma superiori similis sed constrictione
apicali acutiori. Long. 45,5 u, lat. 30 u; lat. apic. 23.,—25
u; lat. isthm. 19 4. Tab. 1, fig. 9. — Nuolja (43).

— — — forma superiori similis sed major. Long.
76,5 u, lat. 47 u; lat. apic. 36,5 u; lat. isthm. 26 u. —
Ortojokk (230).

— — — forma semicellulis e vertice visis lateribus
fere rectis (Cfr. var. attennatum West Monogr. I1I,
t. 65, f. 6). Long. 61 u, lat. 36,5 u; lat. apic. 30 y;
lat.. isthm. 22 w. — Ortojokk (145).

— — — forma major apice recto. Long. 67 u,
lat. 415 w; lat. apic. 28,5 w; lat. istam. 26 . Tab. 1,
fig. 10. — Katterjaure (61). :

Diese Form #hnelt am meisten C. holmiense var.
Reinsch Contrib. p. 88, t. 12, f. 10, das jedoch einen
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breit abgerundeten Scheitel hat. C.incisum Rac. Nonn.
desm. pol. p. 70, t. 10, f. 7, dem unsere Form auch
dhnelt, hat wandstindige Chromatophoren und mehrere
Pyrenoiden.

Auch zahlreiche Zwischenformen der oben verzeichne-
ten wurden beobachtet.

C. sinwosum lund. var. decedens (Reinsch) Nordst.
— Vassitjokko (99). — Die Art ist in Schweden vorher
nur aus der Umgegend von Uppsala, die Varietit vom
Taberg in Smaland bekannt.

C. curtum (Bréb.) Ralfs. — Tuopti (221).

€. Cucurbita Bréb. — Katterjaure, Vassitjokko, Vas-
sijaure, Bahnhof Torne-Trask, Kattovuoma (14, 23, 58,
65, 74, 166, 178, 244, 262).

C. Debaryi Arch. —- Vassijaure, Kattovuoma (91,
166).

— — var. Novae Semliae Wille forma major Wille
Ferskv. alg. Nov. Semlj. p. 48, t. 138, f. 48. Long. 104
u, lat. 545 w; lat. isthm. 39 u. — Bjorkliden (122).
— In Schweden ist die Varietiit vorher nur aus Kvikk-
jokk in der Lule-Lappmark bekannt.

C. Cucumis (Corda) Ralfs. — Bjorkliden (114).

— — var. magnum Rac. — Vassitjokko (8).
— — — forma minor. Long. 87 u, lat. 52 u; lat.
isthm. 325 u. — Vassijaure (77). — Die Varietét ist in

Schweden vorher nur aus Nésby in Vistmanland bekannt,
und zwar durch f. minor.

C. quadratum Ralfs. — Haufig (5, 8, 43, 47, 89,
99, 106, 1191225 124 5 136 = 168 177 1092 2194 =207
224, 247).

C. annulatum (Nég.) De Bar. — Njutum, Nuolja (43,
95). — Die Art ist vorher in Schweden nicht weiter
nordlich als aus Alvdalen in Dalarna notiert.

C. cruciferum De Bar. — Katterjaure (61).

C. globosum Bulnh. — Katterjaure, Vassijaure, Nu-
olja, Bahnhof Torne-Triask (38, 58, 67, 81, 178)

e *subarctoum Lagerh. Long. 16 u, lat. 13,5 u;
lat. isthm. 9 4. — Tuoptijokk (213). — Die subspecies
1t in Schweden vorher bekannt nur aus der Umgegend
von Uppsala und, durch eine f. minor, aus Kvikkjokk in
der Lule-Lappmark,

C. conmatum Bréh. — Bjorkliden (122).

C. amceps Luand, — Katterjaure, Bjorkliden, Katto-

Botaniska Notiser, 1913, 2
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vuoma (61, 127, 168). — Die Art ist in Schweden vor-
her nur aus der Umgegend von Stockholm bekannt; die
var. pusillum Hansg. ist aber am Tjittjakk in der Pite-
Lappmark gefunden. :

C. microsphinetum Nordst. Forma Borpr Desm. Gronl.
p- 11 (Borges FHersky. alg Ostgrénl. p. 16, 6 1, £ 6).
Long. 36,5—4b,5 u, lat. 26—3825 u; lat. isthm. 15— 17 u.
— Katterjaure, Bjorkliden, Lattislahti (61, 124, 177). —
Die Art ist in Schweden nur aus der Umgegend von
Stockholm und aus Frovifors in Vistmanland bekannt.

. C. oblignum Nordst. — Vassijaure (19). — Vorher
in Schweden nur aus Halland und Jamtland bekannt.,

C. norimbergense Reinsch. — Lattislahti (173).

— — forma depressa West. — Vassitjokko (8).

C. pyramidatum Bréb., — Vassijaure (76).

C. cymatopleurum Nordst. var. Archerii (Roy et Biss.)
West. — Palnoviken, Bjorkliden, Ortojokk (124, 196,
230). — Die Varietét ist in Schweden mnicht vorher ge-
funden, wohl aber die typische Form, und zwar in der
Umgegend von Uppsala.

C. pseudopyramidatum Tund. — Palnoviken, Vassi-
jaure (194, 269).

C. granatum Bréb. — Haufig (4, 8, 19, 89, 122, 129,
133, 145, 166, 173, 181, 183, 184, 194, 195, 224 225,
227, 235, 253).

— — forma Norpst. Desm. Gronl. p. 7, t. 7, £ 1.
-— Bjorkliden (122).

— — forma Borer Beitr. Alg. Schwed. p. 37, t. 2,
f. 24. — Vassijaure (74).

— — var. subgranatum Nordst. — Palnoviken (194).

— — var. elongatum Nordst. — Nuolja (43).

C. witidulum De Not. — Vassijaure (74)

C. Hammeri Reinsch var. homalodermum (Nordst.)

West. — Katterjaure, Vassitjokko, Bjorkliden, Tuopti
(6, 61, 119, 121, 124 190, 220). ;
C. subtumidum Nordst. — Katterjaure, Vassijaure,

Ortojokk, Kattovuma (58, 166, 224, 225, 244, 245, 246).
— — forma minor tam longum quam latum; se-
micellulis subreniformibus apice subtruncatis: e vertice
visis ellipticis apicibus non productis. Long. =lat. 23,
—26 u, crass. 13—14,5 u; lat. isthm. 75— 9 u. Tab. 1,
fig. 11. — Vassijaure, Njutum (23, 95, 183, 262).
— — forma dorso semicellulae subrotundato, la-
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teribus late rotundatis; semicellulis e vertice visis api-
cibus non productis. Long. 34--40,5 u, lat. 26—34 u,
erass. 18—20 u; lat. isthm. 9,5—11,5 w. Tab. 1, fig. 12. —
Vassijaure, Katterjaure (bb, 56, 67).

C. foveatum Schmidle. Forma major incisura me-
diana apice acuta mox ampliata, semicellulis late ellip-
ticis, membrana dense et subtiliter scrobiculata. Long.
43—4b,5 p, lat. 32.5—3b u, crass. 24—25 u; lat. isthm.
9—10,5 u. Tab. 1, fig. 13. — Vassijaure (23).

Die von Scumipre In P. Lpm. u. Vesterb. ges. Stissw.

alg. p. 31 gegebene Diagnose muss unrichtig sein; da

steht namlich: »semicellulae globosae . . ., e vertice ellip-
ticae, e latere globosae». KEs ist doch wohl nicht mog-
lich, dass die Zellhidlften in der Frontal- und der
Seitenansicht rund und in der Scheitelansicht elliptisch
wiren! Die Zellhidlften sind ndmlich in der Frontal- und
der Scheitelansicht breit elliptisch, und in der Seitenan-
sicht rund. — Die Art ist vorher bei Abyn in Vister-
botten und bei Yé#ackvik in der Pite-Lappmark gefunden.

C. contractum Kirchn. var. ellipsoideum (Elfv.) West.
— Stordalen (133).

— — — forma minor, long. 22 u, lat. 18—18;5 u;
lat. isthm. 75 u. — Vassijaure (243)

C. bioculatum Bréb. — Katterjaure, Vassijaure, Nju-
tum, Ortojokk (27, 28, 60, 181, 223, 224).

C. lapponicum n. spec. Tab. 1, fig. 14.

C. parvum fere tam latum quam longum, medio
profunde incisum sinu angusto; semicellulis oblongis
apice truncato, angulis superioribus et inferioribus late
rotundatis levissime retusis, lateribus rotundatis levissi-
me bicrenatis; a latere visis circularibus; e vertice visis
ellipticis. Membrana glabra. Long. 18—19,5 u, lat.
15,5185 u, crass. 10,5—11 w; lat. isthm. 5,5—7 u.

Pfiitzen am See Katterjaure (66, 67), im Delta des
Vassijokk (183, 195), Teich am See Vassijaure (263).

— — var. undulatum n. var. Tab. 1, fig. 15.

Var, margine semicellularum lateribus et angulis
superioribus et inferioribus dense et minute undulatis.
Long. 18—19,5 u, lat. 18—18,5 w; lat. isthm. 6,5 p. —
Sphagnummoor auf Njutum (94).

In der Form der Zellhilfte gleicht unsere Art in
hohem Grade einigen Formen, die zu C. bioculatum
getithrt worden sind, z. B. C* bioculatum forma Nordst.
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Desm. arct. p. 20, t. 6, f. 8 und var. parcum Wille
Norg. ferskv. alg. p. 35, t. 1, f. 21, unterscheidet sich
aber von diesen durch die zwar schwach aber immer ganz
deutlich gekerbten oder gewellten Seiten der Zellhilften.

C. tetrachondum Tund. Forma Boree Beitr. Alg.
Schwed. p. 38, t. 2, f. 256. Long. 22 u, lat. 24— 25
w; lat isthm. 7,5—8 u, — Vassijaure (181).

C. depressum (Nig.) Lund. Forma Boldtii Borges.
Ferskv. alg. Ostgronl. p. 20, t. 1, f. 14 (sub C. scenedes-
mas). Long. 43 u, lat. 415 u; lat. isthm. 125 u. —
Ortojokk (224).

C. perforatum Lund. var. rotundatum Borges. Long.
76—77 u, lat. 70—70,5 u; lat. isthm 285 u. — Bjork-
liden (122).

— — — forma semicellulis e vertice visis ut in
forma typica. Long, 66,5 u, lat. 625 u; lat. isthm. 325
u. — Kattovuoma (166).

C. laeve Rab. — Bjorkliden, Kattovuoma (119,
166, 192). s

— — forma lateribus semicellularum leviter sinua-
tis.. Long. 26 u, lat. 19 u; lat. isthm. 4 u. Tab. 1,
fig. 16. — Vassijaure (19).

— — var. septentrionale Wille. — Forma West
Monogr. IIT t. 73, f. 24—25. — Vassijaure (1). — Die
Varietidt vorher in Schweden nur aus der Umgegend
von Pited in Vesterbotten bekannt.

C. subrectangulare Gutw. Forma Borge Alg. not. 1
p. 59, 6 1, £ 11 sed major. Lomng. 455 u, lat. 86,5 u;
lat. isthm. 13 w. — Lattislahti (175).

C. tetrogonum (Nig.) Arch. var. Lundellii Cooke.
Forma major apice semicellularum leviter sinuato, an-
gulis inferioribus magis rotundatis, membrana supra isth-
mum papilla instructa. Long. 52 w, lat. 30 u; lat. isthm.
12 p. (Cfr. C. tetragonum f. bipapillata Eichl. Mat.
Blor. wod. Miedzyrz. p. 126, & 2, £.17). Tab. 1, fig. 17.
— Nuolja (43).

Vergl. auch C. tetragonum var. Lundellii f. ta-
trica Rac.!

C. venustum (Bréb.) Arch. — Vassitjokko, Vassi-
jaure, Njutum, Bjorkliden, Kattovuoma (10, 17, 23, 26,
33, b7, b8, 74, 95, 100, 106, 122, 166, 265, 270).

— — forma minor; long. 22—26 u, lat. 17—18;5 u;
lat. isthm. 5—6,5 u. — Vassijaure, Kattovuoma (166, 181).
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C. Meneghinii Bréb. — Vassitjokko, Njutum, Katto-
vuoma (8, 28, 166).

— — forma Boldt Desm. Gronl. p. 11, t. 1, f. 14.
Long. 245,—26 u, lat. 15,5—17 u; lat. isthm. 45—b;s w.
— Njutum (95).

— — var. granatoides Schmidle. — Vassijaure, Orto-
jokk (74, 224).

C. wmpressulum Elfv. (C. Meneghinii var. Rein-
schii Istv.) -— Katterjaure, Vassijaure, Kopparasen,
Bjorkliden, Ortojokk, ILattislahti, Kattovuoma (8, 19,
57, 61, 66, 67, 85, 91, 114 124 145 166, 173, 177,
189, 225).

C. crenulatum (Ehrenb.) Bréb. (Nag. Einz. Alg. t.
7 A, f. 7 c—d). — Njutum (28).

Diese Form weicht zu sehr von C. undulatum
Corda ab, um als Varietdt zu dieser Art gestellt werden
zu koénnen.

(. Regnellii Wille. Forma minor Boldt Sibir. chlor.
p. 103, t. 5, f. 8. — Katterjaure, Vassijaure, Njutum
(95, 181, 183, 247, 267). — Die typische Form ist in
Schweden vorher bekannt aus Ryd in Sméland und
forma minor aus einigen Stellen in Vistergotland.

C. abbreviatum Rac. Forma semicellulis dorso et par-
te superiori laterum levissime retusis. Long. 13—145
u, lat. 14,5 w; lat. isthm. b u. Tab. 1. fig. 18. — Stor-
dalen (133). — Vergl. C. abbreviatum f. germanica
Rac. Desm. nov. p. f. 9, t. 5, f. 32 und C. latereprot-
ractum Playf. New or less known Desm. p. 196, t.
b, f. 23, welche letztere eine ungewdhnlich breite Form
von C. abbreviatum zu sein scheint.

C. geometricum West. Vassitjokko (5).

C. tinctum Ralfs. — Vassijaure, Stordalen, Bahnhof
Torne Trisk, Kattovuoma (1, 47, 55, 57, 133, 136, 138,
166, 168, 179, 183, 242, 243).

C. pygmaeum Arch. — Vassitjokko, Vassijaure, Nju-
tum (4, 17, 27).

C. arrosum Nordst. — Vassitjokko (106).

C. trachyplewrum Lund. var. minus Rac. — Katto-
vuoma (166).

(. Twrpinii Bréb. Forma semicellulis medio una
elevatione instructis. Long. 51—65 u, lat. 43—bH8;5 u;
lat. isthm. 18,5— 15,5 u. — Ortojokk (224, 225b).

— — var. eximium West Monogr. III p. 192, t. 83,
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f. 3. Forma major; long. 76 u, lat. 58—59 u; lat. isthm.
15,5 u. — Pélnoviken (194).

— — — forma minor semicellulis apice magis re-
tusis. Long. 52—5b u, lat. 46,5—49,5 u; lat. isthm. 13—
145 u. Tab. 1, fig. 19. — Kopparasen (85).

C. quasillus Lund. -— Kopparasen (85).

C. formosulum Hoff. — Njutum, Vassijaure, Orto-
jokk, Pessinenjoki (28, 187, 208, 224, 235, 267). — Vor-
her in Schweden bekannt nur vom Billingen in Viistergot-
land und aus Kallviken in Visterbotten.

C. pseudoholmii n. spec. Tab. 2, fig. 21.

C. magnum fere tam latum quam longum, medio
profunde constrictum sinu amplissimo, semicellulis sub-
hexagono-ellipticis apice latertbusque late rotundatis; a
latere visis hexagonis apice late rotundato; e vertice visis
late elliplicis medio utrimque tumore instructis. Mem-
brana granulis minutis in series verticales ordinatis or-
nata. Nuclei amylacei bini. Long. 62,:—69 u, lat. 57—
66,5 u, crass. circ. 41,5 w; lat. isthm. 24,5 —275 u, long.
6,5-—8 u. — Lagunen im Delta des Ortojokk (145, 224).

— — forma tenuior; long. 62,5—64 u, lat. 57—585 u,
crass. 32,5 w; lat. isthm. 235—26 u, long. 6,5—8 u. —
Bach am Palnoviken (194).

In der #ussern Form der Zelle unterscheidet sich
unsere Art sehr wenig von C. Holmii Wille. Von
vorne gesehen, stimmen die beide Arten fast vollig mit
einander iiberein; in der Seitenansicht hat C. Holmii
fast finfeckige, C. pseudoholmii dagegen wegen des
flach abgerundeten Scheitels fast sechseckige Zellhilften.
Dagegen liegt ein ausgesprochener Unterschied zwischen
den beiden Arten darin, dass C. Holmiinur ein, C. pseu-
doholmii dagegen zwei Pyrenoiden in jeder Zellhilfte hat.

C. Holmii ist nur aus Novaja Zemlja und, durch
forma depauperata Boldt, aus Gronland verzeichnet.

C. ornatum Ralfs. — Vassijaure (74, 184).

Die lapplindische Form stimmt mit der von Lund.
Desm. suec. pag. 28 erwithnten Form {iberein. Jeden-
falls hat West Monogr. IIT pag. 153 recht, wenn er
sagt, dass fig. 7 b bei Ralfs Brit. desm. tab. 16 un-
richtig gezeichnet sei.

C. caelatum Ralfs. — Katterjaure, Vassijaure, Nju-
tum (33, 61, 130).

— — wvar. spectabile (De Not.) Nordst. — Vassi-
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jaure (19). — Die Varietiit in Schweden vorher nur aus
Arboga in Vistmanland bekannt.

C. nasutum Nordst. — Katterjaure, Vassitjokko,
Vassijaure, Njutum, Stordalen, Kattovuoma (8, 15, 16,
17, 26, b7, 66, 95, 136, 166, 169, 183 247).

— — forma granulata Nordst. — Vassijaure (242).

Die basalen crenae der Zellhidlfte waren oft (z.
B. in Nr. 15 und 26) in zwei Teile geteilt; vergl. BoLpr
Desm. Gronl. pag. 22, Borge Siissw. Chlor. Archang.
pag. 30 und Wesr Monogr. IIT pag. 259. Die forma
granulata wurde nur in der Probe Nr. 242 notiert,
kommt aber jedenfalls auch noch in mehreren andern
vor. — Die Art ist in Schweden vorher von einigen
Stellen in der Pite-Lappmark bekannt sowie aus Frovi
in Véstmanland.

C. quadrifarium Lund. Forma hexasticha Nordst.
— Vassijaure (74, 262).

Die Exemplare in Nr. 74 hatten eine ganz typische
Granulierung (wie bei Lund. Desm. suec. pag. 33,
tab. 3, fig. 13); die in Nr. 262 dagegen hatten die ba-
sale Anschwellung der Zellhdlfte mit 8 (1 zentralen und
7 peripherischen) Wirzchen versehen.

C. pulcherrimum Norst. var. boreale Nordst. Long.
49,5 u, lat. 35 w; lat.. isthm. 195 u. — Bjorkliden (189).
— Die Varietiit ist vorher nicht fiir Schweden angege-
ben, doch ist es mehr als wahrscheinlich, dass die von
Luxperr, Desm. suec. pag. 34, in Smaland, und LAGER-
nEmM, Alg. o. myk. ant. pp. 96 und 109, in Visterbot-
ten und der Lule-Lappmark gesehenen Exemplare zu
var. boreale gehoren.

C. subspeciosum Nordst. Forma minor; long. 35—
38 u, lat. 26— 27,5 w; lat. isthm. 11 —18 u. — Vassi-

jaure, Tuopti (1, 216, 218). — In Schweden vorher nicht
weiter nordlich bekannt als in Bohuslin.
C. costatum Nordst. — Katterjaure, Vassitjokko,

Vassijaure, Bjérkliden, Kattovuoma (10, 57, 66, 106, 166,
183, 192, 247). :

C. caleareum Wittr. — Vassijaure, Kattovuoma
(91, 166).

C. sublobatum (Bréb.) Arch. — Njutum (27).

C. tumidwm Lund. — Vassijaure, Kattovuoma (23, 166).

(. Phaseolus Bréb., — Bjorkliden, Kopparasen, Stor-
dalen (84, 85, 122, 133).
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— — var. elevatum Nordst. — Vassijaure (184).

— — var. achondrum Boldt. — Njutum, Koppar-
asen (26, 8b),

C. difficile Liitkem. var. subleve Liitkem. — Katto-
vuoma (166).

In Form und Grisse der Zelle mit der bei LuTkEM.
Desm. Attersees p. bbl, t. 8, f. 4 beschriebenen Form
vollig tbereinstimmend, die Membranstruktur hat aber
nicht beobachtet werden kénnen. — Die Varietiit ist vor-
her in Schweden nur aus Arvidsjaur in der Pite-Lappmark
bekannt; die var. sinuatum Schmidle ist bei Byske in
Visterbotten gefunden; die typische Art dagegen fir
Schweden noch nicht notiert.

C. Pokornyanum (Grun.) West. — Nuolja (43).
— In Schweden vorher nur aus der Umgegend von
Pitea in Visterhotten und aus Tingstide auf Gotland
bekannt.

Arthrodesmus Ehrenb.

A. octocornis Ehrenb. (Ralfs Brit. Desm. t. 20, f.
2 a-e). — Vassivagge, Vassijaure, Njutum, Stordalen,
Bahnhof Torne-Trisk, Ortojokk (19, 26, 95, 183, 179,
181, 183, 184, 224, 252, 253 263, 267, 272).

A. incus (Bréb.) Hass. — Vassitjokko, Vassijaure,
Laktajaure, Stordalen, Pessinenjoki, Bahnhof Torne-Trisk,
Ortojokk (82, 90, 100, 124, 130, 133, 161, 178, 208, 238).
— In nr. 130 und 133 kamen Zygoten vor.

— — forma dorso semicellularum leviter elevato
medio levissime retuso, lateribus rectis; aculeis leviter
divergentibus. Long. sine acul. 22 u, lat. sine acul.
18—19,5 u; lat. isthm. 6,5 u; long. acul. 6,5—7 u. Tab.
2, fig. 22. — Vassijaure (272).

Vergl. Wesr Monogr. IV t. 113, f. 13 und Eichl
et Rac. Now. gat. ziel. t. 3, f. 17.

— — forma West Monogr. IV t. 113, f 14 sed
major. Long. sine acul. 31 u, lat. 28,5 u; lat. isthm.
10,5 u; long. acul. 15—16 u. — Vassijaure (272).

— — var. Ralfsit West. — Vassijaure, Njutum (26,
95, 161).

— — forma f. subhexagonae West Monogr. IV
pag. 96, tab. 114, fig. 6 similis sed major isthmo lon-
giore, aculeis parallelis vel leviter divergentibus. Liong.
22—235 u, lat. sine acul. 19,5—922 u, crass. 105—115 u;
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lat. isthm. 8,5—9 pu; long. acul. 25—5 u. Tab. 1 fig. 20
— Vassivagge (252).

— — var. extensus Anderss. — Vassijaure (19,
74, 184).

Weil die Figur 7 in AxpERrss. Sverig. chlor. 1 t. 1
vom Lithographen etwas verpfuscht worden ist, gebe
ich hier, tab. 2, fig. 23, eine Kopie der Originalzeichnung.

— — var. wndentatus West Monogr. IV p. 94, t. 113,
f. 20. Long. sine spin. 32—33 u, lat. sine spin. 26 u;
lat. isthm. 10 11 w; long. spin. circ. 22 u. — Vassi-
jaure (272).

A. Bulnheimii Rac. — Vassijaure (262).

A. convergens Ehrenb. — Vassivagge, Vassijaure,
Bjorkliden (19, 122, 183, 184, 253, 267).

In Nr. 122 und 267 haben dio Exemplare sehr
kurze, gerade und parallele Stacheln, in Nr. 267 fehlen
die Stacheln oft sogar vollstindig.

Xanthidium Ehrenb.

X. armatum (Bréb.) Rab. — Vassijaure, Koppar-
asen (23, b8, 87).

X. aculeatum Ehrenb. — Vassitjokko (7, 106).

Die Exemplare in Nr. 7 stimmen mit f. Borees.
Fr. w. alg. Faero. pag. 229, tab. 7, fig. 11 vollig tber-

ein. — Die Art ist in Schweden vorher nur aus Skane
und Uppland bekannt.

X. eristatum  Bréb. — Vassijaure, Kattovuoma
(166, 184).

X. fasciculatum Ehrenb. -— Bjorkliden, Nuolja

(43, 122).

X. antilopaeum (Bréb.) Kiitz. — Vassijaure, Koppar-
asen, Bjorkliden, Pessinenjoki, Stordalen, Lattislahti (23,
84,86, 122133 Clf7 192208 239

— — var. triquetrum Lund. — Vassijaure in Plank-
ton (21). — Die Varietdt vorher in Schweden nicht
weiter nordlich als bei Bergsbrunna in Uppland gefun-
den.

— — var. dimazum Nordst. — Vassijaure (82, 236).
— Diese Varietit vorher in Schweden nicht weiter nord-
lich als bei Bergviken in Hilsingland gefunden.

— — var. polymazum Nordst. — Vassitjokko, Vassi-
jaure (98, 183).
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In Nr. 98 wurde nur ein einziges Individuum beobach-
tet, und dieses hatte, wie bei Nordst. Norg. desm. t. 1,
f. 20, an jeder Seite der Zellhdlfte unter den untern
Stacheln noch ein kleines Stachelchen.

X. concinnum Arch. — Im Delta des Tuoptijokk
(213). — Vorher in Schweden nur in Rédmansé in Upp-
land und bei Abyn in Visterbotten gefunden.

Staurastrum Meyen.

S. muticum Bréb. — Vassitjokko, Kopparasen (157
85, 106).

S. orbiculare Ralfs. Forma minor sinu mox ampliato,
membrana scrobiculata. Long. 39— 45,5 u, lat. 32,5—
35 w; lat. isthm. 14—15 u. Tab. 2, fig. 24.

Vassijaure (242).

— — var. hibernicum West Monogr. IV pag. 156,
tab. 124, fig. 5—9. Long. 47—b4,; u, lat 39—44 u. —
Katterjaure, Vassitjokko, Vassijaure, Tuoptijokk (57, 66,
67, 106, 212, 247),

— — var. depressum Roy et Biss. Long. 26—30
w, lat. 23,5,—285 u — Katterjaure, Vassijaure, Njutum,
Bahnhof Torne Trisk (1, 26, 74, 105, 178, 183, 242,
247).

In Nr. 26 wurde ein Individuum beobachtet, bei dem
die eine Zellhiilfte vom Scheitel gesehen 3-gon, die an-
dere 4-gon waren. Die viereckige Form ist bei dieser
Art selten; vergl. Hrimerr Desm. alp. pag. 605.

S. pachyrhiynchum Nordst. — Long. 4bs u, lat. 41,5
w; lat. isthm. 13 u. — Vassijaure (183),

— — forma Boldt Desm. Gronl. pag. 30, tab. 2,
tig. 39. Long. 41,5--43 u, lat. 43—45,5; lat. isthm. 10,5
u. — Vassijaure (23).

S. insigne Lund. — Vassitjokko, Vassijaure, Stordalen
(5,710 =165106 =136 - 183

S. inconspicuum Nordst. — Vassitjokko. Kattovuoma
(106, 169)

S. brevispina Bréb. — Vassijaure (19).

— — var. Boldtii Lagerh. Forma retusa (Borge)
West Monogr. IV pag. 148 spinis minutissimis vel nul-
lis. Long. 45,5—53,5 u, lat. 39—4b5 u; lat. isthm. 13
—15,5 u. — Vassitjokko, Bjorkliden (98, 122).

— — var. merme Wille. Forma minor isthmo an-
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gustiori, membrana glabra; semicellulis e vertice visis 3-
vel (haud saepe) 4-gonis. Pyrenoidibus singulis mag-
nis. Long 455—5b2 u, lat. 43—455 w; lat. isthm. 18—
15,5 u. Tab. 2, fig. 256. — Katterjaure (63, 244).

Die Form stimmt in der Form der Zellhilfte ziem-
lich gut mit var. inerme Wolle Fr. w. alg. U. S. pag.
42, tab. 62, fig. 9—10, und S. grande var. parvum
West New: brit. fr. w. alg. pag. 11, tab. 2, fig. 51
itberein. Da unsere Form aber in jeder Zellh#lfte nur ein
Pyrenoid hat, kann sie nicht zu S. grande gefithrt wer-
den. Da Wolle 1. c. bei seiner Form nichts tiber die Zahl
der Pyrenoiden gesagt und noch ausserdem dieselbe zu
S. brevispina gefithrt hat, so hat man wohl kein Recht
sie, wie West L. c., zu S. grande zu fiihren.

S. Dickiei Ralfs. Forma groenlandica Borges.
Lateribus semicellularum e vertice visis retusis. Long.
28,5—26 u, lat. sine spin. 21—26 u; lat. isthm. 6,5—8 u;
long. spin. 4—5 u. Tab. 2, fig. 26. — Katterjaure, Vassi-
tjokko, Vassivagge, Njutum (66, 67, 96, 106, 253).

— — var. parallelum Nordst. Forma Borge Bidr.
2 pag. 23, tab. 1, fig. 18. Long. 24,—26 u, lat. 23,5
— 26 w; lat. isthm. 55—6,5 u. . — Tuoptijokk (212,
213).

S. connatum (Lund.) Roy et Biss. var Spencerianum
(Mask.) Nordst. Forma Boree Beitr. Alg. Schwed. pag.
44 tab. 3, fig. 35. Long. cell. sine acul. 22 u, lat. 21 u;
lat. cum acul. 28,6 w; lat. isthm. 7 u. — Stordalen (136).
— Die Varietit vorher in Schweden nur aus Séderbirke
in Dalarne bekannt.

S. dejectum Bréb (Ralfs Brit. desm. p. 121, t. 20,
f. 5 a). — Katterjaure, Vassijaure, Kopparasen, Lakta-
jaure, Bjorkliden, Palnoviken, Ortojokk, Lattislahti (23,
55, 65, 82, 85, 89, 122, 177, 187, 194, 224, 244 245,
246, 2b4, 272).

— — forma aculeis nullis. — Bjérkliden (122).

Ausser der unbewaffneten Form kamen auch die
typische Form und alle méglichen Ubergangsformen vor.

— — var. patens Nordst. Long. sine acul. = lat.
sine ac. 26 u; lat isthm. 6,5 u; long acul. 2,5 . —
Vassijaure (19).

— — var. imflatum West. Long. sine spin. 37—
38 w, lat. 34 u; lat. isthm. 10,5 u; long acul. 4 u. —
Pélnoviken (194),
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Unsere Form stimmt mit West Fr. w. alg. North Irel. pag.
44, tab. 2, fig. 23 vollig iiberein. Diese Varietit wird wohl
eigentlich nur eine forma major von var. patens sein.

— — var. Debaryanum (Jacobs.) Nordst. — Katter-
jaure, Vassijaure (17, b5, 56, 60, 130, 161, 232). — In
Nr. 232 kommen Zygoten vor.

— — — forma minor semicellulis e vertice visae
ellipticis. Long. 19 u, lat. 18—19 u; lat. isthm. 7—8 u;
long. acul. 4 u. — Pessinenjoki (208).

Die Var. Debaryanum ist vorher fiir Schweden
nicht weiter nérdlich als in Hirjedalen notiert. Die
Varietiiten patens und inflatum sind fir Schweden neu.

S. glabrum (Ehrenb.) Ralfs. Forma Boree Bidr. 2
pag. 24, tab. 1, fig. 14. Long. 21 u, lat. sine acul.
19,5 w; lat. isthm. 5—8 w; long. acul. 11—12 u. —
Vassijaure (55, 267). — Vorher in Schweden nur aus
der Umgegend des Billingen in Vistergotland bekannt.

S. apiculatum Bréb. Long. sine acul. 30 u, lat.
27—28 u; lat. isthm. 7 u; long. acul. 0—4 u. — Nju-
tum (26). — Die unbewaffnete Form vorher fiir Schwe-
den nicht notiert.

S. mucronatum Ralfs. Long. 22—24 u, lat. sine acul.
23—2b w; lat. isthm. 65—8 u; long. acul. 15-—3 u. —
Vassqaure (82, 272). — In Schweden vorher nicht wei-
ter nordlich bekannt als aus Radmansd in Uppland.

— — var. subtriangulare West. Long. 44 u, lat.
sine acul. 44 u; lat. isthm. 13 u; long. acul. 4:,u. Tab. 2,
fig. 27. — Vassijaure (19).

— — forma minor. Long. 23,—26 u, lat. sine
acul. 24,5—27 u; lat. isthm. 6,5—8 u; long. acul. 2,5—b u.
Tab. 2, fig. 28, 29. — Vassivagge, Vassijaure (253, 267).
— Ein monstrudses Teilungsstadium ist tab. 2, fig. 29
abgebildet.

Vergl. S. dejectum var. apiculatum Hirn Desm.
i By S0 ER iR f S 1

Die Varietit in Schweden vorher nur aus Djurd
in Uppland bekannt.

S. ceuspidatum Bréb. — Njutum, Kopparasen, Palno-
viken (85, 95, 194).
— — var. divergens Nordst. —— Pélnoviken (194).

S. OMearii Arch. Forma trl(rona Long. sine
acul. 14,5 u, lat. 13 w; lat. isthm. 5—8 u; loncr acul.
4 u. — Katterjaure (244).
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— — forma trigona major. Long. sine acul. 19,5
w, lat. 155—17 u; lat. isthm. 9 u; long. acul. 5—6 u.
Tab. 2, fig. 30. — Vassijaure (161). :

—.— forma elliptica (Syn. Arthrodesmus incus
var. intermedius Wittr). — Katterjaure, Vassijaure
(23, bd, 244).

In Nr. 244 kommt sowohl f. trigona als auch f.
elliptica vor; es wurden sogar einige Individuen be-
obachtet, bei denen die eine Zellhilfte dreieckig, die an-
dere elliptisch war. Dies beweist, dass Staurastrum
O’Mearii und Arthrodesmus incus var. intermedius
synonym sind, da die eigentliche Un#hnlichkeit der bei-
den Formen, nach Diagnosen und Abbildungen zu ur-
teilen, in der Scheitelansicht bestand. Vergl. Norost.
Norg. desm. p. 27 und Arca. in Journ. of Bot. 3, 1874

p. 93. — Die dreieckige Form ist in Schweden vorher
nicht notiert.
S. aristiferum Ralfs. — Vassijaure (23). — Vorher

im Schweden nicht weiter nérdlich als aus Uppsala be-
kannt.

S. megacanthum Lund. — Vassijaure (74).

S. avicula Ralfs. (S. denticulatum Elfv,; S. avi-
cula var. subarcuatum West). —— Vassijaure, Lakta-
jaure, Bjorkliden, Palnoviken, Ortojokk, Lattislahti (19,
90, 91 122 175, 177 194,924

In der Beschreibung des S. avicula sagt Rarrs
Brit. desm. p. 140, dass die Membran »scarcely rough«
1st. Var. subarcuatum West muss also als der f. ty-
pica synonym betrachtet werden.

S. brachiatum Ralfs. — Katterjaure, Vassijaure (23,
b7, b8, 65, 244, 245).
S. punctulatum Bréb. — Katterjaure, Vassitjokko,

Vassijaure, Bjorkliden, Nuolja, Pessinenjoki, Stordalen,
Ortojokk, Lattislahti (1, 5, 388, 47, 57, 74, 99, 114, 121,
130, 137, 154, 173, 174, 207, 242).

— — var. Kjellmani Wille — Vassitjokko, Vassi-
jaure, Bjorkliden, Nuolja, Ortojokk, Tuopti (1, 6, 43,
190, 216, 230).

S. muricatum Bréb. — Long. 61 u, lat. 545 wu; lat.
isthm. 26 u. — Tuopti (220). — Die Exemplare stim-
men gut mit der von Nordst. Desm. Bornh. pag. 203,
tab. 6, fig. 19—20 beschriebenen Form iiberein.

S. pygmaeum Bréb. — Vassitjokko, Vassijaure, Liak-
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tajaure, Bjorkliden, Ortojokk, Tuoptijokk (6, 90, 192,
212, 223, 2b4).
— var. obtusum Wille. TForma Larsex Fr.

w. alg. East Greenl. pag. 99, fig. 5. — Lattislahti
177).
S. Meriani Reinsch. — Vassitjokko, Bjorkliden,

Nuolja, Ortojokk (6, 38, 119, 127, 190, 192, 229, 230).
— In mehreren der Kollektionen kommt f. rotundata
Borge Chlor. norsk. Finm. pag. 7. tab. 1, fig. 4 mit der
typischen Form zusammen vor und ist offenbar nur
eine zufillige Form. — Die Art ist in Schweden vor-
her nur bei Kvikkjokk in der Lule-Lappmark gefunden
worden.

C. capitulum Bréb. var. spetsbergense (Nordst.) Cooke.
Forma semicellis ad apicem non latioribus quam ad
basim, angulis superioribus rotundatis. Long. 4041 u,
lat. 26 u; lat. isthm. 19,5 u. Tab. 2, fig. 31. — Vassi-
tjokko (50). — Die Art ist vorher in Schweden nur
durch f. quadrata Schmidle aus Byske in Visterbotten
vertreten.

S. lunatum Ralfs. Forma membrama tantum in an-
gulis semicellularum granulata. — Vassitjokko, Vassi-
jaure (b3, 100, 242),

In der Scheitelansicht sind bei unserer Form die
Seiten der Zellhdlften in der Mitte konkav wie bei f.
typica und nicht gerade, wie bei f. groenlandica Bor-
ges., die auch nur nach den KEcken hin granuliert ist.

S. crenulatum (Nag.) Delp. — Katterjaure, Vassi-
jaure, Njutum (26, b7, 67). — Vorher in Schweden nur
aus Nirke und Vistmanland bekannt.

S. dilatatum Ehrenb. — Bjorkliden (122).

— — forma semicellulis dorso levissime retusis,
ventre extensis; e vertice visis radiis alternantibus. Long.
30—31,5 u, lat. 31—32,5 u; lat. isthm. 9 u. Tab. 2,
fig. 38. — Pélnoviken (194). — Vergl. West. Monogr.
Vet 26 Al 2

S. alternans Bréb. — Vassijaure Kattovuoma (168,
187).

— — Forma Tab. 2. £ 32. Long. 28—29 u, lat.
26 w; lat. isthm. 9 w. — Katterjaure, Vassijaure (247,
272.).

S. granulosum (Ehrenb.) Ralfs. Forma semicellulis
dorso medio valde convexis, lateribus levissime retusis;
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e vertice visis 3-vel (haud saepe) 4-gonis lateribus me-
dio leviter convexis; membrana ad angulos tantum semi-
cellularum granulatis. Long. 47—50,5 w, lat. cum. acul.
53,5—bH8 u; lat. isthm. 155—16,5 w. Tab. 3, fig. 34.
— Im Delta des Vassijokk (183) und als Plankton im
Torne-Trask (112, 132, 180, 209).

In der Form der Zellhilfte stimmt unsere Form
sehr gut tberein mit Phycastrum granulosum Perty
Kleinst. Lebensf. tab. 16, fig. 29 und Desmidium gra-
nulosum Ehrenb. Microgeol. tab. 34, XII B, fig. 11.
Die von West Fr. w. alg. North Irel. pag. 45, tab. 2,
fig. 24 und Monogr. IV pag. 188, tab. 128 fig. 10—12
beschriebenen Formen weichen von Ehrenbergs und Per-
tys Figuren mehr ab; sie haben in der Frontalansicht
keiner so kriftig gewolbten Riicken und in der Scheitel-
ansicht sind die Seiten ein wenig konkav.

S. hexaceros (Ehrenb.) Wittr. — Vassijaure (1, 242).

— — forma alternans. — Vassitjokko, Njutum, Pal-
noviken (8, 26, 149).

S. margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. — Katterjaure.
Vassitjokko, Vassijaure, Njutum, Pessinenjoki, Tuoptijokk
&, 11,485 250 26,58 63.:94 96 107, 207, 213 242,
247).

— — var. alpinum Schmidle. Long. 30—31 u, lat.
23,5—245 w; lat 1sthm. 115 u. — Njutum (33).

S. tetracerum (Kiitz.) Ralfs. — Vassijaure, Stordalen,
Ortojokk (74, 133, 183, 224).

S. polymorphum Bréb. — Vassivagge, Vassijaure, Stor-
dalen (74, 133, 136, 253).

S. paradoxum Meyen. — Vassijaure, Palnoviken (184,
187, 194),

— — var. longipes Nordst. Forma trigona alternans.
Long. cum rad. — lat. cum rad. ¥8—91 u; long sine
rad. 32,5—34 wu; lat. isthm. 10—10,5 u. — Als Plankton
im Torne-Triask (112, 182, 180, 209).

S. gracile Ralfs. — Katterjaure, Vassijaure, Njutum,
Stordalen, Bahnhof Torne-Trisk, Pélnoviken, Ortojokk
(95, 133, 178, 194, 224 247 269, 272).

S. proboscicleum (Bréb.) Arch. (S. Borgeanum
Schmidle). Forma semicellulis e vertice visis 3-vel b-gonis
radiis leviter curvatis. — Vassitjokko, Vassijaure (15, 184).

Die von mir beobachtete Form stimmt vollig mit
S. Borgeanum Schmidle In P.Lpm. u. Vesterb. ges.
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Stssw. alg. pag. 60, tab. 3, fig. 7 iiberein. NoRDSTEDT
Index. suppl. pag. 32 fithrt mit Recht Scamipres Art
zu S. proboscideum. Die von West Not. 2 pag. 297,
tab. 412, fig. 10 erw#hnte Form, die ich auch in Schwe-
den (Uppland) gefunden habe, st nicht ganz dieselbe
Form; sie hat kurzere Fortsitze und in der Scheitelan-
sicht nicht konkave, sondern fast gerade Seiten.

S. eyrtocerum Bréb. — Katterjaure, Vassijaure, Nju-
tum (67, 95, 161, 271). — Vorher in Schweden nicht
weiter nordlich als aus der Umgegend von Uppsala be-
kannt.

S. Ophiuwra Lund. — Vassijaure (21, 263, 265); in
Nr. 21 als Plankton.

Die beobachteten Exemplare varen 7- oder 8-strah-
lig, ihre apikalen Papillen waren einfach, konisch und
nicht, wie bei Lundells Form, viermal geteilt.

S. bicorne Hauptfl. — Palnoviken (194).

Stimmt gut mit Hauptfleischs Form tiberein. Var.
boreale Schmidle ist vorher aus Visterbotten bekannt.

S. erasum Bréb. Forma paullo latior quam longior
semicellulis ellipticis dorso subplanis; e vertice visis
triangularibus lateribus concavis. Membrana supra isth-
mum glabra, cetera spinis parvis in series verticales
ordinatis ornata, spinis in angulis semicellularum long-
ioribub Leng. sine spin. 52— 54 » u, lat. 65 p; lat. isthm.

17—18 u; long. spin. max. circ. 5 u. Tab. 3, fig. 35.
— Als Plankton im Torne-Trisk (180, 209).

Ich bin sehr unsicher, ob die Bestimmung richtig
ist. In der von Bris. Liste tab. 1 gegebenen Figur 28
haben die Zellhilften breiter abgerundete Ecken; nach
der Diagnose in Ras. Flor. eur. alg. pag. 212 ist die
Membran in der Mitte der Zellhdlfte granuliert. Dage-
gen stimmt unsere Form ziemlich cnt mit S. erasum
Boldt Sibir. chlor. tab. 6, fig. 35 ubeleln hat aber in
der Scheitelansicht mehr konkave Seiten und in der
Mitte keine glatte Area. Kine andere nahestehende
Form ist S. Brebissonii var. ordinatum Schmidle In
P. Lpm. u. Vesterb. ges. Siissw. alg. pag. 53, tab. 3,
fig. 1, die auch von West. Not. 2 pag. 296 zu S. erasum
gefithrt worden ist.

S. teliferum Ralfs. — Vassijaure, Bjorkliden, Pessi-
nenjoki, Kattovaoma (17, 23, b7, 74, 122, 166, 183, 208,
242, 267). (Forts.)
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Nyare undersokningar over vixternas
kolddod.

Referat av AXKE AKERMAN.

Vixternas kolddod och dédrmed sammanhingande
fenomen har allt sedan vixtfysiologiens forsta dagar
varit féremal for ingdende studier. Den litteratur, som
ber6r hithérande problem, har ocksa, framfér allt under
de 10 sista aren, vuxit hogst betydligt, varfor ett sam-
manfattande referat av densamma torde kunna vara av
ett visst viirde, 1 synnerhet som de resultat, till vilka
man pa detta gebit foér ndrvarande kommit, kunna bliva
av stor praktisk betydelse, icke minst for oss svenskar.

For fullstindighetens skull har jag i detta referat
ansett mig boéra utgd fran MorLer-TaureaUus klassiska
undersékningar, i samband med vilka jag dven redogoér
for ett par arbeten av MoriscH och Linrorss, som ocksa
dro att anse som grundliggande for de modernare upp-
fattningarna av dessa problem. Direfter kommer jag
att behandla alla Gvriga i kronologisk ordning.

Genom MurLLEr-THURGAUS undersfkningar #r det
numera ovederliggligen fastslaget, att da en vixt eller
vixtdel skadas av frost, beror detta vanligen pa en is-
bildning av rent vatten i de skadade vivnadernas in-
tercellulirer. For att denna isbildning skall komma till
stand fordras en ofta ganska kraftig underkylning av
objektet i fraga, ett forhallande i vilket MtLLER-THUR-
@av och MowiscH velat se ett vixternas skyddsmedel
mot kold, och som det naturligtvis ocksad i ndgon ringa
méan kan bliva. Ar temperaturen blott tillrickligt 1ag,
bildas ju emellertid is, och vid denna intercelluléra is-
bildning extraheras stora vattenméngder ur cellerna. Sa
tann t. ex. MULLEr-THURGAU, att hos en potatis, som fatt

frysa vid — 5 ° omkr. 80 27 av vattnet 6vergétt till is. Det
Botaniska Notiser 1913. 3
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#r denna, som sagt ofta mycket kraftiga vattenextraktion,
som MULLER-THURGAU anser som direkta orsaken till att
vixterna do av frost. Kolddoden blir saledes enligt
honom ingenting annat &n en uttorkningsdod, ehuru vil
att mirka, uttorkningen hirvid sker sa gott som 6gon-
blickligt, vilket vixterna skulle ha svarare att fordraga
dn en langsam sadan. Ett stéd hérfor ser MULLER-
TrureAU 1 det forhallande att i vatten svillda fron gan-
ska ldtt forlora sin grobarhet, om de frysas, under det
att de mycket vil tala att sa smaningom intorka.

Denna MtrrLEr-THURGAUS tolkning av koélddédens
orsaker har dven accepterats av Mowriscn for de fall da
vixterna dé pé& grund av isbildning i intercelluldrerna.

Det finnes emellertid, som Molisch visat, en hel del
vixter, som d6 vid ldga temp. over 0° alltsa utan att
en isbildning dgt rum. Framfor allt &r detta fallet med
tropiska orter t. ex. Episcia bicolor, Achimenes sp., Tra-
descantia discolor och Begonia scandens. Detta slag av
kolddod, som enligt Moriscu skulle bero pa av den laga
temp. fororsakade fordndringar eller forskjutningar i de
kemiska omsittningarna och eventuelt dérav foljande
forgiftningar av protoplasman, forekommer nog #ven
hos en del av den tempererade zonens mera sensibla
vaxter.

Om den MurLLErR-THURGAUSKA uttorkningsteorien &r
riktig, och diérom #ro nog de flesta numera ense, sa f6l-
jer ju dérav med stor sannolikhet, att en viixt, som for-
fryser, dodas redan vid isbildningen eller under sjilva
frysningen, och ej, som JuL. Saces och andra ansett,
vid upptinandet. Béde MurLErR-THURGAU och Morisch
ha ocksd 1 manga fall ovederliggligen visat detta genom
att frysa viixtdelar, vilka d& doéden intrader forindra
farg eller utsondra skarpt luktande dmmen.

Det gamla péstdendet, att man ofta skulle kunna
ridda frusna vixter frin ddéden genom att lata dem
langsamt upptina, har ocksd utom i ett par fall (dpple



35

och blad av Agave) genom av M.-T. och Moriscu fére-
tagna exp. visat sig vara alldelas ogrundat, vilket icke
hindrar, att man dnnu hér och var kan fa se detsamma
ater uppdyka 1 litteraturen.

Tack vare dessa nu refererade mycket gedigna un-
dersckningarna kan man med sa gott som absolut sé-
kerhet pasta, att det &r den intercellulira isbildningen
och den dérav foljande vattenextraktionen, som #r or-
sak till att en sa stor del av vara viixter do vid vinterns
ankomst. Den av Morisce upptickta kolddoden, som
ej var férorsakad av en isbildning, kan ju méjligen lik-
som ocksd av isbildningen férorsakad lidering, i mera
sdllsynta fall vara skadliga eller till och med dédande.

- Nu finnes det ju som bekant en méngd vixter, som
tala mycket stark kold, utan att de taga skada. Ja,
sékerligen finnes det manga, som mycket vil férdraga
temperaturgrader sa laga, att dven cellens innehall dar-
vid stelnat till en fast isblandad massa, ty hur hogt in
det osmotiska trycket genom vattenextraktionen under
isbildningen kan stiga och denna i f6ljd darav forsvaras,
sa kommer man ju till sist till en punkt ddr vatten och
de ddri losta d&mnena samtidigt 6verga i fast form, den
eutektiska punkten. Den ligger for vixtsafter enligt
Mez vid — 6°. Aven om detta tal ar forh 6gt, och de
kapillira krafterna hérvid kunna vara av en viss bety-
delse, sa far man vil #@ndd taga for givet, att vid —
20° icke lidngre finnes nagot vatten 1 flytande form 1
cellens inre. Ménga vixter tala emellertid &nnu myc-
ket liagre temp., forutsatt att transpirationen ej blir for
stark, vilket ju, inom parentes sagt, alltid &r en fara
for de oOvervintrande viixterna, da de leva under for-
hallanden av fysiologisk torrhet.

Gorke har lyckats tringa dessa fragor ndrmre in
pa livet, genom att jamféra halten av losliga dggvite-
amnen 1 prassaft av forfrusna och icke frusna vixter
av samma art. De forfrusna visade sig hérvid genom-
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gaende innehalla en stérre mingd olosliga dggviteimnen
an de icke frusna, vilket Gorke forklarar bero dirpa, att
vid den av isbildningen férosakade vattenextraktionen
koncentrationen av de 1 plasmat férekommande salterna
okas till den grad, att en del av plasmats dggviteim-
nen utsaltas. En utsaltning av #ggviteimnen behéver
ju som bekant ej inneb#ra en omvandling av dessa, men
vid inverkan av syror och salter under en lingre tid
underga de dock i regel en omvandling av obekant na-
tur s. k. denaturering. Hiérigenom forlora de férmagan
att aterga 1 1ost form, vilket, om det i plasmat sker i
nagon storre utstrackning, skulle vara liktydigt med att
detsamma forlorade sin vitalitet. Itt ytterligare stod
for riktigheten av denna uppfattning har Gorke funnit
déri, att ju ldttare en vixt forfryser, desto littare kan
man ocksd genom frysning bringa dess dggviteimnen 1
préassaft att utsaltas.

Liprorss, som 1 sitt arbete »Die wintergriine Flora»
accepterat denna Gorkes teori om dggviteimnenas dena-
turering som orsak till kélddoden, har dessutom lyckats
konstatera, att denna denaturering kan férhindras. om
dgovitelosningen innehaller 16sta kolhydrater. Vid frys-
ning av salthaltiga, men ursprungligen fullt klara dgg-
vitelosningar erholl han nédmligen en fillning, som ute-
blef om losningen dessutom forsatts med vissa méngder
(5—10 %) av ett losligt kolhydrat. Aven den 6-virdiga
alkoholen Mannit samt den 3-viirdiga Glycerinen kunde
forhindra denaturering vid frysning.

Ar nu den Gorkeska teorien riktig, bor en vixtdels
forméga att uthirda kold std 1 ett visst férhallande icke
blott till arten och mingden av de i dess plasma fore-
kommande #ggviteimnena och salterna utan #ven till
dess halt av losliga kolhydrater *. Detta visade Liprorss

! Intressant &r att Ehle pa mendelistisk vidg ocksa kunnat
visa, att egenskapen »vinterhardighet» hos vetet maste bero av
flera »mendlande enheter».
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ocksa vara fallet genom att lata blad eller andra vixt-
delar upptaga kolhydrater eller mannit, varvid deras
koldresistens betydligt forhojdes. Genom dessa experi-
ment fick L. en fran biologisk synpunkt acceptabel for-
klaring till den av honom gjorda iakttagelsen, att alla
icke submersa vintergréna vixter, da temp. 1 november
och december sjunker, omvandla den i kloroplasterna upp-
lagrade stirkelsen till losliga kolhydrater. En sadan
omvandling av stirkelsen vid laga temperaturer hade
forut iaktagits av MULLER-THURGAU, RUussow och F1scHER,
men dessa ansago densamma blott vara av betydelse ge-
nom att forsvara vattenextraktionen, vilket, som redan
framhallits, ej kan bereda vixterna nagot mera effektivt
skyddsmedel mot kold. Med kidnnedom om dessa av
Liprorss konstaterade foérhallanden far man ocksid en
forklaring till den sedan linge gjorda iakttagelsen, att
ett av de bidsta medel man #ger for att skydda émtali-
ga kalljordsvixter mot kold, dr att sédtta dem 1 tillfalle
att livligt assimilera, sd att stora mingder kolhydrater
kunna upplagras.

Att alltfor riklig tillgdng till kvévehaltiga nirings-
medel visat sig gora vixter kinsliga for frost beror en-
ligt Liprorss diirpa, att en 6kning av kviivemingden i
cellerna #r #gnad att framkalla en stegrad dggvitebild-
ning, vid vilken stora mingder kolhydrater férbrukas,
sa att koncentrationen i cellerna av dessa blir mindre,
medan samtidigt dggvitehalten stiger.

Den Liprorsska upptickten, att de losliga kolhydra-
terna dro av allra storsta betydelse for de évervintran-
de vixterna sasom skyddsmedel mot férfrysning, sit-
ter oss dven 1 stand att forklara en mingd andra forr
gatfulla fakta som t. ex. det att viixterna i de flesta
fall visat sig littast skadas av frost pa varen, vilket
tydligen beror dirpa, att stirkelsen for tidigt regenere-
rats. I samband hirmed torde det kunna vara limpligt
omnémna, hur Liprorss pé ett annat stiille i ett kon-
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kret fall visat, hur farlig en for tidig stérkelseregene-
ration kan vara. Vid jamférelse mellan koldresistensen
hos en réd, anthocyanhaltig form av Veronica hederefo-
lia och den »normala» grona formen, visade sig den for-
ra mycket littare skadas av kold pa varen, sikerligen
beroende dirpa, att den absorberade mera virme under
de kritiska vardagarna och i foljd darav for tidigt re-
genererade sin stidrkelse.

Vad anthocyanen betriffar, sia kan denna, som Lip-
rorss ocksd framhéller, bade vara nyttig och skadlig i
detta hinseende. Manga anthocyanhaltiga vixter, som
e] dro sa latt utsatta for att skadas pa varen, som
den ovan omtalade Veronican, kunna genom den av
anthocyanen fororsakade storre viirmeabsorption assimi-
lera livligare under hosten och pa detta sitt skaffa sig
mera kolhydrater &n de gréma formerna.

Redan innan Liprorss’ nu refererade undersok-
ningar foreldgo i tryck, hade Mez i Flora 1905 offent-
liggjort ett arbete, 1 vilket han framstillt en synner-
ligen fantastisk teori om koélddédens orsaker. Mez for-
nekar riktigheten av den MULLER-THURGAUSKA upp-
fattningen av kolddéden som en uttorkningsdéd och
anser, att blott i undantagsfall uttorkningen kan vara
skadlig. Déremot haller han foér avgjort, att det, sasom
PrerrER ansig, for varje vixt finnes ett bestimt temp.-
minimum, som ej kan underskridas, utan att vixten i
fraga skadas ddrav. Intressanta #ro hans experiment
med underkylda och icke underkylda stjilkar av lmpa-
tiens parviflora. Av dessa framgick nimligen, att isbild-
ning blott var skadlig, om stjilken férst varit under-
kyld. Nu édr ju emellertid denna viixt en av de kiinsli-
gaste 1 vart klimat, och intressant vore dérfor att fa
fastslaget om dessa iakttagelser dro av allmén giltighet.
Orsaken till att s& manga vixter mycket vil kunna
tala mycket lag temperatur beror enl. MEz icke blott pa
att deras temperaturminimum ligger mycket lagt, utan
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fastmer darpa, att det vid isbildningen frigjorda vér-
met ej bortledes utan stannar kvar i vivnadernas inre
pa grund av att den bildade isen liksom ocksa viaxter-
nas overhud #ro daliga virmeledare, varigenom ett un-
derskridande av dess temperaturminimum férhindras.
Stiarkelsens omvandling till socker och fett skulle vara
av betydelse som skyddsmedel darigenom, att virme
frigjordes, da dessa 1 cellsaften losta dmnen vid isbild-
ningen overgingo i fast form.

Till denna underbara uppfattning har Mez kommit
genom sina med Impatiens gjorda experiment. Gér
man emellertid till férhallandena sadana de te sig i na-
turen, forstdr man utan vidare, att denna vérmeproduk-
tion dr alldeles otillriicklig att skydda t. ex. sa tunna
vixtdelar som ett granbarr, som taler mycket laga temp.,
fran att forfrysa. Mgez’ teorier ha till synes bekriftats av
ett par hans ldrjungar Aperr, RN och VoI1GTLANDER.
D& utrymmet foér denna uppsats &r mycket begrinsat,
kan jag ej ingd pd nagon granskning av deras resultat.
Dock har jag ansett mig bora papeka, att dessa ofta
mycket vil skulle kunna tolkas efter den Lidforsska upp-
fattningen, som dessa forfattare ej kénna till troligen
beroende pa att Liprorss’ arbete ér offentliggjort i en
visserligen icke svartillginglig, men i utlandet dock foga
uppmérksammad publikation.

Alla hittills omndmnda forskare ha sa gott som
uteslutande gjort sina iakttagelser o6ver kolddéden pa
hogre vixter. Ar 1910 utkom emellertid ett arbete av
BarrerzKO Gver mogelsvamparnas forfrysning, som #r
av ganska stort intresse, emedan det visar i hur hog
grad koldresistensen hos dessa #r beroende av yttre
forhallanden. Bawrrerzro har némligen odlat Asper-
gillus  miger, Penicillum glaucum och ett par andra
mogelsvampar pa nérlosningar, vilka utom de nodvin-
diga @mnena innehallit socker, glycerin eller nitrater av
kalium och natrium i olika kone. D& han sedan frusit
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dessa, har det visat sig, att ju mer koncentrerad den
nérlosningen var, pa vilken svampen vuxit, desto storre
var dess formaga att uthirda frysning. Genom EscHrN-
HAGENS undersdkningar vet man nu, att moégelsvampar
liksom ocksd bakterier i hog grad ha férmiga att for-
andra sitt osmotiska tryck efter omgivningens, detta
dock icke som hos bakterierna beroende pé endosmos
av amnen fran n#ringssubstratet, utan dirpé, att det 1
svampens inre nybildas osmotiskt verksamma substan-
ser, vilkas kemiska kvalitet EscHENHAGEN maste lamna
oavgjord, men som enligt senare undersékningar av
MavenNBURG synas std kolhydraterna néra. D& det ge-
nom BarrerzKos undersdkningar visat sig att den skydds-
verkan dessa utéva stiger betydligt hastigare #n det av
dem foérorsakade osmotiska trycket, ligger det ju nira
till hands att antaga, att &ven hir kolhydraterna ha bety-
delse som férhindrande #ggviteimnenas denaturering.
Dock tarvas férnyade forsék i stor utstriickning for att
fa denna fraga definitivt avgjord.

Vad som pa detta gebit publicerats efter BarreTzKOS
arbete, kan ej sigas 1 nagon man hava fort vetenskapen
vidare framat. I all synnerhet giller detta om en un-
dersckning over laga temperaturers inflytande pa vixt-
cellerna av ScmarrNir, som offentliggjorts 1 Zeitschrift
fir allgem. Physiologie ar 1911. Utan att némna ett
enda ord om Liprorss arbete, framligger han hér som
_sina egna upptéckter de resultat, till vilka denne kom-
mit i fraga om kolhydraternas betydelse som skydds-
medel mot kold. Blott pa en enda punkt har ScEaFFNIT
kommit till en uppfattning, som i nagon man avviker
fran den av Liprorss uttalade, i det att han skarpare
4an denne betonar, att olika viixtarters eller formers stérre
eller mindre koldresistens beror pa arten av deras
dggviteimnen. Nagot bevis hirfor har han emellertid
e], och problemet om orsaken till olikheten i vinterhr-
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dighet hos till synes mycket nirstdende viixtformer Ar
for narvarande olost.

I Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft
har under loppet av foregéende ar offentliggjorts en
serie undersokningar av ryssen MaxiMmow, vars resultat
o] heller kan bliva av storre virde for forskningen, emedan
mot hans arbetsmetoder en méngd invindningar kunna
géras. Da man pa hérvarande botaniska institution for
nirvarande dr sysselsatt med att efterprova hans resul-
tat, och det darvid redan framkommit, att de tarva en
grundlig revidering, har jag ansett mig bora omnimna
blott det allra visentligaste 1 detta hans arbete.

Genom att frysa tunna snitt av rédkol och Trade-
scantia  discolor, vilka under en lingre eller kortare tid
varit 1 tillfille att upptaga socker, salter, alkoholer och
en del andra dmnen, anser sig Maximow ha visat, att
det for vixterna ej finnes ett specifikt temperaturmi-
mimum beroende p& plasmats byggnad, utan detta #r
beroende av koncentrationen av vissa #mnen i cellerna.

Vidare forkastar han den LiprForsska teorien om
kolhydraternas betydelse att foérhindra #dggviteimmnenas
denaturering och anser, att alla dmnen, som inféras i
en vixtcell, och som ej verka giftigt, kunna skydda
densamma mot férfrysning. Denna skyddsverkan stiger
liksom Liprorss och Barrerzko visat hastigare #n dm-
nets koncentration och skulle enligt Maximow sta i ett
bestémt forhallande till liget av dess eutektiska punkt.

Pa basis av sina experiment drager M. likaledes
den sikerligen nagot vigade slutsatsen, att det ej iir
sjalva protoplasman, utan blott den yttre plasmahuden,
som #r kianslig for den intercellulidra isbildningen, och
hiri ser han en forklaring till det forhallande, att sa
sockerhaltiga vixter som sockerbetan och sockerréret
ganska liatt skadas av kold, vilket namligen skulle bero
diarpa, att den yttre plasmahuden hos dem ir relativt
sockerfattig.
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Ungefir samtidigt med sista delen av MAxiMows un-
dersokning utkom i féstskriften for Th. Fries (Sv. Bot.
Tidskrift. Bd. 6; H. 3; 1912) ett arbete av HEDLUND om
frosthérdigheten hos vara kalljordsviixter, som visserli-
gen innehaller ett par intressanta iakttagelser Gver plas-
molys och dithérande fenomen, men som i de punkter,
som behandla vixternas kélddéd och koldresistens svér-
ligen kan siigas beteckna nagot framsteg, redan pa den
grund att forfattaren uppenbarligen saknar kénnedom
om flertalet av de ovan refererade undersékningarna.
Heprusvs uppfattning om koélddédens orsaker nérmar
sig MtLLER-THURGAUS, och redan Moriscas undersékning
dr honom patagligen obekant, dd han uttryckligen stil-
ler sig solidarisk med den gamla uppfattningen, att ett
langsamt upptinande i ménga fall kan ridda frusna vix-
ter fran doden. Den av Gorkr och Liprorss framstill-
da teorien om d#ggvitedimnenas denaturering som den
direkta orsaken till vixternas forfrysning omnimnes ej
med ett ord, ej heller den av Liprorss upptickta, samt
sedermera av BarTETZKO, SCHAFFNIT och Maximow kon-
staterade skyddsverkan, som lésliga kolhydrater hirvid-
lag astadkomma.

Lunds Botaniska Institution Janwari 1913.
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Dode. 1912. Den 13 dec. Rev. JoHN GERARD i Lon-
don, f. d. 30 maj 1840. — Den 17 dec. regeringsradet,
lyceirektorn LoreENz Kristor i Graz. — F. d. prof. i skogs-
vetenskap vid Univ. i Tibingen och Giessen THEODOR
NORDLINGER, D6 ar. — Prof. JurLEs pEs SeynNes i Pa-
ol TAY S

Anslag. Af Lunds Universitets fonder har K. Maj:t
beviljat doc. Simmons ett anslag af 500 kr. for studiet af
nordsibiriska vixter i herbarierna i St. Petersburg.

Vetenskapsakademien d. 8 jan. Till intagande i
Arkiv f. Bot. antogs en afhandling af amanuensen E. STERNER:
Pollenbiologische Studien im noérdlichen Skandinavien.

Den 23 jan. Prof. A. (. NATHORST forevisade en sam-
ling stenkolsvixter, af hvilka storre delen utgjordes af for-
kislade exemplar fran den berémda fyndorten Grand Croix i
Frankrike och till Riksmuseet skinkta af prof. F. . GRAND’
Eury. Direfter férevisade han praktfulla exemplar af Za-
mites Gigas fran liaslagren vid Whitby i England, hvilka
forarats till Riksmuseum af dr. RosBerr Kipston i Stirling.
— Prof. Linpman lit anmila att en mecenat inképt och till
Riksmusei botaniska afdelning skinkt de mycket omfattande
och utomordentligt virdefulla botaniska samlingar, som dr.
Per DuskN under é&ren 1908—1912 insamlat i den brasi-
lianska staten Parand och nyligen hembrakt till Sverige.
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Murbeck, Sv., Untersuchungen iiber den Blii-
tenbau der Papaveraceen. 168 s., 28 plansch. och
39 textfigurer. — K. Svenska Vet. Akad. Handl. Bd. 50
Neo 1:+— 1912,

I detta arbete har forf. sokt att utreda blombyggnaden
inom familjen Papaveracee (dit #afven Fumariaceerna hin-
foras) och att nirmare klargora familjens stéllning till 6friga
Rhoeadales. Tillika har han sokt belysa Rhoeadales-seriens
slaktskapsforhallanden och s& vidt mojligt dfven dess fylogeni.

I forsta hand gillde det hérvid att utreda byggnaden
af androeceet inom underfamiljen Papaveroidee. Enligt de
hittills foreliggande uppgifterna skulle androeceet hir horja
med en 4-talig krans, hvars led stode i mellanrummen mellan
de 4 kronbladen, och denna krans skulle vanligen efterfoljas
af flere andra, som i en och samma blomma #n vore 4-, in
6- eller 2-taliga. Inom denna underfamilj skulle saledes
rada ganska komplicerade och fran de nirstiende grupperna
vasentligen afvikande stallningsforhéllanden. For sin under-
sokning har forf. betjenat sig af den inom blommorfologien
hittills ej anvéinda metoden att inbadda objekten (blom-
knoppar i olika stadier) uti paraffin och déraf gora mikrotom-
snitt, och af de meddelade data och publicerade figurerna ser
man, att detta skett i stor skala, hvarfér resultaten maéste
vara sa mycket sikrare. Betriffande starkt polyandriska
former forslog dock ej ens denna metod. Forf. uppdrog
da, genom frésddd i mycket mager jord, svéltkulturer och
forskaffade sig darigenom, sirskildt af annuella arter, individ
med sa forenklad byggnad, att sikra resultat kunde fés
medelst mikrotommetoden. P& s siitt erhéllos fullstandiga ut-
vecklingsserier fran det mest komplicerade androeceet till det
allra enklaste, och dessa serier framliggas sésom diagram
4 de talrika planscherna. Resultatet af undersokningen blef
nu forst och framst att hos de dimera Papaveroideerna de
4 forsta stdndarne ingalunda st4 i kronbladsintervallen utan
aro parvis motstillda de tvd yttre petalerna, samt att de 4
darpd foljande inta samma stillning till de tv& inre kron-
bladen; p& motsvarande sitt forholl det sig hos de trimera
typerna. Ofta nog visade sig androeceet inskriankt till.dessa
tva kransar, och hes vissa slikten, t. ex. JMMeconella, kunde
de nimnda standarparen normalt vara ersatta utaf enkla
androecealled. Niar 4 andra sidan polyandri var riddande,
visade sig standarne naturligen kunna hanforas till 2-4-2
(resp. 3-+-3) grupper, och di inom dessa ytterligt ofta klyf-
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ningar kunde pévisas, sévil i radial som tangential rikt-
ning, var det tydligt, att polyandrien ej berodde pa tillvaron
af talrika stindarkransar utan p& kongenital dubblering i de
ursprungliga androeceal-anlagen. Med dessa resultat kommer
man till en helt annan uppfattning af androeceet hos Papa-
veroidee: det sammansittes af blott tvé kransar anlag, iso-
mera med hyllekransarne och alternerande med dem. Genom
denna enkla tolkning af androeceet bortfalla med ens de
stora skiljaktigheter i blombyggnaden, som man trott existera
mellan de egentliga Papaveraceerna och de nirstende grup-
perna och hvilkas forklaring beredt s& mycken svarighet.
Den hos vissa Papaveroideer férekommande pleiomerien i gy-
neceet torde nimligen liksom polyandrien bero pa klyfningar.

Afven om man &t familjen Papaveracee ger den vid-
strackta omfattning, den hir fatt — forf. hinfor dit sdsom
andra underfamiljer Pteridophylloidee (nyuppstilld och om-
fattande det hittills i mangt och mycket misstydda mono-
typiska japanska sliktet Pteridophyllum) samt Hypecoidece
och Fumarioidee — toreter den efter forf:s undersékningar
en 1 stort sedt enhetlig blombyegnad. Blomman bestar af
sex alternerande kransar; den forsta bildar fodret, den andra
och tredje #ro utvecklade som krona, den fjirde och femte
som androeceum, den sjitte dr gynmceet. Grundplanen mot-
svaras séledes af formeln S2, C2 4+ 2, A2 2, G2. Detta
schema kan dock pa olika sitt varieras: dimerien, som &r
forherskande, kan vara utbytt mot trimeri (Romneya, Meco-
nella etc.); samtliga kronblad #iro hos Macleaya och Bocconia
konstant ombildade till stindare; de inre kronbladen #ro hos
Sangwinaria delade i tva eller flere skilda blad; androeceet
bestdr hos Hypecoidew af blott 2 -+ 2 sténdare, af hvilka
dock de inre (mediana) stundom #ro delade i monotheciska
hilfter, alldeles som hos Fumarioidee, dir emellertid dessa
hialfter forbinda sig med de yttre stdndarne till tvd trans-
versala 3-ledade falanoel hos Ptendoplullozde(z’ saknas nor-
malt den inre Stﬁndarkransen, och den yttre representeras
af tangentialt dubblerade anlag; samma forhéllande triffas
hos Meconella och hos sviltformer af minga andra Papave-
roidee, men i allménhet #ro inom denna underfamilj savil den
inre som den yttre androecealkransens anlag uppdelade i ett
storre antal stindare, hvilkas stillning vanligen ir mycket
viixlande, beroende pi att anlagens forgrening #r olika stark
och &gt rum i olika riktningar; gynaceet slutligen foreter
hos flera Papaveroideer pleiomeri eller tendens dartill.
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Forf. ger afven en framstillning af blombyggnaden hos
Crucifere och Capparidacee samt framligger nya skil for
uppfattningen att hyllet ocksd hir bestir af 3 tvitaliga
kransar, af hvilka den innersta (kronan) dr dubblerad. Cru-
cifer-blommans formel blir saledes S2 -2, C22, A2 - 22
G2, och till detta schema kan #afven Capparidacé-blomman
hénféras. Betecknar man ofverallt hyllekransarne med P och
bortser fran dubbleringarna, s& fis sdsom grundplan for samt-
liga tre familjerna formeln P2+ 24 2, A2 2, G2 resp.
P3-{-8-3, A8-}3, (3. Resedacce anser forf. obetingadt
hora med till Rhoeadales-serien. Foderbladen lita hir han-
fora sig till tvad olika kransar, och hvad kronan betriffar
framkastas den hypotesen att den representerar en tretalig
krans med alla eller tva af bladen tudelade. Afven stindarne
lata mojligen hénfora sig till 2 - 2 eller 3 +- 3 anlag. Den
till utseendet b-taliga Resedacé-blomman representerar da,
liksom toppblomman hos Berberis, en 6fverging mellan det 2-
och det 3-taliga schemat hér ofvan. Hela Rhoeadales-serien
framstdr pd sd sitt som en ganska homogen grupp.

Betriffande seriens sliktskaper framhélles den nira
ofverensstimmelsen med vissa Berberidacé-typer, och hvad

fylogenien angar, visar forf., att CELAKOVSKYS askadning,
enligt hvilken de polyandriska Rhoeadales vore de aldsta
typerna, de oligandriska déaremot (t. ex. Hypecoum) starkt
reducerade former, grundar sig p#d oriktiga dldre uppgifter
och stir 1 si skarp strid med de faktiska forhillandena, att

den ej kan uppritthillas. I motsats mot ., som med Pua-
paver och Capparis sésom utgdngspunkter vill hirleda Rhoea-
dales .fran Magnoliaceer och Ranunculaceer, anser forf., att
Rhoeadales utvecklat sig frin typer, som mycket nira of-
verensstimma med vissa nu lefvande Berberidaceer (Podop-
hyllum, Epimedium etc.) samt att den inom vissa grupper
rddande polyandrien dr en pé klyfningar beroende sekundiar
foreteelse.

Forf. framhéller i sin inledning, hurusom mikrotom-
tekniken i hog grad underlittat hans undersskningar, och
uttalar den forvissningen, att med hjalp af densamma viktiga
framsteg std att vinna &fverallt p& blommorfologiens omride.

Janchen, E. Die europiaischen Gattungen der
Farn- und Blitenpflanzen nach dem Wettstein-
schen System geordnet. 2 Aufl. 60 s. Wien 1912.
F. Deuticke. — Pris: 2 Mark.
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-Da forf. arbetat atskilligt med nomenklaturfrigor, bor
man ha hopp om att i detta arbete finna de riitta namnen i
enlighet med de regler, som antagits p4 de bida internatio-
nella kongresserna 1905 och 1910, dfven om méjligen ett
eller annat namn framdeles behofver dndras. En del syno-
nymer anféras. For oss svenskar ar det ju tilltalande att
hansyn tagits till Nymans Conspect. Flor. Europ., si att
man kan se, hvilka arter i Nymans arbete forts till annat
slikte.

Frodin, J., Tvenne vistskandinaviska klimat-
faktorer och deras vixtgeografiska betydelse.
74 s., 3 t., 9 textf. — Arkiv f. Bot. Bd. 11, N:o 12. — 1912,

Forf. har gjort sina undersékningar vid Grundsund i
Bohuslin och framfor allt pd Kullaberg. For vindens verkan
redogres utférligt och for saltets inverkan anser forf. sig
hafva &adagalagt:

1) att hafssalt af vinden tillféres marken i ett bredt
bilte ofvanfor den egentliga halofytzonen (6fverspolnings-
zonen) " och att marken darfér héller en abnorm stor mingd
klornatrium, p& Kullen #nda till 95 meters hojd och 500
meters afstind fran hafvet och i Bohuslin Atminstone #nnu
3 km. frdn stranden; 4

2) att de flesta inom detta bélte lefvande vixtformer
till foljd daraf dga en ovanligt stor klorhalt;

3) att salthalten i marken och vixternas klorhalt i detta
balte #ro tillrackligt stora for att &stadkomma en afsevird
nedsattning af de flesta vixtformers absorption och transpi-
ration och dérigenom utbilda dem i xerofil riktning; det
terrestra saltet ger alltsd &t detta bilte en i fysiologiskt hén-
seende torr lokal;

4) att nimnda bilte i stort sedt sammanfaller med ut-
bredningen af Ramalina scopulorum och att denna laf for
sin tillvaro sannolikt &r beroende af, att en viss saltmingd
finnes i substratet.
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