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Fysiologiska unders6kningar ofver
slagtet Cuscuta.

Af Orto GERTZ.

I,
(Forts. fr. sid. 80.)

Da efter 3 a 5 dygn resultaten af en serie pa sé& siitt
anstidlda forsok eftersdgos, iakttogs & samtliga i sand in-
biddade Cuscuta-skott en riklig midngd haustorier i kraitig
utbildning. Dessa foretedde emellertid den anmirknings-
virda egendomligheten, att de utvecklats ensidigt och alla
befunno sig & skottets konkava sida. Trots submergeringen
i sanden, hade nemligen under forsokstiden skotten vuxit
betydligt i lingd och deras stam dervid utiort ett antal
bégformiga nutationskrokningar, si att skotten visade sig
korkskruflikt vridna. Bortsedt frdn den bleka, klorotiska
firg, som tillkom dem. foretedde de i 6irigt inga afvikelser
fran det utseende, som dr utmirkande {6r normala Cuscuta-
skott. Haustorierna befunno sig merendels i en kontinuerlig
rad och pa lika afstind fran hvarandra & konkavsidorna at
stammens bdgformigt krokta region. P& flera stéllen iakt-
togos sandkorn, sittande & spetsarne af haustorierna, hvilka
korn till och med vid kraftig skakning af skotten férblefvo
fixerade vid desammal).

1) I fysiologiskt och biologiskt hinseende af betydande in-
tresse dr den redan genom Mohl pavisade, for Cuscuta-sligtet
utmdrkande egendomligheten, att unga groddplantor totalt sakna
formagan att genom kontakt med stafvar af rent oorganiskt mate-
rial retas till utforande af vindningsrorelser kring desamma, medan
deremot denna effekt framkallas genom berdring med viixtdelar.
Pa alldeles liknande siitt tyckas groddplantorna forhalla sig idfven
med hinsyn till haustoriebildningen, i det att hir en kdntakt med
oorganisk substans icke visat sig vara i stand att utlésa nimnda
process, ett forhallande, hvilket, liksom groddplantornas oférmaga
att vinda kring doda stéd, mdjligen kunde finna sin forklaring
deruti, att, sa lidnge Cuscuta befinner sig pa groddplantans sta-
dium, en retning af édfven kemisk art torde vara erforderlig sasom
en dessa bada processer utlosande faktor. — Mohl, H. L. c. p. 128.
— Koch, L. Untersuchungen iiber die Entwicklung der Cuscu-
teen. pp. 110, ff. — Koch, L. Die Klee- und Flachsseide (Cus-
cuta Epithymum und C. Epilinum). pp. 16, ff.
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Hir i fraga varande haustorier hade alla gestalten af
korta, trubbigt afstympade koner. De voro silunda nor-
malt utbildade, verkliga haustorier, hvilka blott p&d grund
af saknaden af ett tillgdngligt substrat blifvit ur stind att
utveckla ett tydligt haustorialmycelium och af denna anled-
ning forfelat sitt fysiologiska iindamdl. Med Koch’s s. k.
sterila haustorier visade de deremot icke nigon vidare
ofverensstimmelse, dd nemligen dessa senare upptrida i
form af mer eller mindre skarpt tillspetsade, emergenslik-
nande bildningar!).

De haustorier, som vid dessa forsok kommo till ut-
veckling, sutto i kontinuerlig rad, tiitt tringda intill hvar-
andra som en kamliknande beliggning & den konkava

Kerner betonar uttryckligen, »dass derselbe Faden, welcher
sofort Saugwarzen entwickelt, wenn er sich an eine lebendige
Pflanze angelegt hat, in die feuchte Erde Saugorgane einzuschieben
nicht im stande ist.» Fragan, huruvida i detta fall en retning af
groddplantorna idfven med torr, fin sand, som, nir det giller hau-
storiebildningen & utvecklade Cuscuta-individ, visat sig vara en
synnerligen god kontaktirriterande substans, skulle, med hinsyn
till forsoket att pa detta sitt framkalla haustorier, utfalla negativt,
har emellertid icke blifvit upptagen till experimentell behandling,
men har jag for den kommande sommaren planerat forsok i denna
riktning. — Kerner, A. von Marilaun. Pflanzenleben. Zweite
Auflage. Erster Band. Leipzig und Wien 1896. p. 168.

') Denna mirkvirdiga haustorieform, som upptriider pa fria
eller biott 16st kring ett stéd vindade skottpartier, blef foérst genom
Brandt's undersokningar ndrmare uppmirksammad. — Brandt,
E. Nonnulla de parasitis quibusdam phanerogamicis observata (Lin-
naed. XXUT: 184900 ——Uloth W sl wc. pl 279 Tab. JIII, fig. 22—
Koch, L. Untersuchungen iiber die Entwicklung der Cuscuteen.
PPy L0305 10de 236 Sl 36 S Taf o4 Sfio. 80— Kioich, I, Die Kiee:
und Flachsseide (Cuscuta Epithymum und C. Epilinum). pp. 23, 50;
Tafe I fig o7, Taf, slilfior 7.

Da det faller utom ramen for denna uppsats att lemna en
redogorelde for de intressanta anatomiska f{orindringar, hvilka
intriida vid de olika faserna af haustoriebildningen hos Cuscuta,
ma hir ndmnas, forutom ofvan anforda arbeten, ifven undersok-
ningarna af foljande forskare, hvilka gifvit fragan en fortjenstfull
utredning. — Solms-Laubach, H' Graf zu. l..c. pp. 575, ff. —
Granel. Note sur 'origine des su¢oirs de quelques phanérogames
parasites. (Bulletin de la société botanique de France. Tome
trentesquatrieme. > Paris 1887 <p. 313 2Pl I¥ - V.)i— Peirce,
G. J. On the Structure of the Haustoria of some Phanerogamic
Parasites. pp. 292, ffsPl. XTI XTV,.— Mirande, M. 1. ciipp::39; ff.
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insidan af vindningarne. Deras antal var, som nidmndt,
pafallande stort. I allmidnhet uppgick detta till omkring 6
stycken & ett stamparti af 10 millimeters lingd, men i nagra
fall sjonk antalet haustorier & ndmnda stricka till ndra 4
for att & andra sidan stiga & nagra sirskildt yppigt vege-
terande stamled idnda till 8 stycken. Rollen af en sirskildt
mattgiivande faktor torde hidrvidlag tillkomma vifnadernas
utvecklingsgrad vid det tillidlle, da haustoriebildningen ge-
nom kontakt induceras.

Till belysande af frdgan om haustorieantalet & stam-
mens haustoriebildande regioner (haustorialsegmenten) méa
hir anioras ioliande serie af 16 observationer. Dessa aise
alla forsok, vid hvilka haustoriebildningen framkallats ge-
nom submergering af Cuscuta-skott i sand under en tid,
vexlande mellan trenne dygn och en vecka.

Haustorialsegmentets  Antalet der bildade Beriknade haustorie-

liingd i millimeter. haustorier. antalet a 10 milli-
meters stamparti.
70 43 6
62 44 7
30 22 44
45 81 7
35 24 7
32 18 3,6
32 14 44
28 17 (§
27 22 S
2 12 44
25 20 8
24 12 5
22 15 7i
20 12 6
20 i1 55
10 5 5

I ivsiologiskt hiinseende var af sirskildt intresse den
iakttagelsen, att iifven vid dessa forsok, da det kontaktirri-
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tabla skottet i sin helhet nedsidnktes i sand, giorde sig gil-
lande en periodicitet i dess haustorieproducerande formaga.
Liksom vid den normala vindningen af ett Cuscuta-skott
kring dess stod den for haustoriebildningen nodviindiga
kontaktirritabiliteten temporirt slocknar for att derefter
ater taga sig uttryck, visade det sig, att dfven hir lokalt ett
uteblifvande af haustorieproduktionen kunde goéra sig gil-
lande, sedan nimnda bildningar ofver ett storre eller mindre
parti af stammen kommit i riklig mingd till utveckling.
Genom denna vexling af haustoriala och interhaustoriala
perioder kommo hir & Cuscuta-stammen att i alternerande
folid upptridda haustoriebiirande (haustorialsegment) och
haustoriefria regioner (interhaustorialsegment).

Antalet haustorier & hvarie haustorialsegment var ni-
got vexlande, liksom dfven lingden af i frdga varande seg-
ment. Af ldtt insedda skiil utmérkte sig det apikala hausto-
rialsegmentet, hvilket & olika forsoksskott befann sig 4 na-
got varierande afstind frdn skottspetsen, genom ett mindre
antal af der producerade haustorier, liksom ocksa deri-
genom, att dess lingd understeg de bakom detsamma {61
iande idldre haustorialsegmentens.

A trenne forsoksskott (A, B, C), der i detta hinseende
noggranna observationer blefvo anstilda, visade sig antalet
af de & olika haustorialsegment bildade haustorierna samt
lingderna ai resp. haustorial- och interhaustorialsegment
vara foliande.

Stamsegmentets lingd Antalet der
i millimeter. bildade haustorier.
Al Bas.
25 (haustorialsegment II) 20
30 (interhaustorialsegment 1) 0
20 (haustorialsegment 1) 11

Spets.
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Stamsegmentets lingd Antalet der
i millimeter. bildade haustorier.
B. Bas.
32 (haustorialsegment III) 14
60 (interhaustorialsegment II) 0
32 (haustorialsegment II) 18
32 (interhaustorialsegment I.) 180
24 (haustorialsegment I) 12
Spets.
@: Bas.
45 (haustorialsegment III) Sl
10 (interhaustorialsegment II1) 0
27 (haustorialsegment II) 22
8 (interhaustorialsegment I1) 0
10 (haustorialsegment I) 5

Spets.

Som en vidare anmirkningsvird egendomlighet for-
tienar det betriffande hiir i frdga varande sandforsok att
framhéllas, att haustorieraderna ingalunda alltid visa sig
forlopa i riktning parallelt med epidermiscellraderna. Pa
méanga stillen korsa nemligen haustorieraderna i sned rikt-
ning de senare. Hiral framgér, att det hos Cuscuta icke
forefinnes nigon redan vid stamledets anliggning existe-
rande anatomisk disposition till haustoriebildning & en siir-

') Ungefir 4 midten af detta interhaustorialsegment Ii be-
fann sig en enstaka haustorie, hvilken emellertid, anmirkningsviirdt
nog, icke utbildats i samma plan som haustorierna i segmenten
ofver och under, utan i ett plan, som med en vinkel af 90° afvek
frain detsamma. Denna haustorie befanns nemligen insererad 4 den
uppatriktade, neutrala flanken af skottet. Att det afvikande liget
af nimnda haustorie hdr var ursprungligt och icke lit sig forklaras
med antagande af en sekundir forskjutning af densamma frén skot-
tets konkavsida, der ofriga haustorier utbildats, framgick deraf, att
skottet nidrmast ofvan- och nedanfér ansatsstillet fér denna hau-
storie icke foretedde det ringaste spar till torsion,
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skild sida ai detsamma. Cuscula-skottet vindar nemligen
kring sitt stod pa grund af skottspetsens revolutiva nutation
i en at venster lopande spiral '), sdisom redan genom Mohl's
undersokningar blifvit klargjordt. Samtidigt vrider sig emel-
lertid stammen kring sin egen axel, ehuru foga mirkbart
och ofta, som det synes, rent lokalt. Denna torsion gari en
hogerspiral, och dess riktning ir salunda antidrom i for-
héallande till vindningsriktningen. Att det hidr hos Cuscuta
forhaller sig pa sa sitt, som antydts, lit sig visa genom att
medelst en tuschstrimma pa lingden markera den ena sidan
af ett stamled, som dnnu icke blitvit i tillfille att omfatta
ett stod. Detta streck gar nemligen vid skottets vindning
kring stodet ofver irdn den ena skottsidan till den andra?®).
Tuschstrimmans aivikelse fran den med vindningsriktningen
parallela visade sig emellertid foga betydande och var oftast
ndstan omairklig, emedan till ett torsionshvarf af skottet
atgdr ett relativt langt stamstycke?). Tydligt framtrider

') Enligt Koch synes hos Cuscuta-sligtet #fven fore-
komma fall, ehuru sillsynta, der skottets vindning icke gar at
venster, utan foljer en hogerlopande spiral. A alla de Cuscuta-
individ, som tjenade mig till forsoksplantor, métte jag emellertid
icke nagot exempel pa denna afvikelse. Lika litet kunde Peirce,
som vid sina undersokningar haft uppmirksamheten fistad dfven
pa en sadan eventuell anomali i fraga om vindningsriktningen,
konstatera nagot fall af forekommande hégervindning af stammen.
— Koch, L. Untersuchungen iiber die Entwicklung der Cuscuteen.
p- 124. — Koch, L. Die Klee- und Flachsseide (Cuscuta Epithy-
muam ~und C. "Epilinam). “ps I8TEEaIC T, fig3E —"Peirce, "G HCA
Contribution to the Physiology of the Genus Cuscuta. pp. 70, 71.

Koch meddelar ifven den intressanta uppgiften om en hos
Cuscuta-skott stundom forefintlig inkonstans i vindningsriktnin-
gen, i det att exempelvis efter nagra hogerhvarf venstervindning
af samma skott kan intrida. Vid mina forsok var emellertid stiidse
vindningsriktningen konstant vensterlopande. — Koch, L. Die
Klee- und Flachsseide (Cuscuta Epithymum und C. Epilinum). pp.
20,24 Taf. I, fig. 7.

?) Betriiffande den enkla metod, hvarigenom a en modell de
nimnda forhallandena vid Cuscuta-stammens vindning kring ett
stod kunna lidtt goras mera askadliga, hinvisas till Pfeffer, W.
Pflanzenphysiologie. Zweiter Band. p. 411.

%) Hari torde man vil hafva att soka anledningen till, att
savidl Dutrochet som Koch hafva forbisett denna Cuscuta-stam-
mens torsion vid dess vindning — Dutrochet. 1. c. p. 160. — Koch,
L. Untersuchungen iiber die Entwicklung der Cuscuteen. p. 124.
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emellertid ndmnda forhéllande, om man med lupférstoring
undersoker epidermiscellradernas riktning & vindade stam-
partier. Man finner da, dtminstone lokalt, betydande afvi-
kelser irian den med stammens lingdriktning parallela an-
ordningen. Hiraf framgér med tydlighet, att en torsion i en
med vindningsspiralen antidrom riktning eger rum. Vore
det nu moiligt att inducera haustoriebildning blott & en
redan anatomiskt gifven sida af skottet, borde tydligen
haustorieraderna och epidermiscellraderna alltid befinnas
vara med hvarandra parallela, hvilket, som ofvan anforts,
ingalunda hir vid forsoken visade sig vara hindelsen.
Anmirkningsvirdt var idfven, att rent lokalt & ndgra
forsoksskott en eller annan haustorie icke befann sig i de
ofriga haustoriernas rad, utan forskjutits frin de krokta
stampartiernas konkavsida till den mellan skottets konvexa
och konkava sida befintliga flanken?®). I ett {6rsok befanns
det, att hela haustorieraden & konkavsidan blitvit ersatt af
tvenne jemlopande haustorierader, beligna den ena & ofre,
den andra & undre flanksidan. Héir var silunda konkavsidan
fullstindigt iri irdn haustorier. D& det likviil vid ndrmare
unders0kning framgick, att & skottets konkavsida dessa
bidgge serier ai haustorier lago hvarandra betydligt nadr-
mare idn & konvexsidan, och det derjemte & andra forsoks-
grenar kunde iakttagas, att rent lokalti en {or dfrigt enhetlig
haustorierad en eller flera haustorier substituerats af ett,
resp. flera par af sddana, liksom fallet dfven visats vara i
nidgra i det foregdende nidmnda forsok (p. 74), s torde
detta fall kanske f& uppfattas, icke sdsom beroende deraf,
att haustorier verkligen hir utbildats & de vid skottets krok-
ning neutrala flankerna, utan forklaras genom antagande
af delning af en inducerad enhetlig haustorierad. Vid i
friga varande forsok hade & ett stamsegment af 16 millime-
ters lingd 10 haustorier kommit till utveckling i hvarie rad.

1) Jemfor anm. 1, p. 101 i denna uppsats, der ett fall af samma
anomali finnes anfordt.
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Att sand eger férmdagan att genom sin blotta beroring
med ett ungt Cuscuta-skott & detta inducera haustoriepro-
duktion, var, sdsom i det foregdende blifvit nimndt, redan
bekant genom Peirce’s iakttagelser'). Den sand, som vid
dessa undersokningar kom till anviindning, hade fére for-
soket sorgfilligt preparerats. Med saltsyra hade silunda
alla i densamma befintliga kalciumsalter blifvit extraherade
och, efter uttvittning af syran, eventuellt férekommande
organiska substanser aflagsnats genom glédgning. De Cas-
cuta-skott, hvilka inbdddats i detta medium, utvecklade
haustorier. Dock nidmner Peirce ingenting om det lidge,
som dessa intogo & Cuscuta-stammen. Emellertid torde de
dfven hidr hafva utvecklats ensidigt, dd i frdga varande
forsok icke finnes omnimndt bland de af honom iakttagna
fall, vid hvilka dubbelsidig haustoriebildning erhéllits.

Resultaten af nu beskriina {orsok, vid hvilka sand
anvandts sasom kontaktretande substans, synas mig lika
anmdrkningsvidrda som a priori ovantade, och uppenbarli-
gen dr haustoriernas utbildning uteslutande & Cuscuta-skot-
tens konkava sidor att betrakta som ett utslag af en Cus-
cuta-stammen tillkommande, inhaerent egenskap med hidnsyn
till bildningen af nidmnda organ, nemligen predisposition
af konkavsidorna sidsom haustoriebildande region, att stam-
men med andra ord, trots allsidig kontaktirritation, visar
en utpriglad tendens till ensidig produktion af haustorier.

Denna slutsats fann jag bekriftad genom vidare for-
sok, hvilka utiordes med den modifikationen, att sanden,
som anvadndts till submergering af Cuscuta-skotten, blifvit
ersatt med annat ldmpligt material, sdsom jernfilspan, smer-
gel, fint pulveriserad pimpsten, glaspulver, kolpulver, krita,
torkadt precipiteradt kalciumkarbonat, stirkelsemiol m. m. ®)

Y Peirce G J. 1 c. p- 75

?) Ehuru, som det visade sig, mindre tillfredsstiillande, an-
viindes, i syfte att soka framkalla allsidig haustorieproduktion, dfven
foljande forsoksanordning, hvilken i korthet ma hir omndmnas.
En kork af omkring 6 centimeters lingd klofs medelst ett genom
dess lingdaxel gaende, mediant snitt, hvarefter en grund, smal
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Afven hiir kommo haustorierna till utveckling uteslutande
4 skottens konkavsidor. Detsamma blef ocksd resultatet
vid nagra forsok, der kontakt verkades genom inbidddning
af unga Cuscuta-skott i torr, brind gips. Haustoriebildnin-
gen befanns dock i detta senare fall forsiggd betydligt 1Ang-
sammare dn i forsoken med sand; nidr efter 6 2 7 dygn
forsoken afbrotos, funnos nemligen & Cuscuta-refvornas
konkavsidor haustorier i mindre antal och dnnu stadda
i utveckling, och skotten sjeliva voro éiver hela den region,
med hvilken de statt i kontakt med gipspulvret, temligen
slaka och turgorfattiga, trots det att forsoksvixterna i 6irigt
icke foretedde nigra symptom af vattenbrist. Haustoriernas
ringare utbildning i dessa forsck stod med all sannolikhet
i samband med den hoggradiga hygroskopiciteten hos gips-
pulvret, hvilken féranledde en 6gonblicklig absorption och
bindning af det fran de submersa skottdelarne transpirerade
vattnet. Vid flera tillfdllen fann jag ocksa tydliga skorpor
och flak af hard, kompakt gips, hvilka ensidigt eller i zon-
formiga beldggningar lokalt omgafvo desamma, tydligen
uppkomna genom den brinda gipsens omvandling till fast,
kristalliserad gips genom upptagande af det fran viixtdelarna
afgifna vattnet.

For alla de substanser, hvilka i ofvan omnidmnda for-
soksserier kommit till anvindning sisom medel att & till-
vixande Cuscuta-skott genom kontaktretning utlésa hau-
storiebildning, var den egenskapen gemensam, att deras

rinna urhdlkades a korkens ena hilft lings snittytans medianlinje.
Denna rdnna, hvilken till sin storlek motsvarade forsoksskottets
dimensioner, bestroks, liksom den plana midtarean a den andra
korkhalfvan, med ett tunnt skikt af vaselin, 6fver hvilket sedan
skiktades ett lager af fint pulveriserad smergel. 1 rdnnan inpas-
sades derpa forsoksskottet, korkhalfvorna lades mot hvarandra
och bundos samman kring skottet medelst ligaturer af Raphia-bast.
I nagra fall erhollos pa detta sitt haustorier, hvilkas bildning ut-
1osts genom beroéringsretning af smergelkornen. De visade dfven hir
ensidig anordning. Som namndt, befanns emellertid denna forsoks-
anordning mindre tillfredsstillande af den grund, att, trots den stora
noggrannhet, hvarmed det smergelférande korkférbandets fixering
kring forsoksskotten foretogs, nidstan aldrig en storre eller mindre,
lokal ldadering af dessa kunde undvikas.
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specifika vigt mer eller mindre ofversteg 1. 1 afsigt att
studera den verkan, som en irritation genom beroring med
dfven specifikt littare, pulverformiga kroppar kunde utoiva
med hinsyn till produktionen af haustorier hos Cuscuta,
giorde jag idfven en serie [6rsok med fin, torr sdgspan.
P& samma siitt som i forut beskrifna experiment inbiddades
i en decimeter-hog kruka Cuscuta-skott i sdgspan (af bok)
till en hojid af 8 centimeter. Efter en veckas tid eftersags
resultatet. Skotten hade vuxit vidare och dervid utfort
oregelbundna, bagformiga krokningar; pd konkavsidorna
ai dessa krokta stampartier iakttogos haustorier, hvilka
emellertid forefunnos i ringare antal och i aigjordt svagare
utbildning dn i analoga forsok med sand.

Detta iorsok, som salunda visat, att den obetydliga
retningen genom berdring med en substans af si 1lag spe-
cifik vigt som fin, lucker sagspan var i stind att hos Cus-
cuta utlosa haustorieproduktion, vickte hos mig den for-
modan, att dfven den litta beroringen al ett Cuscufa-skott
med bomull méjligen skulle kunna teda till samma resultat.
Ett experiment bekriftade denna formodan. De f6rsok,
iag anstilde, utiordes pa foljande sitt. Spetsarne af unga,
kraitigt vixande Cuscuta-skott omvirades med bomull pa
en stricka af omkring 8 centimeter, hvarefter forbandet
fixerades med ligaturer at Raphia-bast. Resultatet blef, att
dfven i dessa forsok haustorier kommo till utveckling, men
ofverallt ensidigt. Haustorierna visade ocksa en tydlig
tendens att utbildas blott pd de stillen, der ligaturerna be-
funnit sig, och der saledes genom dessas tryck en kraftigare
kontaktretning kommit till stind. Hér hade deriemte skotten
utiort zigzagformiga krokningar i olika riktning, och det
var p& konkavsidorna af dessa bojda internodiepartier, som
haustorierna lokalt hade utbildats.

Antalet haustorier, som vid dessa {orsok erhollos, be-
fanns merendels vara niagot mindre dn i de analoga {orso-
ken med sand, detta dock hufvudsakligen af den anledning,
att de haustorieproducerande segmenten hiir icke nadde
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samma lingd som i sandforsoken. [ medeltal forefunnos
nemligen idfven hir omkring 6 haustorier & ett stamparti
af 10 millimeters ldngd, sdsom framgéar af f6ljande oiversigt:

Haustorialsegmentets Antalet der bildade Beridknade haustorie-

lingd i millimeter. haustorier. antalet a 10 mill'i-
meters stamparti.

50 22.1) 44

27 15 3,5

27 12 4.4

17 8 47

12 7 59

Négra vid dessa forsok erhallna haustorier foretedde
den anmiirkningsvirda egendomligheten, att de voro s. k.
sterila haustorier och salunda visade samma utseende af
spetsigt utdragna, koniska utvixter som de, hvilka stundom
komma till utbildning & de 16st kring ett stod liggande,
stelt uppét stigande vindningshvarfven af en Cuscuta-stam *).

I oiverensstimmelse med de resultat, hvilka s&lunda
framgatt ur dessa forsok, utiollo nagra andra experiment,
vid hvilka bomullsforbandet fastholls kring skottet genom
i flera hvarf kring bomullen virade stanniolblad. Haustorie-
produktionen forsiggick likvil hdr icke med samma ldtthet.
I nédgra forsok ersattes bomullen med asbestull och glas-
ull; resultaten blefvo hir desamma som de ofvan anforda.

Vid samtliga nu beskriina f6rsok att genom inbiddning
al Cuscuta-skott i sand och andra med denna ofverensstim-
mande, pulverformiga substanser eller genom anliggande
af fasta bomullsforband kring desamma soka framkalla
haustoriebildning, hade dessa skott fatt utveckla sig i huf-

') Hir i frAga varande, 50 millimeter langa haustorialseg-
ment visade synnerligen tydligt den gruppvisa fordelning af hau-
storierna, hvilken foranledts genom dessa organs hufvudsakliga
utbildning a de stillen, der tradligaturerna tryckt bomullen fastare
mot forsoksskottet. Haustorierna befunno sig nemligen i grupper
pa 5, 4, 2 eller 1, hvilka voro tydligt atskilda genom sma mellan-
liggande, haustoriefria regioner. Fordelningen af de 22 haustorierna
var hir foljande: (bas) 2—1—4—5—1—2—1—5—1 (spets).

?) Jemfor anm. 1, p. 98 i denna uppsats.
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vudsakligen horisontalt lige. Genom en ringa modifikation
i forsoksanordningarne kunde emellertid dessa under expe-
rimenten fixeras i olika liigen. Genom att exempelvis infora
forsoksskotten i omkring 2 centimeter vida glasror, der de,
stridckta i riktningen af rorets lingdaxel, allsidigt omgaivos
af fin sand, hvilken genom i rorets bada dndar inskjutna
vaddproppar hindrades att utrinna '), kunde forsoksgrenen
orienteras, utom i horisontal, dfven i sned och vertikal rikt-
ning, i senare fallet med skottspetsen vind uppit eller
nedat. For att bibringa forsoksskotten sistnimnda lige
begagnade jag mig #iven af metoden att i 1 decimeter hoga,
smala krukor inbiddda Cuscuta-skott i sand, hvilka skott,
fastbundna med en trad vid ett stativ, voro strickta i rikt-
ningen vertikalt nedat.

Néigot modifierande inflytande, som forsoksskottens
lige i forhallande till tyngdkraitens riktning kunde tidnkas
utdfva pad anliggningen och utvecklingen af haustorierna,
lit sig icke pavisa i nagot af de anstilda forsoken. A alla
forsoksskotten kommo nemligen haustorier till utveckling,
och alla befunno de sig & dessas konkava flanker, fullkom-
ligt oberoende, som det syntes, af det lidge, som skotten
intagit, medan kontaktretningen verkat.

Jag anstilde idfven nagra serier af iorsok, hvilka hade
till dndamal att soka hoja intensiteten af den allsidiga ret-
ning, som kontakten med sandkornen utoivade & de i sand
inbiddade Cuscuta-skotten, och eventuellt p4d denna vig
soka att upphiiva de haustorieproducerande staminternodi-
ernas tendens att blott ensidigt utveckla ndmnda organ.
Dessa betingelser for en stegrad kontaktverkan sokte jag
att realisera pd tvenne siitt. Den ena metoden bestod deruti, att
ofvan sanden, i hvilken Cuscuta-skott hollos submergerade,
skikta en med vatten utrord, plastisk gipsmassa till en héid

') Till att i roret sammanhdlla sandkornen anvindes ifven
ingipsning af rorets bigge Oppningar, ehuru med mindre godt
resultat, emedan forsoksskotten knappast kunde isoleras fran gips-
propparne, utan att de dervid skadades.
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af 3 centimeter, hvilken massa genom sin betydande tyngd
skulle halla sandkornen fastare samman och pa s sitt 6ka
dessas allsidiga, radiala tryck pa deinbdddade forsoksskotten.
De resultat, som dessa experiment gaivo, afveko emellertid
icke fran de i forsoken med enbart sand erhallna. Hausto-
rier utbildades rikligt, men voro alla lokaliserade till de
krokta stampartiernas konkavsidor. Tendensen till ensidig-
het lidt sig salunda hir icke upphitvas.

En annan metod att héja sandkornens kontaktverkan
fann jag i det forfarandet, att sandkornen utsattes for en
intermittent, lindrig skakning under hela den tid, som atgick
for att kontaktretningen skulle & forsoksskotten utlésa hau-
storiebildning. En {or dndamélet limpad forsoksanordning
var hirvid folijande. P4 en kring en vertikal axel langsamt
roterande, bred, horisontal skifva af cirkuldr form och om-
kring 6 a 7 decimeters diameter, hvilken skifva drefs af
en vanlig urverksklinostat (»Tellerklinostat»), sattes en fro-
dig Cuscuta-kultur, vegeterande & ZImpatiens parviflora.
Nagra utvalda, limpliga forsoksskott ai denna kultur in-
biddades p& vanligt sitt i fin sand i en flat skal, hvilken
pd en hoid af 5 4 6 decimeter iran den roterande skifvan
fastholls genom ett invid kulturen placeradt jernstativ af
sdrskildt tunn och smiicker konstruktion. Klinostatskiivan
(recipienten) eqvilibrerades, derigenom att pd dess motsatta
sida applicerades krukor, fylda med sand. Genom recipi-
entens langsamma rotationsrorelse, hvilken pa grund af
urverkets gang kom att forsiggd stotvis, forsattes sand-
kornen i en sakta skakning, hvilken i sin mdan forstirktes
genom den samtidigt intriddande. elastiska vibrationen af
de smala, fiidrande stativdelarne. A den klinostat, som
vid dessa iorsok stod till mitt forfogande, beskref den ho-
risontala skifvan ett rotationshvarf i timmen; antalet stotar
vexlade vid olika tillfdllen mellan 90 och 95 i minuten.

Uppenbarligen kommo vid dessa forsok sandkornen
att kraftigare paverka Cuscuta-skotten, da vid hvarje stot
deras kontaktirriterande formiga kom att momentant for-



110

stirkas. Resultatet, hvilket eftersdgs efter trenne dygns
forsokstid, visade sig hir lika litet som i forra fallet afvika
irdn de forut beskriina forsokens. Haustorier hade utveck-
lats, men ensidigt & skottens konkava flanker.

De undersskningar, jag nu aniort ofver de niirmare
betingelserna vid haustoriebildningen hos Cuscuta, hade
salunda ledt till hvarandra direkt motsigande resultat. A
ena sidan stir det redan af Peirce iakttagna och af mig
bekriftade faktum, att ett Cuscuta-skott, hvilket pd limpligt
sitt fixerats mellan tvenne bladskifvor, visar sig vara i
stand till dubbelsidig produktion af haustorier, medan i
direkt opposition till denna iakttagelse std & den andra
sidan de talrika fall, der resultatet, efter arten af betingel-
serna att doma, borde vintats utfalla pd samma sitt, men
der egenskapen att utbilda haustorier dubbel-, resp. allsi-
digt fatt vika for en utpridglad tendens till en ensidig ut-
veckling af ndmnda organ. Denna oforklarliga brist pé
ofverensstimmelse mellan forsoksresultaten nodgade mig
att egna detta problem en mera detalierad forskning och
genom vidare variationer af samma forsokstema soka
komma orsakerna till dessa motsdgelser pa sparen. Motsii-
gelserna lyckades det mig visserligen icke att pd fullt
nojaktigt sitt hifva; dock framkommo vid dessa vidare
undersokningar resultat, hvilka i fysiologiskt hiinseende
synas mig ega icke ringa vikt. Séilunda lyckades det mig
att pavisa, att under vissa forhallanden Cuscuta verkligen
kan utveckla haustorier allsidigt, hvilka dervid visa sig
strala ut rent radiert frin staminternodiet. En sddan effekt
erholl jag nemligen vid anvindande af breda, tunna stan-
niolskifvor. Dessa anlades sdsom 5 a 6 centimeter langa,
hylsformiga iforband kring unga Cuscuta-skott pa sa sitt:
att stanniolbladen rullades samman i flera hvari kring de-
samma och dereiter vredos spiraliormigt omkring dem, sa
att kontakten blef intim och allsidig. De sd behandlade
skotten bundos derefter upp vid stativ i olika ligen. Efter
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3 a 4 dygn hade forsoksskotten utbildat haustorier, hvilka
i flera fall, ehuru icke & alla undersdkta skott, utvecklats
fullkomligt allsidigt, utstrdlande &t alla hall fran staminter-
nodiet, som hir, liksom i de fall, da ensidig bildning af
sadana organ iakttagits, visade en stark, lokal ansvillning
ofver hela det haustorieproducerande partiet. Vid sin ut-
veckling hade pa flera stillen haustorierna genomborrat
dnda till trenne skikt af det omgifvande stanniolbladet?), pa
andra stillen voro de sa fast forenade med detta, att vid

stanniolférbandets aftagande fragment af stanniol blefvo sit-

tande & haustoriernas spetsar®). Nagra haustorier visade
hir dfven den egendomligheten, att de antagit en fascierad

') Denna iakttagelse, att Cuscuta-haustorierna idro i stand
att genomborra stanniolblad, omndmnes dfven af Peirce, som der-
af dragit den slutsatsen, att haustoriernas intringande 1 sitt substrat
atminstone primért forsiggar pa rent mekanisk vidg och icke genom
inverkan af secernerade enzymer. Deremot torde haustorialmyce-
liets utbredning i virdplantans kropp, den sekundira fasen af samma
process, vara en enzymfunktion. Det fortjenar dfven att tillaggas,
att redan Uloth tydt haustoriernas intringande i vidrdvixtens vif-
nader sdsom ett rent mekaniskt forlopp, medan tidigare, ehuru
ofullstindiga undersokningar af Peirce ledt till det antagandet,
att enzymer hidrvid spela den afgorande rollen. — Peirce, G. J.
IF coappr 9o vt —slilloth WSl S eltnt D768 = P &1 rojess Gt i On
the Structure of the Haustoria of some Phanerogamic Parasites.
p. 295. — Jemf6r #dfven p. 69 i denna uppsats.

Att emellertid ofvan berdrda egenskap, formagan att meka-
niskt perforera lefvande viixtdelar, ingalunda dr en for Cuscuta-
haustorierna specifik egendomlighet, framgar genom vidare under-
sokningar af Peirce, som vid lamplig forsoksanordning fann van-
liga rotter visa samma forhallande. Afven mina i det foregaende
omnamnda iakttagelser o6fver s. k. intrakortikala sido-, resp. adven-
tivrotter (p. 79) tyda pa, att dessa bana sig vig genom mekanisk
sondertryckning af moderorganets i deras vig liggande celler.
Nagra alldeles liknande fall anféras af Peirce. — Peirce, G. J.
Das Eindringen von Wurzeln in lebendige Gewebe. (Botanische
Zeitung. Zweiundfiinfzigster Jahrgang 1894. Erste Abtheilung.
Leipzig. p. 169).

) Denna intima vidfidstning, som haustoriespetsarne visa a
kontaktstiillet med en frimmande kropp, ialttogs redan af Mohl,
som forklarade densamma hirrora fran ett a berdringsstillet secer-
neradt, gummiliknande @mne, hvilket genom alkohol, kunde utldsas.
Till denna asigt ansluter sig dfven Koch. — Mohl, H. von L c.
p- 130. — Koch, L. Untersuchungen iiber die Entwicklung der
Cuscuteen. pp. 114, 115. — Koch, L. Die Klee- und Flachsseide
(Cuscuta Epithymum und C. Epilinum). p. 56.
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form och, sedda frdn haustoriespetsen, foretedde bilden af
en pa tviren ofver staminternodiets lingdaxel liggande
ellips. Huruvida dessa fascierade haustorier uppkommit
genom sekundidr sammansmiltning af tvenne eller flera,
fran hvarandra primirt skilda haustorieinitialer, eller denna
haustorieform idfven hidr dr att tyda pa si sitt, som jag
antagit vid redogorelsen for de liknande bildningar, som
iakttagits vid kontakt af Cuscuta-skott med blad!), kan jag
hir ej definitivt afgora, dd nigra tydliga mellanformer
mellan dessa och normala haustorier ej voro for handen.
I literaturen synas dylika abnorma bildningar hos Cuscuta
tidigare icke hafva blifvit omnidmnda.

Genom detta forsok hade sdlunda ett siutgiltigt svar
blifvit gifvet pa den frdgan, om under vissa giina forhal-
landen Cuscuta-stammen eger forméga att utveckla hau-
storier ensidigt eller allsidigt. Men obesvaradt var dock
sporsmélet, hvarfor blott i detta speciella fall, vid anvin-
dande af stannioliorband som kontaktirriterande medel, en
allsidig haustoriebildning kom till stind, medan t. ex. vid
inbdddning af Cuscula-skott i sand, der ett liknande resultat
kunde vintas, haustorier utvecklats blott ensidigt & skottens
konkava flanker. De vidare iorsok, som jag anstilde for
att s6ka fa denna senare fraga afgiord, gifvo mig emeller-
tid ingen sidker forklaring ofver anledningen till denna
bristande Ofverensstimmelse mellan foérsoksresultaten. Moi-
ligen skulle man likvdl kunna finna en forklaring till att
forsoksskotten i1 experimenten med sand visat en sidan
utpridglad tendens till ensidig haustoriebildning, om man
betidnker, att dessa skott, trots submersionen i sand, varit
i tillfdlle att utiora sin normala, nuterande rorelse, hvilken
resulterat i uppkomsten at en serie bagformiga krokningar
4 de tillvixande stamleden. Vid dessa rérelser har tydligen
skottets konkavsida pressats aktivt mot sandkornen och
genom kompressionen af denna skottsida en betydligt star-

') Se p. 74 i denna uppsats.



113

kare kontaktirritation utoéfvats & denna dn & konvexsidan
samt de mellanliggande, neutrala flankerna. Af denna dif-
ferens i kontaktens intensitet mellan konkav- och konvex-
sidorna kunde d& tinkas hafva resulterat haustorieproduk-
tionen & enbart de konkava skottsidorna.

Vid stannioliorsoken ater, da en allsidig bildning af i
friga varande organ erhdllits, kunde resultaten mycket vl
tinkas sta i samband dermed, att stannioliérbanden anlagts
sa fast och intimt kring forsoksskotten, att en synnerligen
kraftig och i alla riktningar lika stark kompression af de-
samma kommit till stind. Nir sedan skottet hiir sokt gora
sin tendens gillande att utiora en vindande rorelse, har det
fasta stannioliérbandet mekaniskt forhindrat nimnda ro-
relse, hvarvid skett en Okning i det tryck, som hvilat pa
den skottsida, som, om rorelsen utforts, blifvit den konkava,
och dermed dfven nidmnda sida kraitigare kontaktretats.
Om nu emellertid det ursprungliga, allsidiga trycket & skot-
tet (det »primira- tryck, som stanniolférbandet utéivat &
skottet, innan dnnu nutationskrokningarne sokt gora sig
gillande hos detsamma) varit relativt betydligt, hvilket i
dessa forsok far antagas hafva varit fallet, far en sddan sekun-
diar tryckokning & den ena skottsidan (den starkare kom-
pressionen af skottets ena sida, som bliivit {6lijden ai den
bagformiga krokningens mekaniska undertryckande) anses
hafva blifvit foga framtridande. Om, med andra ord, den
sekundira, ensidiga tryck- och kontaktdokningen berdknas
i procent af det primiira, allsidiga trycket & forsoksskottet,
har denna Okning till forméan for skottets ena sida varit for
obetydlig for att de inre dispositionerna i skottet till allsidig
haustoriebildning, utlosta genom den allsidiga, 1 alla rikt-
ningar med lika intensitet verkande kontakten & skottet,
skulle forskiutas till forméan for en blott ensidigt haustorie-
producerande verksamhet. 1 f6rsoken med sand ater har
den primira, allsidiga kontakten med sandkornen, hvilka
hir verkat komprimerande & forsoksskottet genom sin foga

betydande tyngd, varit relativt obetydlig, men, derigenom
Bot. Not. 1910. 8
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att skottet fatt utiora sin vindande rorelse, har hiir en,
procentiskt sedt, hogst betydande okning i trvcket & den
konkava skottsidan intriddt, hvilken tryckiorhoining foran-
ledt skottet att blott & denna, starkare kontaktirriterade sida
utveckla haustorier.

De experiment, som jag anstidlde i afsigt att, om moi-
ligt, finna ofvan anfdrda forsok till forklaring verifieradt.
grundade sig alla pad principen att utsitta Cuscuta-skott
for kontakt genom ett i alla riktningar p& dessa med kon-
stant intensitet verkande, radialt tryck, hvilket under f61s0-
kets gidng komme att forblifva oforindradt, trots de rorel-
ser, som skotten dervid utforde. En metod var att omgifva
Cuscuta-skott & den retbara regionen med strumpliknande
beldggningar af fina sand- eller smergelkorn. Forsoket
utiordes sa, att ndgra intakta skott bestrokos med ett tunnt.
omkring 8 centimeter ldngt skikt af en gummilosning och
derefter neddoppades i ndmnda pulverformiga substans.
Detta [6rsok misslyckades emellertid, emedan gummilos-
ningen torkade in, och genom den dervid intrddande kon-
traktionen af gummiskiktet detta smergeliorande holie brast
sonder i en rad af korta hylsor, ringar eller flak, hvilka efter
hand i6llo af forsoksgrenarne. Bildning af haustorier iakttog
iag icke i ndgot af dessa {orsok.

Ett bittre resultat, fast dfven detta utivll negativt,
lemnade en serie {6rsok, i hvilka jag ersatt gummilosningen
med paraifinolia, som stroks oiver de unga Cuscuta-skotten
och sedan allsidigt ticktes med ett lager sand eller smer-
gelpulver. D& dessa tunna, sand- resp. smergeliorande
oliemantlar tinide sig, i samma man som lidngdtillviixten
forsiggick & de af dessa tickta forsoksskotten, kunde hol-
iena hdalla sig intakta atminstone i flera dygn utan att
spricka sonder. Det visade sig emellertid vid dessa {orsok.
att den kontakt, som pa detta sitt kom till stand, var allt
for obetydlig for att kunna framkalla haustoriebildning.
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Atminstone kunde i intet fall utveckling af haustorier iakt-
tagas & sd behandlade forsoksskott!).

Den idndamélsenligaste forsksanordningen hirvidlag
lage emellertid i metoden att pa ett eller flera stillen & den
for kontaktirritation kinsliga zonen medelst tradslyngor
fast ombinda unga Cuscuta-skott. En serie dylika forsok
blefvo visserligen anstilda, men utan att nigra positiva
resultat dervid vunnos. Jag hyser dock den misstanken,
att anledningen till den uteblifna haustoriebildningen hiir
ingalunda vore att soka i en for svag kontaktirritation &
skotten genom de & dessa anbragta fasta ligaturerna, utan
att forsokens misslyckande vore att tillskrifva den oldmp-
liga tid, da ndmnda experiment foretogos. Forsokskultu-
rerna af Cwuscuta hade nemligen redan dd — vid slutet af
iuli ménad — borjat att i riklie mingd frambringa in-
florescenser, och utvecklingen at de vegetativa organen var
betydligt nedsatt. Att under sddana forhé&llanden Cuscuta-
kulturer i blott ringa grad limpa sig for anstidllande af
forsok ofver haustoriebildningen, har redan blifvit fram-
hillet af Peirce, som fann utvecklingen af sagda organ
vara vid ndmnda tid alldeles instidld eller blott forsiggé
med stor svarighet?®). A de Cuscuta-skott, som anviindts
vid, mina hiir antydda forsok, hade jag visserligen sorgfil-
ligt afligsnat alla redan utvecklade inflorescenser och anlag
till siddana for att, om moiligt, soka himma den fruktifika-

') Mot beviskraften af senast beskrifna forsok skulle mojligen
kunna invindas, att anledningen till det fullkomligt negativa resul-
tat, som forsoken gifvit, icke vore att séka i en bristande kontakt-
verkan af det smergelférande oljeskiktet, utan att haustoriebild-
ningens uteblifvande vore en foljd af Cuscuta-skottets oférmaga
att producera sadana orgam, om ofver detsamma blifvit struket ett
skikt af paraffinolja. Att e:mellertid anledningen hir ej kunde vara
den sistnimnda, framgick af ett i det féljande vidare berordt for-
sok, da ett Cuscuta-skott, ffastbundet vid en staf af flidermirg och
jemte denna nedfordt i en skal under ytan af paraffinolja, efter
nagra dygn utvecklade haustorier pa kontaktsidan mot flidermirgs-
stafven.

?) Peirce, G. J. A Contribution to the Physiology of the
Genus Cuscuta. pp. 90, 91.
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tiva utvecklingen till formén for en stegrad vegetativ. Re-
sultatet blef emellertid, som ndmndt, att ndgon haustorie-
bildning hiir icke kom till stind. Att forsoken utiallit ne-
gativt, kunde likvil diven tinkas hafva sin grund i en
nedsatt retbarhet hos forsoksskotten, framkallad genom den
starka sirschock, som genom nimnda operativa ingrepp
bibragtes desamma. Jag har emellertid for afsigt att under
kommande sommar anstidlla vidare {orsok i denna riktning.

Aiven de eventuella storningar, hvilka, vid f6rsoken
att hos Cuscuta-skott inducera haustoriebildning genom
dessas kontaktretning vid inbidddning i sand, kunna tdnkas
hirrora frin de krokningsrorelser, som dessa skott utitra
under forsokstiden, sokte jag att borteliminera. kEn lamp-
lig metod fann jag i operationen att, under hela den tid
som forsoksskotten kontaktretades genom submergering i
sand, utsitta dessa for strickning i deras lingdriktning ge-
nom en kraft, stor nog att forhindra hvarje krokningsrorelse
hos desamma. Jag gick dervid till viga pa fcliande sitt.
Vid spetsen af ett kraftigt vixande, intakt Cuscuta-skott
fistes stadigt den ena inden af en fin trad. Den fara for
mekanisk sondertryckning, som vid omliggande af tradli-
gaturerna och derpd foliande strickning af forsoksskottet
eventuellt kunde hota de foga hallfasta viinaderna i det-
samma, sokte jag undvika derigenom, att mellan detta och
tradslyngan inskjutits ett lager bomull, hvilket i flera hvari
virats kring spetsen af forsoksskottet!). Traden jemte det

1) Detta mellanliggande lager af vadd kunde dock icke hin-
dra, att de flesta Cuscuta-skott, hvilka utvalts till forsok i denna
riktning, vid tradens fastbindande blefvo skadade, sa att forsoken
med desamma maste afbrytas. Af denna anledning kunde jag ty-
virr blott i trenne fall studera de anmirkningsviirda resultat, som
vid denna forsoksanordning erhollos. Den af Ball vid lingdstrick-
ningsforsok inforda slinga, hvilken, grundande sig pa lagen for
kraftparallelogrammen, mojliggor en vidfdastning af traden, utan att
skottet dervid loper nagon nidmnvidrd fara att sondertryckas, kunde
jag vid den ofvan beskrifna forsoksanordningen icke anvinda. —
Ball, O. M. Der Einfluss von Zug auf die Ausbildung von Festi-
gungsgewebe. (Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik. Neun-
unddreissigster Band. Leipzig 1904. p. 305.) pp. 308, 309. — Biicher,
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vid densamma fastbundna skottet skots derefter in genom
ett i bada indarne oOppet ror af 12 centimeters ldngd och
omkring 2 centimeters inre diameter, hvilket ror medelst
en stativklimmare fastholls i horisontalt lige. I hvar och
en af rorets bidgge dndar inpassades dereiter en kork, ge-
nom ett mediant snitt klufven pa lingden och lings midt-
linjen forsedd med en ridnnformig foérdiupning, genom hvil-
ken vid rorets frimre dnda trdden och vid dess bakre
Cuscuta-skottet kunde glida, utan att viggarne af nidmnda
ridanna dervid berdrdes. Vid trdden, som pa midten 16pte
oiver en trissa, hvilken utan ndmnviird friktion kunde rotera
kring sin horisontala axel, fistes i dess frdmre, fria dnde
en vigt af 7 gram, afsedd att verka spdnning af skottet pa
lingden. Omkring 3 decimeter bakom skottspetsen fastholls
forsoksgrenen formedelst ett cylindriskt gipsblock, allsidigt
omgifvande densamma, vid en andra stativklimmare. Ge-
nom denna anordning af forsoket holls det tillvixande
skottet stadigt spdndt i horisontal riktning. Medelst ett
uppatriktadt, i det horisontala rorets midt insmélt trattror
skiktades derefter torr. fin sand ofver den apikala zonen af
forsoksskottet, hvilken befann sig innesluten mellan korkarne
i horisontalroret, s& att forsoksgrenen fran skottspetsen
dnda till 6 centimeter bakom densamma allsidigt omgals
af sand. I den mén som forsoksgrenens lingdtillvixt for-
siggick och dess spets dervid framskdéts genom verkan af
den vid densamma fista tyngden, nedioll iran det uppat-
viinda ansatsrdret mera sand, s& att den kontaktirritabla
zonen af skottet stindigt holls submergerad i sand. Nir
skottspetsen nétt fram i nirheten af horisontalrérets frimre
kork, bragtes den ater i det lige, som den vid forsokets
borjan intog, derigenom att roret jemte stativet flyttades
forsigtigt ett stycke framét.

Tvenne pd detta sitt anstilda forsok gaivo efter en

H. Anatomische Veriinderungen bei gewaltsamer Kriitmmung und
geotropischer Induktion. (Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik.
Dreiundvierzigster Band. Leipzig 1906. p. 271.)
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forsokstid af 5 dygn det oiverraskande resultatet, att den
horisontalt spinda grenen utvecklat haustorier. men blott
4 den undre sidan, sdledes afven hir ensidigt.

Dessa forsoksresultat synas mig vara af intresse i
mer dn ett hinseende. A priori vore vid i frdga varande
forsok icke att forvinta en sddan utpriiglad ensidighet med
hdnsyn till haustoriebildningen, som faktiskt visade sig vara
hiandelsen. Nagon kraitigare kontaktretning genom sand-
kornen & forsoksskottets ena sida kan hir icke antagas
hafva skett, da skottet, tack vare den vid detsamma fista
vigten, varit ur stiand att under sin lingdtillvixt utiora
krokningsrorelser, hvilka kunnat féranleda nédgon hogre
beroringsintensitet & dess blifvande konkavsida. Det har
ofvan papekats, att denna haustorieproduktion & skottets
undre sida erholls som resultat af blott tvenne [orsok, de
enda emellertid, hvilka jag varit i tillfdlle att utiora i denna
riktning '). Den mojligheten far derfor hir icke anses ute-
sluten, att de i dessa tvenne fall erhdllna, samstimmiga
resultaten varit rent tillfdlliga, och att vid en storre {orstks-
serie kunnat erhallas fran dessa afvikande resultat. Skulle
emellertid vid en vidare experimentering detta icke visa
sig besannas, s& synes mig utbildningen ai haustorier a
den undre sidan af dessa horisontalt spinda Cuscuta-skott
afgjordt tala for, att en induktion af geotropisk art hir
spelat in.

Ett visst berittigande kunde méahidnda dock tiller-
kidnnas idfven den mojligheten, att retningsstimningen hos

1) Ett tredje forsok, hvilket syntes mig vara utférdt med
vederborliga kauteler, nodgas jag vid interpretation af resulta-
ten att lemna ur riikningen, emedan det hiir visade sig, att den an-
vianda kraften (7 gram) icke varit i staind att halla forsoksskottet
horisontalt spandt. Derigenom att sanden i det vertikala trattroret
ifylits for hogt upp, blef nemligen i detta fall skottet utsatt for en
sa hog belastning, att det af friktionen mot sandkornen férhindrades
att glida fram genom sanden, i den man skottspetsen vid tillviixten
forlingde sig. En f6ljd hiraf blef, att skottet bagformigt kroktes
och utvecklade haustorier a konkavsidan liksom i de forsok, da
Cuscuta-skott utan samtidig spanning héllos submersa i sand.
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forsoksskottet lidit en foridndring i samma mén, som vid
skottets horisontalspinning krokningsrorelserna hos det-
samma hindrats att intridda. Ur det kraftigare tryck pa
skottets undersida, som vid horisontalspdnning af detsamma
resulterar af en stegrad tillvixt pd dess ofversida exempel-
vis, ett yttring af skottets tendens att kroka sig, kunde
tinkas framg& en dndrad retningsstimning, hvilken toge
sig uttryck i en stegrad kinslighet for berdring hos skot-
tets undersida. En sadan mojlighet, hvilken, att doma af de
talrika, i vixtiysiologien bekanta exempel pd en analog
dndring af retningsstimningen hos vixtdelar under infly-
tande af fordndrade yttre eller inre dispositioner, icke dr
att forbise, torde emellertid knappast kunna dberopas sdsom
orsak till hiir i friga varande forsoksresultat. Mot en sddan
forklaring tala nemligen, utom andra skil, mina forut be-
skrifna stannioliorsok, da en allsidig haustorieproduktion
erholls dfven & horisontalt orienterade skott, hvilka af
fasta stanniolmantlar fullkomligt hindrats att utiora krok-
ningsrorelser.

Lika litet synes mig forklaringen hdr vara gifven
med antagande af en speciell morfologisk predisposition
af Cuscuta-skottets ena sida (i dessa fall undersidan) sdsom
haustoriebildande organ. Till f6rmén {or en sddan, redan
vid skottets anldggning forefintlig predisposition kunde
visserligen anforas de forsok, jag anstilt med submergering
af Cuscuta-skott i sand. vid hvilka, trots allsidig kontakt
med sandkornen, haustorierna utbildades blott & skottets
konkavsida. Af i det foregiende anforda skil (p. 112) ar
det dock uppenbart, att denna haustorieproducerande kon-
kavsida vid forsoken varit utsatt for en kraftigare retnings-
intensitet 4n konvexsidan, framkallad genom de kroknings-
rorelser, som skottet under forsokstiden varit i tillfdlle att
utiora i sanden, hvadan sdlunda nidmnda forsok ingalunda
kunna tillméitas ndgon vigt som experimentellt stod for hir
giorda antagande. Vidare dr med en sadan morfologisk
predisposition af ena skottsidan s&som haustoriebildande
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organ fullstindigt oforenligt det faktum, att under forhél-
landen, hvilka visserligen till sin art icke idro fullt nojaktigt
analyserade, kan ske savil dubbelsidig som allsidig hau-
storiebildning.

Antager man emellertid, hvilket, sdsom redan i det
foregaende blifvit antydt, ligger nidrmast till hands, att den
ensidiga haustorieutvecklingen pé ‘undersidan af de hori-
sontalt spdnda, i sand submergerade Cuscuta-skotten star i
kausalt samband med en geotropisk induktion, s& synes
mig ater detta antagande ingalunda std i strid med de vi-
dare iakttagelser, som blitvit giorda i denna riktning. Om
salunda i detta fall geotropiska inflytelser varit méattgifvande,
borde tydligen i ett pd analogt sidtt utiordt forsok, vid
hvilket i sand allsidigt inbidddade Cuscuta-skott utsattes
for spdnning i vertikalt led, haustorier icke utvecklas ensi-
digt, utan allsidigt, eller ock bildningen af dessa organ
befinnas vara alldeles undertryckt. I detta fall komme
tydligen tyngdkraften att verka med lika intensitet pa for-
soksskottets alla sidor, och, efter analoga, inom irritations-
fysiologien kidnda fall att doma, borde di en ensidig hau-
storieproduktion & skottet vara utesluten. Ehuru mina
undersokningar oiver denna fraga icke idro afslutade, mi
dock hidr anforas resultatet af ett forsok, som anstildes i
slutet af juli manad, hvarvid med en vigt af 10 gram ett i
fin sand submergeradt Cuscuta-skott spindes vertikalt uppét,
hvilken riktning noggrannt kontrollerades medelst ett invid
forsoksskottet upphiingdt och med en tyngd belastadt snore.
Efter en veckas torsokstid fanns pé det sd behandlade skot-
tet intet spar till intriidande haustoriebildning att uppticka.
Da jag likvil utiort blott ett dylikt forsok och detta vid en
sd olidmplig tid som i slutet af juli manad, d& blomning
redan intridt hos mina [6rsoksplantor, ir det tydligt, att
vid en ‘stérre serie af dylika forsok resultatet moiligen
kunnat blifva ett annat, och atti alla hindelser detta forsok,
ai grunder, som i det foreglende blifvit anforda (p. 115),
ingalunda kan tillmitas nigon beviskraft. For den stun-



121

dande sommaren +dro vidare torsok i denna riktning pla-
nerade.

Foér min formodan, att vid haustoriebildningen & Cus-
cuta-stammen ifven geotropiska inflytelser medverka, fann
iag emellertid ett vidare stod i det anmirkningsviirda for-
hallande, som Cuscuta-stammen visar, nidr tyngdkraitens
inverkan pd densamma blir neutraliserad vid rotation &
klinostaten. Forsoket hirvidlag var foljande. Jag utvalde
ett i kruka inplanteradt, kraftigt viixande individ af Zmpatiens
parviflora, pa hvilket en vppig Cuscuta-kultur vegeterade.
Tvenne unga, intakta Cuscuta-skott inskotos med sina spet-
sar i den horisontala skidnkeln af hvart sitt T-ror, hvarefter
de bada Oppna dndarne af nidmnda rorskinkel tillslotos
genom instuckna vaddproppar, sd att skottspetsarne till en
lingd af 6 centimeter blefvo inneslutna i roret. Genom
Oppningen till T-rorets andra, vinkelritt mot den forra
skinkeln fista gren fick derefter fin sand nedrinna, s att
skotten bleivo allsidigt inbiiddade i densamma, Sedan Spp-
ningen af dfven detta ror tilltiippts med vadd, fixerades T-ro6-
ren vid hvar sin tristaf, som med sin undre dnda nedstuckits
vertikalt i jorden i krukan, si att de i sand submergerade
forsoksskotten ocksid kommo att intaga vertikalt lige. For
att gifva ett siikert stod at dessa tvenne tristaivar, vid
hvilka édiven viirdplantan fastbundits, lades tviirs 6fver jorden
i krukan en kraftig, 3 centimeter hog och 6 centimeter bred
gipsbryvgea, hvilken, ndende fran ena kanten af krukviggen
till den midt emot beligna delen af motsvarande kant,
basalt omslot dessa tristaivar jemte virdviixtens stam i ett
oforskiutbart forband. Genom de tvenne fria, laterala filten
i krukan, der jorden icke ofverskiktats med gips, kunde
under f{orsokets gang nodiga mingder af vatten tillioras
kulturen. Krukan fistes derefter i vagritt lige vid den
horisontala axeln till en Pfeffer’'s klinostat?'), der den,
genom ldmplig instillning af ndmnda apparat, bragtes att

") Pfeffer, W. Pflanzenphysiologie. Zweiter Band. p. 570,
fig. 64.
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rotera med en hastighet af ett hvart i halitimmen. Kultu-
ren fick hidr gvarblifva ndgot mera idn en veckas tid under
oafbruten rotation kring klinostatens horisontala axel, med
afbrott blott under de korta mellantider (i medeltal 2 ganger
om dygnet), dd kulturen maste afligsnas fran apparaten for
att vattnas. Nidr forsoksresultaten eftersdgos, visade det
sig, att inga haustorier hade bildats & skotten, trots det att
dessa varit utsatta i6r en allsidig kontaktretning genom
sandmassan, i hvilken de under hela forsokstiden legat in-
biddade. Som kulturen under forsokets gang belystes hui-
vudsakligen genom det ljus, som {61l in genom bakom
densamma beligna fonster, hade de yngre stamleden i
vardplantan (Zimpatiens) utiort kraftiga, positivt heliotropiska
utatkrokningar. A de intakta Cuscuta-skotten var emeller-
tid en sddan heliotropisk effekt icke att iakttaga®).

Med ofvan anforda forsoksanordning upprepades

') Enligt De Candolle forete Cuscuta-arterna icke nagot
spar till heliotropisk kinslighet. Afven undersckningarne af Koch
hade gifvit vid handen, att vid ensidig belysning nagon bestimd
relation icke forefinnes mellan stammens krokningsriktning och
ljuskéllans lige. Koch's forsok ofver denna fraga hade visat full-
stiandig inkonstans i ndmnda hidnseende. Enligt Mirande har
emellertid ljuset en mycket tydlig, tropistisk inverkan pa groddplan-
torna af storre Cuscuta-arter, t. ex. Cuscula japonica, och a andra
arter, sasom Cuscuta europaea, yttrar sig kinsligheten for ljuset
i en retarderad lingdtillvixt af stammarne. Mindre och vanligen
alls icke framtriddande &dr denna heliotropiska kidnslighet hos ut-
vuxna Cuscuta-individ. En sadan kan likvil tydligt pavisas, om
verkningarne af geotropismen, som hir spelar rollen af en sirskildt
betydande faktor, neutraliseras vid rotation a klinostaten. Vid olik-
sidig belysning visar Cuscuta-stammen da tydliga, positivt heliotro-
piska krokningar. Redan Peirce hade for ofrigt vid sina klino-
statforsok kommit till samma resultat betriffande Cuscuta-arternas
férhallande till ljus. — Mohl, H. L. c. p. 119. — Koch, 1. Unter-
suchungen iiber die Entwicklung der Cuscuteen. p. 125. — Koch,
L. Die Klee- und Flachsseide (Cuscuta Epithymum und C. Epilinum).
P o8 = Mirande SiNESlEc spn el 7 Sl 8 38 =-—dPeirce =Gy dil
@i pp. 87 9883

Att i mina ofvan anférda undersékningar nagra yttringar af
denna heliotropiska sensibilitet icke instilde sig, torde hafva sin
forklaring deruti, att dessa forsok anstildes vid starkt diffust dags-
ljus, hvarvid differensen i intensitet mellan detta ljus och det direkt
fran fonstren infallande icke nadde ett sadant belopp, att hos
Cuscuta-stammarne nagra heliotropiska rorelser derigenom kunde
utlosas.
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nimnda experiment med dnnu en a /mpatiens parasiterande
Cuscuta-kultur; resultaten blefvo hiir fullkomligt identiska
med de ofvan anforda.

Dessa forsok hafva salunda gifvit det i fysiologiskt
hinseende synnerligen anmirkningsvirda resultatet, att &
den for kontakt kinsliga regionen af ett Cuscuta-skott
kontaktirritabiliteten fullkomligt upph¢r att gora sig gil-
lande med hidnsyn till produktionen af haustorier, nir tyngd-
kraitens ensidiga inverkan péa ett sddant skott upphiives
vid horisontal revolution af detsamma & klinostaten. Genom
dessa mina forsok har idfven en liknande iakttagelse, hvil-
ken anfores redan af Peirce, natt tullstindig bekrifitelse 1).
Nimnde forskare fann nemligen vid ett pad analogt sitt ut-
fordt forsok, hvarvid Cuscuta-skott utsattes for ensidig berd-
ring med grenar af {orsoksvixten, att icke blott haustorie-
bildningen dervid uteblir, utan ock att alla rorelser kring
det bervrda stodet instillas. Den okiinslighet i dessa bada
hdnseenden, som Cuscuta-skottet under nimnda forhallanden
salunda visar, sitter Peirce i samband med en slags gift-
verkan, foranledd af det abnorma sitt, pd hvilket tyngd-
kraften gor sig gillande, nir ett Cuscuta-skott & klinostaten
utsiittes for horisontal rotation. Det tillstind, hvari forsoks-
vixten dervid forsittes, erinrar nemligen enligt Peirce ej
sa litet om narkos, enidr vixtens normala funktioner med
hiinsyn till haustoriebildning och vindningsrorelser ater
instilla sig forst efter en viss tid, som tyckes visa direkt
proportionalitet till den tidslingd, under hvilken vixten
varit undandragen tyngdkraftens normala inverkan.

Peirce’s nyss anforda klinostatiorsok, hvilket experi-
ment i ndgot modifierad form jag sialunda varit i tillfille
att bekrifta med hinsyn till dess resultat, omnidmnes ifven
ai Pieffer, som tillmiter detsamma stor betydelse i rent
teoretiskt hiinseende. Pfeffer ser nemligen i den hir ute-
blifna haustoriebildningen samt i instillandet af den tigmo-

WPeiree G Jod.ic o pp. 86 871167 —=Pfeffcr Wi
o cip=418;
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tropiska reaktionen och circumnutationsrorelserna ett nytt
exempel till de forut bekanta, att viixtens sensibilitet och
reaktionsférméiga modifieras genom det geotropiska induk-
tionstillstindet, emedan tyngdkraitens ensidiga inverkan iir
nodvindig, for att hos Cuscuta-stammen skapa den tigmo-
tropiska retningsstimningen ).

Maéahinda spelar likvil, sisom mina forsok synas gitva
vid handen, tyngdkraften en mera direkt ingripande roll
vid Cuscuta-haustoriernas anldggning och utbildning, en
mening, hvilken emellertid {or att kunna anses fullt grundad
kridtver stodet af fornyade och mera detalierade undersok-
ningar.

Sasom den icke minst vigtiga punkten i de resultat,
hvilka framgatt af mina nu beskrifna undersokningar oiver
haustoriebildningen hos Cuscuta-skotten, méste betecknas
den pavisade, med hinsyn till sina orsaker emellertid gat-
fulla tendensen hos dessa skott att utveckla haustorier &
krokta staminternodiers konkava sida idfven i flertalet af de
fall, der saddana skott varit utsatta f¢r en allsidig kontakt-
retning, och der siledes de olika sidorna af stammen borde
vintats forhalla sig pa ett likvirdigt sitt. Att det likvil i
nigra forsok lyckats mig att fa till stind en allsidig ut-
veckling af ndmnda nidringsupptagande organ, ingaf mig
tanken pad mojligheten att under vissa betingelser kunna
erhélla haustoriebildning uteslutande 4 den konvexa sidan
af vindande Cuscuta-skott, om nemligen denna sida enbart
utsattes for kontaktretning. En for siddana forsok limplig
metodik var tydligen att lita unga, kraftiga och intakta
Cuscuta-skott vixa vertikalt uppat, inneslutna inom vida
glasror, hvilka medelst stativklimmare fixerats i lodriit
riktning. For att forhindra dessa skott att under forsokets
ging glida ned ur roren p& grund af deras genom till-
viixten Okade tyngd, fasthollos de vid rorets undre dnda

1) Pfeffer, W, L c. pp. 393, 418. 617.
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genom der inskjutna bomullsproppar. De ror, som hir
kommo till anvidndning, hade vid olika forsok en nagot
vexlande inre diameter, mellan 1,1 och 1, centimeter.

Det visade sig vid ndmnda forsoksanordning, att Cus-
cuta-skotten viixte ut till mer dn 5 decimeter langa reivor, g
hvilka p& grund af de circumnutationsrorelser, som de under
tillvixten varit i tillfdlle att utiéra, voro vindade i en ven-
sterlopande spiral lings glasrérens inre yta, Sirskildt an-
mirkningsvirdt var hidrvid, att den normalt intridande,
periodiska vexlingen i utbildning af tringa, tvira vind-
ningar och luckra, stelt uppstigande sadana alldeles ute-
blifvit. Skottens vindningar voro nemligen hir tydligt lik-
formiga och alla tillhérande det senare slaget. Deras kon-
vexsidor ladgo konstant tryckta fast intill glasrorens inre
vta, under det att de motsvarande konkavsidorna icke vid
nagot tillfdlle under forsokets gang blifvit utsatta for bero-
ring. Det var sidlunda hir uteslutande & Cuscuta-skottens
konvexsidor som nagon retning genom kontakt kunnatifraga-
komma, men trots denna ensidiga kontakt hade i intet fall
haustorier hir utbildats. En beroring af konvexsidan en-
bart visade sig sdlunda vara ur stand att & ndmnda sida
utlosa haustorieproduktion.

For att emellertid i mojligaste mén underliitta even-
tuell haustoriebildning vid experiment med nyss anforda
forsoksanordningar, upprepades alla dessa forsék med andra
lampliga Cuscuta-skott, hvarvid glasroren omgaivos med
flera lager af svart papper, s& att skotten blefvo fullstindigt
afstingda fran hvarie ljustilliorsel ). De resultat, jag hirvid
erholl, atveko likvil i intet afseende iradn de nyss anforda.

Mot dessa forsok skulle emellertid kunna inviindas,
att hidr den moiligheten forelige, att haustoriebildningens
uteblifvande stode i samband dermed, att den retning, som
kommit till stind vid skottsidornas beréring med den glatta,
inre ytan af glasrdren, varit af {or ringa intensitet for att

) Jemfér pp. 73, 74 i denna uppsats.
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ofver huivud taget kunna framkalla nimnda process. Att
likvil orsaken till det negativa utslag, som denna forsoks-
serie gaf, icke vore att soka i nyss berdrda omstiindighet,
framgick af en andra serie atf experiment, som utiordes
med en ringa modifikation i forsoksanordningen. 1 afsigt
att skapa en mera ra och riltvande beroringsyta for de inuti
glasroren vixande forsoksskotten, blefvo insidorna af roren
kraftigt etsade, derigenom att dessa ror, hvilkas undre 6pp-
ning tilltdppts medelst en kautschukpropp, fyldes med fluor-
vitesyra och, efter ndgra timmars inverkan af nidmnda
vitska, noggrannt uttvittades med rinnande vatten'). Inuti
dessa ror, hvilka genom preparationen erhallit en synner-
ligen strdf inre yta, ldat jag derefter Cuscuta-skott vixa ver-
tikalt uppat liksom i de forut beskriina térsoken. De trenne
skott, som vid dessa iorsok kommit till anvindning, vin-
dade i likstora spiralhvarf lings glasrérens insidor samt
nadde efter 10 dygn en lingd af niira 4 decimeter. A deras
konvexsidor, hvilka legat emot glasrorens strifva inre yta,
hade emellertid icke heller hir nigon haustorieproduktion
kommit till stdind. Vid en andra serie af dylika forsok, der
de anvinda, etsade glasroren hade en inre diameter af blott
07 centimeter, och der ioljaktligen kontakten mellan for-
soksskottens konvexsidor och den inre ytan af glaset torde
hatva varit betydligt kraftigare dn i de forra forsoken,
hvilka utiorts med glasror af 1,1—16 centimeters inre dia-
meter, hade lika litet haustorier utvecklats ?).

') Nagra forsok gjordes med glasror, hvilka erhallit en mindre
kraftigt rifvande insida, derigenom att i desamma ifyllts ett fint
pulver af smergel och karborundum jemte grofre blyhagel, hvilka
derefter kraftigt omskakats. Ett annat forfarande, hvilket gaf en
nagot kraftigare repning af glasviggarne, var att i roren infora
triistafvar, 1 tjocklek noga motsvarande dessas inre diameter och
pa ytan forsedda med ett fastklistradt ofverdrag af smergeltérande
papper, hvilka 1 olika riktningar férdes fram och tillbaka inuti
roren. Afven vid mina forsok med sa beskaffade glasriér uteblef
emellertid hvarje haustoriebildning.

*) Man skulle mahinda vara bojd att tillskrifva etsningen af
glasviiggen 1 och for sig orsaken till den uteblifna haustoriebild-

ningen a forsoksskottens konvexsida, derigenom att den kontakt-
retande, inre glasviggen hidr varit af sa striaf och skroflig be-
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En annan modifikation af iorséksanordningen medgaf,
att konvex- och konkavsidorna af ett Cuscuta-skott kunde
samtidigt retas genom kontakt, medan de mellanliggande,
neutrala flankerna af detsamma lemnades intakta. Denna
modifikation bestod i anviindandet af tvenne ror med olika
diameter, sd valda, att det smalare kunde instickas i det
andra och medelst klimmare eller inskjutna korklameller
fixeras, s& att de bdgge roren blefvo koncentriskt oriente-
rade och mellan hvarandras viggar lemnade en fri zon, i
bredd nagot understigande Cuscuta-skottens tiocklek. Mellan
rorviaggarne, hvilka pa detta sitt erhallit ett konstant in-
bordes afstind fran hvarandra, infordes derefter ett forsoks-
skott, som pa vanligt sitt nedtill fasthélls med vaddprop-
par. Under lingdtillvixten pressade sig den smala skott-
spetsen, under utiorande af vindningsrorelser kring det inre
roret, fram i mellanrummet mellan de bidgge roren. Att
hir savil konkav- som konvexsidorna blefvo kraftigt kon-
taktretade, framgar deraf, att de utvuxna stamleden antogo
nira nog fascierad habitus pa grund af det for dessas tjock-
lekstillvixt otillriickliga utrymme, som mellanrummet mellan
roren erbiod. Vid de trenne forsok, som utfordes pa detta
sitt, utbildades haustorier blott & skottens konkavsidor.
Ett fierde f0rsok, vid hvilket de anviinda roren hade etsats,
det yttre pa insidan, det inre pa utsidan, gaf samma resultat.
En andra variation af samma forsok, att etsa blott insidan
af det yttre roret, blef tyvirr icke utiord.

Al skil, som jag redan i det foregéende berort, torde
det emellertid hiar kunna med fog inviindas, att kontaktret-
ningen & forsoksskottens konkavsida varit af starkare in-

skaffenhet, att de berorda, ytliga cellerna liderats och skotten
derigenom rakat i ett tillstand af nedsatt sensibilitet eller kanske
okiinslighet. Att sa emellertid hir icke kan antagas hafva varit
fallet, framgar af ett kontrollférsok, utférdt med ett Cuscuta-skott,
hvilket bragtes i berdring med en solid glasstaf, som etsats under
lika lang tid som glasréren i de forra forsoken. Skottet vindade
pa normalt siitt kring denna staf och utvecklade & de tvira, tétt
atliggande hvarfven rikligt haustorier pa den kontaktretade kon-
kavsidan.
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tensitet in & konvexsidan, och att silunda den konstaterade,
ensidiga haustoriebildningen blott vore utslaget af denna
qvantitativa retningsdifferens. Det giilde derfor att utfinna
ett tillvigagangssiitt, som 1 sd hog grad som mojligt kunde
eliminera den antydda felkillan. En metod, fast kanske
icke fullt uppiyllande ndmnda kraf, fann jag i ersittandet
af det inre roret i foregdende f6rsok med ett fast, i spiral
hoprulladt vax- eller pergamentpapper, hvilket skots in i
ett glasror af 18 centimeters inre diameter och pd grund af
sin elasticitet kom att ligga an mot glasviggen med ett
icke obetydligt tryck i radial riktning. Ett mellan glas-
viggen och pappersrullen infordt, vindande Cuscuta-skott
kom tydligen vid utiorandet af sina tillviixtrorelser att pressa
konkavsidan mot pappersrullen, men p&d samma géang, geno.m
det fiidrande mottrycket af denna senare, att sjelit skiutas
med sin konvexsida mot glasrorets inre vigg. Resultatet
af detta forsok blef emellertid, att skottet, hvilket hir icke
utfort normala vindningsrorelser kring pappersrullen, utan
i stillet visade egendomliga, zigzagiormiga krokningar, tyd-
ligen framkallade genom pappersrullens bredd '), utbildade
haustorier endast & de i kontakt med pappret befintliga
konkavsidorna. Haustorierna hiitade i detta fall s& starkt
vid pappret, att vid forsok att isolera dem frin detsamma
apikalcellerna lossletos och blefvo sittande & pappret.

resultat, ifven med Cuscuta-skott, hvilka under forsckstiden

1) Enligt Peirce forefinnes en bestimd maximalgrins for
diameterns storlek hos Cuscuta-stédet, hvilken griins, olika for olika
arter af sligtet, icke far ofverskridas, utan att Cuscuta-stammen
instdller sina normala vindningar kring detsamma. Betriffande
sina iakttagelser ofver denna fraga, hvilka hinfora sig till grodd-
plantor af skilda Cuscuta-arter, anfér Peirce foljande: »The maxi-
mum diameter of a stem or branch of a living plant around wich
a seedling can twine varies with the species of Cuscuta, the larger
species, and naturally also the larger seedlings of the same species,
being able effectually to embrace larger hosts than the smaller
ones. One and a half centimetre is the mean maximum for C.
Epilinum, and two centimetres for C. europaea and C. glomerata.»
—wbieir cemGauliil e s nis6i”
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hollos totalt afstingda fran ljustilliorsel, derigenom att en
ogenomskinlig skdrm af svart papper anlades kring glas-
LOLEE.

Resultaten af dessa forsok, hvilka sdlunda alla utfallit
negativt med hinsyn till forsoket att framkalla haustorie-
bildning & Cuscula-skottets konvexsida, haiva tydligt.visat,
att, oiver huivud taget, en ndrmare. ehuru till sina orsaker
dnnu icke klargjord "relation torde forefinnas mellan hau-
storieproduktionen a4 Cuscuta-stammen och de kroknings-
rorelser, som utforas ai densamma.

Sasom ett komplement i viss man till mina ofvan an-
forda undersokningar 6fver haustoriebildningen hos sligtet
Cuscuta ma hir bifogas en redogorelse for foljande tvenne
serier aif forsok, hvilka, nira anslutande sig till berdrda
irdga, afsdgo att faststidlla den effekt, som, med hinsyn till
utvecklingen af ndmnda organ, kunde befinnas resultera ur
en submergering af Cuscuia-skott i olika vitskor samt ur
en exposition af desamma {or radiumstrdlning.

Redan Mohl's klassiska undersskningar dfver klinge-
och slingerviixterna hade visat, att det uteslutande &r be-
roringen af skottet med en fast kropp, som hos Cuscuta
utloser haustoriebildningen & detsamma. Mohl fann nem-
ligen, att visserligen icke groddplantor, men viil skott af
utvuxna Cuscuta-individ hifta fast vid och bilda haustorier
som resultat af beroringen med liflosa stod, hvilka {or 6frigt
kunna vara af vexlande qvalitet, sdsom torra tristaivar,
glasstafvar, siliverr6r m. m.') Frigan, huruvida vattnet
tillkomme egenskaperna af en kontaktretande substans,
uppstildes af Pieifer i samband med hans undersokningar
ofver bildningen af hiiftskifvor &4 klingena hos Amipelopsis-
arter®). Hos Admpelopsis visade det sig, att berdringen af

D Mohl “Ho i ¢ ppeil2Saslaf

*) Pfeffer, W. Studien iiber Symmetrie und specifische
Wachsthumsursachen. (Arbeiten des botanischen Instituts in Wiirz-
burg.  Erster Band. II. Leipzig 1871 ‘p. 77.)  pp. 95, 96.

Bot. Not. 1910, 9
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klinget med vatten icke verkar pd samma siitt som kon-
takten med en fast kropp; submersa klingen af denna viixt
utbildade nemligen hiiftskifvor blott i de fall, att de utsattes
for retning genom kontakt med en fast kropp, men icke
vid nedsidnkning i vatten enbart. Betriffande sligtet Ciss-
cuta uttalar nimnde forskare den férmodan, att, eiter allt
att doma, diven hos denna vixt vatten icke verkar som
kontaktretande substans. Senare undersokningar af Peirce
haiva till fullo bekriitat detta'). Peirce visade nemligen,
att haustorier aldrig bildas, om Cuscuta-grenar, hvilka under
vanliga forhdllanden iro i stind att producera siadana or-
gan, nedsinkas i niringslosningar. Om emellertid en staf
af liimplig beskaifenhet bringas i kontakt med ett submerst
Cuscuta-skott, bildar detta skott svaga vindningar, och
nagra f& haustorier & detsamma utvecklas. Pa bada dessa
processer, vindning och haustoriebildning, visar sig viitskan
sdlunda utofva ett hindrande inflytande, hvilket tvifvelsutan
beror derpi, att stodets irriterande effekt genom densamma
till sin intensitet reduceras 2).

DiPeirce GEl A=cep. 92 :

*) Siirskildt upplysande med hiinsyn till vindningens och
haustorieproduktionens afhiingighet af stodets fysikaliska gvalitet
ir Peirce's redan i det foregdende (p. 68) antydda forsok, vid
hvilket ett Cuscuta-skott bragtes i kontakt med en glasstaf, dfver-
dragen med ett tunnt skikt af gelatin, hvilket genom en sinnrik
anordning holls permanent fuktadt genom langsamt nedrinnande
vatten. Det visade sig, att forsoksskottet hiir fullstiindigt instiilde
bildningen af tviira vindningshvarf kring stédet och icke ens an-
tydningsvis utvecklade haustorier, forr in spetsen af skottet genom
tillviixten natt upp till den region af glasstafven, der ej lingre ett
gelatinskikt tiickte ytan af densamma, hvarvid édfven den normala
vindningen med alternerande system af tviira och tranga samt af
stelt uppstigande, 10sa hvarf ater satte in. — Peirce, G. J. L. c.
pp. 65, 66.

Vid de liknande f{orsok, som jag sjelf anstiilde, hade det
kring glasstafvarne gjutna gelatinskiktet hiirdats genom behandling
med lagprocentig formaldehydlisning. Forsoken, hvilka afsiago
att utréna, huruvida, med hinsyn till vindning och haustoriebildning
hos dermed kontaktretade Cuscuta-skott, de sa preparerade gela-
tinmantlarne tillkomme egenskaperna af en fast kropp eller en
viitska, blefvo emellertid alla oafslutade, emedan det icke lyckades
mig att medelst det for gelatinstafvarnes fuktande anviinda hiifvert-
systemet (jemfor Peirce’s afbildning i@ p. 66 i ofvan anforda arbete)
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De undersokningar, jag sielf foretagit ofver denna
fraga, gaivo liknande resultat. Forsoksanordningen varie-
rades hdrvid pa olika sdtt. Mina forsta orsok utiordes med
en rundskuren, skroflig, knappt centimetertiock triistaf,
hvilken, medelst en klimmare fixerad i vertikalt lige, fun-
gerade som stod for ett vid densamma nedtill fastbundet,
ungt Cuscuta-skott. Under denna stai skots en skal med
vatten, s& att forsoksskottet jemte nedre hiiliten af stafven
blefvo deri nedsiinkta. Vid den serie af trenne forsok, som
utiordes pa detta siitt, gjorde Cuscuta-stammen nagra fa
tvira vindningar, och efter en vecka, da forsoken afbrotos,
kunde pa den konkava sidan af dessa vindade stamsegment
iakttagas nagra fa haustorier, hvilka emellertid natt sa ringa
utbildning, att de knappast kunde betraktas som annat in
blotta antydningar till shdana organ.

I ett annat f6rsok erhollos emellertid haustorier i be-
tydligt kraftigare utbildning. Hir bragtes ett Cuscula-skott
i kontakt med ett afskuret, submerst skott af Myriophviliim
proserpinacoides Gill. Kring denna nya virdplanta bildade
Cuscuta hir tvenne hvarf af tvdra vindningar, och pi Cus-
cuta-stammens konkavsida skoto trenne kraftiga haustorier
in i internodiet ai Mvyriophvilum. Vegeterande pd Mvrio-
/5/1\\'//11111, holl sig forsoksskottet hidr mera dn fjorton dagar
i submerst tillstind. Cwuscuta syntes trifvas vil trots de
abnorma forhéllanden, i hvilka vixten blifvit forsatt, och
da forsoket efter ndmnda tid afbrots, skedde detta, emedan
& det Myriophvillim-internod, der Cuscuta-haustorierna in-
tringt, boriat upptrida bruna flickar kring perforerings-
stillena. Vid en hir foretagen anatomisk undersckning
befunnos & Myriophvilim-stammen epidermis och de peri-
fera grundviifnadscellerna aidoda, hvilket siikerligen hade
sin grund i en bakterieinvasion fran sarkanterna. Cuscuta-
haustorierna deremot, hvilka, som ndmndt. voro kraftigt
utbildade, hade utvecklat en tydlig, axial trakeidstring

forhindra en lokal intorkning af gelatinskiktet, hvadan sialunda
ingen beviskraft kan tillmiitas de resultat, jag erhallit.



132

och voro dnnu fullt friska. Genom deras intrdngande ge-
nom virdplantans barkparenkym till kirlknippeelementen
hade pa flera stidllen de stora luftlakunerna niistan full-
komligt fortrangts ).

Vid &ter andra forsok nedsiinktes Cuscuta-skott, fast-
bundna vid tri- eller laderméirgsstafvari skalar, innehéllande
paraifinolia. Afven i detta fall kunde jag iakttaga hau-
storieproduktion, ehuru dessa organ hir upptridde blott i
form af foga mirkbara antvdningar. iinnu obetydligare dn i
de liknande forsok, der Cuscuta-skott hollos submersa i
vatten. Anvindandet af paraffinolia visade sig salunda
utofva en dnnu mera deprimerande inverkan pa haustorie-
bildningen, hvilket med all sannolikhet torde st i samband
med det hdr nidra nog totala utestingandet af lufttilliorseln
till forsoksskottet.

D& for nagra ar sedan (1904 och 1905) Koernicke
offentliggiorde sina undersokningar ofver radiumstrialarnes
inverkan pa vixtorganismen ?), kunde han faststilla den ndra

') T detta samband ma dfven omniimnas ett f6rsok, vid hvilket
det lyckades mig att erhalla vl utbildade och i viardplantan kraftigt
intriangande haustorier genom kontakt af Cuscuta-skott med rotter
af Phaseolus multiflorus. 1 fraga varande forsok utfordes sa, att
ett nidra 3 decimeter langt, fran virdplantan (Impatiens parviflora)
fritt utvixande Cuscuta-skott infordes i en bred och djup glascy-
linder, invindigt tapetserad med vattendriankt filtrerpapper, der det
med sin spets fick ligga an mot den 6 centimeter langa hufvud-
roten af en Phaseolus-groddplanta. Medelst en genom kotyledo-
nerna inskjuten och vid en korkplatta fistad, lang nal, hade denna
pa vanligt sitt fixerats i glascylindern. Efter 5 dygn, da i den
angmiittade atmosferen Cuscuta-skottet vuxit betydligt i lingd och
utbildat kraftiga haustorier i stort antal, afskars detsamma och
lemnades derefter under en veckas tid att vegetera pa det nidrings-
forrad, som hemtades ur groddplantans hufvudrot.

Dylika fall af a rotter eller underjordiska stamdelar parasi-
terande Cuscuta-skott kunna helt tillfilligtvis antriiffas i naturen,
sasom framgar genom en af Koch anfoérd uppgift. — Koch, L.
Die Klee- und Flachsseide (Cuscuta Epithymum und C. Epili-
num). p. 164.

*) Koernicke, M. Die Wirkung der Radiumstrahlen auf
die Keimung und das Wachstum. (Berichte der deutschen bota-
nischen Gesellschaft. Band XXII. Berlin 1904. p. 155. Taf. X))

Koernicke, M. Weitere Untersuchungen iiber die Wirkung
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nog fullstindiga parallelism, som i flera hidnseenden och
icke minst med hiinsyn till dessa stralars fysiologiska eifekt
dr rddande mellan dessa och Rontgenstrilarne. Sélunda
utmiirka sig bade radium- och X-strdlarne genom sin ut-
prigladt skadliga, funktions- och utvecklingshimmande in-
verkan pa vixtorganismen, hvilken verkan, i samma mén
som expositionen okas, stegras till framkallande af full-
komlig stelhet hos densamma (Radiumstarre), for att eiter
slutad bestralning klinga ut, sa att den storda utvecklingen
hos organismen ater kan taga vid. Dessa sina undersok-
ningar oOfver radiumstrdlarnes fysiologiska verkningar ut-
forde Koernicke & ldgre organismer (mogelsvampar och
bakterier) samt & groddplantor af olika viixter, foretrddesvis
dessas rotter, der med hinsyn till diven rent cytologiska
forhallanden betydelsefulla och intressanta uppslag fram-
kommo ).

Min kinnedom om dessa Koernicke's tidigare un-
dersokningar ingaf mig den tanken att genom exposition

von Rontgen- und Radiumstrahlen auf die Pflanzen. (Berichte der
deutschen botanischen Gesellschaft. Band XXIII. Berlin 1905.
p. 324.)

Koernicke, M. Uber die Wirkung von Rontgen- und Ra-
diumstrahlen auf pflanzliche Gewebe und Zellen. (Berichte der
deutschen botanischen Gesellschaft. Band XXIII. Berlin 1905.
p- 404. Taf. XVIIL)

Se ifven foljande refererande ofversigt: Seckt, H. Die
Wirkung der Rontgen- und Radiumstrahlen auf die Pflanze. (Natur-
wissenschaftliche Wochenschrift. Neue Folge. V. Band. Jena
1906. p. 369.)

") Salunda kunde Koernicke, i likhet med Perthes och
Zuelzer, pavisa egendomliga anomalier vid de karyokinetiska
forloppen a objekt, som varit exponerade for radiumstralning. 1
allminhet gaf undersokningen af de cytologiska forhallandena i
sadana bestralade vixtdelar det resultatet, att, allt efter graden af
exposition och utveckling hos forsoksobjekten, en olika stark,
skadlig inverkan pa kirnans kromatiska bestandsdelar kunde kon-
stateras.

Koernicke, M. Uber die Wirkung von Rontgen- und Ra-
diumstrahlen auf pflanzliche Gewebe und Zellen. p. 414 m. fl.
stillen, Taf. XWVIII, figg. 5, ff. — Perthes, G. Versuche iiber
den Einfluss der Rontgenstrahlen und Radiumstrahlen auf die Zell-
teilung. (Deutsche medizinische Wochenschrift. 1904, Nr. 17 & 18.)
— Zuelzer, M. Uber die Einwirkung von Radiumstrahlen auf
Protozoen. (Archiv for Protistenkunde. Band V. 1905. pp. 358, ff.)
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af Cuscuta-skott for radiumstrialning soka frdn hvarandra
skilia de bada konjugerade tfunktionerna, vindningsrorelse
och haustoriebildning, hvilka hos Cuscuta sta i kausalt be-
roende af en kontaktretning och gé sa att siiga hand i hand.
och sdlunda pa detta siitt kunna eventuellt gora dem hvar
for sig till foremal for forskning. Undersokningarne visade
emellertid, att detta icke ldt sig gora, emedan genom ra-
diumstrdlning biada dessa processer fullstindigt under-
tryckas. Trots det att resultaten af mina forsok salunda
blefvo negativa, vill jag dock hiir lemna en nidrmare redo-
gorelse 16r desamma, da de synas mig ega sitt intresse
sasom nya bidrag till kinnedomen om radiumstrilarnes
fysiologiska egenskaper.

Vid mina forsok begagnade jag mig af ett Leipziger-
laboratoriet tillhorigt preparat ai 5 mg. radiumbromid (Ra Br,
med en beriknad aktivitet af 320000, samma preparat,
hvilket vid nyss anférda undersokningar af Koernicke
tidigare kommit till anvindning '). Inneslutet i ett svagt
blafirgadt, i bigge dndar tillsmilt glasror ai 6 millimeters
bredd och 45 centimeters lingd ?), egnade sig likvil detta
preparat blott i ringa grad for ett ingdende studium af
stralarnas inverkan & Cuscuta-skott. For att med storre
litthet kunna handhatvas, inskots derfor detta radiumror i
ett 1angt glasror med en inre kaliber af 6,5 millimeter och
tixerades stadigt vid midten af detsamma genom ofvan och
under instuckna bomullsproppar. Preparatets radioaktivitet
fordelades oiver en storre yta & detta ror, derigenom att det
bragtes i horisontalt lidge, och genom en litt knackning &
detsamma radiumbromidkornen utbreddes lings hela in-

') Koernicke, M. Weitere Untersuchungen iiber die Wir-
kung von Rontgen- und Radiumstrahlen auf die Pflanzen. pp.
382, 388.

?) Da den anvinda radiumbromiden salunda varit innesluten
i- tillsmilt glasror, dr det uteslutande f- och y-stralarne, som kunnat
p averka de genom preparatet belysta objekten; hvarken a-stralarne
eler emanationerna forma nemligen genomtringa glaset. Jem-
for: Koernicke, M. Die Wirkung der Radiumstrahlen auf die
Keimung und das Wachstum. p. 156.
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sidan af det inneslutna roret, der de sedan vid {orsigtig
uppatvindning af detsamma till stérre delen blefvo qvar-
sittande, adhaererande vid glasviggen. Pa detta siitt erholls
en radiumstaf, som var verksam & en stricka af oiver 4
centimeters lingd. Ett ungt, kraftigt viixande Cuscuta-skott
bragtes i kontakt med denna staf och fistes vid densamma
genom en tradligatur, hvarigenom en {6r haustoriebild-
ning och utiorande af vindningsrorelser nodig kontaktret-
ning erholls.

Resultatet af forsoket blef foliande. Under det forsta
dygnet, sedan skottet exponerats {or stralning irian radium-
stafven, 1ormirktes en tydlig tendens hos detsamma att
boia sig i riktning fran stafven, mahinda niagon vttring af
en negativ radiotropism. Redan under det andra dygnet
hade emellertid all vidare tillviixt blifvit fullkomligt instild.
Under hela forsokstiden, hvilken utstriicktes till 6fver fiorton
dagar, stod tillviixten fullkomligt stilla. Nédr radiumstaiven
efter niimnda tid afliigsnades, visade det sig ifven, att hvarie
spéar till haustorieproduktion & den kontaktretade delen af
skottet uteblifvit. Under de trenne dven, som jag derefter
observerade i fraga varande skott, fann jag fortiarande
samma tillstind af stelhet radande hos detsamma. Forsoks-
skottet afskars sedan for att profvas pa graden af vitalitet
i cellerna; jag blef derior icke i tillfdlle att undersoka. huru-
vida niimnda stelhetstillstand, i analogi med forhallandet i
Koernicke's forsok, efter en tid dter blefve hifdt, si att
skottet kunnat borja utveckla sig vidare pd normalt siitt.

Ett andra iorsok utiordes pa liknande sitt, hvarvid
emellertid utsidan af det glasror, i hvilket radiumroret var
inneslutet, hade kraitigt etsats med fluorviitesyra for att
pa sa sitt bibringas en skrofligare yta och derigenom iifven
en kraftigare kontaktverkan. Resultatet blef likviil hiir det-
samma som i ofvan beskriina iorsok. Savil vindnings-
rorelser som haustorieproduktion hade uteblifvit, men f61-
soksskottet var fortfarande leivande och, liksom i det iorra
iorsoket, utan antydan till den brunfirgning af spetsen,
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som Koernicke i flera fall funnit intrida & rotterna af de
anviinda groddplantorna.

Sasom tydligt framgar af det ofvan anforda, sti re-
sultaten af dessa mina f6rsok i noggrann 6iverensstimmelse
med dem, som framgatt genom Koernicke's undersok-
ningar. Den genom radiumstrialningen foranledda tillvixt-
himningen & forsoksskotten visade sig salunda ifven har
forst efter en tid, i detta fall efter ett dygns exposition,
framkalla fullstiindig sistering af tillviixten, en vttring af
det genom stralningen inducerade, allmiinna stelhetstillstand
(Radiumstarre), vid hvilket de vitala funktionerna forbliiva
latenta. Fortsatta undersokningar i denna riktning far det
emellertid vara forbehdllet att besvara den fragan, huruvida
nidmnda tillstind éfven hidr later sig fullstiindigt hiifvas,
eller under en lidngre tid bestralade Cuscuta-skott si sma-
ningom do bort under ersittning genom kraftigare utbil-
dade, sympodiala sidoskott.

Sédsom en andra afhandling Ofver Cuscuta-sligtets
fysiologi komma i ett i6liande hifte af denna tidskriit att
framlidggas resultaten at mina-undersokningar ofver Cus-
cuta-kulturer a giftvixter eller i 6irigt skadliga och olimp-
liga virdplantor, idivensom af mina anatomiska undersok-
ningar ofver de cecidieartade deformationer, hvilka iakttagits
&4 vissa viirdviixter vid Cuscuta-parasitism & desamma, |
detta meddelande kommer jag ifven att bifoga, utom for-
teckning ofver hiir citerad literatur, en kortfattad resum¢
ofver de i fyvsiologiskt hinseende vigtigare punkter, hvilka
framgatt ur hiir ofvan publicerade {orsok.

LLunds botaniska institution den 20 februari 1910,



Om hemerofila vixter.

Af HErmaN G. SIMMONS.

Sedan gammalt har man lagt mirke till att en del
viixtarter foretridesvis eller sd godt som uteslutande fore-
komma pa siddana lokaler, som genom kulturen fitt sin
beskattenhet till den grad omvandlad, att nigon motsvarig-
het knappast forekommer i fullt opaverkad mark. En del af
dessa viixter kan man triffa igen i mer eller mindre -natur-
lica- vixtsamhillen inom samma trakt, andra finnas, som
man inom ett vidstrickt omride, kanske hela landet eller
verldsdelen, uteslutande ser pé kulturlokaler af ett eller annat
slag, eller moiligen diriiimte i vegetation af mera ursprung-
lig typ, men di under sadana forhéllanden, att man nagor-
lunda litt kan finna, att de likviil icke frin borian ha haft
hemortsritt didr. De visa sig sdlunda som irimlingar, forda
till platsen genom menniskors atgoérande, lat vara i en stor
del fall alldeles ofrivilligt. Ju mera samfirdseln mellan olika
delar af jorden Okats, ju mera har antalet af dessa nykom-
lingar i de olika lindernas flora tilltagit, knappt nagot land
torde viil numera helt sakna dylika element i sin flora, om
icke alldeles speciella forhallanden ligga hinder i vigen for
inforseln, icke ens polarliinderna utgéra undantag. Vix-
terna ha pa sitt siitt dragit nytta af de moderna forbittrade
kommunikationsmedlen, de resa bade med jernvig och ang-
bat, och de ha didrigenom fitt i sin tienst nya medel till vid-
gande af arternas utbredningsomrade, som i effektivitet vida
ofvertriifia, hvad naturen forr stillt till deras disposition.
Men hir som annorstides giller det, att den enes dod ir
den andres brod, de nya viixtplatserna med sina forindrade
lifsbetingelser skapas i allmiinhet icke utan att samtidigt en
annan vegetation méiste rymma filtet. Af arterna i platsens
forna vixtsamhiillen forsvinna de flesta helt, om dn moi-
licen en och annan har tillriickligt stor anpassningsiérméga,
att kunna finna sig i de nya forhiallandena och stanna kvar.

Bot. Not. 1910. 10
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Genom den undersokning af flora och vegetation i
Kiruna, som jag de bidgge senaste somrarne varit syssel-
satt med, har jag kommit att ligga mirke till att de artrika,
nyinvandrade florelement, som didr numera finnas, ldtt nog
lata sig uppdelas i flere, olikartade, naturliga grupper, lik-
som att vegetationen pa den nya kulturmarken ifven omiat-
tar ursprungligen hemmahorande arter, som dragit nytta af
de nya lifsbetingelserna, ett forhallande, som jag redan forut
hait tillfalle att pa annat hall i Lappland iakttaga®).

Med dessa iakttagelser folide emellertid snart nog
ocksd behofvet af namn f6r de olika kategorierna af genom
kulturen gynnade arter, och jag trodde en tid, att jag skulle
nodgas att s& godt som helt bilda en ny terminologi, di
floror sa vil som vixtgeografiska och ekologiska arbeten i
allminhet taga foga hidnsyn till hithorande iorhillanden och
dirfor ej anvinda nagra sdarskilda namn. 1 var botaniska
literatur finner man knappt ndgon ansats till en dylik ter-
minologi, icke ens i arbeten, som sdrskildt sysselsiitta sig
med »adventivs- eller »ruderat--vixter. D& jag i utliindsk
literatur borjade stka efter ndgon behandling af dmnet, fann
iag emellertid, att man pa flere héll hait sin uppmiirksam-
het fdstad pd dessa forhallanden. och att siirskildt nagra
schweiziska botanister redan urskilit och benimnt de flesta
af de artgrupper. som jag ansdg bora uppstillas. Da de
arbeten, diir detta skett, dock helt synas ha forbisetts hos oss,
sd torde det vara ldmpligt, att fdsta uppmiirksamheten pa
dem, pd samma gang, som jag skall soka ytterligare preci-
sera skilnaderna mellan de olika grupperna och framfora
nagra anmidrkningar mot vissa punkter i de ifrdgavarande
indelningarne. DA jag i hela framstiillningen sirskildt har
forhillandena i vart land f6r 6gonen, skall {ag ocksd fore-
triddesvis dirifrin hemta exempel till belysande af de olika
gruppernas egendomligheter.

[ var botaniska literatur finner man, siirskildt i senare
tider, nistan alltid de arter, som ef iro ursprungligen pa
platsen hemmahdorande eller pa ett eller annat siitt beroende
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af kulturen, betecknade som »ruderatvixter» eller »rudera-
ter», och det torde med god grund kunna sigas, att de i
allméinhet ej adragit sig det intresse de fortiena. Att man
i flororna ofta finner dem placerade 1 ett tilligg, kan ju ha
sitt beriitticande, blott verkligen en nigorlunda fullstindig
lista alltid lemnats, helst med uppgifter om tiden f6r deras
forsta upptriidande, men detta synes ingalunda alltid vara
fallet, d& man icke hyst tillborligt intresse for arter, som
icke egde full medborgarriitt i det behandlade omradets
flora. Snarare skall man viinta att finna uppgifter om dylika
vixter i lokalfloror eller listor 6fver nya vixtivnd inom ett
annat mindre omrade, men ett stort antal fynd har siker-
ligen aldrig funnit sin vig till literaturen. Hade man fran
borian mera uppmiirksammat sadana frimlingars och kolo-
nisters upptrddande, skulle vi nu haft bittre ledning for
bedomande af den rol, som kulturen spelat for riktande af
olika trakters flora och omskapande af deras vixtlighet, och
mindre rum skulle vara lemnadt for 10sa gissningar och
spekulationer utan reell grund, som t. ex. kunna forleda en
forfattare, att utan tvekan taga naturkraiterna till hjelp for
att forklara en arts forkomst pd nagon isolerad lokal, dar
en annan med lika stor bestiimdhet forklarar den vara inford
af menniskor.

Att hidr ing& pa nigon redogorelse for alla de spridda
uppgifter om viixtinvandring med menniskors hjelp under
en eller annan form, som med afseende pd vart land fore-
ligga i literaturen, kan gifvetvis icke komma i friga, jag
skall inskrinka mig till att nimna de f& forfattare, som i
siarskilda arbeten behandlat siddana tillskott till var flora un-
der de senare aren. Dessa idro: Sylvén och Bagenholm
1902 ?), Nordstrom 19038 och 1908 ¢), Sylvén 1904 5),
Witte 1904 ¢) och 1909 7), Atterberg 1907 8), som alla lemnat
storre eller mindre listor iran ndgon enstaka eller spridda
platser. Sarskildt att framhalla sasom virdefulla bidrag till
belysande af betydelsen af detta slags vixtvandring &dro
Wittes studie oiver forekomsten af Alvssum calycinam ®)
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och Birgers ofver Elodea canadensis och Matricaria dis-
coidea '), ddr forfattarne sokt att folia de ifrdgavarande
arternas spridning fran deras forsta upptrddande inom lan-
det fram till deras nutida utbredning. Nagot forsok till
analys af floran inom nigot mindre omrade, didr mojlighet
kunde finnas att for hvarie art aigora dess egenskap af
ursprungligen hemmahorande eller genom kulturiaktorer
af ett eller annat slag inford, finnes icke hittills, utan den
studie diver viixtligheten i Kiruna, som jag inom kort hop-
pas kunna lemna till tryckning, blir den forsta i sitt slag,
och di dir tack vare den korta tid, som kulturinflytandet
dnnu fatt verka, finnes moilighet att siffermissigt uttrycka
graden af detta inflytande pa vegetationens sammansitt-
ning, si torde resultatet af den kunna anses ha ett allmiin-
nare intresse, dn det kanske i forsta hand synes, och sa-
lunda motsvara det arbete, som nedlagts pa detaliundersok-
ningen af omradet. Nagra iorsok pa att sammanstidlla en
ofversikt oiver storleken af den kontingent i var flora i sin
helhet, som denna i tidernas lopp pé detta sitt upptagit, i
likhet med hvad for Tyskland finnes i arbeten af Ascher-
somn, Hellwig, Ho6ck, m. fl. ha vi ju heller icke. Aft
astadkomma en sddan analys at den nutida svenska Horan
skulle ocksd bli ett synnerligen omfattande arbete och
krifva vidlyitiga forberedande undersskningar, hvarior jag
hir blott velat framhalla onskvirdheten ai att iaktagelser,
som kunna bidraga till belysande af hithorande frégor, sam-
las at hvarie botanist, som dértill har tillfdlle. Min aisikt
med denna uppsats dr, sdsom redan nimndt, blott att fista
uppmiirksamheten pé de olikartade grupper, i hvilka de ai
kulturen beroende eclementen i var flora lata indela sig.

Sasom sammanfattande benimning pa alla dessa vix-
ter ha tva namn foreslagits, nimligen af Rikli 1903 ') »An-
thropochor» och af Thellung 1905 *) »Anthropophyt-.
Rikli kan emellertid knappast anses ha giivit ndgon koncis
definition, ai hvad han inneiattar under sin term »anthro-
pochor», och det torde vara biist att anviinda den i samma
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bemarkelse, som Thellung tar den. namligen sd att ddr-
med menas de viixter, som genom menniskors direkta, fri-
villiga eller ofrivilliga, atgorande ha inforts i ett omrade,
dar de ej funnos forut. Ehuru sjeliva uttrvcket nog med
rdatta kunde ta den vidstricktare innebord, som Rikli sy-
nes vilia gitva det. sa torde det dock vara forménligare,
att blott kalla de viixter for anthropokorer, som trans-
porterats till vaxtplatsen af menniskor. Dirigenom vinnes
ocksa anslutning till den af Dammer ) och Sernander ')
anvinda terminologien. Uttrycken -anthropophils och ~An-
thropophyt: for de viixter, hvilkas existens inom ett visst
omrdde dr bunden vid menniskans verksamhet och de ior-
andringar den medfor, synas mig, diven fransedt att anthro-
poiyt later nagot egendomligt, vara mindre tilliredstdllande,
da det ju dr sieliva de af kulturen iframkallade fordndrin-
garne, icke menniskors nédrvaro i och {or sig, som gagnar
de ifragavarande viixterna. Jag foredrar diarfor att beteckna
alla de vixter, som inom ett visst omrade visa sig draga
nytta at de nyskapade lokalerna eller ofverhuivud at genom
menniskors atgorande iindrade lifsbetingelser {or hemero-
fila arter eller hemerofyter (af fjucoog, som betyder tdmid.
odlad (om jord), forddlad).

Det hemerofila elementet i ett omrades flora sonder-
faller sedan i ett antal grupper, som genom sitt olika sitt
att draga nytta af kulturen, genom olika hiirkomst och olika
invandringssiitt skilja sig mer eller mindre skarpt fran hvar-
andra. Rikli har bland anthropokorerna i sin mening in-
begripit ifven de viixter, som han benimner apotfyter, d.
v. s. arter tillhorande den inhemska vixtlicheten pa plat-
sen, hvilka ha formaga att vinna fast fot i de nya vixtsam-
hiilllen, som genom menniskans ingripande uppstatt. 1 oi-
verensstimmelse med Thellung vill jag emellertid stilla
dessa idmnsides med anthropokorerna, under hemerofy-
terna, af hvilka de hemerofila apoiyterna bilda den andra
huifvudatdelningen. Andra vixter finnas emellertid, som
ocksd synas mig bora foras till apolyterna, nimligen sa-
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dana som utan menskligt inflytande dndra vaxtplats. Exem-
pel pa detta forhallande erbjuder nidstan hvarenda bick-
fara i vara fjdlltrakter, ddr arter, som annars tillhora fiill-
regionen, vandra ned pa den ai varflodet eller vid tillfil-
liga starkare floden uppgritda marken och de nedsvim-
made grusmassorna. Sernander ') har behandlat detta
fidllviixternas upptridande, och jag har diven sjeli giort
samma iakttagelse '), att talrika fjdllvixter kunna upptrida
pa dylika lokaler i barrskogen, t. ex. 7visetumn spicatum,
Oxvria digyna, Cerastivun Edmondstonii. Dessa kunna be-
tecknas sasom agrioapofyter (al dyotog, vild) i motsats till de
till hemerofyterna horande. Hit kunna ifven foras de kolo-
nier af fjillviixter, som kunna triffas lingre ned i skogs-
landet eller t. 0. m.-vid kusten, och som af Nathorst kal-
lats »glaciala pseudorelikter» och af Sernan der »utposter»,
Vill man ytterligare utvidga inneborden af bendmningen
agrioapofyter, skulle man kunna didrunder inrangera dfven
sddana nya medborgare, som ett helt floromrade far utan
kulturens medverkan, t. ex. Beta maritimas invandring pa
var vestkust.

De hemerofila apotyterna iro aif Thellung indelade
i ckiofyter, d. v. s. inhemska kulturvixter, och spontana
apofyter, »affillingar>, d. v. s. sddana arter, som frén
sina naturliga lokaler vandrat ut pa kulturpaverkad mark.
Bland inhemska kulturvixter anior Thellung tre, som if-
ven hos oss forekomma bade som inhemska, spontant upp-
triidande, och som odlade, nimligen Convallaria majalis,
Fragaria vesca och Rubus idaecus. Hiirtill torde viil kunna
liggas bl. a. en del fodervixter sasom Tyifoliiun pratense
och 7. hvbridiom, m. fl. 1 stillet {6r uttrycket »spontana apo-
fyter> vill jag for att fa storre enhetlighet i terminologien
foresia beteckningen autapofyter for de element, som kultur-
lokalerna mottaga iran den omgiivande vegetationen. Denna
orupp indelas sedan af Thellung i tvda underafdeilningar,
kulturlands-apofyter»> och sruderala apofyters. Det forra
namnet dr emellertid allt for méangtydigt. det kan ju an-
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vindas for hvilken hemerofil apofyt som helst, ei blott sa-
som forfattaren afser, for dem som forekomma pa odlad
mark, adker eller trddgird, hvarior det bor ersittas med
benimningen ergasiapofyter, bildad i analogi med nagra af
de for underafdelningar ai anthropokorerna af Rikli och
Thellung anvinda namnen (af égyasia, arbete, handel, etc.).
Bland sina exempel pa viixter, som kunna upptridda pa
detta sitt anior Thellung Saxifraga tridactylites, som vi
iu édiven hos oss se upptriida, invandrad p& sandiga akrar
och liknande lokaler. Hit kunna ocksa foras exempelvis:
Cirsiuim  arvvense och Sonchus arvensis, som vil fran hafs-
stridnderna, dir de fortfarande ioreckomma, vandrat in och
blifvit akerogriis, vidare ZZwiticum repens och, for att taga
ett exempel fran oire Norrland, Poa alpina, som dir dr ett
vanligt dkerogriis, hvilket kommer direkt fran den vilda
vegetationen i nidrgriansande trakter. Mojligen dr ocksa
Tussilago Farfara att rikna hit, di den sannolikt varit all-
miéint spridd fore odlingens borian, ehuru den nu blott i
fidllen tydligt kan ses vara hemmahorande. Pa méanga
stillen torde den vara att med bestimdhet rikna som an-
thropokor.

Uttrycket sruderala apofyter», som ej heller ir synner-
ligen vil funnet, foredrar jag att ersiitta med chomapofyter
(af yopa, som kan betyda savil ruin som skriphog och
dfven jordvall, fordimning). Hit hora de viixter, som, d&
de frén den vilda vegetationen 6ivergd till kulturmark, fore-
draga ruderatlokaler. Att finna limpliga exempel pa viix-
ter. som hos oss upptrida som chomapofyter, dr icke si
litt som ifrdga om de andra grupperna, da det ju ofver-
huivud dr svart att afgora de egentliga ruderatviixternas
hemortsriitt. Dock synes det sannolikt att siddana viixter
som upptrida biade pa halsstriinder och ruderatlokaler iiro
att fora hit, t. ex. Atviplex patula och . hastata, Chenopo-
divm rubrum, och vidare den i skog upptridande Urfica
dioica. Vill man gifva uttrycket >ruderatvixter- en si vid-
strickt betvdelse, som det har t. ex. hos Hock '), liksom
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ocksd hos manga nyare forfattare hos oss, s& moter visser-
ligen ingen svirighet att finna talrika viixter, som kunde
anbringas hiir, men jag anser det riktigare, att soka &ter-
fora uttrycket ruderatviixter till sin ursprungliga betyvdelse.
Beteckningen sruderatas for ett visst slags vixtplatser fore-
kommer redan hos Linn¢, som lemnar féliande beskrifning
af dylika lokaler '"): - Ruderata ijuxta domos, habitacula,
vias ac plateas». Da diiridmte som skilda slag af »solum
anforas -fimeta ex stercore animalium congestar och »ver-
Suree s. margines agrorum-, sa ser man tydligt, att Linn¢
anviinde en ganska tréing begriinsning {or hvad han ansag
bora kallas ruderatviixter. Detta bestyrkes vtterligare af
den lista al exempel, som han upptar, och till hvilken jag i
det foljande aterkommer. Hos de ildre forfattarne nirmast
efter Linné finner man uttrycket i ungefir samma bety-
delse. Hotfiberg ™) 1792 iolier fullstindigt Linn¢ och har
foliande definition: -Ruderata. Wid foriallne gamle hus,
boningar, wigar och gator>, och Marklin ) 1818 har sna-
rast en innu tringre begriinsning ai uttryckets betydelse,
dd han iran -grushogar, ruderata, vid hus, strakvigar,
gator och gamla murar» skiljer »farvig, strakvig, lands-
vig, viae-. Da emellertid de flesta pa dylika lokaler upp-
tridande vixter otviivelaktigt dro anthropokorer, sa skall
iag under dessa aterkomma till hvad jag anser bora inbe-
gripas under uttrycken »ruderatviixter» och »ruderatlokaler.

Emellertid finnas ytterligare ett par slag af autapo-
ivter, som synas mig vil viirda att urskilias, ehuru de icke
fatt ndgra namn af Thellung, utan vil snarast ingd under
hans -ruderala apofyter>. Den ena gruppen vill jag kalla
kenapofyter (af wevdg, tom) och didrmed beteckna autapo-
fyter, som infinna sig pa blottad jord. Till dessa hora ej
blott fanerogamer, utan ocksd atskilliga alger samt ganska
manga mossor, t. ex. Marchantia polvmorpha, Riccia cry-
stallina, Bryvum argentewm och andra arter, Ceratodon pur-
pureus, Pogonatum-arter, m. {I. Bland fanerogamerna {or-
tiena sidrskildt att nimnas triid och buskar, hvars frukter
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eller iron spridas af vinden. De bestadnd at Salix-arter och
biork, som vi se uppstd i grusgraivar och lertag, lemna
fortriafflica exempel. En vixt, som i biork- och fjdllregionen
med for kidrlek upptrider som kenapofyt, ehuru den &dfven
forekommer pa tidtare bevuxen mark, dr Rubus arcticus.
Jag har i Kiruna hort atskilliga personer, med eller utan
botaniska kunskaper, tala om att de iakttagit hur dkerbdars-
orten nistan alltid mycket snart brukade infinna sig pa
naken jord. idfven om t. ex. blott en liten fliick blottats ute
i bjorkskogen eller fjidllheden for skdrpning, forsvarsarbete
eller dylikt, och dfven om vixten ej forekommer i den niir-
maste omgifningen. Man hade sdrskildt fidst sig vid och
forvanat sig ofver detta, da dkerbdret enligt fleres uppgiit
aldrig mognar ddr. Detta dr nu visserligen en oOiverdrift,
dd mogna frukter dock ibland finnas, men fruktmognad
synes verkligen forekomma s& pass sillsynt, att man maste
antaga att vixten merendels ditiores iran barrskogsomrédet
och utsds af fruktitande faglar. Blott fullkomlig obekant-
skap ej blott med namnet, utan ocksd med begreppet apo-
fyt, kan forklara en siddan hypotes, som Heintze *°) upp-
stiller, d4 han gor Rubus arcticus till anthropokor. Till
kenapofyterna torde man ocksa bora rikna svedielands-
véxterna.

Den fierde gruppen af autapofyter kallar jag leimona-
pofyter (af JAewcv, grisplan, gridsvall) och menar hirmed
de vixter, som ap‘ofytiskt inkomma pé& sddan grisbevuxen
mark, som uppkommer genom menniskans ofirivilliga for-
medling, t. ex. dir skog huggits bort eller dtminstone be-
skuggningen minskats genom gallring och borttagande af
buskvegetation. Afven dir ursprungligen kenapofyter bil-
dat vegetationen, eftertrides denna smaningom af leimona-
poiyvter. En del arter kunna ocksd Omsom vara att fora
till den ena eller andra af dessa kategorier. En oita som
leimonapoiyt upptriddande art ar Phlewom alpinaum, och
grisen dro for ofrigt giivetvis rikligt foretridda bland dem,

liksom ocksa sliktet Carex.
Bot. Not. 1910. 13t
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Den andra stora gruppen af de hemerofila vixterna
utgores at anthropokorerna. de genom menniskan inforda,
frin andra trakter eller linder hidrstammande arterna,
hvilka i sieliva verket dro vida talrikare och mera karak-
taristiska {6r kulturmarken i vidstridcktaste betydelse. N ee-
geli och Thellung ha i sin utveckling af Riklis termino-
logi for dessa vixter indelat dem i tvd huivudgrupper, de
af menniskor afsiktligt inforda, d. v. s. ursprungligen ut-
lindska kulturvixter och deras derivater, samt sidana som
oafsiktligt eller omedvetet inforts. Dessa senare beteckna
de ocksé som utldndska ogriis, hvilket gifvetvis dr en alltior
trang begriansning af gruppen, som {or att bli naturlig
maste omfatta dfven alla de egentliga ruderatvixterna af
irimmande ursprung, som komma in t. ex. med barlast,
emballage, etc. I sin foljande framstillning utvidga ocksa
Nageli och Thellung, sasom det synes utan att sjelfva
mdrka det. sin ogrdsgrupp till att innesluta dfven dessa.
For dem finnes for ofrigt en dldre indelning, uppgiord af
Watson redan 1870%*), men jag har ej varit i stind att
skaffa mig hans arbete, utan kidnner det huifvudsakligen
genom ett kort referat hos Schneider *?) samt fran nagra
hinvisningar hos Rikli, som delvis sidger sig ha byggt
vidare p4 Watsons terminologi. Watson urskiljer »casu-
als», »aliens», »colonists> och »denizens-.

De oafsiktligt inforda anthropokorerna kunna upp-
trida pa alla de fyra slag af vixtplatser, som urskiljdes
sasom grundlag {or indelningen af apofyterna, men en
motsvarande indelning af dem skulle icke vara limplig, tv
storre delen af arterna upptridder savil pd ena som andra
slaget af lokaler. Artrikast dro dock utan tvifvel ruderat-
lokalerna — om man ndmligen ger detta begrepp en om-
fattning, som faller mellan de dldre forfattarnes tranga
begrinsning och den odefinierbara. som det efter hand
antagit hos nigra nutida svenska forfattare. En annan
definition, afvikande irdn den ursprungliga, men heller icke
tickande den vanliga anvidndningen af uttrycket ruderat-
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vixter, finner man hos Schneider (L. c., efter Kirchner),
som anger, att dirmed menas vixter med storre behof af
ammoniak eller nitrater, och som dirfor forekomma pa
godsel- och afskrideshdgar, p4 bebodda platser, etc., alltsa
samma vixter som Warming *) kallar nitrotyter. En stor
del af de arter, som bilda vegetationen pé dessa pa kvifve-
nidring rika lokaler, idro ju emellertid ingalunda bundna vid
dem, utan aterfinnas p& annan, visserligen kulturpaverkad,
men mycket magrare mark. Till ruderatlokalerna anser jag
mig bora rikna forst och frimst de ursprungliga at Linné
upptagna, alltsd de nidrmaste omgiiningarne omkring hus,
forsavidt de icke iro odlade, gator, vigar och vigkanter,
men didrjimte ocksd hans »fimeta», hvartill da utom egentliga
godselhbgar ocksd riknas afskrideshdgar af hvariehanda
slag, vidare géards- och upplagsplatser, barlastplatser, kai-
omraden samt jernvigarnes stationsomriden, forsavidt de
icke ha naturlig vegetation i behall.

Det dr visserligen obestridligt, att de vixter, som
[Linn¢ anfor for sina »ruderata-, sdrskildt Hvoscyamus,
Arvtemusia  Absinthiuim, Ballota, Marvubiuim, Leonurus och
Cynoglossum, verkligen dro karaktirsvixter for den vegeta-
tion, som man brukar finna kring hus och pa vigkanter i
byar, men detsamma skulle med lika stor ritt kunna sidgas
om Urtica dioica och Asperugo, som anforas for »fimeta .
och nigon ndgorlunda skarp grins synes mig ei kunna
dragas mellan dessa slag af vixtlighet, hvars arter iiven
kunna antriffas pa atminstone négra andra af de ofvan un-
der ruderatlokaler sammanfattade vixtplatserna. Vill man
anfora nagra ior godselhégar och andra niringsrika rude-
ratplatser karaktiristiska arter, torde det vil ligga niirmast
att tinka pa Atriplex- och Chenopodium-arter, Solanm nig-
rum, Brassica-, Sinapis- och Sisyvmbrium-arter, Rumex- och
Polvgonum-arter. Men alla dessa triffas ju ocksad allmént
pa gardar samt vid hamnar och inom stationsomraden.
Sasom hemmahorande pa géardar, vigar och annan tram-
pad mark, dro i frimsta rummet Polygonum aviculare,
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Poa annua, Capsella och Plantago major att ihigkomma,
men dessa saknas ocksd sillan pd de andra slagen af
ruderatmark. Sasom en ganska utpriglad »jernvigsvixt»
skulle kunna ridknas Matricavia discoidea (jami. Birger,
l. ¢), men om in den sdkerligen for sin vandring genom
landet dragit stor nytta af jernvigarne, si har den dock
dfven begagnat fartygskommunikationer och sedan spridt
sig som ogris pa odlad mark. Rikast pad frimmande, an-
thropokora arter dro utan tviifvel barlast- och upplagsplat-
serna vid hamnarne, och idiven om ett stort antal ruderat-
vixter, som dfven upptridda pa andra kulturlokaler, bidraga
att gifva sin prigel at sddana platser, sa karaktiriseras de
dock foretrddesvis af sin vexlande flora af tillfdlliga invand-
rare, ofta ifrdn afligsna linder. Bland vixter, som huivud-
sakligen upptridda pé ruderatplatserna vid vara hamnar
kunna nidmnas Carduus nutans, Sisymbrium Loeselii och
S. altissium, Diplotaxis tenuifolia och D. muralis, Chenopo-
dium opulifolivim, etc. Manga ai de hir upptrddande arterna
dro emellertid rent tillfdlliga gidster, som kanske ett ar
forekomma i mingd, men redan féliande ar #dro helt for-
svunna, eller dtminstone fora en tynande tillvaro. En och
annan art fattar dock fast fot och sprider sig, liksom fallet
ocksd dr med ndgra af de arter, som komma in vid vissa
fabriker, foretrddesvis kvarnar och vitverier, vid hvilka vi
nog numera ha att soka den mest omvexlande floran af
fraimmande vixter, sedan barlastplatserna bériat {4 mindre
tilliorsel, pad grund af "att de moderna fartygstyperna allt
mera anvinda vattenbarlast i st. f. den forr brukliga af
sten eller grus. Sé&dana lokaliteter funnos gifvetvis knappt
pd Linnés tid, dd samidrdseln hade en si& mycket mindre
omfattning 4n nu, annars skulle utan tvitvel hans »ruderata»
e fatt en sd trang begrinsning. Men idiven om man med-
gifver detta och likaledes, att en ej ringa del af ruderat-
platsernas arter diriimte upptrida som ogris i &ker, trid-
gard eller insddd grisvall, s& beriittigar detta dock icke
till en sddan anvindning af bendmningarne ruderatvixt och
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ruderatflora, som man finner t. ex. hos Sylvén och Bagen-
holm ?), didr en hel rad at i odlad mark upptradande viixter.
sikert direkt insidda med utsddet, anforas som ruderat-
vixter. Men just detta, att det visat sig s& svart att skilja
mellan ruderatvixter och ogris, innebir ocksa, att en indel-
ning grundad pa olikheten i vixtlokal hidr d4r mindre pa
sin plats, och att de schweiziska botanisternas indelning af
anthropokorerna dr vidl vald och fortient af att upptagas.
dock med uteslutande af en grupp, neofyterna, som upp-
hort att vara anthropokorer eller ens hemerofyter.
Uteslutas dessa, omfatta de af menniskor oafsiktligt
inforda viixterna tre grupper, efemeroiyter, epoikofyter och
arkeofyter. Efemeroiyter kallar Thellung, med dndring
afl Riklis ldtt missiorstidda bendmning »efemerer», de
arter, som upptridda temporirt pad odlad jord, inférda med
utsiide, eller pad annan mark, foretridesvis ruderatplatser
vid hamnar, jernvigsstationer och fabriker. De komma
ofta fran afligsna trakter och bli »passanter», tillfilliga
giister, da de ej i vart klimat hinna till fromognad. Under
sirskildt gvnsamma somrar nds denna visserligen undan-
tagsvis, och de upptridda da dnnu ett ar, om dn sparsam-
mare och i svagare individ. Bland hithérande arter, som
bruka upptrida i dkrar, kunna ndmnas Centaurea solsti-
lialis och Silene dichotoma, hvilka bidgge diven antriiffas pa
ruderatlokaler, dir detta element ofta dr synnerligen rikligt
representeradt. Med epoikofyter menar Rikli sidana ar-
ter, som visserligen f0rst pa senare tid borjat inkomma, men
som trifvas under landets klimat och darior kunna hélla
sig kvar, om blott limpliga vixtplatser finnas att tillgé.
Dessa kolonister, som man ju kan kalla dem — de mot-
svara Watsons -aliens» och »colonists». under det hans
casuals» motsvaras af foregéende grupp — dro emellertid
bundna till af kulturen skapade vixtplatser, som stdndigt
maste fornyas, om de icke skola undantringas af invand-
rande inhemska arter. Till dessa hora ocksa ganska manga
ai de herrskande arterna pa de rikare ruderatlokalerna,
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t. ex. Carduus nutans, Sisymbrium-arter, etc. Nagra kunna
ddrjamte upptridda som aker- eller tridgardsogris, t. ex.
Matrvicaria discoidea, Linaria minor, andra ter idro hufvud-
sakligen sddana, t. ex. Euphorbia exigua, Veronica persica,
m. fl. Undantagsvis kunna arter ur denna grupp ga ofver
till neofyterna, t. ex. Senecio viscosus pé sandiga hafsstriin-
der 1 Elvmus-association.

Den tredje gruppen, arkeofyterna, omfattar huivud-
sakligen de gamla ogriisen, som aldrig viixa utanfor kultu-
rens rdmirken, om én de ei dro absolut bundna vid odlad
jord. En del af dessa ha sikerligen under hela sin sprid-
ning {6lit kulturviixterna, och den merendels oafgiorda
frigan om deras ursprung torde sammanfalla med fragan
om vira gamla odlade arters hidrkomst. Att nagra ai
dessa arter upptriddde som ogrds bland sidd redan pa de
schweiziska palbyggnadernas tid, dr ju kindt genom dir
giorda fynd af fron, t. ex. af Centaurea Cyanus, Agrostenuna
Githago, Lolium temudentin, m. fl. Till denna kategori synas
mig dfven arterna frdn Linnés »ruderata» boéra ridknas.
forsavidt de ej ursprungligen varit odlade. Poa annua
torde ocksd kunna anforas sdsom ett godt exempel. W at-
sons -denizens» synas delvis ing& hiir.

Den andra huivudgruppen af anthropokorerna, de af
menniskor afsiktligt inférda arterna, anser jag bora delas i
tva kategorier, mot tre hos Thellung, niimligen ergasifyter
och ergasifygofyter. Ergasifyter iiro de frin andra linder
inforda kulturvixterna, forsavidt de fortfarande hallas i
odling. Méanga af dem, t. ex. sddesslagen, atskilliga pryd-
nadsvixter, m. fl. upptriida dock diriimte som ergasi-
iygoivter, d. v. s. de bruka forvildas, fly fran den odlade
marken till ruderatlokaler eller upptrdda som ogris pa
odlad mark, didr de ej dro sidda. Thellung upptar {Amn-
sides med denna grupp ytterlicare en, som han kallar
»ergasiolipofyters eller kulturrelikter och definierar sasom
vidxter, som ursprungligen inforts och utsitts, men pa natur-
liga vixtplatser, dir de sedan hallit sig kvar utan vidare
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atgorande fran menniskors sida. S& linge de idro kultur-
vixter, dro de ju emellertid ej att skilja fran andra dylika,
och ha de hallit sig kvar fran gammal odling. si iro de,
ndr de numera spridt sig pd naturliga vixtplatser och i for
Ofrigt spontana besténd, att hiniora till neofyterna. Sasom
exempel pad den ytterst talrika gruppen af ergasifygofyter
kunna ndmnas bland forna kulturviixter Levisticum palu-
dapifolinm och bland nuvarande Calendula officinalis, som
alltid snart ater forsvinner, samt Anet/non graveolens, som
har storre formaga att halla sig kvar pa kulturlokaler.

De hemerofila viixternas olika kategorier kunna ord-
nas pa foljande sétt:

1. Apofyter (aifdllingar, ut- II. Anthropokorer (kultur-

vandrare) transporterade)
A. Autapoiyter (irivilliga A. Oaifsiktligt inforda:
utv.): 6. Efemerofyter (tillfill-
1. Kenapoiyter (utv. pa liga géster, pas-
naken jord) ! santer)
2. Leimonapoiyter (utv. 7. Epoikoiyter (koloni-
grismark) | ster)
3. Ergasiapofvter (utv. 8. Arkeofyter (naturali-
pa odlad jord) serade)
4. Chomapotyter(utv. pa B. Afsiktligt inforda:
ruderatlokaler) 9. Ergasifyter (utlind-
B. 5. Ekiofvter (inhemska | ska kulturviixter)
kulturviixter) 10. Ergasifygotyter (kul-

turflyktingar).

Under anthropokorerna har Rikli, sisom redan
ndmndt, dfven inordnat den grupp, som han kallatneofyter,
och den har bibehillits diir édfven af Naegeli och Thel-
lung. Den definieras emellertid sdsom omfattande arter,
som relativt ofta vandra in pél naturliga stindorter och
halla sig kvar didr. 1 och med att de bli medlemmer af
naturliga vixtsamhiillen och dir sprida sig utan menniskans
hielp, ha de ju emellertid upphort att vara anthropokorer
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i egentlig bemirkelse, och bora ej inriknas bland dessa,
utan inta en sirskild plats mellan den ursprungliga floran
och hemeroiyterna. Till neofvterna riknar jag ocksd Thel-
lungs »ergasiolipofyt»- eller kulturrelikt-grupp, for sa vidt
arterna i fraga, vare sig pa den afsedda platsen eller inom
ett storre omrade i sin helhet, ej ldngre dro kulturviixter,
utan vandrat in i ursprungliga vixtsamhéllen och dir blifvit
naturaliserade. Ett godt exempel lemnar Acorus Calamus,
som édfven anfores ai Thellung. Dess odling ligger iu
numera langt tillbaka i tiden, och den ir, didr den nu upp-
triader, att betrakta som en normal bestindsdel af ett visst
samhille. Sdsom en neoivt ai senare dato kan anforas
Ulex europeus, som ehuru fran borian insddd dock numera
fattat fast fot inom atskilliga skdnska sandtrakter. Sanno-
likt hor diven Artemisia Stelleriana vid Sundets kust till
neofyter aif senare invandring, liksom Datura Stramonium
i Elymus- och Psanuna-asscciation pa Hallands Viddero
Strandvegetationer torde ofverhuivudtaget vara rikligt for-
satta med neofytiska element, och det &dr ofta svart att
afgoéra, huruvida fullt acklimatiserade arter, som upptrida
dels i strandvegetation, dels pa ruderatlokaler, dro neofyter
eller chomapofyter.

Afven om vi for hvarie sirskild art i Sveriges flora
kunde angiiva, pa hvilket sitt den giort sitt forsta intriide
i landet, si skulle vi likvil icke kunna gifva den en ging
ior alla bestdmd plats i en viss kategori af arter. Manga
vixter, som i en trakt af vart vidstrickta land med dess i
olika delar viisentligen olikartade klimatiska och andra
forhé&llanden dro gamla, fullt spontant upptriidande bestands-
delar i vixtlicheten, ha i andra omraden helt och héllet
kulturen att tacka for sin ndrvaro. I ménga fall spelar
sikerligen den naturliga viixtvandringens langsamhet en
viktig rol for utstakandet af de »naturliga> utbrednings-
g’riinéerna. sddana de nu te sig for oss, man far akta sig
att alltfor littvindigt taga de klimatiska faktorerna till hielp
vid forklaringen af grinslinierna f6r arternas omraden.
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Detta framgar iu med all onsklig tydlighet af den litthet,
hvarmed ofta nog arter fran vida sydligare linder ackli-
matiseras hos oss, t. 0. m. i vara nordligaste trakter. Men
4 andra sidan spela siikerligen dock klimatiska faktorer en
viktio rol for bestimmande af olikheterna i samma arts
sdtt att upptrdda i skilda delar af landet. Neegeli och
Thellung*®) ha papekat, hurusom detta &4r fallet redan
inom ett s litet omrade som kantonen Ziirich, och for ett
helt, stort land giller det gifvetvis i dnnu mycket hogre
grad. En annan synpunkt, som ej heller far forbises, dr
den olika graden af anpassningsformiga hos olika arter,
savdl 1 frdga om klimat som jordmdn, vixttickets tdthet
och sammansdttning, beskuggning, m. m. Hiri ligga an-
ledningarne till att vissa arter visa en s begrinsad fore-
komst — jag tidnker hir gifvetvis framfor allt p4 anthro-
pokorer, apofyter och neofyter — under det andra synas i
yvtterst ringa man bundna vid vissa, bestimda lifsbetingelser
och darior kunna, t. 0. m. pd samma plats inrangeras i
mera in en grupp. Pa samma lokal dndras ju efter hand
lifsvilkoren, t. ex. kan en stricka blottad jord ej i lingden
bibehalla sig som sadan, utan kenapoiyterna och de med
dem associerade anthropokora elementen forlora i regel
snart sina existensbetingelser, i det att ytterligare invand-
ring eger rum, och nu af arter, som trifvas i ett titare
vixtticke. De mera plastiska elementen i den forsta vege-
tationen kunna dock halla sig kvar och férsvara sin plats i
den titnande viixtligheten. Alldeles analoga dro fdrhallan-
dena med en del anthropokorer. Manga efemerofyter och
epoikofyter forhalla sig som de typiska kenapofyterna,
andra dro mindre Omtdaliga for foridndringarne pa stand-
orten. Afven bland arkeofyterna kan man urskilja arter,
som dro mer eller mindre hiirdiga mot fordndrade f6rhéal-
landen.

Som emellertid riitt stor likhet i det hela rader mellan
tridgardsland och dker &4 ena sidan och nyare ruderat-
lokaler & andra sidan, s& fi de ganska manga gemensamma
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savidl antropokorer som apofyter, och darfor anser jag ei
lampligt att fdsta sa stort afseende, som Thellung giort,
vid om en art forst inkommit pa det ena slaget af lokaler
och sedan »apofytiskt» ofvergéatt till det andra slaget, eller
om dess vidg varit den motsatta. Om en art inkommit
t. ex. med utsidde eller med barlastiord, synes mig ej betyda
s& mycket, det kan ofta vara en ren slump, om invandrings-
medlet varit det ena eller andra, och ofta dr det ej heller
latt att afgora. Likaledes idro likheter i artgrupperingen
ofta tydligt framtridande mellan ildre ruderatlokaler, in-
saddda grisvallar och associationer af leimonapoiyter och
idamte dem invandrade anthropokora arter, hvarior jag dfven
i fraga om dessa grupper ej ansett ndgon uppdelning eiter
vaxtplats ldmplig. Gemensamt for alla af kulturen skapade
vegetationer idr, att de, om de lemnas at sig sjeliva, forr
eller senare komma att uttringas af de invandrande apo-
fyterna, mer eller mindre blandade med neofyter. Denna
forvandling kunna vi spara pa alla gamla ruderatplatser
och i senare stadier, mera nidrmande sig ett stabilt tillstand,
pa forna svedjeland och o6fvergiina odlingar.

Die in den vorstehenden Zeilen enthaltenen Ergiinz-
ungen oder Verdnderungen der von Rikli und N®geli &
Thellung aufgestellten Einteilung und Terminologie. sind
hauptsiichlich folgende: Dem Ausdruck »Anthropophyten
ziehe ich »Hemerophyten» oder shemerophile Pflanzen vor.
Fiir »spontane Apophyten» sage ich »Autapophyvten», und
diese sind in Kenapophyten (Auswanderer auf entblOsster
Erde), Leimonap. (auf Grasboden), Ergasiap. (aul Kultur-
boden) und Chomap. (auf Ruderalplitzen) einzuteilen. Die
Neophyten sind nach meiner Meinung auszuschliessen, da
sie aufgehort haben hemerophil zu sein, und die Ergasili-
pophyten» konnen teils den Ergasiphyten, teils den Neo-
phyten zugewiesen werden.

Lund, April 1910.
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Porsch, O., Bliitenbiologie und Photographie.
— Osterr. bot. Zeitschr. 1910. Det 4r mindre att undra
ofver att man endast har ett fatal verkligt goda bilder
ofver insektbesok i blommorna. Ty det dr svért att i
hast gora noggranna iakttagelser och sedan ritt afteckna
bade insekten och blomman under de olika momenten af
besoket. Forf. har darfor borjat anlita fotografiens hjilp
och redogér ndrmare {or sina metoder. Under den mor-
kare delen at dygnet maéaste blixtljuset anvindas. I vissa
fall foreslar forf. att taga fdrgade fotografier. Till fore-
visning boéra stereoskopbilder tagas och diven rekommen-
deras for den skull kinematografen. A taflan 3 meddelas
bland annat fotografier af Cucurbita Pepo under insekt-
besok.

Reseanslag. ILunds Botaniska Forenings stipendier
for innevarande ar ha tilldelats e. o. amanuensen Ake
Akerman f6r att under tiden 1 juni— 15 fuli vid Kristine-
bergs zoologiska hafsstation fortsitta sina undersokningar
oiver hafsvattnets inflytande pa fronas grobarhet och fil.
stud. Valentin Norlind f6r att under forsta hiliten af juni
och kring midten af augusti frdn floristisk synpunkt
studera den fanerogama strandvegetationen i sydvistra
Skéane, specielt pd kuststrickan mellan Limhamn och
Trelleborg.

Tuzson, J., A. Potentilla rupestris rendszer-
tani tagol6éddsa és elterjedése. — Beiblatt zu den
Novenytani Kozlemények 1908, heft. 5. Budapest 1909.

Fori. anser att v. gracilis, som har stor utbredning
i Mellaneuropa, utgor stamformen och att de 6friga varie-
teterna, som forekomma mera i periferien af utbredningen,
uppkommit ddr. Till v. Beniczkyi rdknar han ej v. vil-
losa (Friv.), som han indelar i 2 former, pyrenaica och
suecica. Den senare skilies genom »foliis tenuibus, sub-
pellucidis, pilis mediocriter obtectis». De svenska exem-
plaren tyckas didremot i Synops. d. Mitteleurop. Fl. af
Aschers. u. Greebn. ridknas till v. gracilis. (D& v. gra-
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cilis Friv. (i Flora 1836) uppgives vara ett naket namn,
sa tyckes i dess stille v. typica Wolf 1903 ha prioritet).

Botrychium Lunaria kompassvéaxt. Man kiinner
genom Prantls undersokningar att bladen hos arterna af
sect. Eubotrychium idro sisom uppatriktade isolateralt
byggda. Nu har Limmermayr i Osterr. bot. Zeitschr. i
ar visat att bladskifvan hos nidmnda art pd fritt expone-
rade platser (1550 m. 6. h.) instiller sig i riktningen
norr—soder. Af 43 ex. hade 18 intagit stillningen rakt i
norr-—soder, 17 i nordost—sydvist och endast 8 i Oster
—vister. Forhaller sig vixten pd samma siitt i Sverige?
Bland ormbunkarna lir man f6rut ej iakttagit nagon
kompassvixt.

Pseudolithoderma. Redan Kylin anmirkte i Stud.
ii. d. Algenfl. d. Schwed. Westkiiste att Kuckucks Litho-
derma fatiscens ej var identisk med den ai Areschoug
beskriina arten, utan att den sannolikt borde tillhora ett
eget, nytt slikte. I Die Natiirl. Pflanzenfam. Nachtrig.
zu 1 Th., 2 Abth har nu N. Svedelius uppstilit ett
sadant slikte under namnet Pseudolithoderma.

Vetenskapsakademien den 27 mars. Prof. Nathorst
redogiorde for innehdallet i en af dr. W. Gothan i Berlin
forfattad athandling »Die fossilen Holzreste von Spitz-
bergen», grundad p&a inom Riksmuseet och Uppsala geo-
logiska museum befintligt material.

Déde 1910. Den 24 febr. prof. Ch. R. Barnes i
Chikago bl S ¥Pen 27 {an - d S prot.sWit Fili hious
1 Birmingham, “iodd d. 17 dec: 1850 — Dircktor J-D.
Kobus i Pasoeroean pa& Java. — Prof. G. Kohl i Mar-
burg 54 4r. — Den 14 apr. geheimerat prof. [ulius
Kiihn i Halle, 84 4r.. — Den 6 mars konservatorn dr.
E. P. Wright i Dublin, 76 ar.
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