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Studier ofver slidktet Atropis. 1-2.

Af Otrtro R. HOLMBERG.

1. Atropis suecica nomen novum.

Ceespitosa. Culmi evecti vel decumbentes, satis molles.
Panicula laxa, ramis capillaribus patentibus, fructiferis de-
Slexis. Spicule subteretes, quadrvuplo longioves quam latiores,
sparse, laxiflore, e flovibus 5—7 composite. Glume acumi-
nate. Palea inferior in apicem obtusiusculum attenuata,
3—31s nun. longa. Anthere vix 1 mm. longe. Achenium
paleis plane inclusum.

Syn.: Festuca capillaris Lilieblad, Utk. till Sv. Fl
ed. II (1798) pag. 48 (quee formam reductam speciei sistit);
Molinia capillaris Hartman, Flora ed. I (1820) pag. 56; Gly-
ceria capillaris C. J. Lindeb. in sched., noz Wahlb. Fl.
Gothob. (1820) pag. 17, nec Atropis capillaris Schur, (Index
ad) Enum. Pl. Transsilv. (1866) pag. 889.

Fran A. maritima-gruppen skiljes denna art bl. a. ge-
nom franvaron af mangbladiga, perennerande skott, genom
mjukare blad och strdn och genom kortare antherer. Dess
skilnad fran den mera nidrstdende A. distans framgér af
nedanstdende beskrifning, grundad pa vil utbildade exem-
plar iran Lomma.

Stra 40—60 cm. hogt med 3—4 ledknutar. Blad rinn-
formiga, sdrskildt de nedre ofta senare platta och slaka,
langt tillspetsade, med huflik spets, 8—12 cm. langa, 3—4
mm. breda, pd senare utvecklade skott smalare. Snirp
tvidrhugget, nagot upprispadt (hos A. distans mera afrun-
dadt). Vippa — fran nedersta forgreningen rdknadt —
normalt 15—25 cm. ldng med nedtill 3—6 grenar tillsam-
mans, de storre 7—10 cm. ldnga, ofta dubbelt iorgrenade,
eiter blomningen vinkelrédtt utspdrrade, i fruktstadiet till-
bakaslagna och vippan ddrigenom afbruten. Smaéax glesare
sittande in hos A. distans, ei s& hopade mot grenspetsarna,

i fruktstadiet ndstan trinda, 7—9 mm. langa, 1'/2—2'/ mm.
Bot. Not. 1908, 17
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breda, glest 5—7-blommiga (hos A. distans 5—6 X 2—21/.
mm., titblommiga), gragrona med svag violett anstrykning.
Skdarmiiidll kortspetsade (hos A. distans rundtrubbiga, oftast
snedt urnupna). Yttre blomfidll 3—31!/: mm. langt (hos .1
distans 2—2'/» mm.), ndgot tillspetsadt, i den trubbiga spetsen
svagt fransadt, i nedre hiiliten klidt med spridda, niistan
tilltryckta hér, blott nirmast under spetsen violett. Stindare
knappt 1 mm. langa, tiockare dn hos A. distans. Frukt lingre
och smalare, innesluten inom de i spetsen vanligen tidtt hop-
slutna blomijillen, omkr. 1%+ mm. ling.

Forekommer pa dyiga hafsstriander, ungefir i vatten-
linjen, stundom ute i vattnet och gér hir lingre ut dn .
distans och A. maritima,; diven finnes den vid vattensam-
lingar eller fuktigare stillen inne pa strandidngarna. Artens
utbredningsomréade stricker sig fran midten at Skdnes vist-
kust oiver Blekings och Smudlands kuster till Oland och
Gotland; dessutom en enstaka lokal i Halland. Huruvida
den ocksa finnes pid andra sidan Ostersjon och Oresund,
har jag ej kunnat oivertyga mig om, emedan dessa trakters
flora i allminhet dr synnerligen klent representerad i vara
allmédnna herbarier. Riksmuseets och Lunds Bot. Museums
extraskandinaviska herbarier innehélla inga hit hinforliga
exemplar.

Lokaler: Skdrne: Barsebick, Bierred, Lomma (riklig),
Malmo (didr den nu pa grund af utiyllning af striinderna
sannolikt forsvunnit), Limhamn, Trelleborg (1823, E. Fries,
i Upsala B. M:s herb.), Simrishamn. Bleking: Karlskrona,
Kungshall, Stumholmen, Torrums udde. Swdland: Kalmar
(p& mudderifyllning, Aug. 1878, K. J. Lonnroth). Oland. Borg-
holm, Nisby i As s:n, Ottenby (sirskildt fran sistniimda lokal
innehalla herbarierna méanga exemplar, vanligen under
namn af Glyceria festucefornus eller GL. distans v. capillaris).
Gotland.: Gothem, Hammars Norrlanda s, Klinta, Lijugarn,
Skenholmen, Tielders Boge sin, Viistergarns holme. I Upsala
B. M:s herbarium ligger dessutom ett ex. fran Halland:
>Varberg 1842. Herb. E. Fries.» (nom. G. distans).




247

Ehuru Atropis suecica 16r bortat ett sekel sedan varit
urskild och ritt tydligt beskrifven, har jag dock ansett det
nodigt hir lemna en utiorligare beskrifning pa densamma,
emedan den snart ater fallit i glomska, dirigenom att den
forblandats med former af ofriga Atropis-arter; forvixling
med hybriden A. distans X mavitima och dess manga for-
mer torde ocksd ha bidragit till, att man blifvit tveksam
om vdxtens artritt.

Forsta ging denna vixt urskilts synes ha variti Lilje-
blads Flora, 1:a uppl. (1792), didr den upptages som varietet
A) al Festuca (= Glyceria) fluitans. 1 de tvinne foljande
upplagorna ai samma arbete har {0rf. fort sliktena Glyceria
och Atropis till Poa. Diremot har han hiir ei blott upptagit
den olindska vixten som sirskild art, utan ock — egen-
domligt nog — hinfort den till ett annat slikte, Festuca.
[ andra upplagan (1798), liksom i tredie upplagan (1816) heter
det sdlunda:

»Festuca capillaris (Har-Svingel). Bl. vippan lutande;
smaaxen trinda, utan borst; straet nedtill kulliggande (med
utbredda grenar). Blad tagellika. 2 V. pa Oland nira hafs-
stranden r. Ar ganska liten nistan som Carex capillaris,
hvilken den med sina sma bl. ax och smala bl. skaft liknar.
Med Mannagriset har den annars négon likhet; men bladen
dro trinda, bl. axen 4, hogst 5-blommiga. Bor med £. flu-
tans icke sammanblandas.»

Nagot autentiskt ex. af Festuca capillaris 1.iliebl. har
iag vid genomseende af museiherbarierna i Upsala, Stock-
holm och Lund icke lyckats finna. Af beskriiningen i och
for sig dr det ei litt att sluta sig till, hvilken art forf. afsett,
men de niimda herbarierna innehalla (under namn af Festuca
capillaris eller Glyceria festuceformis) atskilliga ex. af en
liten, reducerad form ai Atropis suecica irin Oland, hvilken
synnerligen viil oOfverensstimmer med Liljeblads ofvan-
stdende beskriining, och det dr darior intet tviivel om, att
Festuca capillaris 1.iliebl. verkligen tillhor denna art.

En for den tiden riitt god beskriining af vixten ater-
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finna vi i forsta upplagan at Hartmans Flora (1820). Hiir
heter det:

»>Molinia capillaris Hn. vippan jemnt spridd, mang-
blommig; med utdragna harsmala nedbdjda grenar; sma-
axen jemnbreda 7-blommiga med nistan spetsiga kronskal;
striet uppstigande, slakt. (0. Rosén och Ahlqvist!). Alns-
hogt mjukt strd, med 5—7 tums lang, 3—4 tums bred, gles-
blommig vippa. — Festuca capillaris Lilj.»

Denna beskriining, som afser fullt utbildade, kraftiga
exemplar fran olindska lokaler, dr mycket tydlig, och den
Asyitade viixten kan ej sammanblandas med hans M. distans
och dnnu mindre med hans M. maritima. Hartmans ori-
ginalexemplar i Upsala Bot. Museums herbarium idr ocksa
tydlig Atropis suecica.

For omkring ett sekel sedan hade man salunda vixten
tydligt och klart urskild frén niirstiende arter. Tyviirr
boriar emellertid redan 2:a uppl. ai Hartmans Flora (1832)
att rubba grundvalarne {6r kiinnedomen om vixten och dess
artritt. »Molinia capillaris> har naturligtvis blifvit eftersokt
péa andra stidllen, man har trott sig finna likvirdiga former,
hvilka dock icke kunnat fullt sikert skilias fran Molinia
distans, till hvars formserier dessa naturligtvis i flertalet
fall hort. Sidliva namnet capillaris, om ock betecknande
och utmirkt vil passande {or den 6lidndska arten, har under-
stodt forviixlingen, i det man giort denna karakter till hui-
vudsak och dirfor uppfattat gracila former af M. distans
som liktydiga med M. capillaris. Foliden har blifvit, att
Hartmans Flora 2:a uppl. (liksom ock 3:e uppl., 1838) upp-
tagit foljande korta beskriining, som tydligt angifver, att
forvixlingen idr gjord:

»(Molinia distans) f capillaris kronskalen spetsigare;
vippans grenar hérsmala nedbsida. (OL Ottenby schiferi-
ang, Goteborg etc. N. Christiania). — M. capillaris Ed. 1.

An virre har emellertid forbistringen blifvit, sedan
man hos oss godkidnt den i utlandet giorda identifieringen
af Festuca capillaris med utlindska nyare arter ur Atropis-
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gruppen. Exemplar, som man ansett kunna tydas som Gly-
ceria festucefornus (Host) Heynh., har man ddrvid funnit
vid Varberg, och med den tveksamhet, som efter hand fatt
insteg rorande den 0lindska formens tydning, har man éfven
sokt sammanstilla denna med ofvannidmda art. En ganska
karaktiristisk »6ivergdngsformulering» finna vi i Hart-
mans Flora 4:de uppl. (1843), ddr det heter:

»(Molinia maritima) g festuceformis spidare till stielk
och blad; sméaaxen dubbelt mindre, blekgrona. (Hall. vid
Varberg. OL) — M. capillaris Handb. ed. 1 fran Oland 6iver-
ensstimmer med p i de lancettl. mer spetsiga kronorna,
hvariére den snarare hor hit, dn till M. distans; imellertid
afviker f nog mycket fran huivudarten».

Derefter haiva de i6ljande upplagorna af floran nedan-
stdende stereotypa formulering:

»(Glyceria maritima) *festucz]‘brmz's Heynh. vippan smal
af f& och korta grenar; bladen tradsmala. (Hall. Varberg.
OL?). — Molinia capillavis Handb. ed. 1 fran Oland synes
hora till G. festuciformiss.

Fran 7:.de uppl. hatva lokalerna okats till: »Hall. Var-
berg. Boh. Koon. Ol Ottenby och Niisby i As sin». Under
Glyceria distans har i 5ite och foliande upplagor tillkommit:

(Glyceria distans) g capillaris vippan slak af harfina
grenars,

Ingendera aif dessa tvda former motsvarar emellertid
till beskrifningen den i l:a uppl. upptagna Molinia capillaris.
De o6lindska lokalerna angifvas dock riktigt, och anmaérk-
ningen eiter G. festuciformis liksom ock? efter Ol. visa, att
exemplaren hirifran ej ansetts fullt identiska med exem-
plaren fran viistkusten.

I den helt omarbetade 11:te uppl. af Hartmans Flora
(1879) har i. capillaris antagligen ansetts {or en alltior obe-
tvdlig variation af Glvceria distans och dirfor uteslutits; for
Glyceria marit. v. festuceformis dro inga lokaler angifna,
hvilket antyvder, att dfven denna varietet sannolikt ansetts
vara af ligre valor. Hartmans utmirkta Molinia capillaris
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frin l:a uppl. har sdlunda i f6ljande upplagor at floran efter
atskilliga raderingar till slut alldeles utplanats.

En annan ildre publikation, der Lilieblads Festuca
capillaris omnimnes (sdsom synonym) ir P. F. Wahlberg
Flora Gothoburgensis (1820). Héir heter det sid. 17:

»Glyveeria capillaris. — Festuca capillaris Liljebld. 1In
littore marino arenoso, frequens. — Radix fibrosa. Culmi
adscendentes vel subprostrati, cum foliis laxiores. Ligula
ut G. dist. breviuscula, obtusa. Panicula ramis longioribus
post florescentiam reflexis. Calyx 7- ad 9 florus. Gramen
pallidius, post anthesin flavescens, in hisce oris vix pedale,
panicula pollicari-.

Detta namn har i senare tid af C. J. Lindeberg an-
vindts vid bestimningar af herbarieexemplar fran Oland
och andra fyndorter ior Atropis suecica.') Ehuru iag ei sett
nidgot autentiskt exemplar, synes mig dock atskilligt tala
for, att Wahlbergs vixt ike idr identisk med »Festuca
capillaris.»  Uttrycket »culmi subprostrati> leder tanken
otvitvelaktigt pa Atropis maritima-gruppens krypande skott.
Uttrycket »in hisce oris» etc. visar tvdligt, att W. hir sokt
identifiera den i Hartmans nyutkomna flora beskriina
olindska Molinia capillavis och ansett skilnaden obetydlig.
Da Wahlbergs viixt i Goteborgstrakten forekommer »in
littore — — frequens,» borde emellertid otvifvelaktigt 4&tmin-
stone ndagot exemplar af viixten fran denna lokal finnas i
herbarierna, men nagot ex. af A. suecica irén nimda trakt
har jag ei lyckats fa4 se. Uttrycket »post anthesin flave-
scens» ingifver snarare misstankar om, att man i Wahlbergs
Glyceria capillaris bor se antingen former af A. distans X
maritima, hvars pa grund af steriliteten liinge kvarsittande
smaax vanligen i »fruktstadiet> antaga en ovanligt klar gul

!) Lindeberg synes vid sitt arbete med Atropis-gruppen ej
ha kommit riktigt underfund med arten, att doma af hans anteck-
ningar pa herbarieexemplar, ddr han ofta forviixlat 4. suecica med
A. distans.
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tidrgton, eller ock Atropis baltica (= Glyceria ballica Lindeb.)
i dess blekare vistkustiorm.

Att Wahlberg sidlf ej varit sd sirdeles oivertygad
om sin vixts artberdtticande, synes for ofrigt framgd af
hans -Anvisning till Svenska Foderviixternas kdnnedom:
(1835), der han kallar Glyceria capillaris W ahlb. for »en
vppigare varietet> af »Molinia> distans,; och det dr dir till
pa kopet frdga om vegetationen pa Ottenby schiiferiing,
fran hvilken lokal 4. suecica redan ai gammalt dr mest kind.

I G. Wahlenberg: »Flora Suecica» (1831) sittes G/
capillaris Wahlb. som en form af Gl distans med karak-
tiren: -pedunculis capillaribus,» medan Festuca capillaris
Liliebl. upptages som synonym (forma minima) till /.
distans p avenaria. 1 anmirkningen under G/. distans siges
bl. a.: »in litore limoso (ex gr. in Ottenby-schifferi-ing
Oelandige, ubi G. capillaris W ahlb. nec Liljebl.) spicula
tantum majores fiunt». — Egendomligt dr hidr att se, att
den iran Oland beskrifna Festuca capillaris Liljebl. icke
anses tillhora den f6r nimda lokal karakteristiska »formen,>
medan deremot Wahlbergs fran vistkusten beskrifna art
utan vidare identifieras med Ottenby-vixten, oaktadt den,
sasom jag ofvan visat, ej gidrna kan vara identisk.

I N. J. Anderssons: Skandinaviens Gramineer (1852)
upptages Festuca capillaris 1iliebl. som synonym till G/yc.
distans ©. pulvinata, medan Glyc. capillacea W ahlb. Fl.
Gothob. (feltryck i st. i. capillaris!) siges vara en »form-
fordndring» af G. distans med -alldeles harfina, nistan upp-
riitta blomskait, bildande en titare vippa, uppkommen af
dnnu fetare vixtstidlle.s Denna uppfattning af Wahlbergs
G. capillaris dr tydligen felaktig, och dnnu mindre kan man
hiiri spara nigon antydan om den verkliga Atropis suecica.

I Neuman: Sveriges Flora (1901) finnes ingen antydan
om ifrdgavarande vixt. Till Glyceria distans X maritima
fogas visserligen som synonym: G. festuciformis auct. p. p.
men hans begriinsning af hybridens utbredning (i. lmfz‘egn—y
tensis Neum. idr troligen identisk med G. capillaris Wahlb.)
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till bohuslindska och hallindska lokaler visar, att han ej
hit fort den af gammalt kinda o6ldndska formen, hvarom
uppgifter alldeles saknas. Hans olindska G. baltica och
G. baltica X distans hora ndamligen icke hit.

Efter denna framstillning af de viixlande 6den, som
vixten inom var svenska botaniska litteratur fatt genomga,
vill {ag i korthet nimna nagra exempel pd, huru den utlind-
ska litteraturen forhallit sig till viixten eller riittare till dess
namn. Som jag ofvan ndmnt, har jag icke i Riksmuseets
eller .i Lunds Botan. Museums samlingar lyckats finna nagot
utlindskt exemplar, som kan tydas sdsom identiskt med
A. suecica.

Reichenbach skriiver i sin »Flora Germanica» (1830
—32) under Glyceria festuceformnis (som angitves endast fran
Medelhafstrakten): »Huc minime G/. capillaris W ahlb. quod
putarunt cl. M. et K. auctor autem illius in herbario meo
correxit.» — Lingre ned under GI. distans heter det: »Variat
tenuior: G. capillaris W ahlb.» — I densammes »Agrosto-
graphia Germanica (Icones, 1834) aibildas under N:o 1610
ett ex. af »Glyceria capillaris W ahlb.» med anmirkningen:
»Das Exemplar sonderte Herr Prof. Wahlberg in meinem
Herbario von Glyc. festuczeformis und bestiitigte dessen
Bestimmung.» Exemplaret idr ungt, vippan idnnu ej utvuxen
ur slidan, ndgon standare ej afbildad och afbildningen 6fver-
huivud svéar att identifiera. . suecica synes det knappast
kunna vara; snarast dr det vil en ung Gl festuceformis
eller en hybrid mellan denna och nigon annan art fran
dess utbredningsomrade.

K. Richter upptager i »Plantee Europaea» (1890) Mo-
linia capillavis Hartm. ed. 1 som synonym till Atropis di-
stans, medan Festuca capillaris 1.iliebl. fl. suec. ed. 2 siittes
som synonym till Atropis festucaeformis (Host) Richter;
detta senare oaktadt viixtens utbredningsomrade begrinsas
till »Regio mediterranea.»

I Ascherson & Graebner: »Synopsis der Mitteleur.
Flora» ir Festuca capillavis 1.iliebl. satt som synonym till
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Festuca distans (L.) Kunth C. capillaris Marss. (Flora von
Neu-Vorpommern) d. v. s. hvad hos oss kallats v. pulvinata,
Glvceria capillaris M. & K. sittes ddremot riktigt som syno-
nym till Festuca palustris Seenus (= Atropis festuceformis
(Host) Richter).

Atropis festuceformis dr emellertid enligt talrika ex.
som jag sett liksom ock enligt beskrifningar i utlindska
floror en till A. maritima-gruppen horande och siledes frdn
A. suecica betydligt skild art. Ur Asch. & Gr:s beskrifning
vill jag framhélla ndgra karakterer, som tydligt skilja den
fran den senare:

s Festuca palustris.: Blitter zusammengefaltet. Stengel
ziemlich straff auirecht, engrohrig. Rispendste mitunter
etwas verlingert und etwas abstehend. Ahrchen meist vio-
lett tiberlaufen. Antheren 1.7—2 mm. lang.»

Dessa i utlandet vanliga sammanstillningar af 4. sue-
cicas synonymer antingen med A. distans (i typisk eller
reducerad form) eller med en art ur A. maritima-gruppen
tyda ocksd pd sannolikheten af det antagandet, att 4. suecica
icke igenfinnes pa Tysklands Ostersiokust eller Atminstone
icke ddr har ndgon storre utbredning.

Af ofvanstiende framgéar sdlunda:

1) att Atropis suecica dr en ifran den nidrmast stiende
A. distans vil skild art; =

2) att dess utbredningsomrade idr mycket begrinsadt
i {Amiorelse med den 6fver hela Skandinavien och for 6frigt
nistan hela Europa utbredda A. distans;

3) att Atropis suecica (= Festuca resp. Molinia ca-
pillaris) icke dr att forvixla med den svdeuropeiska A. festu-
cefornis (= Festuca palustris), ehuru dessa bada savil hos
oss som i utlandet ofta uppfattats som synonymer;

1) att Glyceria capillaris W ahlb. icke ir identisk med
Atropis suecica.

Inom sliktet Glyceria har salunda artnamnet »capilla-
ns» for denna viixt forlorat sin prioritetsritt, och sa dr dfven
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forhallandet inom sliktet Afropis. Vi ha niimligen redan en
Atropis capillaris Schur, Enum. Pl Transsilvanie (1866).
Prioritetsritten {6r detta namn kan kanske uppfattas som
nagot tvifvelaktig, d& namnkombinationen endast forekom-
mer 7 registret (pag. 839) till nimnda arbete; dir hidnvisas
emellertid till pag. 779, hvarest under Afropis distans iiven
Glyceria capillaris Schur dr upptagen. Namnet » Atropis
capillaris Schur» dr senare upptaget i Index Kewensis,
ddr det hdnfores till kollektivarten Glyceria distans.

D& sdlunda det enda artnamn, som hittills »dtteligen
anvindts for var art, af prioritetsskil ei kan antagas, har
iag mast gifva den ett nytt artnamn och dirvid valt Atropis
suecica, emedan arten, sdsom af det ofvan sagda framgar,
synes vara endemisk i vart land. Omoiligt dr dock inga-
lunda, ‘att arten dfven skulle kunna uppletas pa strinderna
af de danska oarna och i Ostersioprovinserna, diir det vore
skil eftersoka densamma.

%

Atrvopis suecica dr ritt variabel. Bland dess former
markas:

f. gigantea: culinus crassior, 60—80 cm. altus; folia
latiora; panicula 25—30 cm. longa, 25—35 cm. lata. —
Skane: Lomma.

var. angustifolia: culimus elongatus, tenuis, folia c:.a
1 mm. lata, elongata; spicule 3—4-flove. — Skane: LLomma
pé& strandingarna.

var. capillaris (Liljebl. Sv. FL ed. II pro spec. sub
Festuca; Hartm. Fl. ed. II pro var. Moliniee distantis p. p.)
pumila, temus,; folia canaliculata, setacea; panicula parva;
rami panicule gracillimi, spiculis singulis vel perpaucts, 5—5-
Slovis. — Oland: Ottenby. Denna var. synes utgora Lilje-
blads ursprungliga Festuca capillaris och har i senare tid
vanligen gatt under namnet Glyceria festuceformis.
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2. Atropis distans (I..) Griseb. X suecica Holmb.
A. elata Holmb.

Planta sterilis, inter parventes intermedia. Raimni pani-
cule post anthesin reflexi vel patentes. Glune breviter acu-
nunate vel subobtuse. Palea inferior 21'/:—3 nun. longa,
apice angustior, rolundato-obtusa. Anthere anguste, polline
evoluto destitute.

Titt tuivad, vanligen 40—70 cm. hog. Vippa stor,
nigot titaxig, med nedbsjda — utstdende grenar. Smaax
omkr. 5 gor si linga som breda (7—9 mm. linga, omkKr.
11, mm. breda), trinda, nigot glest 6—8-blommiga, efter
blomningen vanligen smutsigt violettfdrgade, slutligen brun-
eller liusgula, linge kvarsittande, sterila.

Forekommer riklig bland stamarterna vid Lomma');
dafven vid Malmo och Bjerred. — C. J. Lindebergs Glvceria
distans -f. elata» (in sched.) hor ocksé hit enligt af Lindeb.
bestimda exemplar i Riksmuseets och Upsala Botan. Mu-
seums herbarier fran »Smaland, Kalmar, Angd, '2/: 1897,
leg. K. F. Dusén.»

Af hybriden har jag funnit foliande mera anmirk-
ningsvirda former:

f. expansa (= Glyceria distans X mavitima f. expansa
Holmb. in sched. 1904): culmus altus, cvassus; folia latiora;
panicula valida, ramis crassiusculis, polystachyis, retrorsis ;
spicule magne, densius congeste, 7-flore. — Vid Lomma,
1904 riklig pa foregéende ars uppmuddring. Stod dnnu kvar
i enstaka tufvor ar 1908, ehuru lokalen f6r den e synes vara
lamplig. A. swecica, som naturligtvis samtidigt mediclit
muddret, synes ej ha kunnat halla sig kvar hiir. 4. distans
fanns diremot i riklig méingd.

) De af mig insamlade och efter granskning och godkin-
nande af auktor i viixtbyte utlimnade exemplaren af Glyceria
distans X maritima f. kattegatensis Neum. fran »Scania: Lomma
in limo siccato e litore egesto, 15. VIIL. 1904 torde samtliga héra
till kombinationen A. distans X suecica. Den forindrade viixt-
platsen (mudder) syntes mig da kunna fullt forklara mdojligheten
af en sa foriindrad typ af f. kattegatensis, och A. sue¢ica kinde
jag da ej till.
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f. gracillima: 20—40 cm. alta, culmus tenws,; folia
angusta, canaliculata; rami  panicule  gracillimi, subsim-
plices, etiam post anthesin erecto-patentes, spiculis pauces,
3—3-floris, plerumaque obscure violaceis. — Vid Lomma och
Malmo pa torrare stillen, dfven pa mudder.

Vetenskapsakademien d. 25 nov. Hilften af Wall-
markska beloningen, 1200 kr., tilldelades prof. H. Euler ior
hans arbete »Viixtkemi, dess grunder och resultat. — Proi-
Jak. Eriksson iorevisade fotografier af ett antal med
Klumprotsvampen (Plasmodiophora Brassicee) artificielt smit-
tade vixter samt redogiorde i korthet for svampens natur
och historia.

Den 5 dec. Till intagande i Handlingarne antogs en
afhandling af A. G. Nathorst: Paleobotanische Mittei-
lungen, 7.

Wettstein, R. v.,, Handbuch der Systematischen
Botanik, II Bd. 2 Theil. Zweite Hilfte. s. 395—578. Wien
1908. Franz Deutike. 8 Mark.

Med detta hifte, som boriar med Synpetalerna, dr
arbetet afslutadt efter samma plan, som de foregiende hii-
tena. Bland de 700 figurerna i hiiftet dro ménga original.

Anemone Hepatica i. marmorata T. Moor, som
omtalas i foregdende hifte af denna tidskrift (s. 223), och
uppgiivits for Skane, Blekinge, Oland och Omberg, ir ej
sillsynt i sodra Uppland i Stockholms niirhet, dér den t. ex.
finnes i Danderyd och Osterakers socknar enligt flera ars
iakttagelser. G. Lmn.

Reseanslag. Riksstatens storre resestipendium {6r
ndsta ar har tilldelats doc. B. Lidforss for att i Ziirich
praktiskt studera metoderna ior sirskiljande och bestim-
mande af i viixterna upptridande dgghviteiimnen m. m. och
eventuelt dfven 1 Wien eller Marburg idka bakteriologiska
och mykologiska studier.
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Einige Ergebnisse von Kreuzungen bei Hafer
und Weizen.

Von HermaN NiLssoN-EHLE.

Auif Grund meiner Untersuchungen iiber die s. g.
Vieliormigkeit alter Rassen bei selbstbestiubenden Getrei-
dearten habe ich die Auffassung ausgesprochen?t), dass die
vielen erblichen Kleinformen (»Lebenstypen,» »Linien,» »Ele-
mentararten,» »Pedigreesorten,» oder wie man sie nennen
mag), welche durch Reinzlichtung nach einzelnen Individuen
bei solchen Getreidearten isoliert und als selbstindige »sy-
stematiche Einheiten» neben einander gehalten werden kon-
nen, nur einen Spezialiall der erblichen (nicht von dusseren
Umstinden bewirkten) individuellen »Kreuzungs-Variabili-
tit» bei den fremdbestiubenden Pflanzen und Tieren bezeich-
nen, indem sie als die konstanten Ueberbleibsel *) der Spal-
tungsprodukte freiwilliger Kreuzungen (die ja auch bei nor-
mal selbstbestdubenden Getreidearten nicht vollig fehlen)
betrachtet werden konnen, obwohl, da Fremdbestiubung zu
geringem Prozent bei diesen Selbstbestiubern immer fort-
withrend stattfindet, stetig fortgesetzte Spaltungen auch bei
diesen nicht ganz ausgeschlossen sind. Teils sind ndmlich
die Kleinformen nur lauter verschiedene Kombinationen
einer Anzahl von Eigenschaften und Eigenschaftsabstui-
ungen, teils wird man nach einer Kreuzung zwischen nur
zwei solchen Kleinformen oder Elementararten tatsichlich
ein Formengemisch von ganz derselben Art, wie es eine
alte Landesrasse kennzeichnet, bekommen. Der einzige
Unterschied ist, dass bei einer alten Rasse die Formen schon

') Om lifstyper och individuell variation (Ueber Lebenstypen
und individuelle Variation). Botan. Notiser 1907, p. 113. Ref. in
Journ. f. Landwirtsch. 1908, p. 294.

*) Dass die spaltenden Individuen bei fortgesetzter Selbst-
bestdubung nach einer Kreuzung in der Nachkommenschaft mehr
und mehr prozentich abnehmen und zuletzt von einem gewissen
Areal verschwinden miissen, ist ja ndmlich leicht zu zeigen.

Bot. Not. 1908.
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grosstenteils konstant geworden sind (so weit dies beurteilt
werden kann), wihrend nach einer Kreuzung die konstanten
Spaltungsprodukte allmihlich, so zu sagen vor unseren
Augen, gebildet werden. ?)

Nach der Mendelschen Entdeckung der Elementar-
eigenschaften hat man aber ein ganz anderes Verstindniss
fiir die grosse Vieliormigkeit alter Rassen gewonnen, da
die zahllosen Kleinformen nur als verschiedene Kombina-
tionen einer relativ geringen Zahl einmal entstandener Ele-
mentareigenschaften betrachtet werden konnen. Auch lassen
sich die vielen erblichen Abstufungen allerlei gqvantitativer
Eigenschaften, welche verschiedene Kleinformen kennzeich-
nen und dieselben oft in eine ganz kontinuierliche Reihe
stellen, z. B. die zahlreichen erblichen Abstufungen an Korn-
grosse, Halmlinge, Ahren- und Rispentypus, Friihreife,
Winterfestigkeit, Resistenz gegen Gelbrost u. s. w., einfach
als nur verschiedene Kombinationen einer relativ geringen
Anzahl von Einheiten erklidren, welche durch ihr verschie-
denes Zusammentreten vielfach mehrere Abstufungen als
die Einheiten selbst bewirken, ®)

Eine wichtige Voraussetzung dieser ganzen Betrach-
tungsweise ist jedoch, dass die s. g. »Merkmalspaare» vom
Vorhandensein und Fehlen der Elementareigenschait gebil-
det werden. Entweder besitzt die betreffende Form eine
Elementareigenschait oder nicht. Die Formendiiferenzen
werden nach dieser Auffassung also einfach davon bedingt,
ob mehrere oder wenigere Einheiten bei der Form vor-
handen sind. Jede Einheit bildet mit dem entsprechenden
Fehlen derselben ein Merkmalspaar. Aui die Weise kann
man sagen, dass, wenn bei einer alten Rasse z B. 10 Ein-

') Om nordskandinaviska och andra tidiga hafresorter och
torsok till deras forbiittrande genom individualféridling och kors-
ning. Sver. Utsddesforen. Tidskr. 1907, p. 209. Ref. in Journ f.
Landwirtsch. 1908, pag. 306.

?) Om nordskandinaviska hafresorter etc. 1. ¢. — Nagot om
nuvarande principer vid hosthveteforidlingen pa Svalof. Sver. Ut-
siidesforen. Tidskr. 1908, p. 165.
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heiten vorkommen, welche nicht bei allen Formen der Rasse
vorhanden sind sondern bei gewissen Formen fehlen, 1024
Kombinationen (= 1024 konstante Formen = Elementararten)
bei dieser Rasse moglich sind. ')

Es sind wohl die Untersuchungen von Correns wel-
che den ersten Grund der Theorie vom Vorhandensein und
Fehlen der Einheiten bei Pflanzenkreuzungen bilden ?). Bate-
son and Saunders haben denselben Erklirungsgrund
zuerst bei gewissen Hiihnerkreuzungen aufgestellt?), wobei
der Name »Presence and Absence Hypothesis» zuerst ein-
gefithrt wird, dann bei Lathyrus odoratus- und Matthiola-
Kreuzungen *), ferner LLock bei Erbsenkreuzungen, Whel-
dale bei Antirrhinumkreuzungen®). Punnett spricht in
seinem Buche »Mendelism» ") aus, dass diese Presence and
Absence Hypothesis nicht in Widerspruch mit der grossen
Mehrzahl bisher konstatierter Fille steht, und dass kiinftige
Untersuchungen zeigen diiriten, ob die wenigen Beispiele,
die jetzt widersprechend scheinen, auch auf dieselbe Weise
erkldrt werden konnen. LLock?®) spricht aus, dass »in many
cases the pair is represented by the presence and absence
respectively of a certain definite feature.»

Meinesteils glaube ich, dass diese Theorie einfach eins

') Selbstverstindlich muss man ja voraussetzen, dass viele
Einheiten allen Formen der »Rasse,» der Art, der Gattung u.s. w.
gemeinsam sind.

) Ueber Bastardirungsversuche mit Mirabilis-Sippen. — Zur
Kenntniss der scheinbar neuen Merkmale der Bastarde. Ber. d.
deutsch. bot. Gesellsch. XX, 1902, p. 594 ;" XXIIL: 1905, p. 70.

%) A suggestion as to the nature of the walnut comb in fowls.
Proceed, Cambridge Phil, Soc, XIII, 3, 1905, p. 165,

*) Bateson, Saunders and Punnett, Further experiments
on inheritance in sweet peas and stocks. Prelim. account. Proceed.
Roy. Soc. B. XXVII, 1906, p. 286. — Reports to the evolution
committee of the Royal Society. Report III, London 1906.

) On the inheritance of certain invisible characters in peas.
Proced. Roy. Soc. B. LXXIX, 1907, p. 28,

% The inheritance of flower colour in Antirrhinum majus.
Proceed. Roy. Soc. B. LXXIX, 1907, p. 288.

") 2 Edit. Cambridge 1907, p. 43.

%) Recent progress in the study of variation, heredity and
evolution, p. 265. LLondon 1907.
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der wichtigsten Prinzipien fiir die fortgesetzte Bastardior-
schung bildet.

Bei den Getreidearten, mit welchen Veri. seit dem
Jahre 1900 gearbeitet hat, d. i. Weizen und Hafer, scheint
sich nichts der Annahme entgegenzustellen, dass die Merk-
malspaare wirklich das Vorhandensein und Fehlen der Ele-
mentareigenschaften bezeichnen und also nicht nur ein
Latent- oder Aktivwerden (im Sinne de Vries’) der einmal
durch s. g. progressive Mutation neu entstandenen Elemen-
tareigenschaften.

Mit der Annahme von »Vorhandensein und Fehlen»
bezeichnen Mutationen entweder spontanes Auftreten von
Einheiten, die bei der Form vorher fehlen, oder spontanes
Verschwinden von Einheiten, die vorhanden sind. Ob im
vorigen Falle die Einheiten wirklich »neu» sind oder nicht,
wer kann das eigentlich bestimmt behaupten? Bei den
Getreidearten ist kein Auitreten von solchen Eigenschaften,
die bei der betreffenden Getreideart nicht vorher bekannt
waren, meiner Meinung nach bisher konstatiert worden,
und auch wenn man solche Eigenschaiten finden sollte, wie
kann man eigentlich mit volliger Sicherheit sagen, dass sie
nicht irgendwo bei der Art oder Gattung u. s. w. schon vor-
kommen oder einmal frither entstanden aber wieder ver-
schwunden sind?

Man muss sich wohl also gegenwirtig damit begniigen
zu sagen, ob die Einheiten bei den Formen vorhanden sind
oder nicht.

Das oft behauptete sofortige Konstantwerden von
Mutationen bei z. B. Weizen ist ndmlich nach meinen Er-
fahrungen ') ein Irrtum. Wenn z. B. die braune Ahrenfarbe
bei einem Individuum einer weissiihrigen Sorte auftaucht,
so wird dies Individuum — wenn es ndmlich in dem Jahre,
wo es sich erst zeigt, d. h. als erste Generation, gefunden
wird — immer, wie gewohnlich bei Kreuzungen zwischen

1) Nagot om korsningar etc. Sver. Utsiddesforen. Tidskr. 1906,
p- 309. Ref. in Journal f. Landwirtsch. 1908, p. 299.
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braun- und weissdhrigen Sorten, braune und weisse Ab-
kommlinge abspalten, Eine weissihrigce Abweichung in
einer braunihrigen Sorte wird aber erst in der zweiten
Generation gefunden (weil die erste Generation braunihrig
ist) und muss folglich, auch wenn sie aus einer freiwilligen
Kreuzung mit einer gelegentlich in der Ndhe wachsenden
weissithrigen Sorte stammt, gleich nach ihrem »Entstehen»
konstant sein. Dasselbe ist auch bei anderen Eigenschaiten
der Fall. Die Konstanz oder Spaltung der auftauchenden
Abweichungen solcher Eigenschaiten beweist nichts betrei-
fend die Frage, ob diese Abweichungen Resultate von frei-
willigen Kreuzungen oder spontane Mutationen sind. Hat ja
doch de Vries den genialen Gedanken ausgesprochen,
dass die Mutationen als Bastarde entstehen miissen oder
konnen.

Aber auch wenn die erwihnten Abweichungen zum
Teil wirkliche spontane Mutationen bezeichnen, was gar
nicht unwahrscheinlich, aber noch nicht endgiiltig festge-
stellt worden ist, so geben jedoch die Eriahrungen bei den
Getreidearten gar keinen Grund, weshalb man annehmen
sollte, dass die Eigenschaiten, wenn sie suerst entstanden,
(d. h. als progressive Mutationen) sich damals anders ver-
halten hiitten, als wenn sie in der Gegenwart auftauchen.
Besonders wichtig ist auch hervorzuheben, dass alle Eigen-
schaften, welche die Formendifferenzen bei den genannten
Getreidearten bilden, tatsichlich spalten.?!)

Aus diesem Gesichtspunkte wird sich also nichts der
Annahme entgegenstellen, dass die Merkmalspaare aus Vor-
handensein und Fehlen der Einheiten gebildet werden.

Bei den Kornfarbendifferenzen des Hafers®) liegen die
Verhiiltnisse sehr einfach, und die Theorie von Vorhanden-
sein und Fehlen ergiebt sich hier so zu sagen von selbst,

1) Freilich giebt es ja Ausnahmen, aber es ist sicher erwie-
sen worden, dass solche Ausnahmen nur scheinbar sein konnen.
Vergl. unten.

?) Mit »Kornfarbe- wird hier natiirlich die Farbe der Hiill-
spelzen verstanden.

Bot, Not. 1908. 18
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wenn man die Resultate verschiedener Kreuzungen iiber-
blickt. Die Annahme von Latenz der Merkmale oder von
Hybridmutationen, die man zuerst geneigt wiire aufzustellen,
fallt weg, sobald die Regelmiissigkeit in dem Auitreten der
sneuen» Merkmale konstatiert worden ist.

Bei Kreuzungen zwischen schwarz- und gelbkoérnigen
Hafersorten, von denen ich seit dem Jahre 1900 sieben ver-
schiedene (d. h. zwischen verschiedenen Sorten) gemacht
und in die zweite-dritte u. s. w. Generationen verfolgt habe,
spalten sich immer und in regelméissiger Zahl weisskornige
Individuen in der zweiten Generation ab. Dass die weisse
Farbe nicht latent oder atavistisch ist, sondern einfach ent-
stehen muss, wenn man die Annahme von den Merkmals-
paaren als Vorhandensein und Fehlen der Einheiten fest-
hilt, ist ja leicht zu zeigen. Die schwarze und die gelbe
Farbe bilden also kein Merkmalspaar, sondern bezeichnen
iede eine Einheit. Schwarz (S) bildet ein Merkmalspaar
mit seinem Fehlen (s), und gelb (G) mit seinem Fehlen (g).
Es wird sich also folgendes Schema aufstellen lassen, wenn
die schwarzkornige Sorte die schwarze Einheit besitzt aber
der gelben entbehrt.

schwarzkdornige gelbkornige
Muttersorte Vatersorte
schwarz (S) 0 schwarz (s)

0 gelb (g) gelb (G)

Es werden also ausser den Elternkombinationen
schwarz -+ 0 gelb und 0 schwarz -+ gelb zwei neue konstante
Kombinationen gebildet, ndmlich schwarz - gelb (schwarz-
kornig und mit der Muttersorte scheinbar identisch, weil
die gelbe Farbe von der schwarzen gedeckt wird) und 0
schwarz 0 gelb = weiss, welche letztere Kombination also
als Neuheit auftritt,

Es ist also in der Tat eine dihybride Kreuzung. Die
Spaltung in der zweiten Generation wird aus folgender
Ubersicht ersichtbar.
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SG X SG schwarz Sg X SG schwarz

» X Sg » » X Sg %
> X sG > > X sG >
s Xsg > &
sG X SG > sg X SG »
W Sn > OGS0 »
X sG gelb » X sG gelb (gelblich)

» X sg > (gelblich) » X sg weiss

Das Verhiiltniss in der zweiten Generation wird also
12 schwarz: 3 gelb (— gelblich): 1 weiss. Dieses Verhiltniss
hat sich auch bei den Kreuzungen. wo die Spaltungen in
die dritte Generation veriolgt wurden, deutlich herausge-
stellt. Z. B. bei Kreuzung 0375, gelbkérnige Pedigreesorte
aus Propsteier, X 0401, Schwarzer Glockenhaier, wurden fol-
gende Zahlen gefunden:

Individuen der zweiten Generation: 155 schwarz, 43
gelb-gelblich, 15 weiss.

Parzellen der dritten Generation: 20 konstant gelb, 23
Spaltung gelb—weiss, 15 konstant weiss.

Gefund. Verhiltniss der 2 Gener: 9.6 schwarz: 2.6 gelb-
gelblich: 1 weiss = 2.7 schwarz: 1 gelb-gelblich -} weiss.

Die Zahlen 2.6 und 9.6 sind allerdings etwas zu niedrig.
Ebenso grosse Schwankungen des Verhiltnisses 3:1 zeigen
aber gewohnliche Kreuzungen zwischen schwarz- und weiss-
kornigen Sdrten, und es kann deshalb gar nicht bezweifelt
werden, dass die betreffende Kreuzung dem dihybriden
Schema wirklich folgt.

Ferner kann eine schwarzkornige Sorte zugleich z. B.
die graue Farbe als besondere Einheit besitzen, aber die
graue Farbe wird von der schwarzen gedeckt. Bei Kreu-
zung mit einer weisskornigen Sorte werden dann nach
dem Schema

weisskornige  schwarzkornige
Muttersorte Vatersorte

0 schwarz (s) _schwarz (S)

0 grau (gr.) grau (Gr.)
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folgende konstante Kombinationen gebildet: SGr. (schwarz-
kornig = Vatersorte) Sgr. (schwarzkornig und mit der Vater-
sorte scheinbar identisch, entbehrt aber der grauen Einheit),
sGr. (graukornig, tritt als Neuheit hervor), sgr. (weisskornig
= Muttersorte). Die Spaltung in der zweiten Generation
wird, da schwarz und grau iiber ihr resp. Fehlen priva-
lieren und die graue Farbe von der schwarzen gedeckt
wird, das Verhiiltniss 12 schwarz: 3 grau: 1 weiss zeigen.

Dieses Beispiel zeigt u. a. eine Kreuzung 0315, weiss-
kornig, X 0670, schwarzkornig, aus deutsch. Moorhafer.
Zweite Generation zeigte:

187 schwarz, 38 grau (stiarker oder schwicher), 17 weiss
(ganz ohne sichtbares grau).

Verhiiltniss 11 schwarz : 2.2 grau :1 weiss.

» 3.5 » : 1 grau + weiss.

Es kann also kein Zweifel bestehen, dass auch diese
Kreuzung dem dihybriden Schema folgt, obwohl die weiss-
kornigen etwas zu zahlreich im Verhiltniss zu den graukor-
nigen sind. Es ist doch moglich, dass unter den 17 weiss-
kornigen einzelne Individuen mit sehr schwacher grauer
Farbe sich vorfinden, denn bei den Bastardindividuen zwi-
schen grau und weiss wird die graue Farbe (ebenso wie
die gelbe bei Kreuzung zwischen gelb und weiss) bisweilen
stark abgeschwiicht und wenig sichtbar.

Eine dritte Moglichkeit besteht darin, dass eine schwarz-
kornige Sorte zugleich sowohl die gelbe als die graue Farbe
besitzt. Dann sollen folglich nach Kreuzung mit einer weiss-
kornigen Sorte nebst schwarzen ynd weissen Formen auch
gelbe, graue und gelb - graue Formen abgespaltet werden.
Oder wenn man eine schwarzkornige Sorte, die zugleich
grau besitzt, wie die oben erwihnte 0670, mit einer gelb-
kornigen Sorte kreuzt, dann wird man als »Neuheiten» grau-
und weisskornige Formen bekommen. Das ist auch bei
einer Kreuzung 0670 X 0386, Goldregenhafer, eingetroifen,
obwohl die nihere Austiihrung der gewonnenen Zahlen
einer ausfiihrlicheren Darstellung vorbehalten werden muss.
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Bei Kreuzung zwischen gelb- und graukdrnigen Sorten
erhilt man selbstverstidndlich (wie auch von mir ausgefiihrte
Kreuzungen zeigen) weisskornige Formen (g gr.) nach dem
folecenden Schema.

gelb (G) 0 gelb (g)
0 grau (gr.)” " grau (G)

Wenn aber eine schwarzkornige Sorte, die zugleich
die gelbe (oder graue) Farbe besitzt, mit einer gelbkérnigen
(resp. graukornigen) gekreuzt wird, dann bilden die schwarze
und gelbe (resp. graue) Farbe scheinbar ein Merkmalspaar,
wie aus folgendem Schema hervorgeht.

schwarz (S) 0 schwarz (s)

gelb (G) gelb (G)
Die Spaltung wird hier 3 schwarz: 1 gelb geben, und man
konnte also glauben, dass schwarz und gelb ein Merkmals-
paar bilden und dass schwarz tiber gelb dominiert. Wird
aber dieselbe schwarzkornige Sorte mit einer weisskérnigen
gekreuzt, dann tritt das wahre Verhiltniss hervor.

schwarz (S) 0 schwarz (s)

gelb (G.) 0 gelb (g)
Es treten ja nimlich auch jetzt gelbkornige Formen (Gs)
auf und zeigen, dass die schwarzkornige Sorte die gelbe
Farbe neben der schwarzen besitzt. U. s. w.

Weitere Beispiele sind nicht nétig um zu zeigen, wie
einfach die Korntarben-Verhiiltnisse beim Hafer sein kénnen.

Es ist also konstatiert worden, dass eine schwarzkor-
nige Sorte zugleich die gelbe und graue Elementareigen-
schaft besitzen kann. Die letztgenannten sind nur in dem
Sinne latent, dass sie unsichtbar sind, wie es Schull in
entsprechendem Falle bei Bohnen ausgedriickt hat.?)

Interessanter, besonders mit Hinsicht auf die Schluss-
iolgerungen, die daraus gezogen werden konnen, ist jedoch
die Tatsache, das z. B. die schwarze Korniarbe bei Hafer
aus mehr als einer Einheit bestehen kann.

') The significance of latent characters. — Some latent cha-
racters of a white bean. Science 1907, nir 646, 647.
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Ein eklatantes Beispiel davon hat eine Kreuzung 0353
Ligowo II, weisskodrnig, X 0668, schwarzkérnige Sorte aus
Nordlandshafer, erboten.

In der zweiten Generation war ndmlich bei dieser
Kreuzung das Verhiltniss nicht 3 schwarz : 1 weiss, sondern
statt dessen annihernd 15 schwarz : 1 weiss. Die erste Gene-
ration bestand aus 4 Pflanzen (a, b, ¢, d), und diese zeigten
" in der zweiten Generation folgende Zahlen.

schwarz weiss (und grau) schwarz weiss (und grau)

a) 207 12 = 1

b) 116 7 = 165 1

c) 191 13 iy 1

GEh e R
Summa 630 40 ==l 1 -

Wenn die schwarze Farbe aus zwei unabhingigen
Einheiten besteht (S: und S:), die sowohl jede fiir sich als
beide zusammen die schwarze Farbe bewirken, dann wird
die Spaltung dem dihybriden Schema folgen.

Si S1

Se >< Sz :
und es soll in der zweiten Generation, wie ja leicht zu zeigen
ist, von 16 Individuen nur ein weisskorniges gebildet werden.

Das Verhiltniss in der dritten Generation hat die
Sache noch besser erklirt. Von 43 beliebig ausgenom-
menen Pflanzen der zweiten Generation zeigte sich ungefiihr
die Hilite (21) konstant, d. h. gaben nur schwarzkornige
resp. weisskornige Abkémmlinge. Die tibrigen 22 (schwarz-
kornigen) Pflanzen zeigten alle Spaltung schwarz: weiss
und zwar in verschiedenem Verhiiltnisse, indem 12 die Spal-
tung 15:1 wiederholten, withrend 10 die gewohnliche Spal-
tung 3 schwarz :1 weiss zeigten. So muss auch der Fall,
teoretisch gesehen, sein. Von den 15 schwarzkornigen Pflan-
zen der zweiten Generation sollen 7 nur schwarzkornige
Abkommlinge geben, 4 dagegen Spaltung im Verhiltniss
15:1 und 4 Spaltung im Verhiltniss 3 : 1, was ja eines niihe-
ren Austiithrens nicht bedarf.
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Es kann also gar kein Zweifel dartiber bestehen, dass
die schwarze Farbe in diesem Falle aus zwei Elementar-
eigenschaften besteht. Besonders wichtig ist es aber her-
vorzuheben, dass diese Elementareigenschaiten gualitativ
nicht von einander getrennt werden konnen. Zwei ver-
schiedene Farbenarten kann wenigstens unser Auge in die-
sem Falle nicht sehen. >

Dieser einfache Fall giebt einen Schliissel zur Deutung
gvantitativer Eigenschaften und lisst ein Uberbriicken der
gewiss mehr imaginiiren als wirklichen Kluft zwischen s.g.
diskontinuierlicher und kontinuierlicher Variabilitit als sehr
moglich erscheinen. Die wahre Kluft besteht wohl statt
dessen zwischen erblichen Variationen (ob grossen oder
kleinen) einerseits und nicht erblichen, von idusseren Um-
stinden bewirkten anderseits. Die erblichen kleinen Varia-
tionen konnen aber ganz kontinuierlich sein ') und werden
daher oft mit den nicht erblichen, von dusseren Faktoren be-
wirkten, ebenfalls meistens kontinuierlichen Variationen als
individuelle Variabilitit zusammengeworfen. Umgekehrt
konnen ja von dusseren Verhiiltnissen hervorgerufene Modi-
fikationen ganz diskontinuierlich erscheinen.

Im Bezug auf die Farbenmerkmale bei Hafer und
Weizen ist wohl zu bemerken, dass es z. B. von der schwar-
zen Farbe beim Haferkorn eine Menge von erblichen kon-
stanten ?) Nuancen, von tief braun-schwarz bis zimtbraun,
giebt, welche eine ganz kontinuierliche Reihe zwischen den
Extremen bilden. Allerdings muss zugestanden werden,
dass die schwarz-pigmentierten Formen, wenn noch so hell
braun, doch immer mit Sicherheit von den pigmentlosen

') Vergl. meinen Aufsatz »Om lifstyper och individuell varia-
tion,>l. ¢

*) Dass die Heterozygoten, d. h. die Bastarde zwischen
schwarz und Fehlen von schwarz, die schwarze Farbe oft stark
abgeschwiicht haben, ist eine andere Sache, die mit dem oben ge-
sagten nichts zu thun hat. Bei Fremdbestdiubern und Tieren kann
aber selbstverstindlich, wenn die Heterozygoten Zwischenstufen
bezeichnen, die nicht von dusseren Umstidnden bewirkte Variabilitit
noch mehr kontinuierlich erscheinen.
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(= weissen) getrennt werden kénnen. Aber bei dem gelben
und grauen Pigment ist dem nicht so. Bei hellgelben For-
men kann die gelbe Farbe besonders in trocknen Jahren
so schwach ausgebildet werden, dass man wenigstens be-
treffend einzelne Korner nicht immer sicher sagen kann, ob
sie gelb oder weiss sind (am Mittelcharakter doch wohl
immer). Noch mehr transgressiv sind die Modifikationen
bei der grauen Farbe. Anscheinend weisskornige Sorten
zeigen sich unter Verhiiltnissen, die fiir die Ausbildung der
grauen Farbe giinstig sind, als graukornig!). Hier hat man
eine ganz kontinuierliche Reiche erblicher Unterschiede von
rein weiss — echt orau. Bei Ahren- und Kornfarbe des
Weizens sind auch viele erblichen konstanten Abstufungen
unterscheidbar. Es giebt erbliche Formen mit tiefer und
heller brauner Ahrenfarbe ?), tiefer und heller rothen Kor-
nern, die letzten konnen den rein weisskérnigen nake stehen,
wenn sie auch nicht gerade mit denselben verwechselt zu
werden brauchen.

Auch die Farbendifferenzen sind also bis zu einem
gewissen Grad qvantitativ ebenso wie die meisten anderen
Eigenschaiten, welche die erblichen Unterschiede zwischen
den Kleinformen bilden.

Dass solche Farbenabstufungen das Resultat mehrerer
von einander unabhingigen Einheiten sein konnen, zeigen
noch deutlicher als die letzt erwihnte Haferkreuzung ge-
wisse Weizenkreuzungen.

Eine Kreuzung 0315, Pudelweizen, weisskérnig X 0700,
rothkornige Pedigreesorte aus gewdchnl. schwed. behaartem
Landesweizen, zeigte in der zweiten Generation (75 Indivi-
duen) keine einzige weisskornige Pflanze. Diese 75 Indivi-

1) Om hafresorters konstans, 1. c.

) doch wohl immer von der weissen Ahrenfarbe unterscheid-
bar. Bei den Bastardindividuen zwischen braun und weiss wechselt
dagegen die Farbe deutlich braun — schwach braun — sogar
weiss. Es kommt mehrmals vor, dass als weissidhrig bezeichnete
Individuen der zweiten Generation in der dritten Generation ge-
wohnliche Spaltung braun— weiss zeigen.
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duen wurden aber in ebenso vielen verschiedenen Beecten
vermehrt, und ietzt in der dritten Generation trat Spaltung
bei gewissen Beeten und zwar in sehr verschiedenem Ver-
hiiltnisse ein. Bei gewissen trat das gewdhnliche Verhilt-
niss 3 roth: 1 weiss hervor, bei anderen das dihybride 15
roth: 1 weiss und bei noch anderen das trihybride 63 roth: 1
weiss, ') gerade so wie geschehen russ, wenn die rothe Far-
be von drei unabhingigen Einheiten, Rt R: Rs, bedingt wird
und jede Einheit mit ihrem entsprechenden Fehlen (r: r: 13)
ein Merkmalspaar bildet. Es werden ia acht konstante Kom-
binationen moglich, Ri R: Rs, Rt Rs 13, Ri 12 Rs, 11 R: Rs, Ri 12
rs, 71 Re 13, 11 12 Rs und r1 12 15, und wenn jede von den drei
Einheiten sowohl fiir sich als in Verbindung mit den anderen
die rothe Kornfarbe bewirkt und die rothe Farbe iiber dem
Fehlen derselben dominiert, soll ja von 64 Pflanzen der zwei-
ten Generation nur 1 weisskornig werden. In der dritten
Generation wird aber eine solche Kombination wie Ri 12
rs X 11 12 13 die Spaltung 3:1 zeigen, R: R: 13 X 11 12 13 die
Spaltung 15:1 und R: Re Rs X 11 12 13 die Spaltung 63: 1 zei-
gen. Nidhere Ausiiihrung soll hier nicht gemacht werden.

Nach Untersuchung der dritten Generation kann ie-
denfalls nicht daran gezweifelt werden, dass diese Kreu-
zung mit Hinsicht auf die Kornfarbe eine trihybride ist, m.
a. W. dass die rothe Farbe von drei Einheiten bedingt wird.

Es ist auch hervorzuheben, dass unter den Beeten der
dritten Generation mit nur rothkérnigen Pflanzen gewisse
durchschnittlich eine tiefere, andere eine hellere rothe Farbe
deutlich aufwiesen, und bei noch anderen war eine Aui-
spaltung in tiefer und heller rothkornige Individuen ziem-
lich auffallend, obwohl eine nidhere Bestimmung bei den
verschiedenen Beeten infolge der fiir das Auge winzigen
Differenzen ganz unmdoglich war. Jedentalls spricht diese

) Dasselbe Verhiltniss 63 roth:1 weiss ist es wahrschein-
lich auch in der zweiten Generation gewesen, obwohl bei einer
so geringen Zahl wie 75 es ja leicht vorkommen kann, dass weiss
X weiss = r1 r2 rs X r1 r2 rs nicht eintrifft,
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Aufspaltung der rothen Farbe nicht gegen den Beweis, den
die oben genannten Zahlen gegeben haben, dass die rothe
Farbe aus drei Einheiten besteht, sondern steht ja im besten
Einklange damit.

Dieser Fall ist unter meinen Kreuzungen nicht der
einzige solche, obwohl die rothe Kornfarbe am oftesten die
gewdohnliche Spaltung 3:1 zeigt.

Bei der Ahrenfarbe, wo freilich auch das gewohn-
liche Verhiiltniss 3:1 die Regel ist, habe ich ihnliche (doch
bis jetzt nur dihybride) Fiille konstatiert. Eine braunihrige
Sorte 0728, aus LLandesweizen vom mittleren Schweden rein-
geziichtet, wurde mit verschiedenen weissiihrigen Sorten
gekreuzt, und diese haben in allen Fillen eine schone di-
hybride Spaltung in der zweiten (Generation gezeigt.

braun weiss braun weiss

0728 < 0203, Extra-Squarehead Boaieel SRl S ]
S0 TR 106 7 = 15 1
X 0234, aus Renodlad Squarehead 47 3 = 16 1

> X 0406, Boreweizen o) bl e L L
Summa 2008l 1

Auch dieser Fall ist nicht der einzige, wo die Ahren-
farbe aus zwei Einheiten bestehen muss. In anderen Fiillen
haben sich aus derartigen Kreuzungen konstant hellbraune
Formen (mit Ahrenfarbe sogar nur schwach angedeutet)
reinziichten lassen.

Es ist besonders hervorzuheben, dass in den wenigen
bisher bekannten Fillen, wo eine Sorte mit verschiedenen
anderen Sorten gekreuzt worden ist, sie sich immer auf
dieselbe Weise verhalten hat. Es ist also gar nicht wahr-
scheinlich, dass z. B. eine weissidhrige Sorte eine Zerle-
gung der braunen Farbe in zwei Componenten machen
sollte, eine andere weissidhrige Sorte nicht. Vielmehr er-
scheint z. B. die rothe Kornfarbe im oben genannten Falle
als eine Anhdufung von Ewmiheiten. Doch konnen nur fort-
gesetzte Untersuchungen volle Klarheit iiber diesen Punkt
bringen.
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Jedentalls haben die jetzt erwihnten Kreuzungen den
sicheren experimentellen Beweis dafiir gegeben, dass qvanti-
tative erbliche Eigenschaiten durch das Zusammenwirken
verschiedener selbstidndigen, qvalitativ nicht trennbaren Ein-
heiten zu stande kommen konnen. Die Abstufungen be-
zeichnen verschiedene Kombinationen und kénnen also viel
zahlreicher werden als die Einheiten selbst und daher na-
tirlich auch eine grossere Kontinuitit in der »Variation»
mitbringen, als die Einheiten es selber tun konnen. Es giebt
also gar nicht eine Einheit fiir jede Abstufung. Die Abstu-
fungen sind nicht selbstiindig entstandene Variationen, wie
die vor-Mendelsche Forschung es denken sollte, sondern
nur verschiedene Kombinationen einer relativ, d. h. im
Verhiltniss zu den zahllosen Abstufungen, geringen, aber
absolut vielleicht grossen Zahl von vorhandenen Einheiten *).

Angenommen dass die drei Einheiten der rothen Korn-
farbe jede fiiir sich das gleiche sichtbare Resultat, wir kon-
nen es Kornfarbe 1 nennen, geben, dann geben zwei Ein-
heiten zusammen, d. h. die drei Kombinationen R: R: 13,
R:i r: Rs, 11 R: Rs, Kornfarbe 2 und R: R: Rs Kornfarbe 3.
Es entstehen also durch die verschiedene Kombination der
Einheiten drei vielleicht gut sichtbare Abstufungen, also
dreimal mehrere sichtbaren Abstufungen als sichtbare Ein-
heiten, denn diese geben ja jede fiir sich dasselbe Resultat,
Kornfarbe 1. In der Realitit werden ja aber 7 (8 wenn man
die Kombination r: r: 13, also Abwesenheit aller drei Ein-
heiten, mitrechnet) diiferente Kombinationen von den 3 Ein-
heiten gebildet.

Von vier Einheiten erhalten wir, angenommen dass
iede fiir sich dasselbe sichtbare (messbare) Resultat giebt
und dass die Abstufungen also einfach von der angehéuften

') Es giebt doch auch Abstufungen z. B. von der schwarzen
Kornfarbe beim Hafer, die sicherlich nicht von besonderen Farbe-
einheiten herriihren, sondern als Folge anderer Eigenschaftskom-
binationen zu betrachten sind. Ein nidheres Ausfithren dariiber
kann doch hier nicht gemacht werden.
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“

Zahl der Einheiten hervorgehen, folgende 5 Abstufungen
von den 16 moglichen Kombinationen.

1. Keine Einheiten vorhanden, umfasst 1 Kombination,

TareLe i

2. 1 Einheit vorhanden umfasst 4 Kombinationen, R: 12

1Rt R L R» Te Ia, Taila Rs Fa T 1okl 124

3. 2 Einheiten vorhanden, umtasst 6 Kombinationen, R:

Re 13 T4, Ri 1o Rs T4, Rire 13 Rq, 11 Re Rs RS e Rs

RJ, ri Re 13 Ra.

4. 3 Einheiten vorhanden, umiasst 4 Kombinationen, R

R. Ra T4, Rl R2 Ts R;, Rir Rs R4, 11 Re R:; [{4,

5. 4 Einheiten vorhanden, umfasst 1 Kombination, R: Re

R3 Rl.

" Die einfachen Zahlen 1,4,6,4,1 geben zugleich eine
Andeutung, weshalb bei den messbaren erblichen Eigen-
schaftsabstufungen einer Population ebenso wie bei den
von #dusseren Umstinden bewirkten nicht erblichen Fluk-
tuanten die Mittelwerte die zahlreichsten sein konnen.?)

Das Schwanken der individuellen erblichen (nicht von
dusseren Umstidnden bewirkten) Variabilitit um eine Mittel-
zahl bedeutet also nicht, dass diese Variation »richtungslos»,
splanlos» oder unbegrenzt ist. Wenn keine neuen Einheiten
entstehen, hiingt die Variation deutlich nur mit der Abstam-
mung zusammen und wird von dieser begrenzt, auch wenn
scheinbare »Neuheiten,» wie oben angetiihrt ist, auftauchen.
Wie und wann die Einheiten selbst entstechen, davon wissen
wir bis jetzt fast nichts, und noch weniger konnen wir na-
tiirlich sagen, ob sie »richtungslos» sind oder nicht.

Wir haben gesehen, wie bei der oben erwiihnten
Weizenkreuzung 0315, weisskornig, X 0700, rothkérnig, von
den 75 Pflanzen der zweiten Generation keine weisskornige
zu finden war. Wenn man nur »roth» und »weiss» unter-
scheidet, wird also die zweite Generation bei einer so be-

') Ein Beispiel davon habe ich bei den erblichen Abstufungen
von Hiillspelzenlinge bei Hafer gegeben. Om lifstyper och indi-
viduell variation, 1. c.




273

grenzten Zahl von Pflanzen schon bei einer trihybriden
Kreuzung »konstant> roth werden. Bei vier Einheiten sollte
man erst auf 4%= 25 Pflanzen eine weisskornige finden,
bei finf Einheiten erst auf 4 5= 1024 Pflanzen u. s. w. Es
ist ja auch leicht zuswzeigen, dass, wenn man nur eine im
Verhiiltniss zu den moglichen Kombinationen begrenste Zahl
von Individuen hat, die Spaltung der zweiten Generation
dann immer mehr nur binnen den Kombinationen mit der
mittleren Zahl von Einheiten stattfinden soll (weil ja diese
nach dem oben angefiihrten am zahlreichsten sein miissen),
und man bekommt also dann nur intermediire Nachkommen
mit relativer (d. h. im Verhiltniss zu den Differenzen
zwischen den Eltern) Konstanz.’) Wenn man sich z. B. die
Artendifferenzen als durch verschiedene Anhiufung von
zahlreichen, fiir unsre Auifassung skleinen» Einheiten ent-
standen vorstellt, eine Annahme, die jedoch auf andere
Schwierigkeiten stosst, wird man vielleicht hier wenigstens
einen Weg finden um das Verhalten der Artenhybriden zu
deuten. Jedenfalls mag es stark bezweifelt werden, dass das
»Mendeln» nur eine beschrinkte Giiltigkeit habe. Die »Aus-
nahmen» sind {a in immer mehreren Fillen als nur scheinbar
nachgewiesen worden. Jedenfalls wird der experimentelle
Nachweis, dass erbliche Gradationen einer »Eigenschaft-
von vielen unabhiingigen Einheiten bedingt werden konnen,
die Tragweite der Mendelschen Entdeckung der Elementarei-
genschaiten noch mehr erhohen, und man kann sich der
Annahme, dass auch grossere Differenzen durch verschie-
dene Gruppierungen von Einheiten zu stande kommen, und
im Anschluss dazu dass die Merkmalspaare immer Vor-
handensein und Fehlen der Einheiten bezeichnen, kaum
mehr wehren.

Noch mehr vertieft wird jedoch diese Auifassung da-
durch, dass erbliche Abstufungen vieler anderen Eigen-
schaften sich bei Kreuzungen auf entsprechende Weise ver-

") Damit ist nicht gesagt, dass sie fiir unsre Beobachtung
immer als intermediir erscheinen.
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halten haben. Es scheint sich, infolge der Mendelschen
Entdeckung und der Theorie von sprungweisen Mutationen,
besonders in Laienkreisen die merkwiirdige Vorstellung
zur Zeit verbreitet zu haben, dass die Formen auch mit
Hinsicht auf solche Eigenschaiten wie z. B. Winterfestigkeit
scharf von einander getrennt seien, was wohl daher riihrt,
dass man sich die Differenzen an Winterfestigkeit als durch
sprungweise Mutationen direkt entstanden vorstellt. Aber
es verhdlt sich nicht so. Zwischen den Extremen, den For-
men mit geringster Winterfestigkeit, wo alle Pflanzen in
einem Winter auswintern, und denen mit grosster Winter-
festigkeit, wo keine Pflanze auswintert, giebt es eine un-
unterbrochene Reihe von erblichen Uebergiingen, bei denen
die Pflanzen, infolge des specifischen Winteriestigkeits-
grades zu grosserer oder kleinerer prozentischer Zahl aus-
wintern, obwohl die kleinen erblichen Unterschiede an Win-
terfestigkeit natiirlich nicht leicht festzustellen sind. Die Win-
terfestigkeit ist also in besonders hohem Grade eine gvan-
titative Eigenschaft und die erbliche Variation ganz konti-
nuierlich. Aber ebenso verhalten sich z. B. die erbliche
Resistenz gegen den Gelbrost und andere Krankheiten
— zwischen den am meisten resistenten und den am meisten
empidnglichen giebt es eine kontinuierliche Reihe von erb-
lichen Uebergingen —, die Friihreifie u. s. w. Auch die
meisten moriologischen Eigenschaiten, z. B. Halmhohe, Blatt-
" breite, Ahren- und Rispentypus oder Grossediiferenzen iiber-
haupt und damit z. T. zusammenhingende Differenzen an
Form» z. B. der Kérner oder Spelzen u. s. w., stellen die
erblichen Formen in eine ganz kontinuierliche Reihe. Wie
karakteristisch eine erbliche Form, cine s. g. Elementarart
bei Weizen und Hafer in ihrem ganzen Typus auch sein
mag, so wird doch eine Kreuzung mit einer anderen Ele-
mentarart, so bald sie in die dritte und die folgenden
Generationen verfolgt wird, zeigen, dass diese Elementar-
arten gar nicht die Einheiten sind, sondern dass sie von
zahlreichen Componenten aufgebaut werden miissen, welche
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zusammen die karakteristische Form der Samen, der Spel-
zen, der Inflorescens u. s. w. bedingen, und da diese Compo-
nenten aul die verschiedenartigste Weise mit einander kom-
biniert werden konnen, scheinen die zahlreichen erblichen
Modifikationen von allerlei »Eigenschaiten» ebenso wie das
Verhiltniss, dass sie kontinuierlich sind, weniger sonderbar.

Die Begrannung und die Behaarung der Ahren beim
Weizen sind gute Beispiele diskontinuierlicher Variation.
Die von mir untersuchten Kreuzungen dieser Merkmale zei-
gen das gewohnliche Verhidltniss 3 behaart: 1 weiss,!) 3
unbegrannt — halbbegrannt?): 1 begrannt. Allerdings soll
nicht unerwiihnt bleiben, dass mehrere konstanten Zwischen-
formen aus alten Weizenrassen isoliert worden sind, welche
shalbbegrannt» (d. h. die Ahren tragen nur an ihrem oberen
Teil Grannen, die auch kiirzer als sonst sind) und schwach
behaart sind (bedeutend weniger als gewdhnlich). Die weni-
gen bis jetzt ausgetiihrten Kreuzungen mit solchen Zwischen-
formen haben doch nicht klarlegen konnen, inwieweit die-
selben von besonderen selbstindigen Einheiten herriihren.

Beim Hafer dagegen ist das Verhiltniss ein anderes.
Was z. B. die Begrannung der Spelzen betrifft, kann man
hier von »begrannt> und »unbegrannt> im gewdhnlichen
Sinne als zwei Alternative nicht sprechen, denn es giebt
einen ganz kontinuierlichen Uebergang zwischen ganz un-
begrannten Formen und solchen, wo simmtliche Ahrchen
der Pflanzen begrannt sind; es giebt Formen mit 20 2, 50 ¢,
70 2% Begrannung u. s. w.

Dass die Behaarung dev Ahrchen beim Hafer aus meh-
reren selbstindigen Componenten bestehen kann, soll zuerst
durch ein Beispiel kurz erliutert werden.

An der Basis der Hiillspelze der untersten Blume des

') Einen Teil der diesbeziiglichen und anderer bei Weizen-
kreuzungen gewonnenen Zahlen hat Prof. v. Tschermak im Jahre
1901 von mir bekommen und in Zeitschr. f. das landwirtsch. Ver-
suchswesen in Oesterreich 1901, p. 1029 verdéffentlicht.

?) Das Dominieren der Grannenlosigkeit ist nimlich in ge-
wissen Fillen nicht absolut; die Grannen sind an den Bastardindivi-
duen oft schwach angedeutet. .
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Ahrchens, an dem s. g. Callus, befindet sich bekanntlich
nicht selten ein Biischel von Haaren, die bei gewissen For-
men kiirzer, bei anderen ldnger sein kénnen. Noch andere
Formen entbehren giinzlich des Haarbiischels oder sind die
Haare dusserst selten. Bei Kreuzung der Sorte 0375 (aus
Propsteier) mit kurzen Haaren X 0450, schwarzer Grossmo-
gulhafer, mit langen Haaren, bilden Langhaarigkeit und Kurz-
haarigkeit keineswegs ein Merkmalspaar, sondern LLanghaa-
rigkeit (L) mit dem Fehlen derselben (1) und Kurzhaarigkeit
(K) mit dem Fehlen der kurzen Haare (k) nach dem fol-
genden Schema.
0375 0450
Kook
1 ><L

Es wurden ndmlich in der zweiten Generation Indivi-
duen abgespaltet, bei denen sowohl die kurzen als die langen
Haare fehlten (1k X 1k), und daneben kamen auch Individuen
vor, die zugleich die kurzen und die langen Haare besassen
(KL X KL). Bei den letzteren war der Haarbiischel infolge
dessen viel kriftiger als bei den Eltern. Der Uebergang
zwischen den kurzen und den langen Haaren in dem Haar-
biischel war ein allmihlicher, und vom Aussehen hiitte man
nicht dazu schliessen konnen, dass der Haarbiischel von
zwei unabhingigen Einheiten bestinde. In der dritten Gene-
ration wiederholten die Abkémmlinge dieser Individuen
mit den kriiftigsten Biischeln von kurzen und langen Haaren
siammtlich denselben Typus. Durch Synthese zweier unab-
hingigen Einheiten ist also eine Art von sehr kriftiger
»Verstirkung» der Behaarung hervorgerufen worden. Unab-
hingig von den genannten beiden Einheiten ist ferner die
Behaarung an der Rachis des Ahrchens. Von den oben
genannten beiden Formen hat 0450 solche Behaarung, 0375
dagegen nicht. Die Spaltung dieser Eigenschait folgte ganz
unabhingig von den anderen beiden. Behaarung an der
Rachis wurde also mit kurzen Haaren oder mit Fehlen von
Haaren am Callus kombiniert u. s. w.
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Es ist also experimentell erwiesen worden, dass die
Behaarung, ebenso wie die Farbe, von mehreren Einheiten
bedingt werden kann. In diesem Falle waren jedoch die
beiden Componenten qvalitativ verschieden.

Das Verhalten der Begramnnung ist schwieriger fest-
zustellen, weil diese infolge starker, individueller (nicht erb-
licher) Fluktuation bei derselben Kombination nur aus dem
Mittelwert einer nicht zu geringen Zahl von Pflanzen ermit-
telt werden kann. Die Spaltung kann also in der zweiten
Generation nicht beurteilt werden, sondern erst in der dritten
Generation, wenn man sdmmtliche Pflanzen der zweiten
Generation auf verschiedenen Beeten aussiet und die mitt-
lere Begrannungsireqvenz jedes Beetes bestimmt. Die Be-
grannungsireqvenz der Eltern muss ferner in demselben
Jahre ermittelt werden, weil die Begrannung derselben kon-
stanten Form ebenso wie andere Eigenschaiten ie nach
der Jahresbeschaffenheit stark variirt. Eine Kreuzung 0101,
gelbkorn. Fahnenhafer aus Jaune géant & grappes < 0353,
Ligowo II, zeigte in der dritten Generation im Jahre 1903
folgendes Verhiltniss. Die Sorte 0101 hatte in jenem Jahre
35 2, die Sorte 0353 50 2% Begrannung.

9 Beete zeigten 0—10 2 mittlere Begrannung (davon zwei
mit nur 1 2% Begrannung)

18 > » 10—20 » mittlere Begrannung
24 » 20—30 » »

16x 2 30—40 »

15 » 40—50 » >

25 » 50—60 » »

8 60—70 » » »

dg= 70—80 » »

2 » 80—90 » » »

Es wurden also Kombinationen abgespaltet, die eine
viel geringere Begrannungsireqvenz zeigten (ja, sogar bei-
nahe grannenlos waren) und auch welche, die eine weit
grossere Begrannungsireqvenz als die Eltern aufwiesen.

Dass die Differenzen erblich und nicht zufillig sind,
Bot. Not. 1908. 19
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geht schon daraus hervor, dass die Zahlen die mittlere Be_
erannungsireqvenz von siammtlichen Pflanzen ijedes Beetes
bezeichnen; die gewdhnliche (nicht erbliche) individuelle
Fluktuation, wenn noch so stark, wird dadurch beseitigt.
Wiiren die Unterschiede nicht erblich, dann sollten die ver-
schiedenen Beete ungefidhr dieselbe mittlere Begrannungs-
freqvenz besitzen, aber statt dessen sind die Schwankungen
ia sehr gross. Ausserdem halten sich die Differenzen bei
fortgesetztem Anbau, wie beistehende Uebersicht zeigt.
In dem Jahre, wo die vierte Generation angebaut wurde,
war die Begrannungsireqvenz infolge der Jahresbeschatien-
heit hoher, aber die relativen Unterschiede sind fortwihrend
annihernd dieselben. Die Beete a, b, ¢ waren in der dritten
Generation beinahe grannenlos (1 77 Begrannung) und be-
hielten in der folgenden Generation sehr deutlich ihre relativ
niedrige Begrannungsireqvenz; die Beete d, e mit hoherer
Begrannungsireqvenz als die Eltern waren auch in der vier-
ten Generation in entsprechendem Masse stirker begrannt.
Vom Beete a wurden zwei ganz grannenlose Pflanzen (a: b:)
ausgewiihlt und isoliert angebaut, und diese zeigten noch
weniger begrannte Nachkommen als a. Das Beet a hatte
also wahrscheinlich nicht ganz konstante Begrannung, son-
dern spaltete etwas mehr und etwas weniger begrannte
Pflanzen ab.
3 Gener. (1903) 4 Gener. (1908)

0101 3539 62 %
0353 Bl 65 »
a 1 » 20 »
ai 0 » 358
as 0 » 3 »
b o5 9 »
¢ (35 13 »
d 8 » 100 »
e 70 » 9 »

Es kann also gar nicht bezweitelt werden, dass Kom-
binationen mit geringerer und hoherer erblicher Begran-
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nungsireqvenz als bei den Eltern in der zweiten Generation
abgespaltet wurden. Aber auch bei meinen iibrigen Hafer-
kreuzungen ist dies ein gewohnlicher, man konnte sogar
sagen regelmissiger Fall. Formen, die beide beinahe unbe-
orannt sind, konnen Kombinationen mit ziemlich starker
Begrannung hervorbringen u. s. w.

Wenn die Begrannungsireqvenz von mehreren selb-
stiindigen Einheiten bedingt wird, ist es aber selbstverstiand-
lich, dass so geschehen muss oder wenigstens sehr leicht
geschehen kann. Ebenso wie man durch Kreuzung zwischen
zwei gleichen Farbenabstufungen (A B c und a B C), welche
von teilweise verschiedenen Einheiten bedingt werden, stir-
kere (A B C) und schwiichere (a B ¢) Abstufungen bekom-
men kann, so ldsst es sich auch denken, wie durch eine
verschiedene Gruppierung (mittelst Vorhandensein und Feh-
len) der Einheiten, welche die Begrannung verursachen,
eine stidrkere resp. schwichere Begrannung zu stande kom-
men kann. Auch ist es moglich, dass eine relativ ziemlich
kleine Anzahl von Einheiten geniigend ist um die vielen
erblichen Abstufungen hervorzubringen.

Das atavistische Auftreten von ganz abweichenden
Ahrentypen bei Kreuzungen ldsst sich auf dhnliche Vor-
giinge zurlicktithren. Bekanntlich sind die Differenzen an
Ahrendichtigkeit beim Weizen sehr gross, aber zwischen
den Extremen, den lang- und dinndhrigsten Weizensorten
mit langen Ahreninternodien einerseits und den Triticum-
compactum-Formen anderseits giebt es eine kontinuier-
liche Reihe von erblichen Uebergingen. Bei Kreuzung zwi-
schen Tr. compactum-Formen und Formen mit mittlerer
Ahrendichtigkeit (z. B. Squarehead-Formen u. a.) erhilt man
in der zweiten-dritten Generation nicht selten ganz abwei-
chende «Riickschlige» mit langen, diinnen, lockeren, zuwei-
len spelzidhnlichen Ahren. Eine Kreuzung Tr. compactum
(D 1) = etwa 55) X 0501, Grenadier mit mittlerer Ahrendichte

= 1) Die Ahrepdichte wird durch das Verhiltniss Zahl von
Ahreninternodien: Ahrenlinge = D ausgedriickt.
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(D = etwa 32) spaltete in der zweiten Generation ganz ab-
weichende Formen mit langen, lockeren Ahren (D = 18—21)
ab, und zwar in ziemlich grosser relativer Anzahl (von 42
Pflanzen waren sogar 10 solche »Atavisten»). Nach der
Theorie von verschiedenen Einheiten und deren resp. Vor-
handensein oder Fehlen lassen sich aber auch solche Fille
erkldren.

Tr. com- Grena-
pactwu  dier

Dio  diw
ds X Ds
D1 D1

Angenommen, dass die beiden Eltern die Ahrendich-
tigkeit D: (lange, lockere Ahren) als gemeinschaitliche Grund-
lage besitzen, aber dass jeder von ihnen eine besondere
Einheit zukommt (dem Grenadier Ds und dem Tr. compac-
tum Dio) welche ihre verschiedene Ahrendichtigkeit bewirkt,
dann muss sich also nach einer Kreuzung neben den bei-
den Elternkombinationen auch die Kombination D: ds dio
zeigen, welche der beiden genannten Einheiten entbehrt und
also lange, lockere Ahren zeigen muss, und ebenso die Kom-
bination D: Ds Dio, welche wahrscheinlich, was doch hier
nicht niher ausgefiihrt werden kann, eine zwischen Tr. com-
pactum und Grenadier intermedidre Ahrendichtigkeit erhalt.
Durch Kreuzung einer solchen Form mit der lockerdhrigen
D: ds dio wird umgekehrt Tr. compactum als »Neuheit
auftreten.

Natiirlich konnen doch die wirklichen Verhéltnisse viel
komplizierter sein, und das oben aufgestellte Schema darf
daher nur als eine Andeutung des Weges, dem man zur
Erklirung der genannten Riickschlidge folgen mag, betrach-
tet werden.

Wenn die Eltern durch mehrere Ahrendichtigkeitsein-
heiten von einander abweichen, so wird natiirlich die ata-
vistische Kombination seltener eintreffen. Bei Kreuzungen
zwischen derselben Tr. compactum-Form und anderen For-
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men von mittlerer Ahrendichte kommen die genannten ata-
vistischen Formen in der zweiten Generation seltener vor.
Bei Tr. compactum X Topp-Squarehead (D = etwa 36) hatten
von 144 Individuen nur 8 den lockeridhrigen atavistischen
Typus (D=20—23). Bei noch anderen Kreuzungen mit der-
selben Tr. compactum-Form (und z. B. der Sorte 0411) fehlen
die atavistischen Formen ginzlich in der zweiten Genera-
tion, aber erscheinen, wie man es erwarten konnte, bei
cgewissen Parzellen dritter Generation (ebenso wie die weiss-
kornigen Formen bei der oben erwihnten Kornfarbe-trihy-
briden Kreuzung 0315 X Landesweizen erst in der dritten
Generation erscheinen).

Durch Kreuzung dichtihriger Formen mit einander
kann also die s. g. »Entartung» des Weizens leicht zu stande
kommen.

Umgekehrt bekommt man, wie die dritte Generation
meiner Kreuzungen deutlich zeigt, durch Kreuzung zwischen
zwei Formen mit mittlerer Ahrendichtigkeit leicht Formen
mit grosserer erblicher Ahrendichtigkeit als die der Eltern.
Weil die individuellen, nicht erblichen Schwankungen der
Ahrendichtigkeit ziemlich gross sind und daher leicht trans-
gressiv. werden, tritt aber die diesbeziigliche Spaltung in
der zweiten Generation nicht immer sicher hervor, sondern
erst in der dritten Generation, wo man die mittlere Ahren-
dichtigkeit einer Anzahl von Pflanzen bestimmen kann. Von
einer Kreuzung 0406 Boreweizen X 0203 Extra-Squarehead
wurden die 72 Individuen der zweiten Generation auf eben-
so vielen verschiedenen Parzellen vermehrt. Von diesen 72
Parzellen dritter Generation hatten 2 (a, b) auffallend dich-
tere Ahren als beide Eltern (die nebenbei angebaut wurden).

Mittlere Ahrendichtigkeit von 0406 32
S > 0203 346

» > Parzelle a aus 0406 X 0203 37..

> > > > b » » ». 394

Andere Parzellen zeigten anscheinend Spaltung, z. B. dich-
tere Ahren als 0203 — ebenso dicht u. s. w.
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Bei sdmmtlichen Kreuzungen zwischen Formen mit
mittlerer Ahrendichtigkeit, welche in die dritte Generation
verfolgt wurden, sind dhnliche Kombinationen entstanden,
welche die Grenzen der Eltern iiberschreiten, entweder dicht-
dhriger oder lockerihriger oder beides. Dies scheint also
Regel zu sein. Das Zustandekommen des Ueberschreitens
kann man sich auf vielerlei Weisen denken, z. B. auf fol-
gende Weise.

0203 = D1 D: ds D+ Ds
0406 = D1 D2 Ds ds Ds
Parzellen a-b =Di1 Ds ds ds Ds

Durch das Wegtallen der Einheit Ds von 0203 wird
eine etwas hohere Dichtigkeit als bei dieser Sorte ausgelost.

Es ist eine den Ziichtern wohlbekannte Tatsache, dass
viele dichtidhrigen Formen, mit langiihrigen gekreuzt.‘ in der
zweiten Generation nicht oder nur zu geringem Prozent aui-
treten, wihrend die Hauptmasse aus mehr oder weniger
intermediiren — langihrigen Formen besteht. Z. B. bei
der oben erwiihnten Kreuzung 0315, dichtihrig, X Landes-
weizen, lockerihrig, waren von 305 Individuen der zweiten
Generation hochstens 10 ebenso dichtihrig wie 0315, die
iibrigen intermediir — landesweizenihnlich. Auch diese
Erscheinung scheint weniger sonderbar, wenn die Ahren-
dichtigkeit von mehreren unabhiingigen Einheiten bedingt
wird. Kam ja doch bei derselben Kreuzung nur 1 weiss-
kornige Form auf 63 rothkornigen, weil die rothe Farbe
von drei Einheiten bedingt wurde!

Es ist schon durch obenstehende Schemata illustriert
worden, wie aus den mehr komplizierten Kombinationen
einfachere solche hervorgehen konnen, z. B. aus D: D: ds
Ds onXDi d: Ds ds dio D1t de ds ds dio und D de ds ds Dio.
Die Kreuzung zwischen den beiden letzten wird demnach
eine monohybride sein, dem gewohnlichen Schema 3: 1 oder
1:2:1 folgend. Solche Fiille scheinen auch in der Wirk-
lichkeit nicht gar zu selten zu sein. Bei den oben erwihn-
ten Tr. compactum-Kreuzungen konnte in der dritten Ge-
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neration eine sehr »reine»> Aufspaltung, d. h. nach einfachem
Mendelschem Schema, in Tr. compactum-Formen einer-
seits und sehr langihrige Formen anderseits konstatiert
werden. )

Es ist also moglich, dass die Einheiten, welche die
Ahrendichtigkeit bedingen, nicht sehr viele sind. Allerdings
geniigt {a eine ziemlich geringe Zahl von Einheiten um
durch verschiedene Gruppierung die zahlreichen vorhan-
denen, kontinuierlich verbundenen, erblichen Abstutungen
dieser Eigenschait zu stande zu bringen.

Auf dieselbe Weise diirfte der Rispentvpus beim Ha-
fer von einer verhiltnissmiissig geringen Zahl von Einhei-
ten bedingt werden, aber aus dem verschiedenen Kombi-
nieren derselben gehen die #dusserst zahlreichen, durch
Linge der Internodien, Stellung der Zweige u. s. w. karak-
teristischen Rispentypen hervor. Durch Kreuzung zweier
Formen und Verfolgung derselben in viele Generationen
(z. B. bis in die siebente Generation) haben sich, nach all-
mihlicher Authorung der Spaltung bei fortgesetzter Indi-
vidualzucht, zahlreiche, von denjenigen der Eltern ab-
weichende, neue, karakteristische, konstante Rispentypen
(= neue Kombinationen) ausdifferenzieren lassen, welche
oft mit Hinsicht z. B. zu der Internodienlinge oder zu dem
ganzen Umfang der Rispe oder der Stellung der Zweige
die Grenzen der Elterntypen deutlich iiberschreiten.

Von Kreuzung zwischen reinen Rispentypen, 0408,
Glockenhafer 11 X 0450, Gross-mogul, ging sogar der ein-
seitwendige Fahnentypus hervor. Von den 112 Parzellen
dritter Generation zeigten sogar 9 bei siimmtlichen Pflanzen
den Fahnentypus und wenigstens 24 zeigten deutliche Spal-
tung in Rispen- und Fahnentypen. Die Bedingungen des Fah-
nentypus miissen also bei den Eltern auf irgend eine Weise
vorhanden sein, und die scheinbare Neubildung ist wieder
nur als eine Umgruppierung von Einheiten zu betrachten.

o HIETLS .

') Eine von diesen Spaltungen ist schon von v. Tschermak
l. ¢. erwihnt (2.6 Tr. compactum: 1 langiihrig).
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Leichter zu demonstrieren sind die allerlei Grosse-
differenzen, welche zwischen verschiedenen Formen sich
vorfinden. Von z. B. Hohe giebt es sowohl beim Hafer als
beim Weizen eine ganz kontinuierliche Reihe von erblichen
Abstufungen, welche bei einer stark gemischten alten Rasse
eine ebenso schone Fluktuation um ein Mittel (nach dem
Queteletschen Gesetze) zulassen, wie die von iusseren Ver-
hiltnissen abhingige Fluktuation bei der einzelnen Form.
Es giebt sichere Beispiele bei meinen Kreuzungen davon,
dass zwei nicht zu weit verschiedene, erbliche, konstante ')
Halmhoheabstufungen durch Kreuzung entschieden niedri-
gere und hohere erbliche Formen erzeugt haben. Von der
oben genannten Haferkreuzung 0353 <X 0668 waren gewisse
Parzellen vierter Generation niedriger als die Eltern; aber
da solche Verschiedenheiten ja sehr leicht aus dusseren
Wirkungen hergeleitet werden konnen, wurden acht Pflan-
zen einer solchen Parzelle isoliert vermehrt, und die Nach-
kommenparzellen (a—h) dieser Pflanzen in der fiinften Ge-
neration wiederholten dann simmtlich den relativ niedrigen
Typus der Mutterparzelle, was als ein exakter Beweis da-
flir gelten darf, dass es sich auch hier um ein erbliches
Ueberschreiten der Elterneigenschait handelt.

0353 mittlere Halmhohe 111 c¢cm

0668 > » 109 »
a > » 9% >
b 102 »
C » » 97 »
d » 100 »
e > > 99
i > 3 97 »
g 2. > DS
h » > 102 »
i 2 > 128 »

Es giebt jedoch Unterschiede zwischen den acht Parzellen,
welche andeuten, dass die Mutterparzelle noch binnen ge-

) also nicht heterozygote.
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wissen Grenzen spaltete. In unmittelbarer Nihe der nied-
rigen Parzellen a—h befanden sich andere, die entschieden
hoher als die Elten waren (z. B. i).

Auch zwei Hoheabstufungen bilden also keineswegs
ein Merkmalspaar, sondern diirften dieselben durch mehr
als eine, vielleicht sogar durch viele selbstindigen Einheiten
von einander abweichen, obwohl die Verhiltnisse bei Eigen-
schaiten, die von dusseren Umstinden, wie Nahrung etc.
so stark beeinflusst werden wie die Hohe der Pflanzen,
schwierig sind niher zu untersuchen. — Bei Erbsen hat
iedoch schon Mendel einfache monohybride Spaltung bei
Kreuzung hochwiichsiger und niedriger Formen gefunden-
Beim Hafer sind mir keine solchen Fille bekannt. Beim
Weizen dagegen habe ich ziemlich einfache, anscheinend
monohybride Spaltung bisweilen geifunden, aber das ge-
wohnliche Verhiltniss scheint auch hier zu sein, dass die
Eltern durch mehrere Einheiten von einander abweichen,
und dass also Auispaltung in viele neuen (d. h. durch neue
Gruppierung der Einheiten), intermediiren oder tiberschrei-
tenden Abstufungen eintritt.

Eine fiir verschiedene Haferformen sehr karakteristi-
sche Eigenschait ist ferner die Ldnge und Form der Hiill-
spelzen. Es giebt von der Liinge eine kontinuierliche Reihe
erblicher Abstufungen, von etwa 14 mm. bis etwa 20 mm.
Mittellinge bei den am meisten langspelzigen Formen. Zwi-
schen den Extremen erscheinen die Differenzen ausseror-
dentlich gross, und da das von den Spelzen umschlossene
eigentliche Korn an Grosse und Form nicht parallel variiert,
entsteht eine Menge karakteristischer dusserer Kornformen,
mit kurzen, abgestumpfiten oder lang und spitzig ausgezo-
genen Spelzen, dicker oder diinner u. s. w. Verschiedene
Abstufungen von Hiillspelzenlinge verhalten sich beim Kreu-
zen ganz so wie andere gvantitative Eigenschaften. Kurz-
und langspelzige Formen geben zusammen eine Reihe in-
termedidr-erblicher Abstufungen und verschiedene inter-
medidre Abstufungen geben, nach meinen Kreuzungen zu
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schliessen, regelmissig kurzspelzigere und langspelzigere
Formen als die Eltern. Man kann bei Kreuzung zwischen
zwei konstanten Intermediirabstufungen sogar beinahe die
ganze erbliche Variation der Species hervorrufen.

Um nur ezn Beispiel zu erwithnen gab eine Kreuzung
zwischen den Hafersorten 0301, Hvitling, und 0926, aus Dup-
pauer, in der dritten Generation von 41 Parzellen einzelne
(z. B. a, b), welche auffallend kiirzere resp. lingere Hiill-
spelzen bei sdmmtlichen Individuen der Parzelle zeigten,
und beim wiederholten Aussiien der Ernte dieser Parzellen
zeigten sich diese »Neuheiten» sicher erblich.

Mittellange der Hiillspelzen von a, 3 Gener. 1904 144
mm., 4 Gener. 1908 144 mm.

Mittellzinge der Hiillspelzen von C, 3 Gener. 1904 18
mm., 4 Gener. 1908 18.6 mm.

Mittellinge der Hiillspelzen von 0301 — — 1904 16.
mm.; — — 1908 164 mm. ;

Mittellinge der Hiillspelzen von 0926 — — 1904 164
mm., — — 1908 16.5 mm.

Bei anderen Parzellen konnte ein sehr deutliches Aui-
spalten der Individuen in lang- und kurzspelzige beobachtet
werden; bei noch anderen war die Spaltung weniger aui-
fallend, d, h. binnen engeren Grenzen beschrinkt, ganz so
wie dem sein muss, wenn die Spelzenlinge von mehreren
selbstindigen Einheiten bedingt wird. Dasselbe Verhiiltniss
(stirkere — geringere Spaltung — anscheinende Konstanz
bei den Parzellen dritter Generation) hat sich immer bei
meinen Kreuzungen gezeigt. Die gewohnliche einfache mo-
nohybride Spaltung habe ich bei der Hillspelzenlidnge bis
ietzt nicht wahrgenommen.

Es kann also hier ebenso wenig wie z. B. betreffend
die oben erwihnten, neuauftretenden Fahnentypen bei Kreu-
zungen zwischen zwei Rispentypen die Rede von Mutatio-
nen sein, um so mehr als kurz- und langspelzigere Neuhei-
ten, wie schon erwiihnt, beinahe regelmiissig bei Kreuzungen
abgespaltet werden. Es handelt sich immer fortwihrend
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gewiss nur um neue Gruppierung schon vorhandener Ein-
-heiten.

Die Spaltung der Hiillspelzenlinge scheint ganz unab-
hiingig von derienigen der Halmhdohe, des Rispentypus, der
Behaarung, der Begrannung u. s. w. zu sein, ebenso wie
die Einheitgruppen dieser Eigenschaften auch gegenseitig
unabhiingig erscheinen.

Auf dieselbe Weise spalten andere qvantitative, erb-
liche Eigenschaiten, wie Blattbreite, Korngrisse, Zahl von
Bliithen in den Ahrchen u. s. w. Durch Kreuzung zwischen
Formen mit 2—3-bliithigen Ahrchen habe ich erbliche For-
men mit 3—4-bliithigen Ahrchen bekommen. Die zahlrei-
chen, kontinuierlich verbundenen erblichen Abstufungen der
mittleren Korngrosse sind auch auf eine Zahl von ver-
schiedenen Einheiten zuriickzufiihren.

Wachsiiberzug, was bei gewissen Haferformen an den
Hiillspelzen vorkommt, spaltet auf gewohnliche Weise bei
Kreuzung mit Formen ohne Wachsiiberzug. Deutliche Ver-
stirkungen kommen vor; ob diese aber von besonderen
Einheiten hervorgerufen werden, oder nur eine Folgeer-
scheinung anderer Eigenschaftskombinationen sind, dariiber
wage ich noch nicht zu entscheiden.

Besonders interessant ist das Verhalten der physio-
logischen Eigenschaiten wie z. B. Entwicklungsdauer (Rei-
fezeit), in welcher Hinsicht es auch eine kontinuierliche Reihe
erblicher Formen zwischen den Extremen giebt. Kreuzungen
zwischen frither und spiter reifenden Haferformen habe ich
nie dem monohybriden Schema folgen sehen, sondern spal-
ten sich wie gewohnlich neue Abstutungen ab, teils sicher
konstatierte intermediiir-erbliche Formen, teils bisweilen
auch sehr deutlich iiberschreitende Formen. Bei der oben
erwihnten Kreuzung 0408 (mitteliriih) > 0450 (spiit) gab es
112 Parzellen in der dritten Generation, von denen 4 die
Rispen bei simmtlichen Pflanzen einige Tage friither als 0408
erscheinen liessen und auch einige Tage friiher reiiten.
10 Parzellen zeigten sich dagegen in ihrer Gesammtheit
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entschieden spiter als 0450, indem sowohl die Rispen spiiter
hervorsprossen, als die Reife spiter (5—8 Tage) eintrat..
Bei anderen (ziemlich vielen) Parzellen waren die Pflanzen
teilweise firiither, resp. spiter als die Eltern; die Spaltung
dieser Parzellen war bisweilen eine sehr auffallende. Dies
Verhiiltniss, das auch bei anderen Kreuzungen vorgekom-
men ist, zeigt deutlich, dass die iiberschreitenden Formen
auch hier keine Neubildung bezeichnen sondern nur eine
neue Gruppierung schon vorhandener Einheiten.
Betreifend Resistens gegen den Gelbrost beim Weizen,
die ja eine ausgezeichnet erbliche, formentrennende von
anderen Merkmalen unabhingige Eigenschaft ist, fiihrt Bif-
fen?) Beispiele von Kreuzungen sowohl zwischen sehr emp-
findlichen und sehr resistenten Formen als zwischen mehr
und weniger empfindlichen Formen an, wo die Spaltung
dem einfachen monohybriden Verhiltniss 3 empfindlich:
1 resistent, resp. 3 mehr empfindlich: 1 weniger empfindlich,
folgte. Bei meinen Kreuzungen habe ich keine solchen
Fille gesehen. Auch bei dieser Eigenschait giebt es be-
kanntlich eine Reihe von erblichen Abstufungen zwischen
den Extremen. Bei der schon erwiihnten Kreuzung 0203,
Extra-Squarehead, sehr resistent, X 0406, Boreweizen, emp-
findlich, zeigten von den 72 Parzellen dritter Generation
nur 2 annihernd so grosse Empfindlichkeit wie 0406 (Grad 4)
in demselben Jahre, die anderen waren intermedidr (mehr
oder weniger deutliche Spaltung oder die Pflanzen ziemlich
gleichmiissig befallen), oder resistent = 0203 (Grad 0). Zu
der letzten Gruppe konnen doch auch Parzellen gehoren
welche in der Tat weniger resistent sind als 0203; aber in
einem nur mittelstarken Rostiahr zeigen sich diese Difieren-"
zen nicht (nur die Differenzen oberhalb des mittleren Stri-
ches, siehe beisteh. Schema). Bei anderen Kreuzungen kom-
men einzelne sehr stark iiberschreitende Abstufungen, emp-
findlicher als die Eltern, zu stande, wie ich schon frither

') Studies in the inheritance of disease-resistance. Journ. of
agricult. Seience, I, 1907, p. 109,
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erwihnt habe,!) z. B. bei der Kreuzung 0315, ziemlich emp-
findlich, X Landesweizen, resistent, wo von 95 Parzellen
dritter Generation wenigstens 2 eine schr auffallend grossere
Empfindlichkeit (Grad 5) als 0315 (Grad 1) zeigten.

0406

schwachesiRostiantl=—sras e o o =
B
mittelstarkesiRostlahe s o »

starkes Rostiahr Sl

In Bezug aut Winterfestigkeit beim Winterweizen lehr-
ten die Beobachtungen des Jahres 1901, wo eine ziemlich
grosse Zahl von Parzellen dritter Generation, verschiedenen
Kreuzungen zugehorig, von jenem schweren Winter ge-
priiit wurde, dass diese Eigenschaft unabhingig von vielen
anderen Eigenschaften spaltet. Bei Kreuzungen von einer
sehr winterfesten Tr. compactum-Form mit wenig winter-
festen Formen von mittlerer Ahrendichte konnten also Tr.
compactum-Individuen der zweiten Generation vollig aus-
winternde Abkommlinge geben und umgekehrt. Von 14
Parzellen der dritten Generation war doch keine so winter-
fest wie die Tr. compactum-Form sondern hochstens inter-
medidr. Ebenso zeigte unter 10 Parzellen von Kreuzungen
zwischen der Sorte 0411 mit mittlerer Winterfestigkeit und
Sorten mit schlechter Winterfestigkeit keine Parzelle so
grosse Winterfestigkeit wie 0411. Diese Fille geben eine
Andeutung davon, dass auch die Winterfestigkeit keine
einfache Eigenschait ist, sondern von mehreren Compo-
nenten bedingt wird, von deren verschiedenen Zusammen-
wirken die vielen erblichen Gradationen dieser Eigenschaft
resultieren. Das Spalten der Winterfestigkeit war jedenfalls
sehr deutlich, indem gewisse Parzellen einer und derselben

') Nagot om korsningar etc. 1. ¢. 1906.
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Kreuzung ganz auswinterten, andere dagegen den Winter
ziemlich gut bestanden.

Kreuzungen zwischen konstanten Kleinformen (reinen
Linien, Elementararten) bei normal selbstbestiubenden Ge-
treidearten haben also gezeigt, dass die vielen erblichen Gra-
dationen von allerlei Eigenschaiten, die solche Formen von
einander trennen, auf verschiedene Gruppierung einer relativ
geringen Zahl von Elementareigenschaften zuriickzufiihren
sein konnen. Da ja nur von 20 unabhingigen Einheiten
(vorausgesetzt dass jede Einheit mit dem Fehlen derselben
ein Merkmalspaar bildet) iber eine Million (2*°) homozygote
Kombinationen = konstante Kleinformen moglich sind und
alle formentrennende Merkmale tatsidchlich spalten, ist es
ia einleuchtend, dass in der Tat nicht so besonders viele
Einheiten notig sind um die grosse sichtbare Mannigfaltig-
keit in der gesammten dusseren Gestaltung (Grosse, Form,
Farbe etc.) hervorzurufen. Da aber der ganze Typus der
Pflanzen von der Kombination bestimmt wird und so viele
Kombinationen mdéglich sind, erscheint es weniger merkwiir-
dig, wenn man nach Kreuzung zwischen zwei Kleinformen
die Elterntypen niemals wieder »rein» zuriickbekommt. Bei
meinen Kreuzungen, auch zwischen einander nahestehenden
Formen, sind die Elterntypen stets verloren gegangen; nie-
mals habe ich in der dritten Generation eine Kombination
bekommen, die mit einer der Eltern vollkommen identisch
erschien, was anderseits daftir sprechen konnte, dass die
wirklichen Einheiten zahlreicher sind als man vorhin er-
warten konnte.

Die Untersuchung jeder einzelnen Eigenschaft wider-
spricht auch keineswegs der Annahme, dass die bei der
Species vorhandenen formentrennenden Einheiten absolut
genommen sehr zahlreich seien, obwohl nur sehr umfas-
sende und systematisch eingerichtete Untersuchungen darii-
ber niher entscheiden konnen.
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Die Erkenntniss der zahlreichen Abstufungen von
allerlei Eigenschaiten als verschiedene Gruppierungen (durch
Vorhandensein oder Fehlen) einer Zahl von Einheiten ist
aber auch fiir die Frage von der erblichen Anpassung und
Acclimatisation von Interesse. Die Mendelsche Entdeckung
der unabhiingigen Elementareigenschaften und die darauf
gestiitzten Forschungen werden wohl allméhlich auch diese
Fragen in ein anderes Licht wie bisher stellen.

Es giebt ja unter den oben beriihrten Eigenschaiten
viele, die fiir die Anpassung an Boden und Klima in der
Natur eine Rolle spielen, wie Behaarung, Blattbreite, Hohe,
Wachsiiberzug, Entwicklungszeit, Winterfestigkeit u. s. w.
Durch verschiedene Gruppierung der Einheiten aut welchen
solche Eigenschaften beruhen, kann selbstverstidndlich ein
hoherer oder niedrigerer Grad von Anpassung an die Aus.-
senwelt bewirkt werden. Ebenso wie der praktische Wert
der Getreideformen nicht von den Einheiten an sich bedingt
wird (ein Vorteil in einer Richtung kann ja ndmlich leicht
von cinem Nachteil in einer anderen Richtung aufgehoben
werden), sondern vor allem von der ganzen Kombination
der vorhandenen Einheiten, so muss auch in der Natur vor
allem die Gruppierung der Einheiten iiber den Anpassungs-
wert der Formen entscheiden. Ebenso wie der Ziichter
durch Kreuzung zweier Formen eine von unserm Gesichts-
punkte bessere Kombination der vorhandenen Einheiten
erreichen kann, so kann auch durch Kreuzung in der Natur
zwischen zwei weniger angepassten Formen durch bessere
Gruppierung der vorhandenen Einheiten offenbar eine mehr
angepasste Form hervorgehen. Hierin konnen wir wohl, we-
nigstens zum wichtigen Teil, das Prinsip der Fremdbestdu-
bung in der Natur erblicken. Durch diese wird z. B. eine all-
miithliche Anhdufung der aui verschiedenen Individuen vor-
handenen (oder bei denselben envent. neu entstandenen)
niitzlichen Einheiten oder iiberhaupt eine bessere Gruppie-
rung der Einheiten mdéglich (sei es durch Anhdufung vor-
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teilhafter Einheiten oder durch Wegfallen solcher Einheiten,
die unter den vorhandenen Verhiltnissen unvorteilhaft sind).

Ein einfaches Beispiel einer erblichen Anpassungs-
form bietet z. B. die auf trockenen Sandfeldern wachsende
Festuca rubra arenaria mit behaarten Ahrchen (H) und bliu-
lichem Woachstiberzug (W) an den Blittern u. s. w. an
Sehr gewohnlich sind aber sowohl Formen mit behaarten
Ahren aber ohne Wachsiiberzug (Hw) als Formen mit glatten
Ahren aber mit Wachsiiberzug (hW). Durch Kreuzung
zwischen diesen beiden

H < h

w W
werden natiirlich sowohl die fiir den trockenen Sandboden
allem Anschein nach besser angepasste Kombination HW
als die schlechter angepasste wh gebildet.

Werden aber die Eigenschaiten von vielen Einheiten
bedingt, dann wird es dem Ziichter schwieriger werden die
beste Kombination der vorhandenen Einheiten auf einmal
zu erreichen, und sein Prinzip wird deshalb sein durch wie-
derholte Kreuzungen immer bessere Kombinationen dar-
zustellen um auf jenem Wege eine »allmihliche Verbesse-
rung> zu bewirken. Auf dieselbe Weise kann in der Natur,
wenn die adaptiven Eigenschaften wie Hohe, Behaarung,
Entwicklungszeit, von vielen Einheiten bedingt werden,
durch dfe Fremdbestiubung eine allmihliche Anpassung
oder Acclimatisation zu stande kommen, doch natiirlich
binnen den Grenzen der vorhandenen Einheiten beschriinkt,
wenn keine neuen zukommen. In der Tat, je zahlreicher
die wirklichen unabhiingigen Einheiten sind, welche die man-
nigiachen ganz unzweilelhait erblichen Anpassungserschei-
nungen der Pflanzen an die Aussenwelt bedingen, {e mehr
also der Anpassungswert von der specifischen Kombination
der Einheiten bestimmt wird, desto mehr frappant erscheint
uns der Nutzen der Fremdbestiubung um die auf verschie-
denen Formen vorhandenen, event. neuentstandenen Ein-
heiten auf immere bessere Weise zu kombinieren und da-
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durch eine allmihliche Anpassung bewirken zu konnen.
Ueber das treibende Moment bei der Entstechung der Ein-
heiten wird aber damit natiirlich gar nichts gesagt.

Wir haben oben gesehen, wie durch Vereinigung
zweier Behaarungscomponenten mittelst Kreuzung eine stir-
ker behaarte (also besser angepasste, wenn diese Eigenschait
niitzlich ist) Form zu stande kam. Durch Kreuzung zweier
Formen von derselben Hohe entstanden niedrigere Formen,
durch Kreuzung mittelirither Formen solche die schneller
sich entwickelten und reiften als die Elternformen, und
dies allem Anschein nach nur durch Umgruppierung vor-
handener Einheiten, tatsichliche Beispiele also von Anpas-
sung und Acclimatisation infolge Fremdbestiubung.

Auf Grund Beobachtungen iiber Winterfestigkeit bei
verschiedenen Winterweizenformen habe ich im Jahre
1901 ') ausgesprochen, dass es viele erblichen Abstufungen
dieser Eigenschait gebe, dass aber eine erbliche Veriinde-
rung der einzelnen Abstufung = Acclimatisation der ein-
zelnen Form sich nicht hiitte konstatieren lassen. IS ist
dagegen gar nicht unwahrscheinlich, dass man durch Kreu-
zung zwischen zwei Formen mit demselben Winterfestig-
keitsgrad durch Umgruppierung der vermutlich vielen
Eigenschaiten im dusseren und inneren Bau der Pflanzen,
welche die specifische Fihigkeit den Winter auszuhalten
als Folge haben, einen erhthten Grad von Winterfestio-
keit erreichen kann, obwohl dies noch nicht sicher experi-
mentell nachgewiesen worden ist. Die Moglichkeit einer
Acclimatisation ist jedenfalls bei den Fremdbestdubern in
ganz anderem Sinne zu fassen als bei der einzelnen kon-
stanten Form einer selbstbestiubenden Getreideart.

Die sehr grossen (nicht erblichen) direkten Modifi-
kationen, welche die Anpassungseigenschaiten ie nach den
dusseren Verhiltnissen anerkanntlich zeigen (z. B. die ver-

") Sammanstiillning af hosthvetesorternas vinterhirdighet a
Svalofs forsoksfalt aren 1898—1899 och 1900—1901. Sver. Utsii-
desforen. Tidskr. 1901. p. 154,

Bot. Not. 1908. 20
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schiedene Behaarung von Licht- und Schattenformen), ver-
ringern nicht die Bedeutung geringer, aber erblicher Diffe-
renzen. Ebenso wenig wie ein kleiner erblicher Unter-
schied an Ertragstihigkeit von z. B. 5 % zwischen zwei
Weizensorten weniger wichtig dadurch wird, dass die
Ertragstihigkeit beider Sorten je nach der Witterung, der
Diingung u. s. w. um 50 2%, also das zehnfache, schwan-
ken mag, ebenso wenig wird der event. Vortritt eines
kleinen erblichen Unterschiedes an z. B. Behaarung ge-
ringer dadurch, dass diese Eigenschaft ie nach dusseren
Verhiiltnissen ausserordentlich stark schwankt.

Es ist in letzterer Zeit mehrmals hervorgehoben wor-
den, dass die Mendelsche Lehre von den unabhiingigen
Elementareigenschaiten oder Erbeinheiten eines der wich-
tigsten Prinzipien, welche in die biologische Wissenschaft
iemals eingefiihrt wurden, bezeichnet. Dass die Forschung
iiber die Formenbildung in der Natur immer mehr »im
Zeichen des Mendelismus» stehen wird, kann jedentalls
wohl Niemandem fremd klingen, der dazu Anlass gehabt
hat aut den Wegen zu wandern, die der geniale Brinner
Forscher zuerst betreten hat.

Déde. 1908. Prof. D. Clos i Toulouse, 85 ar. —
Prof. A. Daguillon i Sorbonne vid Paris. — Prof P. Hen-
nings i Berlin, i medio af oktober. — Den 20 sept. G:
Nicholson i Richmond, England, fodd d. 7 dec. 1847.
— Dr G. C. Petitmengin i Malzéville vid Nancy, 27 ar.
— Den 18 sept. R. V. Tellam i Wadbridge, England,
todd d. 9 febr. 1826.
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