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Der experimentelle Nachweis der Parthe-
nogenesis in der Gruppe Aphanes
der Gattung Alchemilla.

Von Geore Boos.

Mit 2 Textfiguren.

In den Sommermonaten der letzten vier Jahre habe
ich mich mit einer embryologischen Untersuchung iiber
Alchemilla arvensis Scop. beschéftigt. Um zu erforschen,
ob die genannte Alchemilla-Art Embryonen ohne Mit-
wirkung des Pollens entwickeln kann, habe ich bei
vielen Bliiten das Staubblatt weggenommen und durch
Isolierung derselben verhindert, dass Pollen auf die
Narben gelange. Uber diese Versuche beabsichtige ich
i einer spiteren Arbeit niher zu berichten Die Blii-
ten bei Alchemilla arvensis sind sehr klein, nur 1—2
mm. lang, und die Gewebe, aus denen sie bestehen, sehr
weich und empfindlich, Es war daher zu erwarten, dass
die Behandlung, der die Knospen bei Entfernung der
Antheren unterworfen werden, stérend und hemmend
auf die nachfolgende Entwicklung einwirken wiirde.
Somit war es fiir mich von grosstem Interesse zu un-
tersuchen, wie die parthenogenetischen Arten derselben
Gruppe auf solch eine Behandlung reagierten. Gleich-
zeitig hoffte ich experimentell feststellen zu konnen,
dass Parthenogenesis wirklich vorliegt.

Die in Betracht kommenden Arten sind A. orbicu-
lata Ruiz et Pav. und 4. vulcanica CHAM. et ScHL.
Diese letztere Art wird in botanischen Girten auch unter
dem Namen 4. hirsuta H. B. K. kultiviert, worauf ich
bei dieser Gelegenheit aufmerksam machen méchte. Die
beiden erwihnten Arten habe ich einer embryologischen
Untersuchung unterworfen (Boos 1917) und auf diesem
Wege zu zeigen versucht, dass sie sich parthenogene-

tisch fortpflanzen. Dass dem so ist, geht nun auch aus
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den Versuchen, die ich in diesem Sommer ausgefiihrt
habe, hervor.

Ich habe nédmlich von Individuen der A. orbiculata
und wvulcanica, die im botanischen Garten zu Lund in
Topfen gezogen werden, einzelne Zweige ausgewiihlt,
und von diesen alle Bliitten und Knospen entfernt, mit
Ausnahme von solchen, die sich in einem fiir Kastration
geeigneten Entwicklungsstadium befanden. Auch solche
Knospen, die erst an der Reihe waren auszuchlagen,
wurden entfernt, weil es sich gezeigt hat, dass deren
Antheren bei Beriihrung aufspringen und den Pollen
herauslassen konnen. Die Antheren in solchen Knos-
pen sind grauviolett. In jungeren Knospen dagegen
sind sie weiss, weich und elastisch, und lassen sich nach
Belieben behandeln, ohne dass man ein Bersten zu
befiirchten braucht; ithr Pollen ist ausserdem noch kaum
funktionsfihig. Nur Knospen von dieser letztgenannten
Kategorie wurden behandelt. Mit einem Paar Nadeln
habe ich dabei die beiden Antheren aus den Knospen
entfernt, was eine mithsame Arbeit ist, aber mnach
lingerer Ubung sehr gut gelingt. Nachdem alle Kno-
spen eines Zweiges kastriert worden waren, wurde der
ganze Zweig mit einer Pergamentdiite isoliert. In der-
selben Art und Weise wurde mit anderen Zweigén ver-
fahren. Darauf wurden die Tépfe wieder in den Garten
auf ihren alten Platz gestellt und nach etwas mehr als
einer Woche wurde das kastrierte Bliittenmaterial fix-
iert. Schon eine dussere Inspektion zeigte, dass die
Knospen bedeutend gewachsen waren. Bei Untersuchung
der aus diesen Knospen hergestellten Preparate stellte
es sich heraus, dass einerseits die Euntwicklung eine
Embryobildung zur Folge hatte — siehe die beigetiigten
Figuren -— andererseits, dass die Kastration wirklich
effektiv gewesen war, indem keine Antheren in den
Bliten zuriickgeblieben waren. In Fig. 1 ist ein Em-
bryo von A. orbiculata abgebildet, nebst einigen noch
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zuriickgebliebenen Resten der Synergiden. In Fig. 2,
wo die Synergiden bereits absorbiert sind, sieht man
ausser einem ebenfalls vielzelligen Embryo, noch eine
Anzahl Endospermkerne. Da der Embryo der beiden
untersuchten Alchemilla-Arten, wie aus den Figuren her-
vorgeht, aus der Eizelle stammt, obgleich diese nicht
befruchtet worden ist, so ist damit der experimentelle
Nachweis fiir parthenogenetische Entwicklung bei diesen
Arten geliefert.

Die Bliitenknospen bei A. orbiculata und vulcanica
sind betréchtlich grosser und fester gebaut als bei A.

Fig. 1. A. orbiculata. Medianer Liangsschnitt. Vielzelliger Embryo.
Zusammengestellt aus mehreren auf einander folgenden Schnitten.
Vergrosserung 225. Fig 2. A. vulcanica. Wie in der vorigen Figur.

arvensis, weshalb man erwarten kénnte, dass sie verhalt-
nismissig gut die Kastration vertragen koénnten. Es
hat sich indessen in meinen Preparaten gezeigt, dass ein
Embryo zwar sich bildet, aber dass er haufic in ver-
schiedener Weise gekriimmt liegt. - Bei A. orbiculata
war er sogar in mehreren Samenanlagen abgestorben.
Die Kriimmungen entstehen ganz gewiss durch den
Druck, dem die Blitenknospen bei der Kastration aus-
gesetzt werden. Auf derart empfindliche Gewebe kon-
nen #ussere Hingriffe — wie vorsichtig und geschickt
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man auch sein mag — sehr leicht stérend einwirken.
Dass wieder der Embryo in gewissen Féllen abstirbt,
rithrt vielleicht daher, dass das Bastband, womit die
isolierende Diite festgebunden war, zu fest angezogen
gewesen war und dadurch die Nahrungsznfuhr erschwert
wurde. Die Zweige sind némlich an der Spitze ziem-
lich zart.

In diesem Zusammenhange mochte ich auch mit
einigen Worten eine andere Frage betreffend die par-
thenogenetischen Alchemillen beriithren. Was die Ent-
stehung des Embryosacks anbelangt, so habe ich ange-
geben (Boos 1917), dass er nicht aus der axilen, in die
Synapsis eintretenden Kmbryosackmutterzelle stammt.
Diese Zelle degeneriert ndmlich, wie aus meinen Figuren
(L. e. p. 10—12) hervorgeht, und es ist mir nie gelungen,
sie im Teilungszustand zu sehen. Der Embryosack ent-
wickelt sich dagegen aus einer Zelle, die neben oder
nahe der axilen E. M. Z. liegt, die aber nicht in die
Synapsis eintritt. Diese Zelle wird unmittelbar in vier
Tochterzellen geteilt, von denen die eine den Embryo-
sack bildet. Diese Teilungen spielen sich ohne Chro-
mosomenreduktion ab. Dieselbe Auffassung finden wir
bei Murseck (1901, p. 21), was die Kualchemillen be-
trifft, wihrend StrASBURGER, der diese auch untersucht
hat, angiebt, dass die axile E. M. Z. sich teilt, jedoch
ohne Reduktion der Chromosomen (STRASBURGER, 1904,
p- 107 £) Neuerdings hat Hormerew (1919, p. 85 f.) in
dieser Frage sich auf den Standpunkt STRASBURGER'S
gestellt. Er sagt hinsichtlich meiner und MurBECK’S
Ansicht: »Die Begrimdung ihrer Auffassung ist jedoch
nicht so vollig tiberzeugend, dass ich STRASBURGERS
Angabe unbeachtet lassen will>. Der Grund dafiir, dass
man nicht die axile Mutterzelle sich teilen sieht, ist
nach SrTRASBURGER darin zu suchen, dass die Teilung
so schnell vor sich geht, dass es dusserst schwer ist,
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Teilungsbilder - zu fixieren. Ausser den Griinden, die
ich in meiner Arbeit 1917 (p. 9 ff.), auf die ich hier
hinweisen mochte, angefithrt habe, muss ich, HoLmerEN
und STRASBURGER gegeniiber, betreffs dieser axilen Mut-
terzelle nur weiter hinzufiigen, dass es doch wohl hochst
eigentiimlich wire, wenn die Teilung dieser Zelle bei
den Eualchemillen und den stidamerikanischen Arten so
plétzlich vor sich gehen sollte, dass weder ich noch
Murseck jemals diese Teilung hitten wahrnehmen kon-
nen. Wenn es sich wirklich so verhielte, miisste es
wohl fiir die Alchemillen iiberhaupt gelten. Wie ich
frither mitgeteilt habe, bin ich seit lingerer Zeit mit
einer Untersuchung der 4. arvensis beschiftigt. Auch
bei dieser Art tritt die axile E. M. Z. in die Synapsis
ein und bleibt lange auf diesem Entwicklungsstadium
stehen, gleich wie bei den parthenogenetischen Alche-
millen. Sie besitzt aber doch die Fihigkeit, wenigstens
in gewissen Fillen, sich zu teilen, und es hat mir keine
grosse Mithe gemacht die Teilungsbilder zu fixieren,
‘Weshalb sollte die Teilung derselben Zelle bei gewissen
Arten so unglaublich schnell vor sich gehen, wihrend
sie bel einer anderen, der gleichen Sektion angehdrenden
Art sich so langsam vollzieht, dass es relativ leicht ist,
sie zu konstatieren? Dafiir kann ich keine andere Kr-
klirung abgeben, als diese: Bei den parthenogene-
tischen Alchemillen teilt sich die axile E. M. Z
nicht.

Die axile E. M. Z., welche in das Synapsisstadinm
eintritt, veranlasst nicht die Entstehung des Embryo-
sacks, sondern diese Aufgabe wird von einer der zu-
nichst gelegenen K. M. Z.-en iibernommen. Im Gegen-
satz zu der axilen machen diese keine Vorstadien
zur Reduktionsteilung durch und, wenn sie sich teilen,
haben die Kernspindeln dieselbe Grosse und Form wie
bei somatischen Zellen. Hieraus habe ich geschlossen,
dass die Teilung keine Reduktionsteilung ist. Die Chro-
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mosomen sind so klein und ihre Zahl so gross, dass ich
sie nicht zu zdhlen vermochte. HormarEN wendet nun
ein (pag. 88), dass die Folgerung iibereilt sei. Das
verstehe ich aber micht. Aus diesen' Zellen entsteht ja
der Embryosack. Wéren die Chromosomen auf die Hilfte
reduziert, so wiirde der Eikern die haploide Amnzahl
Chromosomen enthalten, und, da er sich parthenogenetisch
entwickelt, wiirde auch das neue Individuum haploid
werden, was ja mnicht der Fall ist. Die Teilung der
in Frage kommenden Zellen muss somit ohne
Reduktion der Chromosomen vor sich gehen.

Zum Schlusse mochte ich Herrn Professor Sv. Mur-
BECK fir die Freundlichkeit, mir das Material zu meinen
Untersuchungen zur Verfiigung zu stellen, meinen wiirm-
sten Dank aussprechen.
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Uber die Natur einer gewissen Bliiten-
anomalie bei Ranunculus acris L.

Von Grore Boos.

Mit 1 Textfigur.

In den Sammlungen des Botanischen Museums zu
Lund finden sich ein paar Herbarexemplare sowie auch
in Spiritus gelegtes Material von einem Ranunculus acris
i, der beim ersten Anblick ein Beispiel von Umwand-
lung der Kronblitter in Kelchblitter darzubieten scheint.

Nach Master's Vegetable Teratology, p. 282, ist
eine derartice Umwandlung der Kronbldtter meistens
schwer von den Anfangsstadien der im Pflanzenreich
gewdhnlichen, oft séimtliche Blattorgane der Bliite um-
fassenden Virescenzerscheinung zu unterscheiden. Mur-
BECK betont dasselbe in seiner Arbeit »Uber staminale
Pseudapetalie und deren Bedeutung fiir die Frage nach
der Herkunft der Bliitenkrones, p. 56 [Lunds Univ.
Arsskr. N. F. Avd. 2. Bd 14. Nr 25 (1918)], und findet,
nach kritischer Priifung der verhiltnismiissig wenigen
in der Literatur vorkommenden Angaben iiber Sepalodie
von Petalen, dass die meisten dieser Angaben als zwei-
felhaft zu betrachten sind. Da es in bezug auf die von
MurBeck 1. c. begriindete Theorie von der Herkunft der
Blittenkrone von Interesse ist, in jedem einzelnen Falle
Klarheit dariiber zu bekommen, ob wirkliche Sepalodie
oder beginnende Virescenz vorhanden ist, habe ich das
betreffende Ranwunculus-Material einem niheren Studium
unterworfen.

Das Material stammt von einem kriftigen viel-
stengeligen Individuum her, das nach der beigefiigten
Etikette unter typischem R. acris L. an einem Strassen-
rand zwischen Ostra Torn und Kungsmarken, nicht weit
von der Stadt Lund, angetroffen ist.

Im vegetativen System herrscht volle Ubereinstim-

Botaniska Notiser 1920.
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mung mit . acris. Auch die Kelchblatter sind normal
entwickelt (Fig. 1). Sie bestehen also aus einer dickeren,
gelblich grimen, stark behaarten Mittelpartie, wihrend
die oben breiteren Randpartien diinn sind und eine rei-
nere gelbe Farbe zeigen. Das ganze Kelchblatt ist ge-
wolbt mit nach innen gekehrter Konkavseite.

Die finf Kronblitter dagegen unterscheiden sich in
simtlichen Bliitten hochst wesentlich von den normalen,
wie aus den Figuren ersichtlich ist. Fig. 2 stellt nim-
lich ein normales Kronblatt dar, Figg. 5 & 6 aber Kron-

Figg. 1—4 gehoren typischem R. acris L.: Figg. 5—11 der
monstréosen Form.

blatter von der monstrosen Form. Bei letzterer sind
sie, wie man sieht, erstens viel kleiner, ungefihr von der
Lange der Kelchbliatter. Ferner sind sie breiter am
Grunde und stets ohne Spur der Honigschuppe. Ubri-
gens sind sie sehr oft in der oberen Hiilfte wellig, so
dass die Rénder nach aussen gefaltet sein kénnen (Fig. 6).
Recht oft findet man eine deutliche Tendenz zu Drei-
lappigkeit an der Spitze (Fig. 5). Zu bemerken ist auch,
dass die Kronblitter der monstrésen Form an der Unter-
seite konstant mit einer Bekleidung von kurzen, ange-
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driickten Haaren versehen sind (Figg. 5 & 6 zeigen die
Kronblidtter von unten gesehen), wihrend die der nor-
malen Form auch hier immer vollig kahl sind. Was die
Farbe anbetrifft, so ist die Mittelpartie gelblich griin
wie die Kelchblidtter, und nur die Rénder zeigen eine
reinere gelbe Farbe. — Die Kronblitter zeigen also durch
ihre geringe Grosse, ihren Mangel an Nektarium, ihre
Haarbekleidung und ihre Farbe eine ziemlich grosse
Ahnlichkeit mit den Kelchblittern.

In Figg. 3 und 7 sind die Unterschiede zwischen
den Staubblittern eines gewdhnlichen R. acris und den-
jenigen der hier beschriebenen Form dargestellt. Bei
der letzteren (Fig. 7) sind die Filamente viel breiter, oft
dergestalt dass ihr Basalteil ein scheidenférmiges Aus-
sehen bekommt, besonders bei den dusseren Staubblittern.
Ausserdem sind die Filamente, die bei der typischen
Form (Fig. 3) immer ganz kahl sind, ziemlich reich mit
Haaren bekleidet von derselben Beschaffenheit wie die
der Kelchblitter und der vegetativen Organe; nur die
inneren Staubblitter entbehren bisweilen diese Haarbe-
kleidung. Die Anthere besteht aus einem ziemlich breiten
Konnektiv und zwei platten Theken, die zwar Pollen
enthalten, aber in geringerer Menge als bel der normalen
Form. — Im ganzen hat man den bestimmten Eindruck.
dass die Staubblitter der monstrésen KForm sich an-
schicken, zu vegetativen Blattorganen umgestaltet zu
werden.

Das Gynoecium macht einen eigentiimlichen Ein-
druck. Wenn man sich eine Anzahl kurzer, weisser, um
einander gewundener Wirmer vorstellt, hat man ein
Bild, das einigermassen mit dem iibereinstimmt, welches
das Giynoecium der monstrésen Ranunculus-Form bietet.
Das Verhiltnis beruht darauf, dass der Riicken der
Karpiden nicht scharf ist, wie bei der typischen Form,
sondern mehr abgerundet, sowie dass die Riickennaht
nicht streng vertikal verliuft sondern Biegungen seit-
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wirts macht. Besonders wichtig ist, dass die Karpiden-
rinder nicht mit einander verwachsen, sowie dass demzu-
folge ein #usseres Karpid oft mit seinen Rindern ein
imneres umfasst (Fig. 8). Bisweilen kann es zwar aus-
sehen, als wiren die Karpidenrinder mit einander oben
verwachsen, indem sie dort dicht an einander liegen
(Fig. 9). In der Tat sind sie aber auch dort frei, und
oft sind sie der ganzen Linge nach deutlich getrennt,
so dass die Karpiden bootformig werden (Fig. 10). Fig.
11 ist ein Querschnitt durch den unteren Teil eines
Karpids, kraftiger vergrossert als die iibrigen Bliitenteile.
Hervorzuheben ist, dass die Karpiden im unteren Drittel
immer stark behaart sind, wihrend sie bei der normalen
Form ganz kahl sind (Fig. 4). Schliesslich sei hervorge-
hoben, dass sie durchgehends steril bleiben; in keinem
einzigen Fall habe ich némlich Eibildung wahrnehmen
kénnen. — Die Fruchtblitter fungieren also nicht linger
als Karpiden, sondern sind offenbar im Begriffe, zu vege-
tativen Phyllomen umgestaltet zu werden.

Aus der oben gegebenen Beschreibung der Bliiten-
teile bei der monstrésen Ranunculus-Form geht hervor,
dass sowohl die Staubblitter als die Karpiden eine
ausgesprochene Neigung zeigen, sich in vegetative Blitter
umzuwandeln. Die griinliche Farbe der Kronbliitter, ihre
Behaarung und ihr Mangel an Honigschuppen beruhen
deshalb sicher auf einer Metamorphose in derselben
Richtung und nicht auf ihrer Umgestaltung zu Sepalen.
Hierfiir spricht besonders der Umstand, dass die Kron-
blitter sehr oft eine deutliche Tendenz zu Lappigkeit
in ihrem oberen Teil zeigen. Ks scheint deshalb
unzweifelhaft, dass die hier beschriebene Form
einen Fall schwach hervorgeriickter Virescenz
bei simtlichen Blitenteilen vom Kronblattwirtel
an darstellt, und dass sie nicht als ein Beispiel
von Sepalisation der Kronbldatter aufgefasst wer-
den kann.
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Was ist Vaucheria cruciata (Vavcn.) DC.?

Von Gostra R. CEDERGREN.

Unter den Fetospermaarten die VAuCHER In der gros-
sen, hervorragenden Arbeit Histoire des Conferves d’eau
douce (Genéve 1803) beschreibt findet sich auch Ecto-
sperma  cruciata.  Die Beschreibung lautet (loc. cit.
pag. 30) »Seminibus duobus lateralibus, pedunculatis,
anthera intermedid, cruciatds. VaucHER schreibt weiter:
»Cette conferve a beaucoup de rapport avec la précé-
dente, (= Ectosgerma geminata) et se trouve dans les
mémes lieux. Mais outre qu’elle en différe par son tube
dont le diameétre est beaucoup moindre, et par les di-
mensions de toutes les parties de la fructification qui
sont plus petites de moitié, elle porte une anthére plus
allongée, au milieu de laquelle est plagé a angles droits
un appendice qui donne a l’organe entier la forme d'une
croix. Cette croix que l'on voit distinctivement, tandis-
que les pedoncules sont encore chargés de leurs graines,
ne dont pas étre confondue avec celle de 'espéce précé-
dente, qui ne s’appercoit qu'aprés la chiite des semences.
Sans doute que cette seconde anthére transversale est
destinée & rendre la fécondation plus facile. Il serait
au reste possible que cette espece ne fit qu'une variété
de la précédente; mais comme elle en est suffisament
distinguée j'al préféré de ne pas la passer sous silence:
On jugera ensuite si elle mérite d’étre conservées.

Die Art wurde spiter von D CaxnorLe | Flore francaise
tome II edit. IT Paris 1805] zu der von ithm aufgestellen
Gattung  Vaucheria gestellt. Auch spitere Autoren er-
withnen die Art doch nur unter den »Species inquirenda».

De Tont [Sylloge Algarum I Patavii 1889 vermutet dass
sie mit Vaucheria geminata niher verwandt sei. Aus der
neueren Litteratur ist die Art fast ganz verschwunden.

Was ist denn Vaucheria cruciata? Nach VAucHERS
Beschreibung steht es fest dass sie eine Species ist die

Botaniska Notiser 1920.
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V. geminata (Vavcn.) DC. dhnelt, sich aber von dieser
durch kleinere Dimensionen und vor allem durch das
eigentiimliche Antheridium (Antherd ecruciatd) unter-
scheidet. Mir scheint es hochst wahrscheinlich dass
dieses Kreuz, das VaucHEr beobachtete nicht anderes
ist als die in der Sectio Anomalae HanscirGg vorkom-
menden Ausstilpungen des Antheridinm. Diese Organe
sind vielleicht von einigen Forschern iibersehen. Warz
[Beitrag zur Morphologie und Systematik der Gattung
Vaucheria pc. (Pringsheims Jahrbiicher Bd V 1866)]
ervihnt dass das Antheridium bei V. geminata zuweilen
zwei Offnungen besitze. Gorz [zur Systematik der
Gattung Vaucheria DOC. speciel der Arten der Umge-
bung Basels, Flora 1897] hat grosses Gewicht auf diese
Eigentumlichkeit des Antheridiums gelegt. Er glaubt
dass V. geminata immer diesen Antheridientypus mit
1 bis 2 bis mehrere laterale Ausstiilpungen haben sollte
und zieht darum die Art aus der Sectio Cormiculatae
Warz und stellt sie in die Sectio Anomale Haxse. Das
ist doch falsch. Gorz hat entweder die echte V. gemi-
nata nicht gesehen oder auch hat er, was wahrschein-
licher ist, zwei Arten vermischt: V. geminata und eine
dieser #hnliche Art, die Ausstilpungen von dem An-
theridinum besass. Da er sich vorstellt, dass V. geminata
immer mit diesem letzten Antheridiumtypus vorkommt,
musste er voraussetzen, dass alle iiltere Autoren diesen
Karakter iibersehen hitten. (Warnz, Hanseirg, De Toxr
u. a.) Ks ist doch kaum denkbar dass mehrere so ge-
naue Forscher die Vawucheriaarten und darunter auch
V. geminata untersuchten, diese Eigentimlichkeit tiber-
sehen hitten, falls sie wirklich bei allen geminatatormen
vorhanden wire. Dies zeigt vielmehr dass V. geminata
keine Ausstiilpungen des Antheridiums besitzt, sondern
dass diese nur fir eine von V. geminata verschiedene
der Gruppe Anomale zugehdrige Species eigentiimlich
sind. Heerixe [die Siisswasseralgen Schleswig-Holsteins
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2. Theil Hamburg 1907] hat die alte Art V. geminata
‘Warz richtiger aufgefasst und sie in die Verwandschafts-
kreise der Corniculate gestellt. Fur V. geminata Gorz,
die zum Theil in der Sektion Anomale bleiben musste
und also eine andere Species war und daher keinen
Namen hatte fithrte er einen neuen Namen ein: V. Woro-
nminiana Herr. Hierbei hat HerriNg jedoch vergessen,
dass es richtiger gewesen wiire nachzusehen ob nicht
die Art mit irgendeiner der élteren Species identisch
wire. Hs giebt eine Art und zwar V. cruciata (VAucH.)
pc. die inzwischen vollig vergessen worden ist, welche
ganz vortrefflich mit 1. Woroniniana Hrer. tiberein-
stimmt. Vergleicht man die Abbildung von V. cruciata
(VavcueEr loc. cit. Pl II Fig. 6) mit Gorz’ Abbildung
von geminata (Gorz loe. cit. Fig. 44, 49, Seite 42—43)
ist die Ubereinstimmung auffallend. Denken wir uns
dazu dass wir eine Species wie V. geminata Gorz =
Woroniniana Hrrr. mit den Hilfsmitteln, die VAucHER
schon vor einem Jahrhundert zu Gebote standen unter-
suchen wollten wiirden wir wahrscheinlich eine vollige
Ubereinstimmung mit der Vauchersche Art finden.

Das zweite Merkmal wodurch V. cruciata sich von
I, geminata unterscheiden sollte war die kleineren
Dimensionen. Das ist doch ein Merkmal von unter-
geordneter Bedeutung. Wir wissen wie die Vaucherien
in dieser Hinsicht sehr variabel sind. Doch ist zu
merken dass V. Woroniniana Hegr. nicht so grob wird
als V. geminata Jene hat eine engere Variationsbreite,
die nach der unteren Ende der Variationsamplitude der
V. geminata ein wenig verschoben ist.

Meiner Meinung nach ist Heerings Art Woroniniana
mit V. eruciata (Vavcn) pe. identisch.

Synonyme: V. geminata Gorz 1897 pro parte WALz pro
parte minore. Dieser Art gehort auch die von Gorz (Gorz
loc. eit. Seite 44) beschriebene Spielart 1. geminata var.
pendula die V. eruciata Forma pendula Gorz heissen mag.
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Fysiografiska Sillskapet d. 13 okt. Prof. Sv. Mur-
BECK holl foredrag om »Ett bidrag till ckenvrternas biologi,
Synaptospermiernas.

Vetenskapsakademien d. 13 okt. Prof. LiNDMANX
laimnade meddelande om att frin Regnellska utrikesresesti-
pendiaten d:r E. L. EKMAN under september hemkommit 19
kistor botaniska samlingar af betydande virde. Akademien
tillerkiinde H. LiNpELiE Mariel, Kuba (norrman) och svenske
generalkonsuln O. ArNOLDSON, Havanna (tysk) akademiens
storre Linnémedalj for det de mdjliggjort bevarande, ordnande
och hemsindande af samlingarna. Hérjimte beslots en tack-
samhetsskrifvelse till rederiaktiebolaget Transantlantic for de
stora tjinster bolaget gjort riksmuseet och akademien genom
kostnadsfri transport af samlingarna fran Havana till Gote-
borg. :
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Draparnaldia mutabilis (Rotn) nov.
comb., non Bory.

Av GostA R. CEDERGREN.

Ar 1797 beskrev A. W. Roru (Catalecta botanica I
Lipsie 1797 pag. 197, tab. IV f. 6, tab. V fig. 1 (mala))
Conferva mutabilis: »Filamentis geniculatis tenuissimus
ramosissimis, gelatinosis; crystallino-pellucidis: ramulis
viridibus, brevibus, penicilliformibus, demum elongatis,
ramosissimis diffusis». Om arten sidger Roth vidare:
»in rivulis confragosis, turfosis, celeri cursu vehentibus
lapillos investit haec Conferva gelatinosa, saturate
viridis, sub aqua fluctuans, quod wtatis gradum poly-
morpha maximeque lubrica, utsi digitis illam avellere
cupias, veloci motu per digitorum interstitia aufugiat
et observatoris studium illudat pari modi ut Chara ge-
latinosa» (= Conferva gelatinosa 1aN.) = Batrachospermum
moniliforme, som egentligen borde heta Batrachospermun:
gelatinosum (1..)

Denna beskrivning leder tanken hin pa Batracho-
spermum, Stigeoclonium eller Draparnaldia. Andra alger
iro uteslutna.

Skulle en Stigeoclonium-art ligga till grund for be-
skrivningen, maste det vara en art med alternerande
grenar. Bland dessa blir vil egentligen endast S. fasci-
culare Kirz. sa stor som Rorus alg. Hos Stigeoclonium-~
arterna sitta ej smagrenarna s& hopade att algen makro-
skopiskt sett har en viss likhet med spidda Batracho-
spermum-~former. Detta var dock fallet med RotHs conferva
mutabilis: »primo intuito omnimodo refert Charam gelati-
nosam f viridem» (d. v. s. en Batrachospermum) »et sub
microscopio composito tantum elucescat differentia».

Av detta dr det tydligt att det ej var en Stigeo-
clonium men ej hiiller Batrachospermum. Aterstar saledes
endast Draparnaldia. Draparnaldic adr den alg, som
makroskopiskt visar en sadan likhet med en spid Ba-

*Botaniska Notiser 1920. =
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trachospermum och beskrivningen pa grenknippenas form
och placering passar in pa Draparnaldia och utesluter
till yttermera visso tanken pa Batrachospermum. Det
ar saledas tydligt att Rorms alg maste vara en Drapar-
naldia men vilken art?

Ej hiller detta &r svart att utrona. Det framgar
av Rorss beskrivning: »Ramulorum fasciculi in juniort
statu densissimi, breves, penicilliformes, saturate virides,
ramulis composite tam approximatis, ut an oppositi
sint vel alterni distinguere nequeat observator, brevibus,
longitudine inaqvalibus, quam maxime tenuissimis, sub-
ramosis, 1n adultiore autem statu et perfecto fasci-
culorum ramuli elongantur, pallide virides, dichotomi,
laxins dispositi et diffusi evadunt ita, ut fasciculi demum
cum sua penicilli forma evanescunt et aliam diversam-
que speciem mentiatur haec conferva, articuli oblongi
cylindriei, crassitie @quales maxime pellucides>.

Den mittat grona féirgen hos yngre individ och gren-
knippenas pensellika utseende tyda pa Draparnaldia
plumosa och e pa D. glomerata (Vaven) Ac. Likaledes le-
derna som dro »oblougi-cylindrici crassitie tequales». Hos
D. glomerata &ro lederna starkt ansvillda »tunnformigas.

I Catalecta Botanica III pag. 282 (Lipsie 1806)
dédr arten édnyo forekommer, citeras sasom synonym
Vavcuers Batrachospermum plumosum (VavcHer Histoire
des Conferves d’ean douce Geneve 1803) som enligt avbild-
ningen (tab. 11 fig. 2) otvivelaktigt avser D. plumosa
(Vaven.) Ae. Alsta namnet for denna alg blir séledes
Draparnaldia mutabilis (Rora sub Conferva 1797) syn.
Batrachospermum plumosum Vavcn. (1803).

Draparnaldia  plumosa Ac. Disp. Alg. Suec. p. 42
1812) Synopsis pag. 124 (1817)

D. hypnosa Bory Ann. Mus. Hist. Nat. 12 p. 405
Pl. 85, f. 2 (1808)

Conferva lubrica Engl. Botany pl. 2087 (1809) non
Dizow.
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Anteckningar till nya Skandinaviska Floran. I.

Av Orro R. HoLMBERG.

Af den nya upplagan af Harrmans Handbok i Skan-
dinaviens Flora dr nu forsta hiaftet under tryckning.

Da det nu #r ofver 40 &r sedan den sista fullstéin-
diga upplagan af detta arbete utkom, och o&fver 30
ar sedan ett forsta hafte utkom af 12:te uppl. (hvars
utgifvande sedan ej fortsattes), ar det tydligt, att —
utom de nya vixtformer, som sedan dess blifvit kidnda
eller beskrifna — ej s& fa dndringar dro att anteckna,
dels i fraga om uppfattningen af atskilliga vaxtformer
med afseende pa deras begrénsning, artritt m. m., dels
i fraga om de artnamn, som bora anviandas for att 1 moj-
ligaste man uppné den vilbehofliga enhetlighet 1 nomen-
klaturen, som de senaste botaniska kongresserna asyftat.

D& florans utrymme ej tillater att 6fverallt i detalj
klargéra alla skil for sadana dndringar, ej heller att i
onskvird utforlighet behandla nyurskilda, men ej be-
skrifna véxtformer, har jag ansett lampligt att fore eller
under tryckningen efter hand under ofvanstaende rubrik
lamna forklarande anmérkningar, dér sadana kunna an-
ses 1 storre utforlighet behofvas.

Florans karaktdr af en kritisk flora gor, att den ej
endast har att i ett sammanhang samla alla nybeskrifna
eller nyfunna arter, former och hybrider, utan &fven
att kritiskt granska det material, som ligger till grund
for ifragavarande nybeskrifningar. Sedan flera af véra
forndmsta florister fran 1880- och 1890-talen pavisat fore-
fintligheten af talrika hybrider inom allt flera vidt skilda
slikten, kan Sverige vil anses std som ett af de for-
némsta landerna i fraga om kinnedomen om dessa; emel-
lertid har & andra sidan dessa floristers arbeten gifvit
upphof till en sméningom framtréadande hybrid-mani,
som ej alltid kan framvisa samma sékra grundvalar.

Botaniska Notiser 1920. 11
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I de fall, da exemplar forvaras i vara offentliga museer,
blir det ju mojligt att bilda sig ett omddéme om dessa,

men dé sadana saknas, har man ofta — sasom erfaren-
heten visat — mer eller mindre skél att misstinka, att

nagon tvifvelaktighet vidlader saken; man ledes latt till
den tanken, att exemplaren ej vaga utsittas for offentlig
kritik.  Beskrifningen af hybrider &r i flertalet fall
mycket vansklig; och sirskildt &r bestdmmningen af
hybrider efter en sadan beskrifning ofta omojlig. I
manga fall har hybridtolkningen visat sig bero pa en
bristande kiénnedom om arternas variationsférmaga eller
en missuppfattning af hybridkaraktirerna.

Jag skall nu borja med nagra anteckningar rorande

Equisetum.

E. limosum L. och E. fluviatile .. — I Sp. pl. ed. 1
har Linyt bida dessa arter jimsides med hvarandra,
bédda angifna fér Europa. I FL Suec. ed. 2 angifver
han bida fran Sverige, hvarvid han papekar, att F.
limosum ar »>precedenti (E. fluviat.) nimis affinis».

D4 beskrifningarna éro mycket korta — for K. fluv.
endast: »caule striato, frondibus subsimplicibuss — &r
det ej att undra ofver, att Europas florister efter Lanni
ansigo Lis namn F. fluviatile syfta pa den vixt, som
sedan kallades E. maximum, och anvinde Lis namn for
denna vixt. I denna betydelse férekommer K. fluviatile
t. ex. hos Gouvaw, Fl. Monspel. (1765), Swira, Fl. Bri-
tannica (1804), Wirrp., Sp. plant. (1810), och Swmirta
anger dessutom for denna tolkning Hupsox, WitHERING.
Hurn, Reruax, Sisraore, ABBor och Borron.

Att en si pass vanlig och sa idgonenfallande euro-
peisk viixt som K. marimum skulle vara alldeles obekant
for Linni, synes néistan omdjligt.  Det troligaste synes
vara, att han verkligen inneslutit dfven denna i sin
E. flwiatile 1 Sp. pl. (synonymen ur BauvmiN, Theatr.
visar detta) och att saledes de foljande floristerna i niigon
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man haft ritt 1 sin tolkning af namnet. A andra sidan
syftar L:s namn savil i F1. Lapp. ed. 1 (dér han redan
for Equiscta har bindr nomenklatur) som i Fl. Suec. ed.
2 1 verkligheten endast pa L. limosum var., emedan F.
mazimum o] var kiand fran dessa omraden; men BAunIN-
citatet aterfinnes dock pa bada stillen bland synony-
nerna.

Medan E. fAuviatile salunda i dldre tider varit ett
mycket bortblandadt namn, har F. limosum L. varit ett
namn, som alltid ritt uppfattats. Da Enrna. (1783) upp-
stillde F. Telmateia (=K. maximum Liam.) och samman-
slog de bada limosum-typerna till en art, ansag han sig
bora gifva dem ett nytt namn, E. Heleocharis, hvilket
ocksa af en del forff. fortfarande anvéndes. Riktigare
torde vil dock Dérn ha behandlat saken, da han (i Fl.
Bad., 1855) vid sammanslagningen bibeholl K. limosum
[.., — ett vilkdndt namn, mot hvilket ingen invindning
kan giras — som hufvudtyp (a. Linneanum) och satte
den greniga formen som var. b. verticillatum under denna.
Denna nomenklatur har sedan foljts af flertalet at Eu-
ropas florister. Mindre lampligt torde Harrmans for-
faringssitt vara, da han (Handb. ed. 5, 1849) vid valet
af gemensamt artnamn féredrog det tvetydiga och myec-
ket bortblandade nammnet E. fluviatile och satte kK. limo-
sum som underart (och senare 1 ed. 10, 1870, som varie-
tet) till denna. HArTMANS nomenklatur synes — sa vidt
jag kunnat finna — ha accepterats endast af M. N. Bryrr
1 Norges Flora (1861) och at A. Bryrr 1 Haandb. i Nor-
ges Fl (1902, edid. O. DanL).

»E. arvense X thelmateja» Nrum., Bot. Not. 1902 p.
191. »S& anser jag mig bora bendmnas, sdger N., exem-
plar fran Méen, vixande bland FE. mazimum. Efter be-
skrifningen att doma skulle man nirmast tro den vara
antingen verklig hybrid eller en gracil form af F. maai-
mum. Genom N:s tillmotesgaende har jag fatt exem-
plar till paseende. De af N. papekade karaktdrerna
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dro af mindre betydelse for afgorande om hybriditeten,
emedan de dro mindre sidkert artskiljande for forildrarne;
didremot tydde grenarnes (ej blott habitus utan framfor
allt) genomskdrning s& tydligt pa ren F. arvense, att
nagon inverkan af FE. maximum ej ens kunde misstinkas.
Afven grenslidornas beskaffenhet innebar ingen afvikelse
fran vanlig F. arvense. Exemplaret ar sterilt. P& grund
af forekomsten bland den kraftigt beskuggande L. maxi-
mum har exemplaret habituelt utvecklat sig till skugg-
form (=ZE. arv. v. nemorosum A. Br.), karaktiriserad af
grofre, hvitaktig, endast upptill grenad stjalk, karaktérer,
som ju i viss man paminna om K. mawimuwm, men utan
att pd nagot sitt vara framkallade af ndgon genetisk in-
verkan af denna art, hvilket framgar af formens upp-
tridande léngt utanfor sistndmnda arts utbredningsom-
ride (t. ex. 1 mellersta Sverige).

»E, arvense )X pratense»>. Denna hybrid #r forut af
Santo beskrifven fran Preussen, men da karaktirerna
for hybriden endast &dro hédmtade fran obetydligare yttre
karaktirer, stiller sig LurrsseN med ritta tviflande be-
traffande dess hybriditet. — I Riksmuseum och Herb.
Upsala ligga ex. fran DIr., hvilka af RosexpanL bestiamts
till E. arvense X pratense, emedan — utom nagra karak-
tirer, hvilka tydts som intermediéra — sporerna, ehurn
vil utvecklade, skulle sakna elaterer. Vid undersckning
af ex. 1 friga fann jag emellertid ej endast vilutveck-
lade sporer utan elaterer, utan ocksa vilutvecklade ela-
terer, hvilka tydligtvis lossnat fran sporerna, men hvilka
naturligtvis vid axets forsiktiga skakning ej sé litt falla
ut som de klotrunda sporerna, utan littare kvarhallas
inom sporgémmet. Ktt ax med #nnu odppnade spor-
gémmen (Herb. Ups.) hade dessa fullproppade med kraf-
tiga, normala sporer. Exemplaren tillhéra ren K. pra-
tense, som pa oppen mark fatt ett obetydligt afvikande
utseende. Sannolikt hora Saxros ex. till samma kate-
gori.
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E. hiemale X variegatum. Som otvifvelaktig sddan
kombination méaste jag tyda F. trachyodon A. Br., dels
péd grund af dess mellan ndmnda arter vackert inter-
mediiira karaktidrer, dels p& grund af de stéindigt och
regelbundet till storsta delen (85 a 90 «) felslaende
sporerna. Vixtens forekomst endast i trakter, dir bada
forildrarne finnas, verifierar ocksa en sadan tydning.
Tolkningen som hybrid har visserligen forut flera ganger
framkastats (jfr. Ascr. & Gwr., Syn. I p. 144; G. Samv-
rLssoN, Sv. Bot. Tidskr. 1911 p. 430), men alltid med en
viss reservation, hvilken emellertid 1 lika hog grad synes
mig kunna goras mot hvarje fullt siker hybrid, om den
icke dr absolut steril. Att hybriden har férmaga af
konsfortplantning, med en produkt, som fortfarande &r
intermediir och foga afvikande fran den priméra hybri-
den, synes mig ej kunna motivera en tolkning af vixten
som en »god art».

Sarskildt betecknande for F. trachyodon:s torekomst
ar upptridandet pa for ofrigt bar mark, sand eller lera,
sirskildt vid flodstrinder, som tidtals ofversviammas. I
detta afseende forefinnes fullstéindig analogi mellan FE.
trachyodon och E. litorale (arvense X limosum), hvilken
senare numera allmént erkinnes som hybrid.

Liksom den sistniamnda &r F. trachyodon tagen pa
platser, dér endera eller bada forildrarne ej kunnat upp-
tiackas 1 omedelbar nirhet; dock torde man kunna miss-
tanka, att E. variegatum ofta forbisetts, om den doljes
bland och till storsta delen sméningom fortrangts af
den kraftigt vegeterande hybriden eller af den &nnu
krattigare JJ. hiemale. Hirtill kommer, att mdjligheten
af en rent vegetativ spridning léngs flodstrinderna ge-
nom losryckta rhizomer maste spela en ej oafsevird roll,
hvartill hinsyn méste tagas 1 de fall, da fordldrarne ej
kunna upptickas 1 nérheten af hybridbestandet.

- E. scirpoides X variegatum(?): formis tenwioribus F. va-
rieqgate simile, differt rhizomate subruguloso, minus nitido,
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caulibus 4—>5-costatis costis evidenter sulcatis. sulcis vagi-
narum latioribus minus profundis. sporis ca. 5 5 tantum
evolutis.

L. scirpoides #r vanligen litt att skilja dfven fran
de spidaste former af IN. varicgatum genom den liksi-
digt 6-kantiga stjilken och de 3-tandade slidorna. Emel-
lertid finnas former, som p& grund af denna karaktir
skulle foras till E. variegatum, hvilka i manga afseenden
1 ofrigt intaga en mellanstillning mellan de bada arterna
och dessutom pa grund af mycket starkt reducerad spor-
utveckling (endast omkr. 5 2 sporer utvecklade) torde
atminstone kunna misstinkas vara verkliga hybrider i
likhet med E. litorale och E. trachyodon.

De ex., som ligga till grund fér denna hybrid, dro:
»B. varieg. Jmt. Froson Juli 1880. Fr. Lonnkvist> och
»K. scirpoides. Jmt. Duved 18. VII. 1916. Olof J. Hass-
low>».

Sannolikt f& hit riknas ocksd talrika ex. fran Gefle-
trakten (leg. Thedenius 1837, Sillén i Fr., H. N. nr
4: 100, Hartman 1852, C. A. Mebius 1870 etc.). Det ir
hér tydligtvis fréga om ett mycket gammalt och stort
bestand, som v#l &nnu dr kvar och som jag vill rekom-
mendera till intresserade for nirmare undersokning. Den
lir forekomma har pa hafsstranden vid fisklaget Sikvik
(och »Liyckan»). Konstaterandet af siker K. variegatum
och FE. scirpoides pa denna lokal vore synnerligen intres-
sant, event. faststillandet, huruvida bestandet mojligen
till nagon del har ax med god sporbildning, s& att den
nedsatta sporutvecklingen kan hinforas till nagot forgift-
ningsfenomen eller svampangrepyp.

Att jag tillsvidare anser hybriditeten nagot tvifvel-
aktig, beror hufvudsakligen pé, att jag tunnit atskilliga
ex. af spidare wariegatum-typer fran nordliga Skandi-
navien med foga utvecklade sporer utan att med siker-
het kunna konstatera en samtidig inverkan af IV seir-
poides.



167

La limite forestiére alpine et la température
de l’air.
Par Joux Fropin.,

Depuis les jours de A. vox Humsotpr et de G.
WaHLENBERG on a cherché les relations entre la limite
forestieére alpine et la température et surtout la tempé-
rature de l'air. Pendant les derniers vingt ans ces
recherches ont été trés poussées, notamment dans les
Alpes, et aprés que De QUERVAIN eut prouvé que les
isothermes s’élevent en partant des chaines en bordure
comparativement basses vers les massifs centraux et plus
hauts, Imuor a pu constater que la limite forestiere
s’éleve dans la méme direction.

Dans la Scandinavie GAVELIN a prouve le premier
que la limite alpine des foréts de Betula pubescens s’éléve
vers les plateaux les plus hauts de la montagne scandi-
nave et apres lui des naturalistes divers ont constaté le
méme phénomene.

Cependant, ces recherches sont rendues plus diffi-
ciles ic1 par le fait que les cartes suédoises sont peu
exactes et qu'elles ne permettent pas des calculs stirs du
niveau moyen de la limite forestitre .

C’est pourquoi il est nécessaire de mesurer sur
le terrain méme et pour ne pas étre obligé de faire
des mesures trop nombreuses, Th. C. E. Frius a proposé
que l'on ne mesure que le niveau des bouts des lobes
forestiers lesquels s’élévent sur les flancs des monts. Il
se figure que cette limite supérieure est déterminée
par le climat général (2, p. 274). En 1913 il a montré
que cette limite alpine de Betula pubescens s’éléve vers
les hauts massifs, et en imitant les points de vue d’Imnor
il expliqua le phénoméne par indiquer a l'élévation des
isothermes de 1'été .dans la méme direction.

! L’opinion contraire de Swmiri (10) est bien douteuse.

Botaniska Notiser 1920.
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Cependant en 1915 Hamsrra (7) a fait voir le
contraste qui existe entre le climat de la Laponie inté-
rieure continentale et celui de la cdte atlantique. Au
méme nivean la température moyenne de juillet s’abaisse
de plus de 3° C. dans cette direction et HAMBERG proposa
que lélévation des isothermes vers les plateaux ocei-
dentaux peut étre compensée par ce facteur.

En effet j'ai prouvé en 1916 (5, p. 24-—25), en
m’appuyant sur I'intensité de 'influence des hauts massifs
sur les isothermes dans les Alpes, que grace a la plus
grande altitude moyenne la température moyenne de
juillet a midi devait étre de 1,35° C. plus élevée sur
les hauts massifs de la Laponie occidentale qu’en La-
ponie intérieure mais que la plus petite distance a
Iatlantique doit compenser cette circonstance tout a fait.

Ainsi sur les plateaux, malgré leur plus grande
altitude, cette température doit étre la méme qu’a 'in-
térieur de la Liaponie. Cependant ce calcul s’applique
au niveau de 1100 metres, tandis que la forét ne monte
qu'au niveau de 800 metres. Sous cette isohypse pos-
térieure les hauts plateaux ne peuvent point faire s’élever
les isothermes ou compenser la chute de la température
vers l'océan, car leur surface est située au dessus de
ce niveau. Sous la limite forestiere la variation de ni-
veau du terrain ne se monte gueére qu’a 550 metres dans
la Laponie'!, tandis qu'en Suisse elle s’éleve a 1800
métres. A ce fait Fries et ses imitateurs n'ont pas
fait assez d’attention, il me parait.

Cependant j'ai constaté (5) que le plus & l'est la
limite supérieure est située au niveau de H50 métres,
tandis qu'elle monte a 750 metres autour de la vallée
de Lule supérieure. Si le climat général ne montre
pas une température plus haute sur les plateaux élevés

! Le fond de la vallée de Lule ne s’éléve que de 5 métres & une
distance de 80 kilométres, en méme temps que la limite forestiére
sur ses flancs s’éléve de 100 métres.
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que dans la Laponie orientale, comment donc expliquer
I’élevation de la limite vers les plus hauts massifs? Sans
doute I'explication est a trouver en partie dans des
variations locales du climat.

Les petits monts isolés de la Laponie intérieure
ont les flancs exposés a tous les vents et la forét n'y
a d’abri en nul endroit. Dans les Alpes scandinaves
au contraire les vallées peu larges sont profondément
enfoncées et leurs versants, souvent assez raides, accor-
dent une considérable protection aux foréts en bien des
endroits. C’est ce qui arrive surtout la ou les parties les
plus hautes de la forét s’élevent vers les niveaux supé-
rieurs dans les enfoncements des ruisseaux’.

En effet on peut constater que l'influence du vent
sur la température de l'air a l'ombre est tres considé-
rable. Dans de petits creux quelques meétres de profondeur
seulement, mais ou l'air est tout a fait calme, celui-ci
est fort échauffé par le contact du sol chaud. Sur des
lieux exposés aux vents au contraire l'air n’atteint pas
a étre échauffé. Ainsi en deux endroits éloignés
d'une dizaine de meétres, j'ai mesuré parfois une
différence de la température a l'ombre montant a
4° C. Par conséquent la ou les foréts supérieures sont
protégées contre le vent par le terrain méme, comme
dans les Alpes scandinaves, la limite peut s'élever a
une altitude plus grande que dans la Laponie intérieure
ou manque un pareil abri. Pourtant la cause n'en est
pas le climat général, mais des irrégularités locales des
lignes isothermiques, lesquelles se présentent dans une
certaine topographie, mais lesquelles ne se rapportent
pas a l'altitude.

Par conséquent la limite supérieure de la forét n'est
conforme a la courbe générale de température de l'air
gque dans un territoire homogéne.

1 Les mots de TEN6WALL sur cet objet (11 p. 177) dévoilent,
qu'il ne connait pas assez le territoire sur dont il parle.
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Des circonstances ici traitées il résulte que le gra-
dient de température doit changer beaucoup de proche
en proche. C'est pourquoi lon peut craindre que
Frizs n'ait été trop hardi quand il caleule au moyen
dun gradient de 1° dans la zone des hauts massifs,
mais de 0,° seulement sur la cote atlantique (2, p. 173),
procéde dont Smite (70, p. 8) et TeNewarn (12, p.
294) se sont faits complices. Maintenant Brookmans-
JEROSCH a énoncé a propos des caleuls de Fries dont
TeNewALL s’est servi (1, p. 106): »Nur so viel ist klar,
dass wir bis heute iiber die Gestaltung des Gradienten
herzlich wenig wissen».

D’ailleurs la température de l'air a l'ombre n’est
pas la plus importante pour la plante mais celle de
la plante méme. Comme je l'ai prouvé, la derniére
dépend du rayonnement de la lumitre avant tout,
surtout par un beau temps, et cette température de
rayonnement n’est que modifice par l'air et par la tem-
pérature de celui-ci. Dans des lieux abrités la tempé-
rature de la plante peut dépasser celle de I'air de 7° C.
Dans des lieux exposés aux vents au contraire. cette
différence tombe & la moitié ou moins, aussi au soleil
(5, p. 830—31). Comme j'a1 fait voir il y a longtemps
(4, p.- 371—38), et comme maintenant le propose Brock-
MANN-JEROSCH (1, p. 192—196), on' n’a pas de chances
de trouver une conformité exacte entre les limites des
plantes et les isothermes a l'ombre. Si l'on pouvait
trouver une pareille conformité, comme Fries a espéré
évidemment (3. p. 28b), elle n'est qu’apparent, exepté
dans des territoires trés petits et tout & fait homogenes,

Cependant les variations de niveau.de la limite
supérieure forestiére ne dépendent pas de la température
seulement. La quantité d’humidité du sol et les res-
sources de nutrition qui en résultent sont d'une grande
importance pour la forét de Betula pubescens surtout
dans des lieux exposés aux vents. (5, p. 37, Bl).
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J'al montré qu'a Saltoluokte, au pied oriental de la, chaine
scandinave, la forét monte en bandes minces aux hauts
niveaux le long des ruisseaux. ILe versant de la vallée
de Lule, s’inclinant en pente douce, est fort exposé
aux vents ici. La forét monte le long des ruisseaux
plus de 100 meétres au dessus du terrain environnant
qui est couvert de lande. Les bandes de la forét et le
terrain nu & cOté se trouvent au méme niveau et
sont aussi fort' exposés aux vents (5, p. 36—39). La
forét est nettement arrétée a lalimite du sol nu et son exi-
stence dépend du fait évidemment que le sol autour des
ruisseaux est arrosé par ceux-ci, tandis que 'autre terrain
est trop sec!. — — — Ailleurs aussi‘il y a des exem-
ples analogues.

Les petits monts de la Laponie intérieure ont les
flancs exposés a tous les vents, et leur terrain n’est
pas arrosé¢ par des ruisseaux. Par conséquent il est
évident que les circonstances que je viens de citer sont
entre les facteurs desquels dépend ici le bas niveau de
la limite supérieure. Ce n’est que ca que j’ai dit.
Mais je n’ai jamais prétendu, que ce facteur
abaisse la limite de plusieurs centaines demeétres
verticals comme avance Fries (3, p. 283). Clest
déplorable que Fries ait voulu se rendre coupable d'une
pareille altération®. Malheureusement ce n'est pas la
premiere fois.

* Awuparavant des naturalistes ont observé le phéno-
mene ici décrit. Haegrunp et SyLvEN ont mentionné
il v a quinze ans que Betula pubescens monte a un ni-
veau plus élevé sur un sol bien arrosé et fertile. En

! TLes essais’ de Texewarn (11, p. 172—175; 12, p. 299—800)
de contester ce fait ne se basent que sur une falsification grossiére
de la vérité. Dlailleurs j'ai démontré la solidité peu considerable
de cet auteur déja (G).

? TENGWALL a agi de la méme maniére (1.2, p. 299), mais quant
a lui ce n'est pas étonnant sans doute,
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1917 SamurLssoN a trouvé que dans la Dalécarlie sep-
tentrionale aussi ces facteurs sont dune grande impor-
tance pour le niveau de la limite supérieur (9, p. 90).
Cependant Fries ne connait pas son opinion sur cette
chose (3). ;

Plus tard H. Resvorr-Hormsex a dépeint le méme
phénomeéne de la Norvege centrale. Sa description
objective et ses photographies excellentes montrent
distinctement, comment s’éleve la forét le long des
ruisseaux (9, p. 135—138). Ainsi elle confirme la justesse
de mes observations. Il est digne de remarque que
Smire (10) et TexewaLn (1.2) ignorent cet ouvrage
scandinave qui regarde leur propre sujet. En général
ces auteurs se distinguent par un traitement extrémement
faible de la littérature scientifique.

Récemment BrockMANN-JEROSCH a publié un ouvrage
sur la limite des arbres, dont je viens de faire un compte
rendu dans la revue Geografiska Annaler. IL’auteur ana-
lyse les facteurs qui reglent le niveau de la limite dans
les Alpes, et il a fait ses recherches avec une plus grande
exactitude que personne avant lui. Cependant il ne se
base pas sur des mesurages propres des facteurs exté-
rieurs mais sur des chiffres des observatoires météorolo-
giques seulement. Il montre que la limite citée n’est
pas conforme aux isothermes de l'air a l'ombre, ni a
ceux de la température moyenne de juillet, ni a ceux
de juillet & midi. ‘

De plus, I'auteur trouve que la courbe des quantités
d’eau tombeé, pour autant qu’on la connaisse, ne preésente
aucune relation avec la limits des arbres. — Il identi-
fie la période de végétation avec la période libre de
neige. Pour un niveau de 1800 m., cette période compte
de 132 & 138 jours dans les chaines des Alpes septen-
trionales, de 152 a 190 jours dans les Alpes centrales,
soit en moyenne 41 jours de moins dans la premiére
région que dans la derniére. Ce qui veut dire que les
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lieux ayant une periode libre de neige aussi courte que
celles des Alpes septentrionales se trouvent dans cette
derniére partie des Alpes a 350 m. plus haut que
dans les Alpes septentrionales. Par contre, la limite
des arbres s’éleve d'une maniére plus sensible, soit
de 575 m. dans les mémes régions, d’on cette consé-
quence que la longueur de la période libre de neige,
lorsqu’on suit la limite des arbres, va en diminuant des
chaines extérieures vers le massif montagneux du centre.
La limite des arbres est donc indépendante d'une durée
déterminée de la période de végétation.

Mais cette limite ne se distingue pas par une unifor-
mité florale dans les Alpes. Par contre, elle est formée
par quatre especes d’arbres différentes, qui dominent
chacune dans sa zone (1, p. 209--210). Par conséquent
il est peu correct de comparer une limite si hétérogene
a des lignes climatiques. Il serait d'intérét de savoir
combien influe cette variation florale sur la courbe de la
température de la limite en partant d’une zone pour I’autre.

Dans la Scandinavie au contraire la limite forestiére
est plus homogene. Elle est formée partout par Befula
pubescens. Sur quelques petits monts le plus a lest
seulement elle est formée par des coniféres, au sud,
dans la Dalécarlie, par Picea abies, au nord, sur deux
petits monts dans la Laponie de Liule, par Pinus silvestris
(5, p. 7—8).

Cependant, cette différence entre la limite dans
les Alpes et celle dans la Scandinavie cause des diffi-
cultés pour une comparaison de 1'état de ces choses des
deux pays. Auparavant j'al mis en garde contre une
pareille comparaison (5, p. bl).

Puisque Brockmann-JEeroscu n’a pu trouver d’har-
monie entre la limite des arbres et aucun des facteurs
extérieurs qu’il a examinés, il a cherché la solution du
probleme dans le type de climat. Il a marqué que le
climat des Alpes centrales est plus continental que celui
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des chaines en bordure, et il croit que c’est cette cir-
constance qui cause que la limite des arbres s’éleve en
partant du territoire précédent.

Les 1dées de BrockmaNN-JEROSCH ont été acceptées
par SAMUELSSON qui pense que l’élévation de la limite
forestiere sur les plus hauts massifs dans la Dalécarlie
septentrionale et la Hirjedal méridional est causée par
le climat plus continental (9, p. 107—108). SmrtH aussi
avance, sans mentionner que SAMUELSSON a exprimé
avant lui cette opinion quant a un territoire a peu prés
le méme, qu'on doit chercher dans le type de climat
Pexplication essentielle (70 p. 118).

Cependant BrockMANN-JEROSCH croit que les arbres
qui ne sont verts qu'en été sont favorisés par un climat
plus maritime, et ainsi il pense que Betula pubescens
n’aime pas un climat trop continental !, tandis que Pinus
silvestris est une essence continentale (7, p. 205—206).
Cela s’accorde avec mon interprétation de l'abaissement
de la limite de Betula pubescens vers Uintérieur de la
Laponie et de la grande altitude de Pinus silvestris sur
les petits monts orientaux (5, p. 45—60) >

Mais la méthode de BRockMaNN-JEROSCH pour résoudre
le probléme est peu heureuse, il me parait. Uun type
climatique consiste en plusieurs éléments différents et
d'une influence tres variable sur les plantes. Il faut
les analyser et leurs influences. Il faut éclaircir le de-
gré d'influence que chaque facteur exerce sur la vége-
tation. Il n'est pas sGr que tous les éléments dun
climat influent sur celle-ci dans la méme direction. Tl
n’est pas heureux de cacher la solution du probleme
sous un terme composite, comme est le »type du
climat.»

! La critique que TexewarL a faite de Brockmaxy-Jeroscn (1.2,
P. 293—296) est peu légitime.

2 A ce sujet Smirn (10, p. 93) a fait quelques réflexions in-
correctes. Il ne faut pas les y commenter, il me parait.
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D’ailleurs un essai d'une qualité analogue est fait
chez nous. FRries (3, p. 286) et TexawaLL (12, p. 298)
proclament maintenant qu’il est la longueur de la pe-
riode de végétation de laquelle dépend l'altitude de la
limite forestiere. Mais ainsi on n’explique rien. La
longueur de la période de végétation n'est pas un élé-
ment climatique, et on ne connait pas les facteurs des-
quels elle dépend. Chez BrockMANN-JEROSCH pourtant
ce terme-ci est d'un sens climatique, mais chez Fries
et TENewaLL il n’a qu'un caractere phénologique.

Lund, U'Institut de géographie, au mois de juin
1920.
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Lavsamling.

For personer, som onska borja studera lavar, tor skollor
etc. har undertecknad sammanstillt i ett antal exemplar en
lavsamling pé 100 typiska och allménna arter, representeramde
56 av de viktigaste sliktena och undersliktena. Pris 75 Ikr.
I begréinsat antal exemplar utgives som fortsattning nagra
fasciklar om vardera 50 st. lavar, bland vilka finnas séllsymnt-
heter sivil frin kustfloran som fjillfloran. Dessatom kian,
med tillhjilp av ett antal lavar i fi4 exemplar, andra sam-
lingar framstillas, eventuellt efter framstélld énskan. I vissa
fall kan iven byte ifrdgakomma. Forteckning och Gvriga
upplysningar pa begiran.
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