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Pollen Morphology and Plant Taxonomy . 1

By G. E r d t m a n .

W il l i  i l lu s t r a t io n s  b a s e d  on  Ihe a u t h o r ' s  o r ig in a ls ,  b y  An n a -L is a  N i l s s o n .

Introduction. Pollenm orphological characters have often been used in 
the taxonom y of the angiosperm s, particu larly  in the Acanthaceae (bv 
L i n d a u  and others), B ignoniaceae ( U r b a n ) ,  Brom eliaceae ( M e z ) ,  Con- 
volvulaceae ( H a u l i e r ) ,  G entianaceae ( G i l g ) ,  O rchidaceae ( R e i c h e n 

b a c h  fil.), Phytolaccaceae ( W a l t e r ) ,  Podostem aceae ( W a r m i n g ) ,  

Portulacaceae ( F r a n z ) ,  etc. A broad  and com prehensive trea tm ent of 
the sub ject was presented in 1935 by R o g e r  P. W o d e h q u s e  in his book 
»Pollen Grains». There followed, in 1952, the treatm ent given by the 
present au tho r in »Pollen M orphology and P lan t Taxonom y. P a rt I. 
A ngiosperm s.»

it is essentially on this book of 1952, and  on results accum ulated  
after its publication th a t today ’s report is based. The Palynological 
L aboratory , Stockholm, possesses a collection of approxim ately 16,000 
pollen and spore slides from  about 14,000 differen t species. W ith this 
m ateria l at hand il has been possible to outline a m ore detailed m o r
phological classification of the pollen grains than  has previously been 
done. The occurrence of the individual pollen types has been followed 
throughout the angiosperm s as well as the gym nosperm s, ferns, and 
the m ain  groups of mosses. Some groups have been m apped in great 
palynological detail. O thers belong to realm s of w hich little or nothing 
is know n. A wider knowledge can only be a tta ined  if a m uch greater 
num b er of plants is investigated. Furtherm ore, we m ust strive to 
im prove the techniques employed. O rdinary  m icroscopes do not usually 
reveal too m any details of sm all pollen grains and  spores. Here, studies

1 R ap p o r t  général,  co lloque »Palynologie el Systématique», com m un  aux sections 
T ax in o m ie  générale et Palynologie ,  V i l le  Congrés In te rn a t io n a l  de Botanique, Paris ,  
Juil let  1954.

5 B otan iska  Notiser 195b.
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of u l t ra - th in  sections by  m eans  of the electron microscope open up a 
new  line of a p p ro a c h  (A fz e l iu s ,  E r d tm a n ,  S j ö s t r a n d  1954) .

Until pa lynology will have  acqu ired  a b ro ad e r  an d  safer foundation , 
m a n y  taxonom ical ind ica t ions  provided by pollen m orpho logy  m ust be 
taken  with reservation . However, these indications will gain in con- 
clusiveness w hen  supp o r ted  b y  ana tom y , cytology, an d  so forth . On the 
whole, taxonom y can only gain by  considera tions of any  description 
—  m acroscopical, m icroscopical,  and  u ltram icroscopical.

M onocotyledons and D icotyledons. Early Angiosperm s. In con fo rm ity  with 
o th e r  bo tan ica l evidence, pa lynological facts as we know  them  do not 
support  the existence of a sh a rp  dem arca tion  line between monocolyle- 
donous and d ico ty ledonous p lants . Monocotyledonoid ch a rac te rs  occur 
in the A nnonaceae, C a lycanthaceae ,  Ganellaceae, Ghloranfhaceae, l)e- 
generiaceae, E upom atiaceae ,  H im an tand raceae .  Magnoliaceae, Moni- 
m iaceae, Myristicaceae, N ym phaeaceae , P iperaceae, Saururaceae ,  and 
possib ly  also in a  few o ther  d icotyledonous families. On the o ther  hand , 
some m onoco ty ledonous  p lan ts  exhibit  certain dicotyledonoid  c h a r a c 
ters: there  are, for  instance, pollen  grains w ith  three, or more, rounded  
a p e r tu re s  in the A lism ataceae, A m aryllidaceae  (.Phlebocarija  a n d  o ther  
m em bers  of the H ypoxidoideae-G onosty lideae), Araceae (A n th u r iu m ) , 
a n d  Brom eliaceae  (A echm ea ) . T he  E riocau laceae  have  »spiraperturate»  
gra ins  of a type very  s im ilar  to that found in some dicotyledonous 
p lan ts , etc.

Pollen  grains w ith  com posite  apertures ,  w here  the inner  p a r t  of the 
a p e r tu re  has not the  sam e outline as th a t  of the ou ter  part ,  have  only 
been en coun te red  in the typical dicotyledons, and  the sam e applies to 
long, m erid iona l a p e r tu re s  (colpi) an d  long ape rtu res  (rugae) u n i
form ly  distr ibu ted  over the pollen grain  surface.

F ro m  a m orpho log ica l  point of view the aper tu res  of the pollen grains  
of the m onocoty ledons a n d  the m onocoty ledonoid  dicotyledons seem 
to be m ore  »primitive» than  the aper tu res  of the pollen g ra ins  of m a n y  
dicotyledons. Paleontological records  leave us in u n c e r tan ty  as to w h ich  
pollen types - d ico ty ledono id  o r  m onocoty ledonoid  w ere the first 
to appear .  T rico lpa te  pollen  gra ins  of a type sim ilar  to pollen grains  in 
certa in  d icotyledons of ou r  days have been found  in rhaeto-liassic  beds. 
In some grains, n o t  all the colpi a re  of the same length. T he sam e 
fea tu re  is met w ith ,  in p resen t-day  plants, in the Gercidiphyllaceae, 
E ucom m iaceae ,  a n d  H am am elid aceae  (D isty lium  giia tem alense ) . (F inds 
of alleged dico ty ledonous pollen gra ins  have also been m ad e  in Pre-
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Fig. 1. A, Tr isyn g yn e  codonandra  (.Fagaceae); pollen grain  in polar and  equato r ia l  
view ( X I 000); to the  left +  ab e r ra n t  pollen g ra ins  1X250). —  B, Carludovica pa l
mata  (G yc lan thaceae) ; a, polar  view (groove-bearing, non-ap er tu r ife ro u s  face up);  
b, long itud inal  equato r ia l  view (the e q u a to r  — not indicated in the figure —  at right 
angles to the vertical dem arca t ion  line be tw een the sectioned and  the non-sectioned 
pa r t  o f  the e x in e ) ; c, transverse  equator ia l  view (surface, aper tu r ife rous  end of the 
pollen grain; a — c X 1000); d and e, exine s tra tif ica tion  (X2000); f— h, LO-analysis:  

exine p a t te rn  at high (f), m ed ium  fg), and  low (h) focus.

ju ra ss ic  s tra ta . T he  most sensa tiona l  f ind  of this k ind, by  N a u m o v a , 

is th a t  of po ra te  grains  —  slightly  s im ila r  to those in Alnus  or Mijrio- 
p h y l l u m  —  in C arboniferous layers  in Russia.)

D ico ty ledonous pollen gra ins  w ith  com posite  ape r tu res  a p p e a r  in 
C retaceous beds. The rhaeto-liassic  pollen grains  just  m en tioned  so m e 
times show signs of hav ing  fa in tly  com posite  apertures . Also, the re  a re  
ind ica tions  of an occurrence  of d ico ty ledonous pollen g ra ins  w ith  c o m 
posite ape r tu re s  in still older layers; but this needs fu r th e r  confirm ation .

As to the h is tory  of cer ta in  d ico ty ledonous p lan ts  it is in te res t ing  
to no te  tha t  T e r t ia ry  or even Cretaceous pollen grains  of the sam e 
type as in the m o d e rn  New G uinean a n d  New Caledonian species of 
N oth o fa g u s  have  been found  in A ustra lia  by  Dr. C o o k s o n  a n d  New 
Z ea land  by Dr. C o u p e r . It m a y  be ad d ed  th a t  m ale  specim ens of some 
N ew -Caledonian trees, Trisyngyne ,  w ere  once re fe rred  to the E u p h o rb ia -  
ceae b y  B a i l l o n . Fem ale  specim ens have  now  been found  and, in c o n 
sequence, 'Tr i syngy ne  has  been  re fe r red  to the  Fagaceae  by B a u m a n n - 

B o d e n h e i m . A m ere  glance at th e ir  pollen g ra ins  is sufficient to reveal
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tha t  they  are  of the sam e type  as in Nothofagus,  m ore  precisely of that 
special subtype of w h ich  the oldest geological finds were m ade (Fig. 1 A).

T he  earliest ap p e a ra n ce  of pollen grains  of a m onocotyledonous 
pollen type can n o t  be es tab lished  until a safe distinction be tw een  the 
pollen grains of m onoco ty ledons  and  those of certain gym nosperm s 

m em bers  of the B ennetti ta les ,  etc. - can be made.

Steno- and Eurypalynous Fam ilies .  Some ang iosperm  families a re  steno- 
palynous m ore  or  less u n ifo rm  pollen-m orphologically  —  while 
o thers  are  eu rypa lynous , i.e., charac ter ized  by a m ore  or less great 
a r r a y  of pollen types, d i ffe ren t  in size, shape, aper tu re ,  exine s t ra t i f ic a 
tion. etc.

T he  stenopalynous fam ilies are, as a rule, very na tu ra l .  This is 
exem plified  by  the A sclepiadaceae, Cruciferae, E riocaulaceae, G ram i
neae, Gyrostem onaceae, Meliaceae, M yrtaceae, and  Sapotaceae. In  a d d i
tion. the Labiatae , L au raceae ,  R h am naceae , and T h ym elaeaceae  m ay  
equally  be called stenopalynous. One m a y  add  the Chenopodiaceae, 
E ricaceae, an d  U m belliferae, b u t  it m u s t  be rem em bered  tha t pollen 
g ra ins  sim ilar  to those in these fam ilies are  also found  in re la ted  groups, 
such  as the A m aran thaceae ,  E pacridaceae , a n d  Araliaceae.

T he  th ick-walled  pollen gra ins  in the G yrostem onaceae have  no 
co u n te rp a r t  in o the r  p lan ts . Incidenta lly , th is is one of the reasons for  
classifying this sm all A us tra l ian  fam ily  as a unit of its own, while it 
w as earlier  un ited  w ith  the  Phyto laccaceae .

T he prevalence of a s tenopa lynous  condition  does not a lw ays  p r e 
clude the app lica tion  of ce r ta in  palynological d a ta  to taxonom ica l  
p roblem s. Thus, am ong  the Um belliferae the E ch inophoreae  a re  c h a 
rac terized  by  b ila teral,  2 -a p e r tu ra te  grains, w hereas, as fa r  as is know n, 
the rest of the fam ily  has  rad io sy m m etr ic  grains  w ith  th ree  aper tu res .  
In the Labia tae , again, som e genera  have 3-, o thers  6 -aperlu ra te  grains. 
A ttention has been d ra w n  to the fact th a t  the  3 -apertu ra te  grains  seem 
to be shed in a 2-nucleate, the 6-colpate in a 3-nucleate stage. N ever
theless, fu r th e r  exam ples  i l lus tra ting  the ap p a ren t  coincidence of cyto- 
logical a n d  pollenm orpho log ica l  d a ta  are  desirable.

T he  eu rypa lynous  fam ilies  are  m ore  frequent. Some of them , e.g. the 
O eno theraceae  an d  the  Chlaenaceae, a re  to some exten t »stenom orphic». 
T h is  m a y  sound  pa radox ica l .  T he  oeno theraceous  pollen gra ins  are  
genera lly  3 -ape r tu ra te  a n d  spherica l o r  m ore  or less f la ttened. T he 
ch laenaeeous  gra ins  a re  a lw ays  un ited  in tetrads. According to the 
wide var ia t ion  as to size, a p e r tu re  shape, a n d  exine stra tif ication  these
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Fig. 2. C allitriche verna; a, la te ra l  view, surface  (left) a n d  section (right; the  section 
does n o t  reach the apertu re ;  XlOOO); 1), exine s t ra ti f ica tion  ( X 2000); e— g, LO-ana- 

lysis, p a t te rn  at high (e), m edium  (f), and  low (g) focus.

families can, however, be aptly styled eurypalynous. Other distinctly 
eurypalynous families include the Acanthaceae, Amaryllidaceae, Ara- 
ceae, Bignoniaceae, Compositae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae, Gera- 
niaceae, Guttiferae, Icacinaceae, Leguminosae (partly at least), Lilia
ceae, Linaceae, Loganiaceae, Santalaceae, Olacaceae, Saxifragaceae, 
Sterculiaceae, and Verbenaceae.

Some of these families are very natural, others are clearly hetero
geneous, at least in some measure. In the first case there is no reason 
to advocate a splitting of the families, not even for families such as the 
Leguminosae, which are cumbersome to deal with on account of their 
large size.

The Achariaceae, Euphorbiaceae, Loganiaceae, Saxifragaceae, and 
Sterculiaceae typify more or less heterogeneous assemblages. In many 
euphorbiaceous plants the pollen grains are »crotonoid», i.e. provided 
with a characteristic exine pattern similar to that in Croton, Jatropha, 
Manihot, and other genera. Outside the Euphorbiaceae crotonoid grains 
have been found, for instance, in the Callilriehaceae (Fig. 2) a fact 
which strengthens the old assumption of a relationship w ith  the 
Euphorbiaceae — and furtherm ore in several buxaceous genera and in 
the Thymelaeaceae. The characters the Thymelaeaceae and the croto
noid members of the Euphorbiaceae have in common have not, it seems, 
been duly stressed in the past. Other euphorbiaceous plants (Micran- 
theum , Pseudantlms  etc.), once united by A g a r d l i  into a special family, 
the Micrantheaceae. have spinuliferous grains similar to those in 
Petalostigma. The non-crotonoid grains in Euphorbia  and  m any other 
genera are slightly similar to those in the Tiliaceae and other families.
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On  insuf f i c i en t  t a x o n o m i c a l  e v i d en c e  several  r a r e  p la n t s  h a v e  been 
l u m p e d  to ge th e r  w i t h  the S a x i f r a g a c e a e  d u r in g  the  lapse  of  the  years .  
H u n t e r s  fo r  m i s p l a c e d  p la n t s  m e e t  no  d i f f i cul ty  he re  in t r a c k i n g  d o w n  
the i r  prey.  Severa l  of  these  p l a n t s  h a d  to r e m a i n  in the  Sax i f rag ace ae ,  
for the  sc a rc i ty  of  m a t e r i a l  a v a i l a b le  m a d e  il d i f f i cul t  to r e v a l u a t e  the i r  
s ys t em at i c  posi t ion .  In  spi t e  of  the  u n p r o m i s i n g  n a t u r e  of the  sub jec t  
a  pa lyno log i s t  c a n  o f t en  ex t rac t  i n f o r m a t i o n  f r o m  sc an ty  a n d  o th e rw is e  
f ai r ly  useless f r a g m e n t s  of  h e r b a r i u m  spec imens .  In  this w a y  it is p o s 
sible to suggest  the  r e m o v a l  o f  severa l  genera  f r o m  the  Sax i f ra gac ea e .  
F l o w e r  f r a g m e n t s  of  B eren ice  a rg u ta  (Réunion)  m o s t  u n e x p e c t e d ly  
y i e l ded  typical ly c a m p a n u l a c e o u s  pol l en  grains .  A re inve s t iga t ion  of  
the m a c r o s c o p i c a l  f e a tu r e s  o f  th i s  p l a n t  s u p p o r te d  its r e f e r en c e  to the  
C a m p a n u la e e a e .  A r a r e  species,  f r o m  N ew  Guinea,  K ania  eugen io ides ,  
type of  a specia l  s u b f a m i l y  ( K a n i o i d e a e ) , h a s  po l l en g ra i ns  o f  d i s t inc t ly  
m y r t a c e o u s  c h a r a c t e r .  K a n ia  h a s  a l so  b ee n  inves t iga ted  b y  Dr.  M e t 

c a l f e , Kew. W i t h o u t  k n o w i n g  a n y t h i n g  ab o u t  the po l l en  m o r p h o l o g y  
in K a n ia , he  f o u n d  s u n d r y  a n a t o m i c a l  f ac t s  po i n t ing  t ow ar ds  th e  Myr ta -  
ceae.  Th i s  co in c id en ce  n o  d o u b t  p o w e r f u l l y  su p po r t s  the  l e g i t i m ac y  of  
t r a n s f e r r in g  K ania  to th a t  f a m i l y  to w h ic h ,  by  its genera l  ha b i t  a lone  
(as ind ic a t ed  by  the  speci f i c  n a m e  eu g e n io id e s ) , this p l a n t  b e a r s  suc h  
a  m a r k e d  r es e m bl a nc e .

At Mor ogo ro  in the  T a n g a n y i k a  T e r r i t o r y  Dr. E g g e l i n g  r ec en t ly  
f o u n d  a p la n t  ( E g g e l i n g  no.  6442) w h o s e  c l ass i f icat ion  by  m e a n s  of 
o r d i n a r y  m a c r o s c o p i c a l  c h a r a c t e r s  w as  difficul t .  Afte r  a pa ly no l og i ca l  
inves t iga t ion  of  a n  a n t h e r i f e r o u s  f l o w e r  f r a g m en t ,  a n d  wi tho u t  k n o w i n g  
a n y t h i n g  ab ou t  th e  p l a n t ,  exc ep t  th e  c o u n t r y  of or igin,  il w a s  sug ges ted  
that  its r e l a t ives  s h o u ld  be  s o u g h t  (cf. Fig.  3), in the first  p lace ,  in o r  
n e a r  tw o  m o n o t y p i c a l  g e n e r a  usu a l ly  r e f e r r ed  to the  S ax i f rag ace ae ,  
viz. M o n tin ia  (Sou th  Afr ica)  a n d  Grevea  (M ada gasca r ) .  Mr.  M i l n e - 

R e d h e a d , in c h a r g e  o f  the  p l a n t  a t  Kew,  fo l lowed  this sugges t ion .  
» E g g e l i n g  no.  6442» will  t h u s  join the  Afr i can f lo ra  as a n e w  species  
o f  Grevea, a n d  this  genus ,  to g e th e r  w i t h  M o n tin ia , will  l a t e r  p e r h a p s  be  
r e f e r re d  to a n e w  f am i l y  of  d i c o ty le d o n o u s  plants.

C horis tg lis  is p l a ce d  b y  E n g l e r  in Saxi I r ag ac ea e -E sca l lo n i o id eae -  
Eorges ieae ,  a t r ibe w h ic h ,  bes id es  Choristg lis ,  cons is t s  of  the m o n o -  
typical  genu s  Forgesia .  B e n t h a m  a n d  H o o k e r  place Choris tg lis  in the 
v ic in i ty  of  Itea.  S o m e  b o ta n i s t s  c l as s i fy  the  l at ter  ge n u s  as a f a m i ly  of  
its own .  T h e  po l l en  ty p e  in I tea  is exce ed ing ly  rare.  T h e  o c c u r r e n c e  of  
the  s a m e  pol len typ e  in C horis tg lis ,  a n d  in no o th e r  s a x i f r a g a c e o u s  
p la n t s ,  t h u s  f o r m s  an a r g u m e n t  in f a v o u r  of the idea ex p r e ss ed  by
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Fig. 3. P ol le n  m o r p h o l o g y  in Grevea  a n d  M o n t in ia  ( X 1000).  —  A, » E g g e l i n g  

no.  6442» ( X 10001. —  B. G revea m adc igascar iens is ; a. a p e r t u r e  a n d  exine  s t r a t i f i c a 
t ion ( X2 0 00 ) .  —  C, M o n t in ia  cciryophijllacea;  b,  p o l a r  view,  s u r f ac e  (left) a n d  sec-  
t ion ( r i ght ) ;  c, e qu a t o r i a l  v iew ( sect ion;  h. c X 1000);  d. a p e r t u r e  (detai l ;  X20 00 ) .

c
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B e n t h a m  and H o c k e r .  The pollen grains in Forgesia are quite dif
ferent from those in I tea.

In the Sterculiaceae, several genera, e.g. Fremontia, have pollen grains 
similar to those in the Bombacaceae. Pterospermum, Dombeya, Frio- 
laena  and  related genera have grains of a malvaceous habit. Those in 
Craigia are distinctly liliaceous. Pollen morphology thus brings out the 
vagueness of family demarcations within Malvales.

Subfamilies. The hearing of pollen morphology on splitting the angio- 
sperm families into subfamilies has been dealt with to some length in 
»Pollen Morphology and  P lant Taxonomy». Let me only mention here 
that pollen morphology in the Hydrocharitaceae supports a transfer, 
suggested by Dr. D a n d y ,  of Enhalus  from the Thalassioideae to Vallis- 
nerioideae. Pollen morphology makes possible an  outline of different 
groups within the Lecythidaceae and the Rapateaceae. It is, furthermore, 
not in harm ony with the conventional subdivisions of the Tiliaceae. 
Tilia occupies an isolated position within the present Tilioideae. Pollen- 
morphological and other characters suggest a closer relationship be
tween Tilia and  the Brownlowia  group. According to M e t c a l f e  and 
C h a l k  the wood anatom y of the simarouhaceous subfamilies Irvingi- 
oideae and  Kirkioideae m ay possibly support the ranking of these groups 
as distinct families, if this were indicated on other morphological 
grounds. Pollen morphology provides the additional indication. The 
pollen grains in Iiirkia acuminata, K. pubescens, and K. wilmsii  are 
thus of a singular type and so are, though in a less striking manner, 
the pollen grains in Irvingia  and Klaineodoxa.

The subfamilies in the Ulmaceae (Celtidoideae and Ulmoideae) are 
fairly  well defined also pollen-morphologically. Zelkova (subfamily 
Celtidoideae), however, has pollen grains of the Ulmus type. In addi
tion, other characters are common to Zelkova and  the Ulmoideae: the 
style is excentric in both and central in the rest of the family.

The Asclepiadaceae would be palynologically homogeneous if the 
Periplocoideae were referred to the Apocynaceae. The subfamily Mo- 
ronoboideae, of the Guttiferae, possibly merits the rank of a special 
family. In the case of the Magnoliaceae sensu lato and the Olacaceae 
pollen-morphological data can rightly be adduced in favour of their 
splitting into smaller units.

Genera incertae sedis. Emblingia calceoliflora, a rare plant from 
W estern  Australia, was referred b y  F .  M u e l l e r  to the Capparidaceae.
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Fig. 4.  Emblingia  calceoli fiord  (Greenough River, W. Australia;  F. M u e l l e r  Oct. 
1877, herb .  Melbourne),  a, equator ia l  view; b, po lar  view (hi surface, bo equatoria l  
cross section, subequatorial  cross section); c, young grain (polar view; X 250); 

d, pa r t  of hair .  — a, b, d X 1000.
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Fig. 5. Hanguana malaijana  (syn. S u su m  ant h e lm in th icu n i ) ,
x i o o o .

The large pollen grains  (Fig. 4) are, however, w idely d ifferen t f ro m  the 
sm all  grains usually  fou n d  in this family, no r  are they quite s im ilar  lo 
an y  o the r  pollen g ra ins  so fa r  described. In the m icroscopical slides of 
E m bling ia  the pollen grains are  in terspersed  w ith  small ha irs  of the 
sam e type as those genera lly  fou n d  in pollen slides of polygalaceous 
plants . Suspicion has  thus been  a roused  and  the suggestion m a d e  that 
E m bling ia  should  be re fe r red  to the Polygalaceae —  which  w ould  m ean  
a considerab le  w idening of the m orpho log ica l range of th is  fam ily  —  
or to a special fam ily  at the side of it.

A no ther  slightly dub ious  cappar idaceous  genus, Pentadip landra ,  has  
som etim es been re fe r red  to the Pen tad ip land raceae ,  of an  u n ce r ta in  
position. Pollen m orpho logy  corrobora tes  its re tention w ith in  the Gap- 
paridaceae .

S p h en o s tem o n  is a New Caledonian genus, provisionally , th o u g h  for 
insuffic ien t reasons, re fe r red  to the  Aquifoliaceae. It m ig h t  be w orth  
while the investigate w h e th e r  o r  not the s im ilarity  betw een  the  s trange  
pollen gra ins  in this genus a n d  those in ldenburg ia  (or N o u h u y s ia ) , 
a n o th e r  genus of u n ce r ta in  taxonom ic position from  New Guinea, is 
taxonom ically  significant.

S im m o n d s ia  deviates f ro m  the rest of the Buxaceae. its pollen  grain 
details  are  s im ilar  lo those in cer ta in  Gentrosperm ae. A ccording l o  v a n  

T i e g h e m , S im m o n d s ia  forms a family of its own not f a r  f rom  the 
Aizoaceae-Tetragonieae.

H anguana  m a l  ay ana  (syn. S u sn m  a n the lm in th icum )  d iffers  from 
Flagellaria  an d  Joinvillea  b o th  in pollen m orpho logy  (Fig. 5) and  ep i
derm is  s truc tu re  an d  should  p rob ab ly  no t he re ferred  to the  F lagellaria- 
ceae. E n d l i c h e r  m ore  than  a cen tu ry  ago re fe rred  it to the  Xerotideae.

Thorelia,  a l i t t le -know n genus from sou th-eastern  Asia, has  once 
tentatively  been placed in the  L ythraceae .  Pollen m orphology , as well 
as an  ana to m ica l  investigation b y  Dr. M e t c a l f e , tends to show  th a t  it 

shou ld  he referred  to the Myrtaceae. T he  sam e applies to H eteropyxis  
a n d  Psiloxylon.
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Fig. (j. A, D uckeo d en d ro n  cestroides.  - B, Datura arborea.  >< 1000.

It is impossible to re ta in  Trapella  in  the Pedaliaceae. A special family, 
T rapellaceae ,  has  been  suggested, bu t it rem ains  to be seen if this is 
really  the best solution of the p roblem .

Canotia hok ican tha  is re fe rred  to the  Koeberliniaceae by M e t c a l f e  

a n d  C h a l k . Its pollen grains, how ever, are  no t very s im ilar  to those in 
Koeberlinia spinosa.  An a ff in ity  to Ihe Capparidaceae , H ypericaceae, 
Rosaceae, Rutaceae, a n d  S ax ifragaceae  has also been suggested. On the 
whole the pollen gra ins  in Canotia seem to be m ore sim ilar  to those in 
ce r ta in  celastraceous genera  than to those in any  of the families m e n 
tioned. Nor are  the po llen -m orpho log ica l indications in accord  w ith  the 
ana tom ica l  ones in D uckeodendron  cestroides. This  p lan t was p r im ar i ly  
refe rred  to the Solanaceae. This is c o rro b o ra ted  by  pollen m orpho logy  
(Fig. 6), since the gra ins  a re  s im ila r  to those in several solanaceous 
p lan ts ,  e.g. C estrum  sm ith i i  and  Datura suaveolens. L a te r  D u ckeoden 
dron  w as refe rred  by  K u h l m a n n  to a special family, the D uckeodendra- 
ceae. According to M e t c a l f e  and  C h a l k  D uckeodendron  does not fit 
well in the Solanaceae. R e c o r d  fo u n d  the wood resem bling that in some
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Fig.  7. Call iandra  c a l i fo rn ica ,  oc t ad  (XlOOO). Deta i l  f i gure :  oc l ad  in l a t e r a l  view
( X 250).
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Fig. 8. Call iandra  p o r to r ic e n s is ,  m orpho log ica l  a na lysis  o f  polyad .

of the Apocynaceae. The apocynaceous pollen grains, however, are 
different from those in Duckeodendron.

Curiously enough, pollen grains of the very isolated, supposedly saxi- 
fragaceous genus Roussea  have some characters in common with the 
rare, almost unique pollen type met with in Ribes.

Brcichypodandra clievalieri, a recently described tree from French 
Indo-China, has been referred to the Tiliaceae. This is not supported 
by pollen morphology. Parallel cases are offered by Plcityspermation
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Fig. 9. A, G net um venosum. ----- B, G. a fr icanum .  C, G. m ontanum .  § 1 0 0 9

crassifolium, a New Caledonian tree which cannot be placed in the 
Myrtaceae, and Oceanopapciver neocaledonicum  which certainly finds 
no safe refuge among the Papaveraceae.

In concluding what had necessarily to be an extremely cursory sketch 
of some genera of a more or less uncertain  systematic position, let me 
add one or two remarks on some supposedly caprifoliaceous genera. 
Alseuosmia, M emecylanthus, and Pachydiscus. These genera are con
fined to a part of the world — New Caledonia and New Zealand 
widely separated from the main distributional area of the family. Their 
pollen grains are different from those of the rest of the family. This no 
doubt corroborates a comment made by S c h l e c h t e r  that these genera 
might in reality not belong to the Caprifoliaceae.

New Families. Withdrawal of Fam ilies .  Pollen-morphological characters 
can be adduced in support of the establishment of new families, such 
as the Ctenolophonaceae, Dioncophyllaceae, Gyrostemonaceae, Hydro- 
caryaceae, Pentaphragmataceae, Siphonodontaceae, and Winleraceae. 
They can equally be adduced — in fact, this has already been done in 
several cases — in favour of an amalgamation of poorly justified 
families with other families. Thus, the Diclidantheraceae have been 
referred to the Polygalaceae and the Laeistemaceae to the Flacourlia- 
ceae. By the same token, Adoxa  should probably be referred to the 
Caprifoliaceae (or Sambucaceae), Dysphcmia to the Chenopodiaceae, 
Thurnia  to the Juncaceae to mention only a few examples. Other more 
or less »shaky» families include the Buxaceae, Crypteroniaceae, Em- 
petraceae, Eucryphiaceae, Fumariaceae, Gomortegaceae, Grubbiaceae. 
Hippocrateaceae, Julianiaceae (there are several points suggesting a 
relationship between Juliania  and Pistacia), Martyniaceae, Nolanaceae, 
Octoknemataceae, Sargentodoxaceae, Sparganiaceae, etc.

Genera. Gayea, Bcinksia, and Cobaea are examples of stenopalynous 
genera. In conformity with most monocotyledons, Gayea has pollen
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Fig. 10. L e sc h e n a u lt ia  lo n y i lo b a } a, l e f ra d ;  h- d, o c tad s .  X 250.

grains  w ith  a distal fu r ro w . T he w ide  range  in size of the grains  is of 
in terest  to cytology a n d  pa lynology  alike. The bilateral, 2 -ap er tu ra te  
pollen g ra ins  in B a n k s ia , ind is tinguishable  from  those in D ryandra ,  
va ry  in size f rom  18 to 82 p, in te rm s of longest d iam eter. In  the  
spherical,  p o ly ap e r tu ra te  gra ins  in Cobaea (he correspond ing  figures 
are  ap p rox im ate ly  100 io 200.

A nem one ,  Sym p locos ,  an d  A hin g iu m  a re  eurypalynous.  T he pollen 
gra ins  in Anem one  have  e ither  three to n u m ero u s  m erid iona l  fu rrow s, 
o r  fu rro w s  or pores u n ifo rm ly  d is tr ibu ted  over the entire  exine surface. 
Some species have »sp ir-aper tu ra te»  grains —  w ith  ape r tu res  m ore  or  
less s im ila r  to a spiral. T he  d is tr ibu tion  of the d ifferen t ape r tu re  types 
w ith in  the genus is taxonom ica lly  im portan t.

T he  a p e r tu ra l  an d  sp o ro d e rm a l  var ia t ions  found  in the pollen g ra ins  
of S ym plocos  an d  A la n g iu m  likewise seem to have taxonom ical s ign i
f icance and  m ay  be add u ced  in favour  of splitting these genera  if 
indicated  by o ther  c h a ra c te r s  as well. (if. also Calliandra  (Fig. 7 a n d  8).

Pollen m orpho logy  has  been in s trum en ta l  in the inevitable splitting, 
into several genera, o f  P olygonum .  Moreover, pollen m orpho logy  in 
d icates the advisab ili ty  of splitting Abelia  into two separa te  genera: the 
section Enabelia  has pollen grains  of the sam e type as those in Linnaeci, 
K olkw itz ia ,  S y m p h o r ica rp u s ,  etc., w hereas  the section Zabelici h a s  
grains  of a distinctly  d if fe ren t  type w hich is absen t in o the r  caprifo lia- 
ceous plants . Pollen -m orpho log ica l  features, com bined  with o th e r  
cha rac te rs ,  f u r th e rm o re  indicate  the necessity  of restr ic ting  the cyclan-
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thaceous genus Ccirludovica to Carludovica palmata, the type species 
of the genus (Fig. 1 B). The pollen grains in Curionia capensis, the only 
African species of the genus, are different from those in the species in 
New Guinea and New Caledonia.

Material at hand  would seem to show that pollen studies will be 
instrumental in taxonomic revisions of several large and difficult genera 
such as Centaurea, Gilia, Matisia, Oenothera, Pandanus, and others.

In Macrolobium, another large genus, there is a slight, though con
stant and reliable, difference between the pollen grains from the 
African species and those from the South American species. In optical 
cross section, the superficial exine ridges in the South American species 
are more or less angular to square or rectangular with the longest sides 
perpendicular to the general exine surface. In the African species, the 
upper part of the ridges is more or less rounded. Thus, by means of 
pollen grain characters alone, it is possible to decide whether a Macro
lobium  specimen comes from Africa or from America. On the other 
hand, there is no visible difference between the pollen grains in the 
African species of Macrolobium  sensu stricto and those in the species 
transferred to Gilbertiodendron and  Pellegriniodendron.

M a r k g r a f  divides Gnetum  into two sections, Gnemonomorphi and 
Cylindrostachys. The former is subdivided into Eugnem ones (Asiatic), 
Micrognemones (African, Fig. 9B ),  and Araeognemones (American, 
Fig. 9 A). Each subdivision has a special pollen type. The pollen type 
in the Eugnem ones is similar to or identical with that in Cylindro
stachys (Fig. 9 C).

In every young science, and  palynology is one of them, it is par ti
cularly important to exercise great care to avoid hasty conclusions. 
There are m any pitfalls in the path of palynology. For instance, the 
pollen grains in Salix are, as a rule, long and narrow and provided with 
three furrows, while in the closely related Populus they are spherical 
and without distinct apertures. The pollen grains in Larix  and Pseudo
tsuga have no air-sacs, but those in related genera have. The pollen 
grains in Leschenaultia  are strikingly different from those in other 
goodeniaceous genera. They are united in tetrads, in one species (Le
schenaultia longiloba) often even in polyads (Fig. 10).

This does not necessarily imply that in some cases pollen m orpho
logy runs parallel to recognized taxonomic characters, while in other 
cases it does not. It m ay thus be possible to bridge the pollen-morpho-
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logical gaps between Saltc and Populus, or between Lurix  and Cedrus. 
The occurrence of tetrads and polyads in Leschenaultia  is not more 
rem arkable than is, for instance, the mixed occurrence of monads, 
tetrads, and polyads in the Mimosoideae. But even now, and  fo r 
tunately, m any mysteries remain unsolved. They are one of the m any 
incentives that stimulate continued palynological research.

C B v ta n i s k a  N o t i se r  1954.



B o t a n i s k a  N o t i s e r  1954 , H ä f t e  2. L u n d

Palynology: Aspects and Prospects. III.
E d i t e d  b y  G. E r d t m a n .

The previous parts of »Palynology: Aspects and  Prospects» were 
published in Svensk Botanisk Tidskrift, Vol. 42, pp. 407— 483, 1948, 
and Vol. 45, pp. 233— 256, 1951. The present par t  deals with palynology 
in France. Russia, and North America.

For several reasons palynological research w ork in F rance will a t trac t  
particular attention this year. Thus, at the 8th International Botanical 
Congress to convene in Paris in July, palynology will, for the first time, 
be represented by a section of its own. In cooperation with some of 
her colleagues the secretary of the section, l)r. M. V a n  C a m p o ,  briefly 
reviews below the French institutions and  scholars engaged or interested 
in palynological research w ork (p. 000). These notes are followed by 
some lines devoted to the m em ory  of Professor G. D u b o i s ,  who lias 
been active in France for 30 years in the field of pollen statistics 
(p. 000). A summary, by Professor G. L e m é e ,  of the main results of 
pollen-statistical investigations in F rance will presumably appear in a 
forthcoming part of »Aspects and  Prospects».

The chapter »Palynology in Russia» consists of two papers. One of 
them, by Mme T c h i g o u r i a e v a ,  deals w ith  the pollen grains in Ephedra  
and  suggested precursors to this pollen type. In (lie other paper, 
O. G o r o d k o v  discusses pollen grains, including pollen grains of Arte
misia, from Quaternary strata in the Kotelny Island, one of the New 
Siberian islands. These papers have been translated at the C.E.D.P. 
(Centre d Etudes et de Documentation Paléontologiques, 3 Place Val- 
hubert, Paris Ve). The Bulletin Trimestriel dTnformation edited by 
this agency lists the titles of a num ber of other Russian papers on paly
nology now available in French translation.

The notes on palynology in North America (p. 98) are a mere 
enumeration of the papers read at two palynological symposia held in 
the U.S.A. in 1953. Nevertheless, they convey, in a nutshell, an idea of
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the scope, trends, a n d  results of the palynological research work carried 
out in Canada, the United States, and  Mexico.

La Palynologie en France.

Exposé Générale.

Par M. V a n  Ca m p o .

Les recherches su r  les pollens sont faites surtout dans la region pari- 
sienne et å Strasbourg.

A Paris, le laboratoire  du Professeur P. D e f l a n d r e  et le laboratoire 
de Palynologie du Muséum d'Histoire Naturelle ont a leur actif des 
recherches sur la morphologie des pollens fossiles et vivants. Les paly- 
nologistes connaissent surtout P. D e f l a n d r e  par ses belles découvertes 
de pollens dans les si lex. II a bien voulu nous communiquer les indica
tions suivantes sur les travaux en cours dans son laboratoire:

»Parmi les travaux  qui sont a l ’actif du Laboratoire de Micropalé- 
ontologie de l'Ecole Pratique des Hautes etudes, 9(5 boulevard Raspail 
Paris VI, on signalera tout d ’abord un Mémoire de L. V a l e n s i  (Poitiers): 
microfossiles des silex du Jurassique moyen. Ce Mémoire, qui a servi 
de Thése de Doctorat, parait  dans les Mémoires de la Société Géologique 
de France, T. XXX1L N° (58 (1954), surtout consacré aux Dinoflagellés 
et aux  Hystrichospheres, il mentionne aussi des pollens et des spores, 
qui sont figurés mais non encore identifiés avec precision.

J e a n  D e u n f f  (Rennes) poursuit ses recherches sur les microorganis- 
mes planctoniques des roches primaires de Bretagne (Hystrichospheres 
du Sibirien et eventuelles spores du Dévonien). 11 a déja public une 
note préliminaire su r  ce sujet ((i. R. Acad. Sc. T. 233, 1951, p. 321).

M adame M. D e f l a n d r e - R i g a u d  (Paris), dans u n  program me général 
d 'e tude des Silex crétacés de France et d ’Union franqaise a examine 
des silex du Sénonien supérieur du Bassin parisien, donl eile a determine 
les microfossiles, en partieulier les Hystrichospheres; line note sera 
publiée tres prochainem ent sur ce sujet.»

Le Laboratoire de Palynologie, installé au Muséum d'Histoire N atu
relle, 61 rue de Buffon, Paris V, a été organisé de la facou suivante: 
a coté des appareils nécéssaires aux analyses polliniques nous avons 
constitué des collectioris et des fichiers.

Les collections des pollens de Coniféres comprennent actuellement 
environ 1(500 preparations; les études ent reprises sur ces pollens ont
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po u r  b u t  line descrip tion  détaillée de l’exine p o u v a n t  é tayer  des recher-  
ches de systém atique  et de phylogénie. Les pollens des Abiétacées, 
des Taxodiacées, des Gupressacées ont été exam inés avec soin, des 
recherches  su r  les pollens des A raucariacées  sont en cours. P o u r  les 
Coniférales, la tendance  ac tnelle  est sans conteste  de fa ire  jo u e r  aux  
grains  de pollen v ivants et fossiles un  g ran d  role d an s  la c lassif ica tion  
et en 1950, dans  un fascicule  de son traité  su r  les G ym nosperm es , 
H. Ga u s s e n  11'hésite pas å co n n n en cer  son chap i t re  su r  la c lass if ica tion  
des Coniférales p a r  u n  tab leau  s ép a ran t  les Tax ines  des P o d o c a rp in e s  
et des P inoid ines  d ’apres  leurs grains  de pollen. Nous sonnnes  par t i-  
cu lié rem ent convaincus que les pollens doivent étre de m oins en  m oins  
négligés d an s  les classifications, nous suivons en  cela le c o u ra n t  qu i se 
dessine depuis quelques années, nous pensons que les pollens p eu v en t  
é tre  des ind ica teurs  de Invo lu tion  de p rem ie r  choix se d if fé ren c ian t  en 
cela de n o m b reu x  au tres  o rganes  de la p lan te  b eaucoup  p lus  sensibles 
a u x  conditions du milieu.

La collection des pollens de l ’H erb ie r  de F ra n c e  est en cours  de r e a 
lisation, les pollens sont m ontés  p a r  la m éthode  de R. P. W o d e i i o u s e , 

l ’a u te u r  n ’ignore pas les crit iques que Fon peu t  faire å cette technique , 
m ais  les p repara tions  sont faites Ires rap id em en t  et dans  1’état  actuel 
des m oyens  du labo ra to ire  nous som m es par l is  de 1'idée su ivante : 
m ieux  v a u t  une collection im p a r fa i te  qui existe q n ’une  collection par-  
fa ite  qu i n ’existe pas, nous m o n t r a n t  en cela fidéle disciple de no tre  
M aitre  H. G a u s s e n  qui a écrit: »1111 ouvrage im p a rfa i t  qui p a ra i t  vau t  
m ieux  q u a m  ouvrage p a rfa i t  qu i ne p a ra i t  pas». Toutefois  lo rsque  de 
jeunes  c h e rch eu rs  travaillen t au  laborato ire , nous leur a p p re n o n s  les 
techn iques  que nous avons eu le privilege d ’app lique r  en Suéde lors 
d ’un  s tage  dans le L ab o ra to ire  de Palynologie  de B rom m a.

O utre  les collections nous  som m es en tra in  de consti tuer  ces in s t ru 
m en ts  de travail ind ispensables  que sont les fichiers. Deux fichiers 
illustres sont en cours  d ’o rgan isa tion , les fiches porten t  une  re p ro d u c 
tion des dessins ou des m ic ro pho tog raph ies  de pollens ou de spores 
choisis p o u r  leur qualité  ainsi q u ’une ind ica tion  du  livre ou de l 'artic le  
d o n t  ils ou t  été ex tra its  ou b ien  des m ic ropho tog raph ies  ou des dessins 
inédits. L ’idéal serait q u 'a  ch a c u n e  de ces fiches co rresponde  une p re 
pa ra t io n ,  actuellem ent nous  avons plus de fiches que de p rép a ra t io n s .  
Ces f iches sont d u n  g rand  secours p o u r  fa ire  une p rem ie re  déterm i- 
n a t ion  des pollens et des spores  trouvés d an s  les p rép a ra t io n s ,  no tre  
souci co n s tan t  a  été de met tre a la disposition du plus g ra n d  no m b re  
possib le  de chercheu rs  u n  in s t ru m e n t  qui leur évite les p re m ie rs  écueils
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de l ranalyse pollinique el leur permette de faire rapidemenl du travail 
utile. Ce fichier se m anipule  an moyen d ’index colorés donnant les 
m odalités indiquées su r  les fiches perforées des laboratoires du J. Iver- 
sen el K. F aegri.

U n deuxiéme fichier comprend les reproductions des mémes fiches 
classées par  ordre alphabétique des families et destiné plutot aux re- 
cherches de systématiqne, un fichier annexe de pelites fiches ordinaires 
classées p a r  ordre alphabétique des genres penne t de trouver rapide- 
m en t les collections et dans les ficliiers les documents concernant une 
espéce donnée.

Un fichier illustre classé par ordre alphabétique des genres existe au 
Centre de Documentation du Muséum.

L e fichier bibliographique est pour une grande part la reproduction 
de celui du Laboratoire de Palynologie de Bromma.

Ces fielders sont entrepris avec l’appui du Centre de Documentation 
du Muséum dirigé p a r  le Professeur J. R o g e r  qui a bien voulu nous 
d o nner  les precisions suivantes:

L'o r  g a n i s a I i o n d e  1 a d o c u m e n t a t i o n p a 1 v n o 1 o g i q u e
e n F  r a n c e.

C’esl essentiellement de l’organisation mélhodique de celle docum en
tation, dans le cadre clu Centre d ’Etudes et de Documentation Paléonto- 
logiques du Muséum National d ’Histoire Naturelle (3 Place Valhubert 
Paris  V) que nous voulons parier. La coordination de la bibliographie 
et de  l’ensemble de la documentation relative aux spores et pollens 
étant un exemple caractéristique du fonctionnement du C.E.D.P.. il est 
indispensable de dire au préalable quelques mots de cel organisme.

Les principes fondam entaux ayant présidé a la mise en place de ce 
centre d 'information sont les suivants: grouper a 1’échelle internatio
nale. sans porter préjndice aux organisme existants, les renseignements 
el inform ations de toutes natures relatives a la paléontologie et, en 
meine temps, réunir les renseignements fournis par d ’autres disciplines, 
géologie an sens large, biologie, techniques de laboratoire etc. . . . que la 
recherche paléontologique utilise.

Pratiquem ent la premiere source d ’informations est fournie par la 
bibliographie, pa r  les articles et ouvrages, an 1'ur et a mesure de leur 
parution. La premiere tache du C. E. 1). P. est done le dépouillement 
m éthodique et accéléré du m axim um  de littérature. Dépouillement 
méthodique, e’est å dire que non seulement les litres sont mis sur fiches
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et classes suivant un double Systeme (alphabétique et malleres), mais 
les catégorles de la systématique sont aussi mises sur fiches (signaléti- 
ques et, dans toute la mesure du possible, aussi fiches illustrées). D6- 
pouillement accéléré, c ’est å dire suivant un  ry thm e hebdomadaire.

Comme complément å cette premiere base il a fallu, évidemment, 
prévoir la possibilité de diffuser toute la documentation. A cette tåche 
essentielle s ’ajoutent encore: un service de recherches d ’ouvrages et 
périodiques difficiles å obtenir normalement, un service de traductions 
étendu aux langues d 'a lphabet non latin, etc.

Gette documentation est méthodiquement établie et, en principe, com 
plete depuis i940. Pour divers secteurs, en raison de 1’existence dans 
le cadre des cbercheurs scientifiques du G.E.D.P. ou du Muséum, d un 
ou plusieurs spécialistes qualifiés, il a été possible d ’élaborer plus com- 
plétement la documentation et de 1’étendre de facon exhaustive, notam- 
m ent aux années antérieures ä f940.

La paléobotanique en général et la palynologie en particulier représen- 
tent précisément Tun de ces secteurs.

Dans le domaine palynologique, grace å  1’activité de Mme V a n  Ca m p o , 
la realisation de la section telle que nous l 'entendons, fut en grande 
partie effectuée an mom ent de la premiere reunion de la Commission 
in ternationale de Palynologie a Paris le 18 Septembre 1953.

G. E r d t m a n , Président de cette Commission, a soutenu Fidée d ime 
centralisation, au G.E.D.P., de la documentation palynologique, étant 
entendu que, comme de coutume, elle continuerait ii se faire également 
å son laboratoire de B rom m a pour les tirages a part.

Trois mesures importantes furent proposées par  le Prof. E r d t m a n  el 
furent adoptées:

1. Communication au G.E.D.P. du vaste fichier palynologique com 
plet réuni a Bromma. Ge fichier est m ain tenan t incorporé å la docu
m entation du G.E.D.P. el comporte environ 4500 references.

2. Appel adressé aux palynologistes pour (jue, continuant d adresser 
leurs publications au laboratoire de Bromma, ils en assurent en méme 
temps le service au G.E.D.P.

3. A Pavenir la bibliographie annuelle palynologique sera réunie au 
G.E.D.P. et sa publication se fera  dans Grana Palynologica.

Apres ces rappels nous pouvons tracer les grandes lignes de la docu
m entation  palynologiques existant au G.E.D.P.

1. Bibliographie. Outre le fichier général du G.E.D.P., par ordre 
alphabétique des auteurs, il existe un fichier spécifiquement palyno
logique, complet, (Masse suivant le plan de la bibliographie palynologique
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de G. E r d t m a n . Evidemment les rélérences nouvelles viennent chaque 
sem aine s ’y ajouter. Signalons (jue cet ensemble pent, 11011 seulement 
étre consulté sur place, mais q u ’il pen i étre diffusé en totalité on partie 
sous fo rm e de copie sur papier héliographique.

2. Systématique des spores et pollens. Des l'ichiers signalétiques et 
des fichiers illustrés lui sont réservés.

a. Fichiers signalétiques. L ’un com prend les genres (et toutes les 
categories supra-spécifiques) dans l’ordre alphabétique. Un autre donne 
dans 1'ordre alphabétique également les noms d espéces. Dans un troi- 
siéme fichier les espéces sont groupées suivant la classification.

b. F ichiers illustrés. Ils comprennent des fiches du format 185X245 
mm. p o r tan t  la figuration des spores et pollens et, en outre, leur descrip
tion. Un jeu de fiches illustrées est classé par ordre alphabétique des 
genres.

3. L a  bibliothéque palynologique de tirages a part est en voie de 
constitution. Outre les grands services qu'elle rend pour la consultation 
sur place, eile permet d 'obtenir dans un temps plus court la realisation 
des m icrofilm s d a r  tides qui sont demandés.

4. Le palynologiste peut encore faire appel aux autres moyens d ’in- 
form ation  du ( i.F.D.P. par exemple il est souvent tres utile de pouvoir 
trouver des rélérences sur la Stratigraphie, la sedimentation, les tech
niques de laboratoire, etc. . . .  11 faut signaler aussi le lot de traductions 
existant déja et qui s accroit sans cesse.

11 ap p a ra i t  done que la centralisation réalisée, sans nuire a Porigi- 
nalité des travaux de chacun, produit déja d heureux elfels. Elie dim i
nue les perles de temps qui résultent de la recherche des informations, 
et des difficultés d'acces a la documentation. De plus, pa r  la collabora
tion ainsi établie, par le dépouillement mélhodique des publications 
périodiques, on peut réaliser une docum entation sans lacunes.

L’am p leu r  des résultats que peut donner une teile organisation ne 
pourra d ’ailleurs étre appréciée que dans un avenir de quelques années. 
Une active persévérance sera certes nécessaire.

Peu d é lu d es  ont été faites en France sur les pollens atmosphériques 
en liaison avec les études médicales. Sur le rhum e des foins, les phéno- 
ménes allergiques sont étudiés par le Docteur H a l p e r n  dans son ser
vice de 1’hopital Broussais; cetle année vont étre entreprises des études 
systématiques sur la richesse en pollens de Patmosphére parisienne.

Pour ce qui concerne Pétude des pollens liée a Papiculture Monsieur 
J. L o u v e a u x  a  bien voulu donner le texte suivant:
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»Diflerents travaux sur le pollen son! actuellem ent poursiiivis å la 
Station de Recherches Apicoles de B ures-sur Yvette (Seine-et-Oise).» 
Deux directions principales soni suivies:

1. Analyses polliniques de miels francais. Ce travail esl conduit par 
les m éthodes d ’analyse pollinique des miels telles qu’elles ont été dé- 
finies p ar la Commission de Botanique Apicole de l'U.I.S.B. en 1952. 
630 miels environ onI été analysés, en provenance de toiites les régions 
de F rance mais plus spécialem ent de la région parisienne. P lusieurs 
dizaines de miels étrangers ont été en outre examinés pour serv ir de 
controle en m atiere de repression des fraudes. Le but du travail est; 
d ’arriver a pouvoir caractériser les d ifféren ts miels francais q u an t å 
leur origine géographique et d ’établir les liaisons existant entre la  flore 
locale et la  com position du miel. Un m ém oire su r les résultats obtenus 
ju sq u ’ici est en cours de rédaction.

2. E ludes sur la récolté et 1’u tilisation du pollen par les abeilles. 
Ce travail est conduit å 1’aide de trappes å pollens, un artiele su r ce 
sujet est en cours de publication.

Des études sont égalem ent faites å la Station de Bures sur la valeur 
alim entaire du pollen et sur ses propriétés biologiques.

Des analyses polliniques de miels sont faites égalem ent a Nice par 
M. B a r b i e r  (Laboratoire de recherches apicoles des Services Vétéri- 
naires), p a r M. B a l d e n s p e r g e r  (Centre de diagnostic de Guebwiller, 
H aut-R hin), ainsi que p ar le Dr. M o r e a u x  de la Facullé des Sciences 
de Nancy.

M adame C. S q s a - B o u r d o u i l  (Laboratoire de Génétique du Centre 
N ational de la Recherche Scientifique, Gif-sur-Yvette, Seine-et-Oise) a 
entrepris des recherches sur la com position biochim ique des pollens 
dans ses rapports avec la physiologie et la génétique, sur la stérilité et 
les déficiences des pollens, sur la com position com parée des pollens 
el des spores el enfin sur la com position des pollens et la system atique.

Des analyses polliniques, afférentes aux recherches pétroliféres, ont 
été entreprises par M. C. S i t t e e r , In stitu t F rancais du Pétrole, 4 place 
B ir-H akeim , Rueil-M almaison, Seine-et-Oise.

Les recherches des spores dans les charbons avaient été pratiquées 
a Lille, elles sont actuellem ent poursuivies, accessoirement d ’ailleurs, 
p a r M. B. A l p e r n , Centre d ’Etudes et de Recherches des C harbonnages 
de F rance, Verneuil, Oise.

Les laboratoires d ’analyse pollinique de S trasbourg sont spécialisés 
dans ré tu d e  des tourbes et des sédim ents quaternaires. Le Professeur
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G. D u b o i s  avait. fondé au laboratoire de Géologie el de Paléontologie 
de la Faculté des Sciences, 1 n ie  Klessig å Strasbourg, un  centre d ’ana- 
lyses polliniques, il était aidé dans ses travaux par Madame D u b o i s .

Le Professeur G. L e m é e  de 1'Institut de Botanique de la Faculté des 
Sciences, rue de FUniversité, å Strasbourg, a pratique Fanalyse polli- 
nique en pliytosociologue averti.

11 nous semble tres im portant de signaler que, cede année, pour la 
premiere fois en F rance, 1’altention des étudiants en Sorbonne est large- 
ment attirée sur F im portance des pollens pour la systématique végétale 
dans le cours du Professeur M. C h a d e f a u d .

Nous terminerons p a r  un souhait, le Vllléme Gongrés International 
de Botanique com prend  une section de Palynologie; d ’autre p a r t  pen
dant le Gongrés, la Commission internationale de Palynologie poursu ivra 
ses t ravaux  sous la présidence du G. E r d t m a n ,  nous avons Fespoir que 
les Palynologistes assisteront nom breux aux séances et que leurs dis
cussions contribueronl a faire progresser cette science, jeune encore, 
qui prom et d enrichir considérablement le domaine de la Botanique.

G eorges Dubois *10.9. 1890, f2.10. 1953.

P ar J. S i t t l e r - B e c k e r  e t  J. S a u v a g e .

G e o r g e s  D u b o i s  naqiuit a  Armentieres (Nord). Aprés avoir été éléve du 
Lvcée de Lille, il poursu iv it  å FUniversité de cette ville des études de méde- 
cine et de sciences naturelles. Au cours de ses années lilloises, G e o r g e s  D u b o i s  
fut 1 éléve des géologues J. G o s s e l e t , encore actif, et surtout de C i i . B a r r o i s , 
ainsi que des palébotanistes C h a r l e s  et P a u l  B e r t r a n d .

Le le r  avril 1928 la Faculté des Sciences de Strasbourg le désigna pour  
occuper la chaire de Géologie et de Paléontologie. En 1934, suecédant å M. E. 
d e  M a r g e r i e , G e o r g e s  D u b o i s  devint Président du Service de la Carte Géo- 
logique d ’Alsace et de Lorraine.

Le noiuhre de ses publications s élévent å 261. Elles sc rapportent pou r  la 
p lupart a 1 étude des te rra ins  quaternaires, a la connaissance de la tourbe et 
de Fhistoire forestiére m ise en evidence par  l’analyse pollinique.

II a m ontré que la classification des lignes de rivages, proposée par  D e p é r e t , 
pouvait s’appliquer, pouir les lignes les plus basses, å la région nord de la 
France. Preuve a été fai te, par correlations stratigraphiques, q u ’apres la der- 
niére ligne de rivage suspendue, le niveau de 1‘Océan s était abaissé eustatique- 
ment pendant la poussée glaciaire wiirmienne, puis était remonté, également 
eustatiquement, lors de la derniére des glaciations terminales (transgression 
f landrienne).

II a synchronisé, tou jours  par  la Paléontologie stratigraphique, cette t rans
gression flandrienne avec les multiples mouvements transgressifs et régressifs 
des détroits danois et die la Baltique, établissant que ces événements élaient
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dus a 1 interference de la transgression flandrienne et du soulévem ent local 
isostatique épiglaciaire et postglaciaire du Massif scandinave. 11 fu t le p rem ier 
en F rance qui appliqua aux phénom énes flandriens la géochronologie p o st
glaciaire de D e  Ge e r .

La nécessité de coordonner les événem ents flandriens les plus récents airte- 
nérent G e o r g e s  D u b o is  a s ’interesser aux analyses polliniques des to u rb es en 
app liquan t la m éthode de v o n  P o st  et L a g e r h e i m . Grace å  l ’incessante col
laboration  de Mme D u b o i s , il a pu  faire depuis 1934 un nom bre considerable 
d ’analyses polliniques et établir Lexistence en no tre pays de deux types d ’bis- 
toire forestiére fo rt différents dans leurs details, bien que synchronisables, 
celui des regions m ontagneuses et celui des regions de plaines. Une école 
d analyse pollinique, dans laquelle travailléren t 15 de ses éléves, fu t crée ä 
S trasbourg.

P endan t la guerre de 1939 le P rofesseur et Mme D u b o is  étud iéren t les 
les depots tourbeux du M assif-Central, et c’est å leur base, dans des niveaux 
argileux, que furen t déterm inées les varia tions clim atiques de l’oscillation 
allerödienne. Actuellement l ’h isto ire de m ultiples regions (Fiandres, B retagne, 
Bassin parisien, Ardennes, P laine d ’Alsace, Vosges, Ju ra , Alpes, M assif-Central) 
a été établie par l’analyse pollinique.

Ge o r g e s  D u b o is  é ta i t  u n  n a tu r a l i s t e ,  d o u é  d  u n  d o n  d o b s e r v a t io n  e t  d  u n e  
m é m o i r e  r e m a r q u a b l e .  II  a im a i t  la p e r f e c t i o n  d a n s  le t r a v a i l  et a v a i t  le m e m e  
so u c i  d e  c u l t u r e  g e n é ra le ,  m u s ic a le ,  l i t t é r a i r e  e t  a r t i s t iq u e .

Sa paro le ovocatrice, son enseignem ent clair, agrém enté d ’anecdotes am ü
santes, son entbousiasm e su rto u t ont suscité bien des vocations de botanistes 
et géologues. II nous sera im possible de pa rco u rir  l ’Alsace, sans le rev o ir  par 
la pensée, vétii d u n  loden brun, chaussé de gros soul i ers å clous, son m arteau  
de géologue a la m ain et suivi d une troupe joyeuse.

Ge o r g e s  D u b o is  participa , début septem bre 1943, au Congres de 1 I n q u a  
å Rome et a Pise. 11 y fit une com m unication synthétisant les resultats palyno- 
logiques obtenus par son école.

Revenu en F rance, il assista le 18 septem bre å la prem iere reunion  de la 
Com mission In ternationale de Palynologie qui se tenait a Paris et oil il devait 
reprosen ter son pays.

La Palynologie en Russie.

1. Paysages pléistocénes peri-glaciaires en Asie du Nord.1

P ar  B. N. G o r o d k o v .

II exisle parmi les paléographes des d isaccords sur les representations 
des paysages périglaciaires des grandes glaciations du Pleistocene. 
L'opinion dominante est que, å la limite des glaciers, on an voisinage

1 Comples rendus de YAcadémie des Sciences de l'URSS, 1948, t. 61, no. 3, p. 513— 
516. Trad. P i e t r e s s o n  DE S a i n t  Aubin (Centre d ’fitudes et de Documentation Palé- 
ontologiques, No 143).
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direct des toundras préglaciaires, existaient des »steppes périglaciaires», 
des »steppes loessiques l'roides» et meine des déserts rappelant ceux de 
la Mongolie actuelle, c"est-å-dire des paysages préglaciaires essenlielle
inen l différents des paysages arctiques contemporains (2, 4).

Les partisans d 'une  succession de zones de paysages différente de 
celle d ’au jo rd ’hui p o u r  les époques glaciaires, appuient leur opinion 
non seulement sur les conditions climatiques nettement continentales 
dans la bande périglaciaire, mais aussi sur la présence dans les depots 
de pollens de végétaux steppiques, en particulier d’absinthe et de carotte. 
Bien des paléobotanistes ont soutenu 1’existence des »steppes périgla
ciaires» par  1’analyse de la flore actuelle de FArctique, ou ils ont trouvé 
des végétaux de disjunction dite arcto-steppique (1, 9).

Les partisans de la  sucession normale des zones de paysage au 
Pléistocéne soutiennent que les aires de végétation arcto-steppiques ont 
été instituées d ’apres des erreurs: les analyses des restes fossiles d ’age 
glaciaire témoignent de toundras périglaciaires, et non de steppes (3, 8).

E n  1927, B. N. G o r o d k o v  et E. S. K o r o t k i e v i t c h  ont rapporté  de 
bile Kotelny (archipel de la Nouvelle Sibérie) un échantillon minéral 
et organique de pollens de 21.5 1. d’eau, obtenu par dégel de glaces 
fossiles (pétrifiées).

Cette glace a été exlraite d ’un  affleurement de rivage pen élevé, a 
1’em bouchure de la riviére Katalinka sur la rive nord ouest de l ile, 
au voisinage de collines basses constituées de calcaire Paléozoique. La 
glace pétrifiée se trouve ici, comme cela est particulier aux glaces fos
siles des iles de la Nouvelle Sibérie, traversée de veines épaisses de 
couches loessiformes et recouverte d ’une couche de limon loessiforme 
de 40 -60 cm d ’épaisseur.

La répartition égale des pollens dans la glace, les petites bulles d ’air, 
qu'elle contient, étant elle méme tres compacte, témoignent d 'une pro
venance d ’un aneien névé. Le pollen see détaché s éléve a 85 g. environ.

R. V. F e d o r o v a  a  procédé a 1’analyse des nombreux pollens et 
spores, séparés du substra tum  mince et poudreux, renferm ant aussi pas 
mal de restes de pet its végétaux. Sur 664 grains polliniques, 4 °/o repré- 
sentaient du pollen arboréen, 80 %  du pollen non arboréen, et 16 °/o 
des spores. Une partie  des pollens proviennent des couches antéquater- 
naires, de large étendue sur File Kotelny. P arm i les pollens arboréens 
prédominent ceux de Pinus Sibirien et de P. silvestris, les autres appar- 
tenant å Picea, Betula, Ainus. Ce pollen provient saus conteste d ’un 
transport éloigné.

Les couches de c o t i  vertu re contenaient beaucoup plus de pollens
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arboréens ce qui s'explique par le voisinage des loess å Fepoque de la 
fusion intense des glaces pétrifiées, particuliérement dans le cours de 
la période chaude optimum postglaciaire. Outre les pollens, ces dépöts 
contenaient des fragments de radicelles indéterminés, et d ’autres tissus 
végétaux.

Le pollen non arboréen de la glace se composait pour 52 %  d'Arte
misia  et pour 35 %  de graminées; parm i les autres pollens, en partie 
indeterminable, on reléve Chenopodiaceae, Garyophyllaceae, Ericaceae. 
On n ’a pas signalé de pollens de Salix et de Carex ni d ’arbres feuillus, 
malgré les excellentes conditions de conservation dans la glace. P arm i 
les spores prédominaient nettement celles de mousses proprem ent dites, 
mais on en a vu aussi quelques unes d ’hépatiques, de fougéres et de 
spha ignes.

Dans la flore actuelle de l ile Kotelny, contenant environ 75 espéces 
de plantes vasculaires, nous ne rencontrons absolum ent aucun  repré- 
sentant des Artemisia et Chenopodiaceae. Parm i les saules, Salix polaris 
esl Ires commun; parm i les Cyperaceae on Irouve deux espéces d Erio- 
phorum.  Parm i les mousses, abondantes au sud de File, on trouve des 
sphaignes. Les graminées sont universelles. Ainsi, la végétation de début 
de la derniére époque glaciaire, dans la région de File Kotelny différait 
de celle des deserts polaires de ce meine temps.

La seule analyse pollinique ne pent donner des résultats suffisants 
pour reconstituer les paysages, mais eile y est d ’un grand  secours, en 
presence d ’autres restes fossiles, dégagés de la petrification glaciaire 
pulvérisée, par R. V. F e d o r o v a  et E. S. K o r o t k i e v i t c h . Parm i de tres 
nom breux debris de feuilles de graminées et de mousses proprement 
dites (families des Amblystegiaceae, Bryaceae, etc.), nous avons deter
mine quelques fleurs bien conservées de graminées: Atropis angustata 
V. Kreez., et Deschampsia aff. brevifolia R. Br. La premiere prospere 
actuellement parmi les glaces de la Nouvelle Zemble et de la terre 
Francois-Joseph, dans les déserts polaires du Taim yr nord et de File 
Kotelny. Elle occupe des emplacements froids, découverts, presque 
dépourvus de neige. L ’habitat local des Deschampsia  esl semblable. 
A ces espéces arctiques typiques se ra ttachent des mousses de substra
tum calcaire, Barbula aff. rigidula Mitt. (déterminées par  L. I. S a v i t c h ). 

On a rencontré également des enveloppes feuilles externes d inflores- 
cences d 'Artemisia aff. borealis Pall. Tons ces restes se distinguent des 
végétaux actuels par des dimensions un pen plus faibles ce qui témoigne 
d ’un climat plus rude. 11 y a correspondance entre les pollens prédomi- 
nants  et les débris microscopiques.
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P a r m i  les au tres  g ise iuen ts  de la zone des déserts polaires, nous  con- 
na isso n s  bien, grace  a d e s  recherches  appropriées ,  celui de Pile W rangel. 
A la d ifference  des lies de la Nouvelle Sibérie, cette ile n ’a pas été 
atl.ein ie  p a r  la g lac ia tion , c ’est p o u rquo i Ton rencon tre  dans sa flore et 
d a n s  sa fau n e  1111 g r a n d  n o m b re  de fo rm es  interglaciaires. On compte 
su r  File W ra n g e l  e n v iro n  170 espéces vasculaires, m alg ré  des étés plus 
l'roids que ceux de File Kotelny. P a rm i  cette végétatiou q u a tre  a b s in 
thes des déserts  p o la ire s  son t assez com m unes . Sur les rochers  de File 
H enrie t te ,  voisine de celle  de la Nouvelle Sibérie, on n ’a trouvé  ju sq u ’a 
ce j o u r  q u 'u n e  seule a b s in th e  (A rtem is ia  henriettae  Krasch.) voisine de 
A. borealis. 11 est p e rm is  de supposer  q u ’a la  fin de la dern ié re  période 
in te rg lac ia ire  la végéta tion  é ta it la m ém e  dans  la région de Kotelny et 
de W ran g e l ,  m ais  la g laciation  u l té r ieu re  Fa en par t ie  anéan tie  et a 
crée une  d iffé rence  f lo r is t ique  en tre  les zones désertiques po laires de 
ces d e u x  iles.

D 'apres l ’analyse des inclusions parm i les glaces pétrifiées de File 
Kotelny, nous arrivons aux conclusions suivantes sur les conditions 
géographiques de la lak o u tie  sep tentrionale au début de la derniére 
épocjue glaciaire, conclusions correspondant jusqu 'a un certain  point 
aux reconstitutions de E. v o n  T o l l  (10).

L e glacier de la p h o n e  Iak o u te  est reslé immobile, dans  une Ires 
g ra n d e  m esure , aux  s lad es  les p lus anc iens  de son développem ent;  il 
en est  résulté  dans  les po in ts  de relief b a s  des accum ula tions  d ’apports  
neigeux  qui se sont t r a n s fo rm é s  en névé et ont fo rm é å leur base des 
ensem bles  de glaces pétrifiées.

Au m om ent ou s’accom plissa i t  cette accu m u la t io n  de névé, il existait 
enco re  de vastes su rfaces  po laires désertiques, p robab lem en t su r  les 
h a u te u r s  peu  enneigées. Ces su rfaces  m o n tra ie n t  une flore voisine de la 
flo re  actuelle  des dése r ts  pola ires  dans  les lieux non  a tte in ts  p a r  la  g lac ia 
tion; elles é ta ien t c o m m e  a u jo u r d ’hui, privées de végétation a rbo réenne  
su r  a u  m oins 50 °/o de  leur é tendue. La végétation  des déserts polaires 
du  P le istocene receva it  1’été des pollens des surfaces  de névés et gla- 
ciaires, et Fhiver, ces d ése r ts  recevaien t pas  m a l  de poussiéres m inéra les  
et o rganiques,  com m e le fon t  m a in te n a n t  les glaces r ivera ines  de la 
m e r  aup rés  des iles de Nouvelle Sibérie (5).

L es l im ons loessiform es, la rgem ent,  développées dans  la Iakou tie  du 
n o rd ,  sont su r to u t  d o r ig in e  éolienne. Ils se sont auccuinulés  dans  les 
g laces de névé. Le sec teu r  ac tuel des glaces m ortes  des iles de la N ou
velle Sibérie re p ré se n te  le paysage  d u  P leistocene tard if ,  a lors  que 
Fanc ienne  g laciation  g én éra le  cédait d u  te rra in .  La fonte des glaces
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m ortes appelait l’accum ulation en surface de couches loessiques. Ces 
couches »toundrasiennes» étaient ravinées p a r des torrents: eiles s’am on- 
celaient et se réam oncelaient dans les depressions, form ant des veines 
m inerales con tenant des restes d ’an im aux quaternaires. Plus ta rd  des 
inclusions plus puissantes de couche loessiform es rem aniées com m en- 
cérent å se faire rem arquer en surface, recouvrant des pétrifications 
glaciaires, et se redeposaient de nouveau, constituant des variétés de 
couches loessiform es distinctes par leur com position m inerale.

Les paysages des régions bordiéres glaciaires de la Iakoutie, et, pro- 
hablem ent, aussi des autres régions périglaciaires du Pleistocene repré- 
sentaient des déserts polaires et des toundras, et non pas des steppes. 
Plus au sud. ils se chargaien t graduellem ent de loess.

En conclusion des considérations sur l'appartenance végétale des po l
lens de Chenopodiaceae dans les apports préglaciaires, on a estimé 
qu’ils constituaient, de méme que ceux d ’Artemisia, un argum en t en 
faveur des steppes périglaciaires. S a k s  (7) a publié des analyses polli- 
niques des dépdts de glaciation m axim um  au nord  de la Sibérie occi
dentale, ou il signale des pollens d ’om belliferes, et N i k i t i n e  (6) a com 
m uniqué des déterm inations de semences de Chenopodiaceae, dont 
quelques unes plus m éridionales que celles de la dépression Sibérienne, 
mais å pen prés de méme åge. Ces semences appartenaien t a Cheno- 
podium  a lbum , C. glaucum, C. po lysperm um  et C. rubrum.  Ce sont des 
espéces courantes de rivages qui au jo u rd ’hui prosperent sur les a llu 
vions récentes du loess de la dépression Sibérienne occidentale. Elles 
devaient étre tres com m unes sur les berges des torrents fluvioglaciaires 
au Pleistocene, sans présenter avec les steppes le m oindre rapport.
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2. Structure du pollen des Gnétales.1

P ar  A. A. T c h i g o u r i a e v a .

11 exisle différentes theses sur la position phylogénique des Gnétales, 
et dans  le Systeme leur place n'est pas encore bien nette. Ainsi par 
exemple, K q z o - P o l i a n s k i i  (5), ainsi que d ’autres auteurs, estime que 
VEphedra  est un descendant des Goniféres, Welwitschia, descendant des 
Bennettitales, tandis que Gnetum  provient d ’un Angiosperme voisin du 
groupe des Santalacées. K o z o - P o l i a n s k i i  (6,7) fait descendre YEphedra  
des Cordaites, ainsi que les Goniféres, tandis qu’-il considere Welwit
schia et Gnetum com m e des representants des Santalacées. H e i n t z e  

rapporte  les Gnétales aux Polygalales.
Depuis quelques années on se sert aussi des caractéres morpholo- 

giques du pollen pour des questions de phylogénie (2, 4, 6 etc.).
Sans m ’arreter en détail å la description du pollen des Gnétales, que 

Gon peut trouver dans un certain nom bre d ’ouvrages (1, 6, 9), remar- 
quons settlement que le pollen des trois genres de Gnétales est different. 
L ’Ephedre  et Welwitschia  sont plus prés entre eux que de Gnetum. 
Le pollen de Gnetum  est sphérique et porte des épines; le pollen 
d 'Ephedra  et de Welwitschia  porte des sillons et des cotes, grace aux- 
quels »le grain peut changer de forme et de dimensions sans déchirure 
de 1’enveloppe».

D  a p r é s  K o z o - P o l i a n s k i i , l e  p o l l e n  d 'Ephedra e t  d e  Welwitschia  e s t  

h a u t e m e n t  s p é c i a l i s é .

Dans les dépöts du Permien supérieur et du Trias inférieur du Pré- 
oural méridional, nous avons rencontré des grains de pollen qui per- 
m ettent de faire quelques hypotheses sur 1’origine des Gnétales.

Le trail caractéristique des grains de pollen trouvés est l'exislence de 
facettes, leur caractére sillonné, et certains possédent des sacs å air — 
»ailés» (Fig. 1, 2, 4, 5, 6), les autres portent des sacs a air réduits (Fig. 
3, 7, 9) et les troisiemes n ’en possédent pas du tout (Fig. 8, 10).

Ges grains appartenaient probablemenl a des Goniféres du Permien. 
Le caractére sillonné des grains de pollen est de toute évidence une 
adapta tion  aux conditions xérophytes. Les sillons donna ien t de Pélasti- 
cité et permettaient le changement de forme du grain sans abim er l ’en- 
veloppe, lorsque les conditions d 'hum idité changeaienl [analogie avec 
les grains de pollen de YEphedra  et de Welwitschia  (6)].

1 D okl. Ak. N. S.S.S.R. (1949), t. 65, No 4, p. 555— 557. T rad . S. K e t c h i a n  (Centre 
d ’E tudes et de D o cu m en tatio n  P a léon to log iques, No 768).
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Cette interpretation concorde avec ce que les grains de pollen du  type 
conitere avec un corps sillonné se rencontrent seulement dans  les 
depots permiens el peut-étre dans les depots du Trias inférieur, tandis 
que pour l 'Europe un certain nombre d ’auteurs ( K r i c h t o f o v i t c h  etc.). 
indiquent 1111 caractére chaud, sec du elimat et 1111 caractére xérophyte  
de la végétation. II est évident que cette xérophytisation ne pouvait pas 
lie pas de faire sentir aussi sur la morphologie du pollen. Les formes 
initiales de ces Coniféres a grains de pollen sillonés étaient probable- 
ment les grains de pollen de Cordaites å 1111 sac å air, entourant le corps 
du grain. La cause d ’une telle hypothése est la presence de formes chez 
lesquelles on trouve des traces d ’ailes rondes (Fig. 2, 3, 5).

Le lien des Coniféres avec les Cordaites, basé sur la morphologie, 
s ’établit pa r  rinterm édiaire  du genre Permien Walchia, ayant des grains 
de pollen å 1111 seul sac å air.

La présence de formes intermédiaires (Fig. 3, 7, 9) entre les formes 
»ailées» (Fig. 1, 2, 4, 5, 6) et les formes »nues» (Fig. 8, 10) m ontre 
que des formes »ailées», sillonnées, ont donné naissance aux formes 
»nues». Nous avons déjå remarqué 1111 fait analogue pour les Coniféres 
sur un  materiel plus vaste.

Les formes sillonnées pourraienl étre les formes initiales pour les 
grains de pollen de 1 'Ephedra et, en particulier, de Welwitschia.

Cette hypothese se fonde sur les faits suivants:
1) Analogie du caractére des sillons chez les formes permiennes fos

siles trouvées et les grains de pollen actuels de YEphedra  et de Wel
witschia.

2) L'étude des grains de pollen de 1'Ephedra, de Welwitschia,  apres 
la préparation habituelle par attaque par alcali a 10 %  a m ontré  que 
l'enveloppe de beaucoup de grains de Welwitschia  a formé une sorte 
de grad ins a l’endroit correspondanl aux sacs å air  — aux a i les de nos 
lormes fossiles (Fig. 12, 13, 14, 15). Tandis que les grains de pollen 
d Ephedra  de différentes éspéces, éludiés en grande quantité et prove- 
nant de nombreuses régions géographiques du  monde, n ’ont pas mani- 
festé cette propriété, ce qui montre dans une certaine mesure leur plus 
grande différence par rapport å 110s formes initiales »ailées» que les 
grains de pollen de Welwitschia.

3) L ’adaptation actuelle de YEphedra  et de Welwitschia  a 1111 habitat 
xérophyte est également 1111 »écho» de leur passé lointain.

Comme nous 1’avons indiqué plus haut, les grains de pollen sillonnés 
des Coniféres se rapporten t au Permien, avec un  climat chaud  et see.

Ainsi, le point de vue de K o z o - P o l i a n s k i i , d’aprés lequel YEphedra
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Fig. I -  10: gra ins de pollen fossiles, rencon trés  dans  les depots  permiens et du 
T r ia s  supérieu r  (?) du P ré o u ra l  du Sud. Fig. 11: Pollen actuel d 'E phedra foliata. 
Fig. 12— 16: Grains de pollen de Welwitschia.  — Dessinés å la ch am bre  claire  d ’Abbe, 

grossisement environ 600 fois. La s t ru c tu re  des sacs est schématique.

est tin descendant des Cordaites, de méme que les Con i l ores, se con
t inue  par nos trouvailles de pollen.

E n ce qui concerne l ’origine de Welwitschia,  il y a divergence.
P a r  la morphologie du pollen, Welwitschia  et Ephedra  son t voisins 

et nous pensons que les formes permiennes sillonnées »ailées» pour- 
raient étre les formes initiales pour les grains de pollen de Welwitschia, 
tandis que K o z o - P o l i a n s k i i  éstime å  priori que Welwitschia  est né de 
Gnetum,  et que tous deux sont des representants des Santalacées.

Malheureusement parm i les Santalacées nous n'avions ä notre dis
position que des grains de pollen des genres Viscum, Thesium,  å épines

B o ta n is k a  N o tise r  195b.
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(analogie avec Gnetum), m ais å Irois pores. P ar conséquent, d ’apres la 
morphologie du pollen, il est difficile de rapporter le Gnetum  (et encore 
moins le Welwitschia) aux Santalacées.

Le pollen des Polygalales a principalem ent le type silloné (analogie 
avec VEphedra), mais il est aussi polyporate, de sorte qu'il nous sem ble 
impossible de rapporter toutes les Gnétales aux Polygalales ( H e i n t z e ), 

en se basant sur la m orphologie du pollen.
La com m unication de ces quelques données a été faile dans le but 

d ’a ttire r l’attention des chercheurs sur ce genre de trouvailles de pol
lens fossiles, qui p ar la suite peuvent constitute!' des données précieuses 
sur la phylogénése de ce groupe original et com bler la lacune de leurs 
annales géologiques, car d ’apres l'avis de A. N. K r i c h t o f o v i t c h  les 
anciennes indications sur les Coniféres sont pen vraisem blables; par 
exemple des determ inations comme Gnetopsis, qui sont probablem ent 
des Cycadofilicales du Garbonifére supérieur, Ephedrites, déterm inés 
com m e provenant du Jurassique, du Crétacé, etc.

P a r la meine occasion j ’exprim e m a grande reconnaissance au P ro 
fessen r B. M. K o z o - P o l i a n s k i i  pour ses indications précieuses.
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Palynological  Conferences in the USA 1953.

A. P a lyn o logy  Sym posium , Yale University  21 February.

Ca i n , S t a n l e y  A. (University of M ichigan): The Use of Size-Fre- 
quency in the D eterm ination of Species of Pollen.

I l lu s t ra t ions  f ro m  some of the  genera  will show  cases in w h ich  the  te ch 
n ique  a p p ea rs  to be usefu l an d  o th e r  ins tances w h e re  it is in ad eq u a te  alone, or 
even useless.



p a l y n o l o g y : a s p e c t s  AND PROSPECTS. I l l 99

G r a y s o n ,  J o h n  (University of Michigan): A Size-Frequency Study 
of Fossil Pinus  Pollen from Lake Bottom Sediments of the George 
Reserve Southeastern Michigan.

D a h l ,  E i l i f  (Botanical Museum, University, Oslo, N orw ay): Climato- 
logical In terpretation o f Postglacial Pollen and Microfossil Records.

F r e y ,  D a v i d  G. (Indiana University): Wisconsin and post-Wisconsin 
Palynology of Eastern North Carolina.

B u t l e r ,  P a t r i c k  (Harvard  University): Pollen Studies of Small 
Swamp, Cape Cod, an d  of the Barnstable Marsh, Cape Cod.

D o n a l d s o n ,  A l a n  (University of Massachusetts): Plant Microfossil 
Study of a Cape Cod, Massachusetts Peat Bog.

I g n a t i u s ,  H e i k k i  (Yale University): Lateglacial and Postglacial His
tory in North-Central Quebec— Ontario, Canada.

Studies of lake sediments and peat bogs reveal the following sequence: 
(1) Lateglacial tundra  character ized by non-arboreal pollen and a high alder 
frequency. The large am ount of pine pollen in this zone is considered to be 
due mainly to long distance transportation. (2) The postglacial sequence in 
Ontario consists of (a) basal spruce zone, followed by (b) very bigh pine 
m axim um , and (c) reappearance of spruce. Birch increases after the culmina
tion of pine. The postglacial sequence in northern  Quebec does not show a 
well developed pine zone; instead birch has a high maximum in the middle 
of this  sequence.

W i l s o n ,  L. R. (University of M assachusetts): Peat Studies of N orth
eastern Ontario.

L e o p o l d ,  E s t e l l a  (Yale University): Current Pollen Studies in Cer
tain River Terraces of Northeast Wyoming.

B e n n i n g h o f f ,  W i l l i a m  S. (U. S. Geological Survey): Pollen of an 
Interglacial Lignite from  Seward Peninsula, Alaska.

L i v i n g s t o n e ,  D a n i e l  (Yale University): Some Pollen Diagrams from 
N orthern Alaska.

H e u s s e r ,  C a l v i n  J. (Yale University): Additional Pollen Profiles from 
Southeastern Alaska.

W o l f e ,  M a r g a r e t  K. and E. S. B a r g h o o r n  (Harvard University): 
Fossil Maize from the Valley of Mexico.

C l i s b y  K . IE, F. F o r e m a n  and L. Z e e v a e r t  (Oberlin College and 
Mexico City): Fossil Pollen and Stratigraphy from Two Deep Cores 
under  the City of Mexico.

The purpose of this p ap e r  is to record the close correlation of the pollen 
profile with the s tra t igraphy and the water holding capacity of the sediments 
in two 70-meter cores u n d e r  the City of Mexico. Diagrams are presented which
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show percentage of pollen genera, total pollen population, gross sed im entary  
phases and geotechnical properties. Throughout the cores, pine is the dom inan t  
tree genus, hut reaches its maxima during shallow water phases of the lake. 
Oak and alder increase during  the deeper water phases. F ir  seems to indicate 
cooler temperatures ra the r  than  just higher precipitation. Genera such as 
maize and spruce are infrequent in the profile but m ust he considered.

T axodium  and mierocoquinas of ostracods appear  in association w ith  each 
other. Diatoms and sponge spicules are noted in frequency of appearance.  
Rapid deposition and volcanic activity obscure or destroy the pollen.

H a m i l t o n ,  R i c h a r d  (University of Massachusetts): Plant Microfossil 
Studies of an Arkansas Wilcox (Eocene) Coal.

L e  B l a n c ,  A r t h u r  (University of Massachusetts): Plant Microfossil 
Studies of the Rockport, Texas Project of the A.P.I.

R a r g h o o r n ,  E l s o  S. (Harvard University): Pollen and Spores of the 
Rrandon Lignite and  their Paleoecological Significance.

R a r g h o o r n ,  E l s o  S. (Harvard University): Some R e c e n t  W ork  on 
Fossil Soils from the Piedmont of South Carolina.

R e n n i n g h o f f ,  W i l l i a m  S.: Some Applications of Palynologv to the 
E ar th  Sciences in Alaska.

Techniques involving fossil pollen are being applied to diverse researches in 
Alaskan geochronology and geobotany. Results of these pollen studies are 
occasionally ambiguous and commonly less positive than results of co r 
responding studies in tem perate  latitudes. The deposition and history  of 
pollen-bearing sediments in boreal regions account for some obstacles of the 
method. F u r th e r  problems are imposed upon Ihe method and interpre tat ion  
of results by the nature of Ihe floras, ecological characteristics of boreal vege
tation, and  geological processes of frost climates. It is suggested that the most 
promising approach for palynologv in the North is th a t  of working toward 
Ihe reconstruction of local vegetation at Stratigraphie horizons, to add this 
total environment, then the application of these extrapolated results to geo
logic and biotic chronologies. Palynologv promises little success in the p r o 
duction of independent vegetation chronologies for regions of boreal forest 
o r  tundra.

B. Second National Pollen Conference, December 28— 29.
Joint Session of AAAS, Section G-Botanical Sciences, and the 

Ecological Society of America.

F o r e m a n ,  F r e d  (Oberlin College): Studies of Mexican Profiles, I: 
Textural and Petrographie Analyses.

C l i s b y ,  K a t h r y n  (Oberlin College): Studies of Mexican Profiles, II: 
Pollen Profiles.



PALYNOLOGY: ASPECTS AND PROSPECTS. I l l 1 0 1

E l l i s ,  W a d e  ( O b e r l i n  College): Studies of Mexican Profiles, III: 
Statistical Analyses.

B a r g h o g r n ,  E l s o  S. and W o l f e ,  M a r g a r e t  K . (Biological L abora
tories, H arvard  University) and C l i s b y ,  K a t h r y n  (Oberlin College): 
Studies of Mexican Profiles, V: Fossil Maize in the Valley of Mexico.

M a n g l e s d o r f ,  P a u l  C. (Botanical Museum, H arvard  University): 
Variations in Pollen of Maize and Its Relatives.

Round-table Discussion: Interrelations of Palynology and other Disci
plines.

C o u r t e m a n c h e ,  A l b e r t  (service de Biogéographie, University of 
Montreal) and  P o t z g e r ,  J o h n  E. (Butler University): Bog Study E x 
pedition by P lane  Across the Laurentian Shield: A Kodachrome Record.

P o t z g e r ,  J o h n  E. (Butler University) and C o u r t e m a n c h e ,  A l b e r t  

(Service de Biogéographie, University of M ontrea l) : A series of Bogs 
Across Quebec from  the St. Lawrence Valley to Jam es Bay.

C a i n ,  S t a n l e y  A. (University of M ichigan): Studies on Pollen Re
presentation, I: Spectra from Moss Polsters in Relation to Forest Types 
in Central Quebec.

G r a y s o n ,  J o h n  (University of M ichigan): Studies of Pollen Repre
sentation, II: Spectra from Moss Polsters in Relation to Forest Types 
in Eastern Quebec.

P o l u n i n ,  N i c h o l a s  (Harvard University): Arc tie Aerobiology: Pollen 
Grains, etc., Observed on Sticky Slides Exposed in Various Regions in 
1950 .

H e u s s e r ,  C a l v i n  J. (American Geographical Society, New Y ork ): 
Palynology of the Taku Glacier Snow Cover, Alaska, and ils Signi
ficance in the Determination of Glacier Regimen.

B u t l e r .  P a t r i c k  (Biological Laboratories, H arvard  U niversity): 
Palynologic.al Studies of the Barnstable Marsh, Cape Cod, M assachu
setts.

Round-table Discussion: Problems of Profile Interpretation.

W i l s o n ,  L. R . (University of M assachusetts): The Value of Plant 
Microfossils in Ancient Strandline Studies.

G e r a r d ,  R o b e r t  (McGill University): A Method for Pollen Sampling 
in Permafrost.

C a i n ,  S t a n l e y  A. (University of Michigan) : F u r th e r  Studies on Size- 
Frequency Characteristics of Conifer Pollen.
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C r  AN w e l l  S m i t h ,  L u c y  (Cambridge, Massachusetts) : N o t h o f  agu.s: 

Its Living a n d  Fossil Pollen.
T r a v e r s e ,  A l f r e d  (U.S. B ureau  of Mines, G rand  F orks,  North  Du

kota): T he Application of Palynological M ethods to Investigations of 
T ert ia ry  Coals.

B l a k e s l e e ,  A l b e r t  F. (Smith C ollege): The Use of Pollen in Genetic 
Studies.

R ound-table  Discussion: P rob lem s of Palynologica l Techniques.
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On Pollen  Grains and Dinoflagellate Cysts in 
the Firth of Gullmarn, SW. Sw eden .

By G. E r d t m a n .

M arine  sedim enls  ai the sou th-w estern  coast of Sweden have repea 
led ly been  I he subject of pollen-statistical investigations ( E r d t m a n  

1921. H a l d e n  1922 etc.). T he present p ap er  contains some d a ta  on the 
n u m b e r  of pollen g ra ins  a n d  spores w hich settle in d iffe ren t  seasons, 
a f te r  t ravers ing  the sea w ater , in the sedim entogeneous zone at the sea 
bottom . T h ey  fu r th e r  inc lude  some observations on dinoflagella te  cysts 
a n d  o th e r  »hystr ichosphaero id»  bodies. T he  investigations w ere carried  
out f ro m  1947 to 1949 a n d  du r in g  part of the su m m er  of 1952 at the  
M arine R esearch  L a b o ra to ry  a t  Bornö. Bornö is a small is land  s itua ted  
in the in n e r  pa r t  of the F i r th  of Gullmarn, about 75 km  N N W  of 
G othenburg .

T he  f ind ing  of pollen grains  including pollen grains  of several 
k inds  of he rbs  —  in abyssa l sed im en t cores ob ta ined  by Dr. B. K u l l e n - 

b e r g  d u r in g  Professor H a n s  P e t t e r s s o n ’s oceanograph ic  reco n n a is 
sance  w o rk  in the M ed ite rranean  in 1947 (cf. L a r s s o n  a n d  E r d t m a n  

in P e t t e r s s o n  1948) p rov ided  a stim ulus  for  the present paper. An- 
oilier reason for u n d e r ta k in g  the investigation was the desire to present, 
if possible, some data  illustra ting  the a n n u a l  am ount of pollen g ra ins  
and  spores settling th rough  the waters. T he investigation w as m ade  
possible th a n k s  lo the good offices of P ro fessor P e t t e r s s o n , w hom  I 

wish to t h a n k  for valuable  suggestions and  substan tia l  aid. My th a n k s  
are  fu r th e r  due lo Dr. J e r l o w  a n d  Dr. K o c z y  for  various suggestions, 
as well as lo P ro fessor T. B r a a r u d , Oslo, Dr. A s t r i d  G l e v e - E u l f : r . 

Uppsala, Dr. LI. H ö g l u n d , Lysekil, Professor II. K u f f e r a t h , Brussels, 
and  Dr. O. W e t z e l . Eutin , fo r  ready  assistance in the identif ica tion  of 
p lane  ton organism s.

Follow ing a suggestion of D r .  K o c z y , I he settling m ate r ia l  (pollen
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Fig. 1. A, P rotocera tium  re t icula tum  ( B r a a r u d  d e t . ) ; June  1952; fixed in form aline;  
sm alle r  a n d  prov ided  with  sh o r te r  spines than the cysts described  by B r a a r u d  

(1945; N.B.: the line f ro m  tlie lower query should  end at the inner  c o n to u r  line of 
the cyst wall.  B. cf. Peridin ium  tr iquetrum  ( B r a a r u d  det.);  Ju n e  5— August 1. 
1949; H ystr ichosphaera  cf. furcata  (O. W e t z e l  det.) was encoun tered  in the  same 
sample . —  C, »Probably  not a dinollagellate  cyst» ( B r a a r u d ) ; Sept. 1— Oct. 7. 1948. 
— D, »Probably  a d inoflagellate  cyst» ( B r a a r u d ) ;  June  1 -Ju ly  7, 1949. X 1000.

grains, spores, etc.) was collected in corked flasks without bottom and 
an inside diameter of 95 m m  fixed upside down 15 metres below mean 
sea level and 22 metres off the precipitous shore. The total depth at 
this place amounts to 30 metres. The difference between high and low 
water levels is practically negligible.
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Fig. 2. A, P a r t  of a »dinoflagellate cyst?» ( B k a a r u d  del.);  May 4— Ju n e  4, 1948. — 
B, of. Goniaulax polyedra  ( B r a a r u d  d e l . ) ; Sept. 1— Oct. 7, 1948. X 1 <)()().

The flasks were generally exchanged monthly, the sediment con
densed by centrifuging and  subjected to chemical treatment (as a rule 
with H 2F 2, followed by acetolysis). The total am ount of the pollen 
grains was calculated in the same way as described by E r d t m a n  1937 
(cf. also E r d t m a n  1943, p. 183, lines 11— 22 from below).

Bornö is densely forested, chiefly by mixed pine-spruce-forest with 
some adm ixture of birch, oak. alder, and beech, etc. Data on the flora 
and vegetational history of this part of Sweden have recently been 
published by H. F r i e s  (1945) and M. F r i e s  (1951).
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Fig. 3. A, Goniaulcix p o ly e d r a  (B r a a r u d  d e l . ) ; Sept .  1— Oct. 7, 1948;  cf. Fig. 1. p. 1.91, 

in E i s e n a c k  1951! —  B, H excis terias p r o b le m a t ic a  (A. C l e v e - E u l e r  cle t .) ; M a y  4 —  

J u n e  11, 1948;  s p e c im e n  w i th  se ven  a r m s  (fixed in  fo rm a l in e ) .  XlOOO.
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b
c

d
4. » P ro b a b ly  a d in o f la g e l l a t e  cyst» ( B r a a r u d ) ; J u ly  1952; f ixed  in f o rm a l in e ;  

b:  s a m e  a s  a ( c ro s sed  p o la r s ) ,  a. b  X 1000; c X 2000.

Tab. 1. T ree  and shrub sp o res  co llected  in the Firth of Gullmarn 1947— 1949.
(Technique, see  p. 104, 105.)
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Tab. 2. Non-tree and non-shrub spores collected in the
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The results of the pollen- and  sporestatistical investigations appear 
from Tab. 1 2 .  In one year (August 1948 to July 1949) about 520.000 pol
len grains and  spores passed I lie sea water and sedimented in the flasks 
(intake area 71 cm 2). A horizontal square area, 1X1 mm, thus receives 
about 73 pollen grains and spores per year. The lowest num ber of pollen 
grains and spores was collected in February  and March 1949 (1 3 per
sq. cm and day), and the highest num ber in May 1949 (about 132 per 
sq. cm and day). The firlli was frozen from December 29, 1948 to 
February 5, 1949. No observations were made during this period.

The tables give the absolute numbers of pollen grains in trees 
(Alnus— Ulmus), shrubs (Corylus—Sulix), herbs (Caryophijllaceae— 
Urticacene) , ferns and mosses (A thyrium—Sphagnum ). The relative fre
quencies can be calculated from the sums given in the tables.

The alder pollen frequency reaches a m axim um  in April; pine pollen 
predominates in June; the Artemisia, Rumex,  and Gramineae pollen 
maxima occur in July, that of Ericales tetrads in August.
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Firth of G ullm arn 1947—49. (Technique, s e e  p. 104, 105.)
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Pollen grains of Ruppia  were encountered three times (in July, Oc
tober, and  December). Even late in the year (October— December) the 
pollen grains and spores traversing the water are practically of the 
same kind as those of earlier seasons, though their num ber is consider
ably smaller. In  all probability, these pollen grains originally settled 
on land and  were later swept into the sea by strong winds.

In connection with the pollen-statistical investigation of the samples 
s tray  observations on »hystrichosphaeridoid» organisms were made. 
Some of these (cf. Figs. 1— 4) have been identified by Professor 
T. B r a a r u d . Resting spores of Goniaulax polyedra (cf. further N o r d l i  

1951) were very common in some samples. Thus in the sediment sample 
collected in September and the first week of October 1948 their f re 
quency was about 66 times that of the pollen grains. In other words, 
the total »palynological population» of the sea water (dinoflagellate 
cysts, pollen grains, and  spores) was, in those au tum n weeks, about 
twice as large as during the spring pollen m axim um  recorded in May.
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In the three last weeks of October and the first week of November 
the average num ber of Goniaulax cysts was only about three times th a t  
of the pollen grains.

The walls, or at least their outer part, of the »hystrichosphaeridoid» 
organisms (including the dinoflagellate cysts) have several features in 
common with the sclerine of the pollen grains and  spores, such as their 
resistance to acetolysis and to treatment with hydrofluoric acid. Their 
fine details can be illustrated, just as in pollen grains, by m eans of 
palynograms, etc.

Fresh »hystrichosphaeridoids», when fixed in formaline, often exhibit 
various greenish, yellowish, sometimes even faintly reddish shades. 
The contents observed in fresh specimens of Hexasterias problenmtica  
(cf. Fig. 3 B) would seem lo suggest that these organisms are phyto- 
geneous.

Generally speaking many hystrichosphaeridoid organisms have several 
traces in common with certain dinoflagellate cysts. There is need for 
fu r ther dinoflagellate studies on the lines of those undertaken by B r a a - 

r u d  (1945) to give us better insight into the actual relationships between 
dinoflagellate cysts on the one hand, and the more or less heterogeneous 
group of »hystrichosphaeridoid organisms» on the other. Literature 
on the latter subject has recently been compiled [ E r d t m a n  in Geol. 
Fören. Stockh. Förhandl. 1949 (p. 76), 1950 (p. 37), 1951 (p. 107), 
1952 (p. 31), 1954 (p. 26)].

The fact that living hystrichosphaeridoid organisms have been found 
in the waters of the Firth of Gullmarn proves —  w hat has earlier been 
emphasized on several occasions ( E r d t m a n  1950; cf. also Svensk Bot. 
Tidskr. p. 55. 1949) — that Ihe occurrence of such organisms in post
glacial sediments etc. does not necessarily imply an adm ixture  of 
allochthonous elements from older, hystrichosphaeridoidiferous strata.

Goniaulaeoid cysts also occur in abyssal sediments from  the Medi
terranean, collected by Professor H a n s  P e t t e r s s o n . This was pointed 
out by the present author in a paper read in September, 1953, at the 
th ird  I.N.Q.U.A. Congress (Pisa), and it was then suggested that in
vestigations should be undertaken into the occurrence and  frequency 
of some types, at least the most distinct ones. Will it be possible to use, 
to some extent at least, hystrichosphaerids and  hystrichosphaeridoid 
organisms in the same way as pollen grains and  spores in peats and 
lacustrine sediments? If this can be done, m arine  sediments poor in 
pollen grains, or lacking them altogether, would, nevertheless, be 
accessible to micropalaeontological investigations similar to pollen 
statistics.
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On the Occurrence of Pediastrum in Tertiary 
Strata in the Isle of Wight.

B y  O . B o r g e  ( f )  and G. E r d t m a n .

In the October issue of the American Journal of Science for 1953  
(Vol. 251, pp. 7 5 3 — 760) L. R. W i l s o n  and W . S. H o f f m e i s t e r  de
scribed four new species of Pediastrum  from the Lower Form ation 
(Paleogene) of southern Sumatra. The authors state, am ong other 
things, that until the Sum atra  discovery Pediastrum  was not know n in 
the fossil state earlier than  Pleistocene.

This statement m ust be challenged. For, in 1935, the junior au thor 
found well preserved Pediastrum  coenobia in a layer with Chara among 
the Headon beds in the isle of Wight. These beds are Oligocene or 
possibly Eocene (cf. C h a t w i n ,  C. P., Guide to Geological Excursion to 
the Isle of Man and the Mainland opposite; Geological Survey Centenary, 
London 1935; p. 20). A notice on this m atter was included in a paper 
read at the combined meeting of the Geobotanical and Palaeobotanical 
Sections, Vlth In ternational Botanical Congress, Amsterdam, September 
5, 1935. The paper in question (»New Methods in Pollen Analysis») was 
published in Svensk Botanisk Tidskrift in 1936 (Vol. 36, pp. 154 164).
It concludes as follows:

»ln its botanical application  pollen analysis should not be restric ted  solely 
to tracing the h isto ry  of the forest trees but should be used, also, to trace the 
h istory  of all p lants whose pollen can lie indubitably identified. Nor does the 
idea apply to pollen analysis of Q uaternary  deposits alone. The older deposits 
present a wealth of sim ilar problem s. Of these only one m ay be m entioned 
here: the origin and histo ry  of the Angiosperms. A few weeks ago 1 collected 
some rock samples in I tie Isle of W ight and on the m ainland opposite, ranging 
in age from  Oligocene to U pper Jurassic times. T reating these sam ples by the 
m ethods just m entioned it was possible, in some cases a t least, to isolate pollen 
and  spores in great profusion  in  addition to such delicate things as coenobia 
of Pediastrum  etc. C onsequently it does not seem unreasonable to hope tha t 
pollen analysis of suitable sam ples of Cretaceous and Jurassic  m ateria l etc.,
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will co n tr ibu te  to the e luc idation  of the p ro fo u n d ly  im p o r t a n t  p rob lem  re la ting  
It) the orig in  a n d  ear ly  h is to ry  of the  A ng io sp e rm s .» 1

In a letter dated August 9, 1935, (he senior au thor gave a detailed 
report on the Pediastrum  coenobia from the Headon beds. They were 
all found lo belong to the still existing, common species Pediastrum  
borycinum  (f. typicum ).  He also made a collocation of the finds of the 
same species in Late Quaternary deposits in Sweden [cf., for instance, 
papers by L a g e r h e i m  (1902, 1903), v o n  P o s t  (1903 and  1909), H o l s t  
(1906), W i t t e  (1906), S e r n a n d e r  (1910), H a l d e n  (1917), S u n d e l i n  
(1917), and E r d t m a n  (1921), listed in »Literature on Palynology» by 
G. E r d t m a n ],

Dr. O. B ü r g e , a generous and unconventional scientist, well known 
for his papers on microscopical algae, died in 1938. His careful exam ina
tion of the fossil Pediastrum  coenobia from the Isle of Wight provided 
an impetus for writing the present note.

Palynological Laboratory, Bromma, December 1953.

1 At that lime there were, in fact, special reasons for stressing the future im 
portance of micropalaeontology in tracing tlie early his tory of the Angiosperms. 
Thus, the junior au thor  in July 1935 discovered stray pollen grains of a dicotyle
donous type in another deposit in the Isle of Wight, viz. the »Dirt Bed» (Middle 
Purbeck, Upper Jurassic strata). For certain reasons these findings were never 
published. The discovery of a large juglandoid pollen grain (diameter 70 p) was, 
however, mentioned incidentally in an interview published in the Swedish newspaper 
Svenska Dagbladet, April 3, 1938. Notes on these grains, camera lucida drawings etc. 
are preserved in the archive of Ihe Palynological Laboratory, Bromma. The micro
scope slides were not sealed and so became spoiled.

B o ta n iska  N o tise r  195b.
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Bau und Form von Sporotrapoidites illingensis 
n. gen. et sp. sporomorpharum . 1

Von W . K l a u s .
Geologische Bundesanstalt ,  Wien.

Gross ist die Zahl bisher bekannter fossiler Mikrosporen aus verschie
denen Ländern und Strafen. Gross ist die Zahl der hiefür nach  ver
schiedenen Gesichtspunkten eingeführten Namen. Noch grösser können 
die Schwierigkeiten sein, fossile Mikrosporen mit den jetzt bekannten  
zu identifizieren. Der Grund hiefür scheint klar. Die älteren, wenn auch 
kurzen, aber für den Stand vor etwa 30 Jahren  klaren Beschreibungen 
und Abbildungen stammen aus der Pionierzeit der Mikrofossilbestands
aufnahme. Obwohl damals kaum  geahnt werden konnte welche For- 
inenfülle sich nach Fortsetzung dieser Arbeiten kundtun  würde, haben 
einzelne Autoren schon Typuspräparate angefertigt und immer wieder 
gefordert, in der klaren Erkenntnis, dass an einem so kleinen und in 
seinem Bau oft so komplizierten Objekt wie einer Mikrospore for t
gesetzte Schlussfolgerungen n u r  auf einer konstanten Basis dem 
Typuspräpara t  — aufgebaut werden könnten. Die W irren der Zeit 
mögen es mit sich bringen, dass man bei Bestimmungsfragen zur Zeit 
nicht in allen Fällen auf die alten Typen zurückgreifen kann. Bei m a n 
chen neueren Arbeiten steht ihr Umfang in umgekehrtem Verhältnis 
zur angegebenen Zahl von Typuspräparaten, d.h. dass die grosse Zahl 
der angeführten, vielleicht neuen Sporomorphen wohl geeignet ist unser 
Interesse in Anspruch zu nehmen, nicht aber zu eindeutigen Entschei
dungen bei Bestimmungen herangezogen werden kann.

Dabei betonen doch alle konsequent-palynologisch arbeitenden For
scher immer wieder die Notwendigkeit der paläontologischen Sporen
bearbeitung, worunter hier die m orphographische Bearbeitung von Spo
renformen auf Grund von Typuspräparaten  verstanden wird. R. P o t o -

1 P a ly n o g rap h ica  (No. 1). M orphographic  studies of recent and  fossil spores  edited 
by G. E r d t m a n  and  W. K l a u s , In terna tiona l  Commission on Palynology.
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n i é  h a t  seil J a h r e n  im m e r  w ieder die T y p u sp räp a ra t io n  gefordert und  
S p o ren m o n o g rap h ien  em pfohlen, die Notwendigkeit hiefiir aus seiner 
E r f a h r u n g  ableitend. G. E r d t m a n  h a t fü r  rezente und  auch fossile 
Sporen  an  H a n d  von  detaillierten P a ly n o g ram m en  die R ich tung  zu 
k la ren  D arste llungen  gewiesen. Auch K i r c h h e i m e r  sagt (1950, S. 156): 
»Man sollte . . . d u rc h  g rundlegende U n tersuchungen  den zu w eiteren  
S ch lussfo lgerungen  berech tigenden  Kredit des V erfahrens schaffen.»

Herkunft des Untersuchungsmateriales. Das Sediment, aus welchem  die 
h ier b e sch r iebene  Sporen fo rm  in m eh re ren  E xem p la ren  p räp a r ie r t  w e r 
den k o n n te ,  s ta m m t aus  e iner B raun k o h len g ru b e  des l l a u s ru c k  in O b er
ös terre ich . Die H a u s ru c k b ra u n k o h le n  liegen in den k o h le fü h ren d en  
Süssw assersch ich ten  O berösterreichs . Sie w u rd e n  der  oberen Süssw as
serm olasse  (Ober-Miozän) zugerechnet. Seit dem Z a h n fu n d  von Hip- 
parion gracile  K a u f  gelten  Teile der  H ausruckflöze  (Wolfsegg, O b er
flöz) als  s icheres U nter-P liozän  (E. T h e n i u s  1952). S lra t ig raph iseh  
tiefere Anteile (westlicher H ausruck ) ,  aus welchen  die hier b esch r ie 
bene S p o ro m o rp h e  s tam m t,  könn ten  dem  Ober-M iozän angehören .

Die P robe  w u rd e  im  Tiling, wo zwei F lözbänke, etwa 1.5 m m äch tig  
im T ie fbau  abgebau t  w erden, von Doz. Dr. H. Z a p f e  im J a h re  1950 
aus dem  d ü n n en  Zw ischenm itte l  in der U nter-Bank, Heissler-Stollen. 
S tre ichendstrecke , en tn o m m en  und  freundlichst zu r  palynologischen 
U n te rsu c h u n g  zur  V erfügung  gestellt. Die Sed im entprobe  und  das a u f 
bere ite te  S p orenkonzen tra t  sind u n te r  No. »1 11» in der  Sam m lung  de r  
Geologischen B undesansta l t  in W ien  au fbew ahrt .

Lithologische Beschaffenheit des Sedimentes. I lu m o se r  p las tischer Ton. 
In be rg feu ch tem  Z u s tan d  von g ra u b ra u n e r  Farbe , m itu n te r  mit einem 
leicht ro sa ro ten  Anflug. Keine Schichtung. Die P robe  w urde  einige 
Z en tim e te r  über O b e rk an te  des un te ren  K ohlenblattes der  E löz-Unter- 
b a n k  en tnom m en .

Isolationsmethode. Das Sediment w urde  mit F lussäu re  und  Salzsäure  
zuerst vom a n o rg an isch en  Anteil befreit. Der o rganische  R ücks tand  
e rgab  n ach  C hlorierung  und Azetolyse un d  A ufnahm e in Glyzeringela
tine seh r  k la re  P rä p a ra te ,  welche vorw iegend pflanzliche  M ikrosporen 
en tha lten . Holz- und  K utiku la rres te  sind sehr selten.

Erhaltungszustand der Exinen. M ikrosporen sind vorwiegend k ö rp e r 
l ich -dre id im ensional e rha lten , Korrosion un d  Desorganisation  so gut



1 1 6 W.  KLAUS

wie nicht feststellbar. Zu morphographischen Studien sind die Sporen 
dieser Probe besonders gut geeignet -  bei alpinen B raunkohlen eine 
ausgesprochene Seltenheit. Die Azetolyse bewirkt wohl eine Quellung 
der Exinen in der Grössenordnung von etwa 10— 20 %. Sie hat sich, 
abgesehen von den hervorgerufenen sehr kontrastre ichen Braun- bis 
Gelbfarbwerten, die eine Detailuntersuchung sehr erleichtern, zum S tu 
dium der Exinenstratifizierung und des Aperturen-Baues — das wäre 
besonders zu betonen — auch an Jungtertiärmaterial als ganz h e rv o r
ragend geeignet erwiesen. Es liegt heute Veranlassung vor, auf diesen 
letzteren Punkt besonders hinzuweisen, denn Kontrollversuche mit 
Wasserstoffsuperoxyd, Natriumperborat und Kalilauge haben ergeben, 
dass diese Methoden wohl weniger kostspielig und zeitraubend sind, 
aber für  genauere morphographische Untersuchungen wegen der s ta r 
ken Aufhellung, der teilweise auftretenden Korrosion der Exinen und 
besonders wegen der hiebei relativ undeutlichen Aperturenbaues sehr 
viel zu wünschen übrig lassen.

Palynokoinum  der Probe. Die beschriebene Sporomorphe kom m t in fo l
gender Vergesellschaftung (Palynokoinum, R. P o t o n ié  1951) in E inzel
exemplaren, die sich prozentuell nicht erfassen lassen, vor:

Seqao io ipo l len ite s  p o ly f o r m o s u s  T h i e r g .............................................................................sehr se lten
T axod io ipo l len i te s  s p ............................................................................................................................... häufig
S c ia d o p i ty s -p o l le n i te s  se rra tu s  R. P o t .  & Y e n .........................................................................  se lten
Tsugaepo l len i tes  m a c r o se r ra tu s  W o l f f  (major)  ............................................................... se lten
T sugaepo l len i tes  m a c r o se r ra tu s  W o l f f  (minor)  ...............................................................  se lten
Tsugaepo l len i tes  igniculus m a jo r  et m in o r  R. P o x ............................................................  se lten
P in u spo l len i tes  la b d a c u s  m in o r  R. P o t .................................................................................... häufig
P in u spo l len i tes  la b d a cu s  m a jo r  R. P o t ..................   häufig
P iceaepo l len i te s  m ic ro a la tu s  m in o r  R. P o t   sehr häufig
P iceaepo l len i te s  m ic ro a la tu s  m a jo r  R. P o t ............................................................................... se lten
Piceaepol len i te s  a la tus  R. P o t .........................................................................................................  se lten
Abiespolleri i tes a b so lu tu s  T h i e r g ....................................................................................................  häufig
Cedro ipo l len i te s  s p .......................................................................................................................  sehr selten
P la ty s a ccu s  l ibellus  (R. P o t . )  ............................................................................................  sehr se lten
L a rico ipo l len i te s  m agn u s  R. P o t ........................................................................................  sehr se lten
C aryapo l len i tes  s im p le x  R. P o t ....................................................................................................... se lten
P te ro c a r y a p o l le n i te s  s te l la tus  R. P o t ...........................................................................................  se lten
Ju g lan do ipo llen i te s  (aff. regia  und cinerea)  ...............................................................  sehr selten
L iq u id u m b a rp o l le n i te s  s t ig m o s u s  R. P o t ...................................................................................  se lten
T iliapo llen ites  in s truc tus  R. P o t   sehr selten
Tiliap  oll  enites  indub i ta b i l i s  R. P o t .............................................................................................. se lten
Diverse  sa licoide  P o l l e n f o r m e n ......................................................................................................  se lten
Q u erco ipo l len i tes  henric i  R. P o t ....................................................................................................  häufig
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P ollen ites  laesus R. P o t ..................................................................................................................  selten
Q uerco ipo llen ites m icrohenric i R. P o t ...............................................................................  häufig
W ei te re  quercoide Po l len fo rm en  ............................................................................................... selten
C upu lifero ipo llen ites lib larensis  P o t .  T h .............................................................................  selten
C u p u lifero ipo llen ites v illensis  T h o m so n  ...................................................................  seh r  selten
C astaneoipo llen ites exactus  R. P o t ................................................................................  sehr  selten
C ornaceoipollenites p a rm ularius  R. P o t ....................................................................... seh r  selten
S ifm ploco ipo llen .ites clarensis et subspec. T h i e r g .................................................  sehr  seilen
S ym p lo co ip o llen ite s  triangulus  R. P o t ........................................................................ sehr  selten
S apo taceo i po li en ites  s p .........................................................................................................  sehr  selten
S a m b u co ip o llen ites  s p ...........................................................................................................  seh r  selten
llico ip o llen ites  iliacus R. P o t .......................................................................................... sehr  selten
llico ip o llen ites  m argarita tus  R. P o t ..............................................................................  sehr selten
llico ip o llen ites p ro p inquus  R. P o t ................................................................................. sehr  selten
E ricaceo ipo llen ites ericius  R. P o t .................................................................................  sehr  selten
E ricaceo ipo llen ites roboreus  R. P o t .............................................................................. sehr  seilen
P ollen ites oculis noctis  T h i e r g .......................................................................................  sehr selten
P o llen ites briih lensis  T h o m s o n ......................................................................................  sehr selten
F agoipo llen ites  sp ...........................................................................................................................  häufig
U lm oid ites undu losus  W o l f f  ................................................................................................  häufig
Z e lko w o id ite s  sp .................................................................................................................................  selten
P ollen ites  cf. w illra thae  R. P o t .......................................................................................  sehr selten
X ysso ip o llen ites  rodderensis  T h i e r g ............................................................................. sehr selten
N yssap o llen ites  accessorius  R. P o t ........................................................................................ häufig
X yssa p o llen ite s  ancdepticus R. P o t ...........................................................................................  selten
A1 ysso ip o llen ite s d ispar  R. P o t ................................................................................................. häufig
A raliaceo ipo llen ites ed m u n d i  et subsp. R. P o t ................................................................... selten
R hoo ip o llen ites  s p ..............................................................................................................................  selten
Diverse Gramineae  ................................................................................................................ sehr seilen
C om posito ipo llen ites  (cf. Ligulif lo r a e ) ....................................................................................  selten
M yriophylloide  E xinen ......................................................................................................  sehr selten
Caprifolioide  E xinen ...........................................................................................................  sehr  selten
P o tam oge tono ide  Exinen ..................................................................................................  sehr selten
L em noide  Exinen .............................................................................................................................  selten
T rap o id e  Exinen ....................................................................................................................  sehr selten
O void ites ligneolus R. P o t ..................................................................................................  sehr seilen
T etraporina  N a ü m o w a  sp ................................................................................................... sehr  selten
Engelhardtioipollenit.es m icrocoryphaeus  R. P o t ....................................................  sehr selten
B etu laceo ipo llen ites b itu itu s  R. P o t .......................................................................................  häufig
M yricaceo ipo llenites  s p ...................................................................................................................  selten
A lnuspo llen ites m e tap lasm us  und ähnl.  sp ..........................................................................  häufig
C arpinoide Exinen ...........................................................................................................................  selten
S p o rites  p rim arius  W o l f f  ............................................................................................... sehr selten
P olypodiaceae-sporites hacirdtii R. P o t .  & Y e n ..................................................... sehr selten
P olypodiaceae-sporites  cf. speciosus  R. P o t ..............................................................  sehr selten

P r ä p a r a t - B e le g m a te r i a l  (T y p e n ) .  D i a g n o s e ,  B e s c h r e i b u n g  v o n  B a u  u n d

F o r m ,  d i e  M e h r z a h l  d e r  M i k r o p h o t o s  u n d  d a s  P a l y n o g r a m m  d i e s e r  A r -
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beit beziehen sieh au f  das H o lo ty p u sp räp a ra t .  W eite re  Exinen d ien ten  
dem  Studium der V ariationen. Die S p o ro m o rp h en  liegen als E in z e lk o rn 
p räp a ra te  in der  S am m lu n g  des V erfassers an  d e r  Geologischen B u n 
desanstalt in W ien auf, und  zw ar  u n te r  fo lgenden  N u m m ern :  H olotypus, 
E in ze lk o rn p räp ara t  (»EKP») 112. W eite re  E x inen :  E K P  27, 44, 111. 
113, 115, 117, 118, 130.

Auch ist dam it e rneu t  gezeigt, dass  die d a u e rn d e  E rh a l tu n g  fossiler 
M ikrosporen m öglich  ist. An sich w ä re  es unnötig , dies zu e rw äh n en .  
W en n  abe r  einzelne Autoren dieser, a l lerd ings n ich t  ganz beq u em en  
M ethodik u n te r  A n fü h ru n g  von Art. 18 der  N om en k la tu rreg e ln  (1935) 
aus dem Wege gehen, so erscheint eine S te l lungnahm e angezeigt. In 
Art. 18 heisst es: »Ist ein d a u e rn d e r  E rh a l tu n g sz u s ta n d  eines E x e m 
plares oder eines P rä p a ra te s  unm öglich , so w ird  die A nw endung  des 
N am ens einer Art oder e iner U n terab te i lung  e iner Art d u rc h  die u r 
sprüngliche  Beschre ibung  oder  A bbildung bestim m t.»  Die Möglichkeit 
de r  dau ern d en  E rh a l tu n g  einer Spore bew eisen a u c h  die a lten  noch  gut 
e rha ltenen  S p o ren p räp a ra te  von E h r e n b e r g  u n d  F i s c h e r .

W ir sind d ah e r  n icht der Ansicht, dass m a n  bei der Aufstellung n eu e r  
n o m enk la to r ischer  E inhe iten  a u f  T y p e n p rä p a ra te  verzichten  darf .  Die 
A nfertigung eines T y p u sp rä p a ra te s  im N achh ine in ,  d.h. n a c h  erfo lg ter  
Pub lika tion , e rach ten  w ir  n icht oder  n u r  b e sc h rä n k t  gültig, da  keine 
G ew ähr gegeben ist, dass es sich bei dem  P rä p a ra t  ta tsäch lich  u m  das 
gleiche Ind iv iduum  handelt ,  das seinerzeit zu r  Festlegung des Typus  
pho to g rap h ie r t  oder beschrieben  w urde .

Zur D arste llungsmethode. Ein K örper  ist ein dre id im ensiona les  O bjekt 
—  auch  rezente u n d  fossile M ikrosporen . D argestellt  w e rd en  sie f lä c h e n 
haft ,  d.h. du rch  P ro jek tion  in die Tafelebene. Nicht eine, sondern  drei 
(bei rad ia lsym m etr ischen  F o rm e n  zwei) ausgew ählte  P ro jek tionsb ilde r  
geben ü b e r  die räum liche  B eschaffenheit  des K örpers A uskunft.  W e n n  
m an  sicher der h ie fü r  vorte ilhaf ten  M ethoden  de r  da rs te l lenden  Geo
m etrie  bedienen will, w ird  de r  K örper  a u f  drei au fe in a n d e r  senkrecht 
stehende  Ebenen  projiziert, die P ro jek t io n sb i ld e r  in die T afe lebene  ge
k lapp t  u n d  dann  als Aufriss (jt2), G rundriss  ( j iJ ,  Kreuz- u n d  Seitenriss 
(jt3) bezeichnet.

Folgerichtig  benötigen w ir also a u c h  von jeder  M ikrospore de r  Ü ber
sicht ha lbe r  drei Bilder um ih re  d re id im ensiona le  A usdehnung  zu e r 
fassen. Besonders sinnvoll e rschein t dieses V erfahren , w enn  es sich um 
die D arste llung von räu m lich  gut e rha ltenen  Sporen  handelt .  Strati- 
g rap h isch  ältere Sporen sind dagegen seh r  oft p la t tgedrück t ,  sodass
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eines de r  P ro jek t io n sb i ld e r  n ich t viel m e h r  als einen Strich e rkennen  
lassen wird. Aber auch  das ist n ich t ganz  ohne  Interesse, denn  da raus  
geht d a n n  am  besten  die p la t tg ed rü ck te  F o rm  hervor.

In Tafe l I ist versuchsw eise  die un te rsu ch te  Spore in Aufriss (Fig. 1), 
K reuzriss  (Fig. 2) und G rundriss  (Fig. 3) pho to g rap h ie r t  worden. Dazu 
w u rd e  das H o lo ty p u s-E x em p la r  u n te r  dem M ikroskop in e rw ärm ter ,  
le ich ter  bew eglicher  G lyceringelatine in die ausgew ählten  Lagen  ge
b rach t  un d  p h o tog raph ie r t .

Um einem  e inhe itl ichen  u n d  d a m it  verg le ichbaren  Vergrösserungs- 
m a ss ta b  gerecht zu w erden , ist in T afe l I sowohl der  H olotypus als auch  
die w eite ren  S p o ren fo rm en  in 500-facher V ergrösserung abgebildet.

Die D e ta i lau fn ah m en  von T afe l V u n d  VI w urden  m it einem Im m e r 
sionsob jek tiv  num . Ap. 1.25 hergestellt  und  sind im M asstab 1 : 1000 
w iedergegeben. Die gerade  Zahl 1000 erm öglicht eine e infache  U m 
re c h n u n g  de r  G rössenm asse von n u n  in u (1 m m  =  l u). N atürlich  geht 
diese V ergrösserung  a u c h  a u f  Kosten der  T iefenschärfe . Da es h ie r  aber  
au f  die W iedergabe  von S k u lp tu r  u n d  S truk tu rde ta i ls  a n k o m m t un d  
a u sse rd em  die A bbildungen  de r  Tafel I die gleiche Spore n u r  halb  so 
s ta rk  vergrössert bring t, g lauben  w ir  diesem Nachteil n ich t zu grosse 
B edeu tung  beim essen zu m üssen . W e n n  es in m a n c h e n  Fä llen  n o tw en 
dig w ar .  bei den A u fn a h m e n  die K ondensorb lende  m e h r  als zwei Drittel 
zu verengen, s ind  an s tä rk e r  l ich tb rechenden  Konturen , wie z.B. in 
Taf. 1 Fig. 3, 7, 8, in Taf. I l l  Fig. 3— 6, 8. 10. in Taf. IV Fig. 1— 3, 6, 7. 
9. 10, in Taf. V Fig. 1. 3, 4, 7, 8 u n d  in Taf. VI Fig. 1 5 an  den Exinen-
rä n d e rn  ein bis m e h re re  B eugungsstre ifen  ents tanden .

E rkenn tn isse ,  welche am  H olo typus  d u rc h  subjektive B eobachtung  
gew onnen  un d  soweit als eben m öglich  d u rch  die vielleicht e tw as o b jek 
tivere pho to g rap h isch e  W iedergabe  zum  Teil festgehalten  w erden k o n n 
ten. w u rd e n  neben der  B eschre ibung  in Art eines P a ly n o g ram m es  zur  
g rap h isch en  D ars te llung  gebrach t.  E r d t m a n  hat diese k la re  Darstel- 
lungsweise  e ingeführt.  Ich b in  in d ieser Arbeit bem üh t seinen w e r t 
vollen Beispielen n a c h z u k o m m e n .  Dabei bin ich m ir  wohl bewusst, dass 
das P a ly n o g ra m m  ebenso wie die Beschre ibung  die subjektive A uffas
sung  des V erfassers üb e r  den Bau de r  S porom orphe  darlegt, n u r  viel
leicht in e twas b ü n d ig e re r  F o rm , als dies in einer Beschre ibung allein 
geschehen kann . Die V ergrösserung  der  H au p tf ig u r  im P a ly n o g ram m  
ist 2150-fach, d e r  P o lans ich t  links un ten  etw a 540-fach, der  ideali
sierte E x inenschn it t  (Fig. f) 4300-fach. Die Art dieser Darstellungs- 
weisen soll den W erd eg an g  des S tud ium s vom H olo typus-Ind iv iduum  
zur  B eschre ibung veranschau lichen .
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Sporotrapoidites  no v. gen. sporomorpharum.

Genotypus: Sporotrapoidites illingensis n.sp. Taf. I, Fig. 1— 3.
Diplotypus: E inzelkornpräparat Nr. 112, Sammlung Klaus, Geolo

gische Bundesanstalt, Wien.
Derivatio nominis: Wegen der m orphograpischen Ähnlichkeit des 

Sporenbaues der rezenten Gattung Trapa (Näheres vgl. unten).
D i a g n o s e :  Prolate bis suboblate Mikrosporen mit einem in Pol- 

ansicht ±  dreieckig bis runden, in Äquatorialansicht linsenförmig bis 
runden »Zentralkörper». Dieser ist den Meridionalrichtungen folgend 
von meist drei Exinenkrausen umgeben, welche sich an zwei gegenüber
liegenden Polen unter  einem Winkel von etwa 120 Grad zusammen - 
schliessen. Im Äquator sind von den Krausen +  um hüllt  in der Regel 
drei sich meridional erstreckende + kurze, schmale Aperturen vor
handen an welchen noch weitere Differenzierungen auf treten können. 
Die Exine ist aus mindestens zwei Lamellen aufgebaut. An einem Pol 
k ann  eine Y-Marke vorhanden sein.

Bemerkungen: Sporen deren Meridionalkrausen sich abgelöst haben, 
sind an den charakteristischen Ablösungsstellen ausser den weiteren 
Merkmalen als zu dieser Gattung gehörig zu erkennen (vgl. Taf. 1 
Fig. 7, 8, Taf. VI Fig. 4—6). Zuweilen sind auch n u r  zwei Meridional
krausen ausgebildet (vgl. Taf. I Fig. 9).

Die Festlegung des Namens erfolgte u.a. unter Berücksichtigung der 
Vorschläge E r d t m a n s  (1947), der m ehrfachen Hinweise R. P o t o n i é s  

(1952 u.s.w.), der Berichte über Empfehlungen des III. Karbon-Kon
gresses von Heerlen 1.951 (vgl. D i j k s t r a  1952) und der Besprechungen 
auf der Tagung der Paläontologischen Gesellschaft in Trier 1951. Wir 
sind bei der Benennung etwa nach  folgenden Gesichtspunkten vorge
gangen:

1. Gegenstand der Untersuchungen ist eine fossile Sporomorphe aus 
dem T e r t i ä r .  Hiefür wurde, um eine Sporengattung möglichst tref
fend zu charakterisieren, sowohl von E r d t m a n  (1947) als auch  R. Po- 
t o n i é  (1952) vorgeschlagen, den morphographischen Vergleich durch 
Hinweis auf die Gestalt bekann te r  rezenter Sporomorphen anzudeuten, 
wie z.B. »Fagidites» oder y>Fagoipollenites». E r d t m a n  betont, ganz 
unserer Auffassung entsprechend: »Nichts sei hiermit gesagt oder a n 
genommen betreffend irgend eine mögliche Verwandschaft zwischen 
Fagus und der oder den Ursprungspflanzen der in Frage stehenden 
Sporomorphen. Missverständnisse würden vermieden durch  die klare 
Definition des rein morphologischen Charakters.» Das angenähert na-
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tiirliche System R. P o t o n i é s  ist, wie er selbst folgerichtig sagt, in W a h r 
heit ein künstliches.

Demzufolge soll im Form gattungsnam en unserer Sporomorphe der 
Name Trapa  Vorkommen unter Hinweis auf ausschliesslich m orpho
logisch ähnliche Exinenbauverhältnisse innerhalb der rezenten Gattung 
Trapa.

2. Weiters soll hier betont werden, dass es sich lediglich um ä h n 
l i c h e  und nicht identische Exinenkonstruktionen handelt. F ü r  solche 
Hinweise sah E r d t m a n  1947 die E ndung -id, R. P o t o n i é  1951 -oid 
oder -oi vor. Eine »trapoide» Exine ist somit jenen innerhalb der rezen
ten Gattung Trapa ähnlich.

3. Damit sogleich ersichtlich ist. dass es sich um eine fossile Spore 
oder Pollenexine handelt, sollte nach  R. P o t o n i é  (1952) die Sporo
morphe die Endung »-sporites» oder »-pollenites» erhalten. Abgesehen 
von der Konformität mit paläobotanischen Gepflogenheiten — wie z.B. 
-phyllum, -xylon, -pteris u.s.w. zu sagen — ist dies wohl notwendig, 
um dem Paläontologen zu zeigen, dass das genannte Fossil un ter den 
Gesichtspunkten der Bestimmung dispergierter Sporen und den damit 
verknüpften Schwierigkeiten zu betrachten  ist und sich z.B. in den 
Fossillisten einer bestimmten Fundstelle deutlich von den anderen ge
nannten Fossilien abhebt.

Ob wir nun  -sporites oder -pollenites als Suffix hinzufügen, wäre im 
Einzelfalle zu entscheiden. In Grenzfällen wird das auch m orphogra- 
phisch nicht ganz einfach sein. Daher meinen wir zunächst grundsä tz
lich für alle dispergierten Sporen, wobei Pollenexinen generell als Mikro- 
sporenexinen angesprochen werden, die Bezeichnung »-sporites» wählen 
zu sollen. Unsere Sporen-Formgattung müsste demnach »Trapoispo- 
rites» heissen. Nach I b r a h i m  (1933) könnte m an allerdings auf Grund 
des Vokales »-/-» vor -sporites an eine Spore mit Y-Marke denken. 
Dieser E indruck sollte aber bei unserer Sporomorphe nicht aufkommen. 
Versuchsweise soll daher die Silbe »spor(o)» vor den m orphograpbi- 
schen Vergleichsnamen gesetzt werden. Unsere Formgattung müsste 
dann  heissen:

Sporo- irap- oid- ites

Spore, s. lat., I Trapa \ ähnlich  fossil
Sporom orphe ,
.Sporengestalt

Damit ist der Fossilfund nicht nu r  als Spore s. lat. gekennzeichnet 
sondern die Prefix »Sporo-» soll gleichzeitig an »sporomorpha» erin-
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nern. was besagen soll, dass es sich lediglich um  einen Hinweise der 
Gestalt und nicht notwendigerweise der botanischen Verwandschaft 
handelt. Auf die eventuelle Möglichkeit statt Sporotrapoidites »Sporo- 
trapoites» zu schreiben sei hingewiesen.

Diese Art der Benennung will das künstliche (angenähert natürliche) 
System, wie es sich besonders im jüngeren T ertiä r  öfters mit Vorteil 
verwenden lässt, auf den ersten Blick kenntlich machen.

Das ausgesprochen künstliche System, wie z.B. das der paläozoi
schen Sporites, wird dagegen nach wie vor die E n dung  »-sporites» auf- 
weisen können und sich dadurch vom künstlichen System jüngerer 
Formationen, dem rezente Sporenkonstruktionstypen zum Vergleich 
zur Verfügung stehen, unterscheiden.

Um bei der erstmaligen Benennung zu betonen, dass es sich um Spo
renformgenera und -spezies handelt, sei »sporomorpharum »der Kenn
zeichnung »nov. gen.» angefügt. In diesem Zusam m enhang ergibt sich 
die Frage, wie m an zunächst rezente Sporom orphen unbekannter  H er
kunft nennen sollte (z.B. Formen un ter den Sporomorphen, die an 
einem Moospolster oder Flechtenthallus haften), ln  diesem Falle könnte 
m an ähnlich verfahren, wie wir es hier für  fossile Sporomorphen vor
schlagen. W ürde es sich z.B. um eine Sporomorphe handeln, die in 
ihrem Bau ähnlich den Exinen der Gattung Trapa  ist, so könnte m an 
von einer »trapoiden» Sporomorphe (»Sporotrapoides») sprechen.

U n t e r s c h i e d e  g e g e  11 ii b e r a n d e r e  11 ä h n 1 i c h e n S p o- 
r e n  g a l t  u n g e n :  Der beschriebene Sporentypus ist so differenziert, 
dass eine Verwechslungsmöglichkeit mit bisher bekannten Sporengat
tungen nicht gegeben erscheint. Anlass zu Bestimmungsschwierigkeiten 
könnten höchstens Sporenfragmente geben. W enn m an  auf solche eine 
Bestimmung überhaupt aufbauen will, wird m an  auf Form  der Kolpen, 
vielleicht auch auf das feinreticuliert erscheinenden Exinenfeld, dem 
ursprünglich die Meridionalkrausen aufgelagert waren, achten:

Folgend wird die fossile Sporen-Formspezies dieser Gattung be
schrieben :

Sporotrapoidites  il lingensis  n.sp. sporom orpharum .

Holotypus: Sporotrapoidites illingensis n.sp., Taf. 1 Fig. 1 —3, Taf. 11 
Fig. 1— 10, Taf. Ill Fig. 1 10, Taf. IV Fig. 1— 3, Taf. V Fig. 1. Einzel
ko rnpräpara t  112, Geologische Bundesanstalt, Wien.

Derivatio nominis: Nach dem Fundort  »Illing» Bergbau in Oberöster
reich.
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Locus lypicus: Zw ischenm itte l  in de r  U n te rb an k  des Heisslerstollens, 
S tre ichendstrecke, Illing, H ausruek-K ohlen , Oberösterreich.

S tra tu m  ty p ic u m : J u n g te r t iä r  (O berm iozän— U n te rp liozän ) .

D i a g n o s e :  M ikrosporen  deren  »Zentralkörper»  in P o lans ich t  (jt1 ; 
Taf. I Fig. 3, Taf. V Fig. 1) ru n d  bis ±  dreieckig und  von drei Ex inen 
k rau sen  m erid iona l  um sch lossen  ist. Diese treffen  sich in den Polen 
und  schliessen dort  einen W in k e l  von 120 Grad ein. In  Ä quato rans ich t 
(jt2, Jt3; Taf. I Fig. 1, 2, Taf. II,  Taf. Ill,  Taf. IV Fig. 1 - 3 )  Z en
tra lk ö rp e r  ru n d  bis linsenförm ig . Die aufge lagerten  E x in en k rau sen  
verle ihen de r  Spore ±  sp inde lfö rm ige  Gestalt. Drei zusam m engesetzte  
Ä q u a to r ia laper tu ren ,  von E x inente ilen  der  Krausen um schlossen. Ü ber 
ein kurzes, schm ales  In tex inen-Ö s von m er id iona le r  E rs t reck u n g  
wölbt sich die Exoexine  so vor, dass ein die O s-Form  fortsetzendes 
Vestibulum entsteht,  das in Ä quato rans ich t  (jt3) e tw a ha lbk re is fö rm ig  
von b asa len  Anteilen der  Isolierschicht (Bacula) um sch lossen  wird. 
Den äusseren  Abschluss der A pertu r  bildet je eine s treng äqua to r ia l  
ausgerich te te  kleine Q uer-R uga de r  Exoexine welche in Seitenansicht 
(jt3) bis zum  zen tr ifugalen  R an d  der V estibu lum begrenzung eingreift. 
E x o e x in e n s tru k tu r  der  seitlichen V estibu lum begrenzung englum ig un- 
regelm ässig  reticuliert, fe iner  als die sonstige K rausend iffe renz ie rung  
der  Exoexine. E xine  aus m indes tens  zwei Lam ellen  aufgebaut.  Glatte 
Intexine, b acu la te  Exoexine  m it Isolierschicht (Basis der  Bacula  in den  
K rausen  und  A pertu ren  teilweise m ite in an d e r  verschmolzen) und Exo- 
lamelle. F läch en an s ich t  der  E x ine  (LO -A nalysis) : E nglum iges In fra -  
re tic iilum  am  Z en tra lk ö rp e r ,  s ta rk  gedehnte  und  verzerrte  In f r a s t ru k tu r  
in den M erid iona lk rausen .

F arbe :  Nach Azelolyse Z e n tra lk ö rp e r  b raun ,  K rausen  und A pertu ren  
hellgelb.

D e t a i lb e sc h r e ib u n g .  P o l a r i t  ä t: G u t  erhaltene Exinen isopolar ( E r d t m a n  
1952), d.h. die Äquatorehene teilt die Exine in zwei gleiche Hälften. An einer  
nicht voll entwickelten Sporomorphe des gleichen Präparates (Taf. I Fig. 6, 
Taf. VI Fig. 1— 2) ist der proximale Pol durch eine schwach angedeutete  
Y-Marke kenntlich. Der gegenüberliegende distale Pol lässt keine solche Bil
dung erkennen (Taf. VI Fig. 3).

P
G rösse  (H o lo ty p u s ;  vgl. T a f .  I: 1— 3) 72 u

E  K (vgl. S. 124) 
56 u 55 u

V a r i a t i o n : 
M in im u m  
M a x im u m

62 Li 41 u 38 u
81 fi 63 ii 59 fl
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S y m m e t r i e :  R ad ia lsy m m etr isch  (W o d e h o u s e  1935). E ine  dreizühlige 
H a u p tach se  (Polachse) steh t  senk rech t  au f  die Ä qu a to reben e  u n d  schne ide t 
diese im Z entrum . Drei Sym m etr ieebenen ,  sen k rech t  zur  Ä q u a to reben e  d u rc h  
das  Z en tru m  gelegt, rep rä sen t ie ren  die E b en en  der  M e r id io na lk rausen  u n d  
schne iden  sich u n te r  e inem  W in ke l  von 120 Grad.

Bei dem  K orn  de r  Taf. I Fig. 6 un d  Taf. VI Fig. 1, 2 schliessen die Y-Strali- 
len m it  den K rauseneb enen  eine W ink e l  von 60 Grad ein.

G e s t a l  t: Ä q u a to ran s ich t  (Aufriss k 2 u n d  K reuzriss  jt3) : vgl. Taf. I Fig. 1, 
2, Taf.  II, Taf.  III, Taf. IV Fig. 1 - 3 .

a) G esam tansich t (einschl. M erid io na lk rausen ) :  S u b p ro la t  (subsphero idal;  
V erhältn is  P /E  X 100 =  129).

(Index poll inis  Lg/Lt,  +  ( I v e r s e n  & T r o e l s - S m i t h ) =  1.29 (1.33— 0.75)].
V a r  i a t i o n d e r  G e s t a l t  (76 gemessene E x in e n ) :

suboblat spheroidal subprolat prolat
G esam tk o rn ............... — 10 22 6
Ohne K ra u s e   10 24 3 1

P o l a n  s i c h t  (G rundriss  jt1); Vgl. Taf. 1 Fig. 3, Taf. V Fig. 1.
D e r  G rundriss  des E x in e n k ö rp e rs  ohne  K rausen  h a t  die F o rm  eines g le ich

seitigen sph ä r isch en  Dreieckes, dessen E ck en  abg e ru n d e t  e rscheinen .
V aria t ionen: Die D reieckseiten  k ö n n en  je n a c h  Q uellungszustand  s ta rk  k o n 

vex ausgebauch t ,  +  gerade  verlau fen d  oder  in se l teneren  F ä l len  auch  k o n k av  
eingedellt sein. So weist zum  Beispiel die vielleicht a b n o rm a l  en tw ickelte  
F o r m  der  Taf. I Fig. 6, Taf.  VI Fig. 1— 3, s t ä rk e r  konvex  gew ölbte  Seiten auf  
als n o rm a l  ausgebildete  F o rm e n  ( I io lo ty p u s ) . Grössere F o rm e n  hingegen sind 
o ft  d u rc h  k on k a v e  Seiten (Taf. V Fig. 2— 4) gekennzeichnet.  Die M erid io na l
k ra u s e n  reichen ü b e r  den U m riss  (Ambitus, E r d t m a n  1952) des Z e n tra lk ö r 
p e r  ±  weit h inaus ,  un d  zw ar  in fo lgendem  V erhältn is :

H o lo typus : Z en tru m  his Z e n t ra lk ö rp e rk o n tu r  17 u, Z e n t r a lk ö rp e r k o n tu r  
bis äussers te  B egrenzung  der  K rause  15 u.

V erhä ltn is  a /b X  100 — 110 (Vgl. Tal'. I Fig. 3).
V aria t ion: Bei e iner  g rösseren  Zahl von F o rm e n  greift die K rause  n ich t  

so weit ü b e r  die Z e n t ra lk ö rp e rk o n tu r  hinaus . Das oben angegebene V erhältn is  
ist z.B. bei E in z e lk o rn p rä p a ra t  No. 111 207, No. 117 164, No 27 110.

G r ö s s e :  MA, S po ra  m a g n a  (E r d t m a n  1 9 5 2 ) ;  vgl. Taf. 1 F ig .  1 3. Die
Masse sind im Anschluss an  die Speziesdiagnose gegeben. Ausser den zwei 
D im ens ionen  P (Polachse) und  E (Äquatorbreite)  ist h ie r  noch  die d ritte  
D im ens ion ,  welche zu r  Defin ition  eines K örpe rs  e r fo rd e r l ich  ist. angegeben 
u n d  zw ar  K (Kreuzriss) . K m uss  sich nicht m it  E decken.

A p e r t u r e n  (Vgl. ausser  den  P h o to d a rs te l lu ng en  das P a ly n o g r a m m ) : Tri- 
c ry p to co lpo ra t ,  a n g u la p e r tu r a t  (Vgl. E r d t m a n  I . e . ) .

W o  die M erid io na lk rau sen  die Ä q uato rebene  schne iden  liegen sym m etr isch  
angeo rd ne t  die d re i  kom pliz ier t  gebauten , zu sam m engese tz ten  A perturen .

a) In tex inenan te i l  de r  A p e r tu r  (N e x in e n a p e r tu r ) .
Die In tex ine  des Z en tra lk ö rp e r s  weist drei enge Qra auf. V erhä ltn is  Os-Breite 

zu L änge wie e tw a  1 : 1 5  (Taf. IV Fig. 8).
Länge eines Os (Taf. IV Fig. 1— 3), H o lo typ  13 p; var i ie r t  bis  18 u.
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Breite eines Os (Taf. V Fig. 1), Iiolotyp etwa 1.0 p; variiert his 2 p (Taf. I 
Fig. 5, Taf. IV Fig. 8).

Die polwärts weisenden Enden des Os sind abgerundet. Vgl. Taf. I Fig. 2, 5; 
Taf. IV Fig. 1, 2, 3, 8, Taf. VII Fig. a.

1)) Exoexinenanteil der Apertur (Sexinenapertur; vgl. Taf. VII Fig. a, b, c, e 
und Hauptfigur.)

Unmittelbar um die Ränder des Os löst sich etwa in gleicher Distanz von 
diesen der Exoexinenanteil von der Intexine ab und wölbt sich in Richtung 
der Meridionalkrausenebene vor. Die Vergrösserung des Exoexinenkolpen- 
raum es — das Vestibulum — zeigt in ausgewählten Schnitten Taf. VII Fig. b, 
e und  Hauptfigur. Als Grundlage dienten hiefür auch die Photos Taf. II Fig. 
1— 5, 8, 9; Taf. I l l  Fig. 1, 2, 5, 7, 8, 9, Taf. IV Fig. 1— 3, 5— 9, 11, Taf. V 
Fig. 1, 3, 8. In jt3 (Kreuzriss) ist die seitliche Begrenzung des Kolpenraumes 
durch  die halbkreisförmige Kontur der basalen Verschmelzung der Bacula e r
sichtlich (Taf. IV Fig. 1— 3).

Die Breite des Vestibulums übertrifft nicht wesentlich die des Os (Palyno- 
gram m  Taf. VII Fig. b, e; Photos Taf. II Fig. 8; Taf. III  Fig. 7; Taf. IV 
Fig. 9; Taf. V Fig. 1, 3).

Die Apertur endet zentrifugal mit einer Äquatorialeinschnürung der Exo- 
exine. Das Vestibulum schliesst sich in zentrifugaler Richtung nicht vollkom
men. Wo die Endosexinenkontur des Vestibulums von der Äquatorebene ge
schnitten wird ist die Ektosexine stark reduziert, was zur Bildung einer 
kleinen äquatorialen Einschnürung führt  (Vgl. Taf. VII, Hauptfigur und 
Fig c. Weiters Phot. Taf. II Fig. 6, 7, 8; Taf. IV Fig. 1, 3, Taf. V Fig. 6.). 
Wo die Kerbe der E inschnürung (Seitenansicht jt3) mit der endosexinösen 
Vestibulumbegrenzung zusammentrifft ist die dünnste Stelle der Exine. An 
dieser Stelle fragmentieren Exinen der untersuchten Probe am häufigsten 
(Vgl. Taf. V Fig. 6).

E x i ii e n - B a u. Am Holotypus und weiteren Form en scheint sich folgen
der Exinenaufbau ableiten zu lassen:

I n t e x i n e (Nexine, E ndex ine) ; Palynogramm Taf. VII Fig. e, f, g. Photos: 
Taf. II, Fig. 3— 5; Taf. I l l  Fig. 1; Taf. IV Fig. 1, 2, 11; Taf. V Fig. 1, 4, 7, 8; 
Taf. VI Fig. 5.

Die innerste Lamelle des Kornes, die Intexine (im Palynogramm schwarz 
gezeichnet) baut den »Zentralkörper» auf und gibt ihm die suboblate Gestalt. 
Nach Azetolyse ist sie b raun  gefärbt, jedenfalls etwas dunkler als die exo- 
exinösen Meridionalkrausen. Sie erscheint bei Ap. 1.25 glatt, s tärker licht- 
brechend als die Sexine; Dicke etwa 1.5 p (Palynogramm Fig. e).

An den O rarändern  ist die Intexine etwas aufgebogen. Die in den Photos 
m anchm al recht zahlreich erscheinenden Beugungsstreifen, sind keine Lamel
len. Vielmehr entsprechen sie der Becke’schen Linie und geben daher je nach 
ihrer  Bewegungsrichtung beim Heben und Senken des Objektives lediglich den 
Grad der Lichtbrechung gegenüber dem Einbettungsmedium an.

E x o e x i n e  (Sexine, Ektexine). Bauprinzip: An die Intexine schliesst sich 
die Isolierschicht mit Exolamelle (R. P o t o n i é  1934; Endosexine +  Ectosexine 
nach E r d t m a n  1952). Je nach Lage am Sporenkörper ist die Exoexine ver
schieden differenziert.

Flächen zwischen den Krausen (Vgl. Palynogramm Taf. VII, Hauptfig. und
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Fig. e; Photos: Taf. II Fig. 2— 5, Taf. III Fig. 1, Taf. IV Fig. 3, 11): Exocxine 
etwa 1.5 u dick, aus Isolierschicht und  Exolamelle bestehend. Dic Pila (bzw. 
piloide Bildungen) schliessen sich mit ihren Capita so eng zusammen, dass 
diese eine geschlossene Lamelle ergeben (Exolamelle, Tegillum, Tectum). Die 
Bacula (Stäbchen) der Isolierschicht sind sehr kurz (0.1— 0.3 ji), verbreitern 
sich und digitieren mitunter an tier Basis, dem Übergang zur Intexine (Nexine). 
Stellenweise verschmelzen sie. Die Oberfläche der Exolamelle erscheint, en t
sprechend der Wölbung der Capita, leicht gewellt.

LO-Analyse (Vgl. E r d t m a n  1952):  In F lächenansicht gibt sich bei H och
einstellung (Ap. 1.25) ein engmaschiges, sehr zartes Reticulum zu erkennen 
(Lumina etwa 0.5— 0.8 u) . Lumina dunkel, Muri hell. Bei Tieferstellung des 
Tubus tritt Umkehr der Aufhellung ein, die Konturen bleiben etwa die gleichen.

Bau der Meridionalkrausen ausserhalb der Aperturen: Die Krausen sind 
Abhebungen der Exoexine unter starker Vergrösserung und Dehnung der Pila. 
Die Basen der Bacula schliessen sich zu einer ± geschlossenen Lamelle (Vgl. 
Palvnogramm) von welcher die Bacula unter  enormer Verlängerung etwa 20 u 
zentrifugal an den Meridionalgrenzen der Krausen (Taf. VI Fig. 6) beiderseits 
em porstreben und in den stark vergrösserten und verdickten Capita endigen. 
Diese reihen sich in meridionaler Richtung lose aneinander. In der Fläche 
senkrecht dazu, also in der Tangentialebene zu den äussersten Krausenbegren
zungen, sind die Exoexinenelemente dagegen sehr schwach ausgebildet und 
dienen der Verbindung der beiden meridional verlaufenden Capita-Reihen 
einer Krause (Vgl. die Hauptfigur des Palynogrammes, Mitte; Taf. II Fig. 6— 
10, Taf. IV Fig. 5— 8; Taf. V Fig. 1, 2, 5). Das schmale Feld dazwischen ist 
in F lächenansicht fein retikuliert. Die Höhe der Krausen vergrössert sich 
gegen die Pole zu, w ährend ihre Breite abnimmt. An den Polen schliessen sich 
die Krausen unter einem Winkel von 120 Grad zusammen. Ebenso vereinigen 
sich in den Polen ihre H ohlräume; sie sind dort etwa 2 u breit und 20 u hoch 
(Taf. III Fig. 3, 4, Taf. IV Fig. 2, 10).

E x o e x i n e  d e r A p e r t  u r e n :  Die Fusslamelle der Isolierschicht,  durch 
Fusion der Bacula-Basen entstanden, hebt sich parallel zum intexinösen Os- 
Rand ab und bildet das Vestibulum. Über dem Vestibulum sind die Bacula 
stark  verkürzt.  Am stärksten ist dies direkt im Äquator der Fall, wodurch es 
zur Entstehung der E inschnürungen kommt.

Erhaltungszustände und Variationen der beschriebenen Sporomorphe: Die
Meridionalkrausen sind in ihrer zentrifugalen Ausdehnung oft s tärker redu
ziert, besonders in der Region der Aperturen wo sich das Vestibulum oft n u r  
undeutlich abzeichnet. Auch die kleine äquatoriale E inschnürung fehlt m it
unter. Die Krausen können abgerissen sein (Taf. I Fig. 7, 8. Taf. VI Fig. 1—6). 
An solchen Exinen sind besonders gut die Ansatzstellen der Krausen zu sehen.

In der Sedimentprobe des Holotvpus fand sich eine Spore welche von dem 
hier  beschriebenen typischen Bau etwas abweicht. Die Spore ist kleiner, die 
Krausen sind stark reduziert und an einem Pol ist eine, wenn auch nicht sehr 
deutliche Y-Marke erkennbar (Taf. 1 Fig. 6, Taf. VI Fig. 1— 3). Wie Y-Strahlen 
verlaufen n i c h t parallel zu den Krausen, sondern schneiden deren Seiten 
senkrecht. Zwischen zwei Y-Strahlen verläuft somit eine Krause und daher 
auch eine Apertur. Das ist weiter nicht erstaunlich, denn es ist das Bau-
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pr inz ip  de r  A n g iosperm en-P o llenex inen .  W ir  haben  ganz ähn lich e  V erhältn isse  
ja  au ch  z.B. hei den Ericaceae . Das h a t  H. P o t o n i é  schon  1934 und  auch  
an d e re  B o tan ik e r  e rk a n n t  u n d  d a h e r  m it  vollem Recht die Area contagionis  
als  H om ologie  d e r  K eimstellen  be trach te t .  Ä hnliche  V erhältn isse  f inde t E k d t - 
m a n  (1943) an  ju n g en  Pollenex inen  von Trcipa na tans  (S. 46 Fig. 223).

Es fa n d  sich auch  eine E x ine  von d ico lp o ra tem  Bau w elche  au f  G rund  ih re r  
sonstigen M erkm ale  zu r  G attung  S pora trapo id i te s  zu stellen w äre  (Taf. 1 
Fig. 9). Ein einziger K rau se n k ra n z  um gib t m er id io na l  das Korn.

Vergleich mit bekannten  ähnlichen Sporenform en. Über fossile Sporen - 
exinen aus p räquartä ren  Schichten, welche unserer Gattung nahestehen, 
berichtet M t c h e d l i c h v i l i  (1953). Sie wurden in Ober-Kreide und T er
tiärschichten West-Sibiriens, in einer Tertiärprobe aus Ost-Sibirien und 
im Q uartär  von Leningrad gefunden und  mit der rezenten Gattung 
Trapa  identifiziert. Der Bau unseres Typus stimmt im Wesentlichen 
mit den dort geschilderten charakteristischen Merkmalen überein. 
Unsere Sporomorphe weicht nu r  insoferne ab, als die zentrifugalen Teile 
der Apertur-Exoexine n i c h t  durchbrochen sind und an der K rausen
vereinigung der Pole kein schwach ausgebildetes Dreieckfeld sichtbar 
ist. Das sind aber Unterschiede, welche m an höchstens die Bedeutung 
von Form-Spezies beimessen könnte.

Da es sich in unserer Arbeit ausschliesslich um eine morphogra- 
phisehe Charakterisierung der Sporomorphe handelt, wird sie nicht der 
Gattung Trapa  direkt eingeordnet — wie dies M t c h e d l i c h v i l i  h an d 
habt — sondern durch Form-Spezies und Form-Genus festgelegt.

Aus dem Interglazial und Spätquartär sind Pollenexinen der Gattung 
Trapa wiederholt erw ähnt (zum ersten Mal in Schweden von A s s a r s - 

s o n  1927, wo sich auch zwei Abbildungen finden).

Botanische Zugehörigkeit .  E r d t m a n  hat sich m ehrfach  (1943, 1952) 
mit Bau und Form der Pollenkörner von Trapa natans  beschäftigt. Der 
allgemeine, sehr bezeichnende Aufbau stimmt mit dem unserer ter
tiären Sporengattung annähernd  überein. Unsere Sporenformspezies 
unterscheidet sich durch  die äquatoriale E inschnürung und den in Pol- 
ansicht zentrifugal einheitlich geschlossenen Krausenrand. Die Zeich
nung E r d t m a n s  1943 (Taf. XIII Fig. 223) zeigt dagegen eine Aufspal
tung der Krausenränder. Aber es handelt sich dort um ein unreifes 
Korn. Weitere wesentliche Angaben über die Konstruktion rezenter 
JYopu-Exinen finden sich bei G i b e l l i  und F e r r e r o  (1895) und 
M t c h e d l i c h v i l i  1953 [Trapa astrachanica  ( F l e r ) V i n t e r , Fig. 1 
a, b, c].

Man kom m t zu dem Schluss, dass die hier beschriebene Sporomorphe
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grosse Ähnlichkeit mit solchen der rezenten Trcipa-Arten aufweist (viel
leicht im Range einer Formgattung), in Details aber doch abweicht. 
Morphographische Studien der Pollenexinen von verschiedenen rezen
ten Arten der Gattung Trapa würden weitere Vergleiche erleichtern.

Resümee. Aus der jung te r t iä ren  B rau n k o h len lag e rs tä t te  des H a u s ru c k  in O b e r 
österreich  wird eine S poren fo rm  m o rp h o g rap h isch  un tersuch t .  Von der m ik ro s k o 
pischen B eobachtung des H olo typus-Exem plares  au sg eh en d  w ird  an  H a n d  von P h o t o 
serien verschiedener Orientierung der Versuch un te rn o m m en ,  Bau und  Form  der 
S p o rem o rp h e  zu rekons tru ie ren  (Palynogram m ) u n d  d u rc h  Diagnose und  Deta i l 
beschreibung die Auffassung des Verfassers d a rü b e r  darzulegen. M orphographiscb  
bestehen Ähnlichkeiten gegenüber Po l lenform en  d e r  lebenden  Gattung Trapa.  Der 
Holotypus und  weitere Sporom orphen  dieser Art sind  u n te r  angegebenen N um m ern  
als E inze lk o rn p räp ara te  in der Sam mlung der  Geologischen Bundesanstalt ,  W ien  
aufbewahrt .
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T a f e l e r k l ä r u n g .

Alle P h o to s  wurden  vom Verfasser hergestell t  und stam m en  von unreluschierlen 
Negativen.

E K P  =  E in ze lk o rn p räp ara t  aus  der Sam m lung  des Verfassers.
A ufbew ahrung:  Geologische B undesansta l t ,  Wien.

T a f e l  1. Übersicht (500 X) .

Fig. 1. Holotypus,  Aufriss ...............................................................................................  EKP 112
2. Holotypus,  Kreuzriss ...........................................................................................  EKP 112
3. Holotypus,  Grundriss ........................................................................................... EKP 112
4. Aufriss, Vestibulum-Einste llung ...................................................................... EKP 27
5. Aufriss, Kolpus-Einstellung ............................................................................... EKP 27
6. F o r m  mit Y-Marke ................................................................................................ EKP 117
7. Z en tra lk ö rp e r  ohne Krause,  Foe. A  EKP 118
8. Z en tra lkö rper  ohne Krause,  Foe. B (hoch) .........................................  EKP 118
9. Dicolpates K o r n ......................................................................................................  EKP 116

T a f e l  11. D e ta i lau fnahm en  (900 X ).
Focus-E inste l lung:  Vgl. Skizze rechts unten.

Fig. 1. E ins te llung vor dem A p er tu rran d    EKP 112
2. E ins te llung linke K on tu r  s c h a r f ......................................................................  EKP 112
3. Eins te l lung O rn am en ta t io n  Z en tra lk ö rp e r  ............................................... EKP 112
4. E ins te llung rechte  K o n tu r  scharf  .................................................................  EKP 112
5. E ins te llung In tex inenbegrenzung  un d  Vestibulum und Ivrausen-

o rnam en ta t ion  .........................................................................................................  E KP 112
6. Apertur von vorne (Jto), vor Ruga .................................................................  EKP 112
7. Q uerruga  wird s c h a r f   EKP 112
8. V es t ibu lum -Innekontur  e rschein t    EKP 112
9. Ruga wird unscharl t .  In n e re  Vest ibu lum -Kontur    EKP 112

10. Scharfe instellung im  Exoex inenaper tu r fe ld  ................................................ EKP 112

T a f e l  111. (Fortse tzung von 11).
Vgl. bezüglich Einstellung Skizze rechts  unten .

Fig. 1. Auflagerung der K rausenbas is  au f  Intexine, K rausenornam en ta t ion .  EKP 112
2. Krause polwärts  s c h a r f   EKP 112
3. Pole scharf.  Vert ika llum en der K rausen  sich tbar    EKP 112
4. Kolpusansatz  von Innen .  P o lk rau sen lu m en  scha rf    EKP 112
5. Beginn des V estibu lun i-Inn raum es   EKP 112

9 B otaniska Notiser 195i.



13U W. KLAUS

6. A per tu r  von Innen   EKP 112
7. Apertur  von Innen. Seil 1. innere  Vestibuluragrenze   EKP 112
8. Verbrei terung  des Vest ibularraum es.  Ä quator ia le r  l ichter F leck

deutet  Lage de r  Ruga an  ..................................................................................... EKP 112
9. 10. Eins te l lung gegen Vestibu lum -Ende  ....................................................  EKP 112

T a f e l  IV (900 X).
Vgl. bezüglich E inste llung Skizze. (Die Skizze sollte u m  90 nach  links gedreht 

w e rd e n ) .

Fig. 1. Kreuzriss. Apertur-Seitenansicht.  E ins te l lung au f  K rau sen ran d  . . . .  EKP 112
2. E ins te l lung auf  O rnam en ta t ion  des V e s t i b u l u m   EKP 112
3. E x in en o rn am en ta t io n  in Gegend des In tex inenkolpus  .........................  EKP 112
4. A pertu r  von vorne. Ruga undeutl ich  .............................................................. EKP 27
5. Beginn des Vestibulum .........................................................................................  E K P  27
0. F or tse tzung  ................................................................................................................  EKP 27
7. Intexinen-Os zeichnet sich ab    EKP 27
8. E ins te l lung auf  Intexinen-Os   EKP 27
9. Optischer Vestibulum-Sclmitt  von Z en t ru m  des Kornes  au fg en o m 

m en  ................................................................................................................................  EK P 27
10. Eins te l lung au f  P o lk rau sen .... .............................................................................. EKP 27
11. Eins te l lung au f  I n t e x i n e n k o n t u r   E KP 27

T a f e l  V.
Grundrisse  (Polansicht;  1000 X).

Fig. 1. H olotypus.  E ins te llung auf  Ä q u a t o r e b e n c ....................................................  EKP 112
2. E ins te l lung au f  K r a u s e n p o l ................................................................................ E KP 111
3. E ins te l lung au f  Äquatorebene. Exoex inenab lösung  zur  Apertur  . . .  E KP 111
4. E ins te l lung au f  Äquatorebene. Exoex inenab lösung  zur Apertu r  . . .  E KP 111
5. E ins te l lung auf  K rausen tangentia lf läche  und Pol .................................. EKP 111
6. F rag m en ta t io n  der Apertur in der Ruga ....................................................  EK P 113
7. E xoexinenab lösung  in der Apertu r  (lateral)   EK P 111
8. Exinen lam ellen  in Kolpusregion .................................................................. EKP 111

T a f e l  VI.
P o lansich ten  (1000 X).

Fig. 1. A bnorm al entwickletes Korn. Prox im al .  Pol mit Y-Marke   EKP 117
2. A bnorm al  entwickletes Korn. P rox im al .  Pol mit  Y-Marke ...............  EKP 117
3. A bnorm al  entwickletes Korn. Distal.  Po l  ohne Y-Marke .................... E KP 117
4. Z en tra lk ö rp e r  ohne Krause. Lamellen Tiefeinst .  P o la n s ich t  EKP 118
5. Dlo. Hocheinste llung ...........................................................................................  EK P 118
6. Dto. E ins te llung au f  K rausenab lösungsf läche  ..........................................  EKP 118

T a f e l  VII.
P a ly n o g ram m  (Hauptfigur 2150 X ) .  Anna-Lisa Nilsson  delin.

H aup tf igu r :  Drei Viertel voll ausgezeichnet,  oberes rechtes Viertel Schnitt .
a. S chn i t t  in Höhe Intexinen-Os (Schnittf läche senkrecht zur  Krausenebene).
b. Pa ra l le lschn i t t  h ierzu du rch  Vestibulum.
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Para lle lschnitt  h ierzu  du rch  Ruga.
Polansichf (540 X ).
Ä quator ia lschnit t  durch  Z en tra lk ö rp e r  u nd  Apertur (halbseit 
E x inenschnitt  am  Z en tra lk ö rp e r  (4300 X ).
Schnitt  d u rc h  die Krause  in Krausenebene .



B o t a n i s k a  N o t i s e r  1954, H ä f t e  2. L u n d

Märkligare nytillskott till den svenska kärlväxt- 
floran sedan 1920.

Av N i l s  H y l a n d e r .

När jag satt den tidsgräns bakåt som rubriken anger, så h a r  detta inte 
skett på en slump. När det gäller den svenska kärlväxtflorans u tfors
kande, kan m an med goda skäl dra en gräns ungefär vid åren  1920— 21. 
1920 utgav N o r d s t e d t  sin sam m anställning Prima loca p lantarum  
suecicarum, som kan  sägas ge en sum m arisk  sam m anfa ttn ing  av vad 
som dittills var känt av i Sverige funna  kärlväxtarter. Ungefär vid 
denna tid börjar också G u n n a r  S a m u e l s s o n  publicera sina Floristiska 
fragment, varmed han  visar hu r  förbluffande mycket som alltjämt stod 
att finna av nyheter inom detta om råde redan på grundval av det före
liggande herbarienmterialet för en specialist med tillräckligt skarp  blick 
och tillräcklig kännedom om litteraturen och floran i and ra  europeiska 
länder. De blevo också en stark stimulans för fortsatta floristiska fält
studier och inledde den mycket aktiva period inom svensk fanerogam- 
floristik, som de senaste decennierna utgöra.

Ämnet bereder emellertid av an d ra  orsaker svårigheter både i fråga 
om avgränsning och disposition. För det första kan  m an fråga: vad är 
»märkligare»? — ja vad menas i detta sam m anhang med nytt? Gör man 
en jämförelse mellan artbeståndet i de två på varandra  följande u p p 
lagorna av Lunds Botaniska Förenings kärlväxtförteckning 1917 och 
1941, finner man antalet i Sverige som konstant vildväxande funna arter 
— alltså sådana som slå med vanlig, ej kursiv stil ökat betydligt. 
Jäm för m an 1917 års förteckning inte med 1941 års utan med den allra 
sista artlistan över området, Å s k e l l  och D o r i s  L o v e s  kromosom tals
lista, blir skillnaden ännu m era  m arkerad , men samtidigt blir det också 
klart, vari en del av denna tillökning av artantalet egentligen består, 
nämligen i en uppvärdering av åtskilliga underarter  och varieteter till 
självständiga arter, u tan att dessa enheters avgränsning i och för sig
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ändrats; i något annat hänseende innebära alltså dessa fall intet nytill
skott till floran. Det saknas emellertid inte exempel på den motsatta 
ytterligheten, n ä r  de nya ar te rna  inte bara sakna motsvarighet i den 
äldre förteckningen utan t.o.m. urskilts från  det nordiska floraområdet, 
ev. just från  Sverige, som för vetenskapen nya arter. I de fall, där detta 
gäller — och de förekomma huvudsakligen i den Löveska listan — är 
det dock utan undantag fråga om m er eller mindre kritiska växter, och 
knappast i ett enda fall ha r  de nya arternas a r trä t t  blivit oomstridd.

Det är inte om sådana fall —  sådana på  sin höjd som underarter 
värderbara »arter» som Pyrola norvegica, Myosotis praecox och serotina 
och Atriplex praecox eller »kromosomarter» som Anthoxan thum  alpi
na m  och R um ex  temiifolius — som jag h ä r  skall tala. En enda sådan 
nyurskild  nordisk art skall jag dock i förbigående nämna, nämligen den 
av B r u u n  1938 beskrivna Primula scandinavica. Denna står P. farinosa 
n ä ra  m en är väl skild från denna, även (som B r u u n  visat) i vissa finare 
morfologiska detaljer, såsom »farina»-kornens storlek, och inte bara 
genom de olikheter, m an redan tidigare iakttagit i fråga om kronans 
form och färg, fodrets typ etc. och genom vilka den n ärm ar sig den 
brittiska P. scotica. I likhet med denna, med vilken den hos oss tidigare 
identifierats, m en i motsats till farinosa, ä r  P. scandinavica monomorf i 
b lom morna, d.v.s. alla b lommor h a  sam m a typ av ståndare och pistill; 
från  både farinosa och scotica avviker den genom kromosomtalet. 
1 själva verket ä r  detta den egentliga skillnaden gentemot äkta P. sco
tica, de morfologiska olikheter som B r u u n  fram dragit (märkets form, 
antalet stänglar p r  individ) äro näppeligen genomgående, och engelska 
forskare synas nu föga benägna att godta scandinavica som stälvständig 
art. Vidare undersökningar synas vara påkallade, innan m an tar defini
tiv ställning till frågan om dess arträtt ,  vilken i viss m ån komplicerats, 
sedan helt nyligen engelska forskare konstaterat, att även inom P. fari
nosa s. str. olika kromosomtal finnas inom Sveriges område.

Jag skall f.ö. inskränka mig till ett antal fall, lite m er än elt tjog, av 
så att säga hederliga, »goda» arter, som nästan alla för länge sedan, i 
flertalet fall för mer än hundra  år  sedan, erhållit sina nam n men som 
först under de senaste 30 åren k u nna  sägas ha  blivit enrollerade i den 
svenska floran. Detta betyder inte — som ganska självfallet är, eftersom 
jag hela tiden skall inskränka mig till arter, som m an kan kalla in 
hemska eller i ett par fall, där det gäller kultiirmarksarler, vitt spridda 
och stabiliserade arter — att dessa nyheter skulle ha  kommit in i landet 
först under denna period. Men en del av dem ha först under denna tid 
verkligen blivit funna på svenska lokaler, dit de kommit för årtionden
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eller århundraden, ja, en del för årtusenden sedan. Detta är den ena 
kategorin av »nya arter». Den andra, som ur en synpunkt kanske er
b juder ännu mer intresse, nämligen för den som är intresserad av hu r  
en vetenskaplig upptäckt görs, utgörs av sådana fall, där växterna i 
själva verket länge varit kända eller, tydligare uttryckt, där det sen 
länge funnits material av växterna från Sverige men där detta material 
aldrig blivit riktigt identifierat till arten — vad som här  hänt, är alltså, 
att nr det gamla materialet en ar t  dragits fram, som man förut ej räknat 
med som svensk.

Det är emellertid den förstnäm nda kategorin, som väcker den största 
sensationen och som ensam understundom  rentav kan få ä ran  alt delges 
den stora allmänheten genom tidningarna. Detta är inte förvånansvärt: 
fynd av denna typ innebära ofta även för botanisterna av facket något 
fullständigt oväntat, ar terna i fråga äro ej sällan mycket distinkta och 
i och för sig remarkabla, och det slumpmässiga momentet, som ger 
k rydda åt nyheten, ökas stundom  av all finnaren är en kanske inte alls 
vidare botaniskt bevandrad person. Vi ha under de allra sista åren fått 
ett par sådana tillskott, och ett fall bara för ett par år sen illustrerar det 
sagda på ett mycket typiskt sätt. Den 10 mars 1951 meddelade de 
svenska tidningarna, att en göteborgsk skolpojke i en sjö i Värmland 
funnit en för Sverige ny blomväxt, nämligen Elisma natans. Fyndet 
hade gjorts i den lilla sjön Vålungen i Långseruds s:n sommaren 1950 
men hade först nyligen blivit bekant genom att exemplaret blivit lämnat 
till granskning hos dr C a r l  B l o m  i Göteborg. Arten, vars släktskap och 
växtsätt båda antydas av det svenska namnet fly Isvall ing, är ju eljest 
mycket karakteristisk: den är visserligen ganska n ära  besläktad med det 
egentliga svaltingsläktet, Alisma, och liknar detta i kalkens typ, men 
skottsystemet är mycket olika, uppbyggt som det ä r  av en trådfin, på 
bottnen krypande och vid noderna vidfäst stjälk; varje nod bär dess
utom en krans av 3 små fjällika blad, av vilka 2 stödja var sin ensamma 
blomma, som medelst ett långt fint skaft exponeras på vattenytan, 
medan u r det tredje bladets veck utgår en knippa likaledes långskaftade 
blad med den lilla ovala skivan flytande på ytan.

Det svenska fyndet av Elisma natans — eller, som man väl hädanefter 
är tvungen att kalla den, Lnron ium  natans — är inte orimligt men dock 
mycket oväntat. 1 Norden har arten sen länge ett litet snävt begränsat 
område i västra Jylland. Men så upptäcktes den 1923 helt oväntat i 
Alnsjöen nära Oslo, en liten mager skogssjö, där den vid närm are  efter
forskning 1926 befanns växa i ymnighet och enligt L id  1949 tycktes 
täcka hela bottnen. Förekom sten beskrevs först (1930) av H o l m b o e .
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vilken som sannolikaste förklaring angav en tillfällig spridning med 
fåglar; att det inte var fråga om någon avsiktlig utplantering eller någon 
annan  antropokor spridning syntes av sjöns läge och andra omständig
heter tydligt. Att den svenska förekomsten måste härledas från en fågel- 
transport från  Norge, kan  det väl knappast råda någon tvekan om, helst 
som flytsvaltingen där verkligen naturaliserats och uppenbarligen be
finner sig i spridning: 1949 kunde nämligen L i d  meddela en ny fyndort, 
strax intill den första, och dessutom omtala, att arten utbrett sig rikligt 
i en sjö, där H o lm b o e  1929 planterat ut den. Artens totalutbredning 
sträcker sig genom Västeuropa från Spanien till Storbritannien och 
österut genom Tyskland, enligt uppgift ända  till Polen. Högeligen rem ar
kabelt är, att den också en gång, en enda, blivit funnen på Java.

Fåglarnas medverkan vid spridningen av växtdiasporer är ju sen 
länge mycket uppm ärksam m ad och h a r  ju fram för allt ofta framhållits, 
n ä r  det gällt att förklara från  en arts huvudutbredning starkt disjunkta 
förekomster, t.ex. den baltiska förekomsten av Silene viscosa eller före
komsten på Ölands alvar av den sydosteuropeiska Plantago tenuiflora.  
Del andra  spridningssätt, som brukar  anföras som förklaring till dylika 
oväntade fynd, i fall när en reliktförekomst verkar utesluten, är anemo- 
kori, spridning med vinden. Ettdera av dessa agens, och kanske då sna
rast vinden, får väl göras ansvarigt, som också finnaren själv framhållit, 
för del närm ast före i tiden liggande nytillskottet till den inhemska 
svenska kärlväxtfloran, och det med tanke på artens säregna utseende 
och sydliga na tu r kanske mest rem arkab la  under långliga tider, n ä m 
ligen den lilla orm bunken Ceterach off icinarum.  Släktet, som om fattar 
bara  några få närstående arter, är nära  besläktat med Asplenium  — vår 
art kallades av L i n n é  Asplenium ceterach men är lätt att känna igen 
på att den smala, enkelt pardelade skivan på undersidan är täckt av 
brett triangulära fjäll, vilka som m ycket unga äro färglösa men snart 
nog an ta  en skimrande gulröd färg härav  namnet kattguldbräken, 
varunder Ceterach of ficinarum uppenbarar  sig i H u l t é n s  atlas. Ett i 
mitt tycke bättre nam n är mjältbräken, bildat efter artens tyska nam n 
Milzfarn och syftande på dess forna medicinska användning liksom 
släktnam net Asplenium.

Arten är en klippväxt med utbredning från Brittiska öarna över 
Frankrike  och Pyreneiska halvön ner till Marocko och vidare österut 
genom hela Mediterranområdet i E uropa  och Afrika samt Mindre 
Asien, Palestina och Kaukasus ända till Centralasien. I det inre E uropa 
går den med en smal utlöpare från väster in i mellersta Tyskland; dess
utom finns (eller fanns) den på en fyndort i Polen som antropokor,
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nämligen på fästn ingsm urarna vid Grudsiatz (f.d. Graudenz) nära 
Gdansk (f.d. Danzig). Även den nordligaste av dessa lokaler är ju emel
lertid så pass avlägsen, att man inte hade anledning att vänta sig arten 
i Norden. Som så ofta i fråga om sydliga arter, var det Gotland, som 
visade sig äga den; lokalen, östsidan av Grogarnsberget i Östergarn på 
öns östra sida, blev funnen 29 juni 1948 av en läroverkslärare i Örebro, 
G ö s t a  N y h l é n . H är växer arten sparsamt men dock i flera tuvor, både 
större och helt små, i »horisontella sprickor och grottor i kalkklipporna» 
på så låg höjd över havet, att fyndorten, som dess finnare påpekar i sin 
redogörelse i Botaniska Notiser 1949, måste ha varit dränkt av havet 
åtminstone under Ancylus-tid och troligast även under Litorina-tid. Om 
en relikt förekomst kan del alltså, säger han, inte rimligen vara fråga; 
fågelspridning skulle däremot kunna  tänkas, eftersom växtplatsen var 
bebodd av skogsduvor, likaså spridning av sporer med vinden från en 
mellaneuropeisk lokal. Men att härom  bevisa något är ännu ogörligt 
och kommer väl att så förbli.

Den motsatta tolkningen, alltså en relikt förekomst och ej en (eljest 
väl tekniskt möjlig) recent vindspridning vill B e n g t  P e t t e r s s o n  d är
emot ge åt en liknande starkt disjunkt gotländsk förekomst av en syd- 
och mellaneuropeisk växt, där han  själv var den lycklige upptäckaren 
ocli som han för några år sedan väckte storsensation med hos sina kol
leger, nämligen Orchis Spitzelii. P e t t e r s s o n  fann denna art den 4 juni 
1939 i Halls socken på Gotland och kunde därmed, som han  själv skri
ver i sin redogörelse för fyndet i festskriften för C a r l  S k o t t s b e r g  1940, 
jäm nt 140 år efter W a h l e n b e r g s  på sin lid lika märkliga fynd av 
Orchis palustris »på Gotland påvisa en representant för en artgrupp av 
släktet Orchis som till denna dag varit okänd i Sverige, ja i hela norra 
och mellersta Europa norr om Schwarzwald». Den står b land svenska 
arter närm ast O. mascula men skiljs lätt genom brunaktig  överläpp och 
fram för allt genom konisk, nedåtriktad, inte nedåt bredare och uppåt- 
höjd sporre. Efter det P e t t e r s s o n  gjort sitt fynd visade det sig också, 
att arten i själva verket insamlats redan 1914 på Gotland av dr. E. T i l  

F r i e s  i Visby, som visserligen kallat den mascula men på etiketten till 
sitt exemplar anm ärk t  skillnaden i blomfärg. P e t t e r s s o n s  förmodan, 
att arten skulle stå att finna på flera lokaler på ön, har också visat sig 
riktig. När han 1951 (i B o s v a l l  & P e t t e r s s o n :  Gotlands orkidéer) 
meddelade en karta  över de gotländska fyndorterna, hade dessas antal 
stigit till 11. I alla fallen, inkl. det ursprungliga, är lokalen av över
raskande trivial karak tär ,  i de flesta nära överensstämmande med den 
första, som utgjordes av en torr och mager, mjölonrik tallskog strax
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intill kusten. Han påpekar emellertid, att lokalklimatet och m arkförhå l
landena på dessa ståndorter måste anses ganska bra s täm m a överens med 
de förhållanden, som äro kända för artens förekomster i Alperna; på 
det hela taget är den, så vitt m an vet, en kalkväxt. Dessa håda om stän
digheter ge ju  en viss förklaring till dess trivsel på Gotland, 'där den 
enligt honom måste anses vara av gammalt datum — som redan antalet 
lokaler antyder trots att den så länge undgått upptäckt; detta i sin 
lur kan  förklaras inte bara  med ståndorternas triviala karaktär,  som 
inte inbjudit till eftersökning av ra ra  orkidéer, men även därmed att 
arten endast under den ganska korta blomningstiden sticker av tillräck
ligt från mascula. På det hela taget är arten ganska polymorf, vilket 
står i samband med att den har en så splittrad utbredning; med u n d an 
tag för Gotland och ett par öar vid Dalmatiens kust är den rent m ontan 
(mestadels högmontan). Mera talrika äro dess lokaler endast i Alperna 
och på nordvästra Balkanhalvön; här ifrån  går den över Balkan till 
Mindre Asien, där ett par fyndorter äro kända, liksom en enda är bekant 
från Spanien och en från Marocko.

Ett tredje spridningssätt — alltså utöver fågel- och vindspridning -— 
nämligen med havsström m ar ligger väl närm ast till hands att anta för 
en tredje remarkabel sydsvensk novitet, vars upptäckt dock ligger unge
fär 25 år tillbaka i tiden, nämligen umbellaten Oenanthe Lachenalii, 
funnen 1927 av dåvarande skolpojken, nu lasarettsläkaren N i l s  S ö d e r 

s t r ö m , som själv publicerade sitt fynd i Svensk Bot. Tidskrift 1930. 
Fyndorten var en holme i Blekinge, i närheten av Bonneby, men egen
domligt nog — som finnaren påpekar — ligger den inte ute i yttersta 
havsbandet utan långt in i skyddat läge. Därför ställer han sig skeptisk 
mot att den skulle förts hit av havsström m ar från  sina närm aste  hai
tiska förekomster, som ligga på tyska nordkusten —  arten finns näm 
ligen, så vitt m an vet, inte på Bornholm, fastän H u l t é n  i sin atlas råkat 
pricka in några lokaler för den där utan han vill snarare tro, att den 
lilla Blekingeförekomsten är en rest av en tidigare större utbredning. 
Detta kan synas djärvt men får nog inte utan vidare avspisas, särskilt 
när m an tänker pä vad som hänt med en annan  havsstrandsumbellat, 
nämligen Ligusticum scoticum. Denna var i Sverige känd  blott från 
Västkusten intill del J o h a n  E r i k s o n  1927 just i Blekinge fann den i ett 
enda litet ex.; och nu har den, åtskilliga år senare, visats äga en inte så 
oansenlig förekomst i Hälsingland, med strödda sparsam m a utposter 
(men får väl snarast tolka förhållandet på del sättet) i Gästrikland och 
nordligaste Uppland. Hur som helst, en spontan förekomst är det säkert 
fråga om när det gäller Oenanthe Lachenalii i Blekinge — som en an-
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m ärkningsvärd  omständighet påpekade S ö d e r s t r ö m , att den växte till
sam m ans med Juncus maritimus,  som eljest inte lanns i närheten. 
Inom Norden finns O. Lciclienalii f.ö. blott i D anm ark  men där på 
ganska många håll, dels kring Limfjorden, dels vid kusten i sydöstra 
Jylland, Fyn, Langeland, Falster och Sjaelland.

Ytterligare några arter, som tillhöra havsstränderna eller deras n ä r
maste omgivningar, ha under 1111 ifrågavarande tid upptäckts som nya 
för Sverige, flertalet i de sydligaste landskapen. För det allra märkligaste 

och i sanning högst rem arkabla  — av dessa h a r  säreget nog aldrig 
givits någon ordentlig redogörelse i litteraturen u tan  endast korta noti
ser, och vad som är känt om fyndomständigheterna har traderats m u n t
ligen. Vad jag syftar på  ä r  N i l s  D a h l b e c k s  fynd sommaren 1944 av 
Scutellaria minor nära Torekov i nordvästligaste Skåne. Det var enligt 
finnarens egen relation beroende på en blandning av slump och nyfiken
het, att det gjordes: hade han  inte behövt stiga av sin cykel för att öppna 
en grind, när han  for över strandängen, och hade han  inte samtidigt 
varit nog nyfiken att begagna tillfället att titta efter, om det möjligen 
kunde finnas något sevärt i någon av de små pölar med vitmossa kring, 
som funnos i närheten som svackor i ängen, så hade den oansenliga 
växten förblivit oupptäckt — för hur lång tid är svårt att säga, ty det 
har senare visat sig, a t t  den faktiskt finns på ytterligare ålm. ett par 
liknande lokaler i sam m a trakt, detta enligt S t e n  S e l a n d e r , som ägnat 
sig åt en del detaljerad florautforskning av området under några  som
rar. Detta tyder ju på alt det i varje fall inte är fråga om någon så all
deles recent förekomst; att den undgått upptäckt ä r  inte så mycket att 
undra  över, 0111 man känner dess obetydlighet — den gör verkligen, ålm. 
i fråga 0111 svenska ex., skäl för epitetet m inor , ty den blir inte många 
cm hög, och cless b lommor med sin ganska blekt violettskära krona äro 
också små och föga iögonenfallande. Ståndorten är väl inte heller av den 
typ, att den ofta efterforskas. Den torde motsvara vad som är normalt 
för a r ten  inom dess egentliga utbredningsområde, som är 111.1.111. a t lan 
tiskt och mot norr sträcker sig upp till Storbritannien och nordvästra 
Tyskland. Man kan alltså inte säga, att Scutellaria minor var någon växt. 
som m an  var inriktad på att finna, inte någon av de där arterna, som 
m an i första hand satte på listan över växter som borde efterspanas.

Det kan  däremot med större eller mindre rätt sägas 0111 de tre å ters tå
ende havsstrandsarterna inom denna grupp av nyheter. Två av dem äro 
bottn iska och sedan länge bekanta  från Finlands-sidan. Den ena är 
Hippuris tetraphijlla} den andra R um ex fennicus  —  eller, som man nog 
måste kalla den, R. pseudonatronatus. Hippuris tetraphijlla hade visser-
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ligen flera gånger förut blivit rapporterad  som svensk, från helt olika 
trakter av östkusten, men uppenbart med orätt eller åtm. u tan  säkra 
bevis, och det första säkra fyndet kom först 1930, då den blev funnen 
nära Umeå av dåvarande skolgossen, num era  botanik-licentiaten L e n 

n a r t  H o l m . — - R um ex pseudonatronatus blev konstaterad som svensk 
något tidigare, nämligen 1922, då disponenten S t e n  G r a p e n g i e s s e r  

fann den vid stranden av Holmöarna, också i närheten av Umeå. Här 
ha sedan flera fyndställen blivit funna och publicerade av T h . A r w i d s - 

s o n , och dessutom har ett litet område blivit funnet för den i H aparanda  
skärgård. H ur pass konstant den är på sina fyndställen och i Sverige på 
det hela laget, vet m an väl mycket lite om — den är ju även i F inland 
lile rörlig av sig; som stabiliserad får  m an  nog ändå räkna den även på 
svenska sidan.

Detta är däremot mycket tvivelaktigt i fråga om art nr 3, som i m ot
sats till de båda föregående tillhör västkusten, nämligen sandmållan, 
Atriplex sabulosa, tidigare mera bekant som A. maritima  eller A. fari
nosa. Den har  ju redan tidigare figurerat från  Sverige men endast i 
egenskap av adventiv, f.ö. blott med få och gamla fynd. Om någon 
antropokor tillförsel kan det tydligen inte gärna vara tal i fråga om det 
fynd, som motiverar dess upptagande i min översikt, nämligen det som 
G u n n a r  D e g e l i u s  1943 gjorde på Nordkoster i Bohuslän i ett enda exem
plar; som ju arten är ettårig, är det alltså ganska ovisst om den alltjämt 
lever kvar i vår flora. Å andra sidan kan det mycket väl tänkas, att 
den förr eller senare skall visa sig ha gjort en ny och mera lyckad kolo
nisation, på samma sätt som tycks ha skett under de allra sista årtion
dena på norska sydkusten, enligt vad som skildrats av H o l m b o e  och 
N o r d i i a g e n ; härifrån  måste ju med all rimlighet framstöten mot Bohus
län ha utgått. Denna norska expansion —  m an  kanske får använda 
detta uttryck, eftersom gamla ex. tyda på att arten haft smärre spontana 
förekomster i området sen långt tillbaka — är i sin lur dock ganska 
anm ärkningsvärd, ty det är från artens norska område en ganska avse
värd sträcka ner till dess egentliga sam m anhängande utbrednings
om råde.1 Sandmållan är nämligen en ar t  som bör hemma på stränderna 
av Atlanten och Nordsjön från F rankr ike  upp till England och västra 
Jylland: där är den känd  från  ett tjugotal lokaler upp till norra  Vend- 
syssel. Överallt växer den som i Skandinavien i fin sand.

Flertalet nya arter av denna grupp tillhöra emellertid, som naturligt

1 Sedan o v anstående  skrivits  h a r  I v a r  S e g e l b e r g  i Svensk Bot. T idskr.  48: 1 
(1954) m eddelat ,  att  han  hösten  1953 funnit  »ett h u n d ra ta l  individ» av a r ten  på h a v s 
s t ran d en  vid Åsa i Ölmevalla  s:n  i Halland.
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är, fjällen. De flesta höra till den så att säga väntade kategorien, d.v.s. 
sådana som tidigare varit kända från Norge och i m ånga  fall även Öst- 
fennoskandia. För inte mindre än 4 av dessa står den oförlikneligt skarp
synte H a r r y  S m i t h , nämligen Drabci crassifolia, Stellaria longipes (eller 
S. crassipes, om m an accepterar H u l t é n s  uppdelning av denna a r t 
grupp) -  vardera funnen på 2 lokaler i Torne lap p m ark  1920 — samt 
Ranunculus sulphureus  på Pesisvare vid Abisko 1925 och slutligen 1933 
den först hos H e d b e r g  1952 publicerade Armeria sibirica eller, som den 
väl bör heta, A. scabra, från  det högst m ärkvärd iga och växtrika fjället 
Pältsa i Torne lappm arks allra nordligaste kil, vilken sistnämnda art 
visserligen redan tidigare angetts som svensk men med orätt. För en 
annan  av de nya fjällarterna, nämligen Gentianella aurea, fanns det d ä r 
emot tidigare hederliga svenska belägg, men de härs tam m ade från 
en förekomst vid Abisko, där arten väl u tan  något tvivel kommit in från 
Norge, närm are  bestämt med hö någonstans från  Narviks-kusten, där 
den är vanlig på strandängarna. Men 1929 fann G u n n a r  B j ö r k m a n  

också en av de loögda — arten som otvivelaktigt indigen fjällväxt 
på Tjårgesvare i Lule lappm ark; han  har  närm are  berättat därom i sin 
avhandling om floran i Stora Sjöfallets nationalpark  10 år senare. Sist i 
skaran  av dessa nya men mer eller m indre väntade fjällväxter kom m er 
så 1935 Carex holostoma,  funnen av  A x e l  N y g r e n  vid Riksgränsen, 
nätt och jäm nt innanför gränsen m ot Norge.

Men även fjällen ha för några år sedan givit en ar t  av sam m a över
raskande slag som t.ex. Orchis Spitzelii och vetenskapligt väl av nästan 
ännu större intresse, nämligen den tidigare på Europas fastland blott 
från  Kanin nos kända Potentilla emarginata  eller, som m an nog måste 
kalla den, P. hijparctiea. Det var S t e n  S e l a n d e r  som 1941 gjorde detta 
högst oväntade fynd på krönet av fjället S talotjåkko i Virihaure-områ- 
det i Lule lappmark, c. 1.300 m ö.h.; fyndet var desto hedersam m are 
som växten var i frukt. Följande år kunde  han  dock beskåda och samla 
den i blommande skick, och hans fä rdkam ra t  C a r l  S k o t t s b e r g  fann 
den på en andra lokal på fjället. Ytterligare 2 år  senare fann  S e l a n d e r  
och O l o f  R u n e  den på det närbelägna fjället Jeknafo, där den på 
1.400 m höjd t.o.m. var ganska riklig. Enligt S e l a n d e r  synes arten i 
Lule lappm ark  ha mycket speciella fordringar på sina ståndorter: »dessa 
utgörs», säger han, »av branta, blåsiga höjd kam m ar inom översta delen 
av regio alpina media, där snöbetäckningen under vintern måste vara 
högst obetydlig, och är på ett undantag  när  [S k o t t s b e r g s  lokal] be
lägna på fjällens lovartssidor åt väster och söder. . . . Marken består 
av vittrat kalkhaltigt skiffergrus» m ed gles koloniartad vegetation, där
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ar tens  m y ck e t  k ra f t iga  jo rd s ta m m a r  fäs ta  den tillräckligt k ra f t ig t  för  
a t t  den skall k u n n a  u th ä rd a  den s ta rk a  uppfrysn ingen . Artens u tb re d 
n ing  ä r  högark tisk t  c i rk u m p o lä r ;  a tt  den i den n o rd isk a  f jä l lked jan  
skulle f innas  jus t  i Lule  l a p p m a rk  kan , som S e l a n d e r  säger, synas 
g an sk a  oväntat,  m en i s jä lva verket hyser, som h a n  sam tid ig t  f r a m 
håller. detta  s to ra  k o m p a k ta  högfjä llsm assiv  en ganska  enas tående  u p p 
sä ttn ing  av typ iska  »övervintrare», där ib land  15 av Sveriges 22 väst- 
a rk t isk a  a r te r  —  bl.a., på  ett p a r  h u n d ra  m :s  av s tån d  f rån  Potent illa. 
Draba crassifolia. Att Potentillci hyparctica  h ä r  m åste  räk n as  som en 
in terglacial relikt, en »övervintrare», k a n  det näppeligen  r å d a  någo t 
tvivel om.

Med den sista a r t  jag n u  skall sk ild ra  inom  de »nyupptäcktas»  g rupp  
m åste  vi em ellertid  å te rv än d a  till Sydsverige, n ä rm a re  bes täm t till Got
land. Sam tid ig t k an  den arten  sägas bilda en övergång till näs ta  grupp, 
den m a n  skulle k u n n a  k a l la  de nyavslö jades g rupp  —  ty fynde t  gjordes 
inte i n a tu re n  u ta n  i herbarie t .  Den in tressera r  m ig speciellt, eftersom  
det ä r  den enda  novite t jag  själv k u n n a t  b id ra  ined —  m en  fyndet, 
a lltså den ursp rung liga  insam lingen  av exem plaren , gjordes inte av mig. 
Min s.k. u p p tä c k t  var  så tillvida lön för ett avsiktligt letande, som att 
jag  gjorde den n ä r  jag gick igenom  U ppsa la -herbarie ts  svenska m ater ia l  
av Veronica tr iphylla  på  jak t  efter en a n n a n  art, V. Dillenii (eller 
V. campestris),  som m ed  h ä n s y n  till sin fö rekom st gan sk a  lång t  n o rru t  
i T y sk lan d  rim ligen  k u n d e  tän k as  växa  i Sydsverige och för  vilken ett 
högst ob sk y r t  svenskt fynd  spökat i l i t te ra turen . Jag  fa n n  den inte, 
vare sig då  eller senare, m en  i stället en kollekt f rån  Visby, sam lad  1896 
av K. J o h a n s s o n  och ka llad  » V. tr iphylla  cum  f. n a n a », vilken jag  såg 
vara  en för  Sverige ny  a r t ;  vid genom gång av det a l lm än n a  herbarie t  
visade den sig vara  den av A l l i o n i  1785 beskrivna  V. praecox.  När jag  
för säkerhe ts  skull även g ran sk ad e  vårt no rd iska  m ate r ia l  av V. arven- 
sis, låg även  där  (under n a m n e t  V. arvensis  f. serrata) ett l ikaså av 
K. J o h a n s s o n  på Gotland n ä rm a re  bes täm t i H ejdeby  1906 sam lat 
a rk  av V. praecox. I själva verket s tår  a r ten  m orfo logisk t täm ligen m itt 
em ellan  dessa båd a  arter, fas t  den ål båda  hållen  ä r  m ycke t  väl skild 
genom bladens, kapselns  och frönas form —  det ä r  inte på  något sätt en 
kritisk  art u tan  en m ycket  hederlig, fr is tående  och föga variabel art. 
ö m  b lo m m o rn a  k u n d e  jag  inte få  m y ck en  föreställning på  de avslöjade 
herbar ieexem plaren , av v ilka det ena a rke t  upptog  ex. i frö, det a n d ra  
y tterst små, b a ra  någ ra  få  cm höga ex., som jus t  b ö r ja t  b lom m a. Det 
in tre ssan ta  v a r  nu  em ellertid  f r a m fö r  allt, a lt  det red an  av uppg if te rna  
på  e t ike t te rna  enligt m in  m en ing  var  tydligt fråga  om  spo n tan a  före-
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k o m ste r  på  k a lk k l ip p m ark .  Delta bek rä f tades  också  sn a r t  nog: fö ljande  
å r  f a n n  B e n g t  P e t t e r s s o n  a r ten  väl inte på  någon  av de gam la  loka
le rna  m en  på  en n y  go tländsk  lokal av u tp räg lad  a lv a rk a ra k tä r ,  och 
2 å r  senare  kunde  den ska rpsyn te  N i l s  A l b e r t s o n  u p p täck a  den på 
två  a lva r loka le r  på Ö land, d ä r  senare  y tterligare  en lokal blivit funnen  
av Ö landsf lo rans  egen m onograf, R i k a r d  S t e r n e r . Att denne dittills 
k u n n a t  förbise  den h a r  en m ycket  enkel fö rk la r ing  i a t t  a r ten  ä r  u to m 
ordentlig t  tidig (A l b e r t s o n  sam lade  den i b lom  siste april) och sedan 
snabb t försvinner. Men uppenbart  ä r  även —  efter A l b e r t s o n s  och 
S t e r n e r s  n o g g ran n a  u n d e rsö k n in g a r  av dess s tå n d o r ts fö rh å l la n d e n  på 
Ö land, d ä r  den förgäves eftersökts på  stora a lvare t —  att dess k ra v  äro 
m ycket speciella och a tt  den både är  och k o m m e r  a t t  förbli en stor 
sällsynthet.  Omöjligt skulle väl emellertid, som A l b e r t s o n  fram hålle r ,  
inte vara, a t t  a r ten  skulle stå  a t t  f inna  inom Skånes sa n d o m rå d e n ;  i så 
fall skulle m a n  få en viss bekräfte lse  på  en gam m al u p pg if t  om a t t  den 
skulle  h a  sam lats  i T o ru p  i östra  Skåne, vilken E l i a s  F r i e s  m eddela t 
p å  g ru n d v a l  av ett gam m alt  he rb a r ieex em p la r  f rå n  1700-talet. P å  detta 
sätt, som sandväxt, fö rek o m m er  V. praecox  i Eng land , d ä r  den först på 
1930-talet blev fu n n en  i to rra  h a lv k u l tu rsam h ä llen  m ed  m.l.m. u tp rä g 
lad sandhedsvegeta tion , l ikaså  i Tyskland , delvis i sam h ä l len  av m era  
påtag lig  spon tan  k a ra k tä r .  L ängre  söderu t blir  den ån y o  k lippväxt, och 
även  så långt n o r ru t  som i K yffhäuse r-om råde t  vid R hen  h a r  den en 
sådan  fö rekom st p å  kalkberg .

P å  en del av s ina lokaler, bl.a. i Eng land , u p p t rä d e r  den  ti l lsam m ans 
m ed  en växt, m ed vilken den både  växtgeografisk t och i fråga  om  sin 
svenska  upp täck tsh is to r ia  v isar på tagliga  l ikheter, n äm ligen  a lvarkösan , 
Apera interrupta.  Alt en sm åväx t Apera- fo rm  fö rekom  ute på  Ö lands 
a lvar  som en n o rm a l  konsti tuen t  va r  sen länge bekan t ,  och redan  E l i a s  

F r i e s  gav den en särsk ild  varie te tsbeteckning  un d er  A. spica-venti:  var. 
pygm aea ,  vilken behölls ä n n u  av H o l m b e r g  i första häf te t  av h an s  flora 
1922. 2 å r  senare visade den u tom orden tlige  a r tsy s tem atik e rn  T y c i i o  

V e s t e r g r e n , att den i s jälva verket inte alls va r  någon  fo rm  av A. spica-  
venti  u tan  identisk ined en a n n an  l innaeansk  art, A. in terrupta  (beskri
ven av L i n n é  som Agrostis in terrupta  1759). Utöver hab itue lla  k ä n n e 
tecken, speciellt den sm ala  v ippan, som även i k u l tu r  fö rb lir  konstan t,  
skiljs d en n a  f rån  A. spica-venti, åkerkösan , genom  sina y t te rs t  kor ta  
s tå n d a rk n a p p a r .  I Sverige f inns a lva rkösan  dels, u ppenbarl igen  mycket 
sällsynt, på  Gotland, dels vida sp r idd  på  Ö lands a lv a rm a rk e r ;  ja, 
V e s t e r g r e n  skriver, a t t  »det ä r  troligt, a tt  Ö lands söd ra  a lvar  ä r  den 
en d a  p lats  på  vår  jord , d ä r  den k an  be trak ta s  som a llm än». U tan fö r
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Sverige förekommer arten huvudsakligen på »sandfält, vägkanter, åk ra r  
och liknande ställen med öppen vegetation, t.o.m. m urar»; i södra 
m editerranom rådet möter man den som bergväxt. Utanför Europa, där 
den f.ö. går upp till södra Skottland, södra Holland och två lokaler i 
Tyskland (i Köln- och Hildesheims-trakten), är den med säkerhet bara  
känd från  en lokal i Transkaukasien och från  Atlas.

Ytterligare två goda men länge bortglömda eller missförstådda gräs
arter ba under denna period blivit utredda ocli påvisade som svenska, 
nämligen Poa supina  och Glycerin declinata. Namnet Poa supina hade 
ju  tidigare förekommit i svenska floror, exv. hos N e u m a n  1901, fast det 
som betecknats så egentligen bara  varit kraftigt färgade modifikationer 
av Poa annua  —  säreget nog ligger dock i Uppsala-herbariet en kollekt 
av verklig supina  samlad av E l i a s  F r i e s  och bestämd till denna, vilket 
dock aldrig ledde till alt F r i e s  definitivt accepterade arten. Definitivt 
urskild som en egen, väl skild art med avsevärd utbredning inom Sve
rige blev Poci supina först på 1930-talet genom J. A. N a n n f e l d t . Denne 
hade under sina Poa-forskningar visserligen fäst sig vid en del utländskt 
herbariematerial, kallat P. supina  och avvikande från det vanliga vit- 
gröet genom förlängda, krypande skottaxlar, men någon klarhet om att 
här förelåg en artskild typ fann han  ej förrän ban  sett en uppgift i 
H a r a l d  L i n d b e r g s  bok Itinera mediterranea, att P. supina  skulle skilja 
sig från  P. annua  genom mycket längre ståndarknappar. Då väcktes 
emellertid N a n n f e l d t s  nyfikenhet på allvar, och han kunde strax ko n 
statera, att denna k a rak tä r  stämde genomgående för utländsk supina  
och även att svenska exemplar, som han tidigare funnit ha samma skott
system, också hade långa ståndarknappar och alltså borde räknas till 
P. supina. Närmare granskning gav ju också vid handen, att denna 
skilde sig även i andra  detaljer, exv. vippformen, från  P. annua. Detta 
blev ännu tydligare, nä r  levande material blev tillgängligt för studium 
— och sådant levererades prompt, när våren efter upptäckten kom, av 
Uppsala-botanisterna. Poa supinas favorittillhåll äro väl tram pade 
skogsstigar och parkgångar o.d. —- jag har därför döpt den till tramp- 
gröe — li.b. om de äro mullrika, men gärna också kring uthus, på 
ladugårdsbackar, beten etc.; på sandig m ark  söker m an den i regel för
gäves. På det hela taget är arten europeisk-nordafrikansk, men N a n n 

f e l d t  bar också påvisat den från Sibirien och Himalaja. 1 Sverige är 
den — med skenbara eller verkliga ojämnheter i utbredningen — fu n 
nen upp till Jäm tland  (och på en lokal i Torne Lappmark) och är i 
m ånga landskap traktvis helt vanlig. 1 de övriga nordiska länderna är 
den alltjämt förvånansvärt litet samlad: från  Norge är den, bortsett från
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ell gam m alt fynd vid Oslo, bara känd från några lokaler i Sör- och 
Nord-Tröndelag i nära  anslutning till de jäm tländska förekomsterna, 
från D anm ark  bara  från  Bornholm; i Finland, där den kunde väntas 
vara ganska spridd, med tanke på artens ymnighet i Uppland, h a r  den 
först helt nyligen blivit påvisad, nämligen från  ett par ställen i Eckerö 
på Åland. Härtill måste emellertid påpekas, att trampgröet måste sökas 
under våren och försom m aren — denna art har nämligen gentemot den 
när som helst under året blommande cinnua den m arkerade olikheten, 
att den blom mar bara  en kort och avgränsad period och sen snabbt 
m ognar och sprider sitt frö, varpå strået vissnar. Dess hybrid  med annua, 
som nästan alltid finns, nä r  ar te rna  — såsom ofta sker — växa till
sammans, håller därem ot långt därefter på med sin resultatlösa blom 
ning och kan  långt in på högsommarn påträffas med sina karak teris
tiska utspretande blomfjäll, mellan vilka de smala och alldeles hop
skrum pna s tåndarknapparna  sticka ut; steriliteten sam m anhänger med 
den av N a n n f e l d t  fastställda skillnaden i kromosomtal mellan arterna.

Även Glyceria declinata, som m an skulle kunna  kalla blågrönt m an n a
gräs — med tanke på dess bladfärg och i anslutning till de förut existe
rande nam nen på sam arterna  flintans och plicata, resp. vanligt och 
skånskt m annagräs — skiljer sig, som engelska botanister nyligen visat, 
i sitt kromosomtal från  sina närmaste släktingar, de just näm nda arterna, 
med vilka den länge varit förblandad. G. declinata h a r  nämligen soma
tiskt 20 kromosomer, de båda övriga 40. Över huvud taget var det 
genom engelska botanister som arten på 1930-talet så att säga å te rupp
täcktes och även dess yttre morfologiska, från  de övriga arternas väl 
m arkerade karak tä r  ånyo påpekades. Den är uppenbarligen ej alls säll
synt i Storbritannien, och på det hela laget är den så vitt m an vet väst
europeisk: efter vad jag själv sett i herbarier går den från  Portugal över 
västra Frankrike, västra Tyskland och Danmark upp till södra Norge. 
Beskriven blev den från  Normandie av B r É b i s s o n  1859, och dess för
nedring var alltså inte så lång som den redan 1804 beskrivna Poa supi
nas men å andra  sidan djupare — den förhållandevis inskränkta u tbred
ningen kan väl kanske andragas som en förmildrande omständighet. 
Det är dock möjligt, att denna sträcker sig längre in i Mellaneuropa, 
om nämligen den av W i m m e r  & G r a b o w s k i  från  Schlesien beskrivna 
G. fluitans  f. pumila  verkligen hör hit; detta verkar av beskrivningen att 
döma i varje fall inte omöjligt. Fak tum  är emellertid, att detta nam n 
senare i Sverige använts för att beteckna exemplar som verkligen till
höra G. declinata, t.ex. hos H o l m b e r g  1926, ja, att H o l m b e r g  själv 
samlat sådana och spritt dem under detta namn. Det besynnerliga är nu.
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att den beskrivning han  ger i andra häftet av sin flora av denna f. 
pum ila  just fram häver de båda viktigaste karak tärer,  genom vilka decli
nata  skiljer sig från fluitans, nämligen de korta s tåndarknapparna  —  en 
k a ra k tä r  gemensam med plicata — och den även från  den sis tnäm nda 
avvikande uppflikningen av ytterblomfjällets spets i tre (eller fem) 
ko rta  uddar. Han tillägger: växer på u ttorkade ställen; småaxen likna 
dem hos G. plicata. Det s istnämnda är riktigt, och i m ånga fall ä r  det 
jus t  med denna som declinata förväxlats hos oss, men första delen av 
meningen, jämte första delen av beskrivningen av f. pumila,  nämligen 
såsom lågväxt, 10— 20 cm hög, nedliggande —  uppstigande med kort, 
axlik vippa, stämmer inte genomgående; tydligen hade H o l m b e r g  ej 
stött på arten i andra  än dessa m agra modifikationer. Det var emellertid 
på  sådana exemplar i Uppsala-herbariet som arten  till slut (1948) av 
den gästande unge engelske botanisten M a x  W a l t e r s  fastställdes som 
svensk. Bilden av både arten och dess utbredning ändrades emellertid 
snabbt, när W. och jag fortsatte herbarieundersökningen: de få loka
lerna mångdubblades, och arten framställde sig i väl utbildat och då 
mycket prydligt skick i sam m a ögonblick vi genomgingo materialet i 
Göteborgs botaniska trädgårds herbarium. Det visade sig, att den 
— nästan  uteslutande på 1930-talet — inom Göteborgs och Bohus’ län 
samlats på inte mindre än 28 lokaler, delvis i källdrag i skalbankar, men 
genomgående bestämts till plicata. Till större delen låg den där if rån  i 
m agnifika exemplar med ofta V2 111 höga strån och dm-långa rika vip
por. Redan inom en vecka kunde vi f.ö. genom den påpasslige N i l s  

A l b e r t s o n s  hjälp få levande exemplar från  ett nytt område för m.l.m. 
riklig förekomst, nämligen Falköpings-trakten i Västergötland. Dess 
älsklingstillhåll voro här enligt A l b e r t s o n  gyttjiga, helst rikligt ko- 
tram pade och naturligtvis även -gödslade vattningspölar, dam m kanter  
eller kärriga betesmarker o.d. Jag har senare själv i Skåne haft tillfälle 
att f inna den och försöka diska den något så när ren på  en sådan lokal; 
den var förvisso ej av sådan natur, att man där letade efter snygga 
exemplar till sitt herbarium , och detta växesätt och därav följande 
oskönhet är naturligtvis främsta anledningen till att arten så litet u p p 
m ärksam m ats i Sverige. Under de senaste åren ha åtskilliga nya fy n d 
orter kommit till från Skåne, i vars slättbygder den torde vara ganska 
vanlig, men till sin utbredningstyp är arten alltjämt inom Sverige sydlig 
och västlig, med den mot öster längst fram sk ju tna  fyndorten i Gustav 
Adolf i Västergötland, strax intill Smålandsgränsen V 0111 Jönköping. 
Den är 1111 också, särskilt genom S t ö r m e r s  undersökningar, känd från  
några lokaler vid Norges sydkust.

10 B o t a n i s k a  N o t i s e r  1954 .



146 NILS HYLANDER

Hela denna upptäcktshistoria, ålm. den svenska delen därav, påm in
ner i högsta grad om en annan  arts, där också en gästande utlänning 
gjorde upptäckten. Vad jag åsyftar är Alchemilla eller hellre Aplianes 
microccirpa, vars förekomst i Sverige fastställdes av den tyske Alche- 
mi/åi-specialisten W e r n e r  R o t h m a l e r  vid hans besök i Stockholm 
1937. Till min skam måste jag erkänna, att jag skulle ha gjort u p p 
täckten själv, om jag haft  lite mera nyfikenhet — jag hade nämligen 
sett R o t h m a l e r s  strax förut publicerade monografi över gruppen och 
ett ögonblick reflekterat över möjligheten att A. microccirpa kanske 
skulle k u nna  finnas även i Sverige; men eftersom den i Europa gällde 
som rent mediterran (och därutöver endast var känd  från  östra Nord
amerika) slog jag tyvärr bort tanken igen. När R o t h m a l e r  på som m a
ren kom  till Stockholm och G. S a m u e l s s o n  uppm anade honom att gå 
igenom Riksmuseets svenska Aphanes-material hade han emellertid 
under fortsatt herbariearhete funnit material från  Böhmen, Bulgarien 
och F rankr ike  och från  5 lokaler i Tyskland. En del av de nordligare 
fynden voro dock, enligt vad R o t h m a l e r  ansåg, av recent antropokor 
na tu r  och att A. microccirpa skulle visa sig vara en inom vissa trakter 
av Sydsverige rentav ganska vanlig art, fanns del ingenting som tydde 
på. Så visade sig emellertid vara fallet — genom våra gemensamma 
herbariegranskningar kunde vi fastställa den från mellan 60 och 70 
svenska lokaler. Utbredningsbilden, inlagd på en karta, blev i princip 
ej mycket olik bilden för den reviderade A. arvensis  s. str., och i inte 
m indre än 30 fall funnos ar te rna samlade och upplastade tillsammans 
från  sam m a lokal. Icke i något fall hade dock insamlaren på något sätt 
antytt något om en sådan blandning, trots att de båda arterna i själva 
verket ej bereda några som helst bestämningssvårigheter, när de — som 
nästan  alltid är fallet — ha utvecklade blommor. Trots det så ofta 
gem ensam ma uppträdandet fanns det dock vissa tecken som tydde på 
en viss ekologisk olikhet — så föreföll microccirpa avgjort vanligare än 
arvensis  i Blekinge, medan på Gotland arvensis var tämligen allmän 
men microccirpa blott samlad på  5 lokaler. Att sådana olikheter verk
ligen existera visades några å r  senare i ett vackert arbete av den dansk
isländske forskaren G u w j ö n s o n  över de båda arternas förekomst i Dan
mark.

När jag näm nde Aphane:s-arternas samförekomst, så är ju denna en 
egendomlighet som dock ej alldeles saknar paralleller — jag kan erinra 
om Lumium-arterna av purpureum -gruppen som exempel, men det är 
ett anna t fall som jag i förbigående speciellt ville fästa uppm ärksam 
heten på, nämligen Geranium bohemicum  och G. lanuginosum. Den
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sistnämnda kan ju också ha skäl att bli näm nd i denna översikt, efter
som dess rä tta  identifiering faller inom den nu ifrågavarande tidsperio
den. Det var nämligen hösten 1932 som jag på ett sam m anträde i Bota
niska sektionen av Naturvetenskapliga student.sällskapet i Uppsala 
kunde meddela, att den växt E r i k  A l m q u i s t  1916 på material från  Små
land och Söderm anland beskrivit som G. bohem icum  ssp. deprehensum,  
i själva verket var identisk med den från Sydfrankrike tidigare be
skrivna G. Perreymondii  S h u t t l e w ., vilken i sin tur snart nog blivit 
identifierad med den redan 1784 av L a m a r c k  från  »Numidien» be
skrivna G. lanuginosum. Jag genomgick också åtkomliga herbarier och 
fann några förut obeaktade svenska fynd av denna, men mera hade jag 
inte tid ocli tillfälle att ägna mig å t saken, som i stället togs upp av 
K. V. O. D a h l g r e n , vilken redan tidigare sysslat med de båda arterna 
och framställt den fullständigt sterila hybriden mellan dem. H an publi
cerade 1943 resultaten av sin nya undersökning i en mångsidig up p 
sats, som också avsåg att stimulera växtsamlare att meddela nya fynd. 
Detta lyckades också i viss mån: ett pa r  år senare kunde D a h l g r e n  

redovisa 6 nya lokaler för lanuginosum , 1948 ytterligare 2, och senare 
ha ännu  ett par kommit till. Detta är procentuellt inte så litet: sam m an
lagt känner m an  arten alltjämt bara  från  något över 20 lokaler eller 
lokalgrupper. Bortsett från 1 lokal i Dalsland och 2 n ära  varandra i 
nordöstra Västergötland —  den förra anm ärkningsvärt nog alldeles in
till Vänern, de senare alldeles vid Vättern — falla alla inom östkust- 
provinserna och med bara några  få undan tag  alldeles intill kusten. Den 
sydligaste ligger i mellersta Kalmar län, den nordligaste Ö om Uppsala. 
Äldsta fyndet är gjort redan 1813 och ganska anm ärkningsvärt: på eti
ketten b a r  nämligen finnaren, den som eharacéspecialist kände lektor 
W a l l m a n , antecknat: »Af denna besynnerliga Geranium hvars petala 
äro hela. fann jag allenast tvenne specimina. Till pusillum  kan den väl 
knappast föras, men ännu mindre till bohem icum  i hvars sällskap den 
växt?» Skillnaden i kronbladen är nu föga påfallande gentemot bohe
micum,  men eljes äro olikheterna både talrika och påtagliga, dels i 
b ladformen (kuriöst nog tydligast på hjärtbladen), dels i m ärkenas färg: 
hos bohem icum  gröngrå, hos lanuginosum  bjärt röd, och fram för allt i 
frönas färg och ytstruktur.

Enligt vad m an vet om arternas uppträdande i Sverige, är deras eko
logi fullkomligt densamma, de äro — som fram går av nam nen svedje- 
näva f ö r  bohem icum  och brandnäva, bildat av L i n d m a n , f ö r  lanugino
sum  — båda antrakofiler, som kom m a fram  på brännfläckar men också 
stundom visa sig på obränd mark. som blivit starkt uppvärm d av solen.
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()c‘h åtminstone på en avsevärd del av lanuginosum-lokalerna har denna 
vuxit tillsammans med bohemicum  men, som det tycks, alltid sparsam 
mare än denna. Detta sam uppträdande är desto m era säreget som 
arterna i sin totalutbredning äro starkt olika: bohem icum  är nämligen 
utanför Sverige, sydöstra Norge och södra F inland östeuropeisk med 
några få och strödda lokaler även i mellersta Europa, lanuginosum  d ä r 
emot är utanför Sverige rent mediterran m ed sina nordligaste fyndorter 
i dep. Var i sydöstra F rankrike  och f.ö. känd från Algeriet, Marocko, 
södra Frankrike, Italien, Korsika, Sicilien och Grekland. Dess förekomst 
i Sverige är ju därför högst överraskande, eftersom denna måste vara av 
gammalt datum; »det lönar sig», säger D a h l g r e n , »nog ganska litet att 
spekulera om sättet för dess invandring». Kanske det, men någon mera 
problematisk växt ur invandringshistorisk synpunkt ha vi knappt i vår 
flora; i varje fall bör den ju definitivt slå ihjäl den teori, som särskilt 
H e i n t z e  lanserat, att G. bohemicum  inkommit till Sverige med finnråg 
i slutet av 1500-talet och början av 1600-talet eller i sam band med 
svedjebrukets spridande genom invandrare från Finland. G. lanugino
sum  väntar alltjämt på att bli funnen i Finland.

Glgceria declinatas och Aphcines micro carpas svenska upptäckts- 
historia har på allra sista tiden fått en parallell, där upptäckten av en 
för Sverige ny art g rundar sig på direkt efterforskning. Också i detta 
fall liksom i fråga om Glgceria declinata var det en engelsman som först 
kunde rapportera den som svensk pä grundval av gammalt herbarie- 
material, och även i detta fall är del fråga om en för länge sen beskriven 
men senare feltolkad, d.v.s. ej rätt uppskattad  art. Det gäller den art, 
som med ett av mig kombinerat nam n kallas Rorippa microphylla  men 
som från början beskrevs — redan 1830 av B o e n n i n g h a u s e n  hos Rei- 
CHENBACH — som Nasturtium microphgllum.  Det är en art, som otvivel
aktigt står nära  Rorippa nasturtium-aquaticum  eller —  som de flesta 
engelsmän alltjämt synas vilja kalla den — Nasturtium officinale , och 
den avviker liksom denna från våra övriga Rorippa-arter genom vita 
blommor. F rån  R. nasturtium-aquaticum  skiljer den sig emellertid 
genom mycket långa och smala skidor med fröna ordnade nästan i e n 
rad, inte i två tydliga rader som hos nasturtium-aquaticum.  Det n ä r 
mare studiet av denna Rorippa-grupp påbörjades av den mycket f ram 
stående engelska cytotaxonomen I r e n e  M a n t o n , som 1935 kunde m ed
dela, att vad hon kallade Nasturtium officinale visat sig omfatta två i 
fråga om fruktform en skilda typer med olika kromosom tal, somatiskt 
resp. 32 och 64. Av den lågkromosomiga och kortfruktiga typen hade 
hon sett exemplar bl.a. från Skåne, av den högkromosomiga och lång-
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fruktiga bl.a. f rån  Danmark. Ett par år senare fullföljdes under
sökningen av professor M a n t o n  i samarbete med hennes landsm an 
H o w a r d , och därvid upphöjdes den högkromosomiga typen till egen 
art, som (med hänsyftn ing på de enradiga skidorna) kallades N. unise- 
riatum,  medan nam net N. officinale behölls för den lågkromosomiga. 
Nu kunde de emellertid stödja den förras ar trä tt  även på en k a rak tä r  av- 
inte bara  kvantitativ u tan  m era kvalitativ art: de visade nämligen, att 
fröna hos uniseriatum  hade en mycket tätare nätmönstring än officinale. 
Denna k arak tä r  är i själva verket mycket lätt att se även på ganska 
unga frön; och frön utvecklas hos båda arterna mycket snabbt efter 
blomningen. Därigenom är också den redan i miss M a n t o n s  första 
arbete omtalade, i naturen  funna  hybriden mellan arterna mycket p å 
fallande: den är nämligen så gott som fullständigt steril. Eftersom den, 
under antagande av att arterna äro resp. di- och tetraploida, är triploid, 
är ju  detta visserligen endast vad m an kunde vänta, men M. & H. visade, 
att detta inte ä r  hela saken liksom att den i naturen  förekom mande 
tetraploiden inte är en u r officinale uppkom m en autotetraploid. Med 
kolchicinmetoden kunde de nämligen ur diploid officinale fram ställa 
en autotetraploid, men denna visade sig ej alls ha uniseriatums  k a ra k 
tärer vare sig i f ru k t  eller frön —  den var helt enkelt en förstorad of f i 
cinale. Men till på köpet visade sig den hybrid  de framställde mellan 
denna, i fråga om frösättningen med stamarten jämngoda tetraploid och 
i naturen  funnen  uniseriatum  lika steril som den triploida hybriden.

Redan efter miss M a n t o n s  första arbete granskade jag Uppsala-her- 
bariets nordiska material av Rorippa nasturtium-aquaticum  men u tan  
fullständig framgång. Sedan arbetet n r  2 med den u tm ärk ta  f rö k a rak 
tären kommit, upptog jag undersökningen på nytt, denna gång även av 
övriga nordiska herbarier och med bättre lycka. Jag ansåg mig därvid 
också kunna identifiera den nya arten med B o e n n i n g h a u s e n s  gamla 
Nasturtium microphijllum  —  ett nam n som understundom använts av 
svenska florister och växtsamlare för särskilt magra exemplar av nastur
tium-aquaticum  - men innan jag hann publicera min studie, m eddela
des sam m a slutsats av en botanist i Kew, II. K. A t r y - S h a w . Samtidigt 
gav denne också en översikt av denna arts utbredning, som befanns vara 
tämligen kosmopolitisk, och kunde därvid också meddela ett fynd av 
den vid Visby enligt ett ex. i Kew-herbariet. Här samlades arten åtskil
liga gånger under tiden 1861— 1882, men alla exemplaren härstam m a 
uppenbarligen från  en och sam m a fläck, nämligen Gamla ham nen i 
Visby, och allt tyder på att det h ä r  varit fråga om en enda förekomst, 
kanske en enda klon, som kommit in en enda gång men funnit en viss
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trevnad; med all sannolikhet är det fråga om en adventivförekomst, väl 
troligen med barlast. I själva verket fanns vid början av min u n d er
sökning i herbarierna inte ett enda exemplar därutöver, alltså inte något 
verkligt inhemskt, av microphylla  från  Sverige — allt material av g ru p 
pen från  fastlandet hörde till nasturtium-aquaticum} alltså den kort- 
fruktiga, diploida arten. Detta är desto säregnare som en genomgång av 
det danska herbariematerialet visade, att i detta land tvärtom allting 
hörde till microphylla  — så när som på en enda kollekt av nasturtium-  
aquaticiim. Men innan min undersökning avslutats inlöpte ett skånskt 
ark, som visade sig vara microphylla, samlat 1944 av N i l s  A l b e r t s o n  

på en från andra sam m anhang botaniskt välbekant lokal nära Lund, 
Fågelsång. Jag h a r  senare själv besökt denna lokal och sett den frodas 
rikligen.

F rån  Gotland låg emellertid inte så lite material under namnet nastur- 
tium-aquciticum  eller liknande från  ett par andra lokaler. Vad voro då 
dessa exemplar? Ja, de hade redan från  början gjort mig besvär, men 
sedan jag småningom lärt känna  de båda ar ternas karak tärer  bättre, 
tvekade jag inte om bestämningen: det var den nyss näm nda hybriden 
mellan dem. Den synes num era tyvärr vara mindre riklig än förr men 
h a r  åtminstone för blott ett par å r  sen ännu  haft en ganska riklig fynd- 
lokal, vid Lum m elunda N om Visby, ty därifrån  h a r  inte bara  S a m u e l s 

s o n s  exsickatverk fått sill som R. nasturtium-aquaticiim  distribuerade 
material, u tan när den sistnämnda skulle sättas in som en av de nytill
kom na arterna på en färgplansch i andra  upplagan av Vilda växter i 
Norden, kom just denna förekomst alt bli utvald. Denna bild är tydlig 
nog att visa de karakteristiska, helt felslagna frukterna. Hur den got
ländska förekomsten av hybriden skall förklaras, är inte så lätt att av 
göra, med tanke på alt den åtminstone tidvis tydligen omfattat mer än 
ett vattensystem, men särskilt därför alt m an inte kan påvisa något 
sam band  mellan denna och Visby-lorekomsten av microphylla  och att 
den andra  av föräldraarterna, nasturtium-aquaticum,  aldrig blivit sam 
lad på ön! Jag kan inte förstå annat än att hybriden som sådan, antingen 
i form av ett frö eller en skottbit kommit in med någon återflyttande 
vattenfågel från f jä r ran  land, funnit sig väl tillrätta och sedan, kanske 
med liknande hjälp men väl delvis genom vattendrift, spritt sig vidare. 
Hybriden är från flera håll i England känd som ymnigt växande i floder 
u tan  föräldrarnas sällskap, och m an har  ju f.ö. även andra  exempel 
inom  släktet på att vegetativ förökning och spridning spelar en stor 
roll inte bara i fråga 0111 arter u tan  även i fråga 0111 vissa sterila hybri-
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der, som trots sin felslående frösättning äro väl i stånd att sprida sig och 
uppträda som »föräldralösa».

Jag tänkte avsluta denna exposé med en art, som i motsats till de nyss 
näm nda visar, hur  en sen länge känd  växt under långliga tider kan  få 
vänta på ett giltigt artnamn. Det gäller en av de Epipactis-arter av lati
folia- gruppen, som N a n n f e l d t  i en uppsats i Botaniska Notiser 1946 
meddelade som nya för den nordiska floran, nämligen den som redan 
1780 avbildades på ett träffande sätt i F lora Danica men senare ömsom 
förblandades med olika icke-nordiska arter, ömsom —  när den alls 
uppm ärksam m ades —  räknades som en form av latifolia, tills den av 
N a n n f e l d t  identifierades med en strax förut från  Persien beskriven 
art, E. persica, med vilken emellertid även den ännu senare beskrivna 
E. Troodi från Cypern skulle vara identisk, liksom en från  England, 
närm are bestämt ön Wight, ungefär samtidigt beskriven art, E. vecten- 
sis. Just i Storbritannien ha under de senaste decennierna en hel rad  av 
varandra  närstående, huvudsakligen genom minutiösa b lom karaktärer 
skilda typer beskrivits som nya arter, vilka samtliga, så vitt hittills känt, 
ha en ganska liten utbredning, i flertalet fall inskränkt till S torbritan
nien. Det kunde ju därför synas överraskande, att just denna, av 
N a n n f e l d t  som en extrem kalkväxt (med svenska lokaler på Gotland 
och Öland, i Skåne och Östergötland samt flerstädes i östra Jylland och 
de danska öarna) avslöjade växt skulle äga en så vid utbredning, då 
den visserligen hos oss ej är svår att skilja från latifolia men vid jäm 
förelse med de näm nda brittiska typerna inte intar någon m arkerad  
morfologisk särställning. Fortsatta  studier av en av de brittiska Epipac- 
/is-forskarna, 1). P. Y o u n g , ha också visat, att såväl E. persica som 
E. Troodi äro var för sig skilda arter, och att ej heller E. vectensis 
s tämmer nog väl med den nordiska växten för att lämpligen kunna  för
enas med denna. 1 själva verket är enligt Y o u n g s  iakttagelser —  publi
cerade i Botaniska Notiser 1953 — den sistnämnda ej känd  utanför 
Sverige och Danm ark; han ger den - med tanke på dess långdragna 
upptäcktshistoria — här  nam net E. confusa. Samtidigt korrigerar han 
en annan  av N a n n f e l d t s  identifieringar; denne hade nämligen i sin 
uppsats från Danm ark  som nya angett även den redan 1828 beskrivna 
och från många håll i Västeuropa kända E. purpurata  (även kallad 
E. sessilifolia) men dessutom en av de förut som engelska endemer a n 
sedda arterna av sent datum, nämligen E. leptochila. Y o u n g  kunde nu 
på visa, att denna sistnäm nda verkligen växer i D anmark — men att den 
av N a n n f e l d t  så benäm nda växten var en av de m ånga form erna av 
den polymorfa E. phijllanth.es, ett gammalt bortglömt namn, som Y o u n g
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upptagit som sammelbeteckning för ett komplex av närstående, av 
vissa författare som artskilda uppfattade, former m ed m.l.m. u tpräglad 
självbefruktning. Över huvud taget sam m anhänger denna bildning av 
m.l.m. skarpt avgränsade »småarter» inom denna grupp med en m.l.m. 
genomförd övergång från den norm ala korsbefruktningen till själv
befruktning; de morfologiska skiljekaraktärerna hänföra  sig också i 
stor utsträckning till könsdelarnas byggnad. Exemplet är ett av flera 
från senare år, där en revision resulterat i påvisandet av en för Sverige 
eller floraområdet ny art men där denna utredning i sin tu r  snart fått 
revideras med avseende på nomenklaturen, därför att den första identi
fieringen varit oriktig. Detta sam m anhänger med att dessa utredningar 
i större och större utsträckning rört sig med kritiska grupper, som er
bjuda svårigheter både genom de obetydliga eller svårgripbara k a rak 
tärerna och i avseende på den litteratur vari de förut behandlats. Men 
på sådana fall skall jag, som jag i inledningen näm nde, h ä r  ej gå in 
— det synes just lämpligt att sluta med Epipnctis confusa} som ur en 
synpunkt sett måste räknas som kritisk, u r  en annan  som en av de 
»hederliga » ar terna.
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Studies on Bacterial Nutrition.
I. Utilisation of Different Sugars or Mixtures of Sugars  

by Three Soft Rot Bacteria.

By M. K. T o l b a , D.I.C., Ph. D.(London) and  S. S. G h a n e m , M. Sc. (Cairo).
F ro m  the B otany  D epartm ent,  Facu lty  of Science, Cairo University , Egypt.

I. Introduction.

Bacterial soft rots of the fleshy tissues of plant, in particular storage 
tissue, have been the subject of investigation for m any  years and has 
been ascribed to a num ber of bacteria which are closely similar in their 
morphology and staining reactions. LIa r d i n g  and  M o r s e  (7) compared 
some 43 strains of soft rot bacteria and  claimed that Ihese bacteria should 
be recognised as but varieties of one organism, Bacillus carotovorns, 
now known as Bacterium  carotovorum  or Erw inia carotovora. Sub
sequent researches by other investigators (L e e c h  [8], B o n d e  [1]) have 
all tended to strengthen the view of the identity of soft rot bacteria. In 
Britain, up to the present, three separate species have been recognised, 
viz. Bacterium carotouorum  (Jones) Lehm ann and Neumann, 
B. phijtoplithorum  (Appel) Burgwitz and  B. aroideae (Townsend) Stapp.

In a trial to settle this controversial state of affairs with regards the 
relationship between the three bacteria, it was thought advisable to 
tackle the problem from the point of view of the utilisation, by the above 
three bacteria, of different sugars when used as carbon sources either 
singly or in mixture. The monosaccharides glucose, fructose and galac
tose and the disaccharides sucrose and lactose were used.

The similarity or dissimilarity of the behaviour of the three organisms 
on such sugar media may help in formulating a clear view as to whether 
they should be recognised as but strains of one and the same organism 
or three separate species.
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II. Materials  and Methods.

The organisms used in this investigation were as follows:

1 .  Bacterium aroideae,  Dowson, 66.
2. Bacterium carotovorum, Jones.
3. Bacterium phytoph thorum ,  Appel.

The three cultures were kindly supplied by the P lant Bacteriological 
Laboratory  of the Imperial College of Science and Technology, London.

In this series of experiments a basal medium of the following consti
tution was prepared:

Asparagin   10 grams
MgSO j • 7 H 20 ............................ 2.5
K H ,P 0 4   5 »
Distilled water t o   500 ml.

The different sugars were dissolved separately in sterile distilled water 
at the rate of 4 °/o. Equal volumes of the different sugars or mixtures 
of sugars and the basal medium were mixed. The full culture media so 
obtained were distributed into a series of sterile 150 ml. conical flasks 
at the rate of 10 ml. per flask and inoculated at the rate of 0.2 ml. of a
suspension of each of the three bacteria under test in sterile distilled
water. The flasks were then incubated at 25° G for 48 hours during 
which the sugar concentrations of the different media were estimated 
at 24 hour intervals.

The methods used for sugar analysis of the media were those given by 
S a i d  ( 1 1 ) .

III. Experimental  Results.

1. Sugar Utilisation by B. aroideae , B. carotovorum  and B. phytoph
thorum  Subcultured in Media Containing 2 °/o Sucrose, Glucose, 
Fructose or a Mixture of Glucose and  Fructose.

A.. Analysis of the Media.

The results of the analysis of the media for their sugar-contents are 
presented in Figs. 1— 6.

a. B. aroideae: The fall in the concentration of sugars in all the 
media was proceeding at different rates during the first and second 
24 hours, being m uch higher during the former than the latter. Con
sidering the first period of 24 hours the concentration dropped most



M. K. TOLBA AND S. S. GI1ANEM

& . Å R O I D E A E

Q

U
O
a
a
a  
<  
KD 
Z> 
^o

4 62 4O
T I M E  i n  h o u r s

Fig. 1. Suga r  c oncen tra t ion  of media 
con ta in ing  glucose, fructose  or a m ix 
ture of g lucose and  fructose  and  in 
ocula ted  w ith  B. aroideae  (mgms glu

cose p e r  I ml. medium ).
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Fig. 2. Sugar co ncen tra t ion  of m ed ia  
con ta in ing  sucrose  a n d  inoculated with 
B. aroideae  (mgms glucose per 1 ml. 
m edium ).  —  T.R.V. =  Total  Reducing 
Value. — D.R.V. - Direct Reducing 

Value.

rapidly in case of glucose followed by sucrose, with no material d if
ference between the drop of concentration in media containing fructose 
or a m ixture of glucose and fructose. Along the whole experimental 
period the order of drop in concentration of sugar from the different 
media was as follows: glucose >  sucrose >  mixture of glucose and fruc
tose >  fructose.

It is interesting to note further that the glucose fraction disappeared 
from its mixture with fructose much faster than the fructose component 
during the first 24 hours while the rate of disappearance of the two 
components of tlie mixture was, more or less, the same by the end of the 
experimental period.

b. B. carotovorum: The fall in the concentration of sugar in all the 
media was proceeding in almost the same manner, being much faster 
during the first than  the second 24 hours. No substantial difference was 
observed between the rates of disappearance of the different sugars 
from their media during the whole experimental period.
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Fig. 8. Sugar concen tra t io n  of m edia  
con ta in ing  glucose, f ructose  or a m ix 
ture  of  glucose and f ructose  a n d  in 
ocu la ted  with B. caro tovorum  (mgms 

glucose pe r  1 ml. m edium ).
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Fig. 4. Sugar concentra t ion  of m edia  
conta in ing sucrose a n d  inocula ted  with 
B. caro tovorum  (mgms glucose per 
1 ml. m edium ).  —  T.R.V. =  Tota l  R e
ducing Value. D.R.V. — Direct Reduc

ing Value.

It  is w orth  m ention ing , how ever, th a t  the ra te  of d isap p earan ce  of 
the f ructose  com ponen t f rom  the m edia con ta in ing  glucose a n d  fruc tose  
w as slightly  h igher than  th a t  of glucose during  the whole  experim en ta l  
period.

c. B. p h y to p h th o ru m :  T he  fall in concen tra t ion  of sugar  in all media 
was proceeding, on the  whole, at different b u t  fa ir ly  s teady rates. T he  
sugar  concen tra tions  d ropped  ra th e r  rap id ly  in case of sucrose a n d  g lu 
cose media, with  a m u ch  slower ra te  of d isappearance  of sugar  from  
m ed ia  conta in ing  a m ix tu re  of glucose a n d  fructose or  fructose alone.

F ro m  the above discussion it can be seen tha t  B. aroideae  prefers 
glucose to fructose an d  in a m ix tu re  of bo th  it s ta rts  utilising glucose 
un til  the m ed ium  is a lm ost depleted  of it a n d  then, only, it s ta r ts  m ak ing  
use of apprec iab le  a m o u n ts  of fructose. B. carotovorum ,  on the o ther  
hand , utilises a lm ost equal a m o u n ts  of fructose an d  glucose w h en  su p 
plied to it separately . In a m ix tu re  of the two sugars  it a t ta ck s  bo th  
sugars  at a lm ost the sam e rate, p robably , w ith  a very slight p re fe rence
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Fig. 5. Sugar co ncen tra t ion  o f  m edia  
con ta in ing  glucose, fructose  o r  a m ix 
ture of glucose and  fructose  and  in 
oculated  with B. p h y to p h th o ru m  (mgms 

glucose per 1 ml. m edium ).
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Fig. 6. Sugar co n cen tra t io n  of m edia  
con ta in ing  sucrose  a n d  inoculated  w ith  
B. p h y to p h th o ru m  (mgms glucose pe r  
1 ml. m edium ).  —  T.R.V. =  Total Re
ducing Value. —  D.R.V. — Direct Reduc

ing Value.

of fructose to glucose. B. phytophthorum  prefers glucose to fructose 
whether supplied separately or in a mixture.

B. Sucrose Inversion by the Three Bacteria.

The total sucrose inversion was calculated by S a i d  (I .e. ) ,  in his sugar 
feeding experiments, as the sum of sugar uptake by the tissue and direct 
reducing value of the corresponding medium. In this investigation the 
am ount of sucrose inverted was calculated as the sum of the sugar 
utilised by the organism and  the direct reducing value of the correspond
ing medium and presented in Table 1.

The results in Table 1 show that sucrose undergoes rapid hydrolysis 
by B. aroideae, a slower ra te of hydrolysis is exhibited by B. phy toph
thorum, especially during the second 24 hours. Culture media inoculated 
with B. carotovorum  failed completely to reveal any trace of reducing
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Table 1 . Total Sucrose  Inversion by B. a ro ideae  and B. phytophthorum
(expressed as mgrns glucose pe r  ml. m edium ).

Organism
Age of culture  in hours

24 48

B. aro ideae ......................
B. p h y to p h th o r u m .......

18.06 18.29 
8.05 8.77

sugars throughout the whole experimental period. In order to reach a fair 
judgement ahoul this peculiar behaviour of B. carotovorum  the organism 
was inoculated into culture media containing different concentrations 
of sucrose, namely, 1 °/o, 2 °/o, 3 °/o, 4 °/o and  5 °/o, incubated at 25° G 
and  the culture media analysed for their contents of reducing sugars 
after 24, 48 and  96 hours. The results obtained failed again to reveal the 
presence of any reducing sugars in the different media.

Another trial was made in which the organism was inoculated into a 
culture medium containing 2 °/o sucrose and  the medium tested for the 
presence of invert sugar after 3, 6, 9 and  24 hours from inoculation. 
The results of the above experiment, as presented in Table 2, show that 
the rate of sucrose inversion by B. carotovorum  slightly exceeds the rate 
of utilisation during the early hours of growth. This result, though not 
very conclusive, 3̂ et, judging by what happens in the other two bac
teria, m ay he taken as a supporting evidence of the conclusion that  
B. carotovorum  hydrolyses sucrose before taking it up.

Table  2. Direct Reducing V a lues  of Medium Inoculated with B. carotovorum  
at Different Intervals from the T im e of Inoculation

(expressed as m gm s glucose pe r  ml. m edium ).

Age of Culture  
in Hours

Direct Reducing  Value 
of the Medium

0 (Initials) ....... 0.36
3 .......................... 0.53
6 .......................... 0.50
9 .......................... 0.41

I 24 .......................... 0.00

To test w hether or not the enzyme concerned with sucrose inversion 
by the three bacteria is excreted into the external medium, the organisms 
were inoculated into 2 %  sucrose culture media, incubated for 24 hours 
and analysed for their direct reducing values. The media, freed from
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Table  3. A nalys is  of M altose  and Raffinose Culture Media at Different Intervals  
from Inoculation with the three Bacteria
(expressed as m gm s glucose per ml. m edium).

Sugar in the culture  medium

Organism
Age of 
c u ltu re Maltose Raffinose

in hours
D.H. V. T .R .V . D- - M : 1 D .R.V. 

T .R .V .

B. aroideae  ..................... j
0

24
S .18 
(>.73

16.37
13.39

50 o/o 0.00
51 o/o 2.95

j 0 8.18 16.37 50 °/o ! 0.00
3 7.96 1 6.03 49.7 0/0 1.09

B. carotovornm  ................. 6 7.80 15,94 49.0 O/o 0.92
!) 7.64 15.69 48.7 o/o 0.76

1 24 6.94 14.03 49.4 o/o 0.00

B. phijtoph thorum  .....j 0 8.18 16.37 50.0 0 /0  0.00 
49.6 o/o 0.9524 7.79 15.69

the ir  bacteria l  contents, were then  re incuba ted  for a n o th e r  24 hours  an d  
aga in  ana lysed  for the ir  con ten ts  of reduc ing  sugars. T he results o b 
ta ined show ed no  difference  in Ihe direct reduc ing  values of Ihe m edia  
betw een  the first a n d  second 24 hours ,  thus  ind ica ting  th a t  Ihe enzym e 
w as not secreted into the ex te rna l  m edium .

To test for Ihe n a tu re  of the enzym e concerned with Ihe b reakdow n  
of sucrose, the three bac te r ia  were inocula td  into culture  m edia  co n 
tain ing 2 %  m altose  or the  fruc tos ide  raffinose. The m edia  were a n a 
lysed for  the ir  d irec t an d  total reduc ing  values in case of maltose an d  
for  direct reduc ing  value only  in  case of raff inose  during  a period of 
24 hours. The results are  presen ted  in Table  3.

T h e  results  in T able  3 show  th a t  raff inose  undergoes hydrolysis  by 
Ihe th ree  bac te r ia  a n d  the r a te  of b re a k d o w n  is faster than  the ra te  of 
utilisation, thus  reduc ing  sugars  a p p e a r  in Ihe external m edium . B. caro- 
to v o r u m , again as in the case of sucrose m edia  failed completely to 
reveal any  trace of reducing  sugars  at the end of 24 hours, but the  ra te  
of hydro lysis  of raff inose  exceeds the ra te  of utilisation during  the early  
h o u rs  of growth.

Maltose is utilised to a r a th e r  small extent by the three bacteria . 
E s tim ation  of the direct reduc ing  values of maltose in Ihe initial s a m 
ples show ed tha t  this value am o u n ts  to 50 °/o of the total reducing  value 
of the sugar. This  value did no t  show an y  appreciab le  varia tions  at the  
en d  of 24 hours  in case of Ihe th ree  bacteria . This result can be explained 
on the basis  of e ither  th a t  m altose  is hydro lysed  an d  the hydrolysis  pro-
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ducts are used up as soon as they are formed or that it is taken up by 
the three bacteria as such without hydrolysis.

2. Sugar Utilisation by B. aroideue, B. carotovorum  and B. phytopli-
thorum  Subcultured in Media Containing 2 %  Lactose, Glucose.
Galactose or a Mixture of Glucose and Galactose.

A. Ancdijsis of the Medio.

The results of the analysis of the media are presented graphically in 
Figs. 7— 10. These results show that the fall in the concentration of 
sugars in all the media inoculated with each of the three bacteria was 
proceeding at different rates in the first and second 24 hours, being, in 
almost all cases, higher in the former than  the latter. Throughout the 
whole experimental period the drop in concentration of sugar was high
est in media containing glucose or a mixture of glucose and galactose.

It is interesting to note that the glucose fraction disappeared from its 
mixture with galactose much faster than the galactose component in 
case of B. aroideae. B. phytoph thorum  and B. carotovorum  show much 
less pronounced differences in the rates of disappearance of the two 
sugars than B. aroideae.

Estimation of the direct reducing value of lactose in the initial sam 
ples showed that this value amounts to 56.9 °/o of the total reducing 
value of the sugar. This value did not show any appreciable variations 
during the whole experimental period in case of the three bacteria. This 
result can be explained on the basis of either that lactose is taken up 
by the three bacteria as such without hydrolysis or, that it is hydrolysed 
and the hydrolysis products are used up as soon as they are formed.

W hen the Ihree bacteria were inoculated into culture media con
taining different concentrations of lactose, namely, 2, 3, and 4 °/o and 
the media were analysed for their direct and total reducing values at 
various time intervals, the ratio of direct to total reducing values was, 
in all instances, ranging between 55.2 %  and 56.0 °/o. This result, to
gether with similar results reported by several investigators with higher 
plants and fungi, support the view that lactose is taken up unhydrolysed.

The above results, thus, show that the highest amount of sugar uti
lised by the three bacteria was from glucose and the least from lactose 
containing media. They also show that glucose is preferentially utilised 
by the three bacteria from its mixture with galactose. This fact is more 
pronounced in case of B. aroideae than the other two organisms.

11 B o ta n is k a  S o t i s e r  195k.
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Fig. 7. Sugar concen tra t ion  of m edia  
inocula ted  with B. aroideae  (mgms glu
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Fig. 8. Sugar concen tra t ion  of m edia  
inoculated with B. caro tovorum  (mgms 

glucose per 1 ml. medium).

IV. D iscussion.

From the foregoing experiments the following points have been 
observed:

1. Utilisation of Different Sugars by the Three Bacteria.

The experiments reported in this investigation involved the utilisa
tion of six different sugars by the three bacteria. Throughout the whole 
work the three bacteria utilised, at different rates, all the sugars used 
whether mono- or disaccharides. B. aroideae and B. phytophthorum  
utilised more glucose than fructose from their media when the sugars 
were supplied separately. B. carotovorum did not show such behaviour. 
W hen glucose and fructose were supplied in a mixture to the three bac
teria B. aroideae and B. phytoph thorum  showed preferential utilisation 
of glucose, at least at a certain stage of the experimental period, while 
B. carotovorum used up slightly more fructose than  glucose throughout. 
Presence of fructose with glucose in the mixture significantly reduced 
the rate of utilisation of the latter sugar by B. phytophthorum.  Such

----------  G L U C O S E
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_  M I X  T U R E  

 L A C T O S E
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Fig. 9. Sugar co n cen tra t io n  of media  
inocula ted  with B. p h y to p h th o ru m  

(mgms glucose pe r  1 ml. m edium ).
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Fig. 10. Direct Reducing Values 
(D.R.V.) and Total  Reducing Values 
(T.R.V.) of lactose m edia  inoculated 
with B. aroideae, B. caro tovorum  and 
B. p h y to p h th o ru m  (mgms glucose per 

1 ml. medium).

effect w as not observed in case of the o ther  two organism s. T he three 
b ac te r ia  utilised m ore  glucose th an  galactose w hen  supplied  separately  
o r  in m ix ture .

Sucrose was hydro lysed  into glucose and  fructose before it is used up  
by  the three  b ac te r ia  while  lactose a n d  m altose are, most p robably , 
taken  up  as such w ithou t  hydrolysis.

Sucrose was the best d isaccharide  utilised while m altose was the least 
an d  lactose occupied an in te rm edia te  position.

2. Sucrose Inversion in the Culture Media by  the Three Bacteria.

It has  long been k n o w n  th a t  w hen  sucrose was supplied  in the cu lture  
m edia  of p lan t  tissues it was a lw ays  b ro k en  dow n in the external 
m ed iu m  at the p ro top lasm ic  surfaces of the p lan t  tissues an d  some of 
the p ro d u c ts  of the sucrose b reakdow n  are  subsequently  absorbed  (Ro b -
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b i n s  (10), G a w a d i  (6), S a i d  (11), B u r s t r ö m  (2), D o r m e r  and S t r e e t  

(3) and S t r e e t  and L o w e  (13)). Owing to the fact that the rate of sugar 
uptake is always less than the rate of sucrose breakdown in the external 
media, reducing sugars usually appear in these sucrose media.

G a w a d i  (I.e.), S a i d  (I.e.) and B u r s t r ö m  (I.e.) suggested that the 
sucrose breakdown in the culture media of plant tissues was brought 
about by means of invertase enzyme centres situated at the protoplasmic 
surfaces of the plant tissue. The possibility that invertase enzyme was 
excreted by the plant tissues into their external media was refuted by 
the fact that when these tissues were removed, the cultural media 
showed no hydrolytic power on sucrose ( S a i d  (I.e.)). This fact is sub 
stantiated by the results obtained in the present investigation when 
sucrose culture media freed from their bacterial contents failed com 
pletely to reveal any hydrolytic power on sucrose.

S a i d  (I.e.) and N a g u i b  (9) suggested that the invertase centres of the 
protoplasmic surfaces were all of the fructofuranosidase type and  not 
a-glucosidase type. D o r m e r  and S t r e e t  (I.e.) and  S t r e e t  and L o w e  

(I.e.) postulated that sucrose breakdown in the media of their excised 
plant roots was by means of specific phosphorylase enzyme. This phos
phorylase enzyme has been found in bacterial sources by D o u d o r o f f ,  

K a p l a n  and H a s s i d  (5) and  D o u d o r o f f  (4).
In this investigation the three bacteria under test readily hydrolysed 

sucrose and utilised appreciable amounts of its hydrolytic products. 
Maltose, on the other hand, was utilised to a very small extent when 
compared with sucrose and no trace of reducing sugars was revealed in 
the external media containing maltose. The ratio of direct reducing 
value (D.R.V) to total reducing value (T.R.V.) in such media was, more 
or less, 50 °/o. This indicates that maltose is, most probably, taken up as 
such without hydrolysis. It may, thus, be postulated that  the enzyme 
concerned with sucrose hydrolysis is not of the a-glucosidase type, lest 
it should have broken down maltose in a, more or less, similar way lo 
sucrose.

The possibility was still there that the enzyme concerned with sucrose 
inversion is a specific sucrose phosphorylase, but the fact that the 
three bacteria hydrolysed the fructoside raffinose in their culture media 
verified the view held by Said and  his co-workers, namely, that the 
invertase enzyme responsible for sucrose hydrolysis is of the fructo
furanosidase type.
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V. Summary.

1. The utilisation of different sugars or mixtures of sugars, when present as 
carbon sources in the culture media, by B. aroideae, B. carotovorum  and 
B. p h y toph thorum  was studied.

2. The three bacteria utilised, at different rates, all sugars used in this 
investigation. B. aroideae and B. phytoph thorum  preferentially utilised glucose 
from its m ixture with fructose.The glucose fraction disappeared from its mixture 
with galactose m uch  faster than the galactose component in case of B. aroi
deae. B. carotovorum  and B. phytophthorum . B. carotovorum  and B. ph y to p h 
thorum  when inoculated into the media induced much less pronounced differ
ences in the rates of disappearance of the two sugars than  B. aroideae.

3. Sucrose is hydrolysed into glucose and fructose before it is used up by 
the three bacteria while lactose and maltose are, most probably, taken up as 
such without hydrolysis. The enzyme concerned with sucrose inversion is, in 
all probability, of the fructofuranosidase type.

4. The results of the present investigation tend to strengthen the view tha t 
the three bacterial organisms should be recognised as three separate species.
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for their illuminating discussions and criticisms.

L ite r a tu r e  c i t ed .

1. B o n d e , R .  1939. C om para t ive  studies o f  the bacter ia  associated  with p o ta to  
blackleg a n d  seed piece decay. — Phy to p a th .  29, 831.

2. B u r s t r ö m , II. 1941. Studies on the c a rb o h y d ra te  nu tr it ion  of roots.  — Ann. Agr. 
Coll. Sweden, 9. 264.

3. D o r m e r , K. J.. and  S t r e e t , H .  E .  1949. The  c a rb o h y d ra te  nu tr it ion  of tom ato  
roots. — Ann. Bot. N.S., 13, 199.

4. D o u d o r o f f , M. 1943. Studies on the phosphoro lys is  of sucrose. Jour. Biol. 
Chem., 151, 351— 61.

5. D o u d o r o f f ,  M., K a p l a n ,  II. M., and  H a s s i d ,  W. Z. 1943. Phosphoro lys is  and  
s y n t h e s i s  of sucrose  with a bacteria l  p repara tion .  Jour.  Biol. Chem. CXI.VIII, 
65 75.

6. G a w a d i , A. G. II. 1935. Studies on ca rb o h y d ra te  m etabolism  in the roots  of  
D aucus  carota.  - Ph. I), thesis, Cambridge.

7. H a r d i n g , H. A., and  M o r s e , \V. J. 1909. Bull. Ver. Agric. Exp. Sta., 147, Pt. 1. 
(c.f.) M anual  of Bacteria l  Diseases by W. I. Dowson. L on d o n  1949.

<S. L e a c h . J. G. 1930. The identity of the pota to  blackleg pathogene. — P h y to p a th .  
20, 743— 751.

9. N a g u i b , M. I. 1952. Some studies of the c a rb o h y d ra te  m etabolism  of carro t  ro o t  
slices. —  Ph. D. thesis ,  Cairo.

10. B o b b i n s , W . J. 1918. Direct assimila tion  of organic  carbon  by Ceratodon p u r 
pureus.  —  Bot. Gaz., 65, 543— 551.



166 M. K. T O L B A  A N D  S. S. G H A N E M

11. S a i d ,  H. 1937. C arbohydra te  and  n i trogen  m etabo lism  in the roots of Daucus 
caro la .  Ph. 1). Thesis , Cambridge university .

12. S a i d ,  II. 1911. Researches in p lan t  m etabolism . I. Respira t ion  and  sugar absorp tion  
by storage  organs in re la tion  to tissue a n d  th ickness of tissue slices. —  Bull. 
Fac. Sci., Fouad  I Univ., Cairo, 22, 31.

13. S t r e e t ,  U .  E .,  and  L o w e ,  J. S. 1950. T he  c a rb o h y d ra te  nutrit ion . II. The  m e 
c h an ism  of sucrose  abso rp t ion  by excised roots.  —  Ann. Bot. N.S., 55, 307.



B o t a n i s k a  N o t i s e r  1954, H ä f t e  2. L u n d

A new Genus and a new Species among the Desmids.

B y  R o l f  G r ö n b l a d  a n d  P a a v o  K a l l i o .

1. Taxonom ical Notes.

B y  R o l f  G r ö n b l a d .

Through the kindness of my friend Mr. A r t h u r  M. S c o t t  (New 
Orleans, U.S.A.) 1 have the honour to publish the description of a very 
rem arkable new Desmid w hich was found by Mr. S c o t t  in m aterial 
sent to him  from  Brazil by Dr. H a r a l d  S i o l i  of Belém. The algae were 
collected by m eans of a p lankton-net from  Lago da Boca do Igarapé 
M entai on the A rapiuns River, which is a tribu tary  of the Rio Tapajos, 
which joins the Amazon a short distance above Santarem .

The new alga is at once distinguished from  all Desmids hitherto 
know n by having the two semicells different in shape. Thus the cell 
is asym m etrical while both semicells are sym m etrically built, the shape 
of these bearing some resem blance to certain  species of Staurcistrum. 
In other w ords: to see th a t the alga really is a Desmid we only have to 
im agine both semicells like each other; then there would be som ething 
not very unlike a species of Staurcistrum.

Scottia G r ö n b l a d ,  n o v .  g e n .

D e s c r i p t i o g e n e r i s: Cellulae maiores, medio sinu late aperto p ro 
funde constrictae; semicellulis inter se dissimilibus: una apice valde protruso, 
corona apicati dentium 8 vel 9 instructa, superior nominetur; altera apice late 
rotundato, laevi inferior nominetur. Habitus semicellularum subovatus a basi 
inflata versus apicem angustior; in utraque semicellula corona brachiorum 
6 subapicalis a l teraque corona brachiorum  10 superisthmialis loco p lurim um  in
flato insidentium sunt. Brachia omnia semicellulae superioris sursum curvata, at 
brachia semicellulae inferioris quoque in directionem eandem ( =  sursum) cu r
vata sunt; b rach ia  omnia cava, non solida, spinis nonnullis in loco maximae 
curvaturae sitis, in finem tricuspidatam exeuntia, cuspidibus interioribus duplo 
longioribus. Cellula a vertice visa circularis brachiis 10 in parte terminali
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Figs. 1— 9. Scottia mira  G r ö n b l .  1. F r o n t  view. 2. Vertical view of upper  semicell. 
The  f igure  shows 8 teeth in the corona ,  w ith  a space for a n in th  tooth, which was not 
presen t .  3. Vertical view of a n o th e r  u p p e r  semicell,  with the lower whorl of processes 
om it ted .  4. Basal view of lower semicell,  seen f ro m  undernea th .  5. Ventral  view of 
low er  semicell,  seen f ro m  the is thm us;  the lowest  w horl  of six processes is omitted. 
6— 9. Vert ical  views of apical coronae ,  w i th  8 a n d  9 teeth. The figures are  d raw n  to 
a m ag n if ica t io n  of a bou t  385. All of  them  a re  f ro m  d ifferen t  specimens.
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A M S
Figs. 10— 12. Scottia m ira  G r ö n  HI.. 10. Slightly lilted front view, showing a  fully 
developed upper semicell with an attached partially developed lower seinicell. 

11, 12. Diagrams showing supposed sequence of cell-division. — About 325X.

den ticu la t is  e m a rg in e  r a d ia t im  exeun tibus ;  in t ra  m a rg in em  b rach i is  6 s im ilibus 
et in ce n tro  d en tibu s  8— 9 in  c ircu lo  o rd in a t i s ;  c ircu lus in sem icel lu la  in fe r io re  
deest. C eterum  m e m b ra n a  laevi. M assa  ch lo ro p h y llacea  a d m o d u m  dub ia ,  ut 
v ide tur ,  lam in is  long itu d ina l ibu s  5 a u t  6 in cen tro  in te r  se no n  a d h a e re n t ib u s ;  
nucle is  am ylace is  (ut v ide tur)  singulis in  u n a q u a q u e  lam ina ;  (cf. G r ö n b l ., 

Desm. Brasil.  Tab. X, Fig. 200); e lam in is  lam ellae sub t i l iss im ae in  b rach i is  
exeuntes.

D e s c r i p t i o  s p e c i e  i, q u ae  S co ttia  m ira, nov. spec, n o m in e tu r ,  idem 
est ac  descr ip t io  generis. D im ens iones:  long  sine proe. 108— 128, long. c. pr. 
159— 189, lat. sine proc . 50— 57, 1 a t . c. pr. 132— 159, is thm . 27— 3-1 u.

Cells large, at the middle divided into two semicells by means of a 
widely open, deep constriction. Semicells not alike: the one with an 
apical corona of 8 or 9 teeth we m ay call the upper, the other one with a 
rounded smooth apex we call the lower one. (These terms are quite 
arbitrarily  chosen only for the reason that  they just »look so», and  be
cause we have to call them by different names.) Both semicells are 
somewhat obovate with an inflated basis tapering towards the apices; 
they have a whorl of 6 processes just below the apex, which in the upper
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semicell is strongly protruded, in the lower widely rounded. Another 
whorl of 10 processes is to be found — also in both semicells — near 
the isthmus, inserted at the most inflated point. In the upper semicell 
all processes are strongly curved upwards and  in the lower semicell the 
processes are also curved, but not so strongly, in the same direction to
wards the upper semicell (»in the wrong direction»). All processes are 
hollow and  furnished with a few acute spines on the outer margin at the 
region of their greatest curvature, and all processes terminate in three 
slightly divergent spines, of which the inner one is twice as long as the 
other two. Vertical view circular, at the outer m argin with 10 radiating 
processes which are denticulated at their ends; inside the margins with 
6 similar processes and in the central area with 8— 9 teeth arranged in 
a circle; this latter lacking in the vertical view of the lower semicell. 
Between the processes the cell-wall is smooth. (This does not m ean that 
there should be no pores.) The shape of the chromatophores we have 
not been able to establish as to their details, but it seems that there are 
6 or 5 axile longitudinal »laminae» or »bundles» from which pairs of 
fine extensions go into the processes of the lower whorl and single 
extensions into those of the upper whorl. The num ber of the pyrenoids 
is not known, but in vertical view there sometimes can be seen one pyre- 
noid in each lamella, which are not connected at the central longi
tudinal axis.

There is only one species known of this new genus with the charac
teristics of the genus. This species may be called Scottia m ira , nova sp.

Dimensions of the cell: length without processes 108— 128, with proc. 
159— 189, width without pr. 50— 57, with pr. 132— 159, isthm. 27— 34 p.

H a b i l a  t: Lago da  Boca do Igarapé  Mentai; app ro x im ate  loca t ion  2° 38' S. lat., 
55° 34' W. long. In a s tra igh t  line it is ab o u t  85 kin f rom  Santarem , in the d irec tion  
W  15° S, or  a course  of 255°. ’Iga rap é ’ is a native  (Tupi Indian) w o rd  m eaning  
l iteral ly  ’b o a t-w ay ’ which  is used, only in this p a r t  of lower Amazonia,  lo designate 
a n y  s t ream , even some which would  be considered  good-sized r ivers  in Europe.  
The Ig. Mentai is a t r ibu ta ry  which flows into the sou th  b ank  of (lie Rio Arapiuns 
a sh o r t  d is tance below the confluence of the Rio Marö a n d  Rio Aruä, whose ju n c 
t ion fo rm s  the Rio Arapiuns. The la t ter  in tu rn  f lows inlo Ihe Rio T apa jös  a short  
d is tance  above its junc t ion  with Ihe Amazon River.

T he  ’Lago da B oca’ of the Ig. Mentai is not  a true lake, b u t  a lake-like  widening 
a n d  deepening  of the s t ream  bed ju s t  a t  the point where  it jo ins the Rio Arapiuns. 
This  p h e n o m e n o n  (T luss-See’ o r  ’M ündungsbuch t’) occurs on  m an y  of the small and  
large rivers  in this region; its cause is not  know n, but m ay  be due to a local sinking 
of the ea r th 's  crust .  In  Ihe case of the Ig. Mentai, the ’L ago’ is ab o u t  2 km. long. 
500 in. wide, and  5.50 m. deep in the d ry  season; in the ra iny  season  it is som ewhat 
deeper  b u t  not m uch  larger, because of the fa ir ly  steep banks.  The  s t re am  itself, just



A NEW  GENUS AND A N E W  SPECIES AMONG THE DESM ID S 171

Fig. 13. Sco ttin  mirci G r ö n b l .  — P ho tom ic rographs :  A. M. S c o t t .

above the enlargem ent,  is 10—15 m. wide and abou t  1 m. deep, with  a f low of p e r 
haps  1 m./second. The  s t ream  discharge,  therefore,  is so m uch  sm aller  than  the 
volume of w ater  in the lake th a t  there  is no appreciable  cu rren t  in the latter.  P e rh ap s  
fo r  this reason, the lake p lank ton ,  principally  Zooplankton, is m u ch  m ore  a b u n d a n t  
th an  tha t  of the s tream . The lake w a ter  is b row nish  in colour, an d  has a p H  of 4.5; 
this ra the r  high acidity  is a characteris tic  of m ost of the rivers in the region.

Mr. S c o t t  tells m e  that he believes he has once seen this alga in one 
of his samples from  Florida, U.S.A. But it was so mixed up with debris 
and looked so strange that  he did not recognize it as being a Desmid.

Collector of the material: Dr. phil. H a r a l d  S i o l i , Belém, Brazil. 
Collected September 15th 1953.

Type specimens are kept in the collections of Mr. A. M. S c o t t . 

Material has been sent to Professor G. W. P r e s c o t t , to Dr. phil. 
W. K r i e g e r  and to the present writer. Dr. phil. P a a v o  K a l l i o  also has 
at his disposal specimens of the type collection.

All drawings were made by Mr. S c o t t , who wishes lo thank  Mrs. 
D o r o t h y  P e r i n e  for her assistance in inking his pencil drawings.

In conclusion 1 wish to thank  Dr. H a n n a h  C r o a s d a l e  for kind assist
ance in writing the Latin diagnosis. Also 1 have to thank  my friend 
Dr. phil. P a a v o  K a l l i o  for his very interesting contribution to the p ro 
blem of symmetry.
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2. Cytological Discussion and Survey of Symmetry and Polarity
in the Desmids.

B y  P a a v o  K a l l i o .

T he desmids possess a very charac te r is t ic  s t ru c tu ra l  feature, th e  
h igh ly  developed sym m etry  of the  cells. T axonom is ts  have  long been 
aw a re  of this, b u t  the  origin of the  sym m etry ,  its dependence  on the  
nuc leus  a n d  011 the special s t ru c tu ra l  charac ter is t ics  of the  cytoplasm  
have  only  recently  becom e objects of s tudy  ( W a r i s  1950, K a l l i o  1951, 
1953, 1954).

T h e  sym m etry  re la tionships  a re  best k n o w n  for  several species of 
the  genus Micrasterias. These algae are  n o rm a lly  b o th  b ipolarly  a n d  
b ila te ra l ly  sym m etr ica l  (cf. W a r i s ) .  T h e  fo rm er  type of sym m etry  
m e a n s  tha t  the semicells are m ir ro r  im ages of each  o ther ;  this sym m etry  
is d is tu rbed  only w ith in  the limits of the  total phenovaria t ion . A ve r t i
cal p lane  bisecting the po la r  lobes a long  the  m a jo r  axis divides the cell 
b i la te ra l ly  into two identical halves.

Owing to the fact th a t  the two semicells a re  fo rm ed  at d ifferen t times, 
it is possible th a t  env ironm en ta l  cond itions  p revailing  w hen  the d a u g h 
ter semicell is developing m a y  affect its s t ru c tu re  in such a w ay  th a t  it 
d iffers from  its p a re n t  semicell. It is k n o w n  th a t  the  shape of the  sem i
cell is very sensitive to such  en v iro n m e n ta l  changes a n d  form s m o rp h o 
logically m ore  or less a sy m m etr ica l  have  been encoun tered  bo th  in 
n a tu re  a n d  in cultures. In  add ition  to changes  in env ironm enta l  cond i
tions, also genotypic m u ta t io n s  m a y  lead to b ip o la r  asym m etry .  Such 
asy m m etr ica l  fo rm s have ac tua lly  been  fou n d  only in labora to ry  cu l
tures, hut there  is no doub t th a t  they also exist in nature . T he best 
exam ples  of b ipo la r  a sy m m etry  d u e  to changes in the nucleus have been 
encoun tered  in artif ic ia l experim ents  p la n n e d  to induce polyploid forms. 
C entrifugation, continued  il lum ina tion  a n d  o th e r  p rocedures  ( K a l l i o  

1951. 1953 b) m ay  he used to p ro d u ce  polyploid form s. In these t r a n s 
fo rm ations  an in te rm edia te  form is p ro d u ced  in w h ich  the paren t  semi- 
cell is of n o rm a l  size (haploid) a n d  the  n ew  semicell is definitely larger 
(diploid) in size. Several o ther m u ta t io n s  w ith  asym m etrica l features 
have  also been observed in the genus Micrasterias  ( K a l l i o  1954). In 
these cases the d ichotypical (asym m etrica l)  in te rm edia te  cell form is 
a t ran s ien t  one. Until quite recen tly  no D esm id species w as know n  in 
w h ich  b ipo la r  a sy m m etry  is an  in h e r i ted  property .

B ilateral a sy m m etry  m ay  also occur  som etim es in ab n o rm a l  environ-
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mental conditions, but in most cases such forms m ay be considered 
phenovariations. There are, however, species with normal inherited 
asym m etry  among the Desmids, e.g. in the Genus Closterium. More 
im portant in this connection is, however, that asymmetrical forms have 
been artificially produced whose asymmetry is transferred to the pro
geny. Examples of these asymmetric forms are the uniradiate forms of 
Micrastericis thomasiana  var. notata  ( W a r i s  1951, K a l l i o  1951) and 
M. rotata var. evoluta ( K a l l i o  1951, see Fig. 1).

A theory of the genetic origin of the bilateral asymmetry has been 
proposed ( W a r e s  and  K a l l i o ) which is based on the following cyto
plasmic characteristics. The cytoplasm contains a small num ber of self- 
duplicating plasmatic fram ew ork units which are in some degree inde
pendent of each other. The num ber of such units in normal biradiate 
Micrasterias cells is three. This num ber may, however, be artificially 
altered, either diminished or increased. In the uniradiate cells one of 
the structural units of the cell, viz. one corresponding to the side lobe 
complex or wing (cf. K a l l i o  1954), is lacking, and the cell continues to 
develop with only two structural axes and produces a clone like it with 
constant properties. The difference between the uniradiate and norm al 
biradiate strains is purely plasmatic since both forms have the same 
n u clea r cons t i t u t i on .

The diploid cell of M. thomasiana  has also two forms or facies (cf. 
T e i l i n g , 1950), the triradiate and  the quadriradiate forms (Figs. 3 
and  4). The diploid form of M. rotata var. evoluta is normally biradiate, 
but a triradiate form m ay also be produced which is in some degree 
constant ( K a l l i o  1954). In all known cases where the degree of radial 
symmetry has undergone a change, the change in the num ber of plas
matic structural units has involved the side lobe axis. A change may, 
however, also occur in the num ber of polar lobes. This has been 
observed under the following conditions. A culture containing a diploid 
strain of M. thomasiana  var. notata was badly infected by some species 
of Protococcales algae. The Micrasterias cells ceased to divide after a 
few cell divisions. In m any of the cells the polar lobes were bifurcate, 
i.e. there were two polar lobes side by side. In some cells these two 
polar lobes were not completely separated at the base. Cells were also 
found in which the polar lobes of both semicells were bifurcate (Figs. 
5— 6). The cells were transferred to grow under norm al optimal condi
tions as a pure culture in an »MS-solution» ( W a r i s  1953). The cells 
underwent division in the new environment and bifurcate polar lobes 
could be distinguished in many of the new semicells (Fig. 5). These
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bifurcate polar lobes were observed both in cells in which there was 
only one polar lobe in the mother semicell and in cells where also the 
mother semicell had  a bifurcate polar lobe. W hen the cells divided the 
second time, however, the latter type of cell produced only bifurcated 
polar lobe semicells and the cells with normal polar lobes semicells 
with normal polar lobes. After several divisions, however, all new semi
cells formed were normal.

These cases m ay have involved some sort of plasmatic continuity 
which is related to the so-called dauermodifications. It is also possible 
that these forms are the result of a toxic reaction which has become 
evident only in the polar lobes. Thus it seems that the different plas
matic units differ in their reaction to external influences (cf. K a l l i o  
1951).

It has been assumed that the plasmatic structural units (axes) in the 
Micrasterias cell are as long as the cell itself. In each cell division all 
the axes are severed at the isthmus and  each half of the structural 
unit forms a new half which is its m irror image. This autocatalytic re 
production is one of the m ajor processes involved in cell reproduction.

The series of observations to be described below illustrate a pheno
menon which shows the significance of the mother cell for the develop
ment of the new semicell. In Fig. 7 a Micrasterias thomasiana  var. 
notata  cell is shown. This cell was produced from a cell in which a 
wall of some kind had appeared at the base of one of the side lobes 
(at the point to which the arrow points) during a centrifugation experi
ment. The chloroplast in the side lobe in question first turned brown and 
later became colourless; the visible s tructure of the cytoplasm differed 
from the normal. W hen the cell divided, two cells were formed, one of 
which was normal in all respects, bu t the semicells in the other cell 
were abnormal as shown in Fig. 7. In the new semicell there is seen 
a colourless area symmetrically situated with respect lo the abnormal 
colourless side lobe in the mother semicell. After the next division the 
symmetrical colourless area was still present in both new semicells, but 
the new semicells formed in the third division were normal in appear
ance.

All the phenomena described above justify the conclusion that  there 
exists a cytoplasmic self-perpetuating mechanism in the Micrasterias cell. 
In each cell division all the cytoplasmic structural units duplicate them
selves, or, to use the term introduced b y  H u g o  d e  V r i e s , »intracellular 
pangenesis» occurs. The duplication is controlled b y  the nucleus, i.e. 
the num ber of plasmatic units is to a large degree dependent on the
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Figs. 1 7. E A c ons tan t  bila tera lly  a sy m m etr ic  form, the u n irad ia te  fac. of Micra-
sterias tliomctsiana  A r c h . var.  notata  ( N o r d s t .) G r ö n b l a d . Living cell. 2. Micrasterias 
rotata  (G r e v .) R a l f s , var. evoluta  T u r n e r . A dichotypical fo rm  with a n  un irad ia te  
a n d  a b i rad ia te  semicell. Living cell. 3 a n d  4. T r irad ia te  and  quadr irad ia te  facies of 
the diploid fo rm  of Micrasterias thom asiana  A r c h . Dead cells seen from  the end. 
5 and 6. Micrasterias thom asiana  A r c h . var. notata  ( N o r d s t .) G r ö n b l a d , diploid 
fo rm  with  b ifurca te  p o la r  lobes. Living cells. 7. Micrasterias thomasiana  A r c h . var. 

notata  ( N o r d s t .) G r ö n b l a d . See text.
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nuclear  effect (as show n by  the hap lo id  a n d  d iploid  form s of M. th o m a -  
siana  A r c h .). On the o the r  hand , however, the  m echan ism  of p lasm atic  
duplica tion  in some cases functions to some extent independent of th e  
nuc lear  influence (compare, e.g. the  u n irad ia te  an d  b irad ia te  h ap lo id  
form s of M. thom asiana  var. notata).

The p h en o m en a  described have revealed  some features of p lasm atic  
duplication  as encoun tered  in the Desmids. T he  relation between c y to 
plasm ic s truc tu re  a n d  nuc lea r  effect is also reflected in the following 
observations. W h e n  co m p ared  with the  charac teris tics  of no rm al cells, 
varia tions in cell s tru c tu re  m ay  be caused  bo th  by changes in th e  
nucleus as well as by  changes in the cytoplasm , e.g. the shape of the side 
lobes in the dip lo id  (biradiate) a n d  the  hap lo id  (uniradiate) cells o f  
M. thom asiana  var. notata.  In  principle  the au tocata ly tic  rep roduc tion  
of p la sm as tru c tu ra l  un its  is s im ilar to ch rom osom e a n d  gene division 
a n d  to the division of protofibrils  described by  M o n n é  (1948).  The f o r 
m er process does not, however, lake place on  the (macro) m olecular  
level, but involves large o rganised  s truc tu ra l  units.

F o r  the present we have  no convincing exam ples of the behaviour of 
cy toplasm ic units  in sexual reproduction . It should  be possible to d e te r 
m ine  the ind iv iduality  of the cytoplasm ic  units by cross-breeding tw o 
facies w ith  identical n u c lea r  constitutions. Such experim ents  h av e  
n o t  been perform ed. T here  is, however, in the li te ra ture  one observation 
w h ich  suggests such  an  occurrence. T u r n e r  (1921) has  reported  the  
produc tion  of a t r i rad ia te  a n d  a quadri rad ia te  cell f rom  a single zygote 
of S tanrastrum  Dickiei  var. parallelum.  It is obvious tha t  this occurrence  
m ay  be a t tr ibu ted  to genom ic variation. T he  possibility should, h o w 
ever, be  considered th a t  the  s truc tu ra l  dua li ty  existing in the nucleus in 
the zygote phase  in all p robabili ty  also exists w ith in  the cytoplasm . 
Ge i t l e r  (1948, 1951 a, 1951 b) has  observed p lasm atic  striation in 
E unotia  and  has  discussed a type of regu lar  p la sm as tru c tu ra l  change  
accom pany ing  sexual reproduction. Also these observations point to an  
independent behav iou r  of the cytoplasm  in sexual reproduction.

The new  genus Scottia  described above differs clearly in its m o rp h o 
logy from  all o the r  k n o w n  Desmids. Its b ipo la r  asym m etry  is an in h e 
rited characteristic . T he two semicells, »upper» an d  »lower», a lw ays d i f 
fer in m orphology , bu t w hen  the cell divides, the upper  semicell p roduces 
a  semicell w hich  has  the fea tures  of the lowrer semicell, an d  vice versa. 
This provides a simple exam ple  of po la r i ty  in a cell. T he differen tia tion  
an d  d e te rm ina tion  p h en o m en a  w hich  are  closely re la ted  can ap p a ren t ly  
be favourably  s tudied  in the  species.
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T h e  w o rk  done on the  Micrcisterias species suggests a w ork ing  h y p o 
thesis w h ich  m a y  be of value in the s tudy  of polarity  in the  genus 
Scottia . T h e  cy top lasm ic  s t ru c tu ra l  un its  in the Scottia  cell m u s t  differ 
in m a n y  respects  f rom  those in the Micrcisterias cell. In the  first place, 
in the Sco ttia  cell there  m a y  be d istinguished  two sym m etr ica l  systems: 
one (upper) w h o r l  w ith  six an d  one (lower) w ith  ten processes an d  an  
equal n u m b e r  of sy m m etry  axes. In  addition , there is an  apica l corona  
com pris ing  8— 9 teeth  a n d  one can  n o t  ascribe any  degree of rad ia tion  
to the cell as a whole. E x p er im en ta l  studies can be expected to reveal a 
m ore  com plex  system  of p la sm as tru c tu ra l  units  th a n  th a t  fo u n d  in 
Micrcisterias. Is it possible to change the degree of the  two differen t 
w horls  in the cell independen tly  in  p lo id ization  experim ents?  Will the 
anuc lea te  u p p e r  a n d  low er semicells d iffer  f ro m  each  other, e.g. in a n a 
logous fea tu res  as do the denucleate, u n irad ia te  and  b irad ia te  Micra- 
stericis cells (K a l l i o  1950)?

B ipolar  a sy m m e try  presupposes a sy m m etry  in the d ifferen t p lasm a- 
s t ru c tu ra l  units. W h e n  these units  are  severed, the halves fo rm ed  do not 
p roduce  new  halves th a t  a re  identical w ith  the  paren t  halves. The a sy m 
m etrica l s t ru c tu ra l  un it  possesses the p ro p er ty  tha t, w hen  it is b roken  
into two a t the m idpoin t,  b o th  halves are  capable  of regenerating  the 
orig inal a sy m m etr ica l  unit. If th is  is ac tua lly  the  case, it m eans  th a t  
the  p rob lem  of po la r i ty  has  been m oved to a lower level, from  the p ro to 
plast level to the  level of p la sm as tru c tu ra l  units. T he u lt im ate  solution 
m u s t  be t ra n s fe r re d  to the field of m acrom olecu la r  systems.

1 w ish  to th a n k  Dr. phil. R o l f  G r ö n b l a d  for placing the  m ater ia l  of 
Scottia  a t  m y  disposal.
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Some Remarks on Fragilaria zasuminensis.

In 1937 C a b e j s z e k o w n a  described a new species of Fragilaria: 
F. zasuminensis. According to H u b e r - P e s t a l o z z i  (1942) H u s t e d t  

doubts that it is a Fragilaria. He considers it to belong to an Asterionella 
species. C l e v e - E u l e r  (1953) also includes it in Asterionella gracillima 
var. Ralfsi.

A closer study of a Scanian form, that undoubtedly belongs to Fragi
laria zasuminensis  C a b e j s z ., indicates that the species in question should 
lie included in the genus Asterionella. The only real difference between 
the Scanian and Polish form is the shape of

the valve- and girdle-view, just as is the case 
in Asterionella formosa, observed in the same 
lakes. The dots would seem to be a kind of 
short spines. It differs, however, in some re
gards from the two Asterionella species:

B y  A s t a  L u n d h -A l m e s t r a n d .

the pseudoraphe. In the first-mentioned form 
no pseudoraphe was to be seen under the 
microscope, although the best avaible optics 
were used in collaboration with A. P r e i s l e r , 

Malmö, whereas C a b e j s z e k o w n a  notes a 
distinct pseudoraphe. The frustule resembles 
on the whole those of Asterionella formosa  
and gracillima (Fig. 1). There are, e.g., also 
a row of black »dots» on the edge between

c

1. It apparently  never forms characteris
tic stars like the other two Asterionella but 
chains (Fig. 2). The colony shape is some
what suggestive of that of Diatoma elonga- 
tum.

2. The valve-view has another shape. It is

Fig. 1. a. Asterionella  formosa .  
b— e. .1. zasum inens is  from  
(he valve-view  and girdle- 

view. H öja len  12.8.1952. 
lOOOx.
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F ig . 2. A sterionella  zasum inensis. P h o to m ic ro g ra p h . C o lo n y  m o rp h o lo g y . L ills jö n
12.8.1952. A b o u t 600 X .

somewhat curved and the ends are ra ther flattened out with a slight 
concavity in the middle (Fig. 1 b— d and 3 b).

3. The length proportions are different in the lakes investigated by the 
author. In Höjalen A. formosa  has a length of 60— 70 p  and F. zasumi- 
nensis  35— 45 p  (the same length records as C a b e j s z e k o w n a  has given).

4. F. zasuminensis has about 18— 20 striae in 10 p in the Scanian 
lakes. (In Poland C a b e j s z e k o w n a  states 1 6— ‘20 in 10 p.) A. formosa  
has in the same lakes considerably denser striae, about 25 in 10 p.

The differences are so considerable, that it seems justifiable io de
scribe the form as a distinct species. Then it should be called Asterio
nella zasuminensis ( C a b e j s z . )  now comb.

C l e v e - E u l e r  includes A. Ralf si W .  S m . (S m i t h  1 8 5 6 ) ,  A. (formosa  v.?) 
Ralf si G r u n . (Fig. 5 2 :  2 in V a n  H e u r c k  1 8 8 0 — 85) and F. zasuminensis  
C a b e j s z . in A. gracillima var. Ralfsi (W. Sm.) A. C l ., which can hardly 
be correct. According to descriptions and figures A. Ralfsi would seem 
to be very closely related to A. gracillima. H u s t e d t  ( 1 9 3 2 )  also includes 
it in this species. Fragilaria zasuminensis, however, differs appreciably, 
as is clear from the facts discussed above. C l e v e - E u l e r ’s figure 401 B
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Fig. 3. A sterionella  zasu- 
m inensis. P h o to m ic ro 
graph. a. Girdle-view 1). 
Valve-view. H ö ja len  12.8. 

1952. About 1500 X.

k (1953) resem bles Ihe la tte r  and  could thus  belong to F. zasum inens is ,  
b u t  the  valve-view is not depicted, an d  therefore  no evidence can  be 
obtained.

T he  d is tr ibu tion  of Asterionella zasum inensis  in Sweden is not kno w n  
in detail. T e i l i n g  (1946) charac terizes  it as a »massig selten» p lan k t ic  
form, occu rr ing  in lakes of d ifferent troph ic  types. In Scania it has  so 
fa r  been fo u n d  by the a u th o r  in p lan k to n  samples from  the  lakes 
Höjalen, T illsjön a n d  Gårsjön, all s ituated in the parish  of Vi 11 sjö. Till
sjön is close to H öjalen  an d  runs  off into this lake. T he effluen ts  o f  
Höjalen a n d  G årsjön  debouelie into ö re to rp ss jö n .  All three lakes are  
cha rac ter ized  by  clear, very b row nish  w ater  poor in lime.
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Bryologiska notiser.

Av O l l e  M å r t e n s s o n  och E l s a  T u f v e s s o n - N y h o l m .

III. D i c r a n e l l a  r ip ar ia  ( I L  L i n d b . )  M å r t .  e t  N y h .  n .  c o m b .

I Societas pro F auna  et Flora Fennica anmälde H .  L i n d b e r g  den 
5 m ars 1898 en för vetenskapen ny art, Oncophorus riparius. Referatet 
från  detta sam m anträde (1900, p. 29) b ruka r  i floror och handböcker 
anges som originalbeskrivning. O. riparius jämföres här med O. wahlen- 
bergii B r i d ., »från hvilken den är lätt skild genom de styfva, uppåt—  
utåt riktade smala bladen och den med ring försedda kapseln». Nu läm nar 
emellertid L i n d b e r g  något längre fram i sam m a årgång av tidskriften 
(p. 200) en latinsk diagnos, som — även om den i stort sett inte är u tfö r
ligare än hans anm älan  — hellre bör tagas som originalbeskrivning under 
det att den tidigare anm älan  betraktas som nomen nudum. Beskrivningen 
lyder: »A congenibus, One. virente et One. Wahlenbergii, praecipue dif
fert fobis rigidis, strictis basi non dilatatis, cellulis marginalibus 2-seria- 
tis, capsula annulo instructa.— Isthmus karel., Valkjärvi, in ripa arenosa 
fluminis Vuoksen, prope pag. Pasuri, una cum. One. Wahlenbergii, 
Polgtricho *cubico, Amblysteg. adunco etc.»

Existensen av den nybeskrivna arten tycks ha varit föga känd  även 
bland nordiska bryologer. A r n e l l  och -Je n s e n  läm na sålunda i sin 
Sarekflora (1910, pp. 182— 184) en mycket utförlig diagnos av Onco- 
phorus hambergii utan all L i n d b e r g s  art på något sätt omnämnes vid 
diskussionen av den nya artens systematiska ställning.

Om vi följa O. riparius’ vidare öden i floror och handböcker skola vi 
finna, att H a g e n  (1915, p. 118) givit den varietets rang under Kiaeria 
starkei ( W e b . & M o h r ) H a g . Senare floraförfattare tyckas alla ha  rönt 
inflytande från H a g e n  och vi finna nu mossan som varietet under 
Kiaeria blgttii ( S c i i i m p .) B r o t h , eller dess synonym Dicranum blgttii 
S c h i m p . Oncophorus hambergii upptages i regel som synonym till varie- 
teten. M ö n k e m e y e r  (1927, p. 204), som troligen missuppfattat H a g e n ,
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sätter den som synonym til! D. blyttii. E n  sammanställning av synony
m erna finnes nedan i sammanfattningen.

Då A r n e l l  och J e n s e n , som ovan omtalats, lämnat en utförlig b e 
skrivning av arten, vilja vi här endast näm na några få mera påfallande 
egenskaper. Bladen äro kort tillspetsade, upprätt utstående, med plana 
kanter. Nerven är något plattad och till sin byggnad överensstämmande 
med den hos släktet Dicranella S c h i m p . Ledarcellerna ligga sålunda 
ventralt, stereidband saknas eller är mycket svagt utvecklat på nervens 
ventrala sida; på dorsalsidan finnes däremot ett brett och väl utvecklat 
stereidband. Bladets cellvävnad är tämligen lucker, cellerna tilltaga 
något i storlek från  bladkanten mot nerverna och från  bladspetsen mot 
bladbasen. Differentierade bashörnceller saknas.

Släktet Oncophorus B r i d . omfattande arterna O. virens (Sw. ex 
H e d w .) B r i d . och O. wahlenbergii B r i d . har blad av annat utseende 
och byggnad. Nervens ledarceller ligga ungefär i bladets mitt, på dorsal - 
såväl som på ventralsidan förefinnes elt väl utvecklat stereidband; cell
vävnaden i lamina är tämligen kompakt, bashörncellerna äro mer eller 
mindre tydligt differentierade.

I likhet med de båda näm nda O n c o p h o r u s -art e r n a är Dicranella 
riparia autoik. A r n e l l  och J e n s e n  anföra detta som ett skäl att föra 
sistnämnda art till släktet Oncophorus. E rfarenheten har  emellertid 
visat att könet hos mossorna i m ånga fall ha r  underordnad systematisk 
betydelse. Sålunda äro arterna av släktet Dicranella — som vi anse även 
bör omfatta släktet Anisotliecium  M i t t . —  vanligen dioika men ett f å 
tal arter kunna vara både autoika och dioika.

Varför H a g e n  fört arten till det av honom uppställda släktet Kiaeria 
och som varietet under K. starkei ( W e b . & M o h r ) H a g . är gåtfullt. 
Någon likhet med detta släkte utöver fam iljekaraktärerna förefinnes 
knappast. Bladens cellvävnad är helt annorlunda. Kiaeria står nära  
släktet Dicranum  H e d w .; bladens cellstruktur påminner starkt om detta 
släkte.

II. L i n d b e r g s  exemplar från  originallokalen skiljer sig något från 
den typ som är känd  från Skanderna. Den förra har  sålunda något b re 
dare nerv och bladkanten är längre ner dubbelskiktad. Andra olikheter 
ha ej iakttagits. Sporstorleken, peristomets och kapselns utseende före
falla vara lika.

Om artens ekologi veta vi just inte så mycket mer än att mossan före
trädesvis växer på fuktig, sandig jord eller svämsand. De mossor den 
anträffats växande tillsammans med äro tämligen intetsägande och tyda 
inte på att några speciella krav beträffande substratet skulle föreligga.
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Den finska lokalen ligger i barrskogsregionen under det a tt arten i Sve
rige och Norge endast ä r känd  från  Skandernas subalpina och lågalpina 
bälten.

S v e r i g e :  Lule lap p m a rk :  Sarek, R ap aä tn o s  strand ,  b jörkreg ionen ,  1902, A r n e l l  
& J e n s e n  (Univers.  Bot. Mus., Uppsala).  T orne  lap p m ark :  T orne träsk -om rådet ,  
M aivatt jåkko,  vid bäck  i lågalp ina bältet,  1949, E l s a  T u f v e s s o n - N y h o l m  (Univers. 
Bot. Mus., Lund) .

F i n l a n d :  I s th m u s  karelieus: Valkjärvi,  in r ipa  a renosa  flum. Vuoksen, 15.VI. 
1895, H. L i n d b e r g  (Univers. Bot. Mus., Helsingfors).

N o r g e :  Opland, r ipa r ia  Slethavn, ad terram , 1220 m  s.m., 15.V III .1889, I. IIagen  
(Det Ivgl. Norske  Vidensk. Sel.sk. Mus., T rondheim ).

Litteratur.

Ar n e l l , H. W. & J e n s e n , C., 1910: Die Moose des Sarekgebietes II & III.  Naturwiss.  
Untersuch,  des Sarekgebierges in Schw edisch-Lappland  III Botanik.  —  Stock
holm.

B r o t h e r u s , V. F., 1927: Die Laubm oose  F ennoskand ias .  - Helsingfors.
J e n s e n , C., 1939: Skand inav iens  b ladm ossf lo ra .  — Köbenhavn.
H a g e n , I., 1915: F o ra rb e jd e r  til en n o rsk  lövmosflora  XX Dicranaceae.  Kgl. Norske 

Vidensk. Selskl. Skrift.  1914 N:o 1. -— Trondh jem .
L i n d b e r g , II., 1900: T ren n e  fü r  den f in ska  f lo ran  n y a  a r te r  (pp. 28— 29); latinsk  

d iagnos i »Uebersicht der w ichtigeren  Mitteilungen», p. 200. —  Medd. Soc. 
F a u n a  et F lo ra  Fenn.  XXIV. —  Helsingfors.

M ö n k e m e y e r , W il h . ,  1927: Die L au b m o o se  E u ro p as  in R a b e n h o r s t s  Kryptogamen- 
F lora ,  IV, E rgänzu n g sb an d .  —  Leipzig.

Sum m ary.

In the p re sen t  p a p e r  some prob lem s concerning the taxonom y of that species which 
originally  w as described as Oncophorus  riparius  If. L i n d b . are discussed. It is our 
opinion tha t  these prob lem s are best solved, w hen  the species is referred to the genus 
Dicranella  S c h i m p . The results m ay  be sum m arized  as follows:

Dicranelia riparia  (II. L i n d b .) M a r t , el N y i i . nov. comb.
S y  n  o n  y  m  s: Oncophorus  riparius  H .  L i n d b ., 1910, p.  29 (nom. n u d . )  a n d  p. 200. 

— O ncophorus  hamberg ii  A r n . & C. J e n s ., 1910, pp. 182- 184. —  Kiaeria starkci  
( W e b . & M o h r ) H a g . var. riparia  (H .  L i n d b .) H a g ., 1915, p. 118. —  Kiaeria blyttii  
(S c h i m p .) B r o t h , v a r .  riparia  (I I .  L i n d b .) B r o t h . 1923, p. 88. —  Dicranum  blyttii  
S c h i m p . v a r .  r iparium  (I I .  L i n d b .) M o e n k e m ., 1927, p .  205.

Dicranella riparia  has  been collected f ro m  alluvial sand  or »bare», sa n d y  soil. 
There a re  only  fo u r  F e n n o sc a n d ia n  localities.  The F inn ish  orig inal locality lies in the 
coniferous fo res t  belt bu t  the Swedish localit ies and the  Norw egian  one a re  s ituated  
in the suba lp ine  and  low-alpine belts of the Scandes.
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Om ullfloran vid Lackalänga i Skåne.

Av T h . L a n g e , K. E. F l in c k  o c h  B. H y l m ö .

I vårt land är ett områdes stationära flora vanligen mycket artfattig 
och snart genomgången, om ej svårare eller kritiska släkten tagas upp 
till observation. För den stora gruppen av amatörbotanister utgör in- 
komlingarna vid ham nar och på industritomter då ofta ett kärkomm et 
tillskott, även om endast undantagsvis adventivfloran blir så artrik  som 
vissa år vid Lackalänga. De genom kulturtransport tillfälligt inkom na 
arterna har utan tvivel också ett berättigat intresse. Många av dem h a r  
visat sig kunna hålla sig kvar i den nya omgivningen och så småningom 
komma att spela en betydande roll i vegetationen.

Vår nuvarande flora sammansättes till stor, ja kanske övervägande 
del av kulturspridda arter. Arternas utbredning och frekvens bestämmes 
säkerligen i stora delar av vårt land i mycket högre grad än m an van
ligen vill erkänna av m änniskans kulturåtgärder. För vår tids liksom 
för kommande generationers botanister bör det vara av intresse att följa 
de främ m ande arternas inkörsportar och försök att på olika sätt natura- 
lisera sig. H y l a n d e r  (1953, sid. XI) anför i sin flora: »Denna grupp 
(antropokorerna) spelar en högst väsentlig roll fram för allt i den vegeta
tion av m er eller mindre klar halvkulturtyp, vars oerhörda utsträckning 
inom stora delar av vårt område man ofta synes mig ha allt för svårt 
att inse, med påföljd att man också är alltför obenägen att erkänna 
många sena, ofta mycket sena invandrares eller utkomlingars fullkom
liga naturalisation och på ett stundom något romantiskt sätt låter om 
dömet om den vilda, stabila florans sammansättning i otillbörlig grad 
avgöras efter arternas ’inhem skhet’»;.

Utomlands har  sedan länge flerstädes de starka och snabba föränd
ringar som äger rum i florans sammansättning starkt uppm ärksamm ats. 
I England diskuterades exempelvis nyligen på en konferens med 270 
deltagande botanister detta problem ( L o u s l e y  1953), varvid bl.a. peka-
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des pä de m ånga nyinkomlingar, som under det sista århundradet natu- 
raliserats på brittiska öarna. Inte minst ullfloran uppm ärksamm ades 
därvid.

Kring Furulunds Yllefabrik i Lackalänga socken (numera Furulunds 
köping) bar vid flera tillfällen en rik adventivflora iakttagits. Sålunda 
b a r  artförteckningar över denna ullflora publicerats av B l o m  (1929, 
1933 och 1936), H y l m ö  (1947) och av P r o b s t  (1949). Dessa adventiv- 
växter har vissa år uppträtt  synnerligen rikligt medan de andra år nästan 
belt saknats. Under åren 1949 och 1950 användes kardavfall från fabri
ken som utfyllnadsmaterial denna gång vid igenläggandet av ett gam 
mall sandtag, varvid ullfloran uppflam m ade i stor art- och individ
rikedom. Avfallet la des i metertjocka lager, ibland med ett tunt grus
skikt ovanpå. Vid ullavfallets nedbrytning alstrades liksom bos stall
gödsel under drivbänkar värme och den stegrade m arktemperaturen 
synes ha gynnat de ofta värmekrävande inkom Ungarnas trivsel. Redan 
i medio av m aj kunde arter av bl.a. Medicago, Bromus  och Hordeum  
insamlas i välutvecklade exemplar med mogna frukter.

Sannolikt är åtskilliga av ullväxterna kortdagsväxter, som först under 
höstens korta dagar får impuls till blombildning. Bland förmodade 
kortdagsväxter, vilka först blommat i oktober eller november, kan f ram 
hållas Cynodon dactylon, Inula graveolens och flera chenopodiaceér. 
Åtskilliga plantor hann  överhuvud ej utvecklas till blomning och har ej 
kunna t  bestämmas I ill ar t  eller släkte.

Många inkomlingar uppträder endast i en generation. Andra utvecklar 
dock fullgott frö och har  genom självsådd återkommit år efter år. 
Enstaka ullväxter ba r  i Lackalänga fast fotfäste sedan åtminstone 20 år, 
men det stora flertalet nyinkomlingar försvinner efter ett eller ett par år 
då de har svårt att hävda sig i konkurrensen när  området växer igen. 
Sannolikt hade fler arter kunnat klara sig om de erbjudits tillgång lill 
öppen mark.

1 nedanstående förteckning har för en del utsatts hemlandet. Repre
sentanter finnas från  alla större ullprodueerande områden, bl.a. Medel
havsländerna, Sydafrika, Australien, och Sydamerika. Särskilt Australien 
har släppt till m ånga arter. Den ullspridda växtens hemland utgör dock 
inget säkert indicium på ullens ursprung. Många ullspridda arter har 
genom vår tids enorm a handelsutbyte länder och världdelar emellan 
kommit att bli kosmopolitiska ogräs. Dessa vanligen torkresistenta arter 
utgör dominerande inslag i växtligheten på industritomter och i h am n 
områden i subtropiska länder och är där också allm änna ogräs i betes
m arker och på uppodlad kulturm ark. De stora fåruppfödningsländerna
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har etl stort antal gemensamma ogräs. Inte minst vanliga bland dessa ä r  
arter ursprungliga i länderna kring Medelhavet.

En annan grupp av ullinkomlingar till Lackalänga utgör de odlade 
foderväxterna. Intressantast är m åhända  Trifolium subterraneumx vars 
blomställningar efter blomningen gräver sig ned i marken. Inte minst i 
Australien och på Nya Zeeland är denna klöverart en omtyckt vallväxt. 
Cynodon dactylon är en allmänt odlad foderväxt, som också i m ånga 
länder användes i trädgårdsgräsmattor. Omtyckta fodergräs är även 
Eleusine indica, Setaria italica, Digitaria sanguinalis och Lolium rigi
di um.

B l o m  (1929) har tidigare diskuterat ullflorans spridningsbiologi. Art 
och individrika är växter vilkas frukter eller frön har  organ som lätt 
häftar vid fårens pälsar, t.ex. Me die ago, Erodium , X an th ium , Centaurea 
liksom många gräsarter. Även frön av arter med safliga frukter inkaps
lar sig lätt i pälsen, då fåret under sin vila spränger sönder dessa frukter 
(Cucumis, Nicandra och Physalis).  Men även m ånga glatta fröer häf ta r  
vid i fårens spillning i ullen (Amciranthus, Sisymbrium  och Brassica).

Nedanstående lista upptar ca 150 arter, varav ej mindre än ca 60 är 
gräs. Med största sannolikhet h a r  samtliga upptagna arter inkommit 
med ullen. Flera av arterna har  ej tidigare insamlats i vårt land. I listan 
ingår även fynd gjorda av överste Ca r l -A x e l  T o r é n .

De ofta mycket svåra och tidskrävande artbestäm ningarna har till 
övervägande delen utförts av L a n g e . Fil. dr. Ca r l  B l o m  och fil. dr. 
E r ik  A s p l u n d  h ar  läm nat värdefull hjälp med detta arbete.

G ram ineae  D a c ty lo c te n iu m  a e g y p t iu m  (L.)  R i c h t .

A n d r o p o g o n  p e r tu s u s  W i l l d . (Australien) v ' b u l a n s  (R - Bk ) liACK' (Australien)
Tragus ra c e m o su s  (L .) A l l . C g n odon  d a c ty lo n  (L.) P e r s .

E r ioch loa  ra m o s a  O. K u n t z e  (Australien) Chloris  d iva r ic a ta  R. Rr. (Australien)  
Setaria  v ir id is  (L.) PB. tru n ca ta  R. B r .  (Australien)

i talica  (L.) PB. —  v - a b b re v ia ta  T h e l l .

P anicu m  m i l ia c e u m  L. v irga ta  Sw.
d ic h o to n i f lo ru m  MiCHX. v en tr ic o sa  R. B r .  v . tenuis  B e n t h .

Digitaria sanguinal is  (L.) S c o p . s sp .  vul- D ip lach n e  un inerv ia  (C. P r e s l ) P a r o d i  

garis  H e n r . (Sydamerika)
E chin o ch lo a  crus-gall i  (L.) PB. S t ip a  ar is t ig lum is  F. v. M.
E ragros t is  m e g a s ta c h g a  ( K o e l .) L k . - var iab il is  H u g h e s

tef  ( Z u c c a g n i ) T r o t t e r  (Afrika) —  c o m p r e ss a  R. B r .

f i l i fo rm is  ( T h u n b .) N e e s  (Sydafrika) L ep tu r u s  in cu rva tu s  T r i n .

—  B r o w n i i  N e e s  L o liu m  tem u le n tu m  L.

- sp .  - - r ig id u m  Ga u d .
Eleusine ind ica  (L.)  Ga e r t n . Vulpia  gen icu la ta  (L.)  L k
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Vulpia brom oides  (L.) S. F. Gray

— m y  urus  (L.) C. C. Gm e l .
- megcilura (N u t t .) R y d b .

L o phoch loa  cristata  (L.) H y l .
Avena fa tu a  L. ssp. eufatua  H y l .
Agrostis avenacea  J.  F. Gm e l .
P olyp o g o n  m onspeliens is  (L.) D e s f . 
Gastr id ium ven tr icosum  (Go u a n ) Sc h .

et T h .
S porobo lus  Poireti i  (R. e t  P.)  H i t c h c . 

(A us t ra l ien )
— Linclleyi  B e n t h . (Australien) 
Triraphis  mollis  R. B r . (Australien) 
E hrharta  longiflora  Sw. (Sydafrika) 
Phalaris angusta  N e e s

— canariensis  L.
— -  m in o r  R e t z .
—  paradoxa  L.
B rom us catharticus  V a iil  (ev. f. aristatus  

(J. e t  W .)  Ae l l . et T h e l l .)
—  rigidus  R o t h

—  sterilis  (L.) R o t h

—  tec torum  L.
— m adritens is  L.

- v. Delilei  Boiss.
— rubens  L.

—  alopecuroides  P o i r .
D anthonia  semiannularis  (L a b i l l e ) R. 

B r . (Australien)
— racemosa  R. B r . (Australien) 
A nthosachne  australcisica  St e u d . 
H ordeum  ju b a tu m  L.

-  m a r in u m  H u d s .
— m u r in u m  L. ssp. e u m u r in u m  B r i q .
—  —  ssp. l epor inum  (L k ) A. et G. 

p u b i f lo ru m  H o o k . f i l . (Sydamerika)
— com p ressu m  Gr i s .
— c o m o su m  J. et C. P r e s l  (S y d a m e r ik a )

Polygonaceae
P u m e x  B row nii  Ca m p d . (A us tra l ien )

Chenopodiaceae
C hen o p o d iu m  pratericola  R y d b .
-  a m brosio ides  L. ( S y d a m e r ik a )

—  cris ta tum  F. v. M. (Australien)
—  pum ilio  R. B r . (A us t ra l ien )
 f. g landu losum  (M o q .) Ae l l .

C henopod ium  carinatum  R. B r . y. holop- 
terum  Ae l l . (A ustra l ien)

—  —  v. m elanocarpum  Ae l l .
—  B onte i  Ae l l . {carinatum Xcr is ta tum )
—  giganteum  D. D o n .

Probsti i  Ae l l . (A ustra l ien )
—  auricom iform e  M u r r , et T h e l l . 

antarc ticum  (H o o k , f .) B. et  H. 
(P a ta g o n ie n )

—  m yrio cep h a lu m  (Be n t h .) Ae l l . 
(A us t ra l ien )

Atrip lex  tatarica  L.
—  angulata  B e n t h . (A ustra l ien )
—  leptocarpa  F. v. M. (A ustra l ien )  
Bassia quinquecuspis  F. v. M. v. villosa

B e n t h . (A ustra l ien )
Salsola kcdi L.
—  ruthen ica  I l j i n

Amaranthaceac
A lternanthera  pungens  H. B. K. 
A m a ra n th u s  chlorostachys  W i l l d . 

(A rgen t ina )
—  re troflexus  L. (N o rd a m e r ik a )
—  blitoides  S. W a t s . v . aragonensis  

S e n n e n

-  Dinteri  S c h in z  v . uncinatus  T h e l l .
—  Thunberg i i  M o q . (S y d a fr ik a )
  f. macula tus  T i i e l l .

Aizoaceae
M esem b r ia n th em u m  crysta ll inum  L. 

(A fr ika)
—  sp.

Caryophyllaceae
Silene  gallica L.
Kohlrausch ia  prolifera  (L.) K u n th  

Papaveraceae
A rgem one  m exicana  L. ( C e n t r a la m e r ik a )  

Cruciferae
Brassica Tournefor t i i  Go u a n  ( in d iv id r ik )  
Diplo tax is  tenuifolia  (L.) DC.

- muralis  (L.) DC.
Lep id iu m  ruderale  L.
— gra m in i fo l iu m  L.
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Subularia marit ima  (L.) D e s v .  
S isym brium  a ltiss im um  L.
—  orientale  L.  ( i n d i v i d r i k )

Leguminosae
Psoralea tenax  L i n d l .  ( A u s t r a l i e n )  

Scorpiurus  sp.
Medicago arabica (L.)  A l l .
— hispida  G a e r t n .

- v. denticulata  ( W t l l d . )  U r b .
— — v lappacea  ( D e s r . )  B u r n .  

praecox  DC. (M e d i t . )
—  Schimperiana  H ö c h s t .  (Sydafrika)
— laciniata  (L.) M i l l .  (Sydeuropa, 

Afrika)
- - f. integrifolia  G o d i l

— m inim a  L.
 v. recta ('D e s k . )  B u r n .  (Sydeuropa)
—  tribiiloides  D e s r .

Melilotus indicus  A l l .
Trifo l ium  angusti fo l ium  L. (Medit.)
— subterraneum  L.
— striatum  L.
— tom en tosum  L.

Oxalidaceae
Oxalis stricta  L.

Geraniaceae
E rod ium  cicutarium  (L.)  L ’H é r .  ( m å n g -  

formig)
m o sch a tu m  (L.) L T Ié i l  

- cygnorum  N e e s  ( A u s t r a l i e n )

Botrys  (G av .)  B e r t o l .  (M e d i t . )  

Stephan ianum  W iL L D .

— br achy car p u m  ( G ö d r . )  T h e l l .  ( A m e 
r ik a )

Malvaceae
Malva parviflora  L. (Medit.) 

Cueurbitaceae
Cucumis m yriocarpus  N a u d .  (Sydafrika) 

Onagraceae
Oenothera nocturna  J a c q .

Lythraceae
L y th ru m  hyssopifo lia  L.

Umbclliferae
Caucalis lappula  ( W e b . )  G r a n d e  

A m m i  visnaga  (L .)  L a m .  (Medit.)

Verbenaccae
Verbena bonariensis  L.

Labiatae
M arrubium vulgare  L.

Solanaceae
Nicandra physa lo ides  (L.) G a e r t n .  (Syd

amerika)
Physalis m in im a  L.  (Australien, tropik.)  
Datura ferox  L.
—  s tram on ium  L.
—  tatula  L. (Argentina)
Nicotiana glauca G r a h a m  (Argentina)

Scrophulariaceae
Verbascum virga tum  W i t h .

— ph lom oides  L.

Plantaginaceae
Plantago coronopus  L. ssp. Cupani  

(Guss.) P i l g e r

Compositae
Calotis hisp idula  F. v. M. (Australien)
Vittadinia scabra  DC.
Erigeron bonariense  L.
Inula graveolens  (L.) D e s f .
X a n th iu m  s tru m a riu m  L.
—  sp inosum  L.
Verbesina encelioides  (C a v .)  B. el H. 
Bidens  sp.
Centaurea solsti tialis  L.
— melitensis  L.
C ar t h a m u s  lam dus  L.
Tagetes m in u tu s  L. (Sydamerika) 
S chkuhr ia  advena  T h e l l .  (Sydamerika) 
Leontodon  nudicaulis  (L.) B a n k s .  
Chrysocoma tenuifolia  B e r g e r  (Syd

afrika)
Felicia tenella  (L.) DC. (Sydafrika) 
Arctotheca calendula  (L.) L e v y n s  (Syd

afrika)
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New Lichens.

By A. H. M a g n u s s o n .

Leciclea (Biatora) curvula H. M a g n .  n. sp .

Thallus verrucoso-diffractus, crassiusculus, fuscescenti-cinereus, ver
rucis minutis, irregularibus, dense contiguis, basi constrictis, KOH —, 
CaCl —, Pd — , hypothallo indistincto. Apothecia simplicia vel saepe con
glomerata, atra, prim um  plana tenuiterque m arginata , mox convexa, 
immarginata, subscabrida. Excipulum crassum, atrofuscum, uniforme, 
completum. Hypothecium crassum, incoloratum. Thecium superne late 
fuscoatrum, paraphysibus clavatis, superne pallide fuscis. Sporae 
octonae, oblongae, curvatae.

P o l a n d :  Sudeten, Heuscheuergebirge, Glatz. On perpendicular cliff 
of sandstone by the road Karlsberg— Wunschelberg, 630 m s. m., 1951. 
Z. T o b o l e w s k i .

The largest specimen seen 1.5 cm square, consisting of 0.3— 0.5 mm 
broad, packed verrucae forming a 0.3— 0.5 m m  thick thallus, in the 
thickest part with deep and broad cracks bu t not forming real areolae. 
Apothecia dense, simple ones about 0.5 m m  broad, ra ther  plane and only 
slightly prominent, sometimes in 2— 3 m m  wide clusters, convex and 
more elevated above thallus surface. Sometimes abortive clusters are 
found without a limit between the single apothecia.

Thallus cortex about 10 ii thick, in KOH brown-grey, cells indistinct, 
1— 2 p diam. Algae 7— 10 a large in a dense, 100 p thick stratum. 
Medulla colourless in upper part, in lower part mixed with a dark +  
granular stuff, hyphae densely intricate, 4 p, thick-walled. — Apothecia 
about 0.3 mm deep. Exciple 50— 65 p tmck all round and  black-brown. 
Hypothecium to 120 p deep at centre. Thecium about 70 p tall, like 
hypothecium I —; upper 20— 25 p dark-brown, in KOH blackish blue- 
green like the exciple. Paraphyses in H N 0 3 2 p thick, apices pale brown
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for 6— 8 p, tips 3— 4 p thick, clavate. Spores 8.5— 11 X 3.5— 4.5 u, more 
or less arcuate, especially w hen ripe.

The new species belongs to the rivulosa-cyathoides-group and  has 
spores resem bling those in arcuatula  (Arn.) H u e  or recensa S t i r t . but 
has a d ifferen t shape of the thallus, in the last two areolate, in curvula  
verrucose and  th ick  w ith clustered, black apothecia. I have exam ined 
p art of an  apothecium  in recensa (from. Brit. Museum) w hich has 
0.8 m m  broad, plane, black apothecia with a concolorous thin, p rom i
nent m argin. The exciple very thick at base, brow n-black. Theoium 
75— 85 u tall, colourless-greyish, upper 15— 20 p black-brow n. Hypo- 
thecium  50— 70 u, colourless. Thecium  and hypothecium  1 +  blue, 
apices of asci very dark  blue, tips of paraphyses 10— 20 p, very dark 
green-brow n, contiguous in KOH, clavate, 4— 5 p. Spores 12 11 X
4— 4.5 p, in KOH thicker than  in the Poland specimen. Apothecia 
KOH —, P d - .

C atillaria  (B ia torina) tcivastiana  H. M a g n . n. sp.

Thallus obscure viridi-cinereus, effusus, tenuis, continuus, rimosus, 
inaequalis vel verruculosus, KOH — , I — , CaGl —. Apothecia arcte ad
nata, m inuta, atra , disco plano vel convexulo, m argine prim um  tenui, 
mox depresso. Excipulum  caerulescens. H ypothecium  incoloratum . The
cium tenue, pallide caeruleo-viride, paraphysibus conglutinatis. Sporae 
octonae, uniseptatae, m inutae, oblongae.

F i n l a n d .  Tavastia a u s tr .: Jäm sänkoski, Kanhariovesi, on basal 
cortex of Salix  on the hank, August 1952 (holotype); Padasjoki, Sak- 
sala, on the ban k  of lake Päijänne, August 1953, also on basal cortex 
of Salix, coll. A r v o  K o s k i n e n .

T halli small, up to 3 X 2 cm, extenuated and very th in  tow ards the 
circum ference, uneven and  thinly cracky bu t not distinctly areolate. 
Apothecia 0.3— 0.5 m m  wide, some larger ones irregularly  convex, some 
more or less clustered. —  Apothecia 0.15— 0.25 mm thick w ithout 
algae but lum ps of 4— 7 p large algae seen below the exciple. This 
35— 50 u th ick  below, th inn ing  tow ards edge and  often absent at centre, 
intensely d ark  bluish-green with radiating, conglutinate, indistinct 
hyphae. H ypothecium  35(50) p thick, m ainly colourless, sometimes 
lengthened dow nw ards a t centre. Thecium  50 p tall, sordid, ±  pale blue- 
green to surface, I + blue, in 11X. violet red like the exciple but fainter. 
Asci about 35 X 12 p, w all at top about 5 p thick. Paraphyses firm ly 
conglutinated, about 1.7 p th ick  to the apices hut indistinct also in KOH. 
Spores 10 X 3— 3.5 p, partly  simple.

13 B u ta n is ka  N o t i s e r  i9 5 L
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The new species is characterized by the somewhat thick thallus, the 
blue-green exciple, the pale hypothecium and the conglutinate para- 
physes. At first glance it resembles Lecidea euphorea.

Lopadium saxicolum  H. M a g n . n. sp .

Thallus tenuissimus, viridi-cinereus, subcontinuus vel evanescens. 
Apothecia crebra, majuscula, adpressa vel sessilia, fuscoatra, plana, 
margine crassiusculo, haud  prominente, subpersistente. Excipulum cras
sum, sordide olivaceo-fuscum cum hypothecio crasso obscuriore con
fusum, KOH-j- fuscorufescens. Thecium altum, pallidum, superne ob 
scure olivaceum. Paraphyses simplices, apicem versus intricatae. Sporae 
octonae, pallidae, submuriformes, elongatae.

I n d i  a. United Provinces: D w arahat Almora 1948, P. N. Mehra , on 
siliceous rock at 5500 ft.

Thallus at base of apothecia with 6— 8 p wide algae in large crowds, 
hyphal tissue with indistinct about 2 p large cells and a few 2— 3 p 
(hick, long-celled hyphae, KOH —, GaCl —. Apothecia 0.7— 1(1.2) m m  
wide, very dark  brown to almost black, surface opaque, slightly rough, 
limitation of the m argin to the disc often diffuse.

Apothecia 0.4— 0.5 m m  thick, the pale part 200 p deep, CaCl+ brown- 
red. Exciple laterally 70— 100 p thick, sordid olive-brown with rad ia t
ing hyphae obscured by minute granules and grading into 100— 150 p 
thick, darker brown-olive hypothecium, both paler in KOH and 
±  brown-red. Thecium 150— 160 p tall, pale, 1 +  dark  blue; upper 
10— 18 p dark olive ( + brown), surface uneven. Paraphyses thin, 1 p, 
simple except in upper 17 p where they are densely intricate with con
stricted, subglobose joints. Asci 100— 115 X 25 p, 1+  uniformly blue, 
wall 2— 2.5 p thick, at apices 3— 3.5 p. Spores 8, (25)35— 45 X 10 p with 
about 7 transversal septa and one longitudinal one in the central part, 
cells 9— 12, angular.

There are very few saxicolous species of Lopadium  described, one 
from Paraguay: bilimbioides M ü l l .  A r g .  and one from Patagonia: di f 
fluens N y l . b u t  both have shorter spores.

Acarospora geophila H. M a g n . n. sp .

Thallus squamuloso-verrucosus, squamulae juniores minutae, verru- 
ciformes, rufofuscae, rotundae, laevigatae, squamae vetustiores m ajo 
res, convexae, caesio- vel viridi-albescentes, partim  irreguläres, omnes 
late affixae, KOH —, CaCl —, Pd  —, subtus fuscae. Apothecia saepius 
solitaria, in quavis areola vetusta immersa, mediocria, disco fuscoatro,
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concavo, margine thallode ± crasso elevato cincto. Tliecium altum, 
paraphysibus superne fusco-clavatis. Sporae numerosae, minutae, glo
bosae.

U. S. A. W ash ing ton : Grant Co., 1.5 miles N. of Burke, 011 soil under 
Artemisia tridentata, April 10, 1953, coll. R. D a u b e n m i r e  (53195), comm. 
A l b e r t  W. G. T. H e r r e .

Squamules 0.7— 1.5 (2j mm diam., older ones contiguous or approach
ing, younger ones dispersed, warmly brown, smooth, convex, sterile or 
with young apothecia, the older ones larger and thicker, whitish or 
usually with a greenish cover, rarely smooth, mostly rough, shagreen
like. — A brown areola 0.75 X 0.4 nun in size. Its cortex 10— 20 p thick, 
diffuse, upper 5 p dark red-brown, cells 2— 3 p in the colourless part, 
indistinct, but +  broad strands of hyphae are often seen far dow n
wards. Algae 0— 11 u in a 50— 70 p thick, yellow-green stratum. Medulla 
±  nubilated, in KOH translucid, but w ith numerous remaining stone- 
particles. Lower side more or less brown.

Apothecia present in most rough squamules, solitary or occasionally 
2(3), perhaps 011 account of concrescent areolae, disc 0.5— 1 nun wide, 
black-brown, at first concave with prominent, faintly furrowed thallus 
margin, then plane with thin, smooth, hardly rising margin. — The 
edge of one, 0.8 X 0.4 m m  large verruca, 100 p broad, in upper 100 p 
without algae, laterally with dense, 8— 12(20) p large algae inside the 
15— 20 p thick, colourless cortex, exterior 5 p red-brown, amorphous 
s tratum  10— 15 p. Exciple 10— 15 p thick, colourless or indistinct. Hypo- 
thecium 20— 25 p, colourless, sometimes root-like lengthened at centre. 
Thecium 85— 90 p tall, colourless, 1+  dark  blue like the hypothecium to 
the algae; upper 5— 8 p dark  brown-red, in HNOs ±  sordid bright red. 
Paraphyses 1.7 p thick, tips in KOH 3.5 p with brown »cap». Asci easily 
bursting, 85 X 20— 25 p, wall mostly 3— 3.5 p thick. Spores probably 
about 100, 3— 3.5(4) p diam., globose.

The new species belongs to the Div. 2, subglobosae in my Monograph 
of Acarospora (p. 119) and is undoubtedly akin to A. epilutescens and 
peltastica  Z a i i l b r .  But it is still more similar to A. washingtonensis 
II. M a g n .  (in Ann. Crypt. Exot. 6: 4(5, 1933) which has a ra ther agreeing 
inner structure but higher thecium, 100—110 p, partly  ellipsoid spores, 
quite naked, larger and irregular squamules fastened to stone. A new 
locality for this species is Arizona; near Oraibi, coll. K. B a r t l e t t  1935 
(comm. J .  H e d r i c k  19 36 ) .

A. geopliila is an obvious species, especially 011 account of the su r
face cover in older squamules, which have a distinct greenish colour.
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it seems to depend upon the 15— 25 p thick, gelatinous, colourless s t ra 
tum, frequently interrupted which probably is the cause of the shagreen
like surface. On a note upon the label Dr H e r b e  had  stated: cortex 
C +  red, but I have not been able to find a real colouring in the cortex 
with CaCl. Occasionally the dark  brown surface takes on a more r e d 
dish colour, found also in H N 0 3. Both naked and pruinose squamules 
were tested with a solution of CaCl giving a bright red colour in Parm. 
subcmrifera, but without result.

Leccinora (Eulecanora) thallophila  H. M a g n .  n. sp.

Thallus horisontalis haud  evolutus. Apothecia primum verrucas a lb i
das supra thallum Dermcitocarpi formantia, sensim in apothecia leca- 
norina evoluta, demum majuscula, basi valde constricta, subtus flave
scentia, disco plano vel undulato dense albosuffuso, margine crasso 
prominente flexuoso cincto. Cortex apothecii crassus, cellulis mediocri
bus formatus. Thecium subtenue, superne fusco-fulvum. Sporae octonae, 
simplices, ellipsoideae.

U. S. A. Utah: San Juan  Co., Devil’s Canyon 1952, at 6300 ft. On 
Dermatocarpon  cf. miniatam  on dry exposed sandstone. Coll. S e v i l l e  
F l o w e r s , comm. J o h n  W. T h o m s o n  (s.u. L. crenulata).

Apothecia 1— 3 m m  wide, KOH —, mostly upon the edge of the lobes, 
at first thick, smooth, highly elevated, then flexuose-crenulate, margin 
slightly inflexed. — Apothecia 0 .3- 0.5 mm thick, lower cortex 50— 70 u 
thick, colourless except nubilated 15— 18 p, its cells 5— 9 X 4— 5 p large, 
irregular, often perpendicularly stretched, oblong, with gelatinized walls, 
at edge narrow er and nubilated. Medulla lax, easily torn, hyphae very 
loosely intricate, greyish nubilated. Algae 10— 17 u diam., stratum  about 
50 p thick reaching the edge. Exciple 20— 25 p along base with parallel, 
gelatinized hyphae up to the edge. Hypothecium faintly developed. T he
cium 70 p tall, colourless, 1+  dark  blue; upper 8 p brown-fulvous, dis
solving in KOH or CaCl without coloration. Paraphyses 1— 1.5 p, simple 
apices not thickened, ending in a gelatinous cover of the thecium. Asci 
45— 50 X  10 p, clavate. Spores 10- -13 X 7-—8 p, wall thin. —  Conidia 
unknown.

This lichen has only an ontwordly similarity to L. crenulata, the 
s tructure especially of the cellular, thick cortex being quite different. 
It belongs perhaps to the Hageni— albescens-group but I have not been 
able to state a near relative of it from my keys of the genus. Till these 
intricate groups have been treated monographically it m ay be appro-
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pria te  to give it a name. Most likely it has its affinities among the saxi- 
colous species.

Lecanora (Euleccinora) wisconsinensis H .  M a g n . 11. s p .

Thallus viridiglaucus, dense verruculosus, latus, verruculis contiguis, 
granuliformibus, saepe valde irregularibus, verticaliter excrescentibus, 
KOH et Pdf -  flavis. Apothecia numerosa, dispersa, majuscula, sessilia, 
ad basin valde constricta, disco rufo-testaceo vel testaceo-rufo, plano, 
m argine glaucescente vel albicante, flexuoso, leviter prominente cincto, 
crystallos majusculos haud  formantia. Paraphyses superne leviter in
crassatae. Sporae octonae, simplices, mediocres, ellipsoideae.

Thallus surface very uneven, partly with contiguous low granules, 
0.2— 0.25 m m  broad, partly with crowded, high to vertically lengthened 
granules, often constricted at base and + packed. Apothecia 1— 1.5 mm 
broad, soon plane with shining, furrowed margin, paler than the thallus, 
often +  whitish. — Apothecia 0.4— 0.5 mm thick with the pale part  to 
250 u deep. Margin 130 p thick, algal s tratum  there about 100 p con
tinuing all round the base. Cortex 20— 25 p thick, colourless or ±  grey
ish with  intricate hyphae. Exciple 35— 50 p thick, not refracting but 
cellular. Hypothecium 100— 150 u deep, colourless with perpendicular 
hyphae. Thecium 70 p tall, sligthly brownish upwards, 1 +  dark  blue 
100 p deep; uppermost 3— 5 p red-brown, not dispersed. Paraphyses 
contiguous, also in KOH, apices only 2 u thick. Spores 12— 13 X 8.5 p, 
ellipsoid or some subglobose.

U. S. A. Wisconsin: Marienette Co., near Pembine, 011 the bark  of 
Pinus strobus at 1.5 111111 height, 1952 W. L. C u l b e r s o n  (1418), Holo- 
lype. Same county near W ausaukee (1177). Conidia 17—20 X  0.5 u. 
±  arcuate. Also near Peshtigo, still more coarsely granular with coarsely 
granular  apothecia margins (1514). Lincoln Co., near Merill (1538) very 
small but typical. All collected by C u l b e r s o n  1952 011 Pinus strobus.

This new species in the subfusca-group is characterized hv its coarsely 
granular thallus, large, often crenulate apothecia without large crystals 
in the algal stratum, and the yellow Pd-reaction in the thallus.

Lecanora subradiosa  Nyl. v .  interm edia  H. M a g n .

Thallus flavescenti-griseus, crassus, verrucoso-subareolatus, verrucis 
perpendiculariter accrescentibus, basi constrictis, valde irregularibus 
compositisque, cortice KOH flavo, CaCl+ subcitrino. Apothecia num e
rosa, adpressa, valde irregularia, disco fusco-atro, saepius cinereo-prui- 
noso, CaC l+  citrino.
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P o 1 a n d. Sudeten, Eckstein bei Karlsberg. On perpendicular rock 
of sandstone, 8 2 0  m  s.m . 1953 Z. T ü b o l e w s k i .

The new variety is intermediate between the type and v. caulescens 
S t n r  [Lichenes in Ergehn, naturwiss. Reise Erdschias-Dagh (Klein 
Asien) 1907]. The verrucae grow in v. caulescens vertically to a height 
of 2 mm while branching and form 3— 6 m m  broad head-like growths. 
This form is issued in S u z a  exs. 108 as v. stipitans S u z a  (probably never 
published). The thallus is in v. intermedia only about 1 mm thick bu t  
the irregular verrucae show the tendency of lengthening vertically, are 
densely crowded and produce ra ther num erous apothecia. I possess in 
my herbarium a specimen: Kutak, Lieh. Bohem. 526 from Ivrkonose 
(Riesengebirge) collected in 1920 which is ra ther similar only differing 
in the almost black and immarginate apothecia.

Lecanora (A spicilia) lim ita ta  H. M a g n .  n. sp.

Thallus determinatus, cinereus vel albocinerascens, rimoso-areolatus, 
areolis planis vel centro versus interdum concavis, marginibus leviter 
prominentibus, areolis marginalibus tenuioribus, hypothallo obscuro 
limitatis, 1 — , KOH —, CaCl —, Pd —. Apothecia pauca vel in centro thalli 
numerosa, immersa, minuta, disco atro, saepe irregular!, leviter depresso, 
margine proprio haud  evoluto. Thecium altum, paraphysibus superne 
+ moniliformibus. Sporae majusculae, ellipsoideae.

U. S. A. Wisconsin: Iowa Co., Blue Mounds, on chert boulders 1953, 
June 16, J o h n  W. T h o m s o n  (4237) s.n. laevata with Plujscia sp. and 
Ccdoplaca sp. (cf. festiva).

Thallus forming ±  orbicular areas, 1— 2.5 cm diam., limited by a 
distinct, very dark, subfimbriate hypothallus on naked stone, areolae 
0.5— 1.0 m m  wide, mostly angular, smooth or in older, perhaps over
nourished parts with thick, raised edges or by pressure higher to ir
regularly verrucose. —- Cortex 25 u thick, ±  grey, K O H +  translucid. 
hyphae perpendicular with 2— 3 p wide, rounded, thin-walled cells. 
Medulla grev, cellular, with much air, translucid in H N 0 3.

Apothecia often lacking, in one individual dense, disc 0.3—0.5 (0.7) 
m m  wide, irregularly rounded without prominent thallus margin. — 
Apothecia about 200 u deep. No exciple developed. Hypothecium 50— 
90 p high at centre, colourless. Thecium 115 p high, 1 +  dark  blue to 
the algae; upper 25 p sordid blue-green, in KOH ±  brown with a violet 
shade. Paraphyses in KOH constrictedly septate, in upper part 
±  branched with globose or broadly ellipsoid joints, 3 p thick. Spores
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6— 8, 20— 25 X 13— 15(17) p, broadly ellipsoid. — Conidia 7 9 X 0.5 a.
straight.

L. limitata can not belong to L. laevata on account of its pale colour, 
shorter conidia and lacking KOH-reaction. After the description it 
comes near to L. laxula, but this species has verruculose, thicker thallus 
entirely covered hy apothecia, larger cells in the thallus cortex, a distinct 
exciple and more densely moniliform par. etc.

Examined after F in k ’s Lichen flora U. S. A. the lichen seems to be
long to L. laevata but his species limitation is too wide and he does not 
take the chemical reactions in consideration.

Buellia montana H. M a g n .  n. sp.
Thallus tenuissimus, fusco-cinerascens vel viridi-cinereus, laevigatus. 

Apothecia adpressa, minuta, disco plano, atro, margine concolori, pro
minenti cincto. Excipulum extus obscure fuscum, intus pallidior. Hypo- 
thecium atrofuscum, crassum. Thecium mediocre, hyalinum, superne 
viridi-fuscum, apicibus paraphysarum capitatis. Sporae octonae, uni- 
septatae, fuscae, pariete septoque tenui.

I n d ia .  United Provinces: Nainital, China Peak 1949, at 7000 ft, on 
cortex. P. N. M e h r a .

Thallus little conspicuous as a smooth film on the cortex, to 100 p 
thick, 1—, KOH —, CaCl —, Pd —. Cortex 10— 15 p, hyaline, cells 3—4 p. 
Apothecia 0.5- 0.7 mm, dense, sometimes contiguous. — Apothecia 
about 0.3 mm thick. Exciple laterally 60— 70 p with exterior 25 p dark 
brown, cellular, cells 2.5—3 p, thick-walled, isodiametric, inwards 
gradually paler, grading into black-brown hypo thecium, 75—80(100) p 
thick. Thecium 75—80(90) p tall, hyaline, without oil, 1+ dark blue; 
upper 12- 15 p green-brown. Paraphyses contiguous, simple, 1.5 p, 
apices distinct, 3—4 p, brown-capitate. Asci 65—80 X 18 p, wall at apex 
3.5—4 p thick. Spores long enclosed and conglutinated, 20—25 X 10 — 
12 p, mostly old, not constricted.

The new species reminds of B. Zahlbruckneri, but this one has ver
rucose white thallus, KOI4+ yellow and slightly smaller spores. 
B. nubilioides N y l. from Ceylon has only 0.35 mm large apothecia and 
16—20 X 7— 11 p large spores. — Rinodina conradi with red-brown 
apothecia and 25— 40 X 14— 16 p large, typical spores was present in 
one specimen.

Buellia schisticola H. M a g n .  n. sp.
Thallus olivaceo-fuscus, effusus, subsquamuloso-areolatus, areolis 

laxe affixis, convexis, irregularibus, minutis. Apothecia sparsa, adpressa,
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minuta, disco atro, plano, prim um  tenuiter marginato, mox immarginato. 
Excipulum cum hypothecio atrofusco. Theeium mediocre, superne 
viridi-fuscum. Sporae octonae, uniseptalae, obscurae, minutae.

I t a l y .  Liguria, inter Vesima et Arenzano, June 1951, C. Sbarbaro  
(11), on schistose, siliceous rock.

Thallus covering several square cm, very uneven from the 0.4— 1.0 
mm large, irregularly shaped, mostly ±  convex areolae, often with the 
edges free from the substratum and sublobate, underside pale; 1—, 
KOH —, GaCl —, Pd —. Thallus 150— 200 u thick, cortex about 10 p, 
mainly consisting of the olive-brown apices of hyphae with a 5— 7 p 
thick, continuous amorphous stratum above. Algae 8-—12 u diam., yel
low-green, s tratum 50— 70 p thick. Medulla colourless, its hyphae 
± intricate.

Apothecia 0.3— 0.5 m m  wide, solitary or 2— 3 concrescent, widely 
dispersed with innate base, superficial, 0.3 m m  thick. Marginal exciple 
20—25 p thick, black-brown or ra ther pale brown, ±  separated from the 
70 100 p thick black-brown hypothecium with ils diffuse limitation.
Thecium 75— 85 p tall, colourless, without oil, 1+  dark blue; upper 
10— 15 p dark green-brown. Paraphyses contiguous, 1.7 p, apices 3.5— 
5 p, capitate, green-brown with a brown »cap». Spores 12— 14 X 7 p, 
as young pale sordid green with distinct inner wall, as old entirely 
thin-walled, dark brown-green, hardly  constricted at the septum.

Pycnidia forming very small, dark  verrucae, especially in exterior 
parts of the thallus. Conidia 3— 4 X 1 p, straight.

An obvious species on accoun t of the d a rk  brown, ir regu la r  squam - 
ules, at f irs t sight recalling a  Rhizoccirpon species. Buellia subbadia Anzi 
m ay  be so m ew ha t s im ilar  bu t is d a rk  grey w ith  b lack  hypo tha llu s  and  
large spores, 15— 18 p long a n d  often  curved.

K oerberia  b ifo rm is  Mass ., new to America.

In a collection of lichens obtained from Dr J ohn  W. T h o m so n , 
Wisconsin, there was an undetermined, puzzling specimen with large, 
blue-green algae and vermiform spores. II was collected in Arizona: 
Santa Rita Mts, Whitehouse canyon at 6900 ft on bark  of Arbutus 
arizonica 1943 by R. A. D a rro w  (1686). Its whole structure placed it 
in Placijntliiaceae according to the study by E il if  Dahl  in Medd. om 
Grönland, Vol. 150, 2: 49, 1950. At last I found the solution: Koerberia, 
although the algae ought to be Nostoc (according to Za h l b r . in P flan
zenfamilien). Se r v it  has treated it in Hedwigia 74: 130, 1934 — where 
a good description is found — and places it into Lichinaceae that  ae-
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cording to D a i i l  contains algae of Calothrix-type. Take myself S e r v i t  
has found large algae up to 18 p diam. and has found it impossible to 
retain it in Collemataceae.

In order to call attention to this species, now found in America, 1 will 
give a description of the above-mentioned specimen well agreeing with 
materia l from Europe in my herbarium. Thallus 1— 2 cm large, oliva
ceous or sordid blue-green, thin, laciniate, loosely appressed to the 
crumbling substratum, lacinae 3— 1 m m  broad, irregularly incised with 
some parts  only 0.1 m m  broad, underside not darker. Thallus 70— 100 p 
thick, at the ends of lobes without distinct cortex. Exterior 40— 50 p 
with ra ther dense, bright blue-green algae, 8— 12(15) p large. At centre 
there is a 12— 15 p thick colourless stratum with longitudinal, thin 
hyphae and below it rounded or lengthened crowds, 25— 35 p large, of 
smaller 3— 5 p wide algae in inrolled chains (resembling Nostoc). In 
other parts the whole thallus is cellular with thin-walled 6— 12 u 
angular cells.

The apothecia are dense, biatorine, 0.4— 0.5 mm wide, convex, im- 
marginate, intensely brown-red, constricted at base. They are 0.25 mm 
thick with soon excluded exciple. In young apothecia it is 35— 40 p 
thick consisting of radiating hyphae widening outwards and there with 
distinct, 5— 8 X 3 — 5 p large, thin-walled cells. Rather numerous large algae 
are enclosed in the inner part. Hypothecium 50— 70 u high, pale yellow
ish red, cellular, cells about 2 p. Thecium 70— 80 p tall, colourless, 1 +  
dark  blue; surface pale or brownish yellow. Paraphyses contiguous, 
simple, 1.7 p to the apices. Asci about 35 X 7— 10 p, narrowly clavate. 
Spores 8, bacilliform, 25— 30 >< 1.5— 1.8 p, without visible septa, in the 
asci spirally contorted, as free either curved or contorted.

This apparently  isolated but according to the new find widespread 
and old genus can not after the hitherto followed taxonomic principles 
remain within Collemataceae. But its proper, final place in the system 
must depend upon further studies of the structure in several genera with 
blue-green algae.

The find is interesting being the first (to my knowledge) outside 
Europe, where it is limited to a few localities north  of the Mediterranean. 
Like several other finds (e.g. Biatorella microhaema  N o r m , in Uruguay) 
it shows that also rare lichens m ay have an unexpected, wide distribu
tion.

The holotypes or at least part of the holotype are preserved in my 
herbarium.
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Litteratur.

J o h n  G. D o n y ,  Flora of Bedfordshire. —  The Corporation of Luton Museum 
and  Art Gallery. Henry Burt & Son Ltd, Bedford, 1953. 532 p. Pris 42 s.

I den långa raden av engelska lokalfloror h a r  en lucka blivit fylld i och med 
utgivandet av ovanstående arbete. Den enda tidigare existerande sammanställ
ningen av floran inom hela grevskapet Bedfordshire daterar sig från 1798.

Bedfordshire, beläget ung. mellan Oxford och Cambridge, hör icke till de 
botaniskt m era  intressanta grevskapen i England. Emellertid innehåller D o n y s  
flora en hel del, som säkerligen kan  vara av intresse även för svenska b o ta 
nister. Speciellt då det stora kapitlet om »Natural Regions» med ganska in 
gående beskrivningar av ett stort antal växtsam hällen med uppgifter om sä r
skilt de al lmännare växternas frekvens.

Floran, som följer det för landskapsfloror sedvanliga schemat, inledes med 
en historik över Bedfordshires botaniska utforskande. I den långa raden av 
f ram stående botanister, som varit verksam m a inom grevskapet, märkas hl.a. 
D r u c e ,  S a u n d e r s  och W i l m o t t  jäm te  ett flertal ur  den nu verksamma staben 
vid Kew-herbariet.

Kortare översikter lämnas över områdets klim at och geologi liksom diskus
sioner över florans sammansättning och dess förhållande till angränsande 
distrikt. Den egentliga flora-delen om fattar  ej endast kärl växter u tan  även en 
del kryptogam grupper. Vid behandlingen av de senare har  författaren fått 
h jä lp  av specialister. Som brukligt i floror av denna typ lämnas uppgifter om 
ståndort, inhemskt namn, utbredning och tidigaste fynd för de olika arterna. 
Nomenklaturen, vad kärlväxterna beträffa, följer i det stora hela C l a p h a m , 

T u t i n  and W a r b u r g ,  Flora  of the British Isles (1952).
Jäm te  Illinium bulbocastcinum, Seseli libanotis och Hypochoeris maculata 

från kalkområdena, näm ner D o n y  hl.a. Primula elatior, Ornithogalum pyre- 
naicum  och M elampyrum cristatum  som de m era  intressanta arterna inom 
grevskapet. 1 en särskild avdelning behandlas  adventivväxterna. Av dessa äro 
120 arter  att hänföra till »ullfloran».

E tt 20-tal vegetationsbilder, några u tbredningskartor samt ett topografiskt 
register komplettera framställningen.

B o  P e t e r s o n .

W. J. G a r n e t t :  F reshwater  microscopy. Constable & Co. Ltd. London. 1953. 
300 p. Pris 30 s.

Boken om fattar  en inledande del med beskrivning av insamlings- och mikro- 
skoperingsteknik och en efterföljande klassifikationsdel med beskrivning av 
a l lm änt förekommande sötvattensväxter och -djur. Det zoologiska avsnittet 
behandlas givetvis inte i detta sammanhang.
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Förf. diskuterar ganska ingående olika metoder och apparate r  för insamlings
arbetet. Han berör därvid detaljer, som för m era  avancerade forskare synas 
självklara, men som behöva inprän tas  i nybörjare, t.ex. nödvändigheten av att 
anteckna karakteristika beträffande insamlingslokalen redan vid besöket. Vik
tigt är också hans påpekande om de olika lokalmiljöer, som finnas t.o.m. i en 
liten damm. Dam m arnas m ikroorganism värld  ligger för övrigt förf. särskilt 
varmt om hjärtat.

Därefter redogör förf. för olika m ikroskoptyper och vad de dnga till. H an  
rekomm enderar speciellt mörkfältsbelysningen, emedan denna kan fram kalla  
en mångfald annars osynliga s trukturer.  I m örkfä lt  kan m an uppleva »the full 
beauty of microscopic aquatic life». H an  tillhåller även sina läsare at t  rita, 
eftersom m an  då tvingas att lägga m ärke till detaljer. Han näm ner även de 
nyaste hjälpmedlen, t.ex. reflekterande objektiv och faskontrast.

Alla tillbehör räknas omsorgsfullt upp, som äro oundgängliga vid detta slags 
mikroskoperingsarbete, pincetter, pipetter o.s.v. Detta är  säkerligen nyttigt för 
nybörjare, som inte ha tillfälle att lä ra  av m era  erfarna forskare, men ibland 
går förf. kanske onödigt långt, som när  han  ingående beskriver handhavande  
av en pipett utan gummituta.

Den andra delen av boken vill underlä tta  bestämningen av de insamlade o rga
nismerna. Det största u trym m et ägnas b land växterna ål algerna. Förf. sa m 
manför, när  det gäller Chloropliyceae, alla liabituellt närstående typer obe
roende av deras genetiska släktskap, vilket ä r  en god idé. Nybörjaren vet då, 
vad som finns att välja på vid bestämningen. De olika släktena beskrivas på 
ett lättfattligt och initierat sätt, och figurer komplettera beskrivningen. Inte 
minst intressant är redogörelsen för algernas ofta märkliga livscykel. E ndas t  
ett fåtal arter nämnas som exempel, men m a n  hade nog önskat att i dessa fall 
de nu gängse nam nen hade använts. På PI. XII kallas t.ex. P m nu/ar ta -arterna 
för Navicula.

Boken ä r  utan tvekan synnerligen lämplig för nybörjare, som få m ånga råd  
och tips. De uppmanas att begränsa sig och få också anvisning på lämpliga 
studieobjekt. Förf. skriver med en entusiasm, som måste smitta av sig på läsa- 
ren, och med sitt stora biologiska intresse kom m er han nog att stimulera s tu 
diet av levande organismer, vilket skulle vara  mycket värdefullt inom m ånga  
alggrupper, inte minst b land diatomeerna.

A S T A L  U N D H - A L M E S T R A N D .
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Notiser.

Professors namn. F ö re s tå n d a re n  vid P a ly n o lo g isk a  lab o ra to r ie t ,  B rom m a, fil. d r  
G u n n a r  E r d t m a n  h a r  av Kungl. M aj:t  t illdelats  p ro fesso rs  namn.

N aturhistoriska riksm useet. Till in ten d en t  vid N a tu rh is to r i sk a  r ik sm u see t  i S to ck 
holm h a r  u tn ä m n ts  fil. d r  G u s t a f  H a g l u n d .

V etenskapsakadem iens Linném edalj. Vid s a m m a n t r ä d e  den  14 apr il  heslöt K. 
V e ten sk ap sak ad em ien  a tt  u tdela  sin s tö r re  L in n é m ed a l j  i silver till Mr H e n r i k  J.  
V o u g t ,  P o m o n a ,  Californicn , fö r  h an s  m e d v e rk a n  v id  a n sk a ffa n d e t  av den sek tion  
av det cal ifo rn iska  jä t teexem plare t  av Sequoicidendron g igan teum , som  sta ten Cali
fornia  sk än k t  till N a tu rh is to r iska  riksmuseet.

D oktorsdisputation. Agron. lic. J a m e s  M a c  K e y  fö rsv a rad e  lö rd ag en  den  10 a p r i l  
1954 i U ltuna  en  g ra d u a lav h a n d l in g  m ed tite ln :  »N eutron  a n d  X-rav  exper im en t  in 
W h ea t  a n d  a Revision of the Speltoid Problem.»

Forskningsanslag. K. V e l e n s  k a p s a k  a d e m  i e n  h a r  t i l l e rk ä n t  fil. lic. 
O l o f  A n d e r s s o n  det L in d a h lsk a  s t ipendie t  på  8.000 kr. fö r  s lu t red ige ring  av en  
g rad u a lav h a n d l in g  om  s to rsv a m p arn a  i sö d ra  Sveriges lövskogar.

L ä n  g m a n s k a k u 1 t u r f o n  d e n  l iar  till fil. lic. O l o f  A n d e r s s o n  u tde la t  
2.250 kr. för  t ryckn ing  av tab e l lm ate r ia l  till h a n s  d o k to rsa v h an d l in g  »Studies in the 
L arger  F ung i  of S o u th e rn  Deciduous W o o d s  in Sweden».

F  o n d c n  f ö r  s k o g 1 i g f o r s k n i  n  g liar u tde la t  hl.a. fö l jan d e  anslag: till 
prof. A r t u r  H å k a n s s o n  1.000 kr. fö r  u n d e r sö k n in g  av b e f ru k tn in g  och em bryo-  
b i ldning hos svensk tall och gran , till j ä g m ä s ta re n  J a n  L e k a n d e r  750 kr. för  s t u 
dier av g ranproven ienser  i Tysk land  och D an m ark .

Vid L u n d s  un ivers i te t  h a r  u r  C. E. O. N o r d s t e d t s  f o n d u tde la ts  till a m a 
nuens B e n g t  U l f  110 kr. som  b id rag  till en  resa  i b o tan isk t  syfte till Öland och 
Fa lbygden  och till prof.  H e n n i n g  W e i m a r c k  25 0  kr. som b id rag  till en s tud ieresa  i 
England.

K. F  y s i o g r a f i s k a s ä 11 s k a p e l  i L u n d h a r  utdela t  1)1.a. fö l jande  anslag: 
till fil. lic. O l o f  A n d e r s s o n  och H a n s  R u n e m a r k  500 kr. fö r  r i ln ing  och t ryckning 
av en und e r lag sk a r ta  över E u ro p a  i ska la  1/10. till fil. mag. A r n e  G u s t a v s s o n  

1.000 kr. fö r  fä l tundersökn inga r  över P ero n o sp o ra -a r te rn a  i Skåne, till fil. kand. 
N i l s  M a l m e r  500 kr. fö r  k os tnader  fö r  p rov tagn ingsm a te r ia l  och resor  i sam band  
m ed en u ndersökn ing  över vissa m v rv äx te rs  ha ll  av m in e ra ln ä r in g säm n en  på olika 
s tåndorte r ,  till prof.  H e r i b e r t  N i l s s o n  800 kr.  fö r  artificiella  ba s ta rd e r in g a r  i fjällen 
m ellan typer  av Sa/ix-gruppen Virescentes,  till lab o ra lo r  H u g o  S j ö r s  120 kr. för 
kostnader  för  fosfat- och ka l iana lyse r  av n a tu r l iga  h u m u sjo rd ar ,  till sektionen 
Skånes F lo ra  800 kr. för läckande  av m e rk o s tn a d e r  vid undersökn ing  av f lo ran  inom 
olika de lar  av Skåne.
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F rå n  H i c r t a - R e t z i u s s t i p e n d i e f o n  d h a r  utdela ts  bl.a. fö l jande  s ti
pendier :  till fil. d r  I n g v a r  G r a n h a l l  2.000 kr. fö r  undersö k n in g ar  över infly tandet 
av  fysio logiska  fak to re r  p å  väx tens  känsl ighe t  fö r  gam m a- och neu trons trå ln ing ,  till 
l ab o ra to r  Ax e l  N y g r e n  2.000 kr. för  u n d e rsökn ingar  av inter- och intraspecifika  
b a s ta rd e r  inom släkte t  M elandrim n , till docent  G u n n a r  H a r l i n g  2.000 kr. för  d e ta l j 
teck n in g ar  till en m o nograf i  över fam il jen  C ijclanthaceae, till docent  M a t s  W / e r n  

1.700 kr. för  algologiska u n d e rsö k n in g a r  vid Sveriges västkust.
Ur s t i f t e l s e  n L a r s H i e r  t a  s M i n n  e h a r  hl.a. lek tor  A l f  L i l j e f o r s  

erhå l l i t  ett anslag  på  400 kr. fö r  a tt  på  Åland s tudera  och insam la  m ateria l  av 
5 o r b u s- h y b  r  i d e r .

F r å n  K n u t  o c h A l i c e  W a  l i e n  b e r g s  s t i f t e l s e  h a r  bl.a. utdela ts  
100.000 kr. till Uppsala un ivers ite t  för  re s tau re r ing  av orangeribyggnaden  i Linné- 
t r ä d g å rd en  och 8 .000  kr. till lab o ra to r  W i l h e l m  R o d h e  fö r  undersökn ing  a v  

fy to p la n k to n p ro d u k t io n en  och dess betingelser i s jön  E rken.

Corrections.

p. 82. Palynology:  Aspects a n d  Prospects.  III., read  IV.
p. 82, line 13, read  p. 83.
p. 82, line 16, read p. 89.
p. 90. line 28, read  1953.




