
BOTANISKA N O T I S E R I'.WS, L U N D 1938. 

Om postmortal mörkfärgning hos växtdelar. 
Av OTTO GERTZ. 

F ö r u t g å e n d e meddelande' . 

Fö r varje väx t samla re är sedan gammal t bekant , at t 

vissa växter vid pressn ing a n t a g a en u tprägla t svart färg. 

Det ä r likaledes bekan t , a l l m a n kan förh indra denna från 

viss s y n p u n k t v a n p r y d a n d e miss fä rgn ing genom att före 

pressningen neddoppa växtcxe inpla ren i kokande vat ten. * 

Fö r m e r a prakt iskt och popu lä r t b ruk avsedda floror för

orda också, bland a n d r a tekniska r åd vid pressningen, en 

dylik behand l ing för a t t he rbar ieväx te r skola bibehålla den 

na tur l iga , g röna färgen. Ä a n d r a s idan avråda ve tenskap

liga floristiska h a n d b ö c k e r i regel denna prepara t ion , eme

dan n ä m n d a , under n o r m a l a förhål landen in t r ädande svar l -

färgning utgör elt för vissa väx ta r t e r karakter i s t i sk t k ä n n e 

tecken. Bland mera k ä n d a a r te r , vilka vid pressning bli m e r 

eller mindre lätt svar ta , kunna n ä m n a s Galium palustre, 

G. saxatile, Asperula tinctoria, A. odorata, Veronica triphgl-

los, V. al/lina, Barlschia alpina, vissa Melantpijruni- och 

I'etli(nl<iris-;\v[fr. Lalhraea Sqnamaria, Monotropa Hypopi-

thgs, Vida I'aba, Orobits (Latin/rus) niger, Sarothamnus 

scoparius, Cytisus nigricans, Mercurialis perennis, Salix nigri

cans, S. purpurea, Neottia nidus avis och Ophrys myodes. 

' Metoden i fråga, vilken omnämnas av KKKCTZEK (1864, p, 99), 
uppgives härröra från HENDERSON och EVANS, som beskrivit densamma 
i i-'ii(iiili:i's Nene Notizen ans dem Gebiete der Natur- und Heilkunde 
(bd 22, 1842, p. 70). Förfarandet synes dock redan tidigare ha varil 
känt. En annan, särskilt för alkoholpreparat använd metod att för
hindra svartfärgning består i behandling av växtdelarna med sallsvre-
alkohol eller alkohol med däri löst svaveldioxid (ULBRICH, 1924, pp. 
770. 783). 

2:t Botaniska Kotlter 1938, 
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Orsakerna liil den här berörda företeelsen si ro liiiim 
endast ofullständig! kända. Prof. BENGT LiDFORSS lämnade 
på sin tid en förklaring till ett likartat ocli i alla händelser 
härmed väsentligen överensstämmande fenomen, nämligen 
den inörkfärgning. som inträder å snittytan hos en rå po
tatis och som av honom tillskrevs en inverkan av oxidas. 
I del vaxllysiologiska praktikum. LlDPOHSS ledde i Lund 
för omkring 30 ar sedan, förordade han som försöksuppgift 
att koka en medelstor potalis (t. e\. Magnum bonum) om
kring 7 minuter och sedan genomskära den pa längden. A 
snittytorna framträdde da inom korl olikfärgade, koncen
triska zoner. Innanför den yttersta, av celler med förklistrad 
stärkelse bestående /onen fanns sålunda en skarpt markerad, 
mörkfärgad ring av större eller mindre bredd, vilken omgav 
ell centralt fält. där potatisen var rå och oförändrad. Såsom 
ytterligare detalj ingick i försöket all efter potatisens av-
svalning begjuta snittytan med alkoholisk lösning av gnajak-
bails. Därvid framträdde, särskill a den niörkfärgade 
ringen, en kraftig blåfärgning, vilken LlDPOBSS som nämnt 
tillskrev en inverkan av i cellerna förekommande oxidas. 
1 potatisens penlera zon äter. där stärkelsen lörklistrals. 
saknades varje antydan till dylik blåfärgning. 

L lider loppet av mina undersökningar over angiospei 
niernas jodidoxidaser — publicerade år 1929 - hade jag 
upprepade gånger iakttagit, alt vid sönderkrossning av fri sk I 
bladmateriai i vatten såväl den därvid erhållna saften som 
även krossmassan mer eller mindre raskt omfärgades och 
antog svart- eller brunaklig färg; i åter andra fall blev den 
ursprungliga gröna färgen oförändrad. Vid dessa undersök 
ningar hade emellertid även I ra inga 11 all omfärgningen ute
blev, om bladen sönderkrossades i glycerin, men mången 
gang även i sistnämnda fall inträdde bos såväl saft som 
krossinassa - d.i glycerincn utspäddes med vallen. Det 
låg nu nära till hands alt förmoda ett sammanhang mellan 
sistnämnda färgväxlingar och ovannämnda mörkfärgning 
hos vissa växters blad. ävensom med uppkomsten av den 
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bruna ring, som framträder hos en ofullständig! kokad 
potatis. Mina fortsatta undersökningar visade också, all ett 
dylik I samband otvhelaktigt förefinnes. 

Några år senare gjorde jag bekantskap med ytterligare 
ett fenomen av samma slag. Då jag år 1933 tillsammans 
med docent BJÖRN PALM påbörjade en undersökning över 
tobaksrökens inverkan på växter, iakttogo vi. att om man 
med eldytan av en cigarr bränner gröna blad. blir bränn-
fältet oförändrat grönt, medan på gränsen mot bladets in
takta del i regel uppstå — omedelbart eller eller några få 
minuter — svarta eller bruna ringar. Hos blad av päron
träd hade dessa ringar en djupt svart färg. bos blad av äpple
träd en mera brunaklig. 

Vid studier av föreliggande litteratur fann jag. alt 
redan MOLISCU ägnat uppmärksamhet ät sistnämnda feno
men. I sid arbete Bolanischc Vcrsuche olme Apparate (19.31, 
p. 53) beskriver nämligen denne forskare s. k. Todcsringe. 
varmed han betecknar mörktärgade. zonformiga fäll kring 
de ställen a blad, som dödats genom beröring med en upp
hettad glas- eller melallstav eller med en brinnande cigarett. 
Nämnda iakttagelse hade MOLISCU i korthet omnämnt även 
i ett tidigare arbete (1930. p. 151) och där refererat till en år 
1928 offentliggjord undersökning av WKKNER beträffande 
samma företeelse. 

Ulan kännedom om dessa tidigare undersökningar full
följde jag mina redan gjorda iakttagelser och utförde som
rarna 1933 och 1931 elt antal experinienlalundersökningar 
i s\lte alt om möjligt finna orsakerna dels till uppkomsten 
av ringarna kring brännfält, dels till mörklärgningcn hos 
vissa växters blad över huvud. 

Mina undersökningar \ isade. att man här har att göra 
med ett synnerligen allmänt förekommande fenomen. .lag 
undersökte blad av omkring 400 arter, och bland dessa var 
det icke mindre än 350, som befunnos utbilda tydliga, mörk-
färgade ringar kring brännfält. 1 mänga fall går denna 
omfärgning i brunt, men kanske lika ofta gör omfärgningen 
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si?,' gällande i svart. Undersökningarna utfördes dels pii 
dot sätt, all bladmaterialet berördes med eldytan å en cigarr, 
dels sä. att bestämda bladfall upphettades (iver en bunsen-
låga. I bägge fallen blevo resultaten väsentligen överens
stämmande. Omedelbart utanför de direkta brännfälten, 
vilka hade grön färg. uppträdde mörka ringar eller mera 
oregelbundna zoner med samma färgning. ' 

Några exempel må bär anföras på växter, vilkas blad i 
utpräglad grad visa detta fenomen. Svartfärgning inträder 
sålunda bos 1'yrns communis, Cydonia japonica, C. Maulei. 
Cotoneaster ladda, C. integerrima, C. melanocarpa, Popalus 
tremula (särskilt å rotskott). /'. btilsamifera, Salix nigricans. 
S. purpurea, S. repens, Aruncus silvestris, Orobus niger. 
O. tuberosus, Sarothumnus scoporius, Vicia b'uba, Ilex Agui-
folium, Forsuthia viridissima, Convolvulus septum, Verbas-
ciun nigrum, linllotu nigra. Stachys silvaticu, Symphytum 
officinale, Myosotis arvensis. Omphalodes Derna, Ilelian-
tlius rigidus, Telekia speciosa, llelenium autumnale, Lappa 
minor, Silybuin Marianum, Serridula tincloria och Coreopsis 
auricidata. Bruna ringar erhållas å blad av I'yrus Mains. 
P, baccata, Mespilus germanica, Sorbus suecica, S. Aucn-
paria. Juglans rcgia, Ainas glutinosa. Vitis Yeitchii, Hedera 
Helix. Viburnum Opulus, V. Lantana, Fraxinus excelsior. 

1 Är 1891 utgav prof. BENOT JÖNSSON en avhandling angående 
brännfläckar hos växtblad. Denna undersökning avsåg emellertid 
mindre all utreda de primära förändringar, som därvid göra sig gäl 
lande hos bladfälten, än att finna de yttre fysikaliska orsakerna lill 
fenomenet i fråga. 

Enligt meddelande av prof. I'. BOVSEN JENSEN bade även WILHELM 
JOHANNSEN baft sin uppmärksamhet riktad på dylika brännfält och 
uppkomsten av dem omgivande ringar, vilka han oeksä vid sitt prakti 
kuni gjorde lill föremål lör demonstration oeh försök. I vilken rikt
ning hans förklaringar gingo. är mig ej bekant. 

'-' Vid upphettning av vissa blad över en Iinnsenlåga. I. ex. av 
Laurus nobilis och Photinia serrutata vippslå förhållandevis kraftiga ex
plosioner, då bladvävnaderna sprängas vid förgasningen av den i exkret-
behållarna inneslutna flyktiga oljan. MoLlsen omnämner (1931. p. 185) 
ett antal växter, sinn i mera utpräglad grad förete nämnda fenomen. 
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Ligustrum Ibota, Syringa vulgaris. Diervilla japonica, I.im-
nanthemum nymphaeoides, Menyanthes trifoliata, Prunella 
vulgaris, Mentha piperita, M. crista, Mertensia italica, An-
chusa officinalis, Echium vulgäre, Borrago officinalis. Pul-
monaria officinalis, Tussilayo Farfara, Balsamita vulgaris, 
Lampsana communis och Arnica montana. Hos många 
bland sistnämnda arter är den bruna färgen hos ringarna 
så mörk, att den står på gränsen till svart.1 

Bland växter, vilkas blad ej bilda mörkfärgade ringar 
eller zoner kring brännfält, kunna nämnas Beta vulgaris, 
Ruiner obtusifolius, Allium ursinuin, Orchis lali/olia. Cypri-
pedium Calceolus, Yeralrum nigrum. Calla palustris, Poly-
slicluim filix mas. Ginkgo biloba, Betulu verrucosa, Carpinus 
Betulus, Viola odorata, Nasturtium Armoraciu och Reseda 
Luteola. Hos Saponaria officinalis fann jag brännfälten oin
givna av en gul kantzon. 

Det direkta brännfältet har i allmänhet som nämnt 
grön färg. Dock företer det ofta. vad nyansen beträffar, 
olikheter mot den normala färgen. Sålunda framträder 
klorofyllfärgen stundom mörkare, i andra fall ljusare. Hos 
Trapa notans fann jag brännfläckens grönfärgning myckel 
ljus. nästan vit. 

Undantagsvis visar det direkta brännfältel annan färg 
än grön. Sålunda blev detta fält gulaktigt hos Mahonia Aqui-
folinm, O.valis Valdiviensis och Ginkgo biloba. Detta torde 
åtminstone beträffande de två förstnämnda fallen vara att 
tillskriva en direkt inverkan av den sura cellsaften pä kloro
fyllet. Rödaktiga blad ä rotskott av Populus tremula bli ä 
brännfälten rent gröna, sä även röda blad av Atriplex hor-
tensis 1. rosea, Primus serrulata, Fagus silvatica f. atropur-
purea och Podophyllum I'.modi. Denna omfärgning torde 
stå i samband med den redan av MOLISCII (1889. p. 18) på 

* Aro bladen klorofyllriUii och deras klorofyllfärg mörk, fram
träda ofta dessa ringar kring brännfält löga skarpt. De synas emeller
tid tydligt, om bladen hällas mot ljuset. Likaledes avteckna de sig 
skarpt, om man med alkohol utlöser klorofyllet Ip. 362). 
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visade företeelsen, att anthocyanförande växtdelar med neu
tral cellsaft l>li gröna, om de neddoppas i kokande välten, 
eniedan anlhocvan under inverkan av ämnen i protoplasmal 
överföres i en ofärgad eller svagt grönaktig förening. ' Vid 
tillsats av syra regenereras därvid anthocvan. Andra antho
cyanförande blad gfivo röda eller blå hränni lackar, såsom hos 
Berberis vulgaris I. atropurpurea och unga blad av Mahonia 
Aquifolium (röd), PrimusPLisardi (blås var t), Rosa sp. (blå). 
Mrltiinpyritm aroense (grönblå). Bougaiiwillea speclabilis 
(rödgul). Vid uppkomsten av dessa larger medverkar to
baksrökens halt av ammoniak. 2 

Vid mina undersökningar koiamn blad i skilda alders 
stadier till prövning. Ett särskilt intresse erbjödo gula. 
klorofyllfria höstblad. Det visade sig. alt även a dylika blad 
erhållas kring brännfält mörkfårgade ringar av oförminskad 
intensitet J Färgen var emellertid hos dessa i regel mörk
brun, även i sådana fall. da normala, gröna blad gåvo svart 
ring ' Detta befanns sålunda vara fallet med gula host 
blad av Pyrus communis. Populus tremula, Salix nigricans 

1 I själva verket iakttog redan MOI.ISCH 11889. p. 22) .ill röda 
blad ii\ 1'opulus tremula förlora denna färg och )>li gröna, da lie upp-
•. ii in is i \ . i t l i II t i l l 10(1 

-' \ \ denna rökens amniniu.ikli.ilt härröra väsentligen de i Ögon-
fallande färgförändringar, sinn inträda lios hriiiiulält a kronblad \ il 
färg lilir därvid citrongul röd lila eller blagron i skilda nyanser me 
dan lila lilir lilagron eller grön Den gula färgen hos t ex Meeo-
nopsh cambrica och 1'npnoer nudicaule förvandlas till röd. hos l.eplo 
sj/ne- och Goreopsw-arter samt hos gulblommign Dahlia-formei till 
lysande karminröd (GERTZ, 1988] 

•' I mänga fall framträdde a dylika Mad ringarnas fargiung mera 
iögonfallande, emedan kontrasten var vida starkare vid frånvaron av 
klorofyll, vars färg eljest till slor del läcker och modifierar den förra 

1 På delta s.iii förklaras, all hos normala gröna blad ringarnas 
fargiung ofta gar i svart pä bladets ovansida, medan den pä under 
sidan framträder mera i brunt Skillnaden härrör av den mera redu
cerad) förekomsten a\ klorofyll i svampparenkymct, varigenom blad 

undersidan erhåller en väsentligt blekare färg än den oft.i mörkt grön-
I"ii g idi ovansidan 
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och Cotoneaster integerrima. Bruna voro likaledes de 
ringar, som bildades kring brännfält a albikata blad, såsom 
av Cydonia japonica ocli Loniceni al pig c nu. Av sisl nämnda 
försök framgår, att klorofyllet ej kan vara bärare av de vid 
mörklärgningens inträde verksamma subslan.serna. 

Vid anatomisk undersökning av de mörkfärgade zo
nerna kring brännfält befanns färgningen städse intracellu
lar! lokaliserad och huvudsakligen bunden vid palissad- och 
svampparcnkymel. Men även cpidcrmiscellerna förde mörk-
färgal innehåll, vilket I. ex. bos blad av I'yrus communis 
visade sig utgöras av en brun, lill strukturen finkornig massa. 
Cellväggarna åter befunnos ofärgade. Lokalisationen av 
färgämnet var i övrigt diffus, i det alt såväl protopla.sma, 
cellkärna oeb kloropla.sler som även cellsaften voro färgade. 
Hos kloroplasterna framträdde färgningen (iver lumid siar 
kast. Vid cellernas död infiltreras sålunda samtliga plasma-
liska element av de nielanoliska ämnena, vilka synas sprida 
sig lill dem frän cellsal len. Det kan tilläggas, att den bos 
potatis inträdande mörkfärgningen likaledes är bunden både 
vid cellsaften och cellernas protoplasmatiska element, Sam
ma färgning visa även de i potatis forekommande äggvite-
kristalloiderna. ! 

För närmare undersökning av temperaturens roll vid 
delta lenomen bebandlade jag blad av försöksväxterna med 
vallen av olika värmegrad. Vid des^a försök framgick, att 
blad. som helt neddoppades i kokande vatten, bibebollo sin 
gröna färg, medan sädana bladdelar, som hållits ovan vatt
nets yla, visade mörkfärgning i elt bredare eller smalare 
fäll ovanför vattnet, vilkel fält uppåt gränsade lill bladels 
intakta del. Alldeles samma blev resultatet, om vid för
söket begagnades vatten av omkring 80 temperatur Xed-

1 Samma totalisation förete de nielanoliska ämnen, som komma 
lill bildning hos poiaiis. som vari! utsatt för förfrysning (SORAUER 
I'.lll'.l. ii 51.V eller under inflylande av vissa inlektionssjukdomar 
patologiskt förändrats Även cellväggarna uppgivas emellertid därvid 
vara fHrgade. 
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fördes emellertid bladen i 60— (55 valton, antog även deras 
i vatlnel befintliga del hastigt en mörk färg, vilken fram
trädde särskilt stark, om bladen upptogos ur vattnet och för 
en stund lades i luften. 

I en annan serie av försök bcslrökos blad över vissa 
ytor med paraffinoma, vaselin eller kakaosmör och upp
värmdes därefter lindrigt över en bunsenläga. Bladen an-
togo därvid svart, resp. brun färg utom å de täckta delarna, 
vilkas färg förblev grön. Avlägsnades olje- resp. fettskiktet, 
antogo inom kort även sistnämnda delar samma mörka färg. 
Av försöket framgår, att för mörkfiirgningens inträde erford
ras syre och att omfärgningen förmodligen härrör av en 
oxidationsprocess.' 

Till .samma slutsats ledde vidare följande försök. Blad av 
Pgrus communis och Orobus niger nedlades i rör med paraf
finoma, varefter rören uppvärmdes genom nedsänkning i 
vatten av 00 . Därvid uteblev mörklargningon. och bladen 
höllo sig sedan gröna åtminstone 12 timmar. Om åter bla
den efter uppvärmningen upptogos ur rören och genom 
pressning mellan filtrerpapper befriades frän den omgivande 
oljan, blevo de inom korl bruna, tydligen emedan luftens 
syre dä trängt in i bladen.2 Försöket upprepades med 
blad av Aucuba japonica och Viburnum Carlesii. Mos den 
senare började mörkfärgningen hos blad, vilka voro ned
sänkta i olja. att inträda först efter omkring 5 timmar. 

1 Om ovannämnda isolerande skikl anbragfcs lilolt i bladets ovan
sida hos I'D^IIIUS trt'muUi, Pynts communis, P. M/ilus och Cotoncastcr 
melanocarpa, inträdde hastigt brunfärgning, medan omfärgningen ute
blev, om bladundersidan så behandlats, lilad av Aucuba japonica äter, 
som bestrukits mod paraffinoma pä undersidan, mörkfärgades, men 
bchöllo den gröna färgen, om oljeskikt anbragts på både under- och 
översidan. 

'2 All luftsyret härvid torde tränga in genom klyvöppningarna, bc-
styrkes ytterligare därav, att blad, t. ex. av Pgrus communis, vilka efter 
alkoholbehandling (p. 362) försättas med välten och därefter få ligga 
i luft. inom kort synas översållade ined (dåliga, mörkbruna prickar. 
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Hos friska potatisskivor, nedlagda i paraf finolja. uteblev vid 
snmma försök varje antydan lill mörkfärgning. 

Om blad lämnas :iii hastigt intorka i luft, bibehålla de 
anmärkningsvärt nog sin gröna färg. Nedläggas de sedan i 
vallen och därefter, genomfuktade, överföras i luft. antaga de 
brun, resp. svart färg. Delia visar, att närvaro av vatten 
likaledes utgör en betingelse för mörkfärgning. 

I sammanhang härmed kan erinras om del allbekanla 
förhällandet, att omsorgsfullt konserverade herbarieväxter, 
vilka lack vare hastig pressning kommit all bibehålla sin 
gröna färg, förlora denna och bli mer eller mindre bruna, 
resp. svarta vid olämplig förvaring, t. ex. i fuktiga rum. För
hållandet beror givelvis på de torkade växldelarnas hygro-
skopicitet, varigenom vallen upplages i cellerna. 

Sammanfattar man de nu anförda försöksresultaten, 
torde fenomenet i fråga vara att förklara pa följande sätt 
Mörkfärgningen är ett postmortall förlopp och härrör av 
oxidation av i cellerna befintliga kromogener. Denna oxida
tion, vilken endast kan ske vid närvaro av syre och vatten, 
katalyseras genom ett i cellerna förekommande enzym. Så 
länge cellerna leva. äro kromogen och enzym lokalt skilda, 
och protoplasmats semipermeabililet hindrar dessa ämnen 
alt .sammanträffa och reagera med varandra. Vid cellernas 
död åter upphäves semipermeabililelen. och ifrågavarande, 
i protoplasmasvstemel befintliga ämnen kromogen och 

enzym genomtränga nu vid diffusion cellen, varvid kro
mogenen under medverkan av enzymet och vid närvaro av 
vatten oxideras av luftens syre till en mörkfärgad substans. 
Denna förklaring förutsätter, att vid upphettning protoplas-
mat dödas vid en temperatur, som ligger väsentligt under 
den. vid vilken enzymet göres overksamt. Morklärgningen 
skulle sålunda göra sig gällande vid temperaturgrader, som 
ligga mellan protoplasmats döds- och enzymets inaktive-
ringsteinperatur. Dessa förutsättningar förefinnas i själva 
verket i ovan beskrivna försök. Medan proloplasmat för-
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stores redan vid omkring 50 , a är cn/.ymet if niga - liksom 
flertalet andra slag av enzymer hållbart ännu vid åtmin
stone "5 ä 80 temperatur. Vid anbringande av brännfält. 
neddoppning i kokande vatten o. s. v. stiger temperaturen 
emellertid vida över sistnämnda grader, sa att även enzymet 
inaktiveras. Därvid kan tydligen ingen mörklärgning in
träda. Uppvärmas åter bladens celler till en temperatur, 
som ligger mellan l. ex. CO och 75 , såsom fallet måste vara 
hos vissa cellgrupper utanför det egentliga brännialtet, 
dödas visserligen cellerna, men det där befintliga enzymet 
är ännu verksamt och befinner sig över huvud nära optimum 
för sin verkningsförmåga. 2 På grund därav inträder hos 
sistnämnda celler kraftig oxidation, som ger uppho\ till en 
mörkfärgad ring eller zon, vilken markerar gränsen utåt 
mot bladels oförändrade parti, där temperaturen vid upphett
ningen ej nått upp till den för protoplasinal letala. Att mork-
färgningens intensitet avtager i ringen Iran gränsen till det 
gröna brännfältet i centrum mot bladels gröna, intakta del. 
torde förklaras a\ enzymets olika verkningsförmåga vid 
tempcraluroplimum och därunder liggande temperatur
grader. 

Då oxidalionsprocessen kräver närvaro av syre, för
klarar detta, som redan nämnts, att mörkfärgningen uteblev 
i de försök, da delar av bladen bestrukits med paraffinoma. 
vaselin eller kakaosmör. emedan syretillförseln därigenom 

1 Litteraturuppgifterna härom lyda någol olika SACHS I 1805. 
|i (>ö) uppger dödstemperaturen lör cellerna hos landväxtcr ligga mellan 
41—51 , för växtdelar, nedsänkta i vatten, vid l"> 46°. Mouses U908, 
|) 218) rann övre temperaturgränsen för livet i cellerna sära omkring 
17 hos blad a\ /'i/n/s communis, Carpinua Betulas och Jughins regla 
Dessa bestämningar avsågo fuktig luft. Under vallen do bladen redan 
vid lägre temperatur, enligt Mouse n pä grund av syrebrist. 

-' Samma mörklärgning inträder ofta hos del vid bladens upp
värmning använda valluel 1'yrus communis, (>0 i Delia befanns 11,1111 
ligen gulaktigt och antog efter några limmar brun färg. Uppenbarligen 
hade här frän växtdelarna såväl kromogen som enzym diffunderal ut 
i den omgivande vätskan. 
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förhindrats, men inträdde även hos dessa fält, sedan nämnda 
skikl blivit avlägsnat. 

Avon i sådana fall. da blad hastigt intorka i luften, dö 
givetvis cellerna. Emellertid inträder härvid, som vi funnit. 
i de flesta fall icke någon mörklärgniug. Anledningen här
till är. såsom redan antytts, frånvaron av vatten. Men för
söket visar pa samma gång, alt då bladens celler dödas ge
nom hastig ultorkning inträder döden hos protoplasmat 
först da sa gol t som alll vattnet i cellsal len och imbibilions-
vallnet i protoplasmat av giv ils. Därigenom förhindras den 
postmorlala dilliisionen och därmed även Iranslokationcn av 
kromogen och enzym, vilka ämnen i de levande cellernas 
protoplasma äro lokalt skilda. Tillför man emellertid vallen 
till ett dylikt intorkat blad, inträder diffusion, och bladet 
färgas, såsom försöken visat, brunt. resp. svart. 

Ur samma synpunkt finner även följande försök sin 
förklaring. Anbringar man a ett grönt, i luft hastigt in
torkat hlad ett brännfält, bildas kring detta ingen ring. om 
bladet därefter nedlägges i vatten, förblir brännfältet grönt, 
medan (ivriga delar av bladet mörkfärgas. Denna mörk
färgning. vilken härrör av det intakta enzymets verkan, kan 
här icke inträda ä brännfältet, emedan enzymet vid den 
starka upphettningen där blivit förstört. 

Etl analogt förhållande som i lufl intorkade hlad förete 
friska, omkring 2 cm tjocka potatisskivor, som lämnas att 
intorka i lull vid rumstemperatur. Därvid inträder mörk
färgning i etl tunt skikt utefter snittytorna, där cellerna ska
dats, medan polalismassan i (ivrigt blir benhård och elfen 
bensfärgad. ' Avlägsnar inan del mörkfärgade v Iskiktet och 
behandlar slvcket i (ivrigt med vatten, inträder mörkfärg
ning. om ock långsamt och med försvagad intensitet. 1 etl 
annat försök sönderslipades den benhårda massan mot en 
skrovlig marmorplatta och behandlades därefter med vatten. 

' Potatis, torkade i vakuum, förbli vita, men om torkningen sker 
i luftström, antaga de grii eller svart färg (FALK M< di un Å ISioisi. 
1019. p 24.il 

http://24.il
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Även sistnämnda försök ledde till det resultat, att den med 
vatten utrörda vävnadsmassan antog mörkare färg. 

På liknande sätt som hastig intorkning i luft verka vat-
tenabsorberande medel, såsom glycerin. I en serie försök 
nedlades sålunda i glycerin blad av Cotoneaster integerrima, 
Cgdonia japonica, Pyrus communis, /'. Malas, Vlcia Faba, 
Aruncus silvestris, Salix nigricans, Hedera Helix. Ligustrum 
Ibola, Diervilla japonica. Echium vulgäre, Anchusa offici
nalis, Pulmonaria officinalis, Prunella vulgaris, Symphytum 
officinale och I.ampsana communis. Dessa blad förblevo 
gröna, men överförda och urtvättade i vatten, an logo de inom 
kort mörk färg. Voro bladen endast till en del nedsänkta 
i glycerin, blevo de i luften befintliga fälten mörkfärgade i 
en hredare eller smalare zon. överförda i vallen, antogo 
bladen mörkfärgning även i den del. som vid försöket varit 
nedsänkt i glycerin. 

Vid ett liknande försök med potatis nedlades friska, av
skurna skivor i glycerin. Dessa blevo under den tid försöket 
varade - - 2 månader — fullständigt ofärgade. Sedan de 
därefter upptagits ur glycerinen och uttvättats med vatten, 
inträdde även i detta fall mörkfärgning, vilken föregicks äv
en tydlig färgning i röt t .1 

Om man på ytan av gröna, lufttorkade blad anbringar 
en liten droppe glycerin, inträder lokalt å detta fält en skarp 
mörkfärgning, men först efter omkring '24 timmar, uppen
barligen beroende därpå, att glycerinen till följd av sin 
hygroskopicitet ur luften upptager det för mörkfärgningens 
inträde nödiga vattnet [Pyrus communis, Salix nigricans, 

1 Dä försöket i fråga fortgått omkring en månad, bildades pä 
potatisskivans yla en vit svampvegetation, och i materialet inträdde en 
kraftig smörsyrejäsning. De bortgående gasblåsorna uppfångades ovan 
glycerin i ett provrör och visade sig vid analys utgöras av lika volymer 
koldioxid och välgas. Den bildade smörsyran verkade macererande 
pä potatisskivan, vilken blev mjuk och efter band sönderföll, Massan 
uttvättades i vallen och utsattes för inverkan av luft, varvid den, som 
ovan beskrivits, färgades röd och sedan, om ock svagare, mörk. 
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Popalus balsamifera, P. tremula, Aruncus sHvestris, Orobus 
niger. Yicin Faba). ' 

I detta sammanhang kan ävenledes erinras om del redan 
förut antydda försöket alt i rivskål sönderkrossa blad med 
glycerin. Därvid erhålles, t. ex. av Cydonia japonica, Li-
gustrum Ibol/i och Telekia speciosa, en grön massa, vilken. 
försatt med vatten, blir brun eller brunsvart. Vid liknande 
försök med potatis bibehöll krossmassan sin vita färg, men 
mörkfärgades vid utspädning med en lika stor volym vatten 
och omskakning ined kill. 

De vidare försök jag utförde avsägo att på ännu andra 
sätl döda celler och även i dessa fall söka utreda betingel
serna för eventuellt inträdande mörkfärgning. 

Det är ett allmänt känt förhållande, alt lörlrysning av 
växtdelar är åtföljd av en inträdande missfärgning. särskilt 
hos blad. Vid starkare frost och därpå följande töväder 
färgas sålunda mänga växlers blad mer eller mindre svarta, 
medan de hos andra växter bli mera brunakliga, färgför
ändringar, vilka redan beskrivits av GÖPPEKT (18.'«), pp. 18— 
23) och av honom ingående undersökts hos ett stort antal, 
särskill dikolyla växtarter. 

För närmare undersökning av dessa förhållanden ut
satte jag blad för frysning med en köldblandning vid — 6 
under omkring 4 limmar. Försöksväxlerna voro följande: 
Populus tremula, Salix nigricans. S. purpurea. Coloneasler 
inlcgerrima. Cydonia japonic», Pgrus communis. Orobus 
niger. Sarotliamnus scoparius, Vicia Faba, Ilex Aquifolium, 
Forsglhia niridissima, 1'ulmonaria officinalis. Mcrtensiu 
ilalica. Helianthus rigidus, Telekia speciosa och Coreopsis 
aiiriculatu. Liknande försök gjordes även med potatis, 

1 Enligt nfimndn metod kunde jag också visa, :• 11 förmågan till 
mörkfärgning ännu förefinnes hos blad, som i pressat tillstånd förvarats 
mor än 10 fir. Hos horbariecxeinplar av Popular tremula, som pressats 
år 192f>, bildades sålunda (1937), om ock långsammare än i andra fall. 
ett mörk fä rya t fäll, dä en droppe glycerin anbragts å bladen. 
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Bladen nedlades i frysningsapparaten. inneslutna i prov
rör. Då de efter 4 timmar upptogOS, visade det sig, att de 
oförändrat bibehållit den gröna färgen. Lagda i rumsluft, 
blevo de emellertid vid upptinandet svarta resp. bruna. 

På liknande sätt förhöllo sig gula, avfallande höstblad 
av Salix nigricans, Popalus tremula, Pyrus communis och 
Cotoneaster integerrima. Färgen, som hos de frusna bladen 
var oförändrad, mörknade raskt, då de fingo tina upp i 
luften. 

Om frusna blad — gröna eller gula före upptinandet 
nedfördes i kokande vatten, uteblev mörkfärgningen. Detta 
var även fallet med brännfält. som anbragtes å de frusna 
bladen [Pyrus communis, Cydonia japonica, llev Aquijo-
lium). Förhållandet förklaras därav, alt vid förfrysningen 
protoplasmat dödas, medan äter enzymerna även vid förhål
landevis laga temperaturgrader bli intakta, om ock till sin 
aktivitet försvagade (GERTZ, 1926, p. 266). Vid frysningen 
inträder emellertid även en fysiologisk intorkning, emedan 
vattnet i cellerna övergår till is. Bildningen av mörkfärgade 
substanser förhindras uppenbarligen genom denna frånvaro 
av flytande vatten, måhända även genom enzymets vid den 
låga temperaturen nedsatta aktivitet. Först då isen i cell-
vävnaderna vid rumstemperatur smälte bort. gjorde sig 
mörkfärgningen pa normalt sätt gällande. 1 de ä bladen an-
bragta brännfälten äter hade enzymet sid upphettningen för
störts. 

Vid andra frysningsförsök beslrökos bladen på vissa 
fält av undersidan med vaselin. Vid upptinandet i rums
luft uteblev därvid mörkfärgningen ä ifrågavarande fält, 
medan bladen i övrigt antogo denna färg (Pijrus communis, 
Cotoneaster melanocarpa, Forsythia viridissima). Ännu 
efter tö limmar var lärgen hos de med vaselin beslrukna 
fälten grön. Det visade sig dock, alt mörkfärgningen stun
dom trängt frän kanterna något in i dessa för (ivrigt oför
ändrade fält. Förhållandet beror givetvis på frånvaro av 
syre. som dock i sistnämnda fall börjat långsamt diffundera 
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in genom inter cellulärenia, Avlägsnades vaselinskiktet ge
nom neddoppning a\ bladen i petroleunieter och avtork-
ning mellan filtrerpapper, blevo bladen i sin helhet mörk-
färgade. 

Ktl ytterligare försök, som jag utförde, bestod däruli. 
att blad av Populus tremula, Cotoneaster melanocarpa och 
Forsythia viridissima — gröna och gula nedlades i glas
rör, fyllda ined paraffinoma, vilka därefter evakuerades och 
under -t limmar utsattes tor frysning vid - 8 . Efter upp
tinandet hihchölln dessa blad länge sin gröna. resp. gula färg. 
Om de upptogos ur pnral finoljan och genom pressning mel
lan filtrerpapper befriades frän det tunna, kvarvarande olje
skiktet, mörknade de hastigt. ' 

Dödar man blad genom behandling med stark I hyper-
toniska lösningar, I. ex. mättad koksalllösning. därefter ut-
tvältar i välten samt överför bladen i luft. biträder likaledes 
möfkfärgning [Pgrus communis, llcderti Helix, Ligustrum 
vulgäre, Telekia speciosa, Helktnthus rigidus, Coreopsis 
aurtculata). Däremot uteblir i allmänhet denna lärgning. så 
länge bladen ligga i saltlösningen, måhända beroende på 
frånvaro av syre. En svag. begynnande svartfärgning iakt
togs dock \ id dessa försök i kanterna hos blad av Pyrus 
communis, och hos Aiicuba japonicn blevo bladen i sin hel
het svarta. 

Andra försök utfördes med friska potatisskivor, vilka på 
liknande sätt behandlades med mättad kalisalpeterlösning. 
Därvid inträdde redan i vätskan svartlärgning, och även 
vätskan mörklärgades. Blad av Hedern Helix förhöllo sig 
vid inverkan a\ kalisalpeterlösning på samma väll som i för
sök med koksaltlösning. 

A\ betydelse för förklarandet av svart färgningsproces-

1
 SENEKIEB synes ha varit den förste, som ägnade närmare upi>-

märksamhet fil mörklTirgningen hos frusna växtdelar. Han fann denna 
inträda, då växtdelarna uppvärmdes av solen, och tillskrev den, riktigt 
nog, en medverkan av luftens svre i i 800, III, pp. 297, 299}. 
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sens mekanik var ävenledes den effekt, som framgick vid 
behandling med svavelsyra. Anbragtes på bladytan av 
Ligustrum Ibotct, Hedera Helix, Telekia speciosa och Sym
phytum officinale en droppe syra, uppstod där en ljust gul
brun, av klorofylldeslruktion härrörande fläck. Någon 
mörkfärgad ring bildades emellertid icke. Detta torde för
klaras därav, att den frän droppens kant diffunderande 
syran även vid utspädning med välten från cellsaften utgör 
ett gift för såväl protoplasmat som enzymet. Efter 3 dygns 
inverkan iakttogs dock hos Hedera en mycket smal, mörk
färgad zon kring del destruerade bladfältet. Syran hade där
vid diffunderal omkring 2 cm från det ursprungliga, därmed 
behandlade fältet och tydligen nått en sådan utspädnings
grad, att den visserligen dödat cellernas protoplasma. men ej 
förstört det där befintliga enzymet. 

I allmänhet uteblir mörkfärgning vid behandling med 
även förhållandevis starkt utspädda syror. Bekant är, all 
man kan förhindra svartfärgning av potatis genom att för
sätta det vid kokningen använda vattnet med litet ättik
syra. På denna syrors egenskap att förstöra oxidas torde 
utan tvivel grunda sig den i det föregående (p. 345, not 1) 
omnämnda preparationsmetoden att medelst saltsyrealkohol 
eller alkohol, försatt med svaveldioxid, hindra svartfärgning 
att inträda, så att växtdelarna bibehålla sin mera na
turliga färg. Gäller det emellertid mycket obetydliga syre
mängder — en väteionkoncenlralion av t. ex. (i—8 (OPPEN-

HEIMEB-KUHN, 1927, p . 641) —, har det visat sig, att exem
pelvis hos potatis svartfärgningen därigenom befordras. 

Om blad nedläggas i kolsvavla. bensin, bensol, toluol, 
xylol, terpentin m. m., antaga de mången gång en mörk färg. 
men färgningen inträder städse långsammare än i luft och 
endast om välskeskiktet är förhållandevis tunt. Ju högre 
vätskan slår ovan bladmaterialet, desto mindre stark är den 
därvid inträdande mörkfärgningen. Anbringas blad i verti
kalt läge i provrör och överskiktas med någon av de anförda 
vätskorna, t. ex. toluol, kan man tydligt iakttaga, hurusom 
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mörkfärgningen börjar i spetsen av bladels översta del och 
därifrån långsamt sprider sig nedåt. Förhållandet förklaras 
genom diffusion av luftens syre Iran vätskans yta. Upp
tagas bladen nr vätskan, avtorkas och därefter läggas i 
vatten, mörkfärgas de över hela ytan. 

I Inf I intorkade gröna blad av Pyrus communis visa ingen 
färgförändring, dä de läggas i toluol. Men om de därefter 
behandlas med välten och sedan läggas i luft. bli de svarta. 

Följande försöksväxters blad, vilka provades med hänsyn 
till deras förhållande till toluol, voro mörkfärgade i vätskan 
efter omkring 20 timmar: Salix nigricans, S. purpurea, Colo-
neaster melanocarpa, Pgrus Mains, Aruncus silvestris, Vibur
num Lanfana, V. Carlesii, Hedern Helix, Liynstrum Ibola. 
Diervilla japonica, Anchitsa officinalis, Echium vulgäre, 
Asperulu linctoria. Telekia spedosa och Coreopsis auriculala. 
Även friska potatisskivor antogo i toluol en djupl svart färg 

Vida mindre lält inträder mörkfärgningen i xylol. I. ex. 
hos Salia purpurea och Coloneaster melanocarpa. Efter om
kring '20 timmar hade emellertid hos följande försöksväxters 
blad ingen inörkfärgning inträtt: Vicia Fuba, Ilex Aquifo-
lium, Glechoma hederaceu, Pulmonariu officinalis, Galium 
verum och Telekia specioin. För xylol är också bekant, att 
den utgör en sämre syreöverföra re än toluol IIIAKHN. 1919, 
p. 2040). Hos samtliga anförda växtdelar inträdde niörk-
färgning. da de efter försöket överfördes i vatten. 

Behandling med elylalkohol ledde icke lill luilt enstäm
miga resultat. Sålunda svartfärgades vid dessa försök blad 
av (.oloneasler melanocarpa redan i alkoholen, medan andra 
växters blad blevo mer eller mindre ofärgade. På sistnämnda 
sätt förhöllo sig Pgrus communis, Praxinus excelsior, Lim-
nunthemum ngmpliaeoides, Asperula linctoria. Viburnum 
Carlesii, V. Lantana och Telekia speciosa. Dä alkohol för
hållandevis lält löser syrgas, kan förhållandet i sistnämnda 
fall ej tillskrivas syrebrist. Måhända förklaras del genom 
alkoholens energiska vallenahsorplion, varjämte man får 
laga i betraktande, att alkohol ur lösning utfäller enzymer, 
24 Rotantska Wolfser 1938. 
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om ock hos skilda växter olika lätt, ' och ävenledes pä detta 
sätt torde verka hämmande pa en/yinreaktionen. 

Sådana hlad. som till en del voro nedsänkta i alkohol 
och till en del befunno sig i luft, antogo ovan vätskeskiktets 
yla utpräglat mörk färg [Fraxinus < tcelsior, Pgrus commu
nis, Telekia speciosa), medan de i vätskan befintliga blad 
delarna a\ samma växter voro nästan helt ofärgade. Efter 
torkning blevo samtliga blad i sin helhet svarta, resp. bruna. 

Friska potatisskivor, nedlagda i elylctcr. färgades eller 
band svart, medan blad a\ t. ev Hedera Helix och Telekia 
speciosa vid dylik behandling bibehöll» sin gröna färg. 

1 \ ul behandling mod alkohol inträdde hos växtdelarna andra 
färgförändringar, härrörande a\ alkoholens specifika egenskaper som 
lösningsmedel I r mina försöksprolokoll ma har följande anteckningar 
meddelas rörande bladens farj; efter 18 limmars behandling med elyl-
a l k o h o l i'.ib ".,i 

Pynts communis: brännläll pergament tarsal ring brunsvart, bladet 
i övrigt ockrafSrgal 

Viburnum Lantanu: brännfäll vitt. ring ockrahrun, bladel i övrigt 
grönt 

I iburnum I arlesiit brännläll vitt. ring brunsvart, bladet i övrigt 
lerfargal 

Llmnanthcmum nymphaeoides: brSnnffilt vill. ring lerfärgal brun, 
bladel i o\ rigt grågult 

\spcrulo linclorifi: skott nästan i sin helhet vita 
\nniaikningsvarl är. alt klorofyllet i br.iiinl ill mycket hastigt ut

löses a\ alkohol, medan del i intakta bladdelar ofta försl förhållande
vis sent extraheras De mörka ringarna kring brännfält påverkas föga 
eller icke n\ alkohol och framträda därför i allmänhet tydligare, dä 
bladen i fråga pä delta sätt prepareras. Bästa metoden för påvisande 

a\ ringbildning kring brännläll i sådana fall d. garnas mörka färg 
lill stor del är maskerad genom rikligt förekommande, djupt grönl 
klorofyll, har jag funnit vara all ulkoka bladen med vallen oeh därefter 
genom behandling med alkohol utlösa klorofyllet. 

Klorofyllet inom gröna brSnnffilt är i bog grad ljuskänsligt och 
destrtieras inom kort i direkt solljus v.nom man lätt kan övertyga sig 
genom undersökning a\ blad med dylika brfinnffilt, I. ex av Pyras 
communis, vilka blad fält sitta kvar a trädel Huruvida företeelsen 
i fråga endas) är all tillskriva den gi nom proloplasmais dod förbind 
rade nvbildningen av klorofyllet, ma vara osagt 

file:///spcrulo
file:///nniai
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I etylacetat antogo potatisskivor långsamt en svag färg-
ning men endast i den perifera zonen. Hedera-blad åter 
b!e\o oförändrade. Mörkfärgningen torde här ha upphävts 
genom elylaeetatcts sura reaktion. 

Mina försök med växtdelar, som behandlats med glyce
rin, lia redan i det föregående beskrivits (p. 356) och där 
utförligt diskuterats med hänsyn till sina resultat. Därvid 
har emellertid hänsyn endast tagits till glycerins egenskap 
av vattenabsorberande medel. I detta tall torde likväl ytter
ligare en faktor medverka, nämligen den ytterligt ringa 
syrehalten hos mediet. Glycerins förmåga alt kisa syrgas 
uppgår i själva verket endast till 0.05 av den. som tillkommer 
exempelvis bensol, toluol och xylol. ' Glycerin s\nes i det 
stora hela verka som en syrgasspärr. Som stöd härför kan 
ytterligare åberopas den i försök med polatisskivor efter 
hand inträdande smörsyrejäsningen (p, 356, not Ii . vilken 
utgör en säker indikator pa mediets anaéroba karaktär. Lika
ledes får här. liksom vid andra försök med välskor. ej förbi
ses, alt dillusionshastighelen lör löst syre är hos skilda 
vätskor mycket olika. 

1 Enligt LwDOLr-BOHNsTi INS Pli\sikalisch-chcniische Tabellen 
(II. Ergan/ungshand, 1 [1U31], p. 4«4i har den Bunscnskn absorptions 
koefficienten för syre iden at en volym lösningsmedel upptagna volymen 
av gasen, reducerad till 0~ G. och 7I>() min s trycki följande \ärden for 
nedanstående, vid mina försök a in ända vätskor: 

vatten 0,081 
etyleter 0,410 I20"'I 
ctylalkohol 0 143 (20) 
ättiksyreetylesler 0,103 120 i 
bensol 0,183 il'J I 
toluol 0.108 11« i 
wlol 0,189 (16°) 
pa raff inolja 0,114 
kloroform 0,205 (16°) 
glycerin 0,0089 (15°, 90 % ) . 

I ppgiftema för parall inolja och glycerin äro anförda efter 
S>:ini:i.i.s arbete 11919, p. 473). 
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I t'lorii serier av försök utsattes blad för inhalation av 
notoriskt giftiga ångor, såsom eter, kloroform, bensol. xylol. 
toluol, terpentin m. m. Försöken i fråga utfördes pa det 
Sätt, alt bladbärande grenar eller isolerade blad ställdes i en 
glascylinder med vatten, en skål med någon av anförda 
välskor anbragtes vid sidan av lörsöksmalerialet och över 
det hela stjälptes en glaskupa. Redan efter ett par timmar 

något växlande efter försöksmaterialets art inträdde 
den \'tir ifrågavarande växter karakteristiska mörkfärg-
ningen. ' Denna gjorde sig emellertid endast gällande hos 
de blad eller bladfält, som befunno sig i luften. I vatten 
nedsänkta delar bibehollo den gröna klorofyllfärgen, vilket 
förklaras av ångornas relativa olöslighet i vatten. Även hos 
de i lull befintliga växtdelarna befanns ofta den gröna fär
gen oförändrad a bladskaft och stjälkar, uppenbarligen be
roende därpå, all klyvöppningar saknas a dessa delar eller 
där förefinnas i endast ringa antal, varigenom ångornas in
trängande i vävnaderna förhindrats resp, försvårats. Vid 
försök med kloroform inträdde mörklärgningen först å de 
nedersta delarna av skott eller blad och fortskred därifrån 
efter hand uppåt. Sistnämnda förhallande förklaras därav, 
all klorolorinångorna till följd av sin högre specifika vikt 
sanda sig nedtill i avdunstniiigsruiiunet och först långsamt 
blanda sig med den ovanför befintliga luften. 

De beskrivna inhalationsförsöken utfördes med följande 
växter; Populus tremula, Salix nigricans, S. purpurea, Pyrus 
communis, P. Malus. Coloneasler melanocarpa, Cudonia ja-
ponica, Orobus niger, Vicia Faba, Sarothamnus scoparius. 
Ilex AquifoKum, Viburnum Carlesii, V. Lantana, IAgustrum 
Ibota, Ilcdcru Helix, Pulmonaria officinalis, Mertensia ilalica. 
Anchusa officinalis, Echium vulgäre, Asperula tinctoria, He-
liunlhus rigidus, Telekia speciosa och Coreopsis auriculala. 

1 Blad av liumcx Acetosa, som utsattes för inhalation av toluol-
ångor, anlogo en gulbrun färg, tydligen «ill följd av klorofylldcstmktion 
genom den sura cellsaften, samma färg erhölls vid ncddoppning av 
blad i kokande vatten .samt å brfinnffilt. 
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Vid inhalationsförsök med blad. å vilka anbragts bränn-
fält, uteblev ä dessa fäll. såsom var att vänta, den hos bla
den i övrigt inträdande mörkfärgningen [Pyriis communis, 
Cydonia japonica, Cotoneaster melanocarpa, Hedera Helix, 
Ilex Ai/uifolium och Helianthus rigidus). Av intresse var 
även att vid dessa försök undersöka blad, som ä vissa ytor 
bestrukils med vaselin. Dessa ytor lörblevo gröna, till och 
med efter flera dygns fortsatt inhalation. ' Analoga resultat 
framgingo i liknande försök med friska polalisskivor. Den 
eljest vid inhalationsförsök här inträdande svarlfärgningen 
uteblev å de ytor, som beslrukits med vaselin eller paraffin
oma. 2 

1 Några närmare undersökningar över eteriska oljors inverkan 
blevo bortsett frän försöken med terpentinolja — icke i detta sam
manhang utförda. Deras cxhalationcr torde emellertid utöva en lik
nande effekt som ovan anförda flyktiga vätskors och hos bladdelar 
föranleda mer eller mindre framträdande missfärgningar. H E L L E R om
nämner (1904) förhållandet i fråga, men meddelar inga mera speciella 
iakttagelser beträffande försöksväxlernas förhållande. Vid mina under
sökningar över Cuscula Gronouil fann jag denna väst brunfärgas under 
avdöendet i atmosfär av eteriska oljor, medan bladen av dess värdväxt 
Impatiens paroiflora därvid antogo ett glaslik! genomskinande utseende 
och hibehöllo sin gröna färg (GEHTZ, 1912, p. 201. 

'-' Till mina här och i det föregående beskrivna undersökningar 
över svarlfärgningen hos potatis må på delta ställe anslutas de iakt
tagelser jag anställt över mörkfärgningen hos sockerbetor. Förhållan
dena visade sig vara väsentligen överensstämmande. Även för socker
betor är sedan gammall känl. all de å friska snittytor antaga mörk 
färg. Denna oulfärgning uteblev i mina försök vid behandling med 
glycerin, ättiksyra m. m. ävensom vid kokning, men inträdde, såsom 
var att vänta, vid uppvärmning till omkring 80", förfrysning, vid in
halation av toluol- och terpenlinångor m. ni. Försöken med socker
betor nådde emellertid ej samma omfattning som motsvarande med 
potatis. 

Likaledes blev den för rägmjölsdcg karakteristiska hrunfärgiiingen 
föremål för undersökning. Därvid framgick, att med vatten utrörd 
mjölmassa vid uppvärmning till omkring 80° antog en mörkare brun 
färgning, men samma färgton erhölls även hos mjöl, som behandlats 
ined glycerin. Däremot blev i analoga försök rågmjöl, som försatts 
med ättiksyra, lill färgen oförändrat; syran färgades därvid gulbrun. 
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Vid försök med jodångor — från några inom glaskupan 
anbragta jodkristaller inträdde likaledes mörkfärgning 
hos försöksväxterna. Försöken utfördes med Pyrus com
munis. P. Malm, Ligustrum Ibota, Diervilla japonica, An-
chusa officinalis och Echium vulgäre. Vid mikroskopisk un
dersökning framgick, alt färgnmgen var full) typisk och ej 
hade framkallats genom protoplasmaäggvilans direkta brun-
färgning eller genom blåfärgning av stärkelsekorn genom 
absorberad jod. 

Samma missfärgning inträdde även vid försök med 
blad. som utsattes för kvicksilverångor (Snlix nigricans, 
Ligustrum Ibota). 

Med nu beskrivna försöksresultat harmoniera de iakt
tagelser, som gjorts å blad. vilka varit utsatta för kraftig 
belysning med ultravioletta strålar (MAQDENNE och DÉ-
MOUSSY, 1909. p. 756). Försöksväxternas blad färgades där
vid i stor utsträckning svarta eller bruna, såsom hos Fictis, 
Ligustrum vulgäre, Hedera Helix och Aucuba japonica. 
Förhållandet beror även i detta fall diirpä. all postmortal 
pigmen(bildning inträder hos de avdöende cellerna under in
flytande av persislerande oxidas. 

Såsom redan i det föregående anmärkts, erhålles i 
många fall mörkfärgning, om blad sönderkrossas i rivskäl 
med välten och ren sand och krossmassan utsattes för in
verkan av luft. Denna massa blir sålunda intensivt svart 
eller brun hos t. ex. Equisetum maximum, Salix nigricans, 
S. /mr/jurea. Pyrus communis. C.oloneasler melanocurpa. 
Cgdonia japonica. Crataegus monogyna, Vicia l-aba. Saro-
iliamiuis sco/iarius. Ligustrum Ihola. Viburnum Carlesii. 

Stärkelsens lörklistring uteblev i detta fall, liksom även i försöket med 
glycerin, Nedhälles rågmjöl i kokande vatten och kokas on stund, 
uteblir brunf&rgiiingcn, och den löiklislrade massan visar, även efter 
avsvalning, endast en föga framträdande, ljust gråaktig färg. Såsom 
BERTRAM) och MUTERMILCH visal (1911, |>. 14441, föreligga vid färg-
ningen av mörkt hröd delvis avvikande rörhållanden. 
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Pulmonaria officinalis, Telekia speciosa, Helianthus rigidus 
och Coreopsis auriculata. Hos Orobas niger bibehöll kross-
massan emellertid länge sin rent gröna färg, och först efter 
liera limmar iakttogs i kanterna av densamma en begyn
nande svartfärgning.' 

I några försök, t. ex. med blad av Ligastram Ibota, 
överskiktades den med vallen utrörda krossmassan omkring 
3 em högt med paraffinoma. Mörkfärgningen gjorde sig 
här blott obetydligt gällande, uppenbarligen till följd av 
syrebrisl. och välskan antog endast en smutsgul färg. 

Till slut skall framhållas, att den här beskrivna mörk
färgningen är oberoende av belysning och sålunda ej kan 
tillskrivas någon fotokemisk effekt. Den framträder näm
ligen oförminskad även i mörkrum, om å blad anbringas 
brännfält med en upphettad metallstav. En oförminskad 
mörkfärgning inträder likaledes, om vid frånvaro av belys
ning blad dödas genom frysning. upphettning, inverkan av 
kloroform- eller loluolångor in. m. 

Vid prövning av vissa försöksväxter framgingo resultat, 
som i någon man avvika från de nu beskrivna eller av annan 
anledning visade sig o.säki-a och i behov av fortsatt experi
mentell prövning. Bland .sådana växter må nämnas: Solo-
mun Lucopersieum, hos vilken även det direkla brännfältel 
blir mörkfärgat, och Vida Fnba, där brännfält ä omogna 
fruktväggar visserligen en tid bibehålla den gröna lärgen, 
men senare mörkna. Möjligen beror det avvikande förhål
landel i sistnämnda fall därpå, att fruktväggen är förhål
landevis tjock och att bränning med en eldyta - - i betrak
tande av vävnadernas dåliga värmeledningsförmåga — ej i 
hela fruktväggen förstör cellernas protoplasma jämte en-

1 Vid sönderkrossiung av «mogna tron av Orobus niger inträdde 
ingen påvisbar mörkfärgning hos krossniassan l'a samma s;itl visade 
sig vid I rysningsförsök med genomskurna, omogna frön av denna växt 
cellerna otargade Det avvikande resultatet torde bero på saknad av 
antingen enzym eller kromogen hos fröna. 
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/Vinci. Dei kan sålunda länkas, alt de innersta cellerna i 
fruktväggen ännu äro intakta och till följd därav svartfärgas, 
varvid måhända Iran dessa mörkfärgad salt infiltreras även 
i tilanlör befintliga cellor, vilkas enzym förstörts. 

Et I annat undantag utgör fruktväggen hos banan. Denna 
blir som bekant svart å sårställen och antager till slut i sin 
helhet denna färg. Vid upphettning i kokande vatten bildas 
visserligen även här en skarpt markerad, svart zon ovanför 
den del. som varit nedsänkt i vattnet, medan sistnämnda del 
blir ofärgad. Men eller någon tid mörkfärgas även detta 
parti, om ock svagare. 

Ytterligare ett undantagsfall representerar Aucuba ja-
ponica. Hos denna växt synas nämligen bladen svartfärgas 
under alla omständigheter, och måhända föreligger i detta 
fall icke någon oxidasverkan. MAQUENNE och DÉMOUSSY 
(190U, p. 756), som vid sina undersökningar över ultravio
letta strålars inverkan närmare undersökt den hos blad av 
denna växt inträdande, i ögonfallande svarlfärgningen, ha i 
själva verket kunnat visa, att färgningen i fråga härrör av-
cellernas innehåll av aucubin, som vid inverkan av den sura 
cellsaften hydrolyseras och därvid ger upphov till en svart
färgad produkt. 

Bortsett från nu anförda undantagsfall, vilka som 
nämnt äro i behov av förnyad prövning, ha mina försök 
visat, att svart- resp. brunlärgningen hos blad och vissa 
andra växtdelar är en postmortal! inträdande, enzymatisk 
process, varvid i de levande cellerna från varandra isolerade 
ämnen i protoplasmasystemet - - kromogen och oxidas — 
vid närvaro av vatten sinsemellan reagera under upplagande 
av syre. Från enzymmekanisti.sk synpunkt är förloppet så
lunda i viss mån all jämföra med de bekanta verkningarna 
av myrosin, emulsin m. in. Till förmån för denna uppfatt
ning talar också följande försök, som jag utförde med Isatts 
tinctoria. Om brännfält anbragtes å blad, bildades kring 
dem även i della fall missfärgade ringar, men dessa hade en 
Utpräglat blå färg. Och om blad till hälften neddoppades i 

http://enzymmekanisti.sk
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kokande vatten, blev den submersa delen grön. medan ome
delbart ovan denna framträdde en bred, svagt indigofärgad 
zon. Det bos denna växt förekommande ämnet isatan hade 
därvid under inverkan av enzymet isalas i de avdöende cel
lerna ombildats till en blåfärgad substans; a brännfälten 
och de av kokande välten berörda delarna bade reaktionen 
i fråga uteblivit, emedan enzymet där torstörts. ' Pa analogi 
salt erhöll Mouses [1930, p. 151) ä blad bos Lawsonia alba 
av hennin rödbrunt färgade ringar kring brännfält. Upp
komsten av dessa ringar tillskriver MOLISCH likaledes en 
postmortal inverkan av el I oxidasiskt enzym på en ofärgad 
kromogen. 

Vad beträffar den kemiska naturen av de ämnen, som 
äro verksamma vid växtdelars svart- och brunlarguing, är 
därom endast föga känl. Åtminstone i vissa fall ntgöres dock 
enzymet av tyrosinas. som bos etl flertal växter befunnits 
ge upphov till svarllärgning. - Och inom biokemien bar man 
upprepade gånger givit uttryck för den uppfattning, att just 
sädana växter, som äro kända för sin notoriska förmåga att 
svartfärgas, då cellerna dö, innehålla tyrosin. ett ämne, vil
ket under medverkan av nämnda enzym — tyrosinas (lyro-

' Blad av Isatts linctorin anlogo likaledes blaaklig fart;, da de ut
sattes för kvicksilverångor, ävensom vid inhalationsförsök ined toluol. 
Däremot uteblev denna färgning hos blad, som nedlagts i toluol, och 
sä var även fallet vid behandling av blad med glycerin. 

- För tydningen av ringhildningcn kring brännfält torde vara a\ 
intresse den ofta förhållandevis betydande resistens Ivrosinas företer 
geni emot höga lemperalurgrader. Medan tyrosinas i hattsvampar inakti-
Ncras redan vid 60—65°, har tyrosinas i blomväxter befunnits vara vida 
mera motståndskraftigt. Sålunda inträder hos kli en övergående in-
aktivering vid 95°, men försl vid 100° förstores dess tyrosinas full
ständigt ICHODVT. 1938, |i .'(«.Yl. 

Knligt HOBKR (1920, p. 7IK) bar tyrosinas, som framställts UT med 
kloroform behandlade päron, befunnits hållbart under mer än två år. 
De av mig i det föregående ip. 357, not II anförda iakttagelserna be
träffande blad a\ Popului tremula tyda på en längre lids hållbarhet 
hos enzv met i denna växt. 



.S7II 

sinoxidas) - övergår Mil en svartfärgad förening, melanin.' 
Vid inträdande hrnnfärgning torde oxiderande enzymer av 
annat slag. ävensom andra kromogena substanser vara verk
samma. Beträffande dessa enzymers natur kan emellertid 
föga sägas med visshet, och lika litet känner man säkert de 
ofärgade kromogener, som vid inträdet av nämnda omfärg-
ning oxideras. Här är ej heller rätta platsen att med detal
jerade utdrag nr den omfångsrika enzymlitteratur, som före
ligger pä detta område, diskussionsvis söka belysa de möjlig
heter till närmare förklaring av fenomenet, som i detta sam 
manhang kunde framläggas, .lag hänvisar med avseende pä 
nämnda problem till de sammanfattande arbetena av CZAPKK. 

OPPENHEIMER-KÖHN och ABDERHALDEN. 

Den uppfattning, jag i anslutning till mina cxperimcntnl-
tindersökningar här utvecklat, överensstämmer i stort sett 
med den äsikt. som MOLISCH mera intuitivt och utan mera 
genomförda undersökningar framlagt (1931, p. 53). Redan 
är 1906 tydde BENGT LlDFORSS på analogt sätt den mörk-

1 Under detta namn melanin sammanfattas ofta ett flertal svart
färgade oxidationsprodukler av skilda slag. En systematisk undersök
ning av dessa och dem motsvarande mera brunfärgadc ämnen, vilka 
likaledes uppslå vid oxidation under medverkan av enzymer, saknas 
ännu. De sistnämnda ha i vissa fall befunnits vara av garvämncartad 
natur. 

Tyroxinasrcaklioncn försiggår i tvenne faser, karakteriserade av 
röd- oeli svartiärgning (premelanin och melanin) och vilka av vissa 
forskare (HAEIIN ni. fl.) tillskrivas verkningar av skilda enzymer. 1 arg-
tonen synes i övrigt vara ett ullryck för en bestämd dispersitetsgrad 
hos det melanotiska ämnet (BOAS och MERKENSCIII.AC.EK, I92.>, p. 213). 
Slutstadiet utgöres av en becksvart fas, varefter melaiiinet utfaller i 
flockar (KAHO, 1986, p. 17). 

Några försök anställdes för all utröna den mörkfäigade substan
sens — melaninels och andra ämnens - resislens niol syror och 
alkalier. Del visade sig, alt färgen höll sig oförändrad vid inverkan 
av såväl ättiksyra som svavelsyra och saltsyra, antydande en förhål
landevis hög resislens. Vid behandling med starka alkalier (natron-, 
resp. kalilut) blev färgen efter någon tid blekare, mera ljust brunaklig 
[Ligustrum Iboin. Symphytum officinale och Telekla speciosa). 
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färgning, som inträder vid Förfrysning av vissa växters blad, 
I. ex. hos Viburnum Tinus, Han tillskrev sålunda den för 
anförda växt karakteristiska brunfärgningen etl ur det av
döende proloplasmal utträdande oxidas, vilket reagerar med 
en i cellsaften befintlig kromogen av sannolikt garvämne-
artad natur (1(101». p. 38i. Kn liknande inställning till pro
blemet ligger till grund lör hans uppfattning rörande moik-
färgning i ovan beskrivna försök med partiell kokning av 
potatis. x Här skall även erinras om en av FRODK IIANSKN 

ullord undersökning över orsakerna till mörkfärgningcn bos 
potatis, en omfattande, är 11)35 offentliggjord studie, om 
vilken jag erhöll kännedom först då manuskriptet till före
liggande meddelande utarbetats i tryckfärdig! skick. 

Av samma natur som de nu beskrivna äro inånga fall 
av lokal mörklärgning. som uppträda i naturen under in
flytande a\ infektion. Den yttre effekten vid vissa bos vara 
kulturväxter förekommande sjukdomar2 ter sig sålunda så
som svart- eller brunfärgning hos de angripna delarna. 
Delia nära sammanhang mellan en del vid svampinfektion 
inträdande missfärgningar hos blad och verkningar a\ 
oxidas bar också vid upprepade tillfällen i litteraturen på
pekats. Svart- resp. brunfärgning hos päron och äpplen, 
angripna av Monilia fmctigena, tillskrives sålunda en under 
svampens inflytande ökad oxidasverkan (WORMALD. 1920, 
pp. 4-4 tl . i . Även kan hänvisas lill uppträdandet a\ Mycosphae-
rclln se rot i na och Venturia chlorospora a päron, som därvid 
erhålla svarta fläckar (NEGER, 1919, p. 139). Vid sistnämnda 
sjukdom uppträda i hörjan röda, punktlika stänk, vilka till 

1 1 i ii praktisk handledning för biologiska laboratloner (1036, 
p 751 har jag upptagit detta LIDPORSS' försök och i anslutning därtill 
givit uttryck för samma uppfattning beträffande orsakerna lill fBrgför 
ändringen hos potatis Där äro Sven meddelade några försök över ring 
bildning kring brännfäll ä blad 

8 BOAS och MKIIKI.NSUII Ai.i.it (1925, p. 224) meddela uppgifler, 
enligt vilka den vid infektion av vissa växter framträdande specifika 
sjukdomsbilden Kan med konst återgivas genom behandling med kinin. 
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slut bli glänsande svarta (ROSTRUP, 1902, p. 587, lis,'. 246). 
Gymnosporangium fuscum [G. Sabinae), som i sin aecidie-
form (Roestelia cancetlata) är bunden vid Pyrus communis, 
förorsakar a bladen fläckar, vilka a spermogoniefälten pä 
ovansidan äro omgivna a\ djupt mörkfärgade ringar 
(0RSTED, 1808. p. 569. lab. II. tig. 8) ] en slående parallell 
till de kring brännfält uppträdande svarta ringarna ä päron-
blad. Svartfärgningen av potatisblast genom Phytoplillioni 
infestans ocb bos potatisknölar under inflytande av Actino
myces scabies be.skrives ävenledes såsom ett likartat teno
men, varvid bevisligen tyrosinashalten ökas i de avdöende 
cellerna (SORAUER, II, p. 139, 111. p. 889). Det samma är 
enligt DOBV (1911. p. 329) fallet vid bladrullsjuka. 

Även vissa zoogena inflytelser finner man ofta i naturen 
ge upphov till omfärgningar. vilka äro alt återföra till ena
handa orsaker. På sensommaren framträda sålunda de av 
Eriophges piri förorsakade, ursprungligen gröna eller röda 
cefaloneerna a blad av Pyrus communis såsom intensh I 
svarta prickar, bärrörande av mesofylleellernas långsamma 
avdöende. Denna lokala svartfärgning a\ äldre dylika par-
enkymceller ä päronblad är synnerligen i ögonfallande och 
kan i viss män användas såsom indikator \ id infektion med 
ifrågavarande gallkvalster. 2 De pa försommaren praktfullt 
rosenröda. av Eriophges malinus härrörande erineunifälten 
på äppclblad ha på eftersommaren intensivt brungul färg. 
emedan vid ultorkning cellerna i de fina. subtila erinciiin-
håren dö bort. Av samma anledning antaga de genom lirio-
phyes paderineus förorsakade erineumbareu å blad av Pru-

1 All del M<I färgningen a\ dessa ringar ar fråga om alldeles 
samma fenomen, som ovan beskrivits, framträder ännu mera Sverty-
gande ä de av O H M I D i naturliga larger återgivna originalteckningar, 
som förvaras l>lan<l Botaniska museets skidcsamlingar i Botanisk Have 
i Köpenhamn 

- Den karakteristiska svartfärgmngen hos dessa ceeidier omiiäni-
nes av LINDBLOM (1936, p. 52), AULBBRG oeh INGELSTRÖM ll9.'if> |> 4(1, 
tig 211 ni. fl. 



;i7;$ 

nus Padas en mörkt brunaklig färg, ävensom äldre paren-
kymgaller av Eriophyes piri oariolatus å blad av Sorbus 
suecica och S, Aucuparia en brun. Hos Populus tremula 
möta liknande förhållanden. De här allmänt förekommande, 
av Eriophges-atter förorsakade exkrescenserna ä blad — ur-
sprungligen gröna iE. varius) eller röda (E. populi) för
byta, stundom redan tidigt, sin färg till mörkbrun, emedan 
ifrågavarande perifera cellkomplexer efter hand dö bort. 
Galler av s;i\äl Harmandia petioli som Fl. tremuiae, caver
nosa och Liiwi hos asp torele en mörk. stundom kolsvart 
färg. da av någon anledning deras vävnader — t. ex. genom 
cecidozoernas död — gä under. Samma fenomen förelig
ger vidare hos blad av Alnus glutinosa, där de av Erioplu/es 
brevitarsiis härrörande, ursprungligen rosenröda erineiim-
falten bli rostbruna. Synnerligen i ögonfallande är svart-
färgningen hos avdöende galler å blad av Salix purpurea, 
vilka förorsakas av Pontunia vesicator, ävensom av liknande 
anledning hos de ofta stora och omfångsrika gallkomplex-
erna av Rhabdophaga salicis å yngre grenar a\ samma växt. 

Hos ett flertal växter befinnas över huvud infeklionsfält 
genom parasitsvampar omgivna av karakteristiskt färgade 
ringar. ' 1 en del fall torde emellertid ifrågavarande färg-
ningar vara förorsakade a\ Iran svampens mycelium ut
skilda färgämnen. Och den glänsande svarta lärgningen hos 
sklerotier, t. ex. av Rhgtisma-siter a Acer, Salix, Andromeda 
m. fl. eller Sclrrotinia-avicv hos Brassica, Trifolium m. fl., 
härrör av specifika, till svampen själv lokaliserade färg
ämnen. 

1 Do skiirpl markerade, elfenliensvila. röda neli gula zoner, som 
uppträda i koncentrisk anordning kring infeklionshärdar av Puccinta 
frailii resp /' Phragmitls hos blad av Rume.r Åcelosa, 11 crispus ni. II. 
arler (Aecidium rubellum), härröra av kloroplastcrnas totala eller par
tiella destruktion och Utbildning av anthocyan under inflytande av 
parasitismen (GEBTZ, 19(Mi. p 116). 
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BOTANISKA NOTISER 1938. LUND 1938. 

Skandinaviens Rubusflora. 

Av G. E. GUSTAFSSON. 

Efter iitt under do senaste 15 åren dels ensam, dels till
sammans mod docent ÅKE GUSTAFSSON hava berest största 
delen av Skandinaviens /i'i//u/.vtrakler. anser jag lämplig! att 
utförligare redogöra för de rön. jag hittills gjort, sa sitt den 
grund, varpa /fj/ftn.vformermis framtida bearbetning och bo-
skrivning skall vila. blir åtminstone tillnärmelsevis klarlagd. 
Denna redogörelse nödvändiggöres dessutom genom infö
randet av de nya nomenklatuTreglerna och ma därjämte tjäna 
som reseberättelse lör det reseunderstöd, jag åtnjutit under 
förflutna sommar. 

Av min redogörelse kommer tyvärr all framgå, att trots 
vidlyftigheten av det på utredningen nedlagda arbetet en 
hel del ännu återstår att utreda. Det bar icke alltid varit 
liitl sitt komma lill rätta med ändringar, som gjorts. Av 
ftuimsarternas natur framgår jämväl, all nya former, sär
skilt bland oorylifolierna. ännu uppslå, under det studium i 
naturen av andra omöjliggjorts genom deras utdöende eller 
bortröjning vid vägbreddningar o. d. 

För all förslå ftuDusformernas variation bar jag. om än 
ytligt, studerat LlDFORSS' i många avseenden klarläggande 
experiment, varigenom han tvingades tränga sin vid experi
mentens början hysta åsikt, som stödde sig pa de da gängse 
teorierna om orsaken till variationen. De däremot stridande 
slutresultaten föreligga i hans sista arbete. »Resumé seiner 
Arbeiten fiber Hiibns 1913. Däri förekommer dock en upp
gift, som torde behöva bekräftelse. Vid korsningar mellan 
corylifolier och R. caesins säger LlDFORSS: »Die F,-Generalion 
is| einförmig und halt in fas! allén Eigenschaften die Mille 
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zwischen den Stammeltem»; vid korsningar mellan svart-
fruktiga icke-corylifolier och caesius däremot: »Die Fj-Gene-
ration ist vielförmig, so dass nicht zwei Individuen einander 
ganz ähnlich sind». Beträffande det forsla fallet .ser det ut, 
som LIDFOKSS dömt efter alliför låtaliga exemplar. Vid nog
grannare studium liar han nämligen funnit, att flera coryli-
folier äro i sig själva i mer eller mindre grad inkonstanta. 
Man väntar sig därför i olika grad varierande resultat, om 
den ena eller andra corylifolien använts som moder. Det 
andra fallet kan kanske förklaras därav, att - såsom docent 
GUSTAFSSON funnit — de flesta hittills undersökta europeiska 
Rubi, tillhörande Eu&atusgruppen, icke hava det lägsta kro-
mosomanlalel. 

Vid med konst utförd korsning av R. caesius 6 X gothi-
CUS p. p. 9 har LlDFORSS erhållit inånga olika bastardavkom-
lingar. Bland dessa märkes en form (avh. Arkiv för Bota
nik B. 6 N:o 16 Tall. 13: 2l. som han med rätta ansåg hava 
fullkomligt främmande habitus. En med denna identisk 
corylifolie har jag insamlat mellan Bökeherg och Roslätt, där 
lokalen sedermera förstörts genom väghreddning. Denna 
bastard är bland annat karakteristisk därigenom, att turio-
nen är tämligen tält ullharig. Detta förhållande är viktigt, 
därför att man vid hybridisering av två Rubus-artCT, \ i lkas 
turioner sakna hårbeklädnad, i allmänhet förutsätter, att sä 
även skall bli händelsen hos avkomman. Dä FOCKE i Spe
cies Ruborum 1914 vid beskriv ningen a\ Ii. caesius emeller
tid uppgiver, att turionerna mera sällan äro korthåriga, 
kanske denna omständighet dock hos Ii. caesius utgör en 
arvsfaktor alt räkna med. fastän Ii. caesius i allmänhet anses 
hava glatta turioner. Detta förklarar även, varför Ii. acutus 
I.indeb.. som LIDFOKSS ansåg vara Ii. caesiusXgollticiis p. p., 
av LINDEBERG beskrivits hava håriga turioner, faslän sä 
icke alltid är förhallandet. Jag kan tillägga, att jag vid Bö
keherg för flera år sedan insamlade en form med kortludna 
turioner, som i andra avseenden icke kunde skiljas från 
typisk Ii. aothicus p. p. 

file:///ilkas
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I detta sammanhang vill jag framhålla, att A', pruinosus 
i Skåne än har glatta, än helt eller delvis kortludna Unioner 
(l.icll. Overs, av K. Vet. Akad. Förhandl. 1901 S. 70). 

I Arkiv för Bot. 1907 s. 40 gör LlDFOBSS gällande, att 
sådana arter som I. ex. R. ticiilns Lindeb., vilka vid odling 
visat sig inkonstanta, borde utmönstras ur artförteckning
arna. Tänker nian på de många danska, i hög grad varie
rande oliktaggiga corylifolierna, av vilka t. ex. typisk 
R. hoplites K. Fridcr. icke ens kan återfinnas lör undersök
ning på don klassiska lokalen, måste man medgiva, att det 
vore lyckligt, om en bättre ordning kunde åstadkommas. 
men detta är långt ifrån lätt. LlDFOBSS menade förmodli
gen, att artnamnen i dylika fall borde ersättas med hybrid
beteckningar. Visserligen tror jag. att LlDFOBSS har rätt 
däruti, att en corylifolie, med vilken han även experimente
rade, verkligen var Ii. caesius X Wahlbergii, men jag vill un
derstryka, att han själv ansett nödvändig! sätta >?» efter 
Wahlbergii (I. c. 1905 s. 23). Därjämte har LlDFOBSS (1. c. 
191)5 s. 25) meddelat, att han av den förestående som pri
mär hybrid mellan /?. caesius och Wahlbergii betraktade 
formen vid kultur erhållit avkomlingar. som voro: 1) aciitus-
liknande; 2) pruinosusliknande; 3) permixfusliknande; 4) 
MV//i/fo<"rr/iilikn;indc: 5) wH/ni/w/i/sliknande; (>) polycarpus-
liknande; 7) lomentosasiiknande; 8) ftuerfensrsliknande; 
9) caesiusliknande och 10) former av främmande habitus. 
A andra sidan finnes pä manga ställen fr. Karlskrona 
I. o. m. Romeleäsen en vacker corylifolie. vilkens härkomst 
Iran caesius X Wahlbergii måste anses ganska säker. Vid 
Stenshuvud, där den förekommer mångenstädes, är den pä 
grund av sin länge kvarsitlande pruinositel lätt igenkännlig 
även på avstånd. Likaledes anser jag det vara troligt, att 
LlNDEBEBGs /»'. klevensls ad int. (förmodligen NEUMANS 
R. aculus I.indel», var. acuminatiformis) är en />'. caesius X 
(jalliicus. Av förestående framgår, att det icke alltid är 
möjlig! att bedöma härstamningen, även om man med till 
visshet gränsande sannolikhet understundom kan göra del. 
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Del finnes dock iMt par omständigheter, som i någon 
mån förringar betydelsen av den stora mangformigheten 
hos avkomman vid COIN lifolicrnas hybridisering. I.IDFORSS 
liar flerstädes meddelat, att några avkomlingar varit svaga 
ocli utvecklat sig mindre väl. Det är tydligt, att vid selek
tionen sådana former lätt utgallras. Vidare framhåller han 
II. c. 1907 s. 38), att vid kultur polymorfin i vissa fall syntes 
avtaga hos följande generationer, sa alt möjligheten före
ligger, att slutligen jämförelsevis konstanta arter kunna 
uppkomma pa denna väg. Sa är tydligen förhällandet ined 
den av mig omnämnda, starkt pruinösa corylifolien. som 
jag ansett vara en tydlig Ii. caesius X Wahlherijii. Att ut
arbeta en tilllvlleslgörande beskrivning pä hela gruppen 
/?. caesius X Wahlbergii är synbarligen omöjligt, men jag 
tänker mig möjligheten, att t ex. min pruinösa och Wahl-
/><'r(/;71iknaiide form. som nått en viss grad av stabilitet, 
skulle kunna sättas som huvudform i gruppen och utgöra 
den stomme, omkring vilken närstående, men mindre säkra 
former kunde grupperas. I);i det i Skandinavien finnes åt
minstone ett par hundra olika corylifolier, måste man sä
kerligen i varje fall bortse Iran enskilda buskar. 

Då LINDEBERG icke var den förste, som använde nam
net Ii. uciilus, måste pa grund av de nya nomenklaturreg
lerna oinändring ske. Men även om sä icke varit förhal
landet, vore det oegentligt använda hybridbeteckningen 
»X H. (iciiliis Lindeb.». då LlDFORSS visat, att den icke är en 
art ulan en blott form i gruppen H. caesius X gothicas. I de 
fall då man icke säkert kan bedöma härstamningen, kan det 
dock bliva nödvändigt tillgripa sådan beteckning. 

Beträffande de i övers, av K. Vet. Akad. Förhandl. 
1901 s. 84 omnämnda eorylifolierna. som LlDFORSS ur
sprungligen funnit vara konstanta, bör observeras, att han 
senare ändrat mening angående några. I sin Resumé s. 9 
uppgiver han sig även hos sådana Tiubi som suherectus, pli-
calus, Lindebergii, insulan*. liellardi etc. hava. om än säl
lan, erhållit avvikande former, vilkas nya typ i de under-
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sökta fallen övergåtl pa avkomman. I Arkiv för Bot. 1907 
har han avbildat sådana Iran typisk insularis avvikande 
former. En sådan form, identisk med hans avb. 4, med full
ständig) hjärllika uddblad har jag insamlat på Romeleåsen. 
Då, lör att taga ett exempel, docent GUSTAFSSON visat, att 
R. Bettardi har kromosomantalet 2n — 35, kan dennas av 
LIDFORSS påstådda, om än sällan förekommande, variabilitet 
kanske förklaras som en reminiscens från egen hybrid upp
komst. I Species Ruborum 1914 s. 284 har FOCKE publice
rat en intressant teori om orsaken till de europeiska Rubiis-
arternas variation. Han antog, att dessa i pliocentiden sam
manträffat med amerikanska former samt alt ändringar för
orsakats av istiden. Sa mycket är säkert, att europeiska 
Rubi mer likna vissa amerikanska än ostasiatiska och afri
kanska söder om Sahara. 1 sin Resumé s. 13 framhåller 
även LlDFORSS det vara högst sannolikt, att de tidigare av 
honom som äkta mutationer upphittade inbildningarna 
snarare äro att betrakta som efterverkningar av en någon 
gäng inträffad korsning. 

Jag har tidigare framhållit, alt de s. k. corylifolierna 
icke kunna särskiljas som arter i egentlig mening. Ehuru 
det någon gäng kan inträffa, att man har svart bedöma. 
om en Rubus är en corylifolie eller icke, är den grupp, till 
vilken de höra, dock tämligen väl avgränsad från andra 
grupper. lag bar emellertid ansett det vara lämpligt, åt
minstone tillsvidare, att som arter bibehålla sådana coryli-
folier, vilka hava större spridning och som äro jämförelse
vis konstanta. En viss gradering av corylifolierna måste 
således företagas. En sådan gradering synes hava stöd 
i LlDFORSS' experiment. 

Innan jag behandlar av A. WKIIIK och G. G. NEES 
V ESENBECK beskrivna Rubi, får jag framhålla, att vissa 
arter äro beskrivna a\ WEIHE enbart. FOCKE och SUDRE 
äro a\ olika mening, i vilken utsträckning detta skett, 
emedan första publicering utom i Rubi Germanic! även 
skett tidigare i BOENNINGHAUSEN Prodromus Fl. Monaste-
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riensis Weslphalorum och i BLUFF U. FINGERHUT Compen
dium PI. Germanise, varvid W E I H E lämnade vissa uppgifter. 
Pä grund av uttalanden i dessa floror böra FOCKES auktors-
beteckningar i Species Ruborum 1914 följas, enär samarbete 
mellan angivna Författare i vissa fall även då förelåg. 

Den norska Rubusfloran. 

Da den norska Rubusfloran säkerligen är mindre väl 
känd av svenska botanister och dess corylifolier ieke äro be
arbetade, bör en särskild redogörelse lör de norska Eubatus-

for mer na, om än preliminär, kunna påräkna intresse. 1 
äldre lider hava oftast blott blombärande grenar insamlats, 
ocb det kan därför vara möjligt, att enstaka av mina be
stämningar i Oslo herbarium kunna vara mindre tillfreds
ställande, särskilt av corylifolierna. 

R. n c s s c n s i .1 Hull (Trans. Hoy. Soc. Edinb. 17021 är en 
namnändring lör ft. suberectns Ands. (Transact, of Linn. Soc. 1815), 
som pä grund av de nya nomenklaturreglernas Art. 60 måste ge
nomföras, Ändringen är beklaglig, därför att namnet ft, snberee-
tus Ands. redan 1832 begagnades i Tyskland, 1839 i Sverige. 
Emellertid bar namnet R. nessensis i stället för suberectus använts 
av ( ivn \ GAYER i bans »Prodromus der Brombeerenflora 
Ungarns 1021. av Hon. KKI.LKR i »Hegis Illustrierte 1'1. von 
Mittel-Europa» 15/17 ocb av W. WATSON i »Brambles of Kent and 
Surrey 1928. Da dessa tre äro framstående RubusspecJalister, 
undersökte jag saken närmare. Därvid kom jag till det resultat, 
att HALLS originalbeskrivning, eburu kort, icke kunde passa till 
någon annan europeisk Riibus än vår nuvarande R. suberecliis, 
att lill grund för ANDERSONS namnändring lägo svaga skiil samt 
att bans form. om den icke var typisk R. nessensis, i alla händelser 
var en blnll mellan denna och R. flssus stående form. Sinn jag 
tyckte, all engelsmännen själva voro närmast till all ordna denna 
sak. skrev jag lill Rrilish Museum och erhöll följande svar Iran 
den framstående medarbetaren i Intern. Rules, A. B. RENDLK: 
»The latter (d. v, s. R. suberectus) is a nomen abortivum and bas 
no standing in nomenclature. The question is therefore lo ascer
tain what HALL'S species represents. We may he able In do this 
from specimens in Ibis herbarium», ftirbusspecialisten II. .1. RID-
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DELSDELL liar visserligen icke kunnat återfinna HALLS och A.\-
OEHSONS exemplar, men var i huvudsak av samma mening som jag. 

Ii. nessensis Hall förekommer ni. I. m. ofta i kustfylkena 
frän bohuslänska gränsen till Möre i nor r . Inuti landet finnes 
den även pä nägra ställen i Huskerud. 

R. fissus l.indl. liar ARESCHOUG betraktat som subsp. un
der It. nessensis, vilken placering syntes vara möjlig. Förtiden 
sommar var jag dock i tillfälle att jämföra deras frukter och måste 
ändra mening, ehuru mellanformer finnas och lierharieexemplar 
ihland äro svära att åtskilja, därför alt luriontaggarna hos R. fissits 
ibland äro mindre talrika och tättsittande. -Mellan Lanve och Ula 
i l.arvikstrakten fann jag nämligen R. fissus med mogna här. 
Dessa voro mörkröda, välutbildade, stora och präktiga. Hos 
Ii. nessensis däremot äro bären mindre med en del småfrukter 
förkrympta och delvis mera ljusröda. Ovannämnda Ii. fissus 
växte dock vid ett berg, som möjligen kunde verkat som ett 
drivhus. 

I sin flora uppgiver NELMAN, att luriontaggarna hos R. jissns 
äro gula, vilket jag även någon gäng konstaterat. Emellertid 
observerades i Hordaland, att dess taggar voro fullt sä slarkt fär
gade som hos R. nessensis, och vid mitt besök på NEUMANS lokal 
vid Falkenberg framgick det, att de voro mörkröda och t. o. m. 
ibland kunde hava en svagt brunaktig anstrykning i den yttersta, 
benhårda spetsen. Huruvida färgen är beroende pä växtlokalen 
eller är förorsakad av mot hösten skeende färgförändring, kan 
jag ej nu avgöra. 

R. fissus Lindl. förekommer i samma fylken som R. nessensis, 
men har icke annoterats för Akersbus, Telemarken och Möre. 

It. /i I i c a ( u s Wh. & N. — ELIAS FRIES, WAHLBERG, ARKIIE-

NUIS och ARESCIIOUG ansågo denna vara synonym till Ii. fruli-
cosus L., varjämte WAHLBERG redan i Fl. Gothoburgensis 1820, så
ledes innan W E I H E och NEES namngivit R. plicatus, gav en god 
beskrivning på densamma. LINNÉS beskrivning i Spec. pl. ] 753 
var alltför kort. 1 VIRGAXDERS dissertatio om svenska buskar 
17.58 under LINNÉS eget presidium säges bland annat, att Ii. fruli-
cosils (Fl. Suec. N. 444) liknar R. caesius och att grenarna mycket 
lätt slå rötter, när de nä marken. Alldcnstund dessa och andra 
karaktärer, som i denna dissertation framhållits, icke kunna till-
lämpas på R. plicatus, måste man sluta, atl den dä icke var känd. 
VIRGANDERS uppfattning om R. fmticosus stödde sig synbarligen 
på den »Rubus maximas, fruetu nigro* e tc , som LINNÉ under sin 
Västgötaresa 174f> anträffade mellan Lerum och Göteborg och 
som tydligen föranledde tilläggen till beskrivningen av Ii. fruii-
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cosus i Fl. Suec. 1755 och Spec, pi, I7f>4. FOCKES antagande (Spe
cies Ruborum s. 485). ail R. Wdhlbcruii ingick i LINNÉS R. frutl-
cosus (Spec. pl. 17(>4) måste vara felaktigt, ty LINNÉ har uppgivit, 
att Lerumsformen har vita kronblad. ARRHENIUS antog, all den 
var identisk med hans H. corylifolius Sm., cl. v. s. med nuvarande 
R. Lagerberyii, och LINNÉS redogörelse motsäger icke. all den åt
minstone kunnat vara en corylifolie (R. acuminatus Lindeb.?). 
Därför år det icke ens möjligt bevisa, alt R. fruticosus L. p. p. 
utgjordes av R. plicatus Wh. A N., såvida det icke säkert skulle 
visa sig. att en Riibns. som P. K.M.M är 1742 påträffade i Bohus
län, var R. plicatus. Vid namiigivningen stödde sig LINNÉ näm
ligen också pä KAI.MS uppgift. 

I Oslo herbarium ligga exemplar av R. plicatus fr. Hordaland 
och Sogn. där uddbladen icke häxa typisk form. .lag kan ej av
göra, om detta beror på en hlolt bladmodifikation eller pä art-
eller varietetsskillnad. Uddbladen påminna om den till plicalus-
gruppen hörande, franska R. amblgphgllus Boul., som även upp-
givils förekomma i England. R. plicatus v. planlfolia Lindeb. fr. 
Skätö vid Kragerö kan jag ej särskilja fr. ÄHESCHOUGs V. silvalicus. 
Da LlNDERERG uppgiver, att dess småblad äro semper petiolu-
latis». vill jag framhålla, atl småbladen i det nedersta bladparet 
hos R. plicatus mol hösten ofta bliva tydligt skaftade, fastän 
skaften äro kortare än hos R. sulcatus Vest. 

R. plicatus Weihe & Nees förekommer i kustfylkena fr. bo
huslänska gränsen t. o. m. Sogn og Fjordane i norr. Den iir även 
antecknad fr. ett par slällcn i Huskeriid. 

R. x ii I c a t u s Vest upptogs första gängen i Norges flora 
1876 av ÄRESGHOUG, som enligt där lämnad upplysning helt och 
hållet stödde sig pä muntligt meddelande och exemplar från FOCKE. 

Med den svenska R. sulcatus överensstämmande exemplar 
hava insamlats i Akershus, Vcslfold, Telemarken och Auslagder. 
Däremot ställer jag mig tveksam mot så benämnda exemplar fr. 
Vestagder och Hordaland. 

R. Se t mer i Lindeb. grupperas både av FOCKE och SUDRE 
under R. vulgaris Weihe & Nees. under det att ARESCHOUG kallat 
den R. oiUicaulis Koehl.. vilket är förklarligt, da han stödde sig 
på WKIIIKS uppfattning om denna. Till R. Selmeri Lindeb. har 
FOCKE fori R. vulgaris var. glabratus Weihe & Nees som synonym, 
men auktorernas beskrivning är icke tillämplig på R. Selmeri. 

Efter i naturen gjorda observationer äro hos R. Selmeri ndd-
bladen i lurionernas nedre del nästan runda, i deras övre brclt 
äggrunda. 1 Oslo herbarium finnas dock exemplar t. ex. från 
Störd i Hordaland med omvänt äggrunda uddblad, vilka jag, tills 
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närmare undersökning skett, kallat R. Selmeri Lindeb. v. obovatus 
ad int. Då POCKES beskrivning av R. vulgaris Weihe & Nees i 
.Species Ruborum 1914 är tillämplig på dessa exemplar, har rela
tionen mellan R. vulgaris och R. Selmeri mast undersökas. 

Det är för vidlyftigt att här relatera hela utredningen. Jag 
vill blott anföra: i Hot. Not. 1934 s. 404 har jag framhållit, att 
den i Rubi Germanici beskrivna R. villicaulis Koehl, sannolikt 
är en form av R. vulgaris Weihe & Nees, såsom den senare av 
FOCKIC uppfattas i Species Ruborum 1914 s. 356; att R. villicaulis 
Koehl. i Fl. Sehl. 1832 och 1840 satts som synonym till R. vul
garis v. mollis Weihe & Nees på grund av W E I H E S uttalande samt 
att namnet R. insularis Aresch. icke borde ersättas med det osäkra 
namnet R. villicaulis Koehl. 

Jämför man FoCKics avb. i Spec. Huh. s. 357—8 av R. vul
garis med W E I H E S avb. å ena sidan av R. vulgaris % viridis Weihe 
& Nees (= huvudarten) och å den andra med R. villicaulis Koehl., 
synes i synnerhet blomställningen hos den senare mest likna 
FOCKES avb. Omändring av WEIHKS ursprungliga R. vulgaris 
måste hava ägt rum alldeles som för R. villicaulis Koehl. 

Till denna omändring lämnar FOCKE i Synops. Rub. Germ. 
1877 s. 139 förklaring. Av densamma framgår, att FOCKE för 
R. vulgaris omändrat arbegreppel hos WEIHE & NEES. Därjämte 
har han i Species Ruborum tillagt karaktärer, varigenom den 
förenänmda Stord-formens skiljande fr, R. vulgaris försvårats. 
Dessutom förutsätter jag möjligheten, all formen kan vara en lik
nande variation av R. Selmeri, som LlDFORSS uppgivit förekomma 
bos R. subereclus, insularis m. fl. Detta är orsakerna, varför jag 
ansett olämpligt att för formen använda namnet R. vulgaris, 
innan undersökning i naturen skett. 

R. Selmeri Lindeb. förekommer på många ställen i Horda
land. AHESCIIOIH; uppgiver, att den även finnes vid Arendal i 
Auslagder, vilken bestämning jag godtagit. Dä R. Selmeri emel
lertid icke insamlats fr. mellanliggande Vestagder och Rogaland 
samt Arendalsformen syntes förete ett något avvikande utseende 
bör dess identitet ytterligare kontrolleras. 

Mikrofyllformen av R. Selmeri bör skiljas från R. plicatus 
Wh. & N. v. micranthus K. Frider. iv O. Gel., som är av mig in
samlad på Kirkö i Östfold, men antagligen även finnes i Horda
land. 

R. c o n f i n i s Lindeb. bar AHESCIIOUC. kallat R. insularis' 
confinis Lindeb., därför att P. .1. MÖLLER tidigare använt namnet 
»confinis» för en corylifolie. Den av professor MuitiiECK insam
lade norska formen kallade AnESCHOi"<; R. insularis -confinis v. 
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norvegicus. Med tämligen s tur ku skäl bestred LINDEBERG, att lians 
It. confinis kunde föras till Ii. insularis och med stöd av del lilla. 
jag sett, är jag benägen tro honom huva rätt. Ar nuvarande pla
cering omöjlig, inställer sig frågan, huru snken skull ordnas. För 
denna frågas besvarande äro noggranna jämförelser eller naturen 
nödvändiga dels mellan den bohuslänska och norska formen, dels 
mellan dessa båda och insillaris. 

Den norska formen är insamlad vid Grimslad i Auslagder. 
En liknande (identisk?) hur insamlats vid Lyngdal i Vcslagder. 

11. t h y r s a n I h u s Fbcke är annoterad för Akershus, Tele
marken, Austagder, Veslagder och Rogaland. 

It. L i n d b c r </ i i P. .1. Midi. är annoterad för Telemarken, 
Austagder och Vestagder. Uppgiften i svenska floror om före
komsten i Bohuslän bör utgå. tills nya fynd bekräfta! dess rik
tighet. 

It. r ri il u I n YVcihe. — Exemplar, insamlade i Kristians-
sandstrakten och omnämnda i Some Obscrv. s. 126, har AltE-
SCHOUG förmodat närma sig It. rudis Weihe & Nees. Förändringen 
är antagligen blott förorsakad av växtplatsen. 

K. raduUi Weihe är annoterad för Vestfold, Telemarken, 
Austagder och Vestagder. 

Vid beskrivningen av corylifolierna i Norges flora 1N7(> hade 
ARESCHOUG huvudsakligas! att tillgå blott blombärande grenar, 
varigenom resultatet givetvis måste bliva otillfredsställande. Dä 
etiketterna i Oslo herbarium även blivit omskrivna, har bedöm
ningen av hans bestämning blivit ännu mer osäker. Lokalerna 
synas dock överensstämma med av ARESCHOUG uppgivna, var
jämte i åtminstone e!l par fall av ARESCHOUG påtecknade ark fin
nas i Lunds herb. 

Av ARESCHOUG äro i Norges fl. 1876 följande corylilolier be
handlade: It. corylifolius Sm. *Wahlbergii Arrh.. * maximus 1... 
*maximus L. £ stipularis Aresch., *nemoralis Aresch. och *radu-
loides Aresch. Norges 11. 1'.)()(> har samma uppställning med 
mindre ändringar av auktorsbcleckningarna. 

It. Wahlbergti Arrh. är i allmänhet riktigt identifierad 
av de norska botanisterna. Den har annoterats från Ostfold, 
Vestfold, Telemarken. Austagder och Kristiansandstrakten av 
Vestagder. 

It. corylifolius Sm. 'maximus L. -— I 'Some Observ.» har 
ARESCHOUG redogjort för ett flertal därstädes till hans maximus 
förda former, av vilka LINDEBERGS Ii. rosanthus v, leiocarpus 
I-indeb. säkert även ingick i den norska maximus, ehuru ARE
SCHOUG sedermera kallade bohuslänska exemplar av densamma 
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för maximus v. raduloides. Ett exemplar a\ leiocarpus i Nutids 
herb., mottaget fr. Oslo. har ARESCHOUG påtecknat R corylifolius 
Sm. 'maximus petiolulatus. Därjämte ingingo i den norska ;••.••(-
mus former, som jag ej nu kunnat identifiera och som ant inline n 
icke tillhörde hans maximus i Some ObsCTV>. 

R corj/UfoUas Sm. *maximus L. [i siipularts Aresch. synes 
omfattat: Ii Wahlbergii Arrli (BLYTTS exemplar fr. Tönsberg); 
l{. rosanthus v leiocarpus l.indeb (B1.YTT8 exemplar fr. Valö och 
LlNDEBERGs fr. drinistiidj; R. rosanthus \. eriocarpus Lindeb, 
(BLYTTS exemplar fr. Grimstad, som även finnes i Lunds herb.] 
I Sonic Ohserv. har ARESCHOUG även använt namnel för exemplar 
fr. 1'alsjö och Höganäs samt förklarat (s. 77): »1 cannot with eer-
taintx decide il the Norwegian forms are referable to this variety 
or to raduloides NEUMAN har sedermera visat, att ARESCHOUGS 
skånska form hörde till /i Wahlbergii. Särskilt Pfilsjöexemplaret 
synes dock icke vara fullt typisk Wahlbergii, vilket NEUMAN ej 
heller påstått. 

R. corylifolius Sm. *n e m oral i s Aresch. — Som s\ nonv m 
till denna satte ARESCHOUG ARRHENII R. nemorosus och refererade 
till exs. Fr. Herb. norm. fasc. VI n 47. som säkerligen är Aitnin-
Nius' typiska nemorosus. men anmärkte, att den norska formen 
icke var sa typisk som den \id östersjökusten förekommande 1 
sin *nemoraIis i Some Ohserv li.u ARESCHOUG icke medtagit nå
gon norsk form l'a s 59 säger han: »1 referred a form from 
Nötterö lo this subspecies. But il does not well agree with the 
typical nemoralls, so that I now consider it as a distinct form 
ARESCHOUG har således själv ändrat mening och jag far tillägga 
att Aiu.sc iiouc.s nt moralis icke kan användas som artnamn. 

I Norges fl. 1870 äro följande lokaler angivna: .Spa/rhohnen 
i llvaloerne, vid Tönsberg pa Nötterö, Tjömö och pä Valö vid 
Nötterö. BLYTT synes a\en h.i odlat (len i botaniska trädgarden 
Ursprungligen trodde jag den vara R serrulatus l.indeb. pfi grund 
av dess även av ARESCHOUG anmärkta fina serratur D.i jag i 
sommar funnit den uke pa Spjarholmen. nun väl pa intill lig 
gande Kirkö, har jag ansett mig böra tränga detta antagande 
Ytterligare undersökning ar nödvändig. Exemplaren i Oslo herb 
fr. Valö äro egendomliga. De hava en enda eller fataliga blom
mor och likna FOCKES av b i Species Rub. av den amerikanska 
R procumbens lag tvekar, om det kan vara R caesiusXsaxatills 
eller om det är Spja-rholmsformeii. som til l dåligt utvecklade 
blombärande grenar. Ett norskt exemplar av "ncmaraiis med av 
Aiu.scilOUG påtecknat namn ligger fortfarande i Lunds herb 

R. corylifolius Sm. *r adul O ide s Aresch. antogs av ARE-
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SCROUG möjligen vara en korsning av H. radula och en coryli-
folie. Den liar mi.sshildadc blommor med bladliknandc foderblad 
och m. I. m. oliktaggiga turioner. I Oslo herb, ligga dels mer 
/ciocar/wsliknande, dels mer VVri/i//>cr(/ii'likiiaiide exemplar, av 
vilka den förstnämnda typen utgjort ARESCHOUGS raduloides. I 
Some Observ. liar ARESCHOUG till densamma fört även svenska 
exemplar av den typiska R. rosunlhus v. U-innir/nis Lindcb., mot 
vilket förfarande LiKDEBERG med rätta protesterade. Raduloides 
liar säkerligen ingenting med Ii. radula alt göra, men jag kan nu 
ej avgöra, huru den bör behandlas, dä jag ej känner orsaken till 
missbildningen. Något artnamn för densamma kan icke ifräga-
konima, dä i Intern. Rules Art. 05 pabjudes. att namn grundade 
på liionstrositet skola förkastas. I Lunds herb, ligga norska exem
plar, påtecknade av ARESCHOUG. 

Genom det sagda anser jag mig hava visat, att hänsyn icke 
kan tagas till i Norges fl. behandlade 'maximus, -maximus 'i sli-
wilaris. * nrmnralis och "raduloides. Dels äro exemplaren genom 
brist pil liirionblad icke alltid möjliga alt säkert identifiera, dels 
har ARESCHOUG tydligen sammanblandat olika former och själv 
ändrat mening. Det gäller dä att visa, vad som hör sättas i stället, 
vilket icke alltid är sä lätt. utan nödvändiggör ytterligare jäm
förelser i naturen. 

Ii. Wahlbergii Arrh. är förut behandlad. I Sonder-
ahdruck ans Nytt Magasin för Naturvidenskapene Bd 7(1, Oslo 
l'J.'Ui. har jag visat, att KRAUSKS Ii. semirudula f. tramiusularis 
frän Tromö i Austagder dels utgjordes av den tidigare beskrivna 
Ii. rosanthus \. eriocarpus Lindeb., dels av en WahlbergiiMknaade 
form, som GELERT ansett vara typisk Ii. Wahlbergii. Den senare 
identifierade jag med en llubus, som är 19H5 påträffades på 
Tromö samt pä Vasserland och Brötsön i Vestfold. vilken dä kal
lades It. Wahlbergii v. partitus ad int. Vid anträffandet av 
KUAVSKS exemplar i milt herb, ändrade jag namnet till It. Wahl
bergii f. Irominsularis Krause p. p. Det har emellertid ansetts, 
atl detta namn bland annat kunde föranleda misstag och att det 
är mindre betecknande. Därför har min ursprungliga beteckning 
ätertagils. It. Wahlbergii Arrh. v. partilus C. E. (iust. är Wahl-
/>(T(/Jiliknande, har större benägenhet för delning till 7-lalighet 
än typisk Wahlbergii, har grövre och mer ojämn serralur samt 
ni. I. m. håriga fruklämnen. Taggarnas storlek i blomställningen 
kan variera. Foderbladen hos halvinogna frukter äro utslående 
— löst nervikta. — Förtiden sommar observerades, att flera loka
ler för densamma pä Vasserland och Brötsön blivit förstörda ge
nom väghreddningar. 
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Ii. Wahlbergii v. tenuifolius Aresch., som är en skuggform av 
lypen, finnes givelvis även i Norge. Hos ett NEUMANS exemplar 
fr. Stcnsjö i Halland 1887. godkänt av ARESCHOUG, är blomställ
ningen svagt utbildad och när över bladen samt överenstämmcr 
således med beskrivningen i Sveriges Fl, Blomställningen hos 
typisk Ii. Wahlbergii och även hos v. leuuifolius kan dock modi
fieras. Enl. ARESCHOUGS egen beskrivning skall blomställningen 
vara nästan bladig, och hos hans exemplar fr, Esperöd i Lunds 
herb, förekomma såväl hladign som ni. I. m. bladlösa blomställ-
ningar. ARESCHOUGS exemplar fr. Kolmården påminner om H. ne-
morosus Arrh. 

It. T o s a n t h 11 s l.indeb. har LlNDEBEHG beskrivit som kol
lektivart, bestående av var. eriocarpus och var. leiocarpus. Kol-
lekli\ beteckning är icke så lämplig, därför att tillförandet av nya 
former kan föranleda ändring i artbeskrivningen. Dä eriocarpus 
därjämte ibland är svår att skilja fr. H. pruinosus Arrh.. skulle 
omändring kunna förutsättas. Emellertid är det tydligt, att de två 
var. hava något sammanhang, dä vissa modifikationer av den ena 
äro svära alt skilja fr. vissa av den andra, varjämte jag i överens
stämmelse med AHESCHOUG, men i motsats mot NEUMAN anser, 
alt hade var. salsus och var. dubius böra höra till gruppen. Från
skiljandet av var. eriocarpus är således svär att genomföra. 

Ii. rosanthus l.indeb, v. leiocarpus Lindeb. (syn. Ii. semi-
plicatus Kiause f. nonradicans Krausc) är en av Norges talrikaste 
och mest spridda corylifolier. Den är auuoterad för östfold. Vest-
fold, Telemarken och Austagder. Utbredningsområdet är således 
t. o. m. större än det svenska. 

Ii. rosanthus l.indeb. v. eriocarpus l.indeb. (v. cordatus 
Aresch. enl. Neum.) har annoterats för Vestfold. Telemarken och 
Austagder men förekommer även i dessa fylkcn mindre ofta än 
leiocarpus. 

Enl. nyckeln i NEUMANS fl. skulle leiocarpus hava en över 
bladen höjd klase. Blomställningen kan dock även vara bladig. 
Efter min mening skiljes eriocarpus bäst fr. leiocarpus genom de 
djupare hjärtlika uddbladen, som åtminstone mot höstsidan hava 
benägenhet bilda lobcr. NEUMANS uppgift, att fruktämnena v a n 
l i g e n äro finludna, är riktig. Jag har hos samma buske sett 
såväl smäludna som i det närmaste glatta fruktämnen. Deras 
bärighet förminskas förmodligen vid fruktämnenas tillväxt. Tag
garna hos eriocarpus äro mer violctla med mer rund basyta. hos 
leiocarpus mer gulaktiga med mer tilltryckt bas, men även hos 
den senare finnas enskilda taggar, som i utseende närma sig den 
förras. Foderbladen hos eriocarpus äro i allmänhet distinkt ner-
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vikta, hos leioearpus utstående, men enskilda foderblad äro upp
rätta eller nervikta. Turionerna hos eriacirpus äro mer trinda än 
hos leioearpus, när de hos den senare äro fullvuxna. 

ft. rosanthus Lindb. v. salsus (Aresch.) C. K. (iust. nov. eoml>. 
(Syn. II. corijUfolius Sin. * maximus L. v. salsus Aresch., Some 
Observ. on llie Genus (tubus 1885 s. 80). — NEUMAN har fört 
denna som variclel till Ft. eluxatllS L. M. Neum.. varvid han säker
ligen icke haft typiska exemplar för jämförelse. Typexemplaret 
av v. salsus, påskrivet av ARESCHOUG själv, förvaras i Riksmuseum 
och liknar leioearpus vida mer än ellixatus. Bäst synes den karak
teriseras .som en leioearpus ined något glandulösa turioner, vilkas 
normala taggar äro blandade ined fätaliga smälaggar. ARESCHOTJG 
fann den vid Lysekil, varest den synes hava återfunnits av doktor 
HARALD FRIES. Säkert har den ieke konstaterats i Norge, men 
dess förekomst därstädes är antaglig. 

Då Wahlbergii och leioearpus i Norge ofta växa blandade, 
har jag väntat mig finna deras bastarder. En sådan påträffade 
jag också förliden sommar pä Spjffirö i östfold, där den växte 
bland de förmodade föräldrarna. Del är en mellanform. Fruk
terna voro delvis dåligt utbildade och särskilt de blombärande 
grenarna hade ett sjukligt utseende. 

H. cyclophullus Lindeb. v. wquiparabills C. F.. Gust. n. var. 
Sepala fruetus bene evolutos amplectentia sed turiones eglandulosi 
vel parum glandulosi, aculeis aerjualibus et absolute vel fcrc aequi-
longis armati. C.arpella glabra vel fere glabra. Ad K. rosaulhum 
vergens. Norvegia. VestfoUI. Kruge: Telemarken. Mitt-GomÖ. 
Denna var. anträffades av mig föregående är och är av betydelse 
för förståelsen av den typiska ft. Cyclophyllus. 

It. dissimulans Lindeb. p. p. (Syn. Ii. dissimiilans Lin
deb. *llitens Lindeb.; Ii. flitens (Lindeb.) Neum. i Sveriges Fl. 
1901; ft. corulifolius Sm. *bahusiensi$ Scheutz. K. Vet. Akad. för-
bandl. 1880 s. 02.) NEUMANS namn kan icke bibehållas, därför att 
Ii. nitens Sabr. 1887 (Deutsehen botanischen Monatsschrift 1887) 
är ett äldre homonym. 

I Göteborgs Musei Intend, ärsber. 1884 beskrev LiNDEBERG 
Ii. ilissimulans som spec. coll. Den omfattade da a nitens Lindeb., 
's obumbratus Lindeb. och f serrulutus Lindeb. Vid utsändandet 
av sina exs. frånskilde han K. serrulutus Lindeb. som särskild art 
och Ii. dissiniulans omfattade dä blott *nitens och vobninbrulus. 
Del är icke lämpligt bibehålla ft. dissimulans som spec. coll. I Art. 
50 Internal. Rules påbjuden, alt en ändring i omgränsningen icke 
medför namnändring. Min gjorda inskränkning i det kollekliva 
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begreppet för R. dissimulans bör således icke medföra namn
ändring. 

Pa exs,etiketten till N:o 44 R. dissimulans *nitens har LINDE
BERG satt R. bahusiensis Schz. som synonym. Vid en resa i Bo
huslän hade SCIIEUTZ i Bro socken funnit en Rubiis, som lian kal
lade bahusiensis och ansåg vara ett nytt subsp. under It. coryli-
folius Sm., uppfattad i överensstämmelse med ARESCHOCGS åsikt. 
På denna Riibus lämnade SCHEUTZ en ganska utförlig, churn på 
svenska avfattad beskrivning i K. Vet. Akad. förhand!. 1880 s. 62. 
LINDEBERGS skäl för förkastandel av namnet R. bahusiensis voro 
svaga och enligt nuvarande regler knappast godtagbara. Vid nu 
skeende höjning av subsp. bahusiensis till art skulle dock enl. 
Art. 58 det älsta artnamnet bibehållas, vilket är R. dissimulans 
I.indcb. 

Ll.NDKUKlui.s v. abiimbralus är insamlad vid Uhlenäs nära 
Grimstad. Den har liksom ARESCHOUGS taduloides missbildade 
blommor, varmed en ökad grad av oliklaggighet förmodligen sam
manhänger. Bladen äro finare sågade än hos den typiska nitens 
uppgivna. Därjämte variera uddhladen från hjärtlika till ägg
runda med inskuren bas. Det är mig obekant, om så även är för
hållandet hos typisk nitens. 

NKI.MAN har bestämt Rubi fr. 1 lolmcstrands- och Hortens-
traklerna ål DYHIM;, varvid uppgivits förekomma därstädes: 
R. nitens Lindeh., f. subplicatiformis Neum. och f. suberectiformis 
Xeum. Att R. dissimulans finnes i Norge, är således säkert. För
tiden sommar fann jag den på Jomfruland i Telemarken. Den 
synes därstädes knappast vara typisk nitens och har i motsats mot 
v. obumbratus normalt vuxna foderblad. Formen har emellertid 
tämligen fin serralur och uddbladsvariation som den senare. Tu-
rionbladen äro ofta 3-taliga. Då corylifolier med dylika blad även 
från andra trakter ligga i Oslo herbarium, synes denna /tubus 
icke vara bland de mest sällsynta. 

Som bekant karakteriseras di.wfma/ansgruppen bland annat 
därav, att foderbladen på yttersidan äro grönaktiga, vilken färg 
vid foderbladens torkning ofta förändras. Denna gröna färg har 
givit anledning till. att man velat anse tffssiDJUfonsformcrna såsom 
uppkomna genom korsning av R. caesius och plicatus eller sub-
erectus. LlDPORSS meddelar också, alt han vid korsning av R. cne
sius 6X. plicatus 9 erhållit typisk R. plicatus men även t va var
andra olika exemplar, som gjorde intryck av alt tillhöra form
kretsen R. bahusiensis Scheutz. En bastard erinrade om R. sub-
credits, en annan om R. plicatus. 

Dä foderbladen voro något grönaktiga vid insamlandet, är 
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dol möjligt, att den av mig med ARESCHOUGS nemoralis identi
fierade formen fr. Sliivsengslrakten pä Kirkö i östfold bör hän
föras till mVen.tgruppcn. På grund av turioncrnas svaghet är yt
terligare undersökning behövlig, men den liknar GABRIELSSONS 
IXN2 i Bro socken insamlade R. bnhimiensix Scheutz i Lunds herb. 

R. /i r II i n 0 s II s Arrh. — Ar 1935 funno vi vid llemnings-
vatn när Kristianssand en Rubu.i. som visade stark benägenhet atl 
bilda 7-taliga blad, hade rödaktiga blommor och bäriga frukt
ämnen. Den bör säkerligen hänföras till R. pruinosus, men har 
ett från den typiska i någon mån avvikande utseende. Då docent 
GUSTAFSSON har den under odling i Svalöv, anser jag olämpligt att 
nu giva den ett varietetsnamn. 

Vid Kolbjörnsvik nära Arendal insamlades den även. Dä 
bl. a. nedersta småbladen hos somliga turionblad därstädes voro 
kort skållade liknade sådana exemplar någon icke-corylifolie. I 
Oslo herb, ligger denna vackra form under namnet II. coryli-
Ialius Sm. 

Jag bar beskrivningar och även fotografier av några andra, 
synbarligen sällan förekommande eorylifolicr, vilka jag hittills 
icke kunnat identifiera. LlNDKBKiuis typiska acumitwtus {=R, r/o-
thicus p. p.), som jag väntat mig finna även i Norge, har jag för
gäves eftersökt. Professor MiitliKCK har dock pä Taatö nära 
Kragerö insamlat exemplar, som åtminstone likna den. Samma
lunda är förhållandet med exemplar frän Mandal i Vcslagder. Del 
är dock möjligt, alt de äro blotta modifikationer av någon annan 
form. I Oslo herb, ligga även exemplar fr. Vestagder. som likna 
R. acutiis Lindeb. v. kleoensis Lindeb. ad int. id. v. s. den gothicus-
liknande iirnliis). Slutligen ligger i Oslo herb, exemplar fr. Grän
slad, som NEUMAN bestämt till R. serrulatm, men som enligt min 
mening mer likna hans R. eluxnliis. Alla dessa böra givetvis un
dersökas närmare. 

R. c ii c s i n s L. synes icke förekomma särskilt talrikt. Den 
har annolcrats för: Östfold, Akershus, Veslfold, Austagder, Horda
tand och Buskerud. 

/>'. caesiusXidaeus. I herbariet ligga exemplar fr. Akershus, 
Vestfold och Telemarken. 

R. ciicsiii.iXsu.vdlilis. I Sveriges Fl. 1901 förekommer en 
betydelsefull uppgift, som bör modifieras. Där säges, all blom
skotten utgå Iran jordstammen, icke frän en turion. I Nyt Maga-
zin for Naturvidenskab. Bd 59 1921 meddelade emellertid DVHINC, 
att han i 15 är odlal denna hybrid frän den för R. Arcschougii 
A. Bl. klassiska lokalen i Ringerike. lian meddelade även, atl 
flagellerna som regel visserligen voro enåriga, men att det dock 
26 Botaniska Soliser 1938. 
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kunde hända, att större eller mindre del av en f lägel I övervint
rade, sa att följande sommar blombärande grenar även kunde 
ulgä därifrån. De blombärande grenarna bliva förmodligen mer 
sammansatta, dä de Utgå frän jordstammen, än nm detta sker frän 
en övervintrande flagelldel. 

Jag hoppas, att förestående preliminära utredning av den 
norska Rufriutfloran matte bidraga till dess framlida, fullständiga 
klarläggande, och fär uttala mitt varma tack till professor 
.1. Hoi.Mitoi; för hans personliga intresse och för liilsändandcl 
av ett stort ftubusmaterial för studium. 

Den svenska och danska Rubusfloran. 

Särskilt i Danmark förekomma även av icke-corylifo-
lier ens taka buskar , som icke ä ro identiska ined and ra inom 
o m r å d e t k ä n d a ar te r . Att g runda a r t e r k a n s k e på etl ens taka 
individ förefaller olämpligt . Det ä r ofta svår t att avgöra, hu ru 
vida de hava direkt hybr id iser ing eller a n d r a ar ters ofullstän
diga kons tans atl t acka l ö r sin uppkomst . De behand la s h ä r 
endas t i förbigående. 

R. i it o c II x L. f. anomalus Arrh., Rub. Suec. 18119 s. 14. — 
Da R. obtusifolius Willd. Berl. Baumz, 1811 var äldre, liar FOCKK 
omändrat delta namn till R. idaeus L. forma monstr. obtusifolius 
Willd. och kasserat namnet annmiilns. Av Art. 58 Intern. Rules 
framgår emellertid, alt R. idaviis L. f. anomalus Arrh. har före
träde. — Det vore intressant, om någon vore i tillfälle utreda an
ledningen till denna forms uppkomst. Förmodligen ställa sig de 
flesta skeptiska till följande uppgift i Species Ruborum 1911 s. 
208: »Horlulanus Gui-VEEWELL R, idaviim obtusifolium ope Frn-
gariae pollinis e R. tdaeo procreatuni esse asseruit». 

R. idaeux/'-.plicatus Eriksson exs. [R. Eriksonii Sudre 1911) 
är R. pruinosus Arrh. 

A', plicatus YYh. & N. v. contigims (O. Gel.) Kocke hos 
Aschers. & Graebn. 1902 s. 461. Denna ansågs av GELERT vara en 
mellanform mellan R. plicatus och sciapliilus samt kallades i Rot. 
Tidsskr. Rd It» 1888 efter FOCKES dåvarande åsikt för R. Barbeui 
1'avr. <& Greinli *contiguus O. Gel. 1 Dansk Ekskurs. Fl. 1914 är 
den böjd till art. Dä den är känd blott frän etl enda ställe och 
icke säkert kan betraktas som hybridspecies. förefaller det lämp
ligast bibehålla den av FoCKE och SUDRE nyttjade beteckningen 
älminslone tills det konstaterats, alt den ännu finnes kvar. 
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Ii. plicatus'XsuIcalus. N'EUMANS bestämning av buskarna vid 
Tobisborg nära Simrishamn synes vara riklig. Förlidcn .sommar 
anträffade jag den på Bogö vid Falster, Buskarna därstädes voro 
dock icke i tillfredsställande skick. 

Ii. B e r t rami G. Hr. — Med denna är såväl enligt KOCKE 
som SUDHE den i Dansk Ekskurs.-Fl. omnämnda R. biformis 
Houlay idcnli.sk. SlJDRE påstår, all den synbarligen är samma 
planta som FOCKES Ii. piicnlus v. nu nr under. FOCKE ansåg Ii. Ber-
trnmii vara en mellanform mellan It. piicnlus oeb sulcalus .Ing 
rekommenderar den danska formen till närmare konlroll. emedan 
Houlay (Assoc, rubol. N. WMi) ansåg GELEKTä exemplar vara i 
nägon man olika mot Blt.U'Ns. 

Ii. nit i dus Wh. & N. v. grandifolius Aresch. ARESCHOCG 
misstänkte den vara en hybrid mellan R. nilidus och insulans. 
(R. nitidus v. rotundifolius Aresch. i Neum, Sveriges Fl. 1901 är 
felskrivning.) 

R. a m m o b i u s Focke. - .lag liar jämfört den danska 
formen frän Voyens med POGKES originalexemplar och har icke 
kunnat finna nägon skillnad. Huruvida även den ursprungliga 
R. Sldcatus v. pseudo-plicalus från Vesterskoven vid Haderslev är 
identisk därmed, har jag ej kunnat avgöra. 

It. af finis Wh. & X. v. subsenticosus K. Frider. — Her-
bariecxemplaren förefalla tvivelaktiga, och jag kunde ej identi
fiera den pä Bogö förliden sommar. Dä såväl R. sula/lus och 
pseudothyrsanthus som affinis v. subsenticosus och chaerophyllus 
förmodats finnas därstädes, kan förväxling hava skett. 

R. p s e u ii n t hg t s n n t Ii u s K. Frider. & O. Gel. Her-
bariecxcmplarcn av typen påminna starkt om Ii. affinis Wh. & N. 
Trots noggrann undersökning pä den klassiska lokalen vid lands
vägen mellan llaarby och Flcmlöse pa Fyeu kunde den icke an
träffas. Den lilla avvikelsen hos Bogöformen kan kanske bero 
pä lokala förhållanden. 

Ii. c h a e r o p hull n s Sag. & Sch. — Del har icke i Dansk 
Exkurs. Fl. pastalts, att den typiska Ii. chaerophyllus finnes i Dan
mark, men del bar ej heller presterats bevis för orsaken, varför 
v. marinans masle Överföras dit. FOCEE kallade den i brev (ill 
KltAUSK för Ii. pseuilninfesliis. varefter KKAUSE beskrev den i Kril. 
Fl. 18tl() under namnet Ii. infestus v. Marinans Krause med upp
gift, alt den liknade R. infestus. Som bekant äro meningarna 
delade om den rätta tolkningen av den typiska infestus. Jag tror 
icke. att det kan vara något att anmärka mot exemplaren från 
Padborg i Köpenhamns herbarium, men närmare undersökning 
bör äga rum. För min del tyckte jag. att den något päminte om 
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i samma trakt förekommande fl cimbricus, men jag hur blott sett 
herbarieexemplar. 

fl. S /> T c n <i el il Wli v pronalus Neum, far foderbladen 
slutligen utstående och kan således icke skiljas lian huvudformen 
Enligt originalbeskrivningen är Ii. Sprengelli något oliklaggig var 
heteracanthus Neum synes vara del i högre grad, förmodligen 
blott beroende pä yttre förhallanden. 

Ii. s i I v n Ii < u s Wh. Ä N. Då formen frän llolte på 
Själland i Köpenhamns herbarium endast representeras a\ en 
turioribit, vilken icke kan säkert bestämmas ulan tillhörande blom
bärande gren. bor del anslå med dess intagande i växtförteck-
nmgen. Iills säkerhet vunnits genom nya fynd. 

II am pil f i cat us Lees. - Under namnet II macro-
phallus 'ScJxlechtendalU Wh. v amplljlcatus (l.eesi uppgavs den 
i Hot lulsski 1925 vara funnen pa Lolland. SlDRE grupperar 
H. ampllflcatus under R. pyramulnlis. Den bor jämföras med sa 
kert autentiska, engelska exemplar och en utförligare redogörelse 
för densamma offentliggöras, innan den intages i den skand \ i\l 
förteckningen. 

Ft. py r amid al is Kalt. — Den i Skandinavien förekom
mande lönnen är icke huvudformen, som har nästan cirkelrunda 
uddblad, men jag kan icke säkert identifiera vaiieteterna 

Ii Babingtonli Hell Salt. upplagen i senaste upplagor 
av Dansk Ekskurs. Fl., bör utredas noggrannare. Da till den 
samma förda Ii. flensburgensis K. Frider. och fl. phyllothyrsos 
K. Frider. ursprungligen voro beskrivna som arter, och av anteck-
ningai på växtetikettcrna framgår alt tull visshet icke ens före-
fanns, vad ROGERS och ännu mindre vad Hi.l l. SALTER själv nu 
nade med It. Babingtonii, har delta namns inblandande blotl lill 
trasslat identifieringen. Vid utarbetandet av beskrivningen i 
Dansk l.kskurs II 1914 forelag eu form Iran Ilallindskov vid 
Svendborg vilken linbus jag förgäves eftersökt. Fa tillhörande 
etikett ar antecknat: »Ccrte linbus Babingtonii var. Flensborgensis 
K 1 r forma». Den är icke identisk med II flensburgensis, som 
säkerligen är en vestitushybrid, al vilken åsikt även FOCKF synes 
ha lutat II phyllothyrsus frän Husum i Schleswig pastar FOCKE 
vara identisk med fl. chlorothyrsos Iockc. under det SUDRE kallar 
den fl. iiwptuatm F. J. \Iiill % phyllothyrsus Jag är icke alldeles 
övertygad om riktigheten av FOCKES ovannämnda identifiering 
GEI ERTS phyllothyrsus frän Fredcricia skulle möjligen kunna föras 
som var under den tv piska. 

II < (indi rons Wh. uppgives i Danmark vara insamlad 
bland annat på Fycn i hegn vid Tankefuld skov> nära Svendborg 
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Docent (IISTVFSSON och jag hava sokl den därstädes, men anliaf 
fade den icke i de omsorgsfull I klippta häckarna. Däremot liinno 
vi mot sjösidan i kanten av Tankcluld skov en Rubus, som antag 
ligen är identisk med den åsyftade. Ilos Ii. candicrins äro lurio 
nernaenl . FOCKE icke fårade ända till basen, hlinnställniiigarna äro 
langa och blommorna ofta vita: hos It. thgrsanthus Foeke äro 
turionerna fårade ända till basen, blomställningarna äro i allmän
het kortare och blommorna ofta röda. Båda arterna övergå i var
andra I angivna hänseende överensstämde karaktärerna hos for
men frän Tankefuld sko\ med Ii. thgrsanthus Foeke. men kron
bladen voro svagare röda än hos den svenska ostkustlonuen. 
Innan Ii. candicans medtages i vfixtförteckningen, bör därför en 
noggrann utredning aga rum Huruvida angivna RubltS kan be
traktas som varietet under R. thgrsanthus, kan jag ej avgöra. 

Ii. I h y r s a n t h u a Foeke \ . SllboelutimiS I.indeb. har Si DBE 
i Uubi l.uropa? kallat Ii candicans Wcihe v. subveluttnus I.indeb 
Den kan knappast hava uppstått i Sverige genom direkt hsbndi 
sering. Kör egen del är jag snarare benägen uppfatta den som 
en mutation i LlDFORSS' mening av R. thgrsanthus Anise note, 
har undersökt, att turion liksom hos R. thgrsanthus är farad till 
basen 

Ii I. a n g e i K. Frider. A O. Gel. Eftersom den 
redan ändrats till It alrocanlis P. J. Miill. och bada sta sa 
nära varandra, har jag tvekat, om ändringen borde godtagas eller 
icke. Hade 1'OCKE och SUDRL hälla dem emellertid åtskilda och 
gruppera bada under R. villicaulls It atrocaulis är ursprung
ligen beskriven frän Gleisweiler i rihcinpfnl/. Dess turionblad 
hava enligt beskrivningen mer eller mindre cirkelrunda uddblad, 
vilket knappast kan sagas vara förhållandet tios Ii. Langei. Tag
garna i blomställningen äro små och svaga: åtminstone hos de 
danska herbarieexemplaren a\ II Langei äro de däremot langa 
och starka. Kronbladen äro äggrunda och ljusröda, hos Langei 
omvänt äggrunda och oftast vita. Det Synes därför bäst behålla 
namnet Ii. Langei, ehuru dess nomenklatur är ganska invecklad 
(Bot. TIdsskr 1888 B 68) Därjämte är den variabel. FOCKE 
meddelar i Spec. Kub. 1914 s. 361: Specimina sicca, a Kltim iiic.n-
sF\ accepts, partiin ad R. rhamnifolio-villlcaulem spectare vi-
dentur 

Ii. hed g carpus Foeke spec coll. ar behandlad i Dansk 
Ekskurs, II Fochi har givit fit detta namn en betydelse. SUDRE 
en andra och FBIDEMCHSEN en tredje. Ett dylikt vacklande lut 
och dit hos olika författare är icke ovanlig! da det är fråga om 
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kollektivarter inom Rubus. Det kan ifrågasättas, om namnet 
Ii. hedijcarpus kan anses vara giltigt enl. Internal. Rules. Både 
enl. BOTJLA) och SUDRE är R. procerus I'. .1. Mull. äldre; detsamma 
gäller om Ii. praecox Bertol. Dessa har FOCKE salt som subsp. 
under Ii. heducarpus. Därtill kommer frågan om den rätta tolk
ningen av Ii. discolor Wh. & N., uppfattad så, som den är be
skriven ocli avbildad i Rubi Germanic! 1824. Denna har FOCKE 
satt som synonym p. p. till sin numera även som subsp. under 
Ii. hedycarpus uppfattade R. macrostemon. Ar R. discolor Wh. & 
N. |>. p. verkligen synonym till R. macrostemon Koeke. sä borde 
artnamnet enl. Internal. Rules säkerligen vara R. discolor Wh. & 
i\. p. p., men del är icke uteslutet, att den är en hybrid mellan 
R. macrostemon och någon annan. — Dä artbegränsniugen således 
icke synes vara säkert fastställd, föredrar jag all lills vidare be
teckna den odlade och någon gång förvildade R. (irmeniticiis Focke 
som art. ehuru den otvivelaktigt även hör till denna grupp. 

Med uppgift om deras förekomst i Danmark äro i Dansk 
Ekskurs. Fl. som underarter under R. hedgcarpus upptagna 
R. Godroni l.ee. & Lam. och R. GiUolii Boul. R. Godroni bärstam* 
mar frän Nancy. Själv har jag insamlat den pä MULLERS av SUDRE 
citerade lokal i Lauterbachsdalen vid gränsen mellan Elsass och 
Pfalz. Som av SUDRF.S avbildning framgår, har Ii. Godroni bland 
annul en helt och hållet olika uddbladsforni mot Ii ti busf ormen 
frän Ksbjerg. Visserligen har jag ej -sell denna växande, men jag 
förmodar, att den härstammar frän den enl. uppgift odlade Ii. ul-
milolius Schotl {Ii. bellidiflorus Kocb). 

Ii. ti i 11 o I i i Boul. finnes enl. St'I)RE i Frankrikes centrala 
delar: förekomst i annat land är även obekant för FoCKE. Visser
ligen erinrar den sa benämnda formen Iran llejls i Jylland i nå
gon män om Ii. Gillolii, men den är likväl icke identisk ined denna. 
Jag förmodar, alt den härstammar Iran någon enstaka buske och 
är hybriden Ii. ciirdiopliyllusXveslilus. Då jag emellertid icke 
sell den växande, rekommenderas den lill närmare Undersöknin;,'. 
På grund av formens habitus och särskilt dess behåring, serratur 
-samt blomställning är det tydligt, alt It. vestitus ingår i den
samma. I själva verket är den nästan intermediär mellan R. vesti
tus och Ii. cardiophyllus, men har mest habitus av den förra. In 
slagen frän cardiophyllus framgå av följande: luriouen är mer 
kantig och liar liksom bladens (översida i jämförelse med vestitus 
förminskad hårighet, varjämte glandier och borst saknas. Tag
garna äro ungefär desamma som bos vestitus och föga förstärkta. 
Uddbladen hava serratur som hos vestitus och föga förlängda 
skall, men hava största bredden nedanför mitten och äro brell 
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äggrunda med nugol inbuktad [knappast hjärtlik) hus. De på
minna mer om viss bladvarialion hos cardiophyllus än hos oesti-
lu.i. Blomställningen har samma form och ungefär samma beväp
ning som hos vestitus, men synes sakna glandier och borst. De 
nedre bladens uddblad bos densamma äro nästan runda och likna 
såväl veslitllS som cardiophyllus, men de mellerstas äro äggrunda, 
vilken bladform även förekommer hos uddblad av cardiophyllus. 
En liknande form har jag funnit i samma trakt vid vägen frän 
Gronninghoved järnvägsstation till Gronninghoved strand. Dess 
blad påminna om R. radulas, men den har jämnstora taggar och 
saknar glandier. Är den en pä växtplatsen uppkommen hybrid, 
skulle jag närmast gissa pä hybridisering mellan därstädes växande 
R. radula och insularis. 

/.'. <- a r </ (" » /» hy 11 II s I.cfevre & P. J. Mull. (syn. R. rham
nifolius Wh. & N. i Dansk Ekskurs, Fl. 1890.1. Namnet bibehålies, 
emedan jag ej varit i tillfälle alt se den typiska R. rhamnifolius 
frän Minden växande. Emedan R. cardiophyllus, ursprungligen 
beskriven frän nordöstra Frankrike och karakteriserad genom udd-
bladets oftast bjärtlika bas. såväl av FOCKE som SUDBE grupperas 
under R. rhamnifolius, är den i varje fall icke mer än en varielct 
BV den senare. l)a FOCKE säger, alt bladbasen bos rhamnifolius 
ibland kan vara inskuren, och WEIDE & NEES, all bladen i skugga 
understundom äro hjärtforniign, synes skillnaden vara ringa. Det 
hör undersökas, om den danska R. cardiophyllus lilolt utgör cu 
modifikation av den tyska R. rhamnifolius, dä turionbladen bos 
den senare äro variabla och icke alla överensstämmande med 
FOCKES avbildning. 

R. r h o in b i [ a I i u s Wh. har icke medtagits, enär dess 
förekomst i Danmark ännu är tvivelaktig. Exemplaren i Köpen
hamns herbarium hava ett frän typisk R. rhombifolius något av
vikande utseende. Jag liar ej kunnat återfinna den vid Erigsted 
nära Haderslev. 

R. cruentatus P. .1. Mull. uppgives finnas på Als i Oles 
Kobbel vid Adserballe skov. Därstädes av mig insamlade exem
plar hava på grund av min gensaga ändrats till R. cruentatus f. 
subincisus K. Frider. I själva verket synas buskarna av ena eller 
undra anledningen vara på något säll sjukliga och böra därför 
liven etter andras äsikt förbigas. I Köpenhamns herbarium ligga 
även exemplai från annan lokal, vilka mer likna R. cruentatus, 
men jag har varit tvä ganger i Koblenserwald särskilt för att un
dersöka den typiska R. cruentatus. av vilken jag även sett Mi'I.l.Elts 
typ, och påstår, atl icke ens den senare danska formen är R. cruen
tatus utan en ticstiliishyhrhl, som behöver undersökas närmare. 
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II. ko Handle o la C. E. (iust. Alt döma av beskriv
ningen i Dansk Ek sk urs. El. iir R. lilo.ramii l.ccs därstädes syno
nym lill R. kollundicolas var. Den engelska R. Dloxamii skiljer 
sig i vissa hänseenden frän II. kolliindlcola. FOCKE säger, att han 
odlat WElHEs Ii. Ihyrslflorus frän Minden, varvid han även fäll 
fram den engelska II. Bloxamii. Med R. thyrsiftorus kan Ii. kol-
fundicola icke sammanblandas. 

Ii. r u il ii I a v. hirsulus kallade ClKl.KRT en Rubus med 
omvänt äggrunda uddblad, som han insamlat vid Gribskov nära 
Esrom Sö pä .Själland. Den bör undersökas närmare. Var. cur-
(Inlii N. Boul. frän Väderön bör jämföras med NEt'MASS f. armatus 
fr. Kullen. 

Ii. serpens Wh. f. arenarius K. Frider. A O. Gel. är icke 
identisk med huvudformen. KRAUSE har i Krit. Kl. 1890 kallat 
den Ii. paUidlfollus Krause, men del danska namnet är äldre. 
(Exlrait du Journal Bot. 1888). Den växer dock även på andra 
ställen än pa sand. Att den bör föras till Ii. serpens som var. 
synes vara tydligt. 

II. II II r i in ii n i i Sudre. Gandg. Nov. Consp. Fl. Europa? 
1905 (Syn. Ii. horridus l in, Skand. El. 1832. Arrh. Rub. Slice. 
1839; II. infestus Wh., Hartman Skand. Fl. 1838.) För när
varande kan jag tyvärr icke finna någon möjlighet undgä StJDRES 
nanmändring. emedan KRAUSK (Itubi roslochiensis 1880) pä ett 
till synes tillfredsställande salt redogjort för R. horridus Schultz 
(Prodr. Fl. Slargardiensis Snppl. pr. 1819). För SUDRE var 
denna dock okänd i Rubi Europa- 1908 1913 och FOCKK säger 
i Species Hub. 1914: nomina ferox el horridus vix rile coiidila 
sunt praeterea s p e c i e s variabilis el adhuc dubia est». AKKIIE-
NIITS alerupplog namnet R. horridus Harlin., emedan han ansåg 
II. horridus Schultz vara synonym till II. nemorosus Hayne v. 
fiTo.r. Denna ifrågasatta synonym! är dock knappas! hållbar. I 
Rubi Gcrmanici har W E I H E & N E E S salt II. horridus Schultz som 
synonym lill II. ihunelorum Wh. v. ferox, men dels är II. dumeio-
rum el I yngre namn, dels är WKII IES /eror liksom också FOCKEs 
II. horridus Schultz i Synops. Hub. Germ. 1877 enl. KRAUSE av
vikande. KHAUSK (Krit. Fl. Schlesw. Ilolsl. 1890) har visserligen 
sedermera jämte flera andra corylifolier kallat II. horridus Schultz 
för X II. srniinilliiiutlis sp. coll.. men denna omändring kan sä
kerligen icke godtagas enl. de nya nomenklalurreglerna. 

SCHULTZ har vid Belvedere och annorstädes nära Neubran-
denburg insamlat den av honom beskrivna II. horridus, dock en
das blombärande grenar. Sedermera har beskrivningen kunnat 
kompletteras genom av BETCKE även vid Neubrandenburg iusam-
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hido. fullständiga exemplar, av honom kallade fl. dumetorum 
ferox = horridus Schultz, vilkas blombärande grenar äro identiska 
med SCHULTZ' art. Möjlighet att identifiera fl. horridus Schultz 
synes således förefinnas. 

fl. infestus Weihe. - Utan varje tvivel är NEWMANS 
uppfattning i Bot. Not. 1915 om den typiska Rtibus infestus riktig, 
vilket dock icke utesluter, att fl. infestus kan variera. Det av 
honom at en i mindre grad oliktaggig Rithus givna namnet fl. spu-
ritis Neum. kan emellertid icke användas, emedan fl. spurius 
Hal. & Br. 1891 är äldre. - Dä NEI.MAN säg den riktiga fl. in-
fcslns växande, hade det varit förmånligt, om han i detalj klar
lagt dess skillnad frän fl. taeniarum Lindcb. I stället hänvisade 
han blott till ett uttalande av LINDERERG, som icke sett den typiska 
fl. infestus i levande tillstånd. Det förefaller nämligen som LlNDE-
BERG i sagda uttalande i någon män överdrivit den säkerligen före
fintliga skillnaden. Han framhöll t. ex., all fl. taeniarum har 
»5-natopedata» turionblad, fastän även W E I H E S infestus är av
bildad pä detta sätt. Dä fl. spurius Nenm. mäsle förkastas, avser 
fl. infestus Weihe f. spurius K. K rider. (Dansk Kkskurs. Fl. 1922) 
den danska formen, som dock förmodligen är en fl. tceninruin. 

AKKSGHOTG och FOCKE ansägo fl. taeniarum vara synonym 
till fl. infestus Weihe; LlNDEBERG och XEUMAN ansägo den vara 
en särskild art. Jag har nu sett den typiska infestus i Berlins mu
seum och kan säkerl försvara arträtten för fl. lomlarum. 

fl. folio sus Wh. & N. v. saltmim Focke (Spec. Rub. 
1914: Syn. fl. saltuum Focke Synops. Rub. Germ. 1877; fl. flexuo-
sas P. .1. Mull. å I.ef.. Dansk Bot. Tidsskr. Bd 1« 1888: fl. foliosus 
Wh. & N., Dansk Kkskurs. Fl. 1922.) SöDBE betraktar fl. saltuum 
som synonym till den franska fl. flexuosus, men enligt FOCKES 
Utredning i Spec. Hub. äro de skilda, ehuru häda tvä hänföras till 
/o/io.s'1/sgriippen och äro svära att hälla isär. fl. flexuosus är 
skild genom följande karaktärer: turion kantig: uddbladen med 
svagt inskuren bas äggrunda; blombärande grens axel utstående 
bärig; foderbladen bestämt nervikta: ståndarna något kortare än 
de grönaktiga Stiften: kronbladen vila eller svagt rödfärgade. 
Ingendera formen överensstämmer fullständigt med huvudformen. 
I Spec. Hub., där förekomst i Schleswig-Holstein noterats, avses 
visserligen hela /o/iosi/sgruppcns utbredning, men dä FOCKE re
dan i Synops. Hub. Germ, uppgiver, att fl. saliuuin i Nordvesl-
Tyskland år androdynamisk, liksom förhällandet är med den sön-
derjvlländska formen, bör den scnares rätta namn vara fl. jolio-
sus Wh. & X. v. saltuum Focke. 
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R.vestervicertsisC K. Gust. n. sp. {R. Bellardi Wh. o. 
N.X//i(/r,sr;;i//inv Focke? Syn. R Wahlbergtl Arrb. var. 
vestervicensis ('.. E. Gust.. Bot. Not. 1920 p. 211). Fig. ibid. 
Fxs. cbromos. \ . 100. 

Chronios. 2» — 35. Turioues arcuato-procumbentes. 
angulati-obtusanguli, interdum paulum sulcati. pilis et gian-
dulis parcissimc obsiti. Aeulei sal crebri. aequilongi, basi 
sat lata et compressa vol paruni rotundata reclinati, apice 
recti vi'l subcurvali. Folia 5-nata. aequaliter sul>tilitcr ser-
rulata-serralodcntata. supra viridia et fere glabra, subtus 
viriditer et lemiiter eanotonieiitosa. in umbra Cere viridia. 
Foliola terminalis basi fere iulegra vel subemarginata aut 
orbiculala aut variations parva late ovata—late obovata, 
longe euspidala. petiolulis suis (iupliter-tripliter longiora; 
foliola media obovata. sublonge enspiclata: ilia infima paruni 
petiolulata vel fere sessilia. basi cuneata anguste obovata-
fere elliptica, breviter acuminata, petiolo circiter aequilonga. 
Petioli laxe piiosi, parce glandulosi. aculeolis crebris fal-
catis vel subcurvatis armati. Stipulae filifornies. pilosae, 
sessililer glandulosae. 

Axis rami lloriferi oblusangulus. laxe pilosus, parce 
glandulosus, aculeis reclinatis, paulum inaequilongis et in-
aequalibus arinatus. Axis in parte inferiore foliis 3-natis, 
in inflorescentia foliis simplicibus singulis bracteisque in-
tegris vel partilis investitus. Foliola terminalia foliorum 
3-natorum basi integra vel subemarginata obovata, breviter 
euspidala vel breviter acuminata; lateralia paruni petiolulata 
vel sessilia, sacpe ventriosa. inflorescentia interdum foliosa. 
saepissime folia supeians. sal brevis, saepe simplicior et fere 
racemosa; ea ramorum validorum magis composita et lon-
gior, ramulis paulum Iongioribus ex axillis foliorum 3-na
torum aucta. Sepala anguste ovala, sat longe acuminata, 
viriditer canoloinenlosa et pallide marginala. parce et scssi-
liter glandulosa, in fractious iminaluris reflexa. Petala 
(modicel parva. longe unguiculala et inter se distantia, 
anguste obovala-spatbulata. alba vel rubescentia. Stamina 
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:ill)ii stylos virides superan t i a , posl an thes in conniveot ia . 

Carpella g labra . 

Rubiis vestervicensis wurde von mir schon 1915 an chei Slcl-
len, bclcgt'ii aiif der kleinen Insel Södra Malmö in der Nähe von 
Västervik, cntdcckt. Ich sandle Lxemplare teils an FOCKF., der 
erklarte dass die Form zwischen R. nemorosus mid oilllcatdla 
slehe, teils an NEUMAN, der sie fiir eine Varietal von R. Wahl-
bergii bielt. Sowohl ich wie Doktor LUND waren jedoch der An-
sicht. dass sie von R. Wahlbergii deutlich verschieden sei. Ich 
beschrieb sie indessen lanl NEUMANNS Auffassung als cine Varietal 
zu diesem, da mir damals die Rnbi anderer Länder wenig gclätifig 
waren. 

Bekanntlich gehören sowohl R. nemorosus wie R. Wahl
bergii zu den sog. CorgUfoHi. Diese werden naraentlich durcli 
pruinöse Schösslinge, ungestielte untere Blätlchen, hreite Slipeln 
nnd Blumenblätter charakterisiert, welche Charaktere jedoch in 
gewissem Masse variieren köniien. Wenn man von den kurz-
gestielteil unteren Hlättclien absiebt, muss man auf Grund der 
Charaktere schlicssen, dass R. vesteroicensis niclit zu den Corgli-
folii gehörl. was uberdies aus seinem ganzen Habitus hervorgeht. 
Hcsonders die sclmialen Blumenblätter, die sicb gegenseitig niclit 
beriihren, mit ibren langen Klanen erinnern nielir an die Blumen-
blättcr von R. Bellaråi als an die der Corylifolii. 

Es enlstelil da die Frage: in welelier Weise ist R. vestetvicen-
sis auf diese kleine, ziemlich abseils licgende Insel gelangt".' Weder 
FOCKE. HOLZFUSS nocb andcre hervorragende /tiiftiis-Kenner lia-
ben ihn mil einem europäiscben Rnbus idenlifizieren können. 
Derselbe isl allcrdings währcild eines der lelzleren .lahre zu in
lind ausländisehen Tau.sehvercinen un ter dem Nam en R. tagen-
lens Wh. u. N. versandt worden, aber bei einem fluchtigen Ver-
gleich mit der Abhildung von WKIHK u. NEES gegeben ergicbl 
sicb. dass keine Identität vorbanden isl. Durcb Bestimmiing nacb 
den Cliaraktercn, die Srnni: in Kubi Europa:> benulzt. sollte 
R. vestervicensis unrter R. alterniflorus P. ,1. Mull, u. I.ef. grup-
pierl werden. 

Als ich zusamman mol Docent GUSTAFSSON im Sommer 1934 
Södra Malmö nocb eiunial besuchte, hatte /t. vestervicensis sicb 
bedeutend au Anzahl vermchrt. Die recht grosse KinheMlich-
keit der Gebiiscbe wurde offenbar dadurcb verursaebt. dass sie 
sicb durcb wurzelschlagende Scbösslingsspitzen vermebrten. Da 
er sicb ausserdem durcb Friichte vom urspriinglichen Lokal zu 
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den beiden anderon vcrbreitet liuhcn muss, erfolgl «lic I'ortpflan-
zung vermutlich iiucli durch Pseudogamie. 

Da R. vestctvicensis offenbar nieht von Auslande he rein-
gekommen i-st, muss er ursprunglich am Standorte eutwcder durch 
Mulalion öder Hybridisation enlstanden sein. Mil llinsicht auf 
die erste Alternative ware es in erster l.inie R. thyrsanthus, der 
als mutationserzeugend in Frage kommen könnte. da sowohl diescr 
wie R. vestervicensis auf der Unterscite graufilzigc Blatter hahen: 
al>er dieser Annalnne widersprichl das Verhältnis, dass R. thyr
santhus die. Chromosomenzahl 2n= 21 und R. vestervicensis 2n —35 
hat. In Bezug auf R. Bellardi känn man kaum annchmcn. dass er 
iirspriinglich durch Ivreuzung eincs discnlar-Rubns entstanden ist; 
hierzu kommt dass er in eincm grossen Verbreitungsgebiel ziemlich 
einheitlich ist. 

Am wahrscheinlichsten ist demnach, dass R. vesteruicensis 
am Ståndort durch Hybridisierung enlstanden ist. Auf Grund 
seiner Charaktere bin ich schon vor mehreren Jahren zu dem Ra-
sullale gelangt, dass er R. BeHardiX.thyrsanthus darstellen sollle. 
die beide zusammen vorkommen. Da die Drösen und Borsten bei 
/t. vesteruicensis in ihrer Anzahl im Vergleich mil R. Bellardi so 
stark reduziert sind, habe ich es niclil vorher gewagt, diesen 
meinen Schlussatz zu veröffenllichen. Seine Bichtigkeit vvird je-
doch min durch folgendes bestätigt: 1) Docent GUSTAFSSON hat 
durch seine Untcrsuchungen feslgestellt, dass die Chromosomen-
anzahl von R. vestervicensis die gleiche wie hei Bellardi, 2n —-35. 
ist. 2) LIDFOKSS teilt in -Stud. över artbildningen hos slägtet 
liulms. (Arkiv for Botanik p. 20 1907) mit. dass er durch Kreu-
ziing von R. Bellardi SX-polyanthemus 9 20 ec.hle Bastarde er
hållen hat. Kr sagt (iibersetzt): »Die Leiehligkeit, mit der diese 
Kombination Zustande zu kommen scheint, ist ziemlich iibcr-
raschend, da die beiden Eltern weil verschiedenen Rubusgruppen 
angehören». Er fiigt hinzu (iibersetzt): »Trotz der entfernten 
Verwandtschaft der Eltern bilden die Bastardpflanzen einen so gut 
wie vollkoinnien einhcitliehen Typus, (lessen vielleicht am moisten 
atigenfälliger Zug das vollkommene Fehlen von Drösen und 
Borsten ist. Dieser C.liarakler zeigl sich also hei R. Bellardi in 
dieser Kombination vollkommen rezessiv, aher er wird aller Wahr-
scheinlichkeil naeh sich hei einigeu der Nachkommen des primä-
ren Bastards wieder manifeslieren». 

Dass R. Bellardi der Väter von /?. vestervicensis ist. halte ich 
fur augenlallig. Da R. vestervicensis auf der 1'nterseite grau-
filzige Blatter hat. obgleich der 1'ilz verhältnismässig diinn ist, 
R. Bellardi aber griine, muss die Muller audi graufilzige Blätter 
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liaben. Man hal hierbei nur zwischen R. thyrsanlhus mid R. Wahl 
bergii zu wählen. Der einzige Charakter der auf einen der Corgli 
fiilti deutet, d h. in diesem Fullo auf WaMbergii, ist der, doss die 
unteren Tcilblättchen der 5-zähligen Schösslingsblätter hei R. ves-
lervicensix kurzgestielt sind. aber dies kann man audi in einer 
Kombination mit R licllnrili crwarten. 

R sciaphilus Lange bör studeras ytterligare med an
seende på variationen. 1 Hot. Tidsskr. 1888 s. 7.'i uppgivas foder
bladen vara upprätta ocli ofta tryckta till frukten; i Dansk Eks-
kurs. Fl. 1922 upprätta eller upprätt utstående. 1 båda fallen 
angivas kronbladen vara vita I I v\(.Fs org. beskrivning säges 
däremot: sepalis defloratis patulis vel ref lexis»; i Assoc rubol. 
N. 938 (1890|: le ealice est imparfailemenl reflechi» och i N. 939 
(forma umbrosa): le ealice plus reflechi». Kronbladen uppgivas 
i orig. beskrivningen vara vita. Florornas avvikande uppgifter 
förorsakade bryderi vid bestämningen av \i<l Aabenraa insamlade 
exemplar, il.n foderbladen voro löst nervikta — utstående och 
dess habilas paminle om R macrophgllus. A andra sidan har jag 
i Slipshavns Skov vid Nyborg insamlat exemplar med upprätta 
och till frukten tryckta eller utstående foderblad. I'M samma 
Ställe insamlades en bland R. Sprcngelii växande skuggform med 
ljusröda blommor, av mig vid insamlandet kallad R. sciaphilus^. 
Sprengelli. Bestämningen bestreds av FRIDHHICHSEN och däri kunde 
han hava rätt. da knappt mer än blomfärgen skilde från typisk 
sciaphilus. Exemplar av den vid \nslet nära Haderslev av mig 
insamlade f. microphallus hade även ljusröda blommor. Ehuru 
ytterligare utredning om R. sciaphilus särskilt i Nvborgstraktei. 
är behövlig, ar sådan icke lätt att göra. ftttbusbuskarna t ex i 
Sliphavns Skov äro numera alldeles inflätade i varandra. Hen 
anmärkta variationen kan bero på yttre faktorer eller på hybri 
discimg. men även på bristande konstans hos /i\ sciaphilus själv 

I -wcn har med rätta framhållit att R sciaphilus närmar sig 
Ii. grains och R. macrophyllus. På vänster sida om nedfarts 
vägen till Gronninglioved strand på Jylland bar jag funnit ett par 
buskar av en Rubus, som starkt påminte om R macrophgllus, men 
vilkens ratta tolkning ar osäker 
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Corylifolierna. 

Det har icke lyckats någon alt pa ett fullt tillfredsställande 
sätt bearbeta corylifolierna. Da de ofta icke äro konstanta och 
nya former alltjämt uppstå, betvivlar jag, att det överhuvud laget 
är möjligt. Sä äro t. ex. de i Danmark talrikt förekommande 
oliktaggiga corylifolierna i hög grad varierande, så att en buske 
pä ett ställe icke liknar en annan på en annan plats. 

R. corylifolius Sm. *acupilosus Lidf. (Overs. af K. Ve-
tensk. Akad. förhand!. 1901 s. 07) har LlDFORSS behandlat efter 
AliESCIlOlHis numera förkastade system. Mig veterligt bar acu-
pilosns icke säkert kunnat anträffas efter LlDFORSS' tid. varför det 
är olämpligt betrakta den som arl. Då jag ej heller nu kan be
döma «less riktiga placering som varietet. masle det tillsvidare 
anstå med dess intagning i växtförteckningen. 

Ii. ambifarius P. .1. Miill. bibehålies, ehuru identiteten 
icke är fullt säker. MOLLERS form synes hava en annan blom
ställning än den skandinaviska, varjämte lurioneruas uddblad 
variera till omvänt äggrunda, vilket sällan inträffar hos vår form. 
Utan hänsynstagande till äldre. enl. KOCKE med R. [asciculatus 
P. ,1. Miill. besläktade österrikiska och ungerska liubi har den 
danska formen i Bot. Centralbl. först kallats Ii. fasciculatus P. .1. 
Miill. var. ambifarius P. J. Miill., varefter varietetsbeteckningen 
uteslutils i de danska Hororna. Då MULLER betraktade Ii. ambi
farius som art. är det väl ingen idé att inblanda den alldeles sä
kert skiljaktiga R. fasciculatus. Omändringen har icke godtagits 
i större /tabusarbeten. Jag har sett MULLERS typexemplar av ft. 
fasciculatus frän Klsass, efter vilka MULLERS beskrivning är gjord. 
Den skiljer sig från den skandinaviska ambifarius t. ex. genom 
lurioneruas rutformiga uddblad och de nervikta foderbladen. 
FOCKE anser R. fasciculatus P. .1. Miill., men icke den danska 
ambifarius, vara Ii. caesiusXtomentnsiis. Sl.'DHE anser även 
MÖLLERS ovannämnda exemplar vara R. awsiusX.tomcnlnsus. Då 
han dessutom uppgiver, att R. fasciculatus p. p. är Ii. caesiusX 
candicans, har han dömt efter av Mtil-LER felhestämda exemplar, 
jag vill minnas fr. dep, Vienne. till vilka icke hänsyn tagits vid 
beskrivningen. Den danska ambifarius anser SUDRE vara R. cae-
sitisXtlijirsantlms, om vilket anlagande jag icke vill yttra mig. 

R. (cacsiusXci/iofus) f. progenerans Lidf. (Syn. Ii. co-
rylifolius Sm. *progeneraus Lidf.. Övers, af K. Vetensk. Akad. 
Förhandl. 1899 s. 27.) — LlDFORSS bar själv visat, alt hans pro
generans icke är konstant och att den uppstått ur förenämnda 
korsning. 
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R. (caesiusXr/olhicus) f. acuttts G. E. Gust. {Syn. R. acu
ta* Lindeb., Göteb. Kung], Vetensk. Vitterhetssamh. Handl. 1884.) 
LINDEBERGS artnamn kan icke användas, därför att R. aculus 
ili. Braeueker (Deutsche vorzugsweise rheinischc Rubus-A.Tlen 
1882) är äldre (möjligen dock ett nomen dubium). Därjämte har 
LlDFORSS på grund av typens bristande konstans utdömt namnets 
användande som artnamn och bar visat, att R. acutus Lindeb. är 
en R. caesiusXgothicus il. ex. Arkiv f. Bot. 1905 s. 8). Min 
glaucoformis bar bell annan blomställning. 

R. caesiusXidaeus. — Då W E I H E och NEES kallade denna 
hybrid dels R. caesius v. Pseudo-caesius, dels R. caesius v. Pseudo-
Idaeus, är det pa grund av de internal, reglerna säkerligen riktigast 
att beteckna olika former av R. caesiusXidaeus för f. pseudo-
caesius i\Vb. & \ . i och f. pseudoidaeus (Wh. & N.). 

R. caesiusXmucronalus medtages icke i växtförleckningen. 
emedan nomenklaturen för R. muCTOltatus lilnx. icke är klarlagd. 
I Bot Tidsskr. Bd 16 1888 sägcs emellertid: .Till individer, som 
man utan tvivel bör hänföra hit. sluta sig individer, som närma 
sig R. imitabilis . FoCKE upplyser i Species Ruborum 1914. att 
»R. imitabilis R. mueronatum revocat». SUBRE för i Hubi Europa' 
1908 1913 R. imitabilis till R. caesiusXmucronatus. 

R. caesiusX pallidas. (Syn. R. caesio-hirtus Lange i Fl. Dan. 
t. 3024.) — Jag är övertygad, att LANGES tolkning av denna Rubus 
som caesiusXpallidas är riklig. K.RAUSE bar sammanfört denna 
och andra former under namnet X R . semipallidus Krause sp. coll. 
Avcn om KRAOSES gruppering icke godtages i sin helhet, bör del 
pä grund av R. pallidas talrika förekomst i Danmark observeras, 
om även andra oliktaggiga corylifolier kunna föras till denna 
grupp. 

R. caesiusXplicatus. — I allmänhet har antagits, att dissi-
miitaisformer hava dylik härstamning. LlOFOHSS' experiment 
gavo Stöd ät denna åsikt, Vid Vickleby pä Öland har major 
KöHl.F.lt insamlat en Rllblts, som jag vägar säkert pasta vara 
R. caesius X plicatus. 

R. (caesiu&XWahtbefgtt) f. glaucoformls G. E. Gust. n. forma. 
(Syn. R. carulijolius Sni. ad *ma.riiiiiim-rolundifnlium accedens, 
Herb. Lund. N. 531, Aresch. Some Observ. on the Genus Rubus 
188.3 p. 78.j Turiones arcuato-procumbentes, obtusanguli-angu-
lati, diuturne priiinosissinii, glabri, mediocriler-parce et breviter 
glandulosi. Aculei plus minus numerosi, in parte interna sub-
aciculosi, in superiore pauluni inae(|uilongi et inaequales. Folia 
ä-nata. saepe plicala, plus minus inacqualiter serralodentata, supra 
glabra vel glabrescenlia. sublus plus minus molliter et viriditer 
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canotomentosa, foliolis saepc inter se langentia. Foliola termi-
nalia cordaia fere orbiculata, saepissime abrupte acuminata, sat 
breviter petiolulata; infima sessiiia, anguslc obovata—elliptica, 
pctiolo breviora. 1'clioli breviter et puree pilosi, aculeolis inacqui-
longis curvatisque armali. Stipulae lanceolatae. 

Axis rami floriferi saepe flexuosus. pare.e el breviter pilosus, 
subglandulosus, aculeis sat parvis, fere rectis vel reclinatis arma-
tus. in parte inferiore foliis imperfeete 5- et ii-nati.s, in superiore 
foliis simplieibus vel saepe braeteis investilus. luflorescenlia in-
terdum foliosa, saepe ex parte folia supernns. Sepala conolomen-
tosa, reflexa—patcnlia. singula erecta. I'etala pallidc rosea. Sta
mina stylos superantia. Carpella glabra. Fruelus minus bene 
evoluti. 

Habitat in Skåne et Blekinge inter Homelcäsen et Karlskrona: 
in Dania, Bornholm, 

f. rolunrfifolius (Arescb.) C. E. Gust. (Syn. Ii. corylifolius Sin. 
*muxiinus L. v. rotundifolius Arescb.. Some Observ. on the Genus 
Rubus 1885 s. 77,| Måste utan tvivel föras till denna grupp. 
ehuru LlDFORSS (Arkiv för Botanik lid fi 1907 s. 40) anser den 
vara en bastard av Ii. f.aesius och Ii. rude talis. Ett av AKKSCHOUGS 
exemplar i I.unds herb, frän den klassiska lokalen i Stcnshuvuds-
trakten är visserligen daligl och därför svårtolkat, men det andra 
bestyrker riktigheten i ARESCHOtlGs påstående, att var. rotundi
folius står mycket nära Ii. Wahlbergii. Varieteten bar fått sitt 
namn därav, att turionbladens nedersta småblad äro osedvanlig) 
men antagligen onormalt runda. 

Ii. (•(icsiiisy.Drsliliis. — PS grund av /?. veslilus utmärkta ka
raktärer finnas av denna hybrid former, pä vilkas ursprung man 
knappast kan misstaga sig. Detta utesluter icke, att ii ven svår
lydda former kunna förekomma. 

Ii. cent i f or ni i s K. Frider. p. p. [Dansk Ekskurs. Fl, 
1914, Syn. Ii. miiliformis K. Frider. Ä O. Gel. 'eenliformis K. Fri
der. v. egregiusculus K. Frider. å O. Gel., Bot. Tidsskr. Bd 16 1888 
s. 121; (icke Ii. egregiusculus K. Frider. & O, Gel., Neunian Sve
riges Fl. 1901) />'. egregiusculus K. Frider. Ä Gel. p. p.. Sudre lUibi 
Europa» 1908 1918 s. 238.] - Ii. egregiusculus K. Frider. å O. 
Gel. är ett missvisande namn, som ständigt måste leda till miss
förstånd, emedan man bos en egregiuscoryiitoVu1 väntar sig finna 
andra karaktärer än de bos egregiusculus förefintliga. Därför är 
namnet förkastlig! enl. Art. 02 Internal. Rules. För övrigt bar 
KRIDERICHSEN själv, mig veterligt, icke gjort gällande, all H. egre
giusculus borde betraktas som art. Som nämnts bar den ursprung 
ligen kallats H. miiliformis *centiftirmis v. egregiusculus. under 
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\ill-ii namn den Sr beskriven på latin. 1 D:msk Ekskurs I I 
1911 och 1922 ingår den jämte Mortensenii i den kollektiva R. cen-
tifor mis K Prider. KRAUSE gjorde i Krit. Fl. 1890 den säker 
ligen riktiga invändningen, atl det danska exs. N. 48 knappast var 
Ii caesiuslXegreglus. I angivna flora kallade han former, som 
FOCKE .iiis.i" vara R caesiasXegreglus lör XII. semiegregius 
Krause, men på grund av Art. 42 lnternat. Rules kan delta namn 
icki användas, då ingen beskrivning var publicerad. \ I I \ I \ \ N 
beskrivning passar bättre an den danska tor en egregia.scoTyS-folie 
men skulle den användas, installer sig frågan, vad man skall göra 
med den på latin beskrivna jylländska egregiusculus och dennas 
a\ N R U M W omnämnda tillhörande exs. N. 48 från F.rlev nära 
Haderslev. Delia exemplar, som jag medförde till denna klassiska 
lokal jämfördes med därvarande buskar, varvid framgick, att den 
överensstämde med FHIDEXUCIISKNS beskrivning. Bladen äro 6-ta-
liga I tnrionens nedre mellaudel hava uddbladen föga inskuren 
bas och äro brett rutformiga brett eliiptiska; därovan bäva de 
inskuren bas och ä ro brett äggrunda, således nästan bjärtlika: 
ytterligare därovan hava de mindre inskuren bas och äro smalare 
äggrunda. Foderbladen äro tydligt nervikta. I regel aro udd 
bladen således icke omvänt äggrunda och foderbladen icke uppåt-
böjda fastan motsatsen säges i Sveriges Fl. Denna vackra coryli-
folie finnes pä flera ställen i trakten a\ Haderslev. NEUWAN har 
själv insamlat flera exemplar visserligen icke vid Erlev, utan vid 
Halk Av dessa bar ett exemplar ett uddblad, som kan sägas vara 
omvänt figgrunt, men det är missbildat: exemplaren för övrigt 
äro typiska N u MANS egen anteckning på dessa ark lyder: »Uddbl. 
ar ej typiskt utan förlängt d. \ . s. äggrunt. Hos N. 48 i exs. är det 
brett lijarllikt. men i j såsom beskrivningen säger rundaktigt 
nägot rhombiskl. Således variabelt häri. Ett gott kännetecken 
för egregiusculus äro de nerböjda sepala». Då NBUMAN således 
i huvudsak kände- till Ji egregiusculus variation, är hans beskriv 
ning för mig oförklarlig. 

I Blekinge skärgård finnes en närstående \aeker corylifolie 
med oimänt äggrunda uddblad. som a\ mig i berbariet kallals 
Ii ivternatus ad ml Namnet ar givetvis provisoriskt, då formens 
gruppering ick« ti k in lagd. 

Ii centifomus K Frider v Vorlrnicnii K Prider »V O. Gel 
hai enl. beskrivningen och exs. N 47 nästan hjärllika uddblad hos 
nedre turionblad, under det de äro äggrunda hos de övre. Pfi 
lov. cl vid Brede Bakke pfi Själland svncs den numera icke fin
nas, men den anträffades fortidet ar vid Guldborg nära Saxkjö 
bing pa Lolland Tills vidare bör Mortensenii fortfarande föras 
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till R. centiformis. EHIOERICHSEN har dock bestämt cl t av mig 
nära Svedala insamlat exemplar lill Mortcnsenii. men har även 
gjort en eller min mening riktig anteckning om dess likhet med 
AKESCHOUGS ruderctlis. Uddhladcn hos den senates övre blad äro 
nämligen omvänt äggrunda. Det är möjligt, alt bada två formerna 
rinnas i södra Skäne. men de äro svära all särskilja. 

R. ciliatus Lindeb, I Dansk Ekskurs. 1-1. kallas den 
R. neaiOTOSUx l layne; d. v. s. en distinkt och väl känd liubiis har 
förts lill en annan, som varit och är myckel diskutabel. All inslå 
pä dylik väg vid Rufrusformcrnas utredning kan icke rekommen
deras. Ä. ciliatus Lindeb. *serolinus Lindeb. synes under senare 
är icke hava anträffats vid Nösmid. 

Ii. eluxatus Neuman v. trichocarpus C. K. Gust. n. var. Folia 
5-nala paulum magis tomentosa; foliola terminalia latiora. Carpclla 
pilosa. Dania, Bnkliolm-Halk. Synonyma äro de icke beskrivna 
R. milliformis K. Frider. & O. Gel. centiformis *elH.mins Nenm. 
f. germ, pilos. (exs. Danm. Slesv. Hnhi N. 811 och R. centiformis 
K. Frider. v. eln.mtns Nenm. f. trichocarpns K. F'rider. (Assoc. 
rub. X. 976) frän Ocsby. även i Sönderjylland. 

R. i i o /i /' a e i\. Frider. grupperas av FOCKR till hans Se
ries Snb-Thyrsoidci och angives vara en spädare form än R. 
Laschii Fockc. SUDIIE anser den vara en caesinsX-canrficnns och 
liksom R. Laschii synonym lill R. niri/nllornin P. .1. Mull. Till 
grund för namnäudring bör dock ligga en tillfredsställande jäm
förelse, icke förenämnda blotta påståenden. En noggrann jäm
förelse med autentiska exemplar bör äga rum. Fullständigt iden
tiska Iror jag knappast, all de äro, men åtminstone R. Laschii 
kan tillhöra samma grupp som R. fioniae. Är FOCKES och SHIRKS 
antaganden om bådas härkomst frän R. caesinsXcandicans riklig, 
kan man med lika stor säkerhet pästä. alt den något avvikande 
svenska fioniae härstammar Iran R. caesius^thyrsanthus. 

Riibns fioniae K. Frider. v. benefixilS G. F̂ . Gust. Hinweis 
laul All. 44 Intern. Utiles auf die fruherc veröffenlliche Heschrei-
bung in Sveriges Flora 1901 S. 393 unter dem Namen Rnbus fio
niae 1'. & G. (Syn. R. cori/lifolins Sin. 'Balfourianus Bios v. rnde-
raiis Aresch. p. p.. Some Observ. 1885.) 

Dä huvudformen av R. fioniae icke synes finnas i Sverige. 
har jag tvingats all redan nu vidtaga denna förändring, ehuru 
R. rnileralis Aresch. ännu icke är rikligt Utredd. Av ARESCHOUG 
under rnderalis omnämnt exemplar fr. Baekaryd i Blekinge var 
emellertid den svenska fioniae. Då såväl den danska som den 
svenska R. fioniae har jämförelsevis stor spridning, är det, sell ur 
skand. synpunkt, mest praktiskt att i detta fall icke använda 



411 

hybridbeteckning. Uddbladen hos v. benefixus varierar till mer 
distinkt omvänt äggrunda. Taggarna hos blombärande grenarna 
äro oftast svagare, och blomställningarna nä längre över bladen. 
Kronbladen äro ljusröda. 

R. fir mus K. Frider. A O. Gel. [Dansk Ekskurs. Fl. 1914 
och 1922). Denna synes vara något olika mol R. cacsiusXoesti-
lus *firmas från Ängel (Bot Tidsskr. Bd 16 1888 s. 131). Da 
R. lirmiis (Kpk MBL 1910 s. 274) är äldre, måste R. firmus K. 
Frider. & O. Gel. betraktas som ett senare homonym och är så
ledes förkastligt enl. Art. 61 Internal. Rules. 

R. F rid er i c h s e n i i Lange kallades av LANGE ursprung
ligen R. slesvicensis v. tiliaceus Lange och är icke identisk med 
ARHSCHOUGS V. tiliaceus. Tillika med nuvarande R. vc.rnlits v. 
siibliliacens K. Frider. utgjorde den R. milliformis K. Frider. & 
O. Gel. "Dal/ourianus (Blox.) Bab. (Danm. Slesv. Bubi I8881. var-
efler den i LANGES Fl. kallades R. Frideriéhseuii Lange. I Dansk 
Kkskurs. Fl. 1922 har den slutligen fått ålerlagii sitt ursprungliga 
namn. Var. tiliaceus Lange skulle kanske kunna förväxlas med 
var. tiliaceus Areschoug, varjämte tiliaceus redan använts som art
namn för en annan Rubus. Att döma av mina hcrbarieexemplar, 
insamlade och bestämda av FRIDEMCHSEN själv, är R. Friilerich-
.senii ganska mycket skild frän R. slesvicensis och liknar mer R. 
vexatus v. sabtiliaceus. Därför är användandet av namnet R. Fri-
derichsenii alt föredraga, men det är tvivelaktigt, om den bör be
handlas som art. dä den icke synes hava någon större spridning. 

R. Frie si i G. Jensen i Dansk Kkskurs. Fl. 1922 synes 
blott utgöras av en icke namngiven var. (Assoc, rubol. N. 1031 
1891) från en enda plats. Den har icke av mig kunnat återfinnas. 

A', (jothicu.i K. Frider. & O. Gel. p. p. Fä grund av de 
nya nomenklaliirreglerna är del omöjligt använda R. acuminatus 
Lindcb. som artnamn, emedan R. acuminatus Sm. är äldre. Vid 
tillämpningen av sagda regler har det även visat sig olämpligt an
vända acuminatus som subsp,- eller varietetsnamn. Därför måste 
jag med frångående av mitt tidigare gjorda Uttalande använda 
del yngre namnet R. gothicus, varvid detta dock uppfattas i in
skränkt betydelse och i överensstämmelse med var nuvarande 
R. acuminatus Lindeb. 

/t. ;/ o t h i c 11 s K. Frider. »t O. Gel. var. eriocarpus (Aresch.) 
C. F, Gust, (icke Ii. rosanthttS 'eriocarpus Lindeb.; syn. R. COTyli-
[olius Sm. *nemoralis Aresch. v. eriocarpus Aresch., Some Observ. 
188ä s. 54, exs. X. 713 fr. Halsen på Koön i Lunds herb.) — Den 
påminner starkt om R. gothicus p. p. Turionerna i nedre delen 
trinda, dårovan trubbkantiga. Deras taggar något mer olika stora 
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och olikformiga än hos huvudformen, men i mindre grad än hos 
LiKDBBEBGs acutus. Bladen grovt och ojämnt sågtandade, pä övre 
sidan föga håriga; uddbladen med inskuren bas äggrunda — näs
tan hjärtlika. Blombärande grenarna nästan identiska ined huvud
formens. Fruktämnena korthåriga. 

Pä Marstrandsön har insamlats en form, troligen bastard 
mellan Ii. gothtcus och H. Wahlbergit, vilkens karaktärer slå mitt 
emellan de förmodade föräldrarnas. Märkliga karaktärer llOS den
samma äro: bladen, grovt och ojämnt sågtandade. äro på undre 
sidan gröna med i synnerhet pä nerverna utstående här ocli deras 
uddblad med brett bjärtlik bas triangulärt spetsade. Hos de blom
bärande grenarna äro de 3-taliga bladens uddblad ni, I. m. brett 
äggrunda. Kronbladen äro ljusröda. Foderbladen upprätta. Man 
kan säga. att turionens uddblad påminna om /i. Wahlbergii, blomb. 
gren om It. i/olhicns. Denna mellanform bör uppmärksammas. 

Ii. Ilnfmnnii Sud. frän Oesterskcrninge vid Svcndborg 
(Dansk Kkskurs. Fl. 1914 och 1922» har av mig förgäves efter
sökts och överensstämmer icke med den typiska. Turionerna äro 
t. ex. kantiga—nästan kantiga, ibland fårade, icke nästan runda; 
bladens översida är tilltryckt hårig, icke glatt; foderbladen grå-
filtade. icke grönaktigt filtade, synas bos halvmogen frukt vara 
Upprätta, icke utstående. Enligt anteckning på etiketten äro blom
morna ljusröda, icke vita. 

Ii. h o /il Urs K. Frider. (Dansk Kkskurs. Fl. 1914 och 
1922. Syn. Ii. milliformis K. Frider. & O. Gcl. 'Ii. Wahlbergii 
Arrb. *hopIites K. Frider. & O. Gel.) — På den klassiska lokalen 
bar jag funnit en närstående form. icke den typiska. I Dansk 
Ekskurs. Fl. uppgivas turionerna vara bäriga, men pä exs. finnas 
blotl enstaka bår. NEUMAN bar i Rot. Not. 18X8 fört den till 
Ii. hallandicus. Möjligen kan den föras som var. till Ii. slesvicensis 
Lange. 

Ii. hgstricopsis K. Frider. IDansk Kkskurs. Fl. 1922) 
är av mig icke fullt känd. men torde möjligen kunna föras till 
Ii. imitabilis som var. Vid eventuell omändring bör observeras, 
alt eld. Art 2(> Internal. Rules elt namn. som slutar pä -opsis, 
icke synes böra användas i detta sammanhang. 

Ii. r o .v a n I Ii ii s I.indeb. var. <l ii b i it s (Arescli.) C. K. Gust, 
n. comb, (Syn. Ii. corylifolius Sm. •nia.rinins I.. var. (Inbins 
Arescli., Some Observ. on the Genus Hubus 1885 s. 73: Ii. coryli-
foiillS Arrb. f. (Inbins Arcsch.. Neuman Sveriges Kl. 1901.) — Den 
skiljer sig frän R. Lagerbergii Kindeb. (It. corylifolius Arrb. Neu-
iiiniij genom de mörkt färgade turiontaggarna. genom de rosati-
r/in.slikiiande bladen bos de blombärande grenarna, genom de grå-
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tillade foderbladen sain I de röda kronbladen och Stiften. Var. 
(Inbins grupperades även av ARESCHOUG bland rosa/i//m.sTormerna. 

Ii. 1. i nd b I »ni i C. (i. Westeil. (Ronnebytraktens fauna 
och flora 1890. Syn. Ii. Wahlbergii Arrli. v. Lindblomii Vesterl.. 
Xcuinan Sveriges Fl. 1901.) Denna bör identifieras säkrare. 
VESTEKLUND hade sänt NEUMAN .sädana exemplar, som lian själv 
sade ieke vara typiska. Hortscr nian frän VESTBRI.TJNDS upp
gift i beskrivningen, atl årsskotten voro upprätta, vilket de säker
ligen icke äro bos utvuxna corylifolier, såvida de ieke hava stöd 
av snar eller dylikt, framgår genom flera därstädes omnämnda 
karaktärer ganska tydligt, att II. Lindbloini ieke kan vara en 
Wahlbergii, utan snarare närmar sig It. pruinosus. 

II. Lund i i Sudre [Rubi Europa; 1908—1913; »/?. Wahl
bergii Lund cxs., non Arrh. (Ii. affinisXcaesius]».] — Jag får er
känna, all jag icke vet, vilken arl som avses. Någon vilblom-
mig Wahlbergii finnes säkerligen ieke i Vustervikstrakten. LUND 
lämnade mig ingen upplysning om densamma, och autentiska 
exemplar bar jag ej lyckats fä se. 

Ii. maximus Marss. v. simulatus K. Frider. Jag äger 
MARSSONS exemplar av Ii. maximus och har även insamlat den 
pä den klassiska lokalen på Lsedom. Den är en utpräglad skugg
form. Da den danska v. simulatus är avvikande och mutationer 
i LlDFOKSs' mening pä grund av bristande konstans kunna uppslå 
särskilt bland coryiifolierna, är del i detta fall naturligare ansluta 
v. simulatus lill i Danmark redan kända corylifolier, så länge som 
det icke visals, alt även typisk II. maximus Marss. eller dess sol-
form finnes i Danmark. Auktor säger själv i liot. Tidsskr. 1888 
s. 237: >og inaaske bor denne lille Fornikreds snarere benfores til 
Ii. dissimulans Lindeb. paa grund af del granne, hvidrandede 
Ihcger*. Till detta uttalande borde tillagts: allra helst relationen 
av Ii. maximus Marss. till skand. liubi ännu icke blivit tillräckligt 
klarlagd. En sådan undersökning vore önskvärd. 

Ii. microslemon K. frider. (Dansk Ekskurs. fl. 1911 
och 1922) kan säkerligen icke betraktas som art. Jag bar icke 
kunnat övertyga mig. vilken av dess former bör betraktas som typ. 
Riktigheten i SUDHES påslående i Hubi Europas s. 259, alt Ii. 
microstemon Hal. (apud Kupcok Mag.. Bot. Lap. 1907) är syno
nym till II. cimbricus Focke förefaller även tvivelaktig och bör 
försl utredas. 

It. nemoTosns Arrh. (Sveriges Fl. 1901) förekommer i 
Västervikstrakten och norr därom. Typen för AUHIIDMIS' Ii. ne-
morosus Hayne är dock insamlad vid Tjustgö) i Misterhults socken 
söder om Västervik oeb synes vara något olika mot NEUMANS form 
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samt mer närma sig R. golhicus p. p. Därmed synbarligen nästan 
identiska exemplar har jag insamlat strax norr om Oskarshamn. 
Ingendera formen torde vara identisk med HAYNKS R. nemorosus, 
men innan namnändring vidtages, är ytterligare utredning be
hövlig. FOCKB sätter emellertid i Species Ruborum 1914 R. nemo
rosus Hayne (Arrhen. Kub. Suex. ex pte) som synonym till H VYNES 
nemorosus. HAVRES exemplar finnas varken i Berlin eller i 
Brcslau, där HAYNE skall varit bosatt. Da R. nemorosus Hayne 
bevisligen givit anledning till stor förvirring och manga misslag 
sanil således är ett nomen ambiguum, kan det hända, att namnet 
kommer att förkastas enl. Art. 62 Internat Rules. Redan W K I H F 
satte R. nemorosus som synonym till sin R. dnmetorum. 

1 Sveriges Fl. 1901 är R. nemoralis v. subglandulosus A. Lund, 
(Some Observ. on the Genus Rubus 1885 s. 53) förd till den 
svenska R. jioniac. men den hör alldeles säkert i stället föras till 
R. nemorosus Arrh. 

R. 0 re öget <> n Focke i Dansk Fkskurs. Fl. 1914 och 1922 
måste helt och hållet omarbetas. Sven om de efter 1914 till
komna formerna i Köpenhamns herbarium franräknas. hava så
dana med t. ex. fullständigt kantiga lurioner kallats R. oreogeton, 
ehuru Unionerna enl. Horans beskrivning böra vara trinda. Fastan 
jag uppgjort en fullständig redogörelse över formerna i Köpen
hamns herb., är det onödigt att här utförligare inga pä denna sak. 
Da s. k. R. polycarpus G. Hr. även förekommer däribland, får jag 
emellertid nämna, att G. BitAUN enl. FOCKE blott citerat R. polg-
carpus IIolub\ 1875. som är en annan Rubus och ingen coryli-
folie. Slutligen ma tilläggas, att ÄRESGHOUG i Damsbo Skos nära 
Falsled på Fyeil insamlat, en Rubus. a\ honom kallad R coryli-
folius Sm, *dumelorum Wh. forma, som star mycket nära den 
typiska R. dumetorum Wh. & N. a vulgaris Wh. & N. Den har 
dock icke av mig återfunnits. 

R. O st en f eld ii K. Frider. Denna arts nomenklatur 
är synnerligen invecklad, därför att namnändring skill flera 
ganger. Rätteligen synes därmed avsetts en Rubus. kallad R. *Wahl-
bergii Arrh. v. egclophyllos iLbg). varav förmodligen dock olika 
typer utsänts. Denna form har icke kunnat a\ mig återfinnas i> i 
den klassiska lokalen vid lladerslev. Da den i vissa avseenden 
är missbildad, borde namnet enl. Arl. 65 kanske förkastas, men 
den är i det närmaste överensstämmande med en form fr. Erlev, 
som ursprungligen kallats R. miUijormis K. Frider. & O. Gel. 
*\\ ahlbcrgii v. ferox debilior planta och efter ytterligare namn 
ändring (v. connectans) slutligen R. Ostenfeldii K. Frider. v. mi-
crander K. Frider. Att denna form ingår i R. Ostenfeldii K. Frider 
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(Dansk Ekskurs. Fl. 1914 och 1922) är därför tydligt. Den även 
ursprungligen Ti. Wahlbercjii v. feror debilior planta benämnda 
/t. trivultus K. F rider, från Rödkarsbro i Jylland, av mig ej sedd 
växande, .synes kunna föras till Ii. Ostenfeldii som varietet eller 
tvärtom. 

Ii. p c r m i x f i; .s- fr. Stenshuvud. {Syn. /t. corgllfolius *ne-
moralis Aresch. v. permixtns Arcsch.) — Till denna bar IJDFORSS 
fört Ii. ambifarius som synonym, under <let NEUMAN har ansett 
den vara en mellanform mellan Ii. Wahlbergii och ambifarius. 
Den bör undersökas närmare. Att den icke kan vara synonym till 
R. ambifarius framgår därav, alt I. ex. turionernas uddblad enligt 
ARESCHOUO äro avlångt omvänt äggrunda och foderbladen hos 
halviiiogen frukt nervikta, bos frukterna nästan nervikta. Ii. per-
mixtus kan numera icke användas som artnamn, därför alt del 
redan 190fi använts av RI.AXCHARD för en amerikansk Rubus. 

Ii. p r u i II o s » s Arrh. omfattar flera intressanta varictcter 
eller former. Eftersom v. aciculatus Neuman finnes upptagen i 
tidigare växtförteckning, vill jag nämna, att lokalen vid Stensö 
numera är förstörd genom vägbreddning. Bredvid densamma 
växte buskar, i det närmaste identiska med typisk pruinosus. 
Huruvida någon av dem finnes kvar, vet jag icke. I Sveriges Fl. 
1901 föres var. siloestris Aresch. till pruinosus. ARESCHOUG synes 
någon gäng bestämt en i Lunds herb, förvarad prainasusfoim till 
v. siloestris, men den egentliga, med beskrivningen överensstäm
mande och i Riksmuseum förvarade var. siloestris är en oliktaggig 
corylifolic, som står nära Ii. acntiis. 

H. pruinosus Arrh. v. silvaticus C. E. Gust. n. var. Exs. 
chromos. N. 157. Cbronios.: 2 n = x 3 5 . Turiones glabri. Folia 
eorum suepissime 5- et saepius 3- quam 7-nata, magis aequaliter 
et minute serratodentata. Foliola terminalia rami floriferi obovata. 
Petala rubra, stamina rosea stylos ad basin rubentes superantia. 

Denna vackra form anträffades i skogen vid lilla Stenshuvud 
och är märklig, därför att den genom sina mer eller mindre röda 
kronblad, ståndare och pistiller närmar sig Ii. rosanthas Lindeb. 
v. eriocarpus Lindeb. och genom sina mera sällan förekommande 
7-tåliga blad Ii. Warmingii G. Jensen. Den sistnämnda har redan 
ISKO 1888 i Ilaandb. i Den Danske Fl. behandlats som art, under 
det den i svenska växtförteckningar betraktats som var. till Ii. 
pruinosus. 7-talighet hos turionbladen uppgives dock förekomma 
sällan. Av synbarligen typisk H. Warmingii funno vi t. ex. stora 
snar strax intill St. Anslct (Haderslev) vid vägen till L. Anslet. 
Ehuru insamlingen skedde sent, i sista hälften av augusti, funnos 
blott 3—ä-laliga turionblad. Ii. pruinosus Arrh. kan genom helt 
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eller delvis kortludna lurioner och dess var. siloaticus genom säl
lan forekommande 7-taliga lurionblad närma sig R- Warmingii 
vilken senare även har kromosomtalcl L'n 35 liksom Ii. pruino-
sus. Bibehållandet <let oaktat tills vidare av R. Warmingii som 
art beror därpå, att kontrollering ännu ej ägt rum. i vilken ut
sträckning sammanblandning med verklig Ii. jirninosus kan för
orsakat antagande om sällan förekommande 7-latighet hos typisk 
R. Warmingii. 

I övers, af K. Vet. Akad. Förhandl. (901 s. 70 uppgiver Lin-
FORSS, att R. pmiitosas förmodligen är alt uppfatta som hybrid 
mellan R. idaeus och R. Wahlbergii eller gothicus. I motsats där
till meddelar han i Resumé seiner Arbeiten iiber Rubus 1913: 
»Bastardahkönimlinge von R. caesiusXi/olliieus mit 7-zähligcn Blät-
lern werden von den Floristen gewöhulich zu R. pruinosus Arrh. 
gefiihrt. wobei öfters irrthiimliehcrweisc ein Einschlag von 
R. idaeus vorausgeselzl wird.» Genom det sist sagda förnekar 
givetvis LlDFORSS icke. att korsningar av corylifolier och idaeus 
kunna uppstå lika väl som genom caesius och idaeus. Han ville 
säkerligen blott framhålla, atl man hos en corylifolic icke bör 
förutsätta inblandning av R. idaeus enbart för de 7-taliga bladens 
skull. 

R. /. i/ ;• a c a n thus Lge. I Bot. Tidsskr. Bd 16 1888 s. 10!) 
meddelas, atl den genom sin habitus och flera karaktärer erinrar 
om R. Drejcri och att den otvivelaktigt härstammar från den
samma. 1 Species liuborum 1914 s. 482 instämmer FOCKI;. att 
Ii. pyracanthus påminner om R. Drejcri, och SUDBE har i Rubi 
Kuropa' 1908 1913 s. 249 salt den som synonym lill Ii. caesiusX 
Drejcri. KRATJSE sammanför visserligen i Kril. Fl. Sehlesw. Holsl. 
1890. Dre/eriliknande former i »X/f. semidrejerianus» Krause 
spec. coll. men då borde enl. internal, regler artbegreppet för 
Ii. pyracanthus i stället utvidgats. Under namnet Ii. imitabilis 
K. Frider. var. aherrans K. Frider. har i Bot Tidsskr. Bd 16 1888 
s. 236 upptagits en form, för vilken namnet i Assoc, rub. N. 1115 
1892 ändrats till Ii. pyracanthus Lge v. aherrans K. Frider. Enl. 
Art. 36 Internal. Rules skall hänsyn icke tagas till i samlingar 
gjorda meddelanden om nya namn. men i detta fall synes ingen
ting vara all anmärka mot namnändringen. 

R. R a II II 7,- i a e r i i K. Frider. (Dansk Kxkurs. Fl. 1914 och 
1922) synes sia mycket nära R. hfillaiidicus och skulle kanske 
kunna behandlas som varieté! till denna. LlDFORSS (Overs. af 
K. Vet. Akad. Förhandl. 1901 s. 8.")) uppgiver visserligen, att 
Ii. hallandicus har en konstant avkomma, men dels har han i det 
avseendet pä grund av vidlyftigare undersökningar ändrat mening 
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beträffande andni corylifolier, dels synes det framgå av NEWMANS 
utredning i Bot. Nol. 1888. all den är ganska variabel. Innan 
ändring sker, bör närmare undersökning därför äga rinn. 

Ii. corylifolias Sm. *nemor<dis Aresch. v. r u c d c ;i v i s Lidf. 
(övers, af K. Vet. Akad. Förhandl. 1901.) - Vid jämförelse av 
LlDFORSS i Riksmuseum förvarade typ med lians skänska s. k. 
Ii. maximus var. angiocarpus Aresch. (R. cyclophyllus Lindeb.) 
liar någon skillnad icke kunnat upptäckas. Huruvida riwdensis 
bör betraktas som Ii. caesiasX,gothicu$ eller som R. caesiusX 
Wahlbeigii, framgår ej tydligt av LlDFORSS' redogörelse för sina 
experiment, varjämte lian själv framhållit, att det är svart sär
skilja dessa båda hybrider. Vid jämförelse av ruedensis med 
LlNDEBEHGS exs. av R. cicutus, som LlDFOBSS ansåg vara R. cae-
sitisXaolhicus, visade sig dock, at t de i huvudsak blott till gra
den voro något litet olika: ruedensis' turioner voro mindre prui-
nösa och mindre glandulösa. Några luriontaggar syntes vara något 
mer böjda. Kläden voro pä undre sidan mindre bäriga. Udd
bladen bade bredare och mer hjärtlik bas med mindre tvär spets. 
Blomställningen nådde något över bladen. 

R. corylifolias Sm. *Balfouriamis Blox. var. ruder ni is 
Aresch. (Some Observ. on the Genus Rubus 1885 s. 62). Typen 
härstammar icke frän Vämö. såsom del pastas i Sveriges Fl., 
utan är beskriven Iran K.speröd vid Stenshuvud och frän Rack ar yd 
i Blekinge, I Riksmuseum förvaras ett exemplar, som ARESCHOtiO 
insamlat vid icke vid Ksperöd, men vid därinlill liggande Svina-
berga. Frånser man i Lunds herb, från de exemplar, som av A. 
själv betecknats som var., form eller dylikt, återstår ett N'. 773 
(18831 även fr. Svinaberga och identiskt med Riksmuseums exem
plar. Del bar ursprungligen kallats /{. caesius f. ad "nemondem 
timmens. Likaledes återstår N. 469 (1882) fr. Backaryd med 
samma beteckning, som är den svenska jioniae och något olika 
N. 773. .lag anser mig hava lyckats identifiera Svinabergaexem-
plaren med buskar vid Stenshuvud, men har ännu icke kunnat 
klarlägga ruderrdis' sammanhang med andra svenska Rubus. AltE-
SCHOUG liar pa olika ställen uttryckligen framhållit, alt hans ty
piska rudendis saknar glandier. men på hans Backarydsexem-
plar finnas dock enstaka sädana. Jag betvivlar, all NF.UMANS 
exemplar äro identiska med under senare år även frän Vämö in
samlade synbarligen typiska. 

R. s I c s v i e e u s i s Lange. FRIDERICHSEN har funnit en 
form vid Aabenraa och jag en vid Nygaard i Stcnstrup Skov pä 
Als, vilka väl icke i detalj äro alldeles överensstämmande med 
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LANGES lyp från Kvarn i Sclilesvig men scim dock icke kiinn:i 
hänföras till någon annan Bn hll A' slesvicensla 

Ii. s p r e n g e I i u s c u I u a K. Frider A O. Gel. (Dansk 
Ekskurs. Fl. 1914 och 1922. Syn Ii milliformis gothlcas \ deci-
piens K. Frider. & O. del. e\s Damn Slesv. Rubi N. «9 1888.) -
1 Horan pastas. :itt den nästan i alla liänseenden liknar A*. Sprenge-
lii. Emellertid finnes det äldre .S/frrni/Wiicorvlifnlicr I Krit. Fl 
Schlesw. Holst beskrives på grund av FOCKES bestämning ~X.lt se-
misprengelianm Krause sp. coll hj : i Rubi Europa; 1908— 1913 
H. semlsprengelu Sud l lan närmare ingående på härstamningen 
är del tydligt, alt Ii. sprengeliusculus' relation till de bada andra 
måste klarläggas, innan den kan godtagas som art. Sven om nå
gon karaktärsskillnad mellan de tre skulle förefinnas ar det lika
ledes tydligt, att R. sprengeliusculus i \:irje fall blott kan uppfat
tas som en form av A*. caesius'X.Sprengelii, om härstamning från 
R, SprengelR är riktig, varjfimti den icki synes hava större 
spridning. 

R. corgtifolius Sm. *$ ii b v est i t u s l.idf. Iö\ ers. af K \ el 
\k.i. 1 Förhandl 1901 s. 71.) — LlDFORSS anträffade blott ett par 
små buskar av densamma vid Kosslätt i södra Skåne. Med tvp 
formen i Riksmuseum fullt överensstämmande exemplar har jag 
icke funnit i trakten av Roslätt men väl liknande. Det bör obser
veras, alt subvestitus liar i det närmaste glatta turioner och all den 
icke har något sammanhang med Ii. vestitus. Den är tydligen 
en mutation i den mening, för vilken LlDFORSS sedermera själv 
redogjort, av någon annan i trakten av Koslält växande corylifolk 
Da AHESCHOUGS nomenklatur numera icke användes och subvestl
tus gruppering ännu icke ar I islställd samt dess tvp icke sv nes 
hava större spridning, har den tills vidare uteslutits ur växtfoi-
Icckningcn. 

It transjeetus K. Frider £ 0 Gel (Dansk Ekskurs. Fl. 
1922 s\n R. millifnrmis K I rider & O del Di Ihnrdini/ii Krause 
*transjectus K. Frider & O Gel exs. Damn Slesv Rubi N 85 
1888') — R. transjectus är elt nomen diibium ocb bor förkast,is 
enl Art 03 In leran t Rules, tills tillfredsställande utredning om 
densamma föreligger. I förteckningen lil 1 Fasc. 111. vari \ . 85 
ingick, anbefalldes den till närmare iakttagelse Vukionrn.i själva 
bade nämligen på I alster funnit en kraftig form med breda blad 
OCh tämligen tätt håriga turioner Hos de av annan person in
samlade exs. voro tiirionerna näslan glatta och bladen smalare. 
Da bladen i floren angivas vara breda, är del möjligt, att med 
Ii transjectus avses den försl ins.unlade formen och att exs så
ledes icke kan tjäna som tvp I Ivnt II Si lilesvv Holst. 1890 

http://~X.lt
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ingick den i -Ii. quartovestitus» Krause f. coll. liv., vilket namn 
dock icke kan användas, «la ingen beskrivning gjordes. 

Ii. I rioull us K. I rider. Autentiska exemplar likna sa 
mycket H. Ostenfeldii K. Fridcr., att Ii. trivullus knappast kan vara 
mer än en var. av densamma. 1 Köpenhamns herb, ligga olika 
former, bestämda av anklor. Bortser man från insamlade exem
plar eller 1914. vilket Sr Ii. trivullus uppställdes som art, återstå 
två ark från Rödkffirsbo, varpå auklor skrivit »Rubus Irimiltns 
mibi nov. f.» De böra således anses som typexemplar. På båda 
etiketterna bänvisas till exs. Damn. Slesv. N. 7(5. Dä N. 7(i är 
kallad Ii. Wahlbergii Arrb. v. tenuifolius Arescb., är förenämnda 
hänvisning tydligen felskriven i stället för N. 78. som är Ii. WaM-
bergii Arrb. v. fernx Lange {debilior forma). På ena etiketten är 
denna form även antecknad som synonym. Då jag ännu ej sett liöd-
ksersbrofomicil växande, kan jag för närvarande icke göra erfor
derlig jämförelse. Även till Ii. Ostenfeldii frän Frlev är Ii. Wahl
bergii v. fetox debilior forma satt som synonym. Förmodligen 
skalle LlDFOHSS' uttalande om Ii. acutus kunna tillämpas pa Ii. Iri-
vultus. Ii. Ostenfeldii är i varje fall variabel. 

Ii. v exat us K. Frider. (Dansk Kkskurs. Fl. 1914 och 1922) 
grupperades ursprungligen under ft. Wahlbergii och omändrades 
sedermera till coll. spec, omfattande v. crispus och v. subliliiicctis. 
vartill i Köpenhamns herb, ytterligare ett par obeskrivna former 
tillfogats. Av dessa ingick v. subtiliaceus först i It. milliformis 
*Balfouriamis (Hot. Tidsskr. lid 16 1888) samt i Ii. Friderich-
senii Lange (Ilaandb. i Den Danska Fl. 188(1—88). Bibehålies 
LANGES Ii. Fridrric7i.se/iii. kunde v. subtiliaceus kanske lämpligare 
föras till denna som varietet. Eftersom enl. mina anteckningar 
foderbladen hos elt V '.IL'-' Assoc, rulxt l . f rån Krlev i Lunds herb. . 

kallat It. Wahlbergii v. cyclophyllus, äro upprätta och pistillerna 
röda. är det möjligt, att den bör föras till vexatus. Denna Wahl
bergii v. cyclophyllus är icke identisk med en Ii. Wahlbergii v. 
cyclophyllus, som K. Frider. för några är sedan sänt mig med 
uppgift, alt den numera var den typiska Ii. Ostenfeldii, vilket pas 
sar in med min uppfattning om denna. 

Till ovanstående kan tilläggas, alt jag även vid Erlev insamlat 
en It. Wahlbergii med slutligen nervikta foderblad, där ståndarna 
och pistillerna alminslone före pollineringen dock voro röda. 
I floran angiven skillnad mellan It. Wahlbergii och Ii. vexatus 
hör således ytterligare observeras. Det är dessutom troligt, att 
den jylländska It. Wahlbergii icke bar samma härstamning som 
den svenska, faslän det är svårt att säkert avgöra skillnaden. 

http://Fridrric7i.se/iii
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I International Rules har medgivits, att man kan rådfråga 
cxckulivutskoltct om vissa nomenklaturfrågor. Därav liar jag 
betjänat mig i 5 tvistiga fall, som hava internationell räckvidd. 
Av dessa har jag i växtförteckningen ansett mig tills vidare i strid 
mot andras påståenden kunna bibehålla ft. stilailus Vest. Ii. scia-
philus Lange och Ii. danicus Focke. Likaledes har Ii. thyrsanthus 
Focke bibehållits, fastän det kan vara tvivelaktigt, om icke det 
äldre namnet Ii. thyrsoideus Wimm. p. p. vore det rätta. Ii. atri-
chantherus Krause är ursprungligen beskriven som art. men skulle 
kunna linas som var. under Ii. mucronatus Hlox., vilket namn 
dock troligen är förkastligt enl. Art. (>1. Beträffande dessa fall 
skall närmare upplysning lämnas, dä besked erhållits. 

Tyvärr har jag hittills huvudsakligast varit sysselsatt med 
ftubiisformernas identifiering. Det är därför möjligt, att deras 
framlida gruppering, för vilken docent GUSTAFSSONS kromosom
undersökningar delvis kunna bliva vägledande, kommer att med
föra nomenklaturändring i ett eller annat avseende. Innan sådan 
gruppering verkställts, är det ofta svart bedöma, huru avvikande 
småformer rättast böra placeras. 1 uppgifterna till växtförteck
ningen hava corylifolierna därför upptagits i bokstavsordning. 

Trelleborg d. 19 mars 1938. 
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Ett bidrag till Torulopsoidéernas fysiologi. 

Av SVERKER FOGHAMMAR, 

Följande undersökning har utförts pa Botaniska Institu-
tioneu vid Göteborgs Högskola. Undersökningen har omfat
ta! studier av tillväxten hos en anaskosporogen jäslsvamp av 
släktet Torulopsis BERLESE. Jästsvampen, som isolerats ur 
slipmassa Iran en pappersmassefabrik i Norrland IBureå). 
har odlats i 5 '< -iga glykoslösningar och tillväxten häri har 
studerats under periodisk och kvantitativ bestämning av cell
antalet per volymsenhet näringslösning. Utom i ren glykos-
lösning har tillväxten studerats i dylik lösning, som försatts 
ined små mängder jäslextrakt. Vidare har den av jästsvam
parna förbrukade gh kosmängden bestämts i ett par försök. 

Sedan många ar tillbaka har slipmassans angripande, 
blånad och förstörelse genom svampangrepp varit föremål 
för mvkologiska undersökningar. Härvid ha framför allt 
rötsvampars och bläsvampars inverkan på massan under
sökts. MIXIN (19311 har fäst uppmärksamheten även på 
(ivriga mikroorganismer, där enligt hans åsikt de talrikt i 
slipmassan förekommande torulopsidacéerna spela en riktig 
roll. i det de kunna utöva en hämmande inverkan pa blå-
svampamas utveckling i slipmassan. BKNNERFELT har där-
för agnat dessa organismer fullt beaktande, men han på
pekar också (1937 a, sid. 65), att både de kvalitativa och 
kvantitativa studierna av dem försväras och bliva tidsödande 
pa grund av den förvirring, som ratt och råder beträffande 
dessa svampars systematiska ställning, och pa grund av 
deras för övrigt ofta sinsemellan myckel svagt odifferen
tierade mortologiska och fysiologiska karaktärer. För att 
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åtmins tone br inga k larhet i de fysiologiska egenskaper , som 
t i l lkomma dessa torulopsidacéer, måste varje släkte, ar l och 
kanske även ar tens raser bliva föremål för omfa t t ande fysio
logiska undersökn ingar , vilka \ äl sä s m å n i n g o m skola ge en 
åskådl igare bild av dessa s \ a m p a r s ar l - och s läk tskapspro
blem samt av deras s tä l lning i systemet. T ö r h ä n d a k o m m e r 
problemel om skilda s v a m p a r s när ingsförhå l landen till var
and ra och dä rmed i s a m h a n d s tående tillväxt- och konkur -
rensförha l landen också då i en k la rare belysning. Den 
svampar t , som hä r undersökts , hör till familjen Toriilopsklti-

ceaes under fami l j Torulopsoideae inom de anaskosporogena 
j ä s t s v a m p a r n a ( L O D D E R HK54. sid. 29). Arlen k o m m e r hä r 
tills v idare all be tecknas enhar! med s läk tnamnet Torulosis.1 

Metodik. 

För beredning av näringslösiiingaina användes i törs&ken glykos 
pro infusione il". Merck, Darmstadt) och en gäng destillerat vallin från 
en gasuppvBrrad destillationsapparal (firma Max Sievert, Stockholm) 
Den undersökta svampens mineralsall- och kvavehébov tillgodosågs 
genom tillsats av följande rnineralsalllosmng: 

NHtNOi 20 g 
KH.I'O, 10 g 
Mg.SO,. 7H,.0 10 g 

lpro analysii löstes i en liter destillera! vallen Till lösningen sattes 
10 cm* 0,1 %-ig FeCU-lösning. \v denna standardlösning logs 10 em3 

till beredning a\ varje 100-env's volym glykoslösning 

Til lväxten i den sa be redda när ingslösningen ha r varit 
svag för Tonilofisis. Detta kan ej ha herott på näringslös-
ningens egen beskaffenhet , ty en annan auaskosporogen jäsl-
s v a m p , en rhodotorulacé a\ släktet Rhodotorula, t i l lväxte i 
ett kontrol l försök obehindra t i samma när ingslösning. 

För ympning logs alltid den undersökta 7'oriWopsisarteii Iran 
nyulviiMia skikl på maltagar. Denna arl vaser mycket bra pa detta 

1 Sedan detta skrivits, Ila de tdl prof ' LODDER, Holland, sända 
proven av svampen blivit bestämda Hon har bestämt arten till loni-
lopsis Candida (SAITO) LODDER. 
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Milislral. Efter övcrympniug i sterila provrör dröjer det i allmänhet 
endast tre ä lyra dagar, tills cll brclt, vitt skikt av Torulopsis breder ut 
sig över maltagarylan. Då kan med platinanål ledigt lyra till sex nålar 
svamp lagas för beredning av ympemulsionen. Varje med svamp fylld 
platinanål kominer alt innehålla omkring tjugo miljoner Torulopsis-
celler, varför exempelvis fyra nålar utskakade i 20 cm3 sterilt vatten 
ger en ympemiilsion på fyra miljoner celler per cm*. 

1 samtliga försök användes för odling av jästsvampen Krlenmcyer-
kolvar på 100 car's volym (Schotl ond Genossen). Varje kolv sterili
serades med 2ä cm3 glykoslösning. Den kolv, som avsetts för ymp-
emulsionens beredning, beskickades före steriliseringen med 20 cm3 

vatten. Efter sterilisering och avsvalning företogs ympningen omedel-
harl. Ett antal ympnålar av Torulopsis utskakades i den kolv, som inne
höll 20 em3 sterilt vatten. Kolvens innehåll omskakades, tills Toru-
lopsismassan fördelats homogent i vattnet till en vit grumling. Av ilen 
så erhållna jäslccllsuppslaniningcn logs med en genom kokning steri
liserad pipetl exakt 1 em3, som omedelbart nedpipetterades i en kolv 
med 25 cin:' 5 %-ig glykoslösning. Sedan samtliga kolvar på detta 
sätt ympats med I cm1 svampcellsuppslamning. omskakades närings
lösningen en smula, så att svampcellerna fördelades jämnt i denna. Som 
tiden för försökels hörjan togs medeltalet av tiden för ympningen av 
kolvarna. 

För bestämning av del ursprungligen i kolvarna inympade cell
antalet förfors antingen så. alt varje kolv omedelbart efter ympningen 
skattades pä 0,5 cm näringslösning, eller så. att vid själva ympningen 
utom försökskolvarna ytterligare ett antal kolvar ined exakt 2,"> cur' 
vatten ympades med 1 cm3 homogen svampuppslamning, i vilka kolvar 
sedan cellantalet bestämdes. Den förra metoden ger ju onekligen det 
bästa utslaget för hur jämnt spridningen utfallit vid ympningen. men 
den har den nackdelen, att risken för en infektion redan vid försökets 
början är stor. Vilken metod, som i varje fall kommit till användning, 
torde framgå av tabellerna från varje försöksserie. 

Försökstiden översteg aldrig lem dygn. då vid provtagning av 
0,5 cm3 näringslösning två ganger dagligen under nämnda tid samman
lagt 5 cm'1 lösning borllöres ur kolvarna. Enär varje kolv från början 
innehållit 211 enr' näringslösning, återstod alltså vid försökets slut en
dast ungefär 20 cm3 i varje kolv, avdunslningen genom bomullsprop
parna frånräknad. Såsom visals genom vägning avdunstar nämligen 
under försökslideii ungefär 1 cm3 vatten, varför ilen genom ynipningiii 
tillsatta volymen utjämnas härav, vilket förenklar kalkylen vid en 
eventuell sockerbestämning efter försökets slut. Vid avslutandet av en 
försöksserie uppipetterades alllid efter sista provtagningen den reste
rande näringslösningen med en 20 cm S pipett, varefter denna volym 
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lick Filtrera ned genom ett jenaglasfilier iJena glasfiitrcrdegel Gu. 
Filtrate! tillvaratogs lör eventuell sockerbestämning. Den avfilircradc 
cellmassan torkades vid 105° C och vägdes. De erhållna cellsubstans-
vikterna ha angivits på 0,1 mg när nuclei- varje försökstabell. 

Vid provtagningen skakades kolvarnas innehall alltid runt. tills 
lösningen blivit homogen och alltså all på botten liggande cellsuhstans 
slammats upp. Sä snart kolvarna la slå orörda, .sjunka nämligen de 
relativt lunga jästcellerna till botten, varför lösningen så småningom 
blir klar i kolvarna. 1 allmänhet kan man säga, all lösningen klarnar 
eller ett par timmars stillastående efter en provtagning. För att ut
röna effekten av en ständig omskakning ha därför medelst en enkel 
.skakanordning jästcellernas tillväxt under ständig uppslamning i nä-
ringslösningcn även studerats. 

1 de förslå försöken ha kolvarna förvarats i termostat vid 20 C. 
Senare, när samtidigt skakningens inverkan skulle undersökas, ha kol
varna måst stå ute i fria rummet, men även då har temperaturen hela 
tiden hållit sig vid 20 C, möjligen med en svängning på en halv grad. 
De skilda tabellerna kunna därför vid diskussionen av försöksresultaten 
omedelbart jämföras med varandra. 

De vid varje provtagning utpipetlerade volymerna på 0,ä cm* 
infördes i små korta provrör, i vilka omedelbart härpå ().."> em3 20 %-ig 
svavelsyra tillsattes för att fixera proven IGAUSE, 1934). Vid behov 
tillsattes mer svavelsyra till en för räkningen gynnsam koncentration, 
Provrören korkades sedan och förvarades stående i pappkartonger. 
Efter en bestämning av jästcellskonceiilrationen i ett dylikt provrör, 
linnes provet hela tiden kvar i och för en förnyad bestämning, om det 
första värdet senare skulle visa sig alltför avvikande. Bättre än kor
kar i rören äro gummiproppar, ty det visade sig vid några försök, att 
rören efter någon lids stående bliva fuktiga av imma, som sätter sig 
på rörens övre del och korkarnas undersida, varigenom lätt främ
mande svampkolonier växa ut här och kunna förorsaka, att sporer trilla 
ned i svavelsyran till de fixerade anaskosporogena svamparna. Vid 
den följande bestämningen av dessas antal kan del visa sig. alt svamp
sporerna äro förvillande lika sina encelliga fränder, varför ett för högt 
värde på ccllanlalcl erhälles. Om de små glasrören eller korkuingen 
välldas rätt upp och ned ett par ginger, så att svavelsyran får spola 
korkarnas undersida, hinkar dock svampangrepp ej förekomma, men i 
gengäld blir korken skör av svavelsyrans frätande. Under alla för
hållanden torde alltså gummiproppar vara att föredraga. 

Cellantalel svamp per volymsenhet näringslösning bestämdes 
med hjälp av Buerkers kammare. Trots då och då uppträdande ano-
mula värden torde denna metod för närvarande vara den tillförlitli
gaste för bestämning av det verkliga antalet jästceller i en lösning 
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( i M M 1934, sid 66) Vid samtliga hur utförda cellantalsbestSmningar 
räknades i rfiknckammaren cellantalct i sammanlagt 144 sniårutor un 
dii genomgåendet av 72 smårutor (varannan rad) i vardera a\ de Ivå 
rutlaltcn. Don liar undersökta Tonilo/isisarWn inaste lieleeknas som 
relativt .svarräknad. Man kominer knappas! upp i en arbetstakt a\ 
över sex cellanlalsbestfimningar om dagen. Del ar också den allvar 
ligaslc invändning, som kan göras mot denna kvantitativ:! ocllbosläm 
ningsniftod, alt den är alltför tidsödande for en längre tids labora 
torSeundersökningar. Men kompletterad med andra metoder, såsom 
vflgning, centrifugering och fotoeleklrisk mätning, kan man nog nå ut
märkta resultat med den 

["rots genomgåendet a\ det relativt stora antalet smårutor i varji 
bestämning visar erfarenheten, att spridningen av jäsl i i l lerna ibland 
bin sa ojämn, att skillnaden mellan de bada riill.iltens cellantal Kan 
vara betydande I allmänhet tår dock endast en skillnad på 10 % 
H> cellantalet anses vara tilläten. Om tabellerna i vissa lall uppvisa 
tydligt anomala värden far man synbarligen lwrtse från dem eller i 
varje fall endast betrakta dem mot bakgrunden av tidigare och senari 
erhållna vården En viss försiktighet är med andra ord alltid a\ 
noden vid stuiliet av tabellerna och vid dragande a\ slutsatser om 
tillväxten, 

Vid arbeten med andra jästsvampar i Bucrkcrs kammare MS ni, 
del sig möjligt att fa till stand ett någorlunda upprätthållet samband 
mellan cellernas antal per volymsenhel och deras massa i det endast 
celler av normalslorlck räknades hos sådana individ, som höllo på att 
dela '-ii! eller bilda kedjor medan alla småknoppar lämnades obeak 
lade och alltså endast niodercellerna räknades Detta visade sig emel
lertid snarl endast med stor svårighet kunna ske med den bär under
sökta /'orulo/isisarten Därför har i denna undersökning en helt annan 
indi vidräkningsprincip tillämpats i samtliga i ellantalsbestamningat 
Del konstaterades nämligen beträffande denna jaslsvomp, all tillväxten 
i glykos var mycket svag samt att de nyulvuxna cellerna särskilt i 

sknkningsförsoken till en horjan voro sina eländiga krymplingar, som 
blott långsamt fingo de ympade cellernas storlek Har skulle med 
tidigan räkningsförfarande endast sparsamma tillväxtsiffror ha erhal 
his trots all kanske i själva verket det egentliga cellantalet hunnit 
urn au tredubblats under försökstiden Den radikala räkningsprincipen, 
som alltså har i samtliga fall tillämpats har varit den, att a l l a tecken 
till en n\ individ - även de minsta knoppar — ha blivil räknad" 
som en fullgod individ bland alla andra Med delta förfarande slippei 
inan de i tidigare metod nödvändiga övervägandena i l\i\ elaktiga fall. 
huruvida ett par nära nog lika stora celler i delning skola räknas 
som två eller bara en Individ Härigenom spdles alltså ingen tid på 
t» /•' \ttmiska Xottaer 193g. 

file:///ttmiska
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dylika funderingar under räkningen, utan varje knopp, som näthinnan 
förmår perceplera, räknas snabbi in i varje smårums individanlal. 
Denna metod är väl också fysiologiskt riktigast, dä redan mycket små 
knoppar, om de lösslitas frän modercellen, säkerligen själva förmå 
fullgöra en normal cells alla livsprocesser ocli kunna växa ul 1:1: en 
fullvuxen cell, som på nyii delar sig. Beträffande de jästceller, som 
läka ligga på eller tangera rutornas linjer i räknekanniniren, ha givel
vis gällande räkningsförfarande iakttagits. 

Beträffande metodiken för sockerbestämningarna ber jag att få 
hänvisa Ull den engelska »Handbook of Chemistry and Physics», där 
den graviinetriska metoden för bestämning av procenthalten glykos 
genuin ullallning av kopparoxidnl ur I'KHI.lNiis lösning är till fyllest be
skriven. 

De i försöken omnämnda lilldroppningnrna av jäslexlrakt ha 
ullörts ined en klar lösning, som erhållits enligt följande metod: 2(1(1 g 
av handelns pressjäst [Sacharomyces cetevlsiae) uppslammas i en liter 
destillerat vatten och steriliseras under tio minuters tid i autoklav vid 
in atmosfärs tryck. Den så erhållna gula lösningen filtreras bet och 
ännu en gång efter avkylning. Den klara lösningen steriliseras ånyo. 

1. Tillväxten av Torulopsis i 5° o-ig glykoslösning efter 
svagare ympning. Inverkan av jästextrakttillsats. 

F ö r s t ii i' ö r s ö ket. 
Tre kolvar, A, It, och C. vardera med 25 em ' glykoslösning. ympades 

ined 1 cm' bomogen uppslamning av Torulopsis. Vid bestämning av 
det ympade cellantalet befanns i medeltal 820,000 jästceller per cma 

näringslösning ha ympals i kolvarna. Tillväxten studerades nu upp lill 
72 timmar efter ynipningen. Kolvarna omskakades två gånger dagligen 
men endast en gång om dagen logos prov ur dem. Till kolv Ii sattes 
eller 4(> timmars försök en droppe jästestrakt med en I cmss pipett. 
Försöksresultatet torde framgå av tabell I. 

Tabell 1. 

Försökstid i Cellantal pr env' 
t immar Kolv A Kolv Ii Kolv G 

0 S20 000 .120 000 320 000 
22 —• » — — " - - » — 
it; » - - » • ' - » -

72 » — 800 000 000 000 

1 Kn droppe jästextrakt tillsalt. 
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I kolv A ha r ingen n ä m n v ä r d tillväxt kunna t konsta
teras, e h u r u efter 4(> t immars försök cellerna i mikroskopet 
delvis börjat skjuta ut små k n o p p a r . Förhå l lande t var det
s a m m a i kolv B, som emellert id e t ter en obetydlig til lsats av 
jäs text rakt på 28 l i m m a r näs tan t redubblade sitt cellantal . 
I kolv G fördubblades cellantalel genom knoppningen , men 
til lväxten mås te ändå sägas ha varit spa r sam. Försöks-
tcmp. 20 C. 

A n (I r a t ö r s ö k e t 
Dels för alt kontrollera försöksresultaten i första försöket ocli 

dels för all so, om inte en ökad ympning av jästceller skulle åstad 
komma en kraftigare tillvGxt, ympades en ny serie pil fyra kolvar. 
Endast en provtagning om dagen gjordes, och någon senare företagen 
omskakning skedde ej. Försöket fick pågä i 115 limmar, men trols 
all under denna tid endas I se\ utpipetteringar företogos ur kolvarna, 
blev näringslösningcn i en av dem i(ii till ungefär 10 % av del beräk 
nade cellantalet Torulopsis förorenad av avlånga, främmande svamp-
celler. Infektionen har troligen skoll på så tidigt stadium, all båda de 
Sista värdena lör cellantalel i kolv (i förhöjts härigenom Dylika ge
nom verksamheten av främmande svampar förorsakade lillväxtsteg-
r in gar hos Torulopsis ha i labellerna utmärkts med ett utropstecken 
efter tillväxtsiffrorna Till kolvarna I) och E sattes i försöket en 
droppe jästextraki, som lilldroppades redan före glykoslösningens sle 

Tabell 2. 

Försökstid 
i timmar 

1,27 
1,80 
2.C6 
2.2i 
2,66 

0,3 -

n.!i7 
1,38 
1,98 
•2.07 
3,43 

0.1 -

0,97 
1,32 
1,80 
•2,0.1 
2.(17 

0.1)2 

0,94 
l.l l 
1,66 
2.8.M 
ä.lit! 

1,4!2 

1 Ympningcns storlek i milj. celler per em1 näringslösning. 
- Tonvikten i mg per '20 cm3 näringslösning. 

Cellantal i kolv per cm'1 

I) E I" <"• 

i ; 1 

dl ' )?) ' (0.97)] (0,97) > (0,07)J 
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rilisering viil försökskolvarnas iordningställande. I labelli-n ha jäsl-
exlrakttillsatserna betecknats med 1 + under kolvbeteckningarna. Re
sultatet av försöket torde framgå av tabell 2. I tabellen bar ymp-
ningens storlek erhållits som medelvärde av tre bestämningar. Då 
medelvärdet emellertid ej ger något exakt uttryck för den i varje kolv 
inympade cellmfingden, bar det bär och i följande försök angivits inom 
parentes. 

Tydligen på grund av svampinfektionen ha de två sisla 
värdena på tillväxten i kolv G blivit anomala. Den redan i 
föregående försök konstaterade lillväxtökningen på grund av 
jästextraktlillsats bekräftas tinnars väl av försökssiffrorna. 
Den ökade ympningen synes också i kolvar utan jästextrakl 
säkerställa tillväxten, ehuru denna är myckel svag. 

Att andra svampars tillväxt i ren glykoslösning kan sti
mulera även Torulopsis till förökning synes mig vara en in
tressant upptäckt, eftersom den avslöjar ett fysiologiskt sam
spel i livsprocesserna mellan olika svampar i samma närings
lösning. Samnia iakttagelse har för övrigt gjorts i ett senare 
försök, där även den inkräktande svampen kunnat bestäm
mas. 

Såsom framgår av tabellen har också bär etl försök 
gjorts att få en vikt pä jästsvamparna. De erhållna vikterna 
kunna ju vid så små jästcellsmängder ej giva något exakt ut
tryck för jästens vikt, men siffrorna visa ändå storleksord
ningen, i del 100 miljoner celler tydligen skola väga omkring 
ett mg. 

De här i detta försök och senare utförda sockerbeslämningarna 
försvårades delvis av den relativt höga procenthalten glykos. 1 cm3 

utpipettcrades ur varje prov och späddes i en mätkolv till 50 cina, 
varefter denna volym fick utredueera kopparoxidul, som vägdes. En 
enda fclpipetlering på 0,02 cm:' förorsakar en variation i den senare 
erhållna kopparoxidulcns vikt pä ett par mg. Ofta torde dock mindre 
pipetleringsfel och vägningsfel taga ut varandra men stundom kunna de 
summera ihop sig till rätt avvikande värden. Då lår bestämningen 
förnyas, tills överensstämmande värden erhållas. Genom atl studera 
de kända tillväxtsiffrorna kan man emellertid ofta redan på förhand 
se, vilka siffror som äro i behov av ytterligare prövning. Glykosför-
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länkningen är ju proportionell niol tillväxten i stort sell Tabell -i 
visar resultaten frän sockerbestämningarna i iletta försök. 

Tabel l 3. 

Sockci'bestämning utförd i Bestämning 
filtrat frän koh 

(värdena angivna i mgCu.O) 
utförd på 

•"> " "-ig gh kos ' 

104 108 
103 108 
106 

101 
107 

105 
104 

111 
115 
114 

Medeltal 104 108 105,5 104,5 114 

"o glykos kvar i lösningen 4,52 4,69 4,57 4,53 4,97 

2. Tillväxten av Torulopsis i 5° o-ig glykoslösning efter 
starkare ympning. Inverkan av jästextrakttillsats. 

Sockerförbrukningens storlek. 

T r o d j o f ö r s ö k e I. 
För att erhålla tillförlitligare viklssiffror pä i glykoslösning odlad 

Torulo/isis samt för att studera l i lhäxten \id ännu starkare ympning 
utskakades i etl nytt försök lyra plalinanålar av svampen i 20 cma 

vallen. I en serie pä nio kolvar med vardera 25 em3 glykoslösning 
ympades så älta kolvar med \ a r sin om3 av yinpuppsl.unningen samt 
den nionde kolven ined endast en halv cm'1 kolvarna betecknas här 
med bokstäverna II till och med I'. Före steriliseringen av kolvarna 
II. I och .1 hade till koh 11 satts en droppe jästexlrakt (1 I i . till koh 
I fyra 1.4-ri och slutligen till kolv .1 ätta droppar jästexlrakt | 8 + ) . 
De med en enem's pipeli tillsatta jaslcxtraklsdropparna väga i medel
tal 38 mg, såsom en senare förelagen vägningsserie visade. Närings-
lösningen i kolv 11 var alltså cirka 0.1 %-ig ined avseende på tillset) 
jästexlrakt. kolv I 0,5 %-ig och koh .1 1,0 %-ig. Under försöket, som 
fick pågå i 105 timmar i termostat \ id 20 C. gjordes två ulpipeltei ingar 
om dagen på 0.5 cm3 ur samtliga kolvar utom kolvarna N och O Dessa 
tingo slå orörda till försokets slut imn de skakades dock om varje 
gang, då provtagning skedde i övriga kolvar. Efter 72 timmar mästc 
försöket med kolv P avbrytas, då främmande svampar uppträdde i 
naringslösningcn Troligen ha väl främmande svampsporer haft till-
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trade även till de övriga kalvarna, men pä grund av den kraftigare kon-
cenlrationcn av Torulopsis ha de här på grund av konkurrensen aldrig 
lått tillfälle att utvecklas. Alla främmande svampar förorsaka väl ej 
heller någon stimulans i tillväxten för Torulopsis. Försöksresultaten 
torde framgå av tabell 1. De värden, varav det ympade cellanlalcts 
medeltal erhållits, ha här omgivits med en klämmer. 

Som genast synes, bekräfta vikterna i storl sell resultaten 
från räkningarna. Hopsummeras de erhållna värdena, kan 
lätt en vikt pä 100 miljoner celler av Torulopsis erhållas. 
Man tinner dä. alt cellernas torrvikt är 1.25 mg per 100 
miljoner.' 

Detta försök visar eljes synnerligen bra den tillväxtstcg-
rande verkan av jästextraktct. Tillväxtstegringen är nära 
nog proportionell mot halten jäslcxtrakt. lin tillsats av en
dast en droppe jäslexlrakt furslår synbarligen ej för att öka 
tillväxten, men detta är ju ej att undra på. da ett stort antal 
celler inympats i kolvarna Iran början, såsom här skett. 
För att få utslag av jästextinkllillsalsen bör denna alltså 
slå i en viss proportion lill ympmängden jäslceller. Alt till
växten eljes blivit relativt god även i de kolvar, som ej för
satts med något jästextrakt, beror säkerligen på den kraftiga 
ympningen. Vi fa komma ihåg, att de celler, som inympas, 
vuxit pä maltagar, som är mycket rik på tillväxlhefrämjaiide 
ämnen. När nu ett stort antal celler lagas frän maltagarn 
med ympnålen och utskakas i en relativ! liten volym destil
lera! vatten, komma cellerna liksom att tvättas rena frän de 
tillväxt ämnen, som omgivit dem i maltagarrörct. Följden blir. 
all vattnet i ympkolven blir relativt rikt pä tillväxtämnen. Av 
del la vatten fördelas sä 1 cm8 pä varje kolv, varigenom ut
spädningen av tillväxtämnen i glykosen visserligen blir stor. 
men dock ej share, än att cellerna senare i kolvarna kunna 
tillgodogöra sig dessa viktiga ämnen i någon mån. Den 
inne i de ympade cellerna själva för handen varande t i 11 -
växtämnesmängden är dessutom troligen tillräckligt stor för 
all den samlade cellmassan skall kunna tredubbla sin mängd. 
Over huvud tagel påminner den här studerade Torulopsis-
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arten myckel om de av NIELS NIELSEN (1935) studerade 
stammarna av Sacharomyces cerevisiae, vilka oj heller själva 
synas kunna bereda de lör tillväxten oundgängliga ämnena. 

Beträffande utseendet av cellerna under 1'örsökels gang 
förtjänar det alt påpekas, att de på maltagar vuxna cellerna 
ej äro hopvuxna eller förbundna i någon som helst kcdjolik-
nande serie utan fastmer förekomma ensamma, två och två 
eller sällan tre tillsammans samt att de här alla äro a\ unge-
tär samma storlek, vackert avrundade och faltiga pa knop
par. Eller en lids odling i glykoslösning blir utseendet dock 
i mänga avseenden annorlunda. Knopparna bli talrikare, 
men det verkar som om de hade svärl för att växa ut. De 
sitta kvar pa modercellen länge, bli ej sa stora som denna 
och om de sedan fortsätta alt dela sig. uppslår serier av 
lämligen fast med varandra förbundna cellkulor. Mot slutet 
av försöket försvinna så knopparna mestadels pa cellerna 
och man ser i mikroskopet tämligen likstora cellkonglomerat 
på fyra å fem celler vardera, .som ej synas förmå vidare 
dela sig. 

Liksom i föregående försök blev även i denna försöks-
serie den förbrukade mängden socker bestämd. Resultatet 
framgår av tabell 5. 

I tabellen har med ledning av den i försöket erhållna 
lorrviktssiffran den ekonomiska koefficienten kunnat beräk
nas. Det framgår härav genast, att glykosen endast kunnat 
förbrukas av cellerna med liten energivinst. Troligen ned
brytas den relativt dåligt under bildning av organiska syror. 
Om jästoxtrakt finnes närvarande, synes detta öka den eko
nomiska koefficienten. Den per limine och miljon celler 
förbrukade mängden glykos har också beräknats. Den s\ nes 
vara tämligen konstant i samtliga kolvar. Medelvärdet lig
ger här vid 0.0030 ing glykos. 

(Sistnämnda siffror ha erhållits |>a sa väll all samtliga värden i 
varje lillvavlkurva hopsummerats oeh dividends med värdenas antal. 
Det sä erhållna medelvärdet anger, huru myckel eeller/cm3, som skulle 
ha funnits i en kolv. som utan all tillväv.i skulle ha förbrukat samma 
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mängd glykos som tillväxande celler under samnia lid Då nu den 
på 25 rin' lösning förbrukade glykosmängden i mg divideras med för
sökstiden och lillväxtseriens medelvärde, erhålles den per limine och 
miljon celler förbrukade mängden giv kos i mg. I-or koh II erhålles 
exempelvis följande värden: 

Medelvärde på tillväxtserien: (3,63-f-6*09 t-7,90 r + 14,4 — 
— 10,8): 10 — 9.92 milj celler em3 I en kolv pä 2"> cm1 linnes sålunda 

25 9 92 milj celler, som på 104,;glimmar förbrukat -*— . lOUOmg 

glykos Den per timme och miljon celler förbrukade mängden blir så-
(5,00 -4,73). 1000 „„,...,. lund.1 — 0,0021) mg I 
4 . 104,ö.9,92.2ö 

3. S k a k n i n g e n s o c h s v a m p i n f e k t i o n e n s i n v e r k a n på ti l l

v ä x t e n av T o r u l o p s i s i 5° o-ig g l y k o s l ö s n i n g . 

F j ä r d e f ö r s ö k e (. 

Under de t id igare försöken gjordes den reflekt ionen, att 
tillväxten borde bliva s p a r s a m m a r e i kolvar, som aldr ig bli 
o m s k a k a d e , emedan cel lerna då täcka över va rand ra i lager 
på kolvens bot ten u n d e r t i l lväxten. De nä rmas t botten lig
gande cel lerna borde med a n d r a o rd då ha s ä m r e livsbe
tingelser än de ovanför l iggande. Vidare borde i så fall 
genom en s tändig s k a k n i n g av ko lva rna ti l lväxten bliva 
bät t re än i de kolvar , som endas t skakas om två gånger om 
dagen vid prov lagning 

I-or sitt undersöka verkan a\ skakningen iordningställdes sålunda 
,i\ tolv kolvar tio med vardera 2.") cm' glykos Kolv,11 na skola här be 
ii (Uniis med bokstäverna Q till och med ö Kolvarna Q, K, U, V och 
\ försattes vardera med fyra droppar Jästextrakt I fter ympningen av 
1 runt tal 3,5 milj. celler per cm8 placerades kolvarna Q, H, S, T i en 
sk.ikapp.mil medan övriga fingo slå stilla. Ur kolvarna Q till och med 
Y logos prov två gånger om dagen under försökets gäng Kolvarna 7. 
och \ fingo slå helt orörda i-il försökets slut. då provtagning (öretogs 
I kolvar A och Ö ympades 1 2.) cm3 vatten för all Utröna, 0111 någon 
lillvnvl skulle äga rum häri Delhi försök utföll negativt De obetyd
ligt högre slutsiffronia bero pä valtenavdunstningen i 

Skakningen av kolv urna Q. R, S och T ordnades på följande s.ili 
Kolvarna placerades i en låda, som medelst metalltrådar från alla fyra 

http://sk.ikapp.mil
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hörnen full upphängdes i ett stativ. En elektrisk niotor fick vidare 
drha runt en trissa ined tre utslående stålstycken, vilka slogo emot den 
upphängda lådans bollen, så alt denna fördes med en bil i Inssaiis vrid-
ningsriklning värjt gang ell slutstycke slog emot lådan. Då stycket 
förlorade kontakten ined ladans botten, pendlade lådan tillbaka genom 
sin egen lyngd mol slsilivslängen och slog emot denna. Härvid oin-
kriiigskakados inneliallel i kolvarna. Trissans hastighet var oj större, 
än all blott tre stötar i minuten förmedlades till lådan. Detta var till
räcklig! för all hålla V orii/o/n/si ellcrna i ständig uppslainiiing Försöks
lid 11 7 tiiniuar, temp 2(1 ±0 ,8 (.. Resultaten se tabell 6. 

l.lt sloii antal värden i tabellen ha erhållits genom räkning av 
prov, som samiuanslagils :i\ p n n från tvä på samma salt behandlade 
kolvar. Då under försökets gång infektioner av .svamp kunde visa sig 
i en av två parallellkolvar, måste med hänsyn till svampinfektionens 
eventuellt lillväxtslcgrande inverkan kolvarnas cellantal beräknas rar 
för sig efter tidpunkten for s\ampinfektionens uppträdande. 1 de .,ist;i 
provtagningarna ha cellantalen också bestämts för \arjo enskild kolv. 
emedan det även var av intresse alt jämföra slutvärdena från Iva på 
samma sätt behandlade kolvar 

Såsom redan framgår av tabellen har skakningen ökat 
cellanlalet ined cirka 50 '/'<. jämfört med de två gånger om 
dagen skakade kolvarna. De hell stillaslående kolvarna visit 
å andra sidan ingen mindre tillväxt än de två gånger om 
dagen vid provtagningarna skakade. Del betyder med 
andra ord inte sa myckel, om kolvarna sta hell stilla eller 
skakas något da och da. när tillväxten inte är större än vad 
fallet iir här. 

En annan verkan av den ständiga skakningen kominer 
också till synes i tabellen. Betraktar man viktssiffrorna 
nedtill, finner inan. att de skakade kolvarnas viktssiffror äro 
nästan lika sina som de övrigas trots den större cellproduk
tionen. För all nämna några approximativa tal. iir de ska
kade cellernas vikl per 100 miljoner 0.85 mg. medan övriga 
celler väga 1.1 mg per 100 miljoner. Detta bekräftar den 
redan under räkningarna i Ihterkers kammare gjorda iakt
tagelsen, att cellerna i de skakade kolvania verka något 
mindre än de övriga kolvarnas celler. En iakttagbar minsk
ning av cellernas diameter yttrar sig för övrigt i en minsk-

file:///arjo
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ning av vikten, som framgår av att vikten är proportionell 
mot kvadraten eller kuben av celldiametern, antingen 
den torkade cellen skall betraktas som ett på innehåll 
tomt, bolliknande skal av mot diametern proportionell 
tjocklek eller som ett inuti med cellsubstans uppfyllt 
klot. Att cellerna blivit mindre i de skakade kolvarna kan 
kanske bero på att de i början av försöket efter en delning 
snabbi slitas loss från varandra genom den större gnidningen 
mellan dem, som måste uppstå på grund av skakuingen. 
Cellerna komma då endast att nå den storlek, som är nöd
vändig för att en delning skall kunna försiggå. I motsals 
härtill visade sig cellerna i kolv A både stora och samman
fogade i stora, kulformiga konglomerat. I mitten av varje 
dylik samling kunde man oftast urskilja en större cell, som 
verkade vara modercell till alla de andra. Man fick det in
trycket, som om var och en av de ursprungligen inympade 
cellerna här hade givit upphov till var sin koloni. 

Egendomligt nog kan ej någon lydlig allmän inverkan 
av jästextrakttillsalsen spåras i tabell 6. I ett par fall är 
väl dock verkan synbar, såsom i kolvarna U och V. Från 
föregående försök erinra vi oss dock, att fyra droppar visser
ligen hade tydlig verkan men ändå var i minsla lägel för alt 
kunna påvisas. Här bör alltså ej fästas någon större upp
märksamhet pä tillväxtäinneslillsalserna, helst som svamp
infektioner visat sig uppträda i försökskolvarna, varigenom 
andra iakttagelser och slutsatser försvåras. 

Studiet av svampinfektionerna är desto intressantare i 
detta försök. 1 kolv Q uppträdde exempelvis efter 6(5 tim
mar från försökels början två små om bomullstussar påmin
nande svampmycelklunipar. som genast borttogos. Redan 
dessa svampars verksamhet har kraftigt stimulerat tillväxten 
av Torulop.sis. I samma kolv utvecklades senare — sista da
gen av försökstiden — femton likartade ettöresstora svamp-
tussar, som simmade omkring i glykosen. De omöjliggjorde 
den sista cellantalsbestämningen lör kolven Q i försöks-
serien. Dagen för försökels avslutande kunde även ett par 
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myckel obetydliga svainpinycel påvisas i kolv H. Ulom kol
varna X och Y voro eljes alla övriga kolvanias näringslös-
ningar fria Iran främmande svamp. De ur kolvarna upp
fiskade svampmycelen utsåddes på sterila agarplattor, där 
de lingo växa till sig och senare avslöja sin härkomst. Re
dan eller ett par dagar kunde en ungefärlig bestämning av 
släktena företagas. De femton från kolv Q isolerade svamp
mycelen utväxte sålunda dels till en I'enicilliumarl. som på 
grund av silt rödfärgande mycel och övriga utseende med 
all sannolikhet var identisk med PenivilUum rugulosum, och 
dels till en Äfucorart I alla de övriga med svamp infekte
rade kolvarna kunde endast ej rödfärgande /Vn/oV/nmiartcr 
påvisas. Det verkar, som om den röda färgämnen bildande 
svampen skulle befrämja tillväxten hos Torulopsis just i 
samband med sin förmåga atl bilda röda färgämnen. Det 
kan ligga något bakom delta, ty släktskapen mellan den 
kemiska strukturen hos vissa röda färgämnen och redan iso
lerade tillväxtämnen är myckel påtaglig. Några socker-
bestämningar ha pä grund av svampinfektionen ej utförts i 
detta försök. 

4. Tillväxten av Torulopsis i maltextraktlösning. 
Skakningens inverkan. 

F e m I e f ö r s ö k e t . 

Då Torulopsis alltid VUXit bra på mallagar. låg det med 
tanke på de vid odling i glykoslösning erhållna siffrorna nära 
Ull bands, att för jämförelses skull studera tillväxten även 
i maltextraktlösning. 

sju kolvar på 100 cm' beskickades med vardera 25 cm3 5 %-ig 
maltextraktlSsning och steriliserades. Därefter ympades alla sju kol
varna med vardera 1 onr* ympnppslamniiig av Torulopsis. Av samma 
ympuppslamning ympades ytterligare 1 cm3 i vardera av ire kolvar 
ii tabellen betecknade x, ?, y) mod 25 cm1 vallen. Hår beräknades 
sedan ympningens storlek Medelvärdet a\ dessa bestämningar togs 
som iitgångskoiuentration for kolvarna ined mallexlrakl Under det 
117 limmar varande 1'örsökcl lingo tre försökskolvar slå helt stilla, 

medan de övriga lyra kolvarna erhöllo ständig omskakning i den tidi-
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gare beskrivna skakapparaten. Försökstemperatur 20" ± 0,5 C 
gon provtagning ur kolvarna gjordes ej förrän vid försökets slut 
sullat se tabell 7. 

Tabell 7. 

Behandlingssätt. 
Kolvbeteckning . . 
Ympat cellantal cm3 

Cellantal cm3 efter 117 1. 

Medeltal (milj.celler cm3; 
Torrvikt i mg per 20 cm3 i.i.»,i i«,u| -

! Torrvikt per 100 milj. celler i medeltal; 0,80 mg. 

Av tabellens vikts- och cellantalsvärden framgår, att cell-
mängden per cm3 är tre gånger så stor i de ined skakappa
raten omskakade kolvarna som i de stillastående. En jäm
förelse mellan de i detta försök erhållna cellmängderna och 
de i givkos uppnådda är intressant att göra. Förhallandet 
mellan slutvärdena för de i delta försök skakade och 
stillastående kolvarna stämmer bra med de värden, som 
KLEM (1933) erhållit med en skakapparat av annan typ un
der studier av tillväxten hos Sacharomyces cerevisiae i vört. 
Jämfört ined tillväxten i glykos är tillväxten i mallextrakt-
lösning nästan enastående. Det är möjligt, alt maltos är 
bättre lämpat som näring för Tomlopsis, men det avgörande 
för maltexlraktels lämplighet som näringsmedel lör jäst
svampen är säkerligen dess rikliga hall pa tillväxlänmen, 
vilka synas vara nödvändiga för svampens rätta trivsel. Att 
verkan av skakningen är förhållandevis obetydlig vid odling 
i ren glykos. beror säkerligen pa bristen av tillväxtämnen i 
lösningen där. 

Intressant är det värde på torrvikten, som erhållits ur 
siffrorna i försöket. Jämfört med de i glykos funna värdena 
får vikten 0.80 mg per 100 milj. jäslceller anses som låg. 
Beaktansvärt är också, att värdet är ungefär lika stort i både 
de skakade och stillastående kolvarna här. Att värdet blivit 
så lågt får väl sällas i samband därmed, att jästcellerna här 
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på grund av den snabba tillväxten i det lillväxlämncsrika 
näringsmedlet hastigt tillvuxit under upprepade delningar 
ulan ;itl hinna upplagra någon avsevärd mängd kolhydrater 
(glykogen?) i cellplasman. Att vidare skakningen ej inver
kat på torrvikten här, stämmer ined den mikroskopiska bil
den av cellerna från både de skakade och stillastående kol
varna. Cellerna äro relativt stora, förekomma mera sällan 
i kedjor utan mest ensamma eller två och två och visa alltså 
pä det hela taget samma bild. som de frän maltagar för 
ympning tagna cellerna. 

1 de kolvar med maltexlrakilösning. som skakals hela 
tiden under försöket, har troligen jästcellernas tillväxt hun
nit helt avslutas. I varje fall erhölls ingen vit kant av 
TorulopsiswWev utmed kolvens vägg i ytan av näringslös
ningen, dä ett par dylika kolvar fingo sta några dagar efter 
det egentliga försökels avslutande. 1 en stillastående kolv 
erhölls dock en dylik vit ring av Torulopsis, varför tillväxten 
tydligen ej helt upphört här. 

Anm. All Torulopxis ej kan nämnvärt förjäsa vare sig maltextrakt-
eller glykoslösning under alkoholbildning visades för säkerhets skull i ett 
par försök mod ympning i jäsningskolvar. Trots att observationstiden 
utsträcktes till en vecka, kunde ej ens spår av gasbildning iakttagas i 
nation :i\ jjisningskolvarnas skiinklur. J. L.ODDEB. som bestämt svam
pen, anser dock, alt arten har en liten jitsningsförmåga. De stammar, 
som odla Is i Holland, ha däremot en relativt god jäsningsförmåga. 
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HOTANISKA NOTISER 1<K»8. LUND 19.38. 

Ein interessanter Fund von wildwachsendem Lo-
lium perenne L. nebst eineni aus demselben er-
haltenen, spontanen Bastard mit Festuca pratensis 
Huds. (— »Festuca loliacea» Curt.) in der Provinz 

Ångermanland in Nordschweden. 

Von HUGO WINKLER. 

Geschichtliche Ubersicht. 

Von don violen Hybriden innerluilh und zwischen don 
Gattungen Festuca und Lolium. die in der floristischen Li-
teratur erwähnt werden, wird die Hybride Festuca pratensis 
Hvns.yLolitun perenne L. meistcns "Festuca loliacea 

CURT, genannt — als die häufigste betrachtet. Unter solcheti 
Umständerj wiirdo man erwarten können, dass sicli diese 
Kombination auch mit Leichtigkeit auf kunstlichom Weg 
Iierstellon lassen sollto. umso eber als os gelungen ist. moh-
rere andere Hybriden zwischen den Gattungen Festuca och 
Lolium darzustellen, die in der Natur bei weitem nicht so 
oft angetrollon wordon sind. Dies ist aber bokannllicli nicht 
dor Fall. Die Kombination Festuca pratensisXLolitun pe
renne scheinl vielmehr von alien bekannten Bastarden 
zwischen don fraglichon Gattungen jeno /u sein, die in kunst-
lichor Weise sich am schwiorigston hers teilen lässl. Hierbei 
kommt es gewiss darauf an. dass in (icwachshausern odor 
auf Vcrsuohsioldorn die allgemeinen Bedingungen fur 
u. a. Entwicklung dor Karyopsen, Keimung dor Samen, 
Wachstum dor Keimpllan/on u. dgl. - - nicht so vorteilhaft 
gestaltet wordon können. wio die, welche in der Natur die 
Entstchung dieses Hastardes fordorn. Und in lol/lor I hind 
kommt es naturlich darauf an, dass wir d i e n ä h e r e n 
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Ii e (I i n g u n g e ii v e r S C h i e d e n e r A r t w o h 1 
n i <• Ii t g e n ii g e n cl k e n n e n, ii n t e r d e n e n d e r 
b e t r e f t' e n d c B a s 1 a r <l i a d e r N a t u r z u-
s I a n d e k o m in I. 

Der ersle. der Versnche gemacht hul (lie Hybride Fes-
tiua prutensisY. Lolium perenne in experiinenleller Weise 
ber/uslellen. diirfle uni etwa 1893 GARTON gewesen sein. 
M'ALPINE bat 1898 iiber diese Kreuzungsexperimente be-
riclilel. I.eider isl es aber nicfat möglich aus seiner Dar-
stellung eine exakte Auffassung iiber die erzielten Rcsultate 
zu bekommen. 

Die bekanntesten und amfassendsten kunstlichcn Kreu-
zungsversuche innerhalb und zwiscben den Gattungen Festuca 
und Lolium sind von T, .T. JKNKIN (1933) an der Welsh Planl 
Breeding Station in Aberystwyth ausgefiihrt warden, Wiih-
rend der Jahre 1921— 1931 er/ielle er nicht weniger als 14 
Paare verschiedener Kreuzungen, wovon 8 in reziproken 
Riclilungen. \'on diesen 14 Kombinalionen erbielt er in 
11 Fallen deutliche Stimulan/. der Karyopsen und zusam-
men ergaben 8 Kreuzungen entwickelte F r Hybriden. 

Obgleicli sowohl Festuca pratensis als Lolium perenne 
diploid sind fin — 14) und die lragliclien Kreuzungen in 
reziproken Richtungen ausgefiihrt wurden, fand JENKIN, 

dass gerade diese Kombination auf kiinslliehen Weg eine der 
am schwierigsten durelizutiilirenden war. So erbiell er bei 
Benutzung von Lolium perenne als Mutterpflanze nur e i n 
voll enlwickeltes Individuuni. obwohl hierbei mehr als 2000 
Uaslrierle Bliiten verwendel wurden. Als die Kreuzung in 
reziproker Richtung ausgefiihrt wurde. mit Festuca pratensis 
als Mutterpflanze, bekam er 7 entwickelte F l-Individuen. 
Der Samenansatz belief sich im ersteren Fall auf 41.1 yo 
mil einer Keimfiiliigkeit der Samen von nur 0.7 '« . Im 
Letzteren Fall war der Samenansatz etwas niedriger, 27,0 ',{. 
die Keimliiliigkeil aber etwas besser, 4.7 '', . Doch ist zu 
bemerken, dass die letzlerwjihnten sieben vollentwickelten 
F|-llvbri<len einer Kreuzungsreihe angelniren, deren 1'ollen-

29 Kotantsltn Xoltser /.'M.S'. 
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elternpflanze kcine typische Lolium perenne-Pflanze war, 
sondern mchr der Varietal multiflorum ähnelte. Bei Ver-
wendung von Pollen einer typischen Lolium perenne-Pflanze 
wurden in 1382 kastrierten Festucn pratensis-Kluton uur 2 
keimfähige Samen erbalten. Keiner von den fraglichen 
Keimlingen fiihrle abet zu entwickeltcn Pi'lanzen. 

Audi viele kontinentale Forscher haben - - u. a. in der 
Absichl einen exakten Beweis fur die Herstammung von 
Festuca lotiaeea zu erhalten - die Hybride Festuca praten-
steXXo/ram perenne in kiinstlicher Weise daraislellen ver-
suclil. obwohl in alien dem Verfasser bekannten Fallen mit 
negativem Resultat. So ist es z. 15. Prof. VAVII.OV. Leningrad, 
trotz wiederbolter Versnche an einer selir grossen Zahl von 
Pi'lanzen nicht gelnngen einen einzigen Bastard der be-
treffenden Arten zn bekommen (KNOLL, 1929). Dr. KNOLL 

(1929). llohenheiin. hat sic.h aueh mil dieser Krcuzung be-
schiiftigt. Bei Benutzung von Festuca pratensis als Mutter* 
pflanzc wurde in etwa 10 ' '< der befruchteten Bliitcn Ansatz 
erzielt, obwohl die Mehrzahl der Karyopscn mitten in dor 
Entwicklung einzuschrumpfen und zu verkiimmern begon-
nen. Insgesainl wurden von zwei Pflanzen .'{7 verkiimmerte 
und <> vollentwickelte Samen gewonnen, von denen jedoch 
keiner kcimte. Die rcziproke Kreuzung ergab dasselbe 
Resultat. 

Laut HOLMBERG ("Skandinaviens Flora») ist der Ba
stard Festuca pratensisX. Lolium perenne an vielen Orion in 
Skåne aber audi in Blekinge. Öland. Östergötland, Väster
götland und sogar Uppland angetroffen worden. Die letztere 
Provinz sollle also den nördlichsten, bisher bekannten Fund-
ort in Schweden ropräsen tioren. 

Lolium perenne und sein spontaner Bastard mit Festuca 
pratensis in Nordschweden geftinden. 

Der Fund von wildwachsendem Lolium perenne und 
einein aus demselben erhaltenen. spontanen Bastard mit 
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Festuca pratensis, woruber nachstehend knrz berichtel wer-
den soil, stamnil aus Undrom in der Provin/. Ångermanland 
in Nordschweden. Die geographische I.age ist etwa 63 8 
n. Br. und 17 43' <"». L. Die Enlfernung vom Bottnischen 
Busen beträgl etwa 00 km. 

Im Herbs) 1932, Anfang August, land Verfasser auf 
einem Grabenrand eine ein/elne. wildwacbsende Pflanze von 
Lolium perenne, die von ebenfalls wildwacbsenden, rispen-
tragenden Festuca p/vtfensis-Pflanzen diebl umgeben war. 
Das Aultreten von Lolium perenne ill so nördlicner Lage 
sellien dem Verfasser sebr benierkenswerl. Da die Ilaline 
und die Abren noeb beinabe grön waren. wurde. uni den 
normalen Reifeprozess der Samen nicht zu stören, keine 
Umpflanzung vorgenommen. Statt dessen wurde »ler Fund-
orl inir kenntlich gemacht, wonacb die 7 bis 8 Alnen im 
Laufe des Herbstes. nacli und naeb wie sie das Heilestadium 
erreicblen, geerntct wurden. Die betrelTenden Halme stanim-
ieu mil grösstcr Wahrscheinlichkeit von einem zweiten 
Schossen. da die Vegetation auf dem fraglichen Grabenrand 
friiher im Sommer (Ende Juni öder Anfang Juli) mil der 
Sense abgeschnitten worden isl ' I.eider wurde die frag-
liclie Lolium percnne-Pflanze aucb naeb beeudeter Samen-
ernte nicht umgepflanzt und im folgenden Fruhjahr war 
sie nicht mehr wiedeiv.ulinden. Verinullieb war sie im 
Winter öder wahrscheinlichcr im Fruhjahr eingegangen. 
Diese lel/lere .lahreszeit bal sieb nämlich - gemäss den 
Erfahrungen bei der Vermehrung von reinen Lolium perenne-
Nachkommen liir die ersten, jungen Triebe als sehr fol-
genschwer gezeigt, besonders wenn der Schnee sebr 1'riib 
weggebt und dann naebls slärkerer l-'rosl einlrilll 

Im naebslcn Jabr. 1933, wurden Anfang Juni die von 
der Lolium perenne-Pflanze geernteten Samen zu llause in 

1 Det Samenansatz war wahrschcinlicl) sehr gcring und der Ge-
hall an vOllig relfen, keimfähigen Samen u a Infolgc der vorge-
ruckten .lahreszeit — sicherlich aueh unbedeutend. 1.cider wurden 
diese heiden Eigcnschaften niclil näher nntersuchl 



4-H 

\z. 2. 

' 

H WINKLER phot. 
Abb. 1 l. = Lolium perenne; 2. -- Lottum peremte 2 X Ffsfuo/ pra

tensis c5; 3. — Festuca pratensis. 

kleine Kasten ausgesät. Insgesaml entwickelten sich ctwa 
30 Keimpflanzen. Diese wurden Mitte .luli im Freien aus-
gepflanzt. Schon ini Herbs! wichen einige Pflanzen, <> a 7 
Slikk, durch ihre iippigen und blattreichen Horste von den 
ubrigen, reinen Lolium peremie-Pfianzen, deutlich ab. Dicser 
Unterschied wurdc im nächsten Friilijnlir. 1934, noeli auf-
fallender, wobei die fraglichen Pflanzen in ilirem iippigen 
und kräftigen Wuchs sogar gleichzeitig aufgezogene und 
ausgepflanzte Keimpflanzen von Festuca pratensis uber-
t ra fen. Von den leteteren unterschieden sic sich ausserdem 
durch elwas dunkelgriinere Farbe. Erst beim Erscheincn 
der Ahren wurdc es indessen möglich die wirkhche Natur 
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11 WINKI i i: phot 

Mil) _' Horste uiid Ah ren [In verschiedenen I ntwicldungssludien) 
von den drei Baslardlypen ;i /• II -Ti/pus, h /. IS I ypus; 

c —III I tjptis. 

dor Pflanzen als Hybriden zwischen I.(ilium perenne und 
Fesluca pralensis festzustellen. Wie schon obcn erwähnt, 
kam Fesluca pratensis in reichlicher Menge rings um die 
im Hcrlisl 1932 angetroffene Pflanze von Lolium perenne 
% or. 

Die Bastardpflanzen durften sicli bis /ur Reite entwic-
keln, worauf sämtllche nach vollzogener Samenernte auf 
vegetativem Weg vermehrt warden. Hierdureh entstanden 
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etwa 150 Kloncnpflanzcn. Aus don geernteten Ähren wurde 
aber kein einziger Same erhållen — noch eine Stutze fur 
die Annahmo dor Hybridennatur. Schon die <"> å 7 Samen-
pflanzen deuleten in ihrem allgemeinen Aussehen eine ge-
wisse Variation an, die jedoch erst im niichslen Jahr mil 
der Entwicklung der Klonenpflanzen vol! zutage tint. Dabei 
zeigte es sich. dass das Bastardmaterial aus folgenden, drei 
vonciiiander deiitlieh unterschiedbaron Typen bestand (siehe 
Abb. 2): 

a) einem hochwachsenden, kräftigen Typ mit violen 
ganz aufrechten Halmen und oinem ziemlicli lookoron Horsl. 
in soinoin allgemeinen Habitus (Blatifarbe. Blattbrcitc 
n. ii. in.) am meisten Festuca prafensis-ähnlich, daher unten 
als *P. B.»-Typus (= Fcsfuca-Bastard) bezeichnet, 

bi einem niedrigeren Typ mit wenigeren. fast horizontal 
gerichteten Halmen, oinem dichtcn, blallroiolien Ilorst. die 
Blatter abor schmäler und von mehr dunkelgriiner Farbe, 
im allgemeinen also mehr Lolium pcren/ie-ähnlich, deshalb 
im folgenden »/.. B.»-Typus genannt, und schliesslich 

c) einem zwischen diesen hoiden Formen in einer Mohr-
zahl von Eigenschaften (Kichtung der Halme u. a.) deutlicb 
intermediåren Typ. nachfolgend »/. B.*-Typus genannt. 

Allgemeine morphologische und physiologische 
Charaktere der Bastarde. 

Wie oben erwähnt ist, wichen die Bastarde schon im 
Herbsl 1933 als Keimpflanzen von den iibrigen, reinen 
Lolium perenne-Pflanzen, ja, sogar auch von den reinen 
Festuca pratensis-Pflanzea durch ihre iippigeren und kräf-
tigeren Horste ab. ] Auch in «lon folgenden Jahren sind die 

1 Dies i-.! ri'chl 1>< mcrkcnswi-i I. da «lic Keimpflanzen, die JRKKIN 
ans si'iiu'ii kuiislliclicn Kroiiziin^si'Npi'rimdilcn mil Festuca prtitcnsis 
und Lottum perennc erbielt, sfimtlich sehr schwach waren und nur 
dank ausserordcntlirh sorgfältiger 1'flegp zu enlwirkelten Pfliin/.rn 
aufgczogen werden konnten. 
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il. WINKLER phot. 
Abb 3. Nachwuchsliorste von 1. — Lolium perenne 9 X Fcstucit prn-

tensla -'"': 2 —Festuca pratensis. 

Bastarde als vollentwickeltc Pflanzen blattreicher aber 
gleichzeitig schmalblättriger als Festuca pratensis gcwcsen 
(siebe Abb. :\). 

Die Hybridennatur kommt jedocb am deullicbsten /inn 
Ausdruck in den A h r e n. die in ihrcm B;m nnd allgemeinen 
Vussehen die interessantesten and charakteristischsten Merk-
male darbieten Bei fluchtigem Anblick erinnern sic am 
ehesten an Lolium perenne: die Ahrchen sitzen cin/cln and 
sind an der Spindel /wciseilig gcordnet. Bei niiliercm Be-
trachten treten jedoch vielc Eigenschaften hervor, die die 
Ahrcn von sowohl Lolium perenne als Festuca pratensis 
deutlich Ircnncn. So haben sic nicht das kraftige, dichte 
and kompakte Aussehen, das fur Lolium perenne so charak-
lerisliscli isl. sondern sind von zartcrcm Bail, ausgedehnter 
und loekcrer (siche Abb. 4). wonebst die Farbe etwas hcU-
griiner isl. 

Die Ä h r c b e n aber sind im allgemeinen mehr Festuca-
äbnlicli: langgestreckl, spindelförmig nnd bei wcilcin nichl 
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so kurz and plaltgednickl wie die von Lolium, Die Ährchen 
sind ferner deullich gestielt, wodurch der Blutenstand eigent-
licli einer Traube entsprichl. Die Länge der Stiele wechseit 
zwischen 1 und •> mm. Die Ährclien sind schliesslich niclit 
so exakt a ill' die Kanle gestelll wie bei Lolium, sondern der 
Spindel melir öder weniger zugckehrl. Jedes Ährchen hat 
/,\vei enlwickelle Hiillspel/cn, die unlere etwa halb so lang 
wie die obere. 

Die u n t e r e II ii 11 s p e I z e (die ja bei Lolium lelilll 
ist grösstenteils häutig und etwa 1 /2—2 /3 so lang wie die 
drinnen sitzende liliilenspelze. In der Mitte der Ahre I'ehlt 
biswcilen diesc unlere Hiillspelze. was besonders der Fall 
isl hinsichtlich der zweiten Halmgeneration (hieriiber soil 
unlen näher gesprochen werden). Die o b e r e l l i i l l -
s p e 1 z e, die 5-nervig ist, reicht m e i s t e n s nicht fiber die 
drinnen sitzende Kliitenspelze. Bei den Blutet) der zweiten 
Hahngeneralion aber pflegt sie sogar el was län ger zu sein. 
Die obere lliillspel/.e, die also in der Länge zieinlich gut mit 
der von Lolium iibereinstimmt, weicht aber von derselben 
in mehreren anileren Hinsieliteu deutlieh ab. So ist sie 
langgestreckter und vor allein diinncr und von hellerer Farbe 
ini Vergleicb mil der harten. beinahe lederartigen. dunkel-
griinen, oberen Hiillspelze von Lolium. Ferner ist sie so-
wohl an den Rändcrn wie an der Spitze mil einem breiten 
lliiulclien versehen. Die D e e k s p e l z e isl audi 5-nervig 
und ausgeprägt häutig. 

Die S t a u b b e u t e l haben cine Länge von etwa 3 mm. 
Sie sind diinn, sehinal. von blassgelber Farbe und ot't'nen sicli 
niehl. Die P o l l e n k ö r n e r sind relaliv klein, verki'un-
ineil. eckig und gan/. leer. Pollenanalysen haben einen 
Gehalt an gul enlwiekelten. geliilllen Koniern von nur 0.1 
bis 1.8 '( Idie letztere Zahl beini »L. /?.»-/';//insI ergeben. 
Sie sind also beinahe vollständig lnänneheiisteril. Trotz-
dem die Bastarde zusamnien mit eingepflanzten Horslen 
vim sowohl Festuca pratensis wie Lolium perenne 1'rei ab-
gebliiht sind. ist während vier aul einander folgende Jahre 
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il WINKLER phot. 
Abb. 4 Ährcn iiiml Rispenzweig) von 1. — Lolium perenne; 2 — l.o-

liuni pcrennc V X Festui'a pratrnsis ^'; 3. — FestuCQ pratensis 

(1934 die (i :i 7 Sainenpl lan/.en: 1985—1937 das ganze KIo-
nenmaterial) kein einziger vollentwickelter Same erhållen 
worden. In den Jahren 1935 und 1936 wurden ini Bastard-
material 10 Isolierungen vorgenommen (4—5 Ahren in jeder 
Tiite). die mil sowohl I' rsliicn pratensis- wie Lolium pcrenne-
Pollea befruchtel wurden. jedoch ohne das geringste Resul
tat. Audi die weibliche Sterilitiil sclieinl dalu-r sehr aus-
geprägt zn sein. 

Beobachlungen fiber die Zeitpunkte von Alirenschossen, 
Rliilien nnd Heiten sincl sowohlinbezugauf die verschiedenen 
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Bastardtypen wie die beiden Elternsoften ausgefuhrt worden. 
Hierbei hat Lolium perenne hiiisichllich Ährenschossen sich 
als die lruheste erwiesen. Danach kommen die »L. B.»-. 
>'/. B.»-. »F. B.»-Rastarde und als die späteste Festuca pra-
lensis in der angcgebcnen Reihenlolge. T)as Ährenschossen 
ist in der Regel bei sänillichen Sorten etwa um den 20. Juni 
beendigt, zu welcber Zeit die Ährenrispen des Timolhygrases 
hierorts gerade in ihrer vollen Länge aus den Scbeiden her-
vorgekommen sind. Diese konstatierte Reihenfolge fur (las 
Ährenschossen lindel man aueh beim Rliihen wieder. Wenn 
z. R. der »/,. B.»-Tijpus 3 ä 4 Rliiten pro Ährchen ausge-
schlagen (— die Stauhbeutel heraushängend) hal, pflegen die 
»/. B.»- und »F. B. o-Ty pen nur 1 öder 2 Rliiten pro Ährchen 
in vollem Rliihen zu haben. Retrelfs der »Samenreife» ist 
es aus natiirlichen Grunden schwieriger gewesen solche 
exakte Festslellungen zu niaehen. Die Reihenfolge scheint 
aber auch hierin (lie oben erwähnle zu sein. 

Während der erslen Ilälfte Augusl ist jedes Jahr inner -
halb des ganzen Raslardmaterials — besonders reichlich 
während der .Tahre mil feuehten Willerungsverhähnissen — 
eine zweite Generation ährentragender Halme hervorgekom-
nien. trotzdem die ursprunglichen Halme immer unberuhrt 
sitzen geblieben sind. Diese Eigenschaft wird ersichtlich in 
höherem Grad von Lolium vererbt als von Festuca. Die ver-
schiedenen Raslardlypen zeigen in diesem zvveiten Schossen 
genan dieselbe Reihenfolge wie beim ersten. 

Im Zusanunenhang mit dem erwähnten, zweilen Schos
sen ist ein sehr bemerkenswertcr Umstand beobachlet wor
den. Sowohl Ähren als Ährchen nähern sich nämlich 
hierbei in lnehrcren Eigenschaften in höherem Grad Lolium 
perenne als beim ersten Halmschossen der Fall ist. Dies gilt 
lur sämlliche drei Raslardlypen. aber vor allem liir den 
*L, B.i>-T\jpus. So sind bei diesem zweiten Schossen nur 
die 2 bis 3 unteren Ährchen mit einem etwa 1 mm langen 
Sliel versehen. während alle dariiber silzenden Ährchen 
ohne Sliele sind. Die obere Hiillspelze reicht wohl bis zur 
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H. WINKLER phot. 
Abb. ">. Verschirdene ! nregrlinässigkeiten bei Ähren a us dem zweitcn 
Triehe i F. H. - und *I. /{.»-ISaslardei. 1. = die Ährchen sind an der 
Spindel spiralformig angeordnet. 2 .= eine teilwelse veraweigte fthrc 

3. Vivjparie. 

drinnen sitzenden Bliitcnspelze hinauf und meistens sogar 
noch etwas höher. Bei den Ährchen in der Mitte der Ährc 
felill slets die unlcre Hiillspelze. Die Ährchen sind ferner 
stärker plnttgcdriickt. 

Bisweilen treten in diesem zweiten Trieh h-ilwei.se ver-
zweigte Ähren nebst allerlei anderen Unregehnässigkeiten 
auf (siehe Abb. 5). Die Ahre rechts auf dem Biide 5 zeigt 
Viviparie. 

http://h-ilwei.se
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Die Lcbensdauer der Bastarde scheint etwas kurzer zu 
sein :ils die von Festuca pratensis, aber deutlich länger als 
Mm Lolium perenne. Als einjährige Samenpflanzen zeigten 
die Bastarde im Jahre 1934 die höchste Vitalität. Aucli das 
später geklonte Material zeigte sowohl ira Jahre 1935 als 
besonders 1936 reichliches Schossen und gute Entwicklung 
im allgemeinen. Während des let/ten Sommers, 1937. sind 
aber sämtliche Bastardtypen in be/.ug auf Schossen stark 
zuruckgegangen. Dies gilt besonders I'iir den »/-. B.»-Tupus. 
Ptlan/en von Festuca pratensis, die /n gleicher Zeit wie die 
Bastarde aufgezogen und später geklont wurden, wiesen noch 
im Sommer 1937 ziemlicb gutes Schossen und gute Vitalitäf 
im ubrigen. Im letzten Sommer gab es sowohl in den Bliiten 
der Bastarde wie in reinen Lolium peremw-Vtlan/en reicb-
lieb Mutterkörner» (Claviceps purpurea). 

Im Sommer 1935 fuhrte der Verlasser eine grössere 
Zahl von Messungen verseluedener Organe jeder <lrei Bastard-
typen wie der beiden Eltemsorten aus. Die I'raglieben Re-
sultate wie auch eine mehr eingehende Beschreibung beson-
derer Merkmale der drei verschiedenen Bastardtypen muss 
ans Kaningriinden bier ausgelassen werden. 

Schlussfolgerungen. 

Der Pund von wildwaebsendein ' Lolium perenne L. 
und einem aus deinselben direkt erballenen. spontanea 
Bastard mil Festuca pratensis l i m s . , woriiber oben berichtet 
wurde. bietet von versebiedenen Ciesieblspnnkteii \ieles von 
In ter esse. 

Krslens isl das Auttreten von Lolium perenne an einem 
so nördlichen Ståndort wie in der Pro\ in/ Ångermanland in 
Nordschweden (63 8 n. Br.) sehr bemerkenswert In noch 
böberem Grad gill dies betret't's seines naliirlieben Bastardes 

1 Oh in Qblicher Bedeutung « 11 d w u c Ii s e o <l Oder nur /. u-
I I'i 111 K a a f t r e t e n d lässt sirh beim jetzigen Ståndpunkt der Sache 
schwerlich beurlcilen Die reinen I.(ilium perenne Narhkonimen Idie 
verhältnissmässig fertilsten und winterfestesten Typen) werden jetzt 
reinge/iidilel und \ermehrt 

file:///ermehrt
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mil Festuca pratensis fder s. g. »Festuca loliacea* CUBT.), 

dessen DÖrdlichster, bisber bekannter Fundorl in Schwcden 
Unit HOLMBERG (1926) die I'rovinz Uppland gewesen ist. 

Die verscbiedenen Auffassungen, die im Laufe der Zeil 
betreffs der Herstammung von Festuca loliacea veröffent-
lichl worden sind, haben wahrsclieinlich grossenteils ibren 
Grand in der erheblichen Variation des Bliiteiislandes und 
anderer Organe. die laul mancber Forscber diesen Pflanzen-
bastard zu kennzcichnen scheint. Weiter isl man wegen 
der vollständigen Sterililät des Iraglichen Maslardes nur auf 
Beobachtungen morphologischer Charaktere einzelner wild-
wachsender Individuen angewiesen gewesen, also ohne die 
Möglichkeit seine Nachkommenschaft zu kontr oilier en. Aucli 
ist es nicht in nennensweiier Cmfassung möglich gewesen 
den fraglichen Bastard aid kiinstliehe Weise durcli Kreuzung 
seiner verniuteten Eltern, Festuca pratensis und Lotium 
perenue, ber/ustellen. Der oben bescliriebene Fund diirfte 
dalier seinen griissten Weil in der Hinsicht besitzen, dass 
b i e r d n r c b e i n u n vv i d e r s p r e c b 1 i c b e r B e-
w e i s d a f ii r e r b r a e b t w o r d e n i s t, d a s s d i e 
b i s h e r n u r v e r m n t e t e IT e r s t a m in u n g v o n 
F e s t u e a 1 o 1 i a e e a (.uicr. a u s e i n e r s p o n t a n e n 
K r e u z u n g z \v i s c b e n I. o l i u m p e r c n n e L. u n d 
F e s I u e a p r a t e n s i s I I rns . i n d e r T a l b e s t e b t. 

Audi in einer anderen Beziebung slelll diescr Fund die 
vielbcsprochene Festuca loliacea in klareres I.icbt. Es 
bestand nämlicb das eigentumliche Verliältnis, dass. Irolz-
dem so \iele Forscber die Frage der Herstammung des frag-
lichen Baslardes bebandell haben. Ink-list selleu die keines-
wegs unwiebtige Frage diskutiert worden ist. i n w e I-
c h <• r \\ i e Ii t u n g die Bastardierung in der Natur er-
1'olgL ' Kelreils dieses spe/iellen Fundes herrstlit jeden-

1 I'.s gel an g JENKIN (1933), obgleich mit spin- schwachem Resultat, 
«lie belreffende Kreuzung in reziproker Richtung auszufiihren. Bei 
Benutzung von Festuca prnlcn\is als Mutterpflanze wai jedoch dir 
gleichzcitig verwendele to/ium-Pflanze mehr vom inulajlorum- als von 
reinem perenne-Ty pus 

file:///iele
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falls kein Zweifel: L o I i u m p e r c n n e i s t d i o M u t-
t e r p f 1 a n z e u n d F e s t u c a prat e n s i s d i e P o 1-
l e n p f l a n z e g e . w e s e a 

Im Anschluss an diescn Fund liegl es sehr nahe audi 
die Frage zu crörtcrn. welclie Faktoren die Entstehung des 
Baslardes an diesem nördlichen unci sicherlieh sehr unge-
wöhnlichen Ståndort giinstigl ltaben. 

T.aut JENKIN ( 1 9 3 3 I isl es keineswegs ungewöhnlich, 
dass Lolium perenne-Pflanzen in hohem Grade männlich 
steril aber gleichzeitig vol! weiblich fertil sein können. — 
Aus Pollenanalysen, die der Verfasser im Jahre PJ35 unler 
den reinen Lolium pere/uie-Naehkommen ausfiihrte. ging 
hervor. dass der Gehalt au normal entwickeltem, gefiilltcm 
Pollen sich nur auf 10.8 ' < belief. Gleichzeitig wurde 
auch der Samenansat/ bei verschiedenen Typen derselben 
Nachkommenschaft (unler den reinen Lolium perenne-
Nachkommen gab es ebenfalls eine reehl bedeutende Varia
tion in niorphologischen Eigenschallen) sowohl bei i'reiem 
Abbliihen wie bei Isolierung unlersucht. TTierbei wurdc 
ein gleichf'alls abnorm geringer Samenansat/ konstatiert, der 
bei freiein Abbliihen und bei verschiedenen Typen von nur 
0,4 bis 4,5 '/{ variierte. Bei Isolierung war der Samen
ansat/ praktiseh genommen gleich Null. 

Die im iierbst 1932 angeiroflene. ein/elnwachsende 
(vielleicht auch nach starker Inzuclit entstandene) Pflanze 
von Lolium perenne war also mil glossier Wahrscheinlich-
keit in hohem Grade männlich steril. Zieht man dazu in 
Betracht, dass die auf der Pllanze geernteten Ahren vom 
zweiten Sehossen stamnilcn. wobei. wie bekannt, besonders 
in leuchten Jahren. die Staul>gelässe in grosser Menge fehl-
schlagen und die Polleneiitwicklung unsicher wird, so liegt 
die Annalnne recht nahe. dass in der belreffenden Lolium 
perenne-Pf\;m/e ein bcdeutender Mangel an keimfähigem 
Pollen eigener Produktion bestand. Durch diese Umslände 
waren die Voraussetzungen fur den fremden Pollen von 
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den dicht umlier wachsendcn Festuca prafcnsis-Pflanzen 
siclierlicb besonders giinstig.* 

Was schliesslich dit- ebenso interessante Frage uach der 
Ursache des Ersclieinens von drei deutlieh getrennten Ba-
s tärd typen in der Fj-Generation betrifft, so durfte es 
schwieriger sein hierliir eine befriedigende Erklärung zu 
geben. Es sei jedoch erwälmt, dass der Verfasser imler 
dem hieroiis wildwaebsenden Festuca pratensis-Maiexial 
das Vorkommen von Typen mit sowohl ausgeprägl auf-
rechten Halmen ( — »F. B.»-Typus) wie aucli solcher mit 
mehr öder weniger schräg stehenden Halmen ( = »/. B>-
iind »/.. B.»-Typen) konstatiert liat. Es is t keineswegs aus-
gcschlossen, dass unter den in diesem Falle pollenlieternden 
Festuca pratensis-Vf\iuv/vn solehe verscliiedene Typen ver-
Irelen gewesen sind. 

Wie schon oben erwälmt, ist während der bisherigen 
Erntejahre. 1931- 1937. ans dem ganzen Bastardmaterial 
kein einziger Same erhållen worden. In den Jahren 1935 
und 1936 sind indessen die Baslarde auf vegelalivein Weg 
noch weiter vermehrl worden in der Hoffnung mil die eine 
öder andere Weise in ersler Hand diireh Riickkreuzung 
mil den beiden Ellenisorlen öder Selbslbetruchtiing 
schliesslich doch einige Samen zu bekommen. 

Staatl. Yersnclisgul Offer, Indrom. November 1937. 
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1 Spfiter an melireren hier wlldwachsendcn Festuca pratensis-
Pflanzen ausgefiihrle Pollcnanalysen crgaben einen Gehall an normal 
i n lw ioke l t en i Po l len von iiiilic 1110 %. 
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Appendix. 

The chromosome numbers in the hybrid and its parents. 

By E R I K ÅKERBERG. 

In the proceeding paper agronom Ii. WINKLER has reported 
an interesting discovery of a hybrid between Lolium perenne and 
Festuca pratensis in the county of Ångermanland in Sweden. This 
hybrid agrees morphologically with the plant, which has been 
described in the literature under the name Fesluca loliacea, and 
which is now generally considered to be a natural hybrid between 
Lolium perenne and Festuca pratensis. The hybrid, found by 
WINKLER, has its special interest due to its northern habitat, and 
particularly also because it has been possible in this case to indi
cate its origin with very great probability. 

Festuca loliacea has been investigated eytologically by P ino 
(1934) and THOMAS (1937, unpublishedI. In nature (England) 
collected plants bad the chromosome numbers 2n = 14 and, some 
of them, 2n 21. It is difficult to distinguish the triploid types 
morphologically from the diploid ones. The Festuca loliacea plants, 
obtained by JKNKI.N. by artificial crossings of Lolium perenne and 
Fesluca pratensis (see W I N K i. Kits paper), had the chromosome 
number 2n — 14. as in the parent plants. By backcrossing the 
hybrid to Lolium perenne .1 liNKIN succeeded in getting triploid 
progeny. 

Only the chromosome number has hitherto been investigated 
in the hybrid, found by WINKI.KII. The somatic chromosome 
number proved to be 2n = 14 in all the three hybrid types (the 
F. H., I. H. and the I- li. type) described by WINKLER. The 
same number was found in the pure Lolium perenne plants, ob
tained from the same mother plant as (he hybrids, and also in 
wildgrowing Fesluca pratensis plants. There was thus no diffe
rence in the chromosome number between the three hybrid types, 
which might have been expected From the distinct morphological 
differences obtained. As there are, as PETO has shown, only 
slight differences in size and morphology of the chromosome sets 
in Lolium /terenne and Fesluca pratensis, it is not possible to di
stinguish the parental complements in the hybrid between them. 
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P E T O often observed very wide (0.5 1,0 u.) secondary constrictions 
in some of Hie chromosomes in I his hybrid. Such wide constric
tions were also often seen in the hybrids found by WINKLKR (see 
fig. I). It was sometimes difficult to see the connections bridging 
the gup of the constrictions, which made chromosome counting 
troublesome. 

It might be of more interest to investigate the meiosis of 
WINKI.F.RS different hybrid types. PETO and THOMAS have studied 
the meiotic behaviour in diploid and triploid hybrids from artificial 
crossings and in triploid hybrids, collected in nature. The diploid 
hybrid had as good chromosome pairing as its parents, but was 
practically quite male and female sterile as the ones found by 
WlNKLKK. 

Fig. 1. The somatic chromosomes of the 
Lolium perenne X Festuca pralensis hy
brid. (Type 1". I!.) In the chromosomes 
marked with ;i, l>, e, wide constrictions 
are seen. X 3000. 

the pure Lolium perenne plants, which WINKLER obtained 
from the molherplant of the hybrid, were also mostly male sterile. 
Whether they have the same type of male sterility, which JENKIN 
has found in this species, it is not yet possible to decide. These 
later types show after the investigations of THOMAS mostly normal 
meiosis except that unclean separating indicate that the plants are 
heterozygous for an inversion. In spite of this SO per cent of 
the pollen grains were completely abortive, and in the other 50 
per cent the generative nuclei had failed to divide, and starch 
formation was irregular. 

PETO, F. H., 1834. The cytology of certain intergeiicric hybrids between 
Festarn and Lolium. Journal of Genetics, Vol. XXVUI. 

THOMAS, I'. '!'., 1937. The cytology of certain interspecific and inter
generic hybrids in the Lolium Festuca group. (Unpublished.) 
John In lies Horticultural Institution. London, now 1937. 

»i iioiuniskit Notiser IMS. 
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Litteratur. 
BARTON-WRIGHT, K. C, General Plant Physiology 539 sid.. 

4-1 texlfig. London (Wiltiams and Norgate Ltd.) P.m. Pris 15 sh. 
Det är ej sä fä engelskspråkiga läroböcker i växtfysiologi, 

som tillkommit under de allra senaste aren. Jag skall ej här 
komina med någon uppräkning men blott nämna, att 1936 utgav 
respirationsforskaren W. S I N K S en omfattande lärobok i ämnet. 
Denna var väl främst avsedd för mera avancerade studier neli 
utgör en senare engelsk motsvarighet till BENECKE .IOSTS väl
kända lärobok. Trots denna STILBS' publikation förelåg dock stort 
behov av en framställning, som vad omfånget beträffar kunde 
göra den lämpad lör den elementära universitetsundervisningen i 
ämnet. Det är detta behov, som IiARTON-WltKiirr satt som sitl 
mal all fylla. BARTON-WRIGHT är tidigare känd som författare 
till tvenne skrifter i den kända engelska vetenskapliga serien: 
Recenl Advances, lian bar här utgivit icke blott en översikt över 
växlfysiologiens framsteg, vilken utkommit i Ivä upplagor, ulan 
även överblickar av botanikens i allmänhet landvinningar under 
senare är. 

Den nu föreliggande läroboken behandlar i Ire avsnitt växt-
fysiologiens grunddrag. Första avdelningen utgör en framställning 
av cellens allmänna fysiologi, där kapitlen om osmos, perinea-
bililet men även transpirationen jämte den uppåtgående närings-
strömmen fä sin behandling. Del andra avsnittet behandlar väx 
lens ämnesomsättning: assimilation, respiration, enzymproecsscr. 
fettämnen och de kvävehaltiga substansernas bildning och om
sättning, m. m. Tredje huvudkapitlcl omfattar tillväxt, utveckling 
och fortplantning jämte retningsrörelserna. 

Det ligger i en läroboks natur att ej kunna utgöra en uttöm
mande skildring. Det väsentliga måste bli alt ur forskningsresul
tatens mångfald dissekera fram viktiga huvuddrag och om möj
ligt sammansätta dessa till en någorlunda enhetlig bild. 1 stort 
sett kan man nog anse. att BARTON-WRIGHT lyckats ganska väl 
härmed, även om man skulle önskat myckel annorlunda. Be
dömd som lärobok är framställningen nämligen icke helt idealisk. 
Eftersom detta är ett pedagogisk! problem och därmed en bedöm 
ningsfraga. vill jag belysa mina synpunkter med några exempel. 
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Den långa fysikaliskt-kemiska inledningen, berörande de kol-
loidulu företeelserna, innehåller åtskilligt, som är oväsentligt för de 
växtfysiologiska problemställningarna, vilket väl sammanhänger 
därmed, att förf. ej alltid gjort klart för sig delta samband. Sä 
till exempel äro de semipermeabla hinnornas historik och den 
anoniala osmosen av underordnad betydelse i delta sammanhang. 
Långt rikligare hade varit att beröra den makromolekylära ke
miens framsteg och den nya typ av laghnndenheler. som inan 
här klarlagt. Hela delta kapitel, som ju har den största betydelse 
för förståelsen av cellulosans m. II. ämnens fysiologiska roll har 
ej vidrörts. 

Kemiska formler ha i en lärobok främst den Uppgiften all 
Utgör» ett slöd för minuet genom aft inpränta viktigt ämnens 
grupptillhörighet. Därför bör nian tillvarata dessas pedagogiska 
värde och ej använda Formler i en sådan utsträckning, att de 
snarare förvilla än klargöra begreppen. Sä är det exempelvis på 
tal om formaldehydtcoricn för assimilationen Is. 27'.l) oväsentlig! 
all medelst formler klarlägga den process, som förlöper, dä man 
med tillhjälp av dimedou söker uppfånga ev. bildad fonnaldehyd; 
likaså niäslc del anses olämplig! alt uppta en hel sida i en ele
mentär växlfysiologisk lärobok lör alt återge något så oviktigt 
som två alternativ pä den kemiska strukturen av jästsvamparnas 
nukleinsyror. Kan man redan vara tveksam, om den föga över
siktliga framställningen av klorofyllets alla nedbrytnings- och 
omsättningsprodukter försvarar sin plats, så gäller delta i ännu 
högre grad beträffande liknande kemiska utläggningar rörande 
au vinerna (s. 4.'i2—434). 

Författaren fri tar sig visserligen i förordet frän skyldigheten 
all lämna ^recent information on any one particular branch». 
Dit finnes dock vissa klarlägganden, som nödvändigtvis borde 
ha varit med, men som nu saknas. Hit hör hela kapitlet om 
växternas vitaminproduktion och därmed sammanhängande pro
blem. Med en rad kunde åtminstone karotinels intima samband 
med vitamin A omnämnts. Vitaminerna äro rentav bortglömda 
(s. 424) vid uppräkningen av lillväxlstimulcraudc ämnen. Väx
ternas utsöndringsförcleelscr är likaså ett försununal område. 
FREY-WYSSUNGS utmärkta bok är 1935 i delta ämne underlättar 
ju avsevärt en dylik framställning. Till följd härav har en sä 
viktig upptäckt som den kutikulära exkretionen förbisetts. Denna 
företeelse ger ju en ny bild av växtens hushållning ined de oorga
niska näringsämnena liksom av ell flertal därmed samhörande 
frågor. Vidare torde VlRTANENS uppläckt av ärtväxternas ainino-
syreulsöndring i jorden ha sådan betydelse för förståelsen av 
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naturens kväveomsättning, att man ej kan förbigå detta förhål
lande. I samband med fruktens utveckling (s. 465) borde det 
senaste decenniets forskningar rörande mognande frukters etylcn-
produktion lia beaktats .jämsides med övriga mognadsprocesser. 
Fruktutvecklingens beroende av auxintiUförscui och det därmed 
sammanhängande kenokarpifenomenel förefaller ha stort allmän
intresse och horde ha omnämnts. Vidare har i den utförliga dis
kussionen om C/N relationen och dess betydelse för fotoperiodism 
KNODEI.S klarläggande uppsats (Zeitschr. f. Bot. Vol. 29) ej be
aktats. Denna fråga hade da icke tillmätts så stor betydelse, då 
den sannolikt ej spelar någon större roll för detta fenomen. Upp
giften (s. 455) all man genom störningar i denna kvot kan trans
formera långdagsviixlcr i kortdag.sväxlcr och vice versa, har ej 
i likhet ined övriga upplysningar, som hänföra sig till senare års 
resulta! försetts med lilteraturhelägg. Detta påstående torde näm
ligen knappast få anses riktigt. Att man via jarowizering kan 
uppnå delta resultat, är föremal för divergerande uppfattningar, 
och åsikterna ha här ej stabiliserats sä. att de ägna sig för 
läroboksframställning. Likaså horde ej ADAMS (s. 400) ensam
stående iakttagelse rörande plasticiteten i sojahönans fotoperiodiska 
reaktion ha medlagits. De experimentella betingelserna för dennes 
försök äro föga entydiga och materialet ytterst ringa. Mot dennes 
rön står dessutom ett otal enstämmiga forskningsresultat, Del är 
slutligen all beklaga, att (s. 428) ej GEIGER—HUBKR m. i I :s klar
görande av auxiuernas inverkan på rotens tillväxt ej uppmärk
sammats. Därigenom hade den paradoxen ej behövt slå kvar 
om dessa i övrigt tillväxtfrämjande ämnens hämmande inflytande 
pä rotens tillväxt. 

Tilläggas hör vidare, alt bokens flesta illustrationer äro tek
niskt mycket bristfälliga. F. ö. skulle en dylik elementär fram
ställning vinna myckel i värde genom fotografier av belysande 
försök. Trots här påtalade brister har BARTON-WRIGHT åstad
kommit en god växtfysiologisk lärobok av mindre omfång, och 
den rekommenderas till envar som vill skaffa sig en vidgad insikl 
i växtfysiologiens grunddrag. 

GEORG BORGSTRÖM. 

• y 
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Wo kommen tetrasporische durch drei Teilungs-
schritte vollentwickelle Embryosäcke unter den 

Angiospermen vor? 
Von FOLKE FAGERLIND. 

In den Ietzten Jahren hat es sich gezeigt, dass die Em-
bryosackentwicklung bei mehreren Pflanzen falsch ge-
deutel worden ist. am meisten aher bei dem Typ, der 
friilier als Lilium-Typ be/eichnet wurde. Im Jahre 1928 
beschrieb CARANO eine schr cigentiimliche Embryosaek-
entwicklung bei Euphorbia dulcis. Der Embryosack 
war lelrasporisch. Er trål vierkernige Stadien an. bei 
denen der Embryosack einen Kern in seincm mikropy-
laren und drei in seinem chalazalen Pol. die sog. 
1 + 3 Stellung, besass. Durch zwei Teilungsschrittc bildete 
sich aus dem mikropylaren Kern die mikropvlare Vierer-
gruppe. Die drei chalazalen Kerne wurden in unerklär-
licher Weise zu zwei. die durch ihre Teilung dann die 
chalazale Vierergruppe ergaben. Auf welche Weise die Ent-
wicklung hier zweifellos stattgetunden hat, zeigte BAMBA-

CIONI (1928). Sie wies 1'iir Fritillaria persica dieselbe Ent-
wicklung nach und stellle fest, dass die drei chalazalen Kerne 
mit einander verschinelzen und dass die zwei von CARANO 
erwalinlen Kerne durch die Teilung des Versclunelzungspro-
duktes erzeugt werden. Die Verschmelzuiig vollzog sich 
wenigstens in der Regel während einer Phase eines Tei-
lungsverlaufes, den die chalazalen Kerne begonnen hatten. 
I!AMiiACiONl selbst und ihre Milarheiter konnten densel-
ben Enlwicklungsverlauf audi bei anderen Pflanzen, die 
friilier als Vertretcr des LJ/fam-Typs betraclitet wurden. 
u. a., bei Lilium selbst, nachweisen. Dicscr neue Ent-
:il Botaniska Nattur 193S. 
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wicklungstyp wurde zuersl von BAMBACIONI als Euphorbia 
dulcis-Typ bezeichnet, kam aber spätcr in der Literatur 
meistens unter dem Namen FritiUaria-Typ vor. Das Vor-
kommen dieses Typs wurde von verschicdenen Forschern 
bei Pflanzen von verschiedener systematischer Stellung 
nachgewiesen öder vermutet. Da dir Verschmelzungen, die 
wir jetzt durch BAMBACIONMS Arbeiten kennen, vor 192« nicht 
bekannt war en, kann man den Verdacht haben. dass meh-
rere von den Iriiher beschriebencn Entwicklungen nacli dem 
damaligen sog. Lilittm-'lyp falsch sein können (vgl, BAMBA

CIONI L928, SUINAHF 1936). Die belreffenden Verfasser 
glaubten, den Verlaui der Entwicklung einwandfrei festge-
stelll /n haben; sie hatten deshalb keinen Grand, noefo wei-
teres Material zu untersuchen. weshalb die Verschmelzungen, 
die sich natiirlich nicht oft in den Präparalen zeigen. iibcr-
selien wurden. Es hatte also ausser den geschilderten noch 
ein weiterer Teilungsschritt vorhandeil gewesen sein können. 

Durch BAMBACIONIS Entdcckung isl die Anwendung des 
Ausdruckcs Lilium-Typ in seiner alien Bedeutung in Verruf 
gekommen. BAMBAGIOM schlägt stattdessen die Bezeich-
nung Adoxa-Typ vor. der Verfasser wird im folgenden dic-
sem Beispiel folgen. 

Vor kurzeni konnle ich (FA(.I;KI.IND 1937 b! nach-
weisen. dass solche Verschmelzungen, die den Fritil-
laria-Typ kennzeiebnen. bei Plumbagella micrantha vor-
kamen mid dass diese Pflanze sich demnach nicht nach 
DAHLGRENS (1915. 1916) Plumbagella-Schema, sondern nach 
einer Variation des Adoxa-Schemas entwickelle. Hier kain 
also unter den durch drei Teilungssclirillen ausgebildeten, 
tetrasporlschen Embryosäcken ein Entwicklungstyp vor, der 
eine Parallele /u dem FritUlariortyp unter den tetraspori-
schen. zuersl durch vier Teilungsschritte ausgebildeten Em
bryosäcken bildele. Fur Plumbago capensis wies H U T T 

(1934) nach. dass diese einer Variation des Adoara-Schemas 
folgte. was den Verhältnissen bei Penaea, Euphorbia pa-
lustris, Azorella, Malpighia a. a., d h. einer Variation des 
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Peperomia-Schemas mil vier Vierergruppen, entsprach. 
Dicsc Angabe wurde von mir (1937 b) bestätigt und ich war 
audi in der Lage, die gleiche Entwickhing bei Plumbago 
teylanica nach/uweisen. Die Angaben werden audi clinch 
die neucren Untcrsuchungen von Duii.t.KhN, die bisher nur 
in Vorträgen veröffentlichi wurden, bestätigt. Bis heute gibt 
es also keinen einzigen bekannten Fall von tctrasporischen 
Embryosäcken, die sich nur durch zwei Teilungsschritte voll 
entwickeln. 

BAMBACIONI hatte nachgewiesen, dass durch <lie Ver-
schmelzung der clialazalen Kerne der chalazale Pol im Em-
bryosack grössere Kerne erhält als der mikropylare. Der 
Nachweis dieses Sachverhalles bei verschiedenen Pflanzen, 
die. wie man fruher glaubte, dem sogenannten Lilium-
Schema folgien. hat daher ihre Zugehörigkeil zum Fritillaria-
Typ klargelegt. Die Verhältnisse bei Plumbagella zeigen 
jedoch, dass dieses Bild nicht eine notwendige Folge der Ver-
schmelzungen ist. Hier verhielt es sich nämlic.li so, dass zu 
dem Zeilpunkt als die Kerne während des priiniireu vierker-
nigen Stadiums die 1+3-Stellung einnahmen. der allein-
stehende Kern bedeutend grosser war als «lie chalazalcn. 
vveshalh nach der Verschmelzung keine nachweisbaren Grös-
senunterschicde vorhanden waren. Ähnliche Fällc mit 
Tetradenkernen von verschiedenen Grössen sind bei C.orntts 
(MOUSE 1907, HÅKANSSON 19231 und Caulophyllum IMAC-

RITZON 19361)) beobachtel worden. Das sichersli- An/.eichen 
I'iir das Vorhandensein des FrUiltaria-Typs, bei tetraspori-
schen Säcken, ist deshalh die Festslellung eines friiheren 
Vierkernstadiums. mil drier 1 + 3-Lage der Kerne, und eines 
spätcren mit zwei Kernen an jedem Pol, tails der Nachweis 
<Ies Versrhmclzungsphanomt'iis nicht zu erl>ringen ist. 

In einigen Fallen hat man tetrasporische und niono-
oder bisporische Emhryosäcke miteinander verwechsdt. Die 
/ \ \ d - oder vierkernigen Stadien der letzteren wurden dabei 
mit den Dvaden- h/.w. Tdradenstadien der ersteren verwech-
selt. Dieser Irrtum war natiirlich die Folge davon. dass man 
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die Schwesterzellcn des einkernigen Embryosackes öder Reste 
davon nichl entdeckte. Fur die tetrasporischen Embryo-
säcke ist es seta bezeichnend, dass die Vakuolenbildung nichl 
eintritt, bevor sich vier Keme gebildet haben. Die Beschrei-
bung \im Vakuolen bei zweikernigen Stadien von angeblich 
letrasporischen Embryosäcken, erregt in mir daher immer 
gewisse Zweifel gegeniiber diesem Fall. Naliirlich will icb 
nielil bestreiten, dass solche Fällt* vorkommen können. 
BAMBACIONI besehreibf einen solchen bei Tulipa silvesttis 
(siehe unlen) und selber habe ich bei Helosis, die dem Scillri-
Typ folgl. bcobachtet, dass die Vakuolenbildung bereits in 
der Embryosackmutterzelle stattfindel. Auffallend ist je-
doch. dass bei so gut wie sämllichen Fallen, wo das zwei-
kernige Stadium von tetrasporischen Embryosäcken mit 
zentraler Vakuole beschrieben wird, die embiyologische Be-
schreibung unvollständig ist und mebr oder weniger deutlich 
zeigt, dass das Material, welches der Schilderung zugrunde 
lag. mangelhaft gewesen ist. 

Um eine Vorstellung davon zu bekommen, in wie gros-
sem Umfang tctrasporisehe, durch drei Teilungsschrille voll-
ausgebildete Embryosäcke vorkommen, babe ich die unlen 
stehende mit Konimcnlaren versehene Zusammenslellung ge-
inacht. Bei der Ausarbeitung der Zusammenslellung waren 
dem Veri'. SCHNAUKS beide Biicher (1929, 1931). deren An-
gaben mit m. W. später beschriebenen Fallen ergänzt wur-
den. von grossem Nutzen. Die Zusammenslellung erhebt 
keinen Anspruch aul Vollsländigkeit. Einem Teil der Kom-
mentare liegen eigene Untersuehungen zugrunde. 

1. Q a e r c u s spp. CONRAD (1900) gab bier eine Ent-
wieklung an, die an den Adoxa-Typ erinnert. Doeh lehlen alle 
Beweise i'ur die Richtigkeit dieser Behauptung. SCHNARF 

(1929, 1931) rechnete anlässlich der Untersuchung vox KLE-
BELSBERGS (1910) QiuTcus zuiti Normal-Tvp. VON KLEBELS-
BKRC. hat aber nicht den Nachweis dafiir erbrachl, daher 
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muss man die Entwicklung bei Quercus als unbckannt an-
sehen. 

2. Jug I ans spp. Iliiulig wird bei Juglans nach 
KARSTEN I 1002) die E. M. Z. direkt ziun Embryosack. Der 
Normal-Typ ist jedoch spä ler durch die Untcrsuchung von 
NAWASHIN unci FINN (1913) tils mil Sicherheit fesigestelll 
au/.usehen. 

3. Salix spp. Nach CHAMBERLAINS (1879) Unter-
suchungen soil die Entwicklung bier meislens dem Normal-
Schema, vereinzelt dem Scilla-Schema und noch scltencr 
dem Adoxa-Schema folgen. Fiir die Arten [ragilis und 
rtitrita gab jedoch bereits JÖNSSON (1879 80) den Normal-
Typ an, cine Angabe. die liir viminalis und caprea von 
HÅKANSSON (1929) bestätigt wurde. HÅKANSSON betonte be-
sonders. dass die von CHAMBKULAIN angegebenen Variationen 
nicht in seinem Material vorkamen. Als Beleg fur die 
Ansicbt. dass der Scilla-Typ vorkommt, liihrt CHAMBERLAIN 

seine Fig. 17 an, worm oberhalb des einkernigen Embryo-
sackes Reste von zwei degenerierlen Zellen beobachtet wer-
den können. Er isl der Ansicbt, dass diese beide als Ergeli-
nis der Teilung der obcren Dyadenzelle ZU betrachten sind 
und dass sic nicht aus der obcren Dyadenzelle und Teilungs-
produkten der untercn bestelien. Diese Ansicbt kann kauin 
richtig sein. Abb. 23, die das Vorhandensein des Adoxa-
Schemas besliiligen soil, ist sehr unbel'riedigend. Sie wird 
von CHAMBERLAIN damit erklärt, dass cine Teilungsspindel 
oder zwei Kerne bei der Herstellung des Präparates lortge-
spiilt wurden. Oberhalb des Fmbryosackcs fehlen Zellen-

reste. CHAMBERLAIN selbst sagt nicht ohne Vorbehalt, dass 
der Adoxa-Typ vorliegt, sondera liigt hinzu, »if any potential 
macrospores» ( = Dyaden- oder Tetradcnzellc) »have been 
cul off, they are crowled and absorbed by the growing 
fertile macrospore until nothing remains of them . . .» 
Mciner Ansicbt nach kann es auf Grund von CHAMBERLAINS 

unsicheren Angaben sowie von JÖNSSONs und vor allem HÅ
KANSSONS Untersuchungsergebnissen als sicher betrachtei 
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wcrden, dass bei Salix die Entwicklung nach dem Normal-
Schema stattfindet. 

4. Vim us spp. \'oa SHATTICK (190a) und LELIVELD 

(19351 wurde festgestellt, dass cine ganze Anzahl von 01-
mus-AT ten tetrasporischc Embryosäcke besitzen. SHATTUCK 

berichlet. dass durch die Teilung der Embryosackmutter-
zelle 8—16 und in Ausnahmefällen noch niehr lieie Kerne 
cntstcbcn. Die Organisation des Embryosackcs zeigt eben-
i'alls oft inelirere Abnormilälen. Leider geben weder SHÄT-
TUCKS Abbildungen oder Text eine einwandfreie Aufiassung 
der Entwicklung. Bei mehreren von seinen Bildern sind 
die Kerne vermntlich inlolge des I'nislandes. dass die Em
bryosäcke auf inelirere Schnitte verteill wurden, ausgelassen 
vorden. Auch I.ELIVEl.n «ibt keine klare Vorstellung von 
der Entwicklung. Sie ist der AnsichI, dass I'lmus hollandicn 
belgica und andere Typen dem Ailo.ra-Typ folgen. jedoeb 
mil der Åbweichung, dass niebr als drei Antipoden vorliegen 
»bul always in a rudimcnlal state». Sie hat keine Bilder, 
welche die normale Entwicklung zwischen dem reifen Sta
dium und dem tetrasporischen, vierkernigen Embryosack 
zeigen. SHATTUCKS Abb. 28 zeigt, dass während der dritten 
Teilung die Spindeln im Embryosack nach dem System 
1 + 3 orienliert sind. Ein t'/mf/.s-l'raparat in Prof. OTTO 
ROSENBERGS Sammlung zeigl einen jungen Embryosack mit 
8 Kcrncn. wo im mikropylaren Pol /wei Kerne und. von 
diescm durch eine grosse Vakuole getrennt, im chalazalen 
Pol sechs Kerne vorkiimmm 'Fig 3). Fixiertcs Material 
von r/;ii(i.s-Blulen. das niir von Prof. ROSENBERG zur Ver-
fugung geslellt wurde. enthielt leider nur Bluten (etvva 20) 
mil leilig ausgebildeten Enibryosäcken. Die Polkerne waren 
nichl verschmolzen. Die Antipodenzahl war immer bedeu-
lend grosser als drei. da sic aber degencriert waren, konnte 
ihre Anzahl nichl genau bestimml werden. Durch eine 
Zusammenstellung von SHATTUCKS, I.KUVKI.OS und eigenen 
Untersuchungsergebnissen (vgl. Fig. 1—4) crbalt man den 
Eindruck. dass der l/Zmus-Embryosack vier Teilungsschrit-
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ton unterworfen gewesen ist, dass er vcrmutlich wäbrend der 
1'nihesten Organisationsstadien mil der Organisation bei 
7.. B. Drusit (HÅKANSSON 1923, 1927) iibereinstimmte, class 
die Anlipoden dann aber rascb degenerierten. Es ist mög-
licfo, dass ein oder einige chalazale Kerne nicht die letzte 
Teilung mitgemacht haben, was somit einer ähnlichen Ent-
wicklung wie bei Tanacetam (PALM 1915) und Crucianella 
(FAGERMND 1937 a) entspräehe. 

Ulmus sp. Fig. 1. 2-kerniger Embryosack (= Dyade). — Fig. 2. 4-ker-
niger Embryosack (_ Telrade). — Fig. 3. 8-kcniigcr Embryosack. — 

Fig. 4. Organisicrler Embryosack. 
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o. Piper spp. Die Entwicklung erfolgte nach PAUM 

1915, EiÄUSSER 1918 und ällcren Angabcn gemäss dem 
Atfoaro-Schema. Auf Grund des Vorkomnicns von Vierkcrn-
stadien von verschiedenem Ausschcn. eines Stadiums mit der 
Kernstellung 1 + 3 , verschiedener Kcrngrösse und erhöhter 
Chromosoinenzahl in den cbala/alcn Kernen känn das Fri-
tUlaria-Schem& als einwandfrei festgestellt betrachtet werden 
(vgl. BAMBÅCIONI 1928 och SCHNAHF 1931 S. 11). 

6. 11 c c k t" r i /t spp. Wurde von JOHNSON' (1902) 
zuni Adoxa-Typ gezählt. Auf Grund der nalien Verwandt-
schaft mit der vorhergehenden Art und auf Gnuul von Älin-
lichkciten mit der Entwicklung der letzteren känn man mit 
ziemlichcr Sicherheil vermuten, dass Heckeria dem Fritil-
/nr/Vr-Schema folgt. 

7. H el o s i s c ni] e n n c n s i s. Bei der Angabe von 
Beispielen lur den Cij pri pediu m-Typ scbreibt PALM (1915): 
W e n n cs sicb berausstellen wiirdc, dass Helosis guyancnsis 
(GHODAT et BERNARD 1900) nicht apogam ist, wäre der Em-
bryosack dieser Pflanze dJesem Typus an/ureiben». Unter 
derselben Vorausset/ung mtisste die belreflende Pflanze nach 
TjMIKEHs (19201 Angaben als eine Modifikation des Adoxa-
Typs betrachtet werden. Der Verfasser (FAGERLIND 1938 a) 
wies einwandfrei nach. dass Helosis nicht apomiktisch ist 
und dass sie sicb nach dem Seilhi-Sv.hvma entwickelt. 

8. Ii ho pa I o c ne m i S p hall O i il e s. Nach LOTSYs 
(1901) I'ntersuchungen soil hicr ein Fall des Adoxa-Typs 
vorliegen. Die Entwicklung diirfte jedoch mit derjenigen 
bei Helosis iibereinslimmen (vgl. FAGEHLIND 1938 a und b). 

9. B a l a no p h o ra el o /? (/ a I u. SCHNAHF (1929, 
1931) gibt an, dass die Entwicklung bier abwecbselnd dem 
Adoxa- und Seilla-Typ folgt. Die feblende Wandbildung, 
die bier nicht selten beobachtet wurde. slebt wohl mit Apo-
meiosis und apomiktischer Vermehrung in Verbindung (vgl. 
TREUB 1898, ERNST 1913, 1914, KUWADA 1928, FAGERLIN» 

1938 a). Man känn also nicbl bebaupten. dass die Ent
wicklung dem Ado.rrf-Schema lolgt. 
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10. .1/ <> .s c //i b r y a n t Ii e in ii m pseudotrunc a-
t eII ii m. Die Entwicklung nach dem Adoxa-Schema wird 
hier nur in folgender Weise von SCHMID (1925) erwährit: 
»Aus ilnn (— E. M. Z.}' geht direkt der Embryosack her-
vor » SCHMIDs Abbildungen geben nicbt die gcring-
sten Bclcge fiir die Richligkeil der Behauptung. Embryo-
logische Angaben liigt er mehr als einen ergänzenden An-
hang zu einer allgemeinen anatomischen Untersuchung 
hinzu. Andere untcrsuchte Mesembryant licinum-Arten war
den zum Xormal-Typ gereohnet Ivgl. JÖNSSON 1879—80, 
DAHLGREN 1910, TIUBER 1924). SCHMIDS Ergebnisse niiis-
sen also mit äusserster Vorsichl hetrachtet werden. Walir-
scheinlich folgt aucb M. pseudotruncatellum dem Normal 
Typ. 

11 -12. .V ( T a b i I i s j (t I <t p a und O .<•;/ b a p h u s 
ny cl ag i ne us. Die Entwicklung crfolgt hier nach dem 
Normal-Schema. Ausnahmsweise fehlt die VVandbildung 
zwischen den Zellen der Tetrade, in diesen Fallen ist jedoch 
die weitere Entwicklung unhekannt. (RocÉN 1927) 

13. / ' hy 11 o c a c t u s sp. DHUBHRT (189fi) sah hier 
den Adoxa-Typ. DAHLGREN (1927) hal bei diesem Verfas-
ser verschiedene einander widersprechende Angaben nach-
gewiesen und ninmit dahcr ebenso wie MAURITZON (1934) 
dieser Angabe gegeniiber cine ablehnende Haltung ein. 
MAURITZON wies nach. dass andere C.acta/.een sich nach dem 
N'ormal-Typ entwickeln und dass D'T1UBI:RT fiir andere 
Fflanzen, die sich nach dem Nonnal-Typ entwickeln, auch 
den Adoxa-Typ angegeben hat. In D'HUBERTs Material 
komnit i ni zweikernigen Stadium einc \'akuole vor, man 
känn also mit Sicherheit annehnien. dass auch hier der Xor
mal-Typ vorgelegen hat. 

11. Stellaria spp. GlBBS (1907) gab hier irrtiim-
lich den Ir/ora-Typ an. Spiiter ist dieser Irrtuni von 
PEROTTI (1913) korrigiert worden. ROCÉN (1927) berichtet 
auch. dass alle iilteren Angaben iiber einen Scilla- öder 
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AdoKi-Typ unter dem Caryophyllazeen falsch oder wenig-
stcns iiussersl unwahrscheinlich sind. 

1"). // g (I n o T a a f r i c a n a. Nach DASTUR (1922) 
komml hier der Adoxa-Typ vor. Fur die zur selben Familie 
gehörende Prosopanche bertoniensis gibt CHODAT (1916) den 
Scilla-Typ an. Dass Hydnora nicht dem von DASTUR be-
hauplelen Entwicklungsschema folgt, känn als ziemlich 
sichcr betrachtel werden. Die Griinde dafur sind folgende: 
1. Ira zweikernigen Stadium komml eine /entrale Vakuole 
vor. '2. In D.vSTUKs Abb. j . die einen zweikernigen Embryo-
sack vor der Vakuolenbildung zeigt, komml ini oberen Teil 
des Embryosackes ein schwarzes, an eine degenerierle Zelle 
erinnerndes Gebilde vor. Dieses wird jedoch als ein »curious 
thickening» belracbtet, woriiber lolgende Angaben gemacht 
werden: »The curious thickening which is seen at the top 
of the inegaspore mothercell. and which persists till a laler 
stage, was thought at first to be the remains of a parietal 
cell out off from the archcsporal cell, and a careful exa
mination of earlier stages was undertaken to test the point. 
So far as can be ascertained, however, it '•eems clear that 
no parietal cell is formed al all . Die Möglichkeil. dass 
diese »curious thickening* eine degenerierle Schwesler/clle 
des Embryosackes sein konnte, scheint DASTUR gar nicht 
beachlet zu haben. Meiner Ansicht nach ist diese letzte 
Erkliirung die ein/.ig wahrseheinliche. 

1 (i. M y r i c a r i a g c r in a n i r a. FKIKSENDAHL (1912) 
war der Ansicht. dass hier ein idoxa-Typ vorliegl, jedoch 
u. a. mit den oben bei Piper crwahnten Komplikationen. Der 
FritUlaria-Typ känn nnnmehr als hier sicher festgestellt 
betrachtet werden (vgt BAMBACIONI 1028. SCHNARF 1931, 
1936). 

17. Tamarix spp. MVURITZON (1936) hat diese 
Arten untersuchl. ob sie aher dem »lypischen Lilinm-
Schema» öder der bei Myricaria vorliegenden »Abweichung» 
folgen. hat er nicht versuchl zu ermitteln. Mit Hinsicht auf 
die Vcrwandlschafl mit Myricaria scheinl mir der Fritillaria-
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Typ am wahrscheinlichsten zu sein. Da ans MAUBJTZONs 
Abb. odor Text koine l+3-Stellung odor verschiedene Kern-
grösso liorvorgeht, ware jedoch oino Naclmntersuoliung zu 
emplehlon. 

1S. Carica spp. Im Gegensat/ zu USTKKI (19071 
und KBATZEK (1918) die don Normal Typ angaben, fand 
HEILBOEN (1921, 1928) hler oinc eigcntiimlicho Modifika
tion des Adaxa-Typs. Der Embryosack kontne bis zu 10 
kernig sein, in der Regel aber eriolgtc das dritte Teilungs-
stadimn nur bei einom einzigen Kern, woraus sich ein 5-ker-
niger Embryosack ergab. Hior wiirde es also uuter don 
tetrasporischen Embryosäcken ein cntsprechendes Gegen-
stiick zu dein von TREOB (1911) und RUTGERS (1923) bei 
Garcinia bzw. Moringa beschriobenen Typ unter don mono-
sporiseben Embryosäcken geben. Diesc lotzton Angaben 
haben jedoch wonig Glauben gefunden und wenigstens. was 
Moringa belrifft, wurde bewiesen, dass sie lalsch sind (vgl. 
PALM 1915. Puw 1931. SCHNARF 1936). Die Anwesenheil 
einer grossen Vakuolo im zwoikornigon Stadium bei Carica 
voranlasst mich, IlEILBOBNs Angabe, dass der Embryosack 
bier totrasporisch sei. skeptiscb zu beurteilen. Zwingonde 
Boweiso dafiir. dass in der Regel nur ein Kern die lot/to 
Toilung mitmacht, fehlen ebenfalls. Die Untersuchungen 
lasson stark vonnuten. class das Material unzureichend ge-
wosoii ist. 

19. 7" /i <• a s i n <• ii s i s. Die oinander widersprcchen-
dou \ngabon von CAVARA (1899 — Normal-Typ mit Ent-
wicklung dos Embryosackes aus der oberen Makrospore) 
und von COHEN-STUART (1916 Adoxa-Typ, als Ausnahme 
kommen aber sowohl Dyaden- als aucb Tetradenzellen vor) 
und die violen Variationen in dor Embryosacksorganisation 
und dor Kernanzahl haben zur Folge, dass es unmöglich ist, 
bier /,u vorslobon. in wolcher Weise die Entwicklung statt-
gefunden hat. Anwesenheit von Apomeiosis isi nicht aus-
gesehlossen. 

20. Sedum spp. Die Entwicklung wurde hior von 

file:///ngabon
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D'HUBEBT (1890) nach dem Adoxa-Schema geschildcrt. Diese 
Angabe ist indessen in befriedigendcr Weise von MAUBITZON 

11933) widerlegt worden. Die Enlwicklung folgl clem Nor
mal-Schema. 

21 25. M e d i c a (j o, M c I i l o t u s, L ii p i n u s, 
C y 11 s a s, H e (I y s a r u /it spp. Folgende Forscher lan-
den bei einer oder mehreren von diesen Arten das Adoxa-
Schema; GUIGNABD (1881), HEBAIL (1889), YOUNG (1905). 
SCHNABF (19311 and RKK\KS i 1930 a, b) be/.ciclmen die 
Angaben als äusserst unwahrsclieinlich. YOUNG wies eine 
Vakuole im zweikernigen Sladiuni bei Melilolus nach. 
COOPER (1933) slellte bei Metitotus den Normal-Typ test, 
[rgendwelche Grande daran zu zweileln. class dieser Ent-
wicklungstyp bei siimllichcn crwähnlen Papilionazeen vor-
kommt. bind nicbl vorhanden. 

26. Eugenia spp. Die Entwicklung soil bier (VAX 
DER Pui . 1933) mit dem von Hr.ti.noKx beschriebenen Yer-
laut' bei Carica (siehe oben) ubereinstimmen. Der Verfasser 
hat offenbar nur ein kleines Material nntersuchl. Er bringt 
nar schematische Abbildungen. weshalb keine näheren Kom-
mentare gemaclil werden können. Der Adoxa-Typ känn 
durchaus nicht als feslgestelll belracbtet werden. 

27. T r a p a notans. Hier slelllen GlBELLl und 
FERRERO (1891 I irrtiimlich den Adoxa-Typ fest. Sie sahen 
im zweikernigen Stadium eine zentrale Vakuole. Der Nor
mal-Typ isl späler von ISHIKAWA (1918) konslalierl worden. 

28. L i innan t hes Douglasii. STENAB (1925) 
land hier den Adoxa-Typ, Abweichungen in der Kernanzahl 
kamen jedoch manchmal vor. Die Untersuchung liefert 
kaum einen zwingenden Beweis för das Vbrhandensein des 
fraglichen Entwicklungsschemas. Im zweikernigen Stadium 
kommt eine Vakuole vor. der aber keine grössere Bedeutung 
/ugeschrieben werden känn. da sie bereits in der E. M. Z. 
vorhanden ist. Nachuntersuchung ist erwiinscht. 

29. Plumb age II a mi crant ha. Der Verfasser 
(FAGERLTND 1937 b) zeigte, dass liier latsäeblieh ein tetra-

http://Hr.ti.noKx
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sporischer, durch drci Teilungsschritto ausgebildeter Em-
bryosack vorliegt. Die Ursache, dass der hior vorhandene 
bipolare Embryosack vollausgebildel vier Kerne aulweisl. 
lag darin, dass Tetradeukerne in ähnliehcr Weiso wie dies 
bei Fritillaria der Fall ist. miteinander verschmol/en waren. 

30~ 31. P I u ni b a g o nnd C erastost i </ in a spp. 
Fiir diese slelllen 11 VITT I I '.».St) und dann FAGEKLIMJ 

(1937 b) test öder wiesen als iinsserst wahrscheinlich nach. 
dass der Embryosack lelrasporisch, 8-kernig. nach drei 
Toilungsschrilten vollentwickeli und tetrapolar ist. V'iel-
leiclil liegen einige abweichende Fiille vor (vgl. FAGEBLIND 
1937 b). 

32. Arme via spp. DAHLGREN (1916) beschreibthier 
den Adoxa-Typ, jedoch kamen einige Komplikationen in 
Form einer abnormen Verteilung der Kerne aid die verschie-
denen Pole, oder einer erhöhlen Kernan/.ahl vor. in mcincr 
kleineu Flu mlxigelbi-Arhdt (FAGERLIND 1937 b) orwähnto 
ieh, dass Grund zu dem Verdacht vorläge. dass bier tatsäch-
lieb eine Entwicklung nacb dcm Fritillaria-Scho\n:\ statt-
fände. Präparate einer Armeria-Art, die im Bergianischen 
Garten unler dem Namen Aimeria bupleuroides, liir dessen 
Richtigkeit die Gartendirektion jedoch keine Gewiihr iiber-
nimmt, kultiviert wurde. zeigcn aucb deutlich, dass dies 
auch der Fall war. Allerdings babe icb bei dem begrenzten 
Mali-rial, das ich bis jel/.l untersucbt babe, niemals die Kern-
verschmelzungen selber beobaebten können. Die Tatsache. 
dass das FritiUaria-Schema vorliegt, gehf deutlich aus der 
Anwesenbeit von zwei versebiedenen Vierkernsladien her-
vor: das nach der Grösse des Fmbryosackes und dor Bliiten-
entwicklung zu urteilen jiingsle hat in einer spiiteren Phase 
Kerne in der H 3-Stellung (Fig. 8—11). Bei Plumbagella 
war ja bereils im jungen. primiiren Vierkernstadium ein 
deutlicher Grössenunterschied der Kerne wahrnehmbar. 
Dies triffl jedoch bier nicht zu. Bevor die Yukuolenbildung 
stalllindet. liegen die vier Kerne symmelrisch geordnet im 
Embryosack und sind dann gleich gross (Fig. 7). Die drei 



474 

unteren Kerne wandern zum chalazalen Pol, die Vakuolen-
bildung findel sliill und es entslehen successiv Grossenunter-
schiede zwischen den Eernen (Fig. 8—11). Der alleinste-
hende inikropyiare Kern ist also in dieseni Stadium bcdcu-
tend grosser als die chalazalen Kerne, die stattdesscn im 
Vergleich zu den mikropylaren stärker larbbar vverdcn. 
Dank dieseni Umstande kann in spiiteren SUulien keine deut-
liche Grössendifferenz zwischen den Kernen in den vcrscbie-
denen Polen beobachtel werden. Die Chromosomen, die ans 
dein grosser en, mikropylaren Kern herausmodelliert werden. 
sind bedeutend grosser als die die in den drei kleineren 
clialazalen Kernen gebildel werden I Fig. 11 — vgl. ancli 
I'lunibayella). Die Komplikation wurde bemerkt. class an
stått eines zu ervvarlcnden sekundiiren vierkernigen Stadiums 
ein dreikernigcs Stadium aullrat (Fig. 13). Im mikropyla
ren Pol liegen in dieseni Fall zwei Kerne und in dem cliala
zalen ein einziger ungeheiier grosser, llier sind also olten-
bar die Teilungsprodukte des Fusionskerns niiteinander 
verscliuiolzen. öder ist während der Teihuig desselben eine 
Restilutionskernbiklung cingelrelen. Der Vci i'asser beobacb-
tete (1937 a), dass in Kernen von »polymerem» Ursprung die 
darin enthallenen Komponenten gewissennassen ihre Indi
viduality behalten können, d. li.. sic können niiteinander in 
Verbindung slebende Metaphasen, aber jede in ihrer eigenen 
Ebene, bilden. Dadurch enlslanden grosse, in mebreren 
Ebenen gewundene Mctaphasenplatten, deren regelmässige 
Teilimg sebr erscbwert wurde. Dies fubrte meistens /MY 
Bildung von melir als zwei Kernen. in vereinzelten Fallen 
koniile jedocli eine Restilulionskernbildung die Folge sein. 
lis scheint mir wahrscheinlicli zu sein. dass der alleinste-
hende chalazale Kern im Dreikcrnstadium bei Armrria in 
dieser Weise bedingl sein kann. Ähnliche Dreikernstadien, 
die dann zur Bildung von 6-kernigen Embryosäcken fiihren 
konnen, sind sowohl bei Myrlcaria wie l.iliazeen besclirieben 
worden (FRIKSENIMHL 1924, COOPER 19.35). 

33. St alter spp. DAHLGREN (1916) gab hier den 
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Armeria bupleuroides (?) Fig. .r>. E. M. Z. — Fig. 6. 2-kerniger 
Embryosack (=Dyade). — Fig. 7 —11. Primfires Vierkernstadium 
dcs Embryosackes. — Fig. 12. Sekundfires Vierkernstadium des Em-
bryosackes. — Fig. l.'i. Dreikerniger Embryosack (vgl. den Text!). — 
Fig. 14. 8-kerniger Embryosack. — Fig. 15. Organisierter Embryosack. 
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Ådoxa-Typ an. Ich habe von verschiedenen Statice-Atten nur 
ein selir begrenztes Material untersuchen können. Es scheint 
als (»h diese sieh cin wenig vcrschieden verhielten. Alle 
habcn jedoch tetrasporische Embryosäcke. Statice sinuatti 
hat ini vierkernigen Stadium einen langgeslreckten Embryo-
sack, worin die vier Kerne in einer Reihe Iiegen (Fig. 16). 
OlTcnbnr linden keine Verschmel/ungen stall, denn währcnd 
der näcbsten Teilung Iiegen sic ganz frei voneinander (Fig. 
18). Fine Statice-Art, die mir von Herrn Professor Or ro 
ROSENBERG ZUI Verfiigung gestellt wurde und sicher zu der 
Untergattung Eu-Limonium, gehört, hat Ifi-kernigc, tetra-
polare Embryosäcke, wo abet die lateralen Oangia selmell 
degencrieren I Fig. 19). Es isl niöglich, dass Statice sinuata 
Embryosäcke von älinlicher Organisation hat. Eine dritte 
Statice-Art hal Embryosäcke, die währcnd des Vierkern-
stadiums ziemlich isodiamelrisch sind. Ilier Iiegen die Kerne 
rings um die zcntrale Vakuole symmetrisch vcrteilt (Fig. 
17). In welcher Weise die Entwicklung hicr spätcr erfolgt, ist 
unbekannt. Es ist möglich, dass sowohl unter Armeria als 
auch unter Statice verschiedene Arten Embryosäcke von ver-
schicdcner Organisation auiwciscn können, es liegl aber kein 
Anlass inehr /nr Behauptung vor. dass der Adoxa-T\\) hier 
vorkommt. Ich hoffe spätcr Statice und Armeria eingehen-
der untersuchen zu können. 

BAMBACIONI U. a. haben gezeigt, dass, in den Fållen wo 
der r'ritillaria-'l'\\) vorkomml. Abweichungen nichl so sellen 
sind. So können manchmal die Verschmcl/ungen ausblci-
ben, das Ergehnis ist dann natiirlich cin 1'mbryosack mit 
mchr als 8 Kernen. Die Fällc mil erhiihler Kernanzalll bci 
Armeria, die DAHLGREN (191(5) bcschricbcn hat. sind vermul-
licli in dieser Weise bedingl. jedoch isl es auch niöglich. 
dass die Organisation telrapolar war. dass aber Elcmente 
von den lateralen Vierergruppen nacb den Polen geriickt und 
dann nicht degencricrt sind. Von cinigen ähnlichen Fallen 
bei Plumbayo känn mit /icmlich grosser Sicherheil gesagt 
werden, dass sie in der letztgenannten Weise bedingt sind. 
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Statice spp. Tig. 10. Stalict: sinuata. 4-kerniger Embryosack f--Tetrade). 
— Pig. 17. Statice sp. 4-kcrniger Embryosack i— Tetrade). — Fig. 18. 

Statice sinuata. Die drill*- Teilung des Embryosackes. - Fig. 10. Sta
nce Eu-Limonium sp. N'euorganisierler Embryosack. - (Ob. Massstab 

gill Figg. l(i—18, unl. gilt Fig. 19.1 

.'54. S o I an u m tube ros u in and m ti r i c a I ti m. 
FUr diese wurde von NANETTI (1912) unci YOUNG (1923) der 
Adoxa-Typ angegeben. Dor letztere Verfasser hat an anderer 
Stelle dt'ii Ado.ra-Typ angogoben, obwohl tier Xormal-Typ 
wahrscheinlich isl (Papilionazeen). Von REES-LEONABD 

(1935) und LAMM (1937) ist die Angabe fiir Solatium tube
rosum widerlegl worden, die Entwiddnng folgl dem Normal-
Schema, was iibrigens fiir aile anderen untersuchten Solana-
zeen gill (vgl. SCHNARF 1931). 

35. Veronica spp. Fiir verschiedene Veronica-
si Botaniska S'otiser IMS. 
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Arten stellte MANNIER (1897) irrtiimlich don Adoxa-Typ fest. 
Spätor ist diesor Irrluin von vielen, späteren Forschern kor-
rigiert worden. (Vgl. SCHNARF 19*29. 1931). 

36. A p hyllon u n i / / o r um. PALM (1915) erwiihnl 
diesc Art als Beispiel des Adoxa-Typs, was auf Grund der 
Untersuchung von Miss SMITH (1901 I berechnet sein soil. 
Dies ist aber ein Irrtum. Miss SMITH schreibt: »I have 
not yet worked oul entirely the development of this seed 
»(— der Same von A. unifloriim)» from the young ovule, and 
between Fig. 2 » (= E. M. Z.)» and 3. »( — Embryo und viel-
zelliges Endosperm)-. I have at yet no certain connecting 
links.» Miss SMITH hat also gar nicht die Embryosack-
entwicklung gesohildert. 

37. R hy I i d o p hy II a m spp. COOK (1907) land 
bier den Adoxa-Typ, gibt aber kaum irgendwelche Beweise, 
die dafiir sprechen. In einem Fall beobachtctc er Dyadcn-
zellbildnng. Andere Gesneriazeen folgen dem Normal-
Schema (vgl. S< HNARF 1931). LOOKS Arbeit ist von soldier 
Art, class es uninöglich ist, sich eine Vorstellung davon zu 
machen, wie die Entwicklung stattfindet. 

38. A c a n I h u s ilicifol i u s. Ober die E. M. Z. 
schreibt hier KARSTEN (1891 » , welche ohne Ab-
gabe von Tapeten/.ellen. und. soweit icli ermitteln konnte, 
anch ohne sich vorher gcteilt zu haben. direkt zum Embryo-
sacke erwächst.» Es handell sich also zunächst einzig und 
alliiii um eine Vcrmutung und da KARSTENS Abbildungen in 
(ii(.ANTES (1929) Abbildungsreilien fiir Acanthus mollis, wo 
das Normal-Schema vorliegl, eingefiigt werden können. ver-
liert sic an Beweiskraft. 

39. A v i <• <• n n i a off i c i n a l i s, PAI.M (1915) zählte 
diese Art zum Adoxa-Typ und stiitzt sich dabei auf TREUB 

(1883). TREUB schildert jedoch eine Entwicklung nach 
dem Sci7/a-Schema. PAI.M muss ihn t'alsch verstanden 
haben. 

•to. Sambncus race mosa. JÖNSSON (1879—80) 
und ElCHLlNGEH (1907) beobachteten bei Sambucus Tetra-
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denzellen und gaben den Normal-Typ an. LAGERBERG (1909) 
wies aber hier don Adoxa-Typ nach. Ich babe die Original-
präparale LAGERBERGS aufs neue gepriift. Der Fmbryosack 
ist zwcifcllos. was ich audi bei Sambucus Ehuliis konsta-
tiert habe. tctrasporiseh. Das Material war aber in beiden 
Fallen zu begrenzt, om zu zeigen, ob die Entwicklung dem 
Adoxa- öder dem Fritillaria-Typ folgt. Ware das erstere der 
Fall, so bal dies nocb grössere Bedeutung fiir die Beurteilung 
der Verwaiultsclialt zwiseben Adoxa und Sambucus, da der 
Adoxa-Typ ja gar nicht so gewöhnlich ist. wie man friiher 
glaubte. Line Nacliuntersucliung ware also liier sehr wiin-
schenswert. 

41. Adoxa moschatellina. Bereits JÖNSSON 

(1871)— 80) wies hier das Adoxa-Schema nacb, welcbes spiiter 
von LAGERBERG (19091 bestätigl wurde. Leider veröffent-
lichte LAGERBERG nicht geniigend vollständige Bilderreihen, 
um den Heweis dafur zu hringen. dass die Entwicklung rich-
lig dargeslelll war. Durcli grosses Entgegenkommen von 
den Herren Prolessoren LAGKRBKRG und SvEDKLius war ich 
in der Lage. LAGKRBKRGS sehr reichbaltige und vollständige 
Sammlung von .•tf/o.ra-Präparalen durcb/uselien. Das Er-
gebnis war lolgendes: Der Embryosack ist tetrasporiscb (Fig. 
20 26), tan Vierkernstadiuni können die Kerne verschiedene 
Lagen zueinander einnelinien (Fig. 23—251. Fine ausge-
prägte 1 + 3-Stellung komnil jedocb niemals vor. Die Va-
kuolenbildung Iritt ersl im Vierkcrnsladium ein. Die vier 
Kerne teilen sieh danach. Wälirend dieser Teilungen liegen 
die am nieisten polar gelegenen Kerne ganz dicht bei den 
Polen (Fig. 2<">—28). inre Teilungsspindeln liegen senkrecht 
zur Längsrichtung des Sackes. Freier liegen im Embryo
sack die iibrigen zwei Melaphasenkerne, wobei die Teilungs
spindeln meislens mil: der Längsachse /usanimenlalleii. 
Durch die Teilung in der iinlereii Kalolte entstehen ein un-
terer Polkern, eine grosse Antipodenzelle mit grossem Kem, 
welche die Seliwesterzelle des Polkernes ist und zwei kleine 
Antipoden, die sich aus dem Kern gebildel liaben. der wiih-
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rend seiner Teilung dem Embryosackpol dicht anlag (Fig. 
28—29). Es scheint mir so. als ob dieser letztgenannte Kern 
mitunter seine Teilnng nicht durchfiihrt, weshalb derselbe 
in Form von degenerierenden Chromatinmassen (Restitu-
tionskernbildung?) in einer von jelzt zwei Antipodenzcllen 
angetroffen wird (Fig. 30). In dcr mikropylaren Kalotle bil
den sich aus dem obersten Kern Synergidenzellen und ans 
dem anderen als Schwesterkerne der Eikern und der obere 
Polkern. 

JÖNSSONS und LAGEKBEUGS Nachweis eines tetraspo-
riscben bereits naeb drei Teilungsschritten fertig ausgebikle-
ten Embrvosackes bei Adoxa moschatellina hat sich somit 
als vollkommen richtig erwiesen. Man ist also berechligt. 
fiir diesen Eniwieklung.styp die Bezeichnung .-Moxa-Schema 
zu verwenden. 

42. Erigeron karwinskianus. Die Pilanze isl 
nach CARANO (1919, 1920) leihveise apomeiotisch und apo-
miklisch. Derselbe Verlasser zeigle, dass, wenn Meiosis 
vorliegt, niemals eine Wandbildung zwiscbcn den Sporen-
kernen stattfindet. Der Embryosaek konnte dann in reifern 
Zustand 8 bis fiber 20 Kerne enlhalten. In einigcn Fallen 
ware es also möglieh, dass die Entwicklung dem Adoxa-
Schema gefolgt ist. 

13. P i/ r e t h r u m b ti I s a m i n a t u m. WARD (1880) 
scbildert cine Entwicklung in Ubereinstimmung mil dem 
At/o.(a-Scheina. Eine Vakuolcnbiklung komml sowohl iin 
Ein- wie im Zweikernstadium vor. Die Möglichkeit, dass 
Apomeiosis und Apoinixis vorliegt, ist nicbt ausgescblossen, 
aber audi wenn dies nicbt dcr Fall ware, so ist das Adoxa-
Schema bier docb nicbl cinwaiullrci nachgewiescn. 

44. L e o n tod o n h i s p i d u s -Pf lanze (1931: 284). 
Bei dieseni abweicbenden T\ p von Leontodon hispidns, 
dcr sonst dem Normal-Typ folgt, wird angegeben (BERGMAN 

1935!. dass die Telradcn/ellen in gewöbnlicber Weise ent-
stehen. danach verscbleimen aber öftcrs die Wiinde und 
lösen sich ganz oder teilweise aul. wodurch ein jungcr vier-
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Adoxa moschalellina. Fig. 20. K. M. Z. — Fig. 21. Zwcikerniger F.m-
bryosack (= Dyade). — Fig, 22. Die zweite Teilung des Embryosackes. 

Fig. 23—25. Vierkemigcr Embryosack (= Tetradc). Fig. 2(i 28. 
I >i«- dritte Teilung des Embryosackes. — Fig. 29. Organiaierter Embryo-
sack. — Fig. ;i0. Organisicrter Embryosack mil tiur zwei Antipodalzellen. 
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kerniger Embryosack gebildet wird. Der letztere mac-lit eine 
vcrschiedene An/.ahl von Teilungsschrittcn durcli. wodureh 
dor reifo Embryosack 8 bis 16-kernig wird. In iiber 50 '/b 
der Fälle soil der Embryosack 8-kcrnig soin mid hier ware 
dcmnach die Entwicklung nacli dom .Normal- öder dem 
Adoxa Schema crfolgt. Das Vorkommen von 14-kernigen 
Embryosäcken erklärl BERGMAN damit, dass der unterste 
Megasporenkern erst einverleibl wird, nachdem sich der 
dariiberliegende 3-kernige Embryosack geteilt hat. Daraus 
entsland ein 7-kerniger Embryosack. der dann durch seine 
Teilung zu cinem 14-kernigen wurde. Die Anzabl Teihmgs-
schritte betragt bier also einen melir als diejenige, welcbe 
<las . b/o.ra-Schema kennzeichnel. Da es nicbt ausgeschlos-
sen isl. dass einige von den 8-kcrnigen Embryosäcken sich 
in normaler Weise gebildel haben. kann es nichl als ein-
wandfrei bewiesen belrachtel werden. dass der Adoxa-Typ 
hier gcwöhnlich isl, wenn er uberhaupt vorkoinml. 

45—48. L i I i u m, F r i t i 11 a r i <i, T u l i p II, E T y-
thronium spp. Diese lolglen nach Iriihercn Vorfassorn 
dem Adoxa-Typ. Durch die Untersuchungcn von RAMBA-

ciONi (1928), BAMBACIONI-MEZZETTI (1931 a und b). COOPER 

(1935) und URUBY (1934) isl der Fritillaria-Typ festgestellt 
worden. 

49. T II I i [> a s i I V e s / r i s. BAMBACIONI (1931) stellte 
hier eine sehr eigentiimliche Embryosack-Entwicklung fest. 
Vakuolen traten bereits in der E. M. /.. mil. Durch drei 
Teilungsschritte cnlstehcn acht Kerne. Die Teilungen voll-
/ieben sich so gut wie ausschliesslich im oberen Pol des 
Embrvosaekes und hier liegen auch die 8 Kerne sänitlich in 
den reiten E. S. Es bilden sich zwei Polkerne. der Rest dor 
Kerne biidet Eier und Synergiden. Hier isl also ein sehr 
eigenliimlicher, nach dcm .W/o.r<7-Schema enlwickelter Em
bryosack vorhanden. Dass der Verlaul l'alsch beschrieben 
worden isl. 1st in Anbetrachl der grossen Sachkennlnis von 
BAMBACIOM kaum wahrscheinlich. Dagegcn isl es nicbt aus-
gesehlossen. dass es sich urn einen abnormen Verlauf ban-



483 

delt. der nur bei einem gewissen Stamm oder Individuum 
der betreffenden Art vorkommt. 

50—51. M a j a nl h e m u m canadens e und S m i-
laci nn spp. Mc AlXISTEB 11913, 1914, 1915) zäblte diese 
Arten zum Adoxa-Typ. Mit Recht vermutet STENAR (1934), 
class es sich in Wirklichkcit um eine iihnliche Entwicklung 
wie bei Majanthemum bifolium handelt. wo er einen tetra-
sporischen 16-kernigen Embryosack naehgewiesen hat, 
worin die Antipodenkerne rasch degenerieren. 

52. .1/ e d e old v i r g in i c a folgte auch nach Mc 
ALLISTEB dem Adoxa-Schemsi. Es ist möglich, dass die Ent
wicklung wie bei den vorhergehendcn Arten stattfindet, mit 
Riicksicht auf einen ol't deutlich hervortrelenden Grössen-
untersehied der Kerne im mikropylaren und chalazalen Pol 
ist der Fritiltaria-Typ nicbt ausgeschlossen. 

53. Cage <i l ute a. STENAR (1927) beschrieb einen 
7-keniigen tetrasporischen Embryosack bei Gagea lutea, der 
sich nach dem Adoxa-Typ gebildet halte, jedoch mit der 
Komplikation, class ein ehalazaler Kern nichl der letzlen 
Teilung unlerworien war. Durch die Untersuchungen von 
WESTEHGÅRB (1937) und ROMANOV (1936) känn der Fritil-
laria-Typ Mer als sicher festgestellt helrachtct werden. 

54. Aloe spp. Nach GIVELLI (1930) liegt hier der 
Adoxa-Typ vor. SCHNARF aber wendet ein: »certain re
searches on species of Aloe justify me in regarding GIVKLLI'S 

claim as wholly unreliable.» 
55. C y anas t r u m J o h n s l o n i Da degenerierte 

Schwesler/ellen des jungen Embryosackes nichl beobachtet 
wurden, vermutet FRIES den Adoxa-Typ (1919). Die An-
wesenheit von Vakuolen im Zweikernstadium gibt mir An-
lass zu einer skeptischen Einstellung gegeniiber dieser Ver-
mutung. 

5(5. Coo p e r i a D r a m m o n d i. CHURCH (1919) er-
wähnt hier ganz kurz, dass die Entwicklung dem Adoxa-Typ 
folgt. Irgendwelche Reweise dafiir werden nicht erbrachl 
und die Anwesenheit von Vakuolen im zweikernigen Stadium 
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erregl in mir gewisse Zweifel an dor Richtigkeit dieser An-
nahme. 

57—fifl. C r i n a m asiaticum, Nt Tine curvi-
folia, Amaryllis belladonna und Hup hane 
(I i s I i c Ii a lolgen nach kurzen Mitteilungen oline Illustra
tionen von SCHLIMBACH (1924) dem Arfoxa-S'chema. Fiir 
Crinum halt STENAR (1929) das Vorkommcn des SeiUa-Typs 
als séhr wahrscheinlich. Nachuntersuchungeii sind hier 
nötig. 

61. H a c m ant h a s Cat h a r i n a e. Ganz ini Ge-
gensat/. zu SCHLIMBACHS (1924) und STKNAKS (1925) friiheren 
Angaben, wonach das Normal-Schema vorliegt, gibt WOY-
cic.Kl (1928i den Adoxa-Typ an. Die Anwesenheit einer 
grosses, zentralen Vakuole im zweikernigen Stadium gibt 
mir Grund zu der Auffassung, dass die friiheren Angaben 
richtig sind. 

02. Curl h a n I u s s a n a u i n e u s. Äusserst kurz 
berichtet hier FARKKL (1914) iiber das Vorhandensein des 
Adoxa-Typs. Zum selben Ergebnis kam aucb STIFFLER (1925)-
Dass die Angabe kaum richtig isl, gehl deutlich aus STIFF-

I.ERS Abbildungen hervor. Abb. 1 und 7 zeigen bei STIFFLKR 

die E. M. Z. mit dem Kern in Prophase bzw. Metapbase I, 
in der Abb. 2 sieht man einen bedeutend griisseren »Embryo-
sack» mit eineni Kern und einer Yakuolenbildung. Dieser 
letztere Embryosack, in dem der Kern sich in Ruhelage be-
findet, wird von ihm als altes E. M. Z.-Stadium bezeichnet. 
Naliirlich ist zwischen diesen Stadien eine Zellleilung und 
Zellendegeneration eingetreten. Die Entwicklung ist also 
nichl nach dem .4r/o.iv/-Schema erfolgl. 

63. C os t us spp. HUMPHREY (1896) schreibt hier: 
»The mother-cell of the embryo-sac enlarges as the ovule 
grows, but does not divide further, and thus becomes itself 
Ihe definitive embryo-sac.» Aus diesem Grunde hat man 
hier das Ar/o.w-Schema crkennen wollen, was durchaus nicht 
berechtigt ist, da keine Angaben iiber die Kernanzahl vor-
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liegen. l):iss der Embryosack tetrasporisch ist, ist aiich 
kaum von HUMPHREY bewiesen worden. 

64—69. Verschiedene Arten der Ga 11 ungen Epipae-
I i s, E p i (I c n d r u m. G g t os i a c h ;/ s, O r c h i s. BI <•-
I i a und O II c i d i u m. Es bilden sicb oil Tetradenzcllcn 
öder Dyadenzellcn, manchmal bleibt die Wandbildung je-
docb aus. weslialb eine Variation des Entwickhmgstyps vor-
liegen känn, bei welcliem aucb der Adoxii-Ty\), obwohl er 
kaum sicber nachgewiesen ist, vielleiebl auch vorkommen 
känn. Die Angaben slainmen von BROWN und SHARP (1911). 
SHARP (1912). PACE (1914). AKZELIUS (1910) u. a. 

70. C a c o s nucifera lolgt naeb QIISUMBING und 
JULIANO (1927) dem Ado.ra-Typ. Gegen die Angaben und 
Abbildungen dieser Verl'asser lässt sich kaum elwas einvven-
den, andererseits ist es aber aucb nicht möglich, sie oline 
weiteres als richlig zu crklären. 

71. Antkuriu m violace u m. CAMPBKLL (1905) 
teilt kur/ mit. dass hier der Adoxn-Typ vorliegt. Die An-
wesenheil einer grossen, zentralen Vakuole in dem zweikcr-
nigen Stadium erregt in mir dagegen gewisse Zweifel. 

72. .4 c o r u s c a l ti m n K. SCHNARF (1929. 1931) wirft 
anlässlich der Angaben von MTc.KE 11908) die Frage auf, ob 
nicht Acorus dem Ado.ra-Schema folgt. Irgendwelcbe An-
haltspunkte dafur sind jedoch in der Arbeit dieses Verl'assers 
kaum zu finden. 

73. Lem na minor. »The prim arv sporogenous 
cell seems to develop directly into the megaspore. » 
I CALDWELL 18991. Das Vorhandensein des Adara-Typs 
scheint bier in Anbetrachl \ on CALDWELLS Unsicherheit 
und JÖNSSONS (1879—80) Nachweis des Scilla-Typs bei 
Lemnu tristdcu wenig wahrschcinlich zu sein. 

Aus der obenstehenden Zusammenstellung geht hervor, 
dass die Mchrzahl der Angaben iiber das Vorkommen des 
Ado.rr/-Typs lalsch oder nur schwach begriindel ist. Ein 
Teil der unrichligen Erkliirungen beruht aid dem Vorhan-
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densein des Fritfflaria-Tyjta und der Ubersehung der Ver-
schmelzungen, Hierher gehören die Fade (die mil Frage-
zeichen versehenen sind wahrscheinlich, aber nicht ganz be-
wiesen) Nr. 5, <>?. 16, 17?. 32, 38?, 45—48. 52?, und 53. Bei 
1'olgenden Fallen lag ein 16-kernigcr Embryosack vor. wobei 
indessen die Antipoden oder lateralen Zellgruppen schon l'riih 
degeneriert sind oder einige von den chalazalen Kernen die 
lelzle Teilung nicht mitgemachl haben. weshulb man den 
Eindruck erhiill, dass der Sack 8-kernig war: Nr. 4, 33. 50. 
51 und 52?. 

Die Fälle Nr. 7. 8. 15, 57 und 73 folgen vermutlich dem 
.SViV/ri-Schema. Die Tatsache, dass sie zum Adoxct-Typ ge-
ziihlt warden, bcrubt darauf, dass Scbwesterzcllen des jungen 
Embryosackes iibersehen warden. Zum Scilla- oder Normal-
Typ, gehören wahrscheinlich folgende Numniern: 2. 3, 10. 
13. 14. 18. 20. 21—25. 27, 34. 35. 38, 54, 55. 56, 151 und 71. 
Ferner ist Balunophora unrichlig als Beispiel des Adoxu-
Typs angefuhrl worden, da diese apometiotisch ist. Das-
selbe gill vielleicht auch fur den Fall Nr. 43. Cher die Fälle 
1, 19, 2(5, 36, 58—60, 63 und 72 kann nichts ausgesagt wcr-
den. Gegen die Behauplung, dass die Fälle 28, 40 und 70 
(Limnanthes, Sambucus und Cocos) dem Adoxa-Schema fol
gen. lassen sich gegenwärlig keine wirklichen Einwände er-
heben, obwohl Beweise iiir ihre Berecbtigung leblcn. Adoxa, 
Plumbagella, Plumbago und Cetatostigma haben sicher tetra-
sporische, durcb drei Teilungsschritte vollausgebildete Em-
bryosäcke. Dies gilt auch Iiir Tulipa siloestris, vielleicht 
aber nur tiir gewisse Stämme. 

Eine Kalegorie \on besonderem Interesse bilden die 
Fälle Nr. 11 12. 64—69 (d. b. Mirabilis, Oxybapkus und 
gewisse Orchidéen), wo der Embryosack sowobl mono-, bi-
oder telrasporiscb sein, oder wenigstens zwei von diesen 
Varianten darslellen kann. Ilierzu könncn vielleicht auch 
Tanacetum vulgäre (PALM 1915) und gewisse Crassulazeen 
(MAUKTTZON 1933) gerechnel werden. In keinem von diesen 
Fallen liegen jedoch Beweise dat'iir \or, class der Embryo-
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sack schon nach drei Teilungsschritten vollausgebildet sein 
k ann. 

Die Fälle Nr, 42 [Erfgeron] und 44 (Lconlodon) weisen 
vielleichl manchmal nach dem Adoxa-Schema gebildete Em-
bryosiickc auf. In vielen Fallen kommen jedoch vicr Tei-
lungsschritte vor. Man kann hier eine Tendenz walnnoliinou. 
die dahin geht, die letzte Teilung fiir stets mehr Kerne auszu-
wischen (vgl. auch Tanacetum, PALM 1915). Dass man die 
Entwicklungstendenz in dieser Richtung und nichl in der 
gerade umgekehrten deuten muss, halte ich fiir berechligl, 
da keiji einziger Verlretcr der Compositae mit tetrasporischen 
Embryosäcken ausschliesslich dem Adoxa-Schenta folgt, 
während solche Typen mit 16-kernigen Embryosäcken be-
kannt sind. 

I n t e r den let/tgenannten gibt es also Fälle. wo der 
Embryosack lelrasporisch ist und sicli mittels vier Teilungs
schritten cntwickelt, wo aber ein oder mehrere Kerne die 
letzte Teilung nichl mitmachen, und man also sagen kann, 
dass die Entwicklung einen Cborgang zwischcn einer sol-
chen mil drei und einer mil. vier Teilungsschritten biidet. 
Dazu gehört audi Cmcianella tatifolia (FAGERLIND 1937 a), 
wo der am incision chala/.ale Kern die letzte Teilung nichl 
mitmacht, Dicse Tatsache ist sehr häutig bei Embryosäcken, 
die sich nacb dem l-'ritHlaria-Sehema gebildet haben (vgl. 
vor alien» STENAR 1927. ROMANOV 1930). Bci der Berberida-
zeengattung Caulophyllum, die zweifellos zum Fritlllaria-
Typ gezäbll werden muss, soil sich dcr chala/.ale Fusions-
kern niemals teilen (MAURITZON 19.36). Zu dieser Gruppe 
von tetrasporischen Embryosäcken soil man audi den bei 
Rudbeckia laciniata vorkommenden zählen können, falls 
PALMS Beschreibung (1935) hier richtig ist. PALM beschreibt 
den Verlauf folgen der mässen: Von den vier durch die Moio-
sis erzeugten Kornen versdueben sich drei nach dom chala-
zalen Pol, wodurch eine deutliche 1+3-Steliung zustande-
kommt. Der mikropylare Korn luhrt durch Teilungen zum 
Entsloheu der inikropvlaren Vierorgruppe. Von don droi 
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chala/alen Kcrnen teill sich nur einer mid dessen Tochter-
kerne sollen eine ungeheure Grösse annehmen. Daraus cr-
gab sich ein 8-kerniger Embryosack mil cinem oberen klei-
nen und einem untcren grossen Polkern. Der Antipodal-
apparat soil ehenfalls cine grosse und zwei kleine Zellen cnt-
Iialtcn. PALM bringt nur sehr schematische Abbildungen, 
und Angaben dariibcr, dass er die enlschcidcnden Stadien ge-
sehen hal 1 eh len. lch aber bin der Ansicht, dass hier in Wirk-
lichkcit ein Fall des Frilillaria-Typs vorliegl und dass die 
verschiedene GrSsse der Polkeme dadurch bedingi wird. Die 
Tatsaclie, dass zwei Anlipodenzellen als kleine degenerie-
rende Gebilde autlrelen. öder dass ihr Muttcrkern sich gar 
nichl teill. isl ja nicht ungewöhnlich, wenn die Entwicklung 
nach <Uesem Schema erfolgt ist jvgl. die Literatur iiber 
Liliiim. Tuliprt und Gaged). 

I'nler den lelrasporischen Embryosäcken kommt eine 
ganze Reihe von verschiedener Bauart vor. Es scheint mir 
zweckinässig zti sein. diese zimächst nach der Anzahl der 
Teilungsschritte, somil in solche die nach vier und solchc 
di<' bereits nach drei Teilungsschritten vollausgebildet sind, 
einzuleilen; jedc dieser Gruppen kann dann wieder in Typen 
mit FfiYfHarfa-Verschmelziuigen und solche ohne diese einge-
teill wcrden. I'nter den letzleren können dann weiler l)i-
und tctrapolare Embryosäcke unterschieden werden Eine 
mehr ins ein/elne gehende Einteilung kann daraufhin in der 
Weise crzielt werden, dass man die Vnzahl der degenerie-
renden Antipodenkerne. die Anzahl der freien Kerne USW. 
beriicksichtigl (vgl. SCIINARFS Obersichtsbild 1986). Eine 
Zusammenstellung der verschiedenen unler den tetraspo-
rischen Embryosäcken vorkonomenden Haupttypen findet 
man in der Abb. 31. Der monopolare Typ bei Tulipa sil-
vestris (siehe oben) wird jedoch ausgelassen, da er nichl 
nachweislich cine normale Erscheinung ist. 

Sciklem in den lcl/len Jab ren eine ganze Menge von 
Korrektionen von friiher falsch beschriebencn Embryosack-
Typen vorgenonnnen worden sind. ist es jetzl in höhereni 



19(1 

Grade als bisher möglich, die F rage des systemat ischen Wer -
tes der E m b r y o s a c k - T y p e n und ib re r gegensciligen Phy lo -
genie / u beurlei len. Es gibt grosse P t l u n z e n g r u p p e n . fur 
welche tetrasporiscbe Embryosäcke charakteristisch shid. 
Hierzu gehören die Pipera/een. Penaeazecn, Myricazeen, 
Malpigbiazeen, I'lumbagina/.een sowic cine gauze Menge 
nabe niiteinander verwandter Liliazeen (diese und die iiiiten 
slebenden Angaben stammen von SCHNAKF 1929. 1931. odcr 
von bcreils (ruber in dieser Arbeit erwäbnten Angaben) Fiir 
die Oenotbera/een (Ausnabnie Ttnpa) ist der Oenothera-Txp, 
cbarakteristisch, der Scilla-Typ kcnnzeichnet vielleicht die 
ganze Reihe Loranthales (ältcre Angaben fiber die Embryo-
sackentwicklung, die gcgen diese Behauptung sprechen. sind 
vielleicbt falsch; vgl. die neueren Untersucliungen von 
STEINDL 1935, RUTISHAUSEH 1935 und FAGERLIND 1938 a), 
und die Podostenionazeen (wcnn man von M \G\us Angaben 
1913 absiebt. die zum Teil von ibm selber als ungevviss be-
zeicbnet werden). Dass der Kmbryosack-Typ einen syste
matischen Wert bat, ist also ganz sicher. Schon das Vor-
kommcn der abweichenden Typen an so verschiedcncn Stel-
len im System, nötigt Jedoch dazu, den Embi•yosacktyp als 
systematise!] anwendbares Kennzeichen mit grösster Vorsicht 
zu bebandeln. was noch deutlieber daraus bervorgeht. dass 
in gevvissen Gruppen, wo sonst der Normal-Typ vorkoinml, 
bier und da vereinzelte abweichende Typen eingesprengl 
sind. Icb denke dabei an gewisse Euphorbia- und Acalgpha-
Arten (tetrasporiscbe Embryosäcke) unter den Euphorbia-
zeen sowie an Azorella, Bowlesia, Drusa (tetrasporiscbe Em
bryosäcke) und Hiipli'itrum mirriun (ScfWa-Typ) unter den 
Umbellateae, an Anchusa und Lychopsis (.SW//a Typ) unter 
den Boraginazeen und an (irucianella und Rubia Oliveri 
unter den Rubiazeen. 

Inlolge der vielen Funde von 16-kernigen Embryosäcken 
an den verscbiedensten Stellen im System bat die von 
CAMPBELL (1899) und ERNST (1907, 1909) vertretene Ansicbt 
uber die Urspriinglicbkeit dieses Typs aulgegeben vveiden 
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mössen (vgl. JOHNSON JD14, MANEVAL 11)14. PALM 1915, 
SCHNARF 1929 1936). Don Normal-Typ hfilt man jetzt 
stattdessen fiir don ursprunglichsten. Man war dor An-
siolit, dass dor i4</o.r«-Typ direkt aus dem Normal-Typ her-
vorgegangen soi (PALM 1915, SCHNARF 1929, BERGMAN 1935). 
Durch den Nachwois dor grossen Seltenheit des Adoxa-Typs 
sind mehrere Fallo, die als Beweisgriinde angeliihrt wurden 
I/ B. dor oft erwähnte .S'jHi7«on«-Fall) ausgcl'allen und die 
Frage ist dadurch in eino andere Lago gekommen. 

Beini Ubergang von den monosporischen zu don tetra-
sporischen Embryosäcken, der sich in einem Sohritl voll-
zogen haben muss, da das Vorkommen von bisporiscben Em-
hrvosiicken im System nieht auf irgend cinen gonetischen 
Zusammenbang zwischen diesen und den tetraspori schen 
Embryosäcken hindeutet, ist offenbar nicht oin durch drei. 
sondern erst durch vier Teilungsschritte vollausgebildeter 
Embryosack ontstandon. Dies geht aus dem gewöhnlichen 
Vorkommen von Embryosäcken der erslgenaiinton und der 
grossen Seltenheit von solchon dor lotztgenannten Art hervor, 
und zwar am doutlichsten dort, wo dor letztgenannte Typ 
bei einzelnen Formen einer grossen Gruppe. fiir die dor Nor
mal-Typ charakteristisch ist vorliegt. Der Typ muss ja dort 
als verhältnismässig jung betrachtet werden. Fin älmliches 
Vorkommen eines tetrasporiscben durch drei Teilungsschritte 
vollausgebildeten Embryosackes ist nicht nachgewiesen. 
Audi \v<> os sich uni eino nur nach dor zweiten Toihmg dor 
Meiosis (des Scilla-Typ) erfolgte Wandbildung handelt, 
komml os ja zu vier Teihmgsschrittcn. Dasselhe '̂ilt auch 
fiir die trisporischon Embryosäcke, die mehr odor weniger 
nil lid gewissen Crassulazeen vorkommen (MAUHITZON 1933). 
Da tetrasporische. durch vier Toilungsschrillo vollausgebil-
dete Embryosäcke bei don Compositen vorkommen und 
hier ein Ilerabdriicken dor Kernanzahl oft auftritt. liegt es 
am nächsten anzunehmen, dass hoi BERGMANS (1935) eigen-
arligem Leontodon die heohachleten tetrasporischon. 8-ker-
nigen Embryosäcke sekundär sind. 
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Aul Grund der Tatsache, dass die Stnticoideen eine Knt-
wicklung von tetrasporischen Embryosäcken mittels vier 
Teilungsschritten aufweisen, welche wie oben gezeigt wurde, 
wahrscheinlich ja direkt aus dem Xormal-Typ hervorge
gangen isl. muss der Enlwicklungs-Typ bei den Plumbagi-
noideen. mil cinein schon naeh drei Teilungen vollausgebil-
deten. tetrasporischen Embryosack, als aus den ersteren se
kundär hervorgegangen betrachtel werden. Ein ähnlicher 
Entwicklungsverlauf hat offenbar in der Gattung Tulipa 
von dem liier normalen Fritillaria-Schema ?u dem eigentiirn-
lieben von BAMBACIONI bei Tulipa silvestris beobachtelen 
Schema stattgefunden. Wie die Verbaltnis.se in dieser Ilin-
sichl bei Adoxa aulgefassl werden mässen, ist, solange die 
systematische Stelning dieser Art noch ungeklärt und die 
Embryosackentwickhing ibrer angeblichen Verwandten un-
genugend bekannt ist. unsicher. Die Möglichkeit, dass der 
Adoara-Typ hier direkt aus dem Normal-Typ entstanden sein 
känn, isl naliirlich nicbt ausgeschlossen. 

Monosporisebe. durch vier Teilungssehritte vollausgebil-
bete Embryosäcke sind mit Sicherbeit nur bei Oenothera 
bekannt. seitdem LUNDBKRG (1931) den Xormal-Typ bei 
Codiaettm nachgewiesen hat. Dass dieser Oenothrra-Typ 
direkt aus dem Normal-Typ hervorgegangen ist. känn also 
als sieber leslstehend betraebtel werden. Das Vorkommen 
des Scöfa-Typs im System spricbl 1'iir den direklen Ursprung 
auch dieses Typus aus dem Normal-Typ. Andere Iriiber bc-
schriebene Embryosack-Typen sind vielleicht irrtiimlich be-
schricben worden und existieren also kaum (vgl. SCHNARF 
19361. Die sieber existierenden Umbryosacklypen und ibre 
wabrsebeinlielie gegenseilige Phj logenie geben aus Fig. 32 
bervor. 

Von Drtistt oppositifolia, die einen 1 (i-kernisen Embryo
sack bat. scbreibt HÅKANSSON (1923): »Es ist möglich, dass 
mitunter zwei Makrosporenkerne am oberen Ende liegen 
bleiben und diese sich vielleicht nur einmal teilen. In diesem 
Falle wurde die Entwickhmg des Embryosackes also dem 
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Fig 32. Obersichl dtu- verschiedenen untcr den Angiospermen vorkom-
menden Embryosack-Typon nnd ilircr wahrscheinliclien Phylogenie, 

/./7//;/)i-Typus ( = 'dem Adoxa-Tyy,') lolgen.» BERGMAN (vgl. 
1935) hat mir miincllich mitgeteilt, dass, wenn bei seinem 
eigenliimlichen Leonlodon hispidus-Typ bei der Vakuolen-
bildung zwei Makrosporcnkerne sich oberhalb dor Vakuole 
befinden, die Eiiibryos;iokontwirklung schon durch drei 
Toilungssoliritte volleiulet isf. Es sieht also so aus, als ob ira
nier die mikropylare Vierergruppe aus den oberhalb der 
zentralen Vakuole befiridlichen Kernen gebildel wird. Sänd 
es zwei, so teilen sie sich nur noch einmal, gibt es bier aber 
nur einen Kern, so konimeii noch zwei Teilungssehritte vor. 
Wenn also am mikropylaren Pol vier Kerne vorhanden sind. 
kommen keine weiteren Teilungen mehr vor. Embryosäcke. 
die, ebe solch eine Vierergruppe gebildel isl. \ollendet sind. 
kommen, soweit bekannt, nur bei dem Plumbfiyo- und Plum-
bagella-Typ vor. Polarisation und Vakuolenbildung trelen in 
der Regel erst ein, wenn wenigstens zwei Kerne im Embryo-
sa llntainsl.a Notiser 19SS 
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sack vorhanden sind und ausserdem die Sporenbildung vol-
lendel ist. Die Folge davon isl. dass bisporische und tetra-
sporische Embryosäcke schon durch vier Teilungsschritte 
\ollendet werden im Gegensatz zu dea monosporischon. wo 
die Teilungsschritte moistens tiint sind. Bei dem Oenothera-
Typ bleiben alle Kerne des Embryosack.es am mikropylaren 
Pol. oberhalb der zentralen Vakuole. ITier wird audi der 
Embryosack, der inonosporisch ist. schon durch vier Tei
lungsschritte voliendet. Bei den chalazalen Kernen kommen 
in der Regel ebenso viele Teilungsschritte vor wie bei den 
mikropylaren. SCHNARF (1929) schrieb auch »~ - die 

chalazalen teilen sich simultan mil dem mikropylaren. durch 
die inncrhalb der mehrkemigen Zelle vorhandenen Teilungs-
hormone gewissermassen mitgerissen. 

Die zwei grossen Gruppen, in wolehe die tetrasporischen 
Embryosäcke unter Berucksiohtigung der Anzahl der Tei
lungsschritte eingeteilt werden konnen, weisen viele interne 
Variationen auf (vgl. SCHNAKF 1936). Wie ihre Phylogenie 
gedeutet werden soil, liisst sich nicht leicht sagen. sicher ist 
aber. dass das System sehr labil ist. Innerhalb engbegrcnzter 
Pllanzengruppen kommen mchrere verschiedene Typen die-
ser Art vor. So kommen vor: bei den Umbellaten sowohl die 
Pyrethrum- wie die Penaea-Form (uber den Names dicser 
Formen siehe SC.HNARF 1936), unter den Liliazeen sowohl 
die Majanthemum- wie die Fritillaria-Form, unter Piper-
Peperomia sowohl die Penaea-, wie die Peperomia pellucida-
und die Fritillaria-Form, unter Euphorbia sowohl die 
Penaea- wie die Fritillaria-Form, bei den Staticoideen sowohl 
die Penaea- wie die Fritillaria-Form und bei den Plumbagi-
noideen schliesslich sowohl die Plumbago- wie die Pluin-
bagella-Foria (diese letztcn Ausdriicke werden in der aus 
Fig. 31 hervorgehenden Redeulung \erwendet). Es isl nicht 
möglich, irgend eine von diesen Formen als primär zu be-
zeichnen. Der Verl'asser hat einen st arken Eindruck davon, 
dass die Gestalt des Embryosackcs nicht ohne Einlluss dar-
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auf isl, welche Qrganisationswege die Enlwicklung ein-
schlägt. 

Vor Abschluss diescr Arbcil ist es mir eine angenehme 
Ptlichl. folgcnden Personen meincn tict'empiundenen Dank 
auszusprechen: Herm Professor OTTO ROSENBERG, der mir 
fixiertes unci eingebettetes Material (Ulnuts unci Plumbagina-
zccnl zur Yer lugung stellle. Herrn Professor HOB. E. FKIKS 
und Herrn Amanuensis ICRTK SÖDERBERG, die mich im Ber-
gianischen Garten Plumbaginazeen fixieren liessen, Herrn 
Professor TORSTEN LAGERBKRC. unci Herrn Professor NILS E. 
SVEDELIUS, welclie mir die LAGERBERGsclie ib/aiYi-Präparnt-
sammlung zur Verfiigung stellten. Schliesslicli möclile ich 
der Hoffnung Ausdruck geben, dass diese Arbcil zur Nach-
untersuchltng von mehreren von den Pflanzen. cleren mangel-
hall bekannte Enlwicklung in der vorliegenden Abhandlung 
hervorgehoben wurde, anregt. Der Verfasser selbst tiofft, 
in Zukunfl cinen 'i'eil von diesen bearbeiten zu könncn. 

Stockholm. Bolaniscbes Institut der Universiläl im No
vember lil.'l". 

Zusammenfassung. 

1. Die Anzahl dor Pflanzen, «lie tctrasporische, (lurch drei Tei-
hmgsschritte vollausgebildete Embryosficke (— den Adoxa-Typ, den 
=t 11>-(i l.ilium Typ) aufweisen, isl bedcutend iibertrieben worden. Mil 
absoluter Sicberheil komml dieses Enlwieklungsschcma als normale 
Erscheinung nar bei Adoxa, Pliimbagella, Plumbago und Cerato-
stigma vor. 

2. Die Angaben, dass Limnanthes, Sambucus und Coco» dem 
/tdoxa-Schenia folgen, sind nicht mil nachweisbaren Fehlern behaftet, 
andererseits fehlen aber zwingende Beweise dal'iir. dass sic richtig sind. 
Eine Nacliiiiilersiii'liinig dieser Arten ware erwiinscht. 

3. Sämlliche angegebenen Fälle des Adoxa-Typs, <lie nicht unter 
I und 2 erwähnt wurden, haben sicli als wenig befriedigend oder 
falseh besebrieben erwiescn. Auf (irund einer zu liesehriinkleii Ana
lyse, derzufolge Sehweslerzellen des jungen Emhryosackcs nicht 
beobachtel wurden, sind viele Eebler geinachl worden. 
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4. Vielo andoro unrichlige Dcutungon -siiul «lurch das Vorhan-
densein des Fritilliirin-'l'\\)s hedingl wordcn. Mehrore snlehe I'alle 
sind friiher nachgewicsen und demcnlsprechend verbossert wordcn. Zu 
dieaen kann nunmehr Armeria hinzuge.fugt werden. 

•o. Von dcr Galluug Slnlice koniml wenigstens einc Arl vor, wo 
der Embryosack tetrasporisch, totr;i]><>•;• i- und 16-kernig ist Auf Grund 
dor Talsachc, dass die lateralcr. Zollen rasch degenerieren, hat man 
friilicr bchauptct, dass hicr der Adoxa-Typ vorliege. 

ti. Clmux folgi nichl dem /tdoxo-Schema. Dor Embryosack ist 
allerdings tetrasporisch, wird aber erst durch vier Teilungsschritte 
vollatisgebildet. Die Anlipoden degenerieren friih, weshalb dor Nach-
weis der 16-Kerne nielit erbrachl werden konnle. Moglichcrwei.se 
niaehon nichl säintliche chalazalen Kerne die letzle Teilung mit. 

7. Der telrasporisehe, durch drei Teilungsschritte vollausgcbildete 
Embryosack ist vicllcicht sowohl ans dem tetrasporischen durch vier 
Schrittc vollendeten Embryosack wie direkt a us dem Nonnal-Typ 
hcrvorgegangen. 
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BOTANISKA NOTISEB 1938. LUND 1938. 

Bidrag till kännedomen om Skandinaviens 
Taraxacum-flora. II. 

Av GUSTAF E. HAGLUND. 

(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum, N:r 37.) 

Nedanstående arter, vilka härmed beskrivas som nya 
lör vetenskapen, kunna samtliga räknas till Vulgaria-grup-
pen med undantag av T. isophyllitin och T. silesiacum. 
som tillhöra gruppen Erythroiperma. 

T. silesiacum har namngivits av H. DAHLSTEDT. Den 
har hittills förblivit obeskriven. Enligt en anteckning av 
DAHLSTEBT är den tämligen spridd i Mellaneuropa. Den 
är nu också insamlad i Sverige, varesl den anträffats täm
ligen rikligt på Ven av ELSA och TOHD XYHOI.M under en 
exkursion dit våren 1937. Sedermera har jag även sett 
exemplar av densamma från Danmark i Botaniska Museets 
i Köpenhamn herbarium. 

Erythrosper m a Dahlst. 

T. isophyllum Hagl. n. sp. 

11. DAHLSTEDT, Taraxaca Scandinavica Exsiccata. Fasc. 
II (1912), nr. 4 a (pro parte) et b sub nom. T. retroversi 
Dahls! 

Planta parva, 5—c. 10 cm älta. Folia obscure prasino-
viridia, lobis laieralibus deltoideis, basi latis, apice acuto— 
acutiusculo diniinuatis, reilexis. Involucrum parvuin, breve, 
c. 10 mm longum, sat aequilatum, fusco-viride, pruinosum, 
basi subtruncalum vel subovatum. Squamae exteriores 
ovato-lanceolatae—anguste ovalae. breves, ad c. 5 mm 
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longae, interiores ad vel infra m e d i u m al t ingentes . angus t ae , 
ad c. 2 m m latae. fusco-virides. pn i inosae . nun vel angus t i s -
sime a lh ido-marg ina tae , i l o n g e acui i i inalae. Stylus et stig

mata a lro-vir idia. Ce le rum T. decipienti Raunk. simile. 

Skåne. Lomma. (i. NORRMAN — Typus in Herb. Riksmuseum, 
Stockholm. 

Oland, l.oco arenoso in planitie »Alvaret» dicla prope oppidum 
Borgholm. F. R. AULIN. 

Gotland. I.oco arenoso aperto ad Sylfastc par. F.ndre. H. DAIII.-
STEDT. 

T. isophyllum slår nära T, decipiens Raunk. Fleråriga od
lingsförsök i Botaniska trädgården i Lund utvisa, att de äro tvenne 
väl skilda arter. T. isophyllum är mindre, liar mörkare, lökgrön 
bladfärg med vid basen breda, nedatböjda. tämligen likformiga 
sidolober, vilka vanligen småningom övergå i en föga vass spets. 
Sidoloberna hos T. decipiens äro av växlande form. De äro ofta 
utåtriktade, pä översidan mera kullliga. rikligare syltandade samt 
sluta ej sällan i en vass spets. Vidare har T. decipiens ljusare 
gröna holkar, bredare ytterholkfjäll med en tydlig, vit till grön
aktig, i purpiirlargad hinnkant. Stift och märken äro ljusare hos 
T. decipiens, ej som hos T. isophyllum svartgröna. 

T. decipiens har större utbredning i Skandinavien än '/'. iso-
phyllum. Dä jag ännu ej varit i tillfälle att gä igenom hela det 
skandinaviska materialet av ifrågavarande arter, kan jag för när
varande ej publicera några kartor över deras utbredning bos oss. 
Av samma skäl all föres här tills vidare endast typlokalen för 7*. 
isophyllum jämte DAHLSTEDTS lokaler frän ovan citerade exsiccat-
nummer. 

T. silesiacum Dahlst. ined. 

Humile sal datum, 5—20 cm alliim. Folia i p ro -
slrala suberecta, laele viridia, ±prasinescentia, fere glabra, 
5—7-loba, peliolis angustis, leviter rubro-violaceis—-rubro-
purpureis, lobis in foliis exterioribus approximatis, Litis, 
relroversis. Iiamalis deltoideis. : intcgris. lobo terminali 
parvo triangulari-hastato vel depresso-rhomboideo. suba-
cuto, in foliis intermediis et interioribus latiusculis—ian-
gustis, in apicem acutum. irecurvum—subporrigentem, 
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sat longum contractis vcl apice subdiminuatis, breviorihus, 
ad basin convexulis—convexis. inferioribus ± et anguste su-
bulato-dcntatis. superioribus vulgo inlegris, lobo terminal] 
triangulari-hastato vcl breviter sagittate, apiculato, lobuli.s 
basalibus sal longis brcvioribus, acutis praedito, interlobiis 
augustis, ±subulato-dentatis. Scapi folia aequantes iis 
paullo longiores, i so rd ide rubri—rubro-violacei. Calathium 
laete luteum, 25—30 nun diametro, ±radians ; ligulae mar-
ginales extus stria fusco-violacea ornatae, Antherae polline 
carentes. Stigmata lesiter livescentia. Involucrum sat 
obscure viriclc. 10—13 mm longum, pruinosuliun. basi suh-
ovatum vol truncatum. Squamae extcriores breves, ovatnc— 
ovato-lanceolatae, subadpressae—ipatentes, obscure virides, 
\a lde pruinosae, 1 obscure violaceae. infra apicem ccallosae 
—callosae vel corniculo praeditae. anguslissime albo-margi-
natae. interiores ±corniculatae. Achenium obscure rubro-
violaceum, 3.8 4 mm longum (pyramide inclusa), supeme 
anguste et sat sparse sjiinulosum, ceterum rugulosum—in-
ferne i l aeve , subito in pyramiden subcylindricam, c 1 nun 
longam aniens. Rostrum ((5—)9 mm longum. 

Tyskland. Schlesien, Llegnitz (odlad från fruktifiernnde exemplar 
ur CALLIER, Flora silesiaca exs. av H. DAHLSTEDT 190-1). — 
Typus in Herb. Riksmuseum, Stockholm 

Sverige. Skaiie. Ven vid 15:ick\ik och i häckdal s om K\ rkhacken. 
ELSA och Toim Nviim M 1937. 

Danmark. .Själland. grusgra\ vid Köge. K. Wnss l I:DT. 

II. DAHLSTEDT odlade år 1904 en Taraxacum-ati tillhörande 
gruppen Eryt hr osperma Dahlst. i Bergianska trädgarden frän 
fruktif ierande exemplar ur ("u.l.ll.lt, Flora silesiaca exs vilken 
han sedan på etiketter kallat /'. sUesiacum. 

I'. sUesiacum är nära heslaktad med 7'. brachyglossum Dahlst. 
Från denna skiljer den sig hl. a. genom sina konvexa. längre loher, 
vilka ha ± hopdragna spetsar, kortare, tydligt, ehuru smalt hinn-
kantade yttre holkljäll, men framför allt genom frukten. Hos 
T. sUesiacum är den bredare upptill och försedd med fina, betydligt 
sparsammare taggar och övergår plötsligt i ett smalt näbb. 
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.S p c c t a b i I i a Djililsl. 

T. eximium Da hist. 

Pile Lappm. Arjeplog, sur ängsmark vid södra gränsen. R. OHLSÉN. 

V ul g nr i a Dahlst. 

T. acutidens Lindb. fil. ined. 

Lule Lappni. Gällivare, gräslinda i samhället. Ii. OHLSÉN; Pite 
Lappm. Arvidsjaur, norr om järnvägsstn.; Arjeplog, gårds
plan. H. OHLSÉN. - Ny för Sverige. 

T. distans Hagl. n. sp. 

Planta niediocris. Folia cano-viridia, subglabra—in 
nervö dorsali parce araneosa, late lineari-lanceolata—lanceo-
lata, elongata, exteriora et intermedia viilgo 4-loha, lobis 
sat conlormibus, deltoideis, sat latis. mediocriter longis, 
ipa tent ibus , acutis, dorso subrectis, integris vel in inferiori-
bus sparse subulato-dentatis, lobo terminali hastato-sagit-
tato, elongato, saepius integro, marginibus lateralibus con-
cavo, breviler mucronato, lobulis basalihus sal parvis, acutis 
praedito. intcrlobiis subangustis, ±longis, reclis, vulgo inte
gris vel inferioribus sparse subulato-dentatis. folia inleriora 
lobis paucis, approximatis, apice subrecurvis, subulato-den
tatis. lobo terminali permagno, sagittato, petiolis angustis. 
ruhro-violaceis. Scapi folia superantes. parce et sub invo-
luc.ro sat araneosi, par tim ± cupreo-colorati. Inoolucrum 
mediocre, erassiuseulum, breve, subobscure olivacco-viride. 
basi angustius, truncatum. Squamae exteriores reflexo-
patentes•— nreuato-reflexae, lanceolatae, angustae, 2,5 vel vix 
3 mm lalae. c. 12 mm longae. obscure virides, ± violascenles. 
Calathium saturate luteum. convexiilum. valde radians: 
ligulae marginales angustae, extus stria cano-violacea orna-
tae. Antherae polliniferae. Stylus et stigmata sat obscure 
livescentia. Achenium fusco-stramincum. subangustum, 3.7 
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vel vix 4 mm longum (pyramide inclusa), supcrne spinulis 
tenuibus, subpalcnlibus sal douse praedilum, ceterum rugulo-
sum vel inia basi sublaeve, in pyramiden eonico-< ylindricam. 
c. 0,6 mm longnm abiens. liostrum temie, 13—14 mm 
longum. 

Sverige. Skåne Mölle. pa en ängsbacke: Köpinge sn.. Gringelslad 
stn.. i ängsmark. G. HAGLUND. Typua in llerh. Riksmu
seum, Stockholm. 

T, distans kännes lält igen pä sina av smala, ± länga, van
ligen hela interlobier åtskilda, deltoida. oftast hela, raka, utåt
riktade sidolober, utdragna, spjuthkt pillika ändlober, korta, breda 
holkar ined smala ytlerholkfjall, starkt radicrande. kullriga korgar 
med smala kantblommor. 

T. Fennorodiae Hagl. n. sp. 

Planta gracilis, 20—30 cm alla. Folia laete viridia. 
longa, angusta, elongate lanceolata, 3 4-loba, lobis i l o n g e 
distanlibns, doltoideis. e basi sublala apice aeulissimo. rarius 
rotundato, patenti vel sat porrigenti diminuatis, dorso sub-
rectis convexulis. inferioiiluis sparse angustoque subulalo-
dentatis, supcrioribus integris. lobo lerminali mediocri— 
magno. i nngus lo . elongate sagittate acutissinio. intogro vel 
basi dentilius parvis munito vel breviter inciso, lobulis basal i -
bus parvis aeulis vel uno latere margine rotundatis instruct o, 
interlobiis augustis—angustissimis, integris parce subulnlo-
dentatis. petiolis augustis vel anguslissime alatis. rubro-violn-
ceis. Scani plures, folia superantes. glabri vel sub involucro 
sparse araneosi, praesertim supernc obscure rubro-colorali. 
liwohicnim subobscure viride, sal parvum. 10(—20) mm 
longum, 10—lö nun latum, basi liuncaluni. Squamae exleri-
ores arcuato-rctloxae. lanceolalae. 2—3.5 mm lalae, 10 12 
min longae. subobscure virides. squamae interiores e basi 
latiore sal late sublinearos, apicc fusco-violaceae. Calathium 
subobscure ltileum. Antherae polliniferae. Stigmata exlus 
fusco-viridia. Achenium fusco-stramineum, 3.2—3.5 mm 
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longum (pyramide inclusa), superne brevitor spinulosum, 
ceterum rugulosum vel basi i l a eve , in pyramiden conico-
cylindricam, c. 0,4 mm longam, subabrupte abiens. Rostrum 
9—10 mm longum. 

Västergötland. Finnerödja, Skagersholm, på ladugårdsbacken, i 
gräsmark. G. HAGLUND. - Typus in Ilcrb. Riksmuseum, 
Stockholm. 

T. Fennorodiae kännetecknas av långa, smala blad med ± 
långt åtskilda lober, som äro försedda med en vass, smal, ulåt-
ellcr uppåtriktad spets, medelstor eller ofta utdraget pillik, stor, 
skarpt tillspetsad, oftast hel ändflik försedd med små basallober, 
vilka ibland liksom sidoflikarna kunna vara avrundade, tämligen 
små, mörkgröna holkar med båglikt nedböjda, föga breda, rätt 
korta yllerholkfjäll, mörkgula korgar och på utsidan mörkgröna 
märken samt tämligen små frukter med kort, koniskt—cylindriskt 
näbb. 

7". fulgidam Hagl. n. sp. 

Planta mediocris. Folia saturate vel subobscure viridia, 
prasinescentia, parce araneosa—subglabra, exteriora et inter
medin latins—angustius obovato-lanceolata, lobis latiusculis 
—talis, baiuatis vel delloideis, mediocriter longis, acutis, 
infcrioribus i subulato-dentalis, superioribus saepe sat crebre 
arguteque magnodentatis—sparse subulalo-denticulatis, lobo 
terminal] magno, late ovalo-sagittato—i late lingulato, inte-
gro—uno allerove latere brevitcr inciso, basi denticulato vel 
inlegro, subobtuso, intcrlobiis latiusculis—subangustis, sat 
brevibus vel in speciminibus latius lobatis baud evolutis, 
isubulato-dentatis, folia interiora subobovata—obovata-
lanceolata, lobis magis et longius dentatis, lobo terminali 
laliore, peliolis subangustis, obscure et lucide rubro-purpureis 
nervoque mediano praesertim parte inl'eriore~rubro-colo-
ralo. Scapi folia superantes, subglabri. passim + rubro-colo-
rati. Inoolticnim mediocre, 15—17 (—20) mm longum, sub
obscure viride, intcrdum griseo-pruinosulum, basi subova-
tum. Squamae exteriores ovalae—ovato-lanceolatae, (2,5—) 
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3—4,5(—o) mm latae, patenles vol haud erecto-patcntes, 
obscure virides, xbruiUMJO-purpuraseentes, acuminatae, 
haud vcl angustissime marginatae. Calathium saturate— 
subobscurc lutcum, ad c. 55 nun diamelro, radians; ligulae 
marginales planae. extas stria cano-violacea ornatae. An-
therae polliniferae. Stylus et stigmata obscure virescentia. 
Achenium fusco-stramineum, 3.8—4 mm longum (pyramide 
inclusa), ad c. 1.5 mm latum, superne breviter spinulosum, 
ceterum rugulosum—basi ilaeve, in pyramiden conicam, 
0,3—vix 0..") mm longam, spinulis singulis saepe praeditam 
subsensim alliens. Rostrum 10 mm longum 

Sverige. Skanc. Ottarp sn . Rältebcrga. i kärräng \ id an: Svalöv 
vid järnvägsstationen, pä dikesslänt; Sireköpinge sn., Tågarp, 
i kärräng; do., nära kyrkan, i äng (typus in Herb. Riksmu
seum, Stockholm); Gudmuntorp sn., Bolsberga. i kärräng vid 
an. G. II H;IUND. 

Finland Salakunda. Björneborg, skvåren vid nya kyrkan. BRUNO 
Fioi'.smoM 

Danmark Möen. Liselund. i ängsmark. G IIAC.I IND. 
Tyskland. Riigeu. Bergen, pa ett trSdesfält vid staden och i fuk

tig ängsmark. G. IlA(il.llM). 

2'. fulgldum erinrar om /'. luddum Dahlst Den avviker lian 
denna bland annat genom sin rent gröna bladfärg Hos /' luciiliim 
är den ± blagrön. T. fulgldum bar latare sittande, nästan klolika. 
smalare sidoloher ändloberna bos / ' luddum firo mycket stora 
och a\ tämligen likartad form såväl hos de yttre som bos de mel
lersta och inre bladen och äro ofta försedda med en kort udd 
Hos T fulgldum, vars yttre och mellersta blad äro ± lanseltlika 
och längdragna, äro ändloberna ej sällan i liera avseenden lika 
ändloberna hos T lucininsum Dahlsl. Pa de inre bladen äro änd
loberna hos /' fulgldum breda, stora ocb rumlade. - Ifråga
varande arter anträffas flerstädes växande tillsamman i Skånes 
kärrängar. De ha Sven \arit i kultur i Botaniska trädgärden i 
Lund 

T. fusciceps Hagl. n. sp. 

Planta c. 30 cm älta. Polla lanceolata, sal laete viridia, 

paul lo canescentia. 4 6-Ioba. lobis ± hamat i s , latiusculis. acu-

tis, do r so^suhu la to -den ta t i s—sub in t eg r i s , lobo terminal i 
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ovato-sagittato vel ovato-triangulari, lalo. marginibus rotun-
dato, integro vel saepius uno alteroque latere dentc vel inciso 
praedito, mucronulato, interlobiis brevibus brevissimis, 
piceo-maculatis, nervis medianis pallidis. petiolis alafis, 
rubro-violaccis. Scapi plures. robusti, folia superantes, sat 
pallidi, sub Lnvolucro densiuscule araneosi. Involucrum 
crassum, breve, c. 15 mm longiim. c. 20 mm latum, atro-
viride. basi sulitruncalum. Squamae exteriores patentes, 
ovato-lanceolatae subovatae, atro-virides, (1,5- )2,5 J mm 
latae. c. 12 mm longac, aeuminatae. Calalhium subobscure 
luteuin. radians; ligulae marginales angustae, extus vitta 
fusco-violacea ornatae. Anthepae polliniferae. Stigmata 
subobscure viridia. Achenium linaluriun) ignotum. 

Gotland Visby. ERNST LTNDH. - Typus in Herb. Riksmuseum, 
Stockholm. 

T. fusciceps igenkäniies p.i sina klolika. tätt sittande lober. 
breda, i regel ganska korta, mucronerade, äggrunt pillika eller ägg-
runt triangulära ändlober, tjocka, korta, svartgröna holkar med 
utåtriktade, korta, breda ytterholkfjäll, 

T. orbicans Hagl. a. sp. 

Planta c. 40 cm alla. multifoliata. Folia laete viridia. 
subcaesia, firmula, lanceolata obovato-lanceolata, 4—6-
loba. exleriora Inbis deltoideis, lalissimis, brevibus. dorso 
Mibrectis. sine limine in interlobiuin abeuntibus. iutegris— 
paree subulato-dentatis. Iobo terminal) parvo, ± triangulari, 
intermedia lobis angustioribus, deltoideis- -subhamatis, dorso 
convexis, apicc aeulo. i ref lexo angustatis vel vix contractis, 
inferioribus anguste subulalo denliculalis, superioribus in
tegris. Iobo terminali sat magno, ovato-sagittato, vulgo inte-
gro, interlobiis brevibus sublatis, parcc subulato-denliculatis. 
interiora lobis deorsum subito decrescentibus, apice angu
stioribus. crebre subulato-dentatis, Iobo terminali niaximo, 
fere ovato, lobulis basalibus uno alteroque latere rotundatis 
instrueto, integro, subobtuso. peliolis anguste alatis, roseo-



507 

violaccis. Sca/)i folia superantes, subobscure colorati, sub 
involucro sat araneosi. Involucrum atro-viride, suban-
gustum, c. 20 mm longum, basi truncatum. Squamae exte-
riores lanceolatae vel ovato-lanceolatae. rellexo-patentos. 
fusco-virides, 3—6 mm lntae, c. 15 mm longae. C.itlalliium 
saturate luteum; ligulae marginales exlus vitta cano-violacea 
ornatae. Antherae poltiniferae. Stigmata exlus livesccntia. 
Achenium fusco-stramineum, c. 4 mm longum (pyramids 
inclusa), c. 1—1,3 mm latum, supeme brevissime spinulo-
stiiii. ceterum rugulosum basi ilaeve. in pyramiden anguste 
conicam, c. 0.5 mm longam subsensim abicns. Roxtritm 
10—11 mm longum. 

Gotland Vfisterhejde vid Nygårds. TB. LA.M.I:. Typus in Herb. 
Riksmuseum, Stockholm. 

'/'. orbicans har ljust blågrönaktiga blad. De yttre äro 
försedda ined mycket breda sidolober, som med en ± läng, nästan 
rak rygg utan gräns övergå i interlobiet, samt smä. ± triangulära 
ändtlikar Mcllanhladcns lobcr äro smalare, ej sällan klolika med 
konvexa ryggar och ändloberna äro större, äggrunt pillika. Inner-
bladcn äro mycket iögonfallande genom sina stora, nästan ägg
runda ändlober med pa ena eller bägge sidorna rundade hörn pä 
basallobei nas plats. Sidnlobrrua hos dessa blad avlaga hastigt i 
storlek nedåt och äro rikligt syltandade. Holkarna äro ganska 
smala och svartgröna med breda utåt—nedatriklade ytterholkfjäll. 
Denna art erinrar om T. dilrihitiim l.indb. fil. 

T. praelongum Hagl. n. sp. 

Ad c. 40 cm altuin. Folia erecta. griseo-viridia, sat 
pilosa scabriuscula, longissima, oblongo-lanceolata, sub-
integra, retroverse dentata vel rarius brevissime lobulata, 
acuta petiolisilatis, alatis, roseis vel sat pallidis ner\is(jue 
medianis pallidis. Scapi longi, folia superantes. iaraneoso-
pilosi, partial sordide rubro-colorati. Involucrum magnum, 
crassnm. breve, 15 30 mm latum, c. 20 mm longum. sub
obscure viride. basi subtrnncaliun. saepe paullo decurrens. 
Squamae exteriores patenles -sat erecto-patentes, ovato-
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Ianceolatae—lanceolatae, 2,5 mm latae, 10 14 mm lnngue, 
alro-viridcs—atro-plumbeae, angustissime vel hand con-
spicue marginatue. squamae interiores e basi latiore sat 
lineares, apice laeves. Calathium subobscure luteum; ligulae 
marginales extus vitta fusco-violacea oraatae. Antherae 
parce polliniferae. Stigmata sordide lutca. Achenium 
brunneo-olivaccum c. 4 mm longum (pvramide inclusa), 
superne spinulosum, ceterum rugulosum vel basi sat laeve, 
in pyramiden brevem, 0..'$—0.5 mm longam, anguste conicam 
abiens. Rostrum 9—10 mm longum. Pappus 7- 8 mm 
longus, albus. 

Sverige. Norrbotten, Boden, tältet s. om kyrkan; Lule Lappm., 
Jokkmokk, vid nya kyrkan; Gällivare, västerut. R. OIII.SKN. 

Norge. Lofoten. Vestvaagöy, Buskenäs SOgn, Skulbru, vägkant. 
C, G. LII.I.IKHOTH. —Typus in Herb. Riksmuseum, Stockholm. 

T. praelongum är en synnerligen karakteristisk art. Den stär 
nära T. cochleatum Dahlst. et Lindb. fil., men skiljer sig frän den
samma bl. a. genom sina vanligen hela blad, vilka äro rikligen 
försedda med spetsiga, tillbakaböjda tänder, större, grövre holkar 
och frukter med kort, koniskt, ej tydligt avgränsat näbb. 



BOTANISKA NOTISKH 1938. L I N D 1938. 

Utbredningen av Rubus Sprengelii Wh. i Skåne 
1907 och 1937. 
Av GÖSTA [LIEN. 

En sommardag i juli manad 1907 påträffade underteck
nad, då lärjunge vid läroverket i Ystad, jämte tvenne kam
rater en vacker Rubus-nrt under en botanisk exkursion till 
.Sankt Olov i östra Skåne. Vid uppvisandet av densamma 
lör vår lärare, rektor L. M. NKIMAN. bestämde denne exem
plaren till Rubas Sprcngelii Wh. Vi iakttogo den blott på 
bada sidor om dåvarande stora landsvägen från Stora Pers
lotten till ungefär Nya Maryds ägors slut i riklning mot 
slottet Kronovall. Det var mitt emot gården Nya Maryd 
vid landsvägen, som den första gången iakttogs. Fyndorten 
undersöktes sedan icke grundligare förrän sommaren 1911. 
då jag under en månads tid som stipendiat för Lunds Bot. 
Förening noggrant undersökle 1)1. a. den dåvarande utbred
ningen av Rubus Sprcngelii. Enär jag ännu har dessa an
teckningar i min ägo, toll del mig i somras in att taga reda 
p:i bur det lör när \ärande förhåller sig med ovannämnda 
björnbärsarts förekomst och utbredning i dessa trakter i 
jämförelse med förhållandena för 30 år sedan. 

I stort sett har trakten under denna tidrymd ej märk
bart ändrats, varför de anteckningar, som då gjordes, gälla 
även av i dag, Trakten kan betecknas som etl hedbokskogens 
område med Anemone nenxorosa och Oralis acetosella, där 
blåbärsriset med sina följeväxter uppträder och krustateln 
sällan saknas, sa snart solen och ljungen det tillåta. Där 
förekomma insprängda vitmosskärr med vitag, kärrviol och 
vattenklöver Bl. II. för sådana lokaler karakleristiska växter 
och ljungbackar a\ mossig I junghedtyp, där individ av Cal-
43 Bcluniskit Nolixer ia:is. 
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luna vulgaris kunna bli ända Mil 5 meter i omkrets och med 
ö—7 dm höga grenar. 

Under de trettio ar. som gåtl sedan Rubus Sprengelii 
upptäckts i Skåne, har arten i hög grad utbrett sig. Da 
fanns bloll några sina snar i själva Atlusa by och några i 
bokskogen mellan denna by och Maryd. där den da vid 
landsvägen hade sin rikasle förekomst. Ett par snår fimnos 
även i Onslunda ej langl frän gränsen till Marvd. De 
dåvarande snåren, som alla ha återfunnits, ha blivit än 
större, och u \a . omlatlande lokaler och snar ha tillkommit, 
så alt arlens utbredningsområde numera faller i lyra sock
nar. Sankt Olov, Fågeltofta, Onslunda och Smedstorp, en 
areal med något över en mils periferi och tre till lyra kni:s 
bredd. Rubus Sprengelii är visserligen icke det vanligaste 
björnbäret i detta område — det är Ii. plicatus — men det 
är betydligt rikare än både R. Lindebert /ii. radula, subereclus, 
thyrsanthus, Wahlbergii och acumlnatus, som även uppträda 
inom detta område med kraftiga bestand. 

Man anträffar R. Sprengelii i gärdsgårdarna vid vägarna 
och kring lyckorna i bokskogen saml i slenupplag tillsam
mans med II /ilicatus och 1'terix. Det blir luxurierandc, där 
bokskogen är röjd och bokstubbarna ännu sta kvar i tät 
Agrosfis-m&tta med Carex pilulifera, ljung, en och björn 
mossa. På sådana platser har del anträffats snar ända 
upp till 10 m:s omkrets eller mer med turioner 3— i meter 
langa och 2 cm i diam. På starkt belysta torra ställen 
bli bladen ofta rödaktiga. På sådana platser och trängd av 
ljung för den en tynande tillvaro, så ock inne i hit bokskog. 
Skuggformen, H. Sprengelii I. concolor, är mycket vacker 
med sina tunna blad. gröna turioner och intensivt gainmal-
rosa kronblad. I Ekeröd antral fas R. Sprengelii även a 
tämligen läll bevuxna ljungbackar tillsammans ined lingon 
och blåbärsris samt örnbräken. Delta dock framför allt 
där, varesi ljungbacken går över i vilmosskärr. — Så som 
ovan omtalats, var artens förekomst och utbredning ar 191 1 
.Numera uppträder den även i maximall utbildade De-
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sehampsia flexuosasocioneT i hyggen av hedbokskog men 
framförallt i al-vitmosskärr. inneslutna av hedbokskog. 
Delta senare förhallande är numera sa vanligt, att man 
måste beteckna denna typ av växtlokaler som den för arten 
karakteristiska. 

De områden, där R. Sprengelii växer i Onslunda stens 
sydöstra del, skogstjärnen vid kraftledningen, tjärnen vid 
Onslunda. Sankt Olovgränsen, skogstjärnen i Kyrkeröd. 
Svarte mosse och lokalen norr om Ekeröd m. fl. höra till 
denna typ. En ständortsanteckning frän Onslunda sten 
d. 12/B 1037 lyder: 

Al-vitmosskärr med talrika Rubus Sprengelii-snnr. 
Alnns glutinosa, Salix cinereu. Sphagna, Ranunculus flam
mula, Cirsium palustre, Viola palustris, Carpinus bclulus, 
Corylus uvellana, Lonicera pericigmenum och i tuvorna på 
stubbarna Polenlilla erecta, Oxalis acelosella, Hicracium 
pilosetta, Vaccinium myrtillus. — Turioner klättra ofta upp 
i buskarna och i träden. 

1 Kyrkerödstjärnen frapperas man dessutom av rike
domen pä Hydrocotgle vulgaris och i tjärnens kanter av 
Blechnum spicant. Här. vid tämligen nygrävda diken i 
älskog. Iuxurierar R. Sprengelii. Detta förhållande kan man 
särskilt iakttaga i Ekeröd, där arten har sin största individ
rikedom och snåren äro störst just vid ett sådant dike. 
Arten växer yppig just på sådana platser och detta särskilt 
där, varest röjningar skett och diken grävts. 

Hur skall artens spridning under de sista 30 åren för
klaras? Ortsbor ha påpekat för mig, alt det troligen är 
koltrastar, som sprida växten, »ty de tycka om björnbär». 
Orsaken till att jusl detta björnbär framför andra sprides, 
torde vara den, att det är rikt Iruktilicerande ända in i 
oktober, när andra björnbärs frukter äro avfallna. Kol
trastar anträffas mycket ofta vid denna lid just i snåren 
av /?. Sprengelii. — Ortsbefolkningen skiljer mycket väl 7?. 
Sprengelii från andra björnbär. Man använder nämligen 
frukterna till saft på grund av deras riklighet och sötma. 
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Fig. '2. Rulms Sprengelii Wh. i al-vitmosskärr. 
Svarta mosse. 

Därför skonar man buskarna och hugger ej bort dem. Ii. 
plicatus, som inan också väl känner, har visserligen större 
bär, men de äro syrligare och äro därför, har man påpekat, 
för traktens husmödrar ej så begärliga till saftberedning. 

Inom det undersökta området har anträffats även hyb
riden med Ii. WaMbeigii. Turionerna hos denna äro grova 
och robusta som hos Ii. Wahlbergti men täthåriga. Turion-
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bladen, som än» av corylifolii-ixp — nedersta småbladens 
skaft dock ofta längre än 2 min — äro femfingrade. Även 
4—3-fingrade sådana finnas. Bladskivorna äro .stora och 
tjocka men med den för Ii. Sprengelii säregna grönskan, 
åtminstone vid småbladens mittnerv. Bladen äro underfill 
alltid gröna, ej tillludna som bos R. Wahlbergii. Frukt-
sättningen synes vara sämre än hos föräklraarlerna. Av 
hybriden finnas två extremformer. Småbladens form, färg 
och konsistens hos den ena äro mer lika ft. Sprcngelii, hos 
den andra närma sig egenskaperna ft. Wahlbergii. Sålunda 
ligger största bredden a\ de kraftiga och väl utvecklade 
lurkm-uddbladens skivor hos den förra. »1. subsprengelifo, 
oftast ovan mitten, däremot under densamma hos »f. sub-
wahlbergii*. Hos den senare äro skivorna på lurioncrnas 
uddblad ofta brelt bjärtlika- rundade. Mätningar av turion-
uddbladens längd och bredd ha lämnat till resultat, att hos 
A'. Sprengelii förhållandet längd'bredd varierar mellan 1,5 
och 1,8. hos A'. SprengeliiX Wahlbergii I. subsprengelii frän 
1,2 till 1,5 och hos I. subwahlbergii mellan 1.0 och 1.2. 

I los den förra formen av korsningen äro de enkla bladen 
i blomställningen äggrunda men hos den senare brett hjärl-
lika. D e n a v r e k t o r NKIMÅN i B o t . N o t . 1 9 0 7 
b e s k r i v n a ft ti b u s O / a v i ii r i d e n I i s k m e d 
d e n n a s i s t n ä m n d a I o r m. Del exemplar av »Sankt 
Olovsbjörnbäret» (ft. Olavi], som vi 1907 funno på Nya 
Maryds ägor, har förstörts, troligen genom den nya lands
vägens framdragande. 
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Das Endosperm bei Hypericum acutum Moench. 

Von Hi LGE STENAR. 

I in Jahre 191-1 erschicn cine embryologische Arbeit von 
1\. S( iiNAiii" iiber cinige Hypericum-Alten {11. perforatum I-.. 
//. macukitum Gr. und //. calycinum I..) mit dem Titel »Bei-
träge zur Kennlnis der Samenentwicklutig einiger europäi-
scher Hgpericum-Axten». 

Nach SCHNARFS (1914. 1931] Ångaben entwickelt sich 
der Einbryosack bei Hypericum nach dem Normal-Typus. 
Die Antipoden des rcilen Embryosackcs sind vollsländig ver-
schwundcn. Das Endosperm bei Hypericum muculatum und 
//. perforatum is| nukleär. Die Teilung des primären Endo-
sperinkerns erlolgl in umnillelbarcr Nalle des Eiapparates 
öder aucb — wie er in einem Falle feststeilen kountc ein 
wenig von diescm enllernt. Nach dem erstcn Teilnngsschritt 
isl der eine Lndospcrnikern bei der Eizelle /u linden wiih-
rend der zweile melir gcgen den Grund des Embryosackes 
gewanderl ist. Der obere und der untere Endospermkern 
trelen min sehr bald in das Teilungsstadiiun ein. und zwar 
beide glcichzeitig. Von den vier Endospermkemen liegt 
einer der Eizelle an. während die ubrigen in vcrschicdencr 
llöhe an der Wand des Embryosackcs verteill sind. Zu der 
Zcil. wo ini oberen Ende des Embryosackcs ein dreizelligcr 
Embryo zu schen ist. hal sich das Endosperm in sehr bemer-
kenswcrler Weise wcilercnlwickelt. Zunächsl crscheint der 
gan/c Embryosack von einer /arten, wandständigen Plasma-
sdiichl aiis^cklcidel. in der /.ahlrcichc Ircic Ivcrne verteill 
sind. Ein zweitcr Teil des Endosperms hcfindet sich in der 
Umgebung des Embryos, der fast ganz in eine dichte, va-
kuolenfreie, körnige Protoplasmamasse eingebettel isl. so 
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dass nur seine proximale End/elle in die grosse Vakuole des 
Embryosackes hineinragl. In dieser Plasmamasse bel'indel 
sicli ebenfalls cine grössere An/ahl freier Endospermkerne. 
Der dritte Teil des Endosperms ist in diesein Stadium vor-
läufig noch schwacli entwickell. er wird durch einen einzigen 
Kern mit dem unigebenden Plasma im anlipodialen Ende des 
Embryosackes repräsentiert. SCHNARF bezeichnet die drei 
Teile des Endosperms kurz als wandständiges, als mikro-
pylares und als antipodiales Endosperm. Die drei Teile 
steben selbstverständlich in direktem Zusammenhang mit-
einander. Das mikropylare Endosperm stammt nacb 
SCHNARF wahrsrheinlicb von einein einzigen Endosperm-
kern ah. mid zwar von demjenigen der vier /uerst gebildelen 
freien Endospermkerne. weleber in der Nälie der Eizelle ver-
blieben ist. Der unterste der vier zuerst gebildeten Endo
spermkerne scheinl dem unteren Ende des Embryosackes 
zuzuwandern und vermutlicb der Ausgangspunkt des anti-
podialen Endosperms zu werden. In der Tat fand er in 
seinen Priiparaten audi solcbe gleichen Stadiums (also vier 
Endospermkerne). von denen sich bereits einer in dem durch 
die Auflösung des Nucellusrestes völlig aus^ciiagt erscheincn-
den unteren Ende des Embryosackes einzunislen begaim. 

Späler wird der Unterschied zwischen wandstiindigeni 
und inikropylarem Endosperm vollkommen verwischt. Das 
Antipodialendosperm zeigt nun den Höhepunkt seiner Ent-
wicklung. Das antipodialc Endosperm biidet einen gegen 
den Embryosack scharf abgegrenzten, jedocb nie von einer 
Membran abgeschlosscnen Klumpen, in dem sich zahlreiche 
grosse Endospermkerne befindcn. Während in friiheren 
Stadien das Endospermzytoplasina mil seinen Kernen sehr 
tief in die Chalaza bis zum (.ietässbiindel vorsprang. bat es 
sich jetzt mehr gegen das Innere des Embryosackes zuriick-
gezogen. 

Fiir die weitere Endospermentwicklung verweise icb 
aid' die Arbeit von SCHNARF (1<.)14 S. 180. 1S1). 

Rei Hypericum japonicum Thbg. spielt sich aber nacb 
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PALM (1922) die Endospermbildung in anderer Weise ab. 
Nach dem Verschmelzen eines der Spermakcrne mit dem pri-
miiren Endospcrnikern heginnt das Verschmelzungsprodukt, 
also der sekundäre Endospermkern, seine Wanderung nach 
der Basis des Embryosackes bin (1. c. S. 63. 64). Aus dem 
jiingstcn beobachleten Endospermstadium ziehl PALM den 
Schluss, dass von den bei der Teilung des sekundären Endo-
spermkerns entstehenden Tochlerkernen der eine nach dem 
Zentrum des Embryosackes binaiifgevvandert sein muss, 
während der basale verinutlicb an der Stelle liegengeblieben 
ist, wo die Teilung erfolgte. Dieser basale Kern liegt im 
Plasma etagebettet, das eine dichtere Konsistenz als das 
diinne Wandplasma besitzt. Ferner ist jenes Plasma scharf 
gegen das Embrynsackkimen durch eine TIanlschicht abge-
grcnzt (I. c. S. 64). Nach PALM diirite es kaum unberech-
tigl sein, hier eine Endospermbildung vom Typus der Helo-
bien anzunehmen (1. c. S. 65). 

Die Weiterentwicklung des nuklearen Endospermab-
sclmills bei Hypericum japonicum passiert das Zwei- bzw. 
\'ierkernstadium ohne irgendwelche Veränderung im Aus-
sehen des Embryosacks. Während der Vorbereitungcn zum 
Achtkernsladiuin macbl sicli allmählich eine Anhäufung von 
Plasma um den noch ungeteilten Embrvo heruin bemerkbar. 
Der mikropylar gelegene der vier Kerne macbl regelmässig 
die Teilung in diesem Plasmaklumpen durch, der sowohl 
hinsiehtlich der Farbenspeicherung als auch der Dichtigkeit 
iinmer mehr hervorlrill. Die beiden hier gebildeten Kerne 
sind durchgängig etwas grosser als die ubrigen. Das Plasma 
des Embryosacks is I sonst äusserst spärlich und beschränkl 
sich auf einen diinnen Wandbelag (I. c. S. 66). 

»Wie wohl deutlich aus dieser Beschreibung der Endo-
spermentwicklung bei Hypericum japonicum hervorgeht», 
sagt PALM (I. c. S. 67), »liegt hier ein Endosperm von oflen-
bar zellularem Typus vor.» Er stelll sich wegen seiner 
Beobachtungen bei Hypericum japonicum skeptisch zu 
SCHNABFs Angabe fiber nukleares Endosperm bei den euro-
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päischen Hypericum-Av\cn. Z\\:ir gibt PALM /u. «lass, da 
verschiedono Alien untersuobl wordcn sind, seine Resultate 
nicht ohne weiteres verallgeineinerl werden diirfen (I. c. 
S. 60). »Dooh sprechen . sagt er (I. c. S. 00. 61), »meine 
Ergebnisse stark fur die Wabrscheinlichkoit. dass eine Ab-
woielmng von SCHNARFs Auffassung der EndospermbiIdling 
bei den europäischen Formen sich als notwendig erweisen 
diirfte, und /war im Sinne des Fnlwicklungsverlaufes bei 
//. japonicum. Er sagt audi (I. c. S. 681: Bei der Ver-
gleichung der F.ndosperinbi Idling bei //. japonicum mit der 
bei den von SCIINARK imtersucbten II ypericum-Voviiwn kann 
man sicli kaum der Annalime vorscbliesson. dass in beiden 
Fallen ein und derselbe Endospermtypus vorliegen iniisso 
Die erneuerle I'ntersucbung wird dies jedenfalls auch be
st ä t i gen. 

Naeb diesen Auszugen aus den Arbeiten SCHNARFs 
(1914) und PALMS 11922) diirfte es angemossen sein zu zi-
lieren. was DAHLGREN (1923 S. 15, 16) im Anschluss an die 
Resultate der beiden Forscher fiber das Endosperm bei 
Hypericum mitteill: »SCHNARF (1914) describes a specially 
differentiated basal endosperm area in some species of 
Hypericum. I have noticed tbe same in a preparation of 
Hypericum Kalmianum containing older embryo sacs. PALM 
(1922). who lias recently examined Hypericum japonicum 
gives us the correct explanation of the origin of this fact. 
After tbe first division of tbe secondary embryo sac nucleus, 
one of the daughter nuclei remains in tbe antipodal end, 
where it al First undergoes no further divisions; the sister 
nucleus, on the other band, immediately continues dividing 
and gives rise to a large number of free nuclei, tbe nuclei 
Ibus produced lying henceforth in a dense plasma mass, 
distinctly separate from the rest of the endosperm, although 
tbe basal portion does not seem to be bounded by a cell 
wall, l! does not appear from PALM'S description whether 
tbe antipodal endosperm nucleus lies from tbe outset in a 
separate cell, or whether it is only later thai such a basal. 
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Fig. i- 3. Hypericum acutum. Fig. i. Bcfruchlungsreifcr Embryo-
sack. I'-iin- Syncrgicle nichl eingezeichnet. X 620. 1'ig. 2. Die Tei-
lung drs sekundären Endospermkerns. X 72ö. — Fig. :t. Zwcikornigcs 

ICndosperm. X 1200. 

though naked, cell develops. PALM'S figs. 1 l> and c, and 2 :i 
do noi as yet, however, show any boundary between the 
plasma round the basal nucleus and Ihe remaining portion 
of Ihe embryo sac. Should we here have a ease of the 
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basal - probably naked - endosperm cell not developing 
immediately alter the first division of the secondary embryo 
sac nucleus, we could hardly consider it a ffe/o&iae-endo-
sperm in the strictest sense.» 

Wie ans dem Obigen hervorgeht, liegen iiber die Art 
der Endospermbildung bei Hypericum so divergierendc An-
gaben vor, dass erneuerte Untersuchungen sehr wiinschens-
wert sind. Da meines Wissens nacb 1922 keine Beobach-
tungen iiber die jiingeren Endospermstadien bei Hypericum 
erschienen sind, will ich einen kleinen Reitrag liefern und 
fan folgenden eine Mitteilung iiber das Endosperm bei Hy
pericum (iculiim Moench publizieren. Das Material, das aus 
dem Bolaniscben Garten in Berlin-Dablem stammt, babe ich 
1925 in C.ARNOYS Fliissigkeit fixiert. 

Der befruchtungsreife Embryosack bei Hypericum acu-
tum entluilt einen normalen Eiapparal und einen Zentral-
kern (Fig. 1). Selten i'indet man statt des letzteren zwei an-
einanderliegende 1'olkerne. Der grosse Zentralkern oder 
eventuell die Polkerne liegen nahe der Eizelle. Das Plasma 
ist um den Zentralkern konzentriert. In dieser Plasma-
anhäufung kommen Stärkekörner ziemlicb reichlich vor. 
SCHNARF (1914 S. 173) fand bei den von ihm untersuchlen 
Hrjpericum-Axten zur Zeit der Befruchtung stets Stärke
körner in der Nähe des Eiapparates, und DAHLGREN (1927 
S. 380) beobachtetc dasselbe in den Embryosäcken bei 
Hypericum chiuen.se und H. rumclicum. Die Antipoden sind 
bei Hypericum acutum im befrucbtungsreifen Sack wold 
wegen Desorganisation nicht mebr wahrnehmbar. 

Vom Pollenschlauch wird die eine Synergide zerstört. 
Ich babe keinen Anlass zu bezweifeln, dass Doppelbel'ruch-
tung stattlindet, obgleich ich dies nicht konstatiert babe. 
Nur einnial babe ich dir Teilung des sekunilären Endosperm-
kerns geseben (Fig. 2). Die Spindel liegt in einiger Entl'er-
nung vom Eiapparat im oberen Teil des Sackes. Durcb die 
Teilung des sekundären Endospermkerns entstehen zwei 
freie Kerne (Fig. 3). Ich habe etvva zehnmal zweikernige 

http://chiuen.se
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Fig. 4—7. Hypericum ticutum. Fig. 4. Embryosack mil zwci Endo-
spermkerncn in Teilung. X 835. — Fig. 5. Viorkrmiges Endosperm. 
X 835. — Fig, (i. Embryosack mil vler Endospermkernen in Teilnng. 

X «:(."). Fiji. 7. Erklärung im Texle. X 2135. 
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Endospermstadien gesehen tmd bin völlig davon Qberzeugt, 
dass keine ab initio zclhilare Endospcrmbildung bei Hyperi
cum acutum vorkommt. Den einen Endospermkern findet 
man in reifen zweikernigen Endospermstadien hn unteren 
Teil des Sackes, den anderen in dor Näbe des Eiapparates. 
Die beiden Endospermkerne teilen sich gleichzeitig 'Fig. 4). 
wodurch in vierkerniges nukleares Endosperm entsteht 
(Fig. 51. Der oberste Endospermkern liegt, von einer dcul-
lich liervortrclendon Plasmamasse umgeben, in der Nähe 
des Eiapparates. 

Die vier Endospermkerne teilen sich synchron {Fig. 6). 
Bei diescm Teilungsschritt land ieli in einein Embryosack 
vier Spindeln in der Metaphasc. In dcr Melaphasenplatte 
der nächstobersten Spindel lagen die Chromosomen in einein 
ein/igen Schnitt. In der Platte konnten 24 Chromosomen 
gezählt werden (Fig. 7). Wenn die Endospermkerne, wie 
ieli vermule, triploid sind. durftc \ — 8 sein, welche Haploid-
/ahl tatsächlicli fur Hypericum acutum angegeben ist (nacb 
NIELSEN 1924, siehe TISCHLER 1927). Dnrcli die dritte Tei-
hing iin Endosperm entstehen achl Kerne (Fig. 81. Die 
/wei obersten Endospermkerne, die jetzt elwas grosser als 
die iibrigen sind. licgen in einer scliarl begrenzteu Plasma
masse urn den Elapparat. Ieli nenne diese Endospermpartie 
wie SCHNABF (1914) die niikropv lare Sie k.inn inehr oder 
minder scliarl ausgeprägt sehon vom vierkernigen Endo-
spermsladium an beobachtel werden (Fig. 5). Die seclis 
iibrigen Kerne ties achtkernigen Endosperms liegen an den 
Wänden des plasmaarmen Sackes. einen land ieli stets im 
Chalazateil desselben. Dnrcli den folgenden Teilimgssehritt 
im Endosperm entstehen 1(> Kerne (Fig. 9), vier im mikro-
pylaren Endosperm, zwölf union im Sack. Einer tier letzte-
ren Kerne liegl im cliala/alon Toil ties Embryosackes. In 
einigen Säcken lantl ich um diesen Kern eine ziemlich scliarl 
begrcnzte Plasmaportion. Der Kern liegl jedoch nicht in 
einer ausgeprägten basalen Zelle. In etwas äHeron Säcken 
findet man union einen Endospermkern, dor in einer stark 
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l,.. H 12. Hypericum ncutum Fig 8 AchCkcraiges Endosperm. 
Zwei Kerne im mikropylareii Abselmitte. X 680. - 11«. 9. Sechzehn-
kemiges Endosperm Vicr Kerne im mikropylnren Abschnitte X &30, 
- Fig ni Vntipodiales I ndosperm mil iwoi Kcrncn • 680 

lif. | | . Vntipodiaics Endosperm mil vier Kernen luch Cm Kern des 
wandständigen Endosperms isl eingestelchnel X »80. — Fig. 12 a, l> 
Oben in 12 .. eweizelliger Embryo, mikropylares Endosperm mil sech-
/ohn Kernen und <i» Kern des wandsländigen Endosperms, unten to 

12 I. nntipodinlcs Endosperm mil achl Kernen X 680 
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farbenspeichernden Protoplasmamasse ohnc Vakuolen Iiegt. 
Das Plasma isl dnrch cine Haulschicht begrenzl l)cr Em-
bryosack enthält also nach SCHNARFS Terminologie ein 
mikropylares, ein wandsländiges unil ein antipodiales Endo
sperm. Her mikropylare Endospermab.schnilt. der in den 
Einbryosaek bincinragt. wird dutch eine Plasmabaut von 
der grosscn Vakuole des Embryosackes getrennl. Fig. 10— 
13 zeigen cinige anlipodiale und mikropylare Endosperm -
abschnitte. In Fig. 12 und 18 ist das mikropylare Endo
sperm grosser als das anlipodiale. In einem Sack mil zwei-
/elligem Embryo sah ich Spindeln, sämtlicbe in der Meta-
phase, SOWohl im mikropylaren wie im wandsliindigen und 
im antipodialen Endosperm. In einigen Embryosäcken 
beobachlele ich in der Nähe d<'s antipodialen Endosperms 
eine odcr zwei scharf begrenzte Plasmaporlionen je mil 
einem Kern, lis bandell sicll vielleicht um wandständige 
Endospermabscbnittc. deren Enlslehung dureb Plasmolyse 
und ungleichmässige Wirkung der Fixierungsfliissigkeit er-
kliirl werden kann. Wenn man aueh in Fig. 13 a, b noch 
von drei Endospermabschnillen sprechen kann, so hat doch 
bier die Grenze zwiscben dem mikropylaren und dem wand
sliindigen Endosperm begonnen vcrwischt zu werden, ein 
Prozess. der iibrigens noch elwas Iriiber einselzeu kann, aber 
wie weit er gebt, kann ich nicht sagen, denn ältere Stadien 
als die in Fig. 13 linden sicb leider nicht in meinein Material. 

Heine Beobachtungen iiber die Endospermentwicklung 
bei Hypericum acutum steben olfenbar im grossen und 
ganzen in guleni Einklang mit denen von SCHNARF. Es un-
lerliegt keinem Zweilel. dass das Endosperm bei Hypericum 
acutum, II. perforatum und //. macula tum als nukleär be-
/eicbnel werden muss. In einem /iemlicb lriiben Stadium 
der Endospermentwicklung wird zwar ein wandsländiger, 
ein mikropylarer und ein antipodialer Endospermabschnitt 
ausdilTeren/icrl. doch wird die Grenze zwiscben dem wand
sliindigen und dem mikropylaren Abscbnill später undeul-
licb. Die antipodiale Endospermpartie zeigt grosse Ahnlich-



I'ig 13 a, I). Iliipericuni acutum. 19 .1 zeigl den I mbryo Er isl 
o ben von dem noch wahrnehinbaren mikropylaren Endosperniahsrhtiitt 
umgeben, aber die Grenze zwlschcn clem mikropylaren und dem wand-
sländigen Kndosperm hal hier begonnen, verwischl /u werden. In 

i:i b antipodiales Endosperm X 200 — H. STENAR photo 

keit mil der basalen, nakten Zelle, die nun bei einer ansehn-
lichen Anzahl Pflan/en bekannt ist und nach der Teilung 
des sekundären Endospermkerns entsteht. Aber nur wenn 
letzteres der Fall ist. diirfen wir bekannllicli von helobialer 
Endospermentwicklung sprechen. 

Wie oben bemerkt, stellt sicb PALM (192*2) skeplisch zu 
SCHNARFS (1914) Angabe fiber nukleares Endosperm der von 
ilun untersuchten HypeTicum-Arten. PALM (1922 S. 62) 
glaubt, dass cine Abbildung bei SCHNARF (1914) zugunsten 
seiner eigenen Auffassung spricht. Es bandelt sicb urn 
Taf. II Fig. 19 bei SCHNABF (nicht 14, wie PALM angibl, 
aucli nicht 9, wie aid SCHNARFs Tafel lehlerhat't angegeben 
wird). wo nach SCHNAKF die beiden Endospermkerne sich 
teilen sollen. -Es sei schon hier bemerkt». schreibl PALM 

(1922 S. 62), dass diese Figur den ohcren Endospermkern 
in der Metaphasc /cigt. der untere dagegen ist nicht in der 
Teilung bcgrilfen. sondern bcfindel sich jedenfalls ini Rnlie-
stadium. Diese Figur deckt sich somil völlig mit meiner 
Fig. 1 b.» Meiner Ansichl nach ist PALMS Bcbauplung un-
ricblig. Leider ist die Taf. II Fig. 19 bei SCHNAKF nicht 
.>.'• ttotanlska Notiser 1938 
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besonders deutlich, aber cin genaues Studium dor Figur. 
eventuell mit der Lupc. ergibt, dass sich der uutcre Endo-
spermkern nicht im Kuhestadiuin. sondern in Teilung beliu-
det. Mteines Erachtens handel* os sich um cine Metaphasen-
platte in Polansicht. SCHNARF solbsl (1914 S. 18(5) sagt in 
dor Erklärung zu Fig. 19: »Embryosack mit zwei Endo-
spermkernen in Teilung: untere Toilungsiigur nur leihveise 
im Sohnitte liegend.» PALM (1922 S. «4. 05) gibt selbsl zu. 
dass er bei Hypericum jupnnicum nicht die Teilung des se-
kundären Endospermkerns beobacbtet und somil nicht don 
endgiiltigon Beweis eines helobialen Endosperms — oinor 
Uickenlosen Rfiihe der Teilungsstufen des sekundåren Endo
spermkerns - geliefert hat. Die kritischon Kcmerkungcn, 
die DAHLGREN (192;i S. KM gogen PALMS Helobiae-Endo-
sperm bei Hypericum faponicum gerichtet bal. habo ieh oben 
(S. 518 520) angctiihrl. 

Ich solbsl vermute, dass das Endosperm auch bei Hy
pericum japonieam ab initio nukleär ist. Ich glaube näm-
lich, dass PALMS Deutung der jiuigslcn von ihm beobachte-
lon Endospormsladien nicht zutreffcnd isl. PALMS Angabe 
iiber ffeloMae-Endosperm bei Hypericum japonicum isl, so
lange die bewoisonden jungsten Stadien nicht vorliegen. sola 
unsicher. ja unwahrsohoinlich. Weder die Beobachtungen 
SC.HNAKFS noch die meinigon sprechon zugunslen der erwiilin 
len Ansicbt PALMS. Die Abbildungen der friihon Endosperm-
ontwicklung. die PALM miltoill, zeigen moinor Ansicht nach 
nur, dass der Korn mit zugehörigom Plasma, der später das 
antipodiale Endosperm, d. h. die nakte basäle Eiulosperm-
zelle. ergibt. bei dioser Hypericum-Avt Miher dilterenziort 
wird als bei Hypericum perforatum, H. muculuium und //. 
acutum. Ich känn also DAHLGREN 11923 S. 15) niohl /u-
slimmon. vveiin er sagl, dass PALM uns die richtige Erklärung 
dos HppcricHiH-Endosperms gegeben habe. Ich möchle in 
diesom Zusammonhang auch auf die Kritik hinweison, die 
SCHNARF (1929) und CHIARUGI (1925) gegen PALMS Rohaup-
lung betrelfend das //e/o/xcrr-Endospcrm bei Hypericum ju-
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ponieum richten. Sie bezweifeln mit Rechl die Richtigkeit 
dit sci- Bchauplung. (IHIARUGI schreibt: »In quesl ultimo 

(i])d si formano immediatamente due cellule dopo la prima 
divisionc del nucleo dell albume: Delia descrizione del P A L M 

non risulta in modo chiara se la cellule basale, anchc se inula, 
si sviluppi iinnicdiatamcnlc dopo la primo divisionc del 
nucleo secundario. Se questo non si verificasse sarebbe 
a/ /ardalu l a l l e i n i a / i o n e elie in Hypcricuni si r i s ront r ! il tipo 
Helobiae. Si Iralterebbe inveee soltanto di un avviamento 
\ erso questo tipo.» 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 

VII internationella botaniska kongressen Stockholm 1940. 

Motion* dealing with Nomenclature for consideration bj the 
VIIlli International Botanical Congress, Stockholm 1940. should 
be sent before July 1. 1939. to the Rapporteur general, Dr. T. A. 
S P R \ G I i- tin Herbarium, Royal Botanic Gardens. Kew Smrev, 
England. 

Motions must be presented in the form of addition d articles 
for amendments) to the International Rules. They should be 
drafted as briefly as possible. At least 100 printed copies must 
he presented. 

JOHN AXEI X W M K I D T . 

Några s v e n s k a m o s s o r från 1950 m e t e r s hö jd ö v e r h a v e t . 

Da studeranden < I I.i w i \IIA<,I \ under sommaren 1935 
ämnade bestiga Kebnekajse i Torne lappmark, had jag honom in
samla mossor på den högst belägna fläck, han kunde finna. lian 
besteg fjället den 19 juli och hemförde en liten samling mossor 
frän en fläck några meter ovanför Kehnekaise-stugan, belägen pa 
södra sidan a\ Kebnekaises sydtopp. Då Stugan ligger på 1940 
meter, gjordes insamlingen pa omkring 1950 meter ö\er ha\et. 
den i Sverige högsta punkt, frän vilken mossor insandats. Ovan
för fläcken var hela toppen beklädd a\ snö och is. 

Provet innehöll (oljande mossor: 
Andrenen Blyttii Hr. eur.. .4. petrophlla Khrh . (trimmiii in-

curva Schwaegr.. Rhncomitrtum hypnotdes, (L.) I.indh. f. albido-
råna A It 

Alla exemplaren saknade sporogon. 
I I J . MÖLLER, 
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BOTANISKA N O T I S E R 1938, L U N D 1938. 

Lunds Botaniska Förening. 

Statsanslag. 
Kungl. Maj:t har anvisat 1,200 kronor ät Lunds botaniska 

förening för fortsatt utgivande under ar 1937 av tidskriften »Bota
niska Notiser», med skyldighet för föreningen att av lidskriften 
för samma är avgiftsfritt överlämna till ecklesiastikdepartementet 
1 exemplar, till universitetsbiblioteket i Lund 5 exemplar, till bo
taniska institutionen vid universilelet i Uppsala 2 exemplar, till 
vart och ett av universitetsbiblioteket i Uppsala och kungl. biblio
teket 1 exemplar sam! till lantbrukshögskolan 1 exemplar. 

Notiser. 
Professuren i botanik särskilt systematik och morfologi vid 

Uppsala universitet. Vid sammanträde den 3 dec. 1938 uppförde 
konsistoriet i första rummet doc. NANNFELDT, Uppsala, i andra 
rummet doe. FLORIN, Stockholm och i tredje rummet doe. HÅKANS
SON. Lund. 

Kungl. Fysiografiska sällskapet i Lund har till ledamöter in
valt professor ARNE MCNTZING, Svalöv och docent ARTUR HÅKANS
SON, Lund. - Sällskapet har vid sin årshögtid den 2 december 
utdelat NILS ROSÉNS Linnépris för bästa arbetet i botanik till pro
fessor HARALD KYT.IN. Lund, för hans stora arbete »Anatomic der 
Hhodophyeeen . 

Professor II. Nilsson-Ehle valdes vid sammanträde med Men-
delska sällskapet den (i december till hedersordförande. lian har 
varit ordförande i detta sällskap, alltsedan del år 1910 grundades. 

Linné-statyn i Lund avtäcktes den 20 september. Vid av-
läekningen talade Kungl. Fysiografiska sällskapets ordförande. 
professor HERTBERT NILSSON. 
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Doktorsdisputatioiier vid Uppsala universitet. Fil. lic. Nn.s 
PRIES försvarade den 9 dee. en avhandling »Uber die Bedcntung 
von Wuchsstoffcn fur dus Wachstum verschiedener Pilze» och 
fil. lic. GUNNAR LOHAMMAR den 12 dee. en avhandling Wasser-
chemie and liöhere Vegetation schwcdischer Seen . 

Otto Nordstedis porträtt, som var infört i förslå häftet av 
Botaniska Notiser i är, kan genom rekvisition hos Lunds Botaniska 
Förenings sekreterare erhållas till ett pris av 2 kronor. 

Prenumerationsanmälan. Härmed riktas till samtliga Bota
niska Notisers läsare inbjudan till prenumeration a tidskriften för 
1939. Botaniska Notiser utkommer 1939 med 4 häften (c:a 500 
sidor), 1 pr kalenderkvartal. 

På grund av det ökade formatet, ','., större än det hittills
varande, och på grund av ökade tryckningskostnader har prenu
merationsavgiften måst höjas till 12 kr. (för inskrivna studerande 
vid universitet och högskolor samt studerande vid läroverk även
som läroverksföreningar 8 kr.). Denna avgift torde före den 
I murs insändas med poslen att gottskrivas Lunds Botaniska 
Förenings (Sekreterarens) postgirokonto nr 835 22. Utanför Sve
rige bosatta prenumeranter torde insända prenumerationsavgiften 
pr postremissväxcl eller postanvisning. 

Förutvarande ars prenumeranter, som före den 1 mars ej 
inbetalt avgiften, erhålla första häftet av tidskriften efter de öv
riga (c:a 1 vecka) mot postförskott och debiteras då även post-
an\ isningsporlo (25 öre). Då dessa postförskott åsamka såväl 
lidskriften som prenumeranterna extra kostnader, ber redaktionen 
fä rekommendera att avgiften inbetalas före den 1 mars. 

Till tidskriftens läsare riktas en varm vädjan att var och en 
skaffa nya prenumeranter och därigenom giva Botaniska Notiser 
ett välbehövligt stöd, sä alt tidskriften beträffande innehåll och 
Utstyrsel i största möjliga mån kan tillmötesgå läsekretsens önsk 
ningar. Botaniska Notisers prenumeranter äro tillika medlemmar 
;n Lunds Botaniska Förening. 

Manuskript till Botaniska Notiser och korrespondens, som 
rör tidskriftens redigering och expedition, torde sändas under 
adress Docent II. Weimatck, Botaniska Museet. Lund. 

Lund den 15 december 1938. 
Redaktionen. 


