BOTANISKA NOTISER 1938, Lunp 1938,

Om postmortal morkfirgning hos vixtdelar.
Av OTTO GERTZ.

Forutgaende meddelande.

For varje vixtsamlare dr sedan gammalt bekant, att
vissa vixter vid pressning antaga en ulpriiglal svart firg.
Det iir likaledes bekant, all man kan férhindra denna [ran
viss svopunkt vanprydande missfirgning genom att fore
pressningen neddoppa viixtexemplaren i kokande vatten. !
For mera praktiskt och populdart bruk avsedda floror for-
orda ocksa, bland andra lekniska rad vid pressningen, en
dylik behandling fér att herbarieviixter skola bibehalla den
naturliga, groma firgen. A andra sidan avrida vetenskap-
lign floristiska handbocker i regel denna preparation, eme-
dan nédmnda, under normala forhillanden intridande svart-
fargning ulgor elt for vissa vixtarler karakteristiskt kitnne-
tecken.  Bland mera kiinda arter, vilka vid pressning bli mer
eller mindre litl svarta, kunna nimnas Galium palustre,
(. scvatile, Asperula tinctoria, A. odorata, Veronica triphyl-
los, V. alpina, Bartschia alping, vissa Melampyrum- och
Pedicitlaris-arter. Lathraea Squamearia, Monotropa Hypopi-
thys, Vicia Faba, Orobus (Lathyrus) niger, Sarothamnus
scoparius, Cylisus nigricans, Mercurialis perennis, Salic nigri-
cans, S. purpurea, Neottia nidus avis och Ophrys myodes.

! Meloden i fraga, vilken omnimnes av KREuTzer (1864, p. 99,
uppgives hiirrira fran HENDERSON och Evans, som beskrivit densamma
i Foorieps Neue Nolizen aus dem Gebiete der Natur- und Heilkunde
{bd 22, 1842, p. 70). Forfarandet synes dock redan tidigare ha varil
kint.  En annan, sirskilt {6r alkoholpreparat anvind metod att for-
hindra svartfiirgning bestir i behandling av vixldelarna med sallsyre-
alkohol eller alkohol med diri list svaveldioxid (Uvsrici, 1924, pp.
776, 783).

2% Botaniska Notiser 1938,
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Orsakerna lill den har berorda foreteelsen fro annu
endast ofullstandigl kanda. Prof. BENGT LIDFORSS lamnade
pa sin tid en forklaring Gl ett likartal och i alla handelser
harmed vasentligen overensstammande fenomen. namligen
den morkfargning, som intrader & snitivian hos en ra po-
talis och som av honom tillskrevs en inverkan av exidas.
I det vaxtfysiologiska praktikum. LIprorss ledde i Lund
for omkring 30 ar sedan, [orordade han som forsoksuppgift
att koka en medelstor polatis (t. ex. Magnum bonum) om-
kring 7 minuler och sedan genomskara den pa langden. A
snittytorna framtradde da inom Kkort olikfargade. koncen-
triska zoner. Innanfor den vilersta. av celler med torklistrad
slarkelse bestaende zonen fanns salunda en skarpt markerad,
morktargad ring av storre eller mindre bredd. vilken omgav
ett centralt falt, dar potatisen var ra och oforandrad. Sasom
vilerligare detalj ingick 1 [orsoket all efter potatlisens av-
svalning begjuta snittvtan med alkoholisk 16sning av guajak-
harts.  Darvid framtradde, sarskill a den morktiargade
ringen, en kraftig blatargning, vilken LIDFORSS som namnl
tillskrev en mverkan av i cellerna forekommande oxidas.
I potatisens perifera zon ater. dar stiarkelsen forklistrats,
saknades varje anivdan till dylik blatargning.

Under loppet av mina undersokningar over angiosper-
mernas jodidoxidaser — publicerade dr 1929 — hade jag
upprepade ganger iakttagit, att vid sonderkrossning av friski
bladmaterial i vallen savil den darvid erhallna saften som
aven krossmassan mer cller mindre raskl omfiargades och
antog svart- eller brunaklig farg; 1 dter andra tall blev den
ursprungliga grona targen oforandrad.  Vid dessa undersok-
ningar hade emellertid aven framgatl, alt omfargningen ule-
blev, om bladen sonderkrossades 1 glycerin, men mangen

gang aven 1 sistnamnda fall intradde hos saval satt som
krossmassa — da glycerinen utspaddes med vatten.  Del

lig nu nara till hands all formoda ett sammanhang mellan
sistnamnda fargvaxlingar och ovannamnda morkfargning
hos vissa vixters blad. dvensom med uppkomsten av den
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bruna ring, som framltriider hos en ofullstindigt kokad
potalis.  Mina fortsatta undersékningar visade ocksa, alt ett
dvlikt samband otvivelaktigt forelinnes.

Nagra ar senare gjorde jag bekantskap med viterligare
etl fenomen av samma slag, D4 jag ar 1933 tillsammans
med docent BIORN PALM paborjade en undersokning over
lobaksrokens inverkan pa vixter, iakttogo vi, alt om man
med eldvian av en cigarr brinner grona blad. blir briinn-
laltel oforandrat gront. medan pa gransen mot bladels in-

takla del i regel uppsta — omedelbarl eller efler nagra fa
minuler — svarta eller bruna ringar. Hos blad av péron-

tricd hade dessa ringar en djupt svarl farg, hos blad av dipple-
trad en mera brunaklig.

Vid studier av foreliggande litteratur fann jag, all
redan Mouiscu édgnal uppmiirksamhet at sistniimnda feno-
men. | sitl arbete Bolanische Versuche ohne Apparate (1931,
p. 53) beskriver nédmligen denne forskare s. k. Todesringe,
varmed han betecknar morktirgade, zonformiga fill Kkring
de stillen a blad, som doédats genom berdring med en upp-
hettad glas- eller metallstay eller med en brinnande cigarelt.
Niamnda iakllagelse hade MoLisc i korthet omniimnl fiven
1 ett tidigare arbete (1930, p. 151) och dar refererat till en ar
1928 offentliggjord undersékning av WERNER beltraffande
samma foreleelse,

Utan kiinnedom om dessa tidigare undersokningar full-
foljde jag mina redan gjorda iakttagelser och utioérde som-
rarna 1933 och 1934 ett antal experimentalundersokningar
1 svite att om mojligt finna orsakerna dels till uppkomsten
av ringarna kring brinnfalt, dels Hll morkféargningen hos
vissa viixters blad over huvud.

Mina undersokningar visade, att man hir har atl gora
med ett synnerligen allmiinl féorekommande fenomen. Jag
undersikte blad av omkring 400 arter, och bland dessa var
det icke mindre dn 350, som befunnos ulbilda tydliga, mork-
firgade ringar kring brinnfilt. 1 méanga fall gar denna

omfirgning i brunt. men kanske lika ofta gor omfirgningen
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sig gillande i svarl. Undersikningarna utfordes dels pa
det siitt. atl bladmaterialet berordes med eldytan & en cigarr,
dels sa. att bestiimda bladfill upphettades Over en bunsen-
laga. I biigge fallen blevo resultaten viisentligen Overens-

stimmande.  Omedelbart ulanfor de direkta brannfilten,
vilka hade gron firg, upptridde morka ringar eller mera
oregelbundna zoner med samma firgning. '

Néigra exempel méa hiir anforas pa vixter, vilkas blad i
ulpriglad grad visa detta fenomen.  Svartfiirgning intrivder
salunda hos Pyrus communis, Cydonia japonica, C. Maulei,
Cotoneasier lucida, C. integerrima, C. melanocarpa, Populus
tremula (sirskilt 4 rotskott), P, balsamifera, Salic nigricans,
S. purpuorea, S. repens, Aruncus silvestris, Orobus niger.
0. tuberosus, Sarothamnus scoparius, Vicia Faba, IHlex Aqui-
Jolivan, Forsythia viridissima, Convoloulus sepium, Verbas-
cum nigrum, Ballota nigra, Stachys silvatica, Symphylum
officinale, Myosotis arvensis, Omphalodes verna, Helian-
thus rigidus, Telekia speciosa, Helenium autumnale, Lappa
minor, Sitybum Marianum, Serratula tincloria och Coreopsis
curictlata.  Bruna ringar erhallas a blad av Pyrus Malus,
P. baccata, Mespilus germanica, Sorbus suecica, S. Aucu-
paria, Juglans regia, Alnus glutinosa, Vitis Veitchii, Hedera
Helix, Viburnum Opulus, V. Lantana, Frarvinus excelsior,

L Ar 1891 utgav prof. BesGr JoONssoN en avhandling angacende
brannflickar hos vixiblad.  Denna  undersikning avsag  cmellertid
mindre att utreda de primiira forindringar, som dirvid gora sig gil-
lande hos bladfilten, dn att finna de vtire fysikaliska orsakerna Ll
fenomenet i Fraga.

Enligt meddelande av prof. P, Boyses JENSEN hade dven WILHELM
JOHANNSEN haft sin uppmirksambet riktad pa dylika brannfilt och
uppkomsten av dem omgivande ringar, vilka han ocksia vid sitt prokti-
kum gjorde till foremal {6r demonstration och fGrsok. T vilken riki-
ning hans forklaringar gingo, ir mig ¢j bekant.

% Vid upphettning av vissa blad Gver em bunsenlaga, L ex. av
Laurus nobilis och Photinia serrulata uppsta forhillandevis kraftiga ex-
plosioner, di bladviivhaderna spriingas vid forgasningen av den i exkret-
hehdillarna inneslutna tlyktiga oljan.  Moriscnn omnimner (1931, p. 185)
ell antal vaxter, som i mera ulpriglad grad forete nimnda fenomen.
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Ligustrum Ibota, Syringa vulgaris, Diervilla japonica, Lim-
nanthemum nymphaeoides, Menyanthes trifoliata, Prunclla
vulgaris, Mentha piperita, M. crispa, Mertensia italica, An-
chusa officinalis, Echium vulgare, Borrago officinalis, Pul-
monaria of ficinalis, Tussilago Farfara, Balsamita vulgaris,
Lampsana communis och Arnica montana. Hos minga
bland sistnidmnda arter ir den bruna léirgen hos ringarna
sa mork, att den star pa grinsen Ul svarl, !

Bland vixter, vilkas blad ¢j bilda mérkfirgade ringar
cller zoner kring brannfilt, kunna nimnas Beta vulgaris,
Rumex oblusifolius, Allivm ursinum, Orchis latifolia, Cypri-
pedium Calceolus, Veratrum nigram. Calla palustris, Poly-
stichum filix mas, Ginkgo biloba, Betula verrucosa, Carpinus
Betulus, Viola odorata, Nasturtium Armoracia och Reseda
Luteola. Hos Saponaria of ficinalis fann jag briannfilten om-
givna av en gul kantzon.

Det direkta brannfiilltet har i allmiinhet som nimnt
gron firg. Dock foreler det ofta, vad nvansen betrilfar,
olikheter mol den normala firgen. Salunda f{ramtriider
klorot¥llfirgen stundom mérkare, i andra fall ljusare. Hos
Trape natans fann jag brinnflickens gronfirgning mycket
ljus, nistan vit,

Undantagsvis visar det dirckta brinnfiltel annan fiirg
dan gron. Salunda blev detta falt gulaktigt hos Mahonia Aqui-
folinm, Oxalis Valdiviensis och Ginkgo biloba.  Detta torde
dlminstone betriiffande de tva forstndmnda fallen vara att
tillskriva en direkt inverkan av den sura cellsaften pa kloro-
fyllet. Rodaktiga blad a rotskott av Populus tremula bli a
brinnfilten renl grona, si fdven roda blad av Alriplex hor-
tensis f. rosea, Prunus serrulata, Fagus siloatica {. atropur-
purea och Podophyllum Fmodi. Denna omfirgning torde
sta i samband med den redan av MoLiscn (1889, p. 18) pi-

L Aro bladen klorofylirika och deras klorofyllfirg mirk, fram-
trivda ofta dessa rvingar kring brannfilt foga skavpt,  De synas emeller-
tid tydligt, om bladen hallas mot ljuset. Likaledes avieckna de sig
skarpt, om man med alkohol utléser klorofyllet (p. 362,
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visade foreteelsen. att anthocyanforande vaxtdelar med neu-
tral cellsaft bli grona. om de neddoppas 1 kokande vatten.
emedan anthoevan under inverkan av amnen i protoplasmal
overlores i en ofargad eller svagt gronaktig forening. ' Vid
tillsals av syra regenereras darvid anthocyan. Andra antho-
cvantorande blad gavo roda eller bla brannflackar, sasom hos
Berberis vulgaris . adropurpurea och unga blad av Mahonia
Aquifolium (rod). Prunus Pissardi (blasvart), Rosa sp. (bla).
Melampyrum arvense (gronbla). Bougainvillea spectabilis
frodgull. Vid uppkomsten av dessa farger medverkar to-
baksrokens halt av ammoniak. *

Vid mina undersokningar kommo blad 1 skilda alders-
stadier till provning. Ett sarskilt intresse erbjodo gula.
Klorofvllfria hosthlad. Det visade sig. alt aven a dylika blad
erhallas kring brannfalt morkfargade ringar av olorminskad
mmtensitel. ¥ TFargen var emellerlid hos dessa 1 regel mork-
brun. dven 1 sadana fall, da normala. grona blad givo svarl
ring. ' Deita befanns salunda vara lallet med gula host-
blad av Pyrus communis. Populus (remula, Salix nigricans

' I sjalva verket 1aktlog redan MoriscH (1889, p. 22). alt roda
blad av Poepulus tremula forlora denna farg och bh grona, da de upp-
virmas i vatten Gll 100

< Av denna rokens ammoniakhalt harrora vasenthigen de 1 ogon-
fallande fargtorandringonr, som mtrada hos brannfall a kronblad, Vil
farg blir diarvid citrongul, rod bla eller blagron 1 skilda nvanser, me
dan bla blir blagron eller gron.  Den gula fargen hos L oex. Meco-
nopsis cambrica och Papaver nodicaule forvandlas till rod, hos Lepto-
syne- och Coreopsis-arler samt hos gulblommign Daldia-former  tili
lysande karminrod [GErTz, 1938

1 oméanga fall framtradde & dyhika blad ringarnas firgning mera
iwngonfallande, emedan kontrasten var vida starkare vid franvaron ay
klorofyll, vars fiarg eljest ull stor del tacker och modifierar den férra.

b Pa detta sall forklaras, atl hos normala, grona blad ringarnas
fargning ofta gar 1 svarl pa bladels ovansida, medan den pa under-
sidan framtrader mera 1 brunt. Skillnaden harror av den mera redu-
cerade [orekomsten av Klorofvll @ svampparenkyvmet. varigenom blad-
undersidan erhaller en visentligt blekare farg in den ofta morkt gron-
Firgade ovansidan
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och Coloneaster integerrima.  Bruna voro likaledes de
ringar. som bildades kring brannfalt a albikata blad, sasom
av Cydonia japonica och Lonicera alpigena.  Av sistndmnda
[orsok framgar, atl klorofyllet ej kan vara biirare av de vid
morktirgningens intriide verksamma subslanserna,

Vid anatomisk undersokning av de morklirgade zo-
nerna kring briannfilt belfanns firgningen stidse intracellu-
lirt lokaliserad och huvudsakligen bunden vid palissad- och
svampparenkyvmel. Men fiven epidermiscellerna forde mork-
firgal innehall, vilket L ex. hos blad av Pyrus communis
visade sig utgoras av en brun, till strukturen finkornig massa.
Cellviiggarna ater befunnos ofirgade. Lokalisationen av
firgiamnet var i dvrigt diffus, i det alt savil protoplasma,
cellkiirna och kloroplasler som édven cellsaften voro fargade.
Hos kloroplasterna framtridde fdrgningen 6ver huvud star
kast. Vid ceilernas dod infiltreras salunda samiliga plasma-
tiska clement av de melanotiska dmnena. vilka syvnas sprida
sig lill dem [ran cellsaften. Det kan tilliggas, att den hos
polalis inlriidande morkfirgningen likaledes iir bunden bade
vid cellsaften och cellernas protoplasmatiska element. Sam-
govite-

ma lirgning visa dven de i potatis forekommande &
kristalloiderna. *

For nirmare undersokning av temperaturens roll vid
detta lenomen behandlade jag blad av forsoksviixterna med
valten av olika virmegrad., Vid dessa forsok framgick, att
blad. som helt neddoppades i kokande vatten, bibehollo sin
grona [irg, medan sidana bladdelar. som hallits ovan vatt-
nels via, visade morkfirgning i elt bredare eller smalare
Fall ovanfér vattnel, vilket filt uppat grinsade lill bladets
intakta del.  Alldeles samyma blev resultatet, om vid fir-
sokel begagnades vatten ay omkring 80  temperalur. Ned-

' Samma lokalisation forele de melanotiska dmnen, som komma
till bildning hos polalis. som varit utsatt for forfrysning (SORAUER.
1909, po 5150 eller under inflytande av wvissa infektionssjukdomar
patologiskt forandrats.  Aven cellviiggarna uppgivas emellertid darvid
vara fargade
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tordes emellertid bladen i 60657 valten, antog iven deras
i vallnel befintliga del hastigt en mork firg, vilken fram-
triddde sirskilt stark, om bladen upptogos ur vattnet och for
en stund lades i luften.

[ en annan serie av [iorsok bestrikos blad over vissa
vior med paraffinolja. vaselin eller kakaosmor och upp-
dirmdes direfter lindrigt Over en bunsenlaga. Bladen an-
togo ditrvid svart, resp. brun [irg utom a de tickta delarna,
vilkas farg forblev gron. Avligsnades olje- resp. feltskiktet,
anfogo inom kort édven sistniimnda delar samma morka firg.
Av forsoket framgéir, att [6r moérkfirgningens intriide erford-
ras syre och att omfargningen formodligen hirror av en
oxidationsprocess. *

Till samma shatsats ledde vidare foljande forsok. Blad av
Pyrus communis och Orebus niger nedlades i rir med paraf-
linolja. varefler roren uppvirmdes genom nedsinkning i
vatten av 60 . Dirvid uteblev morkfirgningen, och bladen
héllo sig sedan grona atminstone 12 timmar., Om ater bla-
den efter uppvirmningen upptogos ur riren och genom
pressning mellan filtrerpapper befriades (ran den omgivande
oljan, blevo de inom kort bruna. Ivdligen emedan luftens
syre di triingt in i bladen.* Firsokel upprepades med
blad av Awucuba japonica och Viburnum Carlesii. 1los den
senare borjade mérkfiargningen hos blad, vilka voro ned-
sinkta i olja. att intrida [forst efter omkring 5 limmar.

L Om ovannimnda isolerande skikt anbragltes blott & bladets ovan-
sida hos Populus tremula, Pyrus communis, P. Malus och Cotoneaster
melanocarpa, intriidde hastigt brunfirgning, medan omfargningen ute-
blev, om bladundersidan sia behandlats. Blad av Aweuba japonica ater,
som  hestrukits med paraffinolja pa undersidan, morkfargades, men
behdllo den grona firgen, om oljeskikt anbragls pa bade under- och
adversidan.

2 Al luftsyret hiirvid torde tringa in genom klyviéppningarna, be-
styrkes viterligare dirav, att blad, t. ex. av Pyrus communis, vilka efter
alkoholbehandling (p. 362) forsdttas med vatten och direfler a ligga
i luft, inom Kkort svnas oversallade med otaliga, morkbruna prickar.
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Hos friska potatisskivor. nedlagda i paraffinolja. uteblev vid
samma [orsok varje antydan till morkfirgning.

Om blad limnas atl hasligt intorka i lufl, bibehalla de
anmirkningsviirt nog sin grona firg. Nedliggas de sedan i
vallen och déirefter. genomfuktade, dvertoras i luft. antaga de
brun, resp. svart tiarg. Detta visar, att nirvaro av vatten
likaledes utgor en betingelse [or morkfirgning,

I sammanhang hiirmed kan erinras om del allbekanta
forhallandet. att omsorgsiullt konserverade herbuarieviixter,
vilka tack vare hastig pressning kommit all bibehalla sin
grona firg, forlora denna och bli mer cller mindre bruna,
resp. svarta vid olimplig [Orvaring. L. ex. i fuktiga rum. For-
hiallandet beror givetyis pa de torkade viixldelarnas hygro-
skopicitet, varigenom vatlen upptages i cellerna.

Sammanfattar man de nu anférda forsoksresultaten.
lorde fenomenet 1 fraga vara att forklara pa foljande satt
Morkfirgningen ir elt postmortalt férlopp och hiirrér as
oxidation av i cellerna befintliga kromogener. Denna oxida-
tion. vilken endast kan ske vid néirvaro av svre och valten,
katalyseras genom ett i cellerna forekommande enzym.  Sa
linge cellerna leva. dro kromogen och enzym lokalt skilda,
och protoplasmals semipermeabilitet hindrar dessa dmnen
alt sammantriffa och reagera med varandra. Vid cellernas
dod dter upphives semipermeabilileten. och ifrigavarande,

i protoplasmasystemet befintliga dmnen kromogen och
enzym genomtringa nu vid diffusion cellen. varvid kro-

mogenen under medverkan av enzymel och vid nirvaro av
vatten oxideras av luflens syre till en morkfirgad substans.
Denna lorklaring forutsatler, att vid upphettning protoplas-
mal daodas vid en temperatur, som ligger viisentligt under
den, vid vilken enzymelt gores overksamt. Morkfirgningen
skulle salunda gora sig gillande vid temperaturgrader. som
ligga mellan protloplasmats dods- och enzyvmels inaktive-
ringslemperatur.  Dessa forutsittningar forefinnas i sjilva
verkel i ovan beskrivna forsok.  Medan protoplasmat for-



stores redan vid omkring 50 , ' dr enzyvmet ifraga — liksom
flertalel andra slag av enzyvmer hallbart dinnu vid datmin-

stone 75 a 80 temperatur. Vid anbringande av brannfilt.
neddoppning i kokande vatten o. s, v. sliger temperaturen
emellertid vida over sistnimnda grader, sa att dven enzymet
inakliveras. Dirvid kan tydligen ingen morkliargning in-
tricda.  Uppviirmas aler bladens celler till en temperatur,
som ligger mellan L ex. 60 och 757, siasom fallet miste vara
hos vissa cellgrupper utantor det egentlign brinnfaltel,
didas visserligen cellerna. men det dir befintliga enzymet
dr innu verksamt och befinner sig éver huvud néra optimum
* Pa grund diirav intrider hos
sistniimnda celler kraftig oxidalion. som ger upphov fill en

for sin verkningsformaga.

morkfirgad ring eller zon, vilken markerar grinsen utat
mol bladels oforindrade parti, diir temperaturen vid upphetl-
ningen ej nalt upp lill den for protoplasmat letala.  Att mork-
firgningens intensitet avlager i ringen fran grinsen till det
grona brinnfiltel i centrum mot bladets grona, intakta del,
torde (Orklaras av enzymets olika verkningstérméga vid
temperaluroptimum och  dirunder liggande lemperaltur-
dgrader,

Da oxidalionsprocessen kritver niirvaro av syre. for-
klarar delta. som redan nidmnls, att morkfirgningen uteblev
i de forsok, da delar av bladen bestrukits med paraffinolja.
vaselin eller kakaosmér, emedan syretillférseln dirigenom

! Litteraturuppgifterna hiarom lvda nagot olika.  Sacos {1865,
p. 631 uppger dodstemperaturen for cellerna hos landvaxter ligga mellan
41—517, for viixtdelar, nedsankla i vatten, vid 45 46, MoriscH (1908,
P 218) fann dvre temperaturgriinsen for livet i cellerna vara omkring
477 hos blad av Pyrus communis, Carpinus Betulus och Juglans regia
Dessa bestimningar avsigo fuktig luft,  Under vatlen do bladen redan
vid Higre temperatur, enligt MoLisc pa grund av syrebrish

4 Samma morkfargning imtrider ofta hos det vid bladens upp-
varmning anvinda vattnel (Pgrus commumis, 6071, Detta befanns nam
ligen gulakligt och antog efter nagra timmar brun firg. Uppenbarligen
hade hiir fran viixtdelarna saval kromogen som enzvm diffunderat ut
i den omgivande vatskan
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forhindrats, men intridde fiven hos dessa filt, sedan namnda
skikt blivit avligsnat.

Aven i sadana fall, da blad hastigt intorka i luften, di
givetvis cellerna.  Emellertid intriader hirvid, som vi funnit,
i de flesta fall icke nagon mirkliargning. Anledningen hiir-
till ér, sasom redan antvtts, frinvaron av vatten. Men for-
stket visar pa samma gang, all da bladens celler dédas ge-
nom haslig ullorkning. intriider diéden hos proloplasmat
forst da sa golt som allt vatinet i cellsaften och imbibitions-
vallnet i protoplasmat avgivils. Dérigenom forhindras den
postmortala diffusionen och dirmed dven tlranslokationen av
kromogen och enzym. vilka damnen i de levande cellernas
proloplasma five lokalt skilda,  Tillfér man emellertid vallen
till ett dylikt intorkat blad, intrider diffusion, och bladet
fiargas. sisom [orsdken visat. brunt. resp. svarl.

Ur samma syvopunkt finner dven foljande férsék sin
forklaring. Anbringar man a ett gront. i luft hastigt in-
torkal blad ett brannfill, bildas kring detia ingen ring: om
bladet diirefter nedligges i vatten. (6rblir brinnfiltet gront.
medan dvriga delar av bladet mérkfargas.  Denna mork-
firgning, vilken hiirrér av det intakta enzyvmels verkan. kan
hir icke intrida a brinnfillet. emedan enzymet vid den
starka upphettningen dér blivit [orstort.

Ett analogt forhallande som 1 luft intorkade blad forete
friska, omkring 2 em tjocka polatisskivor, som limnas all
intorka i luft vid rumstemperatur.  Dirvid intrider mork-
fargning i elt tunt skikt utelter snittvtorna, diir cellerna ska-
dats, medan polatismassan i Ovrigt blir benhard och elfen
bensfiirgad. ' Avlagsnar man det morkfiirgade viskiktet och
behandlar stveket i ovrigt med vatten. intriider morkfirg-
ning. om ock langsaml och med forsvagad intensitet. 1 elt
annat [orsok sonderslipades den benharda massan mot en
skrovlig marmorplatta och behandlades direfter med vatten,

' Potatis, torkade i vakuum, forbli vita, men om lorkningen sker

i luftstrom, anlaga de gra eller svart farg (Favk, Mc Guire & Brousr,
1919, p. 243)
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Aven sislniimnda [6rsok ledde till det resultat. alt den med
vatten utrorda vitvnadsmassan antog mérkare firg,

Pa liknande siitt som hastig inlorkning i luft verka val-
tenabsorberande medel, sasom glycerin. 1 en serie forsok
nedlades salunda i glveerin blad av Cotoneaster integerrima,
Cydonia japonico, Pyrus communis, P. Malus, Vicia Faba,
Aruncus silvestris, Salix nigricans, Hedera Helix, Ligustrum
Ibota, Diervilla japonica, Echium vulgare, Anchusa offici-
nalis, Pulmonaria officinalis, Prunella vulgaris, Symphytum
officinale och Lampsana communis. Dessa blad forblevo
grona, men dverforda och uttvittade i vallen. anlogo de inom
kort mark firg. Voro bladen endast till en del nedsiinkta
i glveerin, blevo de i luften befintliga filten morkfirgade i
en bredare eller smalare zon, Overforda i vaiten, anlogo
bladen maorkfiirgning dven i den del. som vid [orséket varil
nedsinkt i glycerin.

Vid ett liknande forsék med potatis nedlades friska. av-
skurna skivor i glycerin. Dessa blevo under den tid forsoket
varade -— 2 ménader — fullstiindigt ofirgade. Sedan de
direfter upptagits ur glyeerinen och uttviittats med vatten,
intridde iven i delta fall mérkfiirgning, vilken féregicks av
en tydlig fiirgning i rott. !

Om man pa ylan av grona. lufttorkade blad anbringar
en liten droppe glycerin, intrider lokalt 4 detla félt en skarp
maorkfirgning, men forst efter omkring 24 timmar, uppen-
barligen beroende dirpia. att glycerinen il f6ljd av sin
hygroskopicitet ur luften upptager det {6r morkfirgningens
intride ndadiga vattnet {(Pyrus communis, Saliv nigricans,

' Di forsoket i fraga fortgdtt omkring en manad, bildades pa
potatisskivans yla en vil svampvegelalion, och i malerialet intraidde en
kraftig smirsyrejisning. De borlgaende gasblasorna uppfingades ovan
glycerin i elt provror och visade sig vid analys ulgbras av lika volymer
koldioxid och viitgas. Den bildade smorsyran verkade macererande
pa potatisskivan, vilken blev mjuk och efter hand sénderféll,  Massan
uttviittades i vatten och utsattes for inverkan av luft, varvid den, som
ovan beskrivils, fiirgades rdod och sedan, om ock svagare, mark,
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Populus balsamifera, P, tremula, Aruncus silvestris, Orobus
niger. Vicia Faba). '

I detta sammanhang kan dvenledes erinras om det redan
forut antydda forsoket att i rivskal sonderkrossa blad med
glveerin,  Diérvid erhalles, t. ex. av Cydenia japonica, Li-
gustrum Ibota och Telekia speciosa, en gron massa, vilken.
forsalt med vatten, blir brun eller brunsvart.,  Vid liknande
forsok med potatis bibeholl krossmassan sin vita firg, men
morkfirgades vid ulspidning med en lika stor volym vatten
och omskakning med luft.

De vidare (orsok jag utforde avsago alt pa finnu andra
sitt doda eeller och éven i dessa fall soka utreda belingel-
serna for eventuellt intridande morktiargning.

Det ar ett allméint kiint forhallande. att forfrysning av
viixtdelar dr auoljd av en intridande missfiargning, sirskilt
hos blad. Vid starkare frost och dirpa féljande tovider
fargas salunda manga viixters blad mer eller mindre svarta,
medan de hos andra vixter bli mera brunakliga, fiargfor-
dndringar, vilka redan beskrivits av GOPPERT (1830, pp. 18—
23] och av honom ingiende undersikts hos ell stort antal,
siirskill dikoltvla viixtarter.

For nirmare undersokning av dessa forhallanden ut-
satte jag blad for frysning med en koéldblandning vid — 6
under omkring 4 limmar. Forsoksvixlerna voro foljande:
Populus tremula, Saliv nigricans, S. purpurea, Coloneaster
integerrima, Cydonia  juponica, Pyrus communis, Orobus
niger. Sarothamnus scoparius, Vicia Faba, Hex Aquifolium,
Forsythia oiridissima, Pulmonarie  officinalis, Mertensia
italica, Helianthus rigidus, Telekia speciosa och Coreopsis
auriculate,  Liknande forsok gjordes dven med polalis.

T Enligt nimnda metod Kunde jag ocksi visa, att formagan Ll
morkfirgning finnu [orefinnes hos blad, som i pressat Lillstand forvarats
mer dn 10 ar. Hos herbaricexemplar av Populus tremufa, som pressals
ar 1926, bildades sialunda (1937), om ock lingsammare dn i andra fall,
ett morkfargat filt, da en droppe glycerin anbragts a bladen.
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Bladen nedlades i frysningsapparalten, innesluina i prov-
ror. Da de efter 4 timmar upptogos, visade det sig, alt de
oforindrat bibehallit den grina [drgen. Lagda i rumsluft,
blevo de emellertid vid upptinandet svarla resp. bruna.

Pa liknande sitl forhollo sig gula, avfallande hastblad
av Saliv nigricans, Populus tremula, Pyrus communis och
Cotoneaster integerrima. Fiargen, som hos de frusna bladen
var ofbrindrad, mérknade raskt, di de fingo tina upp i
luften.

Om frusna blad — grona eller gula fore upptinandet
nedfirdes i kokande vatten. uteblev morkfiirgningen. Detta
var dven fallel med brannfilt, som anbragtes i@ de frusna
bladen (Pyrus communis, Cydonia japonica, lex Aquifo-
lium). Forhallandet férklaras dirav. alt vid (orlrysningen
protoplasmal dédas, medan ater enzymerna diven vid forhal-
landevis liga temperaturgrader bli intakla, om ock till sin
aklivilet forsvagade (GERTZ, 1926, p. 266). Vid Irysningen
intrider emellerlid dven en [ysiologisk inlorkning, emedan
vattnel i cellerna overgar Lill is. Bildningen av morkfirgade
substanser forhindras uppenbarligen genom denna franvaro
av flvlande vatten, mahiinda dven genom enzymets vid den
laga temperaturen nedsatta aktivitet. I'orst da isen i cell-
vivnaderna vid rumstemperatur smilte bort, gjorde sig
morkfirgningen pa normalt siitt gilllande. [ de a bladen an-
bragta brinnfiilten ater hade enzvmet vid upphetiningen for-
storts.

Vid andra frysningsforsok bestrokos bladen pa vissa
falt av undersidan med vaselin.  Vid upptinandet i rums-
lult uleblev dirvid morkfirgningen 4 ifragavarande [alt,
medan bladen i dvrigt antogo denna firg (Pyrus communis,
Cotoneaster melanocarpa, Forsythia viridissima). Annu
efter 15 timmar var firgen hos de med vaselin beslrukna
filten gron, Det visade sig dock, att morkfirgningen stun-
dom tringl frin kanterna nagot in i dessa [or ovrigt ofdr-
indrade filt.  Forhallandet beror givelvis pa franvaro av
svre, som dock i sisinimnda fall borjat lingsamt diffundera
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in genom intercelluliirerna.  Avligsnades vasclinskiktet ge-
nom neddoppning av bladen i petroleumeter och avtork-
ning mellan filtrerpapper. blevo bladen i sin helhet mork-
largade,

Ett viterligare (orsok, som jag utforde. bestod diruli,
att blad av Populus tremula, Cotoneaster melanocarpa och
Forsythia viridissima — grona och gula — nedlades i glas-
ror, tyllda med paraffinolja. vilka déirefter evakuerades och
under 4 limmar ulsattes for frysning vid — 8 . Efter upp-
tinandet bibehédllo dessa blad linge sin grona. resp. gula [irg.
Om de upptogos ur paralfinoljan och genom pressning mel-
lan filtrerpapper befriades fran det tunna, kvarvarande olje-
skiktet, morknade de hastigt. !

Dodar man blad genom behandling med starkl hyper-
toniska losningar, 1. ex, miittad koksalilosning. direlter ut-
tviittar i valten samt dverfor bladen i luft, intrider likaledes
morklirgning (Pyrus comununis, Hedera Helix, Ligustrum
vulgare, Telekin speciosa, Helianthus rigidus, Coreopsis
curiculata),  Diremot utebliv i allminhet denna [Grgning. s
tinge bladen ligga i salllosningen, mihinda beroende pa
frinvaro av syre.  En svag, begynnande svartfiirgning iakt-
logs dock vid dessa forsok i kanterna hos blad av Pyrus
communis, och hos Aucuba japonica blevo bladen i sin hel-
het svarta.

Andra [6rsok uttordes med friska potatisskivor, vilka pa
liknande sitt behandlades med mattad Kalisalpeterlosning.
Dirvid intriidde redan 1 viitskan svartfdargning, och diven
vitskan morktargades. Blad av Hedera Helix forhollo sig
vid inverkan av Kalisalpelerlosning pa samma sill som i for-
sok med koksaltlosning,

Av belvdelse for forklarandet av svarlfirgningsproces-

T SENEBIER synes ha varit den forste, som agnade narmare upp-
marksamhet it morkfargningen hos frusna vaxtdelar. Han fann denna
intrdada, da vixtdelarna uppviicmdes av solen. och fillskrey den, riktigl
nog, en medverkan av luftens syre (1800, TIL pp. 297, 209)
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sens mekanik var fdvenledes den elfekt, som framgick vid
behandling med svavelsyra. Anbragtes pia bladytan av
Ligustrum Ibota, Hedera Helix, Telekia speciosa och Sym-
phytum officinale en droppe syra. uppstod déir en ljust gul-
brun, av klorofylldestruktion hirrdrande flick. Niagon
méorkfirgad ring bildades emellertid icke. Detta torde for-
klaras dérav, att den frin droppens kant diffunderande
syran dven vid utspidning med valten fran cellsaften utgor
ett gift {6r savil protoplasmat som enzymet. Efter 3 dygns
inverkan iakltogs dock hos Hedera en myeket smal, mork-
liirgad zon kring del destruerade bladfiltet. Syran hade diir-
vid diffunderal omkring 2 em fran det ursprungliga, dirmed
behandlade féltet och tvdligen natt en sadan utspidnings-
grad. att den visserligen dodat cellernas protoplasma. men ej
forstirt det dir befintliga enzymet.

I allminhet uteblir morklérgning vid behandling med
iven forhallandevis starkt utspidda syror. Bekant ér, all
man kan [6rhindra svartfirgning av potatis genom att {or-
sitta det vid kokningen anviinda wvallnet med lilet aftik-
syra.  Pa denna syrors egenskap alt [Orstora oxidas torde
utan lvivel grunda sig den i det féregaende (p. 345, not 1)
omnimnda preparationsmetoden att medelst sallsyrealkohol
eller alkohol, forsatt med svaveldioxid, hindra svarttirgning
att intrida. sa att vixldelarna bibehalla sin mera na-
turliga fdrg. Giller det emellertid mycket obeiydliga syre-
méngder — en viteionkoncenlration av t. ex. 6—8 (OPPEN-
HEIMER-KUHN, 1927, p. 641) —, har det visat sig, att exem-
pelyvis hos polalis svartfargningen dirigenom befordras.

Om blad nedliggas i kolsvavla, bensin, bensol. loluol,
xylol, terpentin m. m., antaga de mangen ging en mork firg.
men firgningen intrider stiidse lingsammare én i luft och
endast om vilskeskiktet fr forhallandevis tunt.  Ju hogre
viilskan siiar ovan bladmaterialet, desto mindre stark dr den
dirvid intridande morkfirgningen. Anbringas blad i verli-
kalt lige i provror och dverskiktas med nagon av de anforda
viitskorna, t. ex. toluol. kan man tydligt iakttaga, hurusom
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morkliargningen borjar i spetsen av bladets Oversta del och
dirifran langsamt sprider sig nedat. Forhallandet forklaras
genom diffusion av luftens syre fran vitskans via.  Upp-
tagas bladen ur viitskan, avtorkas och diirefter liggas i
valten, morkfiargas de 6ver hela ytan,

I luft intorkade grina blad av Pyrus comumunis visa ingen
fargforindring, da de liggas i toluol. Men om de darefter
behandlas med vatten och sedan ldaggas i luft, bli de svarta.

Foljande forsoksviixters blad. vilka provades med hiinsyn
lill deras forhallande till loluol, voro morkfirgade i viitskan
efter omkring 20 timmar: Salic nigricans, S. purpurea, Coto-
neaster melanocarpa, Pyrus Malus, Aruncuas silvestris, Vibur-
num Lantana, V. Carlesii, Hedera Helix, Ligustrum Ibota,
Diervilla  japonica, Anchusa offieinalis, IEchium vulgare,
Asperuvla tincloria, Telelia speciosa och Coreopsis auriculata.
Aven friska polatisskivor antogo i toluol en djupl svart firg

Vida mindre litt intrider morkfargningen i xvlol. L. ex.
hos Salixe purpurea och Coloneaster melanocarpa. Efter om-
kring 20 timmar hade emellertid hos foljande {Grsoksviixters
blad ingen morkfargning intritt: Vicia Faba, Hex Aquifo-
livm, Glechoma hederacea, Pulmonaria officinalis, Gelium
verum och Telekia speciosa. For xvlol fir ocksa bekant, att
den utgor en samre syreoverlforare dn toluol (ITAEHN, 1919,
p. 2040y, Hos samilign anforda vixldelar intridde mork-
fargning. da de efter torsokel overfordes 1 vatten.,

Behandling med etylalkohol ledde icke Lill fullt enstim-
mign resultal,  Salunda svartfirgades vid dessa forsok blad
av Cotoneaster melanocarpa redan i alkoholen, medan andra
vixlers blad blevo mer eller mindre ofirgade. Pa sistniimnda
sitt forhollo sig Pyrus communis, Fraxinus excelsior, Lim-
nanthemum nymphaeoides, Asperula tinctoria, Viburnum
Carlesii, V. Lantana och Telekia speciosa. Da alkohol for-
hallandevis litt 16ser syrgas, kan forhallandel i sistniamnda
fall ej tillskrivas syrebrist.  Mihinda forklaras det genom
alkoholens energiska valtenabsorplion, varjimle man far
laga i betraktande, att alkohol ur lésning utfiller enzymer.

24 Rotaniska Noliser T938.
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om ock hos skilda vaxter olika Litt. ' och avenledes pia detta
saft torde verka hammande pa enzvimreaktionen. ”

Sadana blad. som till en del voro nedsiankta 1 alkohol
och till en del belunno sig 1 luft, antogo ovan vialskeskiktets
via ulpraglat mork targ (Fracvinus excelsior, Pyrus commu-
nis, Telekia speciosal. medan de 1 valskan befintliga blad-
delarna av samma vaxter voro nastan helt ofargade. Efter
torkning blevo samtliga blad i sin helhet svarta. resp. bruna.

Friska polatisskivor, nedlagda 1 elvleter, fargades efter
hand svart, medan blad av t. ex. Hedera Helie och Telekia
speciosa vid dvlik behandling bibehollo sin grona farg.

' Vid behandling med alkohol intradde hos vaxtdelarna andra
farglorindringar, harrorande av alkoholens specifika egenskaper som
losningsmedel.  Ur mina lorséksprotokoll ma hiir foljande anteckmingar
meddelas rorande bladens farg efter 18 timmars behandling med etyvl-
alkohol 196 % :

Pyrus communts: brannfalt pergamenttirgat. ring brunsvart, hladet
1ovrigt ockrafargat

Viburnum Lantana: brannfalt vitl, ring ockrabrun, bladet 1 ovrigt
gronl

Viburnum Carlesti: brannfall vatt, ring brunsvart, bladet 1 ovrigt
lerfargal

Limnanthemuam nymphaeoides: brannfalt il ring lerfargat brun,
bladel 1 Ovrigl gragult.

\sperula tinetorta: skoll nastan 1 sin helhel vila.

Anmarkningsvart ar. att klorofvllet 1 brinnfall mycket hastigt ut-
loses av alkohol. medan det 1 intakta bladdelar ofta forst forhallande-
vis senl extraheras. De morka ringarna kring brannfalt paverkas foga
eller icke av alkohol och framirida darfor 1 allmanhet tyvdhigare, da
bladen i friga pa della satt prepareras.  Basta meloden [or pavisande
av ringbildning kring brannfall i sadana fall, da ringarnas morka farg
il stor del ar maskerad genom rikligt forckommande, djupt gront
Klorofyll, har jag funnit vara att utkoka bladen med vatlen och darefter
genom hehandling med alkohol utlosa Klovolyllel

Klorolvllel inom grona hrannfalt ar 1 hog grad ljuskanshgt och
destrueras mom kort 1 direkt solljus. varom man lalt kan overtyga sig
genom  undersokning av blad med dybka brannfalt, t ex. av Pyros
communis, vilka blad fatt sitta kvar a tradet.  Huoruvida foreteelsen
i1 fraga endast dr afl tillskriva den genom proloplasmats dod forhind-
rade nybildningen av klorofyvllel, ma vara osagl
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I etvlacetat antogo potalisskivor Lingsamt en svag firg-
ning. men endast i den perifera zonen. Hedera-blad ater
blevo oforindrade. Morkfirgningen torde hir ha upphévts
genom elylacetatets sura reaktion,

Mina [orsok med vixtdelar, som behandlals med glyce-
rin, ha redan i det foregaende beskrivits (p. 356) och dar
utforligt diskuterats med hiinsyn till sina resultat.  Dirvid
har emellertid hinsyn endast tagits till glycerins egenskap
av vattenabsorberande medel. [ detta fall torde likval yiter-
ligare en faktor medverka, nimligen den ytterligt ringa
syrehalten hos mediet.  Glycerins formaga alt losa syrgas
uppgar i sjilva verket endast till 0,05 av den, som tillkommer
exempelyis bensol, toluol och xylol. ' Glyeerin synes i dei
stora hela verka som en syrgasspire.  Som stod hiirfor kan
viterligare aberopas den i [Orsok med polalisskivor efter
hand intridande smérsyrejisningen (p. 356, not 1), vilken
ulgir en siker indikator pa mediels anaéroba karaktir. Lika-
ledes far hiir, liksom vid andra forsok med viltskor, ej forbi-
ses, alt diflusionshastigheten [6r lost syre ir hos skilda
viitskor mycket olika.

! Enligt Laxporr-Bomrsstrins  Physikalischi-chemische  Tabellen
{IL Erganzungsband, 1 [1931], p. 484) har den Bunsenska absorptions-
koefficienten for syre (den av en volym losningsmedel upptagna volymen
av gasen, reducerad Gl 07 C. och 760 mm:s tryck) foljande virden for
nedanstaende, vid mina forsok anvinda vatskor:

vatten 0,031

etvleter 0,410 (207
etylalkohol 0.143 {20-}
athiksyreetylester 0.163 (207
bensol 0,163 1197

toluol 0,168 [187)

xvlol 0169 1167
paraffinolja 0,114

Kkloroform 0,205 (167}
glycerin 0,0089 (157, 90 % .

Uppgifterna  for paraffinolja och glveerin diro anforda efter
SEIDELLS arbete (1919, p. 473).
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I flera serier av forsok utsattes blad for inhalation av
notoriskt giftiga dangor. sasom eter, kloroform, bensol. xvlol,
toluol, lerpentin m. m. TForséken i friaga utfordes pa del
siatt, att bladbirande grenar eller isolerade blad stiilldes i en
glaseylinder med wvatten, en skidl med nigon av anforda
dilskor anbragtes vid sidan av forsoksmalerialet och dver
det hela stjilples en glaskupa. Redan efter ctt par timmar
— nagot vixlande efter forsoksmaterialets art intridde
den for ifragavarande vixter karakleristiska morkfarg-
ningen. ' Denna gjorde sig emellertid endast giillande hos
de blad eller bladfilt, som befunno sig i lulten. I vatten
nedsiinkta delar bibehollo den grona klorolyllfirgen, vilket
forklaras av angornas relativa oloslighet i vatten. Aven hos
de i luft belintliga vixtdelarna befanns ofta den gréna fér-
gen oldriindrad a bladskaft och stjilkar, uppenbarligen be-
roende dirpa, att klyvoppningar saknas a dessa delar eller
diir forefinnas i endast ringa anlal, varigenom angornas in-
tringande i vivnaderna [orhindrats resp. forsvarats.  Vid
forsik med kloroform intridde morkféirgningen forst a de
nedersta delarna av skott eller blad och fortskred dirifrian
efter hand uppat.  Sistnéimnda forhallande forklaras diirav,
alt kloroforméangorna Lill foljd av sin hogre specilika vikt
samla sig nedtill i avdunstningsrummet och forst langsamt
blanda sig med den ovanfor belintliga luften,

De beskrivna inhalationsforsoken utfordes med (6ljande
viixter: Populus tremula, Saliv nigricans, S. purpurea, Pyruas
communis, P. Malus. Cotoneaster melanocarpa, Cydonia ja-
ponica, Orobus niger, Vicia Faba, Sarothamnus scoparius,
Hex Aquifolium, Viburnum Carlesii. V. Lantana, Ligustrum
Ibota, Hedera Helix, Pulmonaria of ficinalis, Mertensia italica.
Anchusa officinalis, Echium vulgare, Asperula linetoria, He-
lianthus rigidus, Telekia speciosa och Coreopsis auriculata.

L Blad av Rumer Acetosa, som ulsattes for mhalation av loluol-
angor, antogo en gulbrun firg, tydligen Gl {61jd av klorofylldestruktion
genom den sura cellsaften.  Samma firg erholls vid neddoppning av
blad i kokande vatten samt & brannfill,
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Vid inhalationsforsok med blad, a4 vilka anbragts brinn-
falt. ulebley a dessa fiill, sisom var att vinta, den hos bla-
den i Ovrigt intridande morkfirgningen (Pyrus communis,
Cydonia japonica, Coloneaster melanocarpa, Hedera Heliv,
Hexr Aquifolinm och Helianthus rigidus).  Av inlresse var
dven att vid dessa forsok underséka blad, som 4 vissa ytor
bestrukils med vaselin,  Dessa vior forblevo grina, Lill och
med efter flera dvgns fortsatt inhalation. ' Analoga resultat
framgingo i liknande forsok med friska potalisskivor. Den
eljest vid inhalationsforsok hiir intriadande svartfirgningen
uteblev i de ytor, som beslrukils med vaselin eller paraffin-
olja. *

1 Nigra nidrmare undersdkningar over eleriska oljors inverkan
blevo borlsett fran forsoken med terpentinolja — icke i detta sam-
manhang utforda. Deras exhalationer terde emellertid utéva en lik-
nande effekt som ovan anfiorda flykliga vitskors och hos bladdelar
foranleda mer eller mindre framtriidande missfargningar. HELLER om-
nimner (1904) forhallandet i friga, men meddelar inga mera speciella
inkllagelser betraffande forsoksvixternas forhallande.  Vid mina under-
sokningar dver Cuscula Gronopii fann jag denna viixt brunfirgas under
avdiendet i atmosfir av eteriska oljor, medan bladen av dess viirdvaxt
Impatiens parviflora dirvid antogo elt glaslikl genomskinande ulseende
och bibehdllo sin grona firg (GERTZ, 1912, p. 20).

2 Till mina hir och i det foregaende beskrivna undersikningar
over svarlfiirgningen hos polalis ma pa detia stalle anslutas de iakt-
tagelser jag anstillt éver morkfiirgningen hos sockerbetor. Farhallan-
dena visade sig vara viisentligen dverensstimmande.  Aven for socker-
betor fr sedan gammall kiint, att de 4 friska sniltylor antaga mork
farg,  Denna omfirgning uteblev @ mina férsok vid behandling med
glycerin, dtliksyra m. m. dvensom vid kokning, men intriidde, sisom
var att viinta, vid uppviirmning till omkring 807, forfrysning, vid in-
halation av toluol- och terpentindngor m. m. [Forsoken med socker-
betor nadde emellertid ej samma omfattning som molsvarande med
potatis,

Likaledes blev den for ragmjolsdeg karakteristiska brunfirgningen
foremidl for undersikning.  Dircvid framgick, att med valten utrird
mjolmassa vid uppvirmning Gll omkring 80° antog en miérkare brun
firgning, men samma firgton erholls dven hos mjal, som behandlats
med glyeerin, - Didremot blev i analoga forsk ragmjol, som [Grsatts
med dittiksyra, 11l firgen ofdrindrat; svran firgades diievid gulbrun.
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Vid [6rsok med jodangor — fran nagra inom glaskupan
anbragta jodkristaller — intridde likaledes morklirgning

hos forsoksvixlerna. Forsoken ulférdes med Pyrus com-
munis, P, Malus, Ligustrum Ibota, Diervilla japonica, An-
chusa of ficinalis och Echium vulgare.  Vid mikroskopisk un-
dersokning framgick, att fargningen var fulll lypisk och ej
hade framkallats genom protoplasmadiggvitans direkla brun-
firgning eller genom blifirgning av stirkelsekorn genom
absorberad jod.

Samma missfargning intridde fiven vid forsok med
blad, som utsattes for kvicksilverangor (Saliv nigricans,
Ligustrum Ibota).

Med nu beskrivina forsoksresultat harmoniera de iakl-
tagelser, som gjorts a4 blad. vilka varit utsalta [6r krattig
belysning med ultravioletta strilar (MAQUENNE och DE-
MOUSSY, 1909, p. 756). Forsoksviixternas blad firgades dar-
vid i slor utstrickning svarta eller bruna, siasom hos Ficus,
Ligustrum ovulgare, Hedera Heliv och Aucuba  japoniea.
Forhallandel beror éven i detta fall diérpi, all postmortal
pigmentbildning intriider hos de avdoende cellerna under in-
flytande av persisterande oxidas.

Siasom redan i det foregiende anmiirkts, erhalles i
manga fall mérkfirgning, om blad sonderkrossas i rivskal
med vatten och ren sand och krossmassan utséittes for in-
verkan av lufl.  Denna massa blir silunda intensivt svart
eller brun hos t. ex. Equisetum maximum, Salix nigricans,
S. purpurea, Pyrus communis, Cotoneaster melanocarpa,
Cydonia japonica, Crataequs monogyna, Vicia Faba, Saro-
thamnus scoparius, Ligustrum Ihota, Viburnum Carlesii,

Stirkelsens forklistring uteblev i detta fall, liksom dven i [orsoket med
glyeering - Nedhiilles rdgmjol i kokande vallen och kokas en stund,
ulebliv: hrunfirgningen, och den forklistrade massan visar, dven elter
avsvalning, endast en foga framitridande, ljust graaktig firg. Sasom
BErRTRAND och MUTERMILCH visal (1911, p. 1444), [dreligga vid farg-
ningen ayv morkt brod delvis avvikande forhallanden,
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Pulmonaria of ficinalis, Telekia spectosa, Helianthus rigidus
och Coreopsis aurtculala.  Hos Orobus niger bibeholl Kkross-
massan emellertid linge sin rent grona firg, och forst efter
flern timmar iakttogs i kanterna av densamma en begvn-
nande svartfiargning. !

I nagra forsok, t. ex. med blad av Ligustrum I[bota,
dverskiktades den med vallen ulrorda krossmassan omkring
3 em hogl med paraffinoljn. Morktirgningen gjorde sig
hir blott obetydligt gillande. uppenbarligen il {oljd av
svrebrist, och vilskan anlog endast en smulsgul férg.

Till slut skall framhallas, att den hiir beskrivna mork-
fargningen dr oberoende av belysning och sialunda ej kan
tillskrivas nidgon fotokemisk effekt. Den framlrider nim-
ligen ofdrminskad dven i morkrum. om & blad anbringas
brinnfill med en uppheliad metallstav. En oférminskad
morktirgning intrider likaledes, om vid franvaro av belys-
ning blad diédas genom frysning. upphettning. inverkan av
klorotform- eller toluolangor m. m.

Vid provning av vissa forsoksvixter framgingo resultat,
som i nagon man avvika {rin de nu beskrivna eller av annan
anledning visade sig osiikra och i behov av fortsatl experi-
mentell provoning.  Bland sadana viixter ma nidmnas: Sola-
num Lycopersicum, hos vilken dven det direkta brannfiltet
blir moirkfirgat, och Viecia Faba, dar brinnfilt & omogna
frukiviiggar visserligen en tid bhibehdilla den grona fdirgen,
men senare morkna.  Mojligen beror det avvikande forhal-
landet 1 sistndmnda tall darpa. att fruktviiggen dr forhal-

landevis tjock och att branning med en eldvta — i betrak-
tande av viivnadernas daliga varmeledningstormaga — ej i

hela fruktviggen (orstor cellernas protoplasma jamte en-

Y Vid sonderkrossning av omogna fron av Orobus niger intradde
ingen pavishar morkfargning hos krossmassan.  Pa samma satl visade
sig vid frysningsforsok med genomskurna, omogna fron av denna vixt
cellerna ofirgade Det avvikande resullalel torde bero pa saknad ay
antingen enzym eller kromogen hos frona
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zvmel. Det kan salunda tinkas, att de innersta cellerna i
fruktviiggen dnnu aro intakta och till f6ljd dirav svartfirgas,
arvid mahiinda fran dessa morklargad saft infiltreras fiven
i wlantor befintliga celler, vilkas enzym forstorts.

Ell annat undantag utgor fruktviiggen hos banan. Denna
blir som bekant svart a sarstillen och antager till slut i sin
helhet denna firg.  Vid upphetlning i kokande vatten bildas
visserligen fven hir en skarpt markerad, svart zon ovanfor
den del, som varit nedsdnkl i vattnet, medan sistniimnda del
blir ofirgad. Men efter niagon tid morkfirgas iven detta
parti. om ock svagare.

Ytterligare ett undantagsfall representerar Aucuba ja-
ponica. llos denna vixt synas nimligen bladen svartfirgas
under alla omstiindigheter, och mahéinda foreligger i detia
fall icke nagon oxidasverkan. MAQUENNE och DEMoussy
(1909, p. 766), som vid sina undersokningar over ultravio-
letta strialars inverkan nirmare undersokl den hos blad av
denna viixt intridande, 1 dgonfallande svartfiirgningen, ha :
sjiillva verket kunnal visa, att firgningen i friga hirror av
cellernas innehill av aveubin, som vid inverkan av den sura
cellsaften hydrolyseras och dirvid ger upphov till ¢n svart-
firgad produkt.

Borlsett fran nu  anférda undantagsfall, vilka som
niimnt dro i behov av férnyvad provning, ha mina forsok
visat, all svart- resp. brunfirgningen hos blad och vissa
andra viixtdelar dr en postmortall intridande, enzymatisk
process, varvid i de levande cellerna fran varandra isolerade
imnen i protoplasmasystemel — kromogen och oxidas —
vid niirvaro av vallen sinsemellan reagera under upplagande
av syre.  IFran enzvmmekanistisk syvnpunkt éir forloppet sa-
lunda i viss man all jimfora med de bekanta verkningarna
av myrosin, emulsin m. m.  Till forman (6r denna upplatt-
ning talar ocksa foljande forsok, som jag utforde med Isatis
tinctorie.  Om briinnfilt anbragtes a blad, bildades kring
dem diven i della fall missfiirgade ringar. men dessa hade en
ulpriiglal bli firg. Och om blad till hilften neddoppades i
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kokande vatten. blev den submersa delen gron, medan ome-
delbart ovan denna framtridde en bred, svagt indigofiirgad
zon. Det hos denna viixt forckommande dmnel isatan hade
darvid under inverkan av enzymel isalas i de avddende cel-
lerna ombildats till en blafidrgad substans; a brinnfilten
och de av kokande valten berdrda delarna hade reaktionen
i fraga uteblivit, emedan enzymet dir forstorts, ' Pa analogt
sittt erholl Mowviscir (1930, p. 151} a blad hos Leawsonia alba
av hennin réodbrunt firgade ringar kring brannfilt,  Upp-
komslen av dessa ringar tillskriver MoviscH likaledes en
postmortal inverkan av ett oxidasiskt enzym pa en oliirgad
kromogen.

Vad betraffar den kemiska naturen av de dmnen. som
dro verksamma vid viixtdelars svart- och brunfirgning. ir
diirom endast foga kiint. Atminstone i vissa fall utgores dock
enzymet av tyrosinas, som hos ¢tl flertal vixter befunnits
ge upphov till svartfirgning, * Och inom biokemien har man
upprepade ginger givil uttryek (6r den uppfattning, att just
sadana vixter, som iiro kiinda [6r sin noloriska formaga att
svartfirgas. da cellerna do, innehalla tyrosin, ett dimne, vil-
ket under medverkan av nidmnda enzvm — tyrosinas (tyro-

! Blad av Isatis tinctoria antogo likaledes blaaktig farg, da de ut-
satles for kvieksilverdngor, dvensom vid inhalationsforsék med toluol
Diiremot uleblev denna fargning hos blad, som nedlagls i toluol, och
sa var aven fallet vid behandling av blad med glycerin.

2 For tydningen av ringbildningen kring brinnfiilt torde vara ay
intresse den ofta forhallandevis betydande resistens tyrosinas foreter
gent emot hoga temperaturgrader, Medan tyrosinas 1 hallsvampar inakti-
veras redan vid 60—656%, har lyrosinas i blomvaxter belunnits vara vida
mers motstandskraftigt,  Salunda intrider hos kli en overgiende in-
aktivering vid 957, men fOrst vid 1007 forstores dess lyrosinas full-
standigt (CHODAT, 1936, p. 385).

Enligt HOBER (1926, p. 718) har tyrosinas, som framstillts ur med
Kloroform behandlade paron, befunnits hallbart under mer @in tva ér.
De av mig 1 det foregiaende (p. 357, not 1} anférda iaktlagelserna be-
triffande blad av Populus tremula tyda pa en lingre tids hallbarhet
hos enzvmet i denna vixl.
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sinoxidas) — overgar Lill en svartfirgad (orening. melanin.’
Vid intridande brunfirgning torde oxiderande enzymer ay
annal slag. dvensom andra kromogena substanser vara verk-
samma. Betriiffande dessa enzymers natur kan emellertid
foga siigas med visshet, och lika litet kinner man sikert de
ofiirgade kromogener. som vid intriadei av niimnda omférg-
ning oxideras, Hiir ar ej heller riitta platsen att med detal-
jerade utdrag ur den omfiangsrika enzymlitleratur, som fore-
ligger pi detta omrade, diskussionsvis soka belysa de mojlig-
heter till ndrmare forklaring av fenomenet, som i detta sam
manhang kunde framliggas. Jag hinvisar med avseende pa
nimnda problem lill de sammanlattande arbetena av CZAPEK.
OPPENHEIMER-KUHN och ABDERHALDEN,

Den uppflatining, jag i anslutning till mina experimental-
undersokningar hiir utvecklat, Overensstimmer i stort sett
med den asiki, som MoLISCH mera intuilivt och ulan mera
genomforda undersokningar [ramlagt (1931, p. 53). Redan
ar 1906 iydde BENGT LIDFORSS pa analogt silt den mirk-

! Under dettn namn melanin sammanfattas ofta ett flertal svart-
firgade oxidationsprodukler av skilda slag. In systematisk undersok-
ning av dessa och dem motsvarande mera brunfirgade dmnen, vilka
likaledes uppstic vid oxidation under medverkan av enzyvmer. saknas
annu. De sistnimnda ha i vissa fall befunnits vara av garvimneariad
natur.

Tyrosinasreaktionen forsiggiar i tvenne faser, karakteriserade av
rid- och svartfiirgning |premelanin och melanin] och vilka av vissa
forskare (Hagnn m. fL) tillskrivas verkningar av skilda enzymer. irg-
lonen synes i ovrigl vara etl ultryek for en bestimd dispersitetsgrad
hos det melanotiska imnet (Boas och MERKENSCHLAGER, 1925, p. 213).
Slutstadiet utgires av en beeksvart fas, varefter melaninet utfaller i
flockar (Kano, 1936, p 17).

Nigra forsiék anstilldes fir alt utréona den mirkfiirgade substan-
sens — melaninets och andra dmnens - resistens mot syror och
alkalier. Det visade sig, att firgen holl sig ofdriindrad vid inverkan
av savil dttiksyra som svavelsyra och saltsyra, antyvdande en forhal-
landevis hog resistens,  Vid behandling med starka alkalier (natron-,
resp, kalilut) blev fiirgen efter nagon lid blekare, mera ljust brunaktig
(Ligustrum Ihota, Symphytum officindle och Telekit speciosa).
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firgning. som intriider vid firfryvsning av vissa viixters blad,
. ex. hos Viburnum Tinus, Han tillskrev salunda den [or
anforda viixl karakleristiska hrunfargningen etl ur det av-
diéende protoplasmat uttriadande oxidas, vilket reagerar moed
en i cellsaften belintlig kromogen av sannolikl garviimne-
arlad natur (1906, p. 38). En liknande instillning till pro-
blemet ligger till grund [6r hans upptalining rérande mork-
fiirgning i ovan beskrivna forsok med partiell kokning av
potatis. ¥ Hir skall dven erinras om en av FRODE JIANSEN
ullord undersokning éver orsakerna till morkfirgningen hos
polatis. en omfattande. ar 1935 offentliggjord studie, om
vilken jag erholl kinnedom [6rst da manuskriptet till fore-
liggande meddelande utarbetats i trvekfiardigt skick.

Av samma nalur som de nu bheskrivna firo manga (all
ayv lokal morktiirgning. som upptriada i naturen under in-
flvtande av infektion. Den ytire etfekten vid vissa hos vara
kulturviixter forekommande sjukdomar ® ter sig salunda si-
som svart- eller brunfirgning hos de angripna delarna.
Delta nira sammanhang mellan en del vid svampinfektion
intriidande misstargningar hos blad och verkningar ay
oxidas har ocksa vid upprepade tillfillen i litteraturen pa-
pekals.  Svart- resp. brunfirgning hos piron och dpplen,
angripna av Monilia fructigena, tillskrives silunda en under
svampens inflylande ékad oxidasverkan (WORMALD, 1920,
pp. 44 t1.). Aven kan hiinvisas till upptradandel av Mycosphae-
rella serotina och Venturia chlorospora a piron, som diirvid
erhalla svarta flickar (NEGER, 1919, p. 139). Vid sisinimnda
sjukdom upptriida i borjan rida, punktlika stink, vilka till

Y 1oen praktisk handledning for biologiska laborationer (1936,
P 751 har jag upptagit detta Linrorss’ forsok och i anslutning dértill
givit uttryvek for samma uppfattning betrdaffande orsakerna till farglor
andringen hos potatis.  Dar &ro aven meddelade nagra (orsok H$ver ring
bildning kring briinnfilt a blad

2 Boas och MERKENSCHLAGER (1925, po 224) meddela uppgifter,
enligl vilka den vid infektion av vissa vixter framlradande specifika
sjukdomsbilden kan med konst atergivas genom behandling med Kinin.
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slut bli gliinsande svarta (RosTrup, 1902, p. 587, fig. 246).
Gymnosporangium fuscum ((r. Sabinae), som i sin aecidie-
form (Roeestelia cancellata) ir bunden vid Pyrus communis,
fororsakar a bladen flickar. vilka & spermogoniefiilten pa
ovansidan #ro omgivna av djupt morkfirgade ringar
(ORSTED, 1868, p. 569. tab. II. fig. 8) ' en sliende parallell
till de kring brinnfalt upptridande svarta ringarna a péiron-
blad. Svarlfiirgningen av potatisblast genom Phytophthora
infestans och hos potatisknolar under inflytande av Aclino-
myces scabies beskrives dvenledes sasom etl likartat feno-
men, varvid bevisligen tyrosinashalten Okas i de avddende
cellerna (SORAUER, 1I, p. 139, 111, p. 839). Det samma iir
enligt Doy (1911, p. 329) fallet vid bladrullsjuka.

Aven vissa zoogena inflytelser finner man ofta i naturen
ge upphov till omfirgningar. vilka idro alt ateriora till ena-
handa orsaker. Pa sensommaren [ramlirida salunda de av
Eriophyes piri fororsakade, ursprungligen grona eller roda
cefaloncerna a blad av Pyrus communis sisom intensivl
svarta prickar, hirrorande av mesofylleellernas langsamma
avdoéende. Denna lokala svartlirgning av éldre dylika par-
enkymeceller i pironblad ér synnerligen i 6gonfallande och
kan i viss man anviandas sasom indikator vid infeklion med
ifragavarande gallkvalster. * De pa féorsommaren praktfullt
rosenroda, av Eriophyes malinus hirrorande erineumfiilten
pa dippelblad ha pa eflersommaren intensivt brungul firg,
emedan vid ultorkning cellerna i de fina. subtila erineum-
hiren do borl, Av samma anledning antaga de genom Frio-
phyes paderineus tororsakade erincumharen a blad av Pru-

UAlL del vid fargnimgen av dessa ringar ar fraga om alldeles

samma fenomen, som ovan beskrivits, framtrider dnnu mera overly-
gande a de av Orstep i naturliga firger atergivna originalteckningar,
som firvaras bland Botaniska muscets skiddesamlingar 1 Botanisk lHave
i Kopenhamn

® Den Karakteristiska svartfargningen hos dessa cecidier omnam
nes av LINDBLOM (1936, p. 52), AuLserG och INGELSTROM (1936, p. 40,
fig. 211 m. fl.
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nus Padus en morkt brunaklig firg, dvensom iildre paren-
i variolatus a4 blad av Sorbus

kymgaller av Iiriophyges pir
suecicrr och S, Aucuparia en brun. Hos Populus tremula
mota liknande forhallanden. De hiir allménl forekommande.
av Eriophyes-arter fororsakade exkrescenserna @ blad — ur-
sprungligen grona (E. varius) eller roda (K. populi) — tor-
hyta. stundom redan tidigt, sin farg till morkbrun, emedan
ifragavarande perifera cellkomplexer efter hand dé bort.
Galler av savill Harmandia petioli som H. tremulae, caver-
nosa och Ldwi hos asp forele en mork, stundom kolsvart

firg, da av nigon anledning deras viivnader — t. ex. genom
cecidozoernas déod — ga under. Samma fenomen forelig-

ger vidare hos blad av Alnus glutinosa, dar de av Eriophyes
brevitarsus hirrorande, ursprungligen rosenrdda crineum-
filten bli rostbruna. Synnerligen i ogonfallande ir svart-
firgningen hos avddende galler 4 blad av Saliv purpurea,
vilka fororsakas av Pontania vesicator, dvensom av liknande
anledning hos de ofta stora och omfangsrika gallkomplex-
erna av Rhabdophaga salicis & yngre grenar av samma vixl,

Hos ett flertal vixter helinnas 6ver huvud infeklionsfalt
genom parasitsvampar omgivna av karakleristiskt firgade
ringar. ' I en del fall torde emellertid ifragavarande firg-
ningar vara fororsakade ay fran svampens mycelium ul-
skilda fargimnen. Och den glinsande svarla fargningen hos
sklerolier, t. ex, av Rhytisma-arter a Acer, Salix, Andromeda
m. fl. eller Sclerotinia-arter hos Brassica, Trifolivm m. [l
hiirror av specifika, till svampen sjily lokaliserade fiirg-
imnen.

' De skarpt markerade. elfenbensvita, roda och gula zoner, som
upptrida 1 koncentrisk anordning kring infektionsharvdar av Poceini
Frailic vesp. PP Phragmetis hos blad av Rumex Acefosa, R oerispus m. (1
arter (Aecidium rubellam), hiirrora av kloroplasternas totala eller par-
tiella destruktion och utbildning av anthoevan under inflvtande av
parasitismen (GERTZ. 1906, p. 116].
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Skandinaviens Rubusflora.

Av C. E. GUSTAFSSON,

LEfter att under de senasle 15 aren dels ensam, dels till-
simmans med docent AKE GUSTAFSSON hava berest stirsla
delen av Skandinaviens Rubustrakier. anser jag lampligl att
utlorligare redogora for de ron. jag hittills gjorl. sa atl den
grund. varpa Rubusformernas framtida bearbetning och be-
skrivning skall vila, blir alminstone tillndarmelsevis klarlagd.
Denna redogirelse nodviindiggires dessutom  genom  infi-
randet av de nya nomenklaturreglerna och ma dirjamte tjina
som reseheriittelse [6r del reseunderstod. jag atnjutit under
forflutna sommar.

Av min redogorelse kommer tyvirr alt framga. att trots
vidlyftigheten av det pa utredningen nedlagda arbetel en
hel del dnnu aterstar att utreda. Det har icke alltid varit
litt att komma till ritta med #dndringar, som gjorts. Av
Rubusarternas natur framgar jamvil, all nya former, sir-
skilt bland corylifolierna, dnnu uppsta, under det studium i
naturen av andra omdadjliggjorts genom deras utdoende eller
bortrojning vid viighreddningar o. d.

For att torsta Rubusformernas variation har jag, om in
viligt, studerat LIDFORSS' i minga avseenden klarliggande
experiment, varigenom han Ivingades franga sin vid experi-
mentens borjan hysta asikt, som stédde sig pa de da giingse
teorierna om orsaken till varialionen. De daremot stridande
slutresultaten foreligga i hans sista arbele, »Resumé sciner
Arbeiten iiber Rubus: 1913, Diri férckommer dock en upp-
gift. som torde behova bekriiftelse. Vid korsningar mellan
corvlifolier och R, caesius siiger LIDFORSS: » Die I' -Generation
ist einformig und hélt in fast allen Eigenschalten die Milte
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zwischen den Stammelterny; vid korsningar mellan svart-
Iruktiga icke-corylifolier och caesius diremot: =Die I -Gene-
ration ist viellormig, so dass nicht zwei Individuen cinander
ganz dhnlich sind». Betriffande det torsta fallet ser det ut,
som LIDFORSS domt efter alltfor fataliga exemplar. Vid nog-
grannare sludiom har han namligen tunnil, att flera coryli-
folier dro i sig sjilva 1 mer eller mindre grad inkonstanta.
AMan vantar sig dirfor i olika grad varierande resullat, om
den ena eller andra corylifolien anviints som moder.  Det
andra fallet kan kanske forklaras dirav, att -—— siasom docent
GUSTAFSSON funnit — de flesta hittills undersokta curopeiska
Rubi, tillhiorande Enbatusgruppen, icke hava det lagsta kro-
mosomantalet.

Vid med konst ulford korsning av R, caesius & X gothi-
cus p. p. ¥ har LIDFORsS erhallit minga olika bastardavkom-
lingar. Bland dessa miirkes en form (avb. Arkiv for Bola-
nik B. 6 N:0 16 Tafl. 13: 2). som han med ritta ansag hava
fullkomligt frimmande habitus. En med denna identisk
corylifolie har jag insamlat mellan Bokeherg och Rosliall. déir
lokalen sedermera forstorts genom vigbreddning.  Denna
bastard iir bland annal karakteristisk diirigenom. all turio-
nen ar timligen tilt ullharig. Detta {6rhallande éar viktigt,
diarfor atlt man vid hybridisering av tva Rubus-arter. vilkas
turioner sakna harbeklidnad. i allméinhet [Grutsdatter, att sa
diven skall bli hindelsen hos avkomman. Dia FOCKE i Spe-
cies Ruborum 1914 vid beskrivningen av R. caesius emeller-
lid uppgiver, att turionerna mera sallan dro korthiriga,
kanske denna omsliindighet dock hos R, caesius utgdr en
arvsfaktor att rakna med. fastiin R. caesius i allminhet anses
hava glatta turioner. Detta forklarar dven, vartor R. acutus
Lindeb.. som LIDFORSS ansig vara R. caesius X gothicus p. p..
av LINDEBERG beskrivits hava hariga turioner, faskin si
icke alltid ér [orhallandet.  Jag kan tilligga, att jug vid Bo-
keberg [Or flera ar sedan insamlade en form med kortludna
turioner, som i andra avseenden icke kunde skiljas fran
tvpisk R. gothicus p. p.
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I detta sammanhang vill jag framhalla, att R. pruinosus
i Skane éin har glatta, dn helt eller delvis kortludna turioner
(Lidf. Overs. av K. Vet. Akad. Férhandl. 1901 s. 70).

I Arkiv (or Bol. 1907 s, 40 gor Linrorss giallande, att
sadana arter som . ex. R. acutus Lindeb., vilka vid odling
visal sig inkonstanta, borde utmonstras ur artférteckning-
arna.  Tanker man pi de manga danska. i hog grad varie-
rande oliktaggiga corylifolierna, av vilka t. ex. Ltypisk
R. hoplites K. Frider. icke ens kan aterfinnas for undersok-
ning pa den klassiska lokalen, maste man medgiva, att det
vore lyekligt, om en hiittre ordning kunde astadkommas,
men detta dr langt ifran lall,  LipForss menade formodli-
gen, att artnamnen i dylika [all borde ersiittas med hvbrid-
beteckningar.  Visserligen fror jag, att LIDFORSS har ritt
diiruti, att en corylifolie, med vilken han fiven experimenle-
rade. verkligen var R. caesius X Wahlbergii, men jag vill un-
derstryka, att han sjilv ansett nodvandigt sitta »?s efter
Wahlbergii (1. ¢. 1905 s. 23}, Dirjamte har LipForss (. e
1905 s. 25) meddelat. att han av den firestiende som pri-
miir hybrid mellan R, caesius och Wahlbergii betraktade
formen vid kultur erhallit avkomlingar, som voro: 1) acutus-
liknande: 2} pruinosusliknande: 3) permirtusliknande; 1)
Wahlbergiiliknande: 5) acuminatusliknande: 6) polycarpus-
liknande; 7) tomentosusliknande: 8) Ruedensisliknande;
9 caesiusliknande och 10} former av frimmande habitus.
A andra sidan finnes pa minga stillen fr. Karlskrona
I. 0. m. Romeleasen en vacker corvlifolie, vilkens hirkomst
fran caesius > Wahlbergii miste anses ganska siker. Vid
Stenshuvud, dir den forekommer mangenstiides, dr den pa
grund av sin linge kvarsitlande pruinositel litt igenkinnlig
dven pa avstind,  Likaledes anser jag det vara troligh, atl
[LINDEBERGs R. klevensis ad int. (formodligen NEUMANs
R. acutus Lindeb. var. acuminatiformis) ir en R. caesius X
gothicus. Av forestaende framgiar, att det icke alltid dr
majligt att beddoma hirstamningen, dven om man med till
visshet grinsande sannolikhel understundom kan gora det.
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Det finnes dock elt par omstindigheter, som i nagon
man forringar belvdelsen av den stora mangformigheten
hos avkomman vid corylifoliernas hybridisering. LIDFORSS
har flerstiides meddelat. alt nagra avkomlingar varil svaga
och utvecklat sig mindre viil.  Det ar tydligt, att vid selek-
tionen sadana former LAt utgallras.  Vidare framhiller han
(I . 1907 5. 38], att vid kultur polymorfin i vissa fall syntes
avtaga hos foljande generalioner, sa alt mojligheten fore-
ligger, alt slutligen jimforelsevis konstanta arter kunna
uppkomma pa denna vig. Sa ir tvdligen forhallandet med
den av mig omniamnda. starkl pruindsa corylifolien. som
jag ansell vara en tydlig R. eaesius X Wahlbergii. Att ut-
arbeta en lilllyvllestgorande beskrivning pa hela gruppen
R. cuaesius X Wahibergii ir synbarligen omdajligt. men jag
tinker mig mojligheten, att t. ex. min pruinosa och Wahi-
bergiiliknande form., som nalt en viss grad av stabilitet,
skulle Kunna sittas som huvudlorm i gruppen och utgora
den stomme, omkring vilken nirslaende, men mindre sikra
former kunde grupperas. Da del i Skandinavien finnes dit-
minstone elt par hundra olika corylifolier, maste man sii-
kerligen i varje fall bortse frin enskilda buskar.

Da LINDEBERG icke var den forste. som anviinde nam-
net R, acutus, maste pa grund av de nya nomenklaturreg-
lerna omiindring ske. Men fiven om sa icke varit forhal-
landel, vore det oegentligl anviinda hybridbeteckningen
» X R, acufus Lindeb.y . da LIDFORSS visat, alt den icke ér en
art ulan en blott form i gruppen R. eaesius > gothicus. 1 de
fall da man icke sikert kan beddoma harstamningen, kan det
dock bliva nodviindigt tillgripa sadan beteckning.

Betriiffande de i Overs. av K. Vet. Akad. Forhandl
1961 s. 84 omnimnda corylifolierna. som LIDFORSS ur-
sprungligen funnit vara konstanta. bér observeras, att han
senare indrat mening angaende nagra. 1 sin Resumé s, 9
uppgiver han sig dven hos sadana Rubi som suberectus, pli-
catus, Lindebergii, insularis, Bellardi ete. hava. om dn sal-
lan. erhallit avvikande former. vilkas nva tvp i de under-
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sOkta fallen évergall pa avkomman. [ ArKkiv fér Bot. 1907
har han avbildat sadana [ran lypisk insularis avvikande
former. En siadan form. identisk med hans avb., 4, med full-
stindigt hjirtlika uddblad har jag insamlat pa Romeleasen.
Da, for all taga ett exempel, docent GUSTAFSSON visat. att
R. Bellardi har kromesomantalet 2n — 35, kan dennas av
LIDFORSS pastidda. om dn siillan forekommande. variabilitel
kanske forklaras som en reminiscens frin egen hybrid upp-
komst., | Species Ruborum 1914 s, 234 har FOCKE publice-
ral en inlressant teori om orsaken Lill de europeiska Rubus-
arternas variation. Han antog, afl dessa i pliocentiden sam-
manlriifftat med amerikanska former samt att indringar lor-
orsakals av istiden. Sa mycket ér siikert. att europeiska
Rubi mer likna vissa amerikanska dn oslasiatiska och afri-
kanska soder om Sahara. I sin Resumé s. 13 framballer
aven LIDFORSS det vara hogst sannolikt, att de tidigare av
honom som dkta mutationer uppfattade nybildningarna
snarare iro atl betrakta som efterverkningar av en nagon
gang intriffad korsning.

Jag har lidigare framhallit, alt de s. k. corylifolierna
icke kunna sirskiljas som arler i egentlig mening.  Ehuru
det nigon ging kan intrdffa, atl man har svart bedéma,
om en Rubus ir en corvlifolie cller icke, ir den grupp. Ll
vilken de hora, dock tamligen vill avgrinsad fran andra
grupper. Jag har emellertid ansett det vara limpligt. at-
minstone lillsvidare, att som arter bibehiilla sadana corvli-
folier. vilka hava storre spridning och som iro jimforelse-
vis konstanta. En viss gradering av corylifolierna miste
saledes foretagas.  En sidan gradering svnes hava slod
i LIDPORSS™ experiment.

Innan jag behandlar av A, WEE och C. G. NEES
v. ESENBECK beskrivna Rubi, fir jag framhalla, att vissa
arler iro beskrivna av WEIHE enbart. FOCKE och SUDRE
aro av olika mening. i vilken ulstrickning detta skett.
emedan {orsta publicering utom i Rubi Germanici dven
skett lidigare i BOENNINGHAUSEN Prodromus FlL. Monaste-
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riensis Weslphalorum och i BLUFF u. FINGERHUT Compen-
dium FIL. Germaniwe, varvid WEIHE limnade vissa uppgifler.
Pa grund av uttalanden i dessa floror bora I'OCKEs auklors-
beteckningar i Species Ruborum 1914 foljas, enéir samarbele
mellan angivoa forfattare i vissa tall dven da foreliy,

Den norska Rubusfloran.

Da den norska Rubusfloran sikerligen dr mindre vil
kiind av svenska botanister och dess corylifolier icke dro be-
arbetade, bor en sirskild redogarelse for de norska Eubatus-
formerna. om dn preliminidr, kunna pardkna intresse. |1
dldre tider hava oftast blott blombéirande grenar insamlals,
och det kan darfor vara mojligi. att enstaka av mina be-
stimningar i Oslo herbarium kunna vara mindre tillfreds-
stiallande, siirskilt av corylifolierna.

R.nessensis Hall (Trans. Roy, Soe, Edinb, 1792] iir en
nanmniindring for R, suberectns Ands. (Transact. of Linn. Soc, 1815),
som pit grund av de nyva nomenklaturreglernas Art, 60 maiste ge-
nomféras,  Andringen v beklaglig, dirfér att namnet R, suberec-
ts Ands. redan 1832 begagnades 1 Tyskland, 1839 1 Sverige,
Emellertid har namnet R. nessensis i stillet [or suberectus anviints
av GyurA  Gaver i hans s Prodromus der Brombeerenflora
Ungarns» 1921, av Ros. KerLper i sHegis Ilustrierte FL von
Mittel-Enropar 45/47 och av W. WATSON i »Brambles of Kent and
Surreys 1928, Da dessa tre firo framstaende Rubusspecialister.
undersokte jag saken niirmare. Dirvid kom jag till det resultat,
alt Harls originalbeskrivning, ehuru kort, icke kunde passa il
niagon annan euvopeisk Rubus dn vir nuvarande R. suberectus,
att Ll grund [or ANpERSONsS namnindring ligo svaga skiil saml
att hans form, om den icke var tyvpisk R. nessensis, i alla hiindelser
var en blotl mellan denna och R. fissus staende form. Som jag
tyekte, att engelsmiinnen sjilva voro ndrmast 1ill att ordna denna
sak, skrev jag till British Museum och erhdéll foljande svar fran
den framstaende medarbelaren 1 Intern. Rules, A, B, RENDLE:
«The latter (d, v. s. R, suberectus) is a nomen abortivam and has
no slanding in nomenclature, The question is therefore to ascer-
tain what HALL'S species represents.  We may be able to do this
from specimens in this herbariumy,  Rubusspecialisten 11, 1. Rip-
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DELSDELL har visserligen icke kunnat aterfinna Haris och An-
DERSONS exemplar, men var i huvadsak av samma mening som jag.

R. nessensis Hall forekommer m. 1. m. ofta i kustfylkena
fran bohuslinska grinsen till More i norr. Inuti landet finnes
den dven pa nagra stillen 1 Buskerud.

R. fissus Lindl. har ArEscHouG betrakial som subsp. un-
der R. nessensis, vilken placering syntes vara mijlig.  Forliden
sommar var jag dock i tillfille att jamfora deras frukler och maste
indra mening. churu mellanformer finnas och herbaricexemplar
ibland &ro svara att atskilja, dirfor att turiontaggarna hos R. fissus
ibland dro mindre talrika och tittsittande.  Mellan Lauve och Ula
i Larvikstrakten fann jag niimligen R. fissus med mogna biir.
Dessa voro mirkroda. vilutbildade, stora och priktiga. Ilos
R. nessensis diremot firo biren mindre med en del smalrukter
ftorkrvmpta och delvis mera ljusréda. Ovannidmnda R, fissus
viixte dock vid ett berg, som mdojligen kunde verkat som eft
drivhus.

[ sin flora uppgiver Nuusax, att turiontaggarna hos R, fissus
dro gula, vilket jag #dven nagon ging konstateral, Emellertid
observerades i Hordaland, att dess taggar voro fullt si starkt fir-
gade som hos R. nessensis, och vid mitt besok pi NeEumans lokal
vid Falkenberg framgick del. att de voro morkrida och t. o, m.
ibland kunde hava en svagt brunaktig anstrykning i den vytlersia,
benhiarda spetsen. Huruvida firgen ér beroende pi viixtlokalen
eller dr fororsakad av mot hosten skeende firgforindring, kan
jag e} nu avgora,

R. fissus Lindl, forekommer i samma fylken som R. nessensis,
men har icke annoterats for Akershus, Telemarken och Maére,

R.oplicatus Wh, & N. — Irias FRIES, WAHLBERG, ARRHE-
NiUs och AREsCHOUG ansigo denna wvara synonym Il R, fruti-
cosus L., varjimte WAHLBERG redan i FL. Gothoburgensis 1820, si-
ledes innan WEME och NEES namngivit RB. plicatus, gav en god
beskrivning pa densamma. LINNEs beskrivning i Spec. pl. 1753
var alltfor kort. 1 VIRGANDERs dissertatio om svenska buskar
1758 under LinnEs egel presidium siiges bland annat, att R. fruti-
cosus (Fl. Suec. N. 444) liknar R, caesius och alt grenarna mycket
litt sla rotter, nir de nid marken. Alldenstund dessa och andra
karaktirer, som i denna dissertation framhaillits, icke kunna till-
limpas pa R. plicatus, miste man sluta, atl den di icke var kind.
Vircanpers uppfattning om R. fruticosus stodde sig synbarligen
pa den » Rubus marimus, fructu nigro»> cte., som LINNE under sin
Vistgotaresa 1746 antriffade mellan Lerum och Géteborg och
som tvdligen foranledde tilliggen till beskrivningen av R. frufi-
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cosus i FL. Suec. 1755 och Spec. pl. 1764, Fockes antagande (Spe-
cies Ruborum s. 485), att B. Wahlbergii ingick i LINNEs R. [ruti-
cosus (Spec. pL 1764) muiste vara felaktigl, tv LINNE har uppgivit,
att Lerumsformen har vita kronblad.  ArrueENIUS anlog, all den
var idenlisk med hans &. corglifolius Sm., d. v. s. med nuvarande
R. Lagerbergii, och LINNEs redogirelse motsiiger icke, att den at-
minstone kunnat vara en corylifolie (R, acuminatus Lindeb.?).
Diirfor dir det icke ens mdajligt bevisa, att K. Jruficosus L. p. p.
utgjordes av R. plicatus Wh, & N,, savida del icke sikert skulle
visa sig, atll en Rubus, som P. Karwm dr 1742 patriiffade i Bohus-
lan, var K. plicatus. Vid namngivningen stodde sig LINNE niim-
ligen ocksa pa KALMS uppgift.

[ Oslo herbarium ligga exemplar av R, plicatus fr. Hordaland
och Sogn. dir uddbladen icke hava typisk form. Jag kan ej av-
gora, om detta beror pa en blott bladmodifikalion eller pa art-
eller varietetsskillnad.,  Uddbladen paminna om den till plicatus-
gruppen horande, [ranska R. amblyphyllus Boul., som dven upp-
givils forekomma i England, R, plicatus v. planifolia Lindeb. fr.
Skatd vid Kragerd kan jag ej siieskilja fr. ARESCHOUGS v, silvaticus,
Da LINDERERG uppgiver, att dess smablad ifiro rsemper petiolu-
Iatis», vill jag framhalla, ait smabladen i det nedersta bladparet
hos R. plicatus mot hosten ofta bliva tvdligt skaftade, fastin
skaften diro kortare iin hos R. sulcatus Vest,

R. plicatus Weihe & Nees [(irekommer i kustfylkena fr. bo-
huslinska grinsen L. 0. m. Sogn og Fjordane i norr. Den ir iiven
antecknad fr. ett par stiillen i Buskerud.

R. sulcatus Vest upptogs forsta gingen i Norges flora
1876 av ARESCHOUG, som enligl diir limnad upplysning helt och
hallet stodde sig pi muntligt meddelande och exemplar fran FOCKE,

Med den svenska R, suleatus dverensstiimmande exemplar
hava insamlats i Akershus, Vestfold, Telemarken och Austagder.
Diremot stiller jag mig tveksam mot sa beniimnda exemplar fr.
Vestagder och Hordaland.

R. Selmeri Lindeb. grupperas bade av FOCKE och SUDRE
under R. vulgaris Weihe & Nees, under det att Argscuoua kallat
den R. villicaulis Koehl., vilket ir forklarligt, da han stodde sig
pa WemEs uppflaltning om denna.  Till R, Selmeri Lindeb. har
Fockr fort R. vulgaris var. glabratus Weihe & Nees som synonym,
men  auktorernas beskrivoing ir icke tillimplig pa R. Selmerd.

Efter i naturen gjorda observationer iiro hos R. Selmeri udd-
bladen i turionernas nedre del niistan runda, i deras ovre brett
dggrunda. 1 Oslo herbarium finnas dock exemplar t. ex. frin
Stord i Hordaland med omviint figgrunda uddblad, vilka jag, tills



386

niarmare undersokning skett, kallat R. Selmeri Lindeb. v. obovafus
ad int. DA Fockgs beskrivning av R. vulgaris Weihe & Nees i
Species Ruborum 1914 ér tillimplig pa dessa exemplar, har rela-
tionen mellan R. valgaris och R, Selmeri mast undersokas.

Det dir for vidlyftigl att hiir relatera hela utredningen. Jag
vill blott anféra: i Bot. Not. 1934 s. 404 har jag framhdillit, att
den i Rubi Germanici beskrivna R. pvillicaulis Koehl. sannolikt
ar en form av R, vulgaris Weihe & Nees, sasom den senare av
Focke upplattas i Species Ruborum 1914 s. 356; att R. villicaulis
Koehl. i Fl. Schl. 1832 och 1840 satts som synonym Ll R, vul-
garis v. mollis Weihe & Nees pa grund ay WEIHEs uttalande samt
att namnet R. insularis Aresch. icke borde ersiiltas med det osikra
namnet R. villicanlis Koehl,

Jamfér man Fockes avh. i Spee. Rub. s. 357—8 av R. vul-
garis med WEIHEs avb. & ena sidan av R. vulgaris 2 viridis Weihe
& Nees (—=huvudarten) och a den andra med R, pillicanlis Koehl.,
synes i synnerhel blomstillningen hos den senare mest likna
Fockes avb,  Omiindring av WEMmEs ursprungliga R, vnlgaris
miiste hava dgt rum alldeles som (or R. villicaulis Koehl

Till denna omiindring limnar Focke i Synops. Rub. Germ.
1877 s. 139 forklaring. Av densamma framgar, att FOcge for
R. vulgaris omindrat arbegreppel hos WEIE & NEEs.  Diirjimte
har han i Species Ruborum tillagt karaktiirer, varigenom den
foreniimnda Stord-formens skiljande fr. R. vuolgaris forsvirats,
Dessutom forutsitier jag mojligheten, atl formen kan vara en lik-
nande variation av R. Selmeri, som Liprorss uppgivit forekomma
hos R. suberectns, insularis m. (1. Detia iir orsakerna, varfor jag
ansett olimpligt atl for formen anviinda namnet R. vualgaris,
innan understkning i naturen skett.

R. Selmeri Lindeb, férekommer pi minga stillen i Horda-
land.  ArescHoOUG uppgiver, att den iven finnes vid Arendal i
Auslagder, vilken bestiimning jag godtagit. Da R. Selmeri emel-
lertid icke insamlats fr. mellanliggande Vestagder och Rogaland
samt Arendalsformen syntes forete eit nagot avvikande ulseende
bor dess identitet yvtterligare kontrolleras.

Mikrofvilformen av R. Selmeri bor skiljas fran R. plicatus
Wh. & N. v. micranthus K. Frider. & O. Gel,, som fr av mig in-
samlad pa Kirko i Ostfold, men antagligen dven finnes i Horda-
land.

R. confinis Lindeb. har ArescuouG kallat R. insularis®
confinis Lindeb., dirfor att P. J. MULLER tlidigare anviinl namnel
sconfinis» {6r en corylifolie. Den av professor MURBECK insam-
lade norska formen kallade ArEscHoUG R. insularis *econfinis v.
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norpegicus.  Med timligen slarka skil bestred LINDEBERG, alt hans
R. confinis kunde fioras till R, insularis och med stod av det lilla,
jag setl, dr jag beniigen tro honom hava réiitt.  Ar nuvarande pla-
cering omojlig, instiller sig fragan, huru saken skall ordnas. For
denna fragas besvarande firo noggranna jimforelser efter naturen
nodviindiga dels mellan den bohuslinska och norska formen, dels
mellan dessa bada och insularis.

Den norska formen dir insamlad vid Grimstad i Austagder.
En liknande {identisk?] har insamlats vid Lyngdal i Vestagder.

R.othyrsanthus Focke dir annoterad for Akershus, Tele-
marken, Austagder, Vestagder och Rogaland.

R. Lindbergii P ). Mill éir annoterad tor Telemarken,
Austagder och Vestagder. Uppgiften i svenska floror om fore-
komsten i Bohuslin bor utga, tills nva fynd bekriiftat dess rik-
tighet.

R. radula Weihe. — Exemplar. insamlade i Kristians-
sandstrakten och omnimnda i Some Observ. s. 126, har ARE-
scHOUG formodat nirma sig R. rudis Weihe & Nees. Foriindringen
ir antagligen blott fororsakad av viixtplatsen.

R. radula Weihe dr annoterad {6r Vestfold, Telemarken,
Austagder och Vestagder.

Vid beskrivningen av corylifolicrna i Norges flora 1876 hade
ArescHovuG buvadsakligast att tillga blott blombirande grenar,
varigenom resultatet givetvis maste bliva otillfredsstilllande.  Da
eliketterna i Oslo herbarium fiven blivit omskrivna, har beddm-
ningen av hans bestimning blivit fnnu mer osiker.  Lokalerna
synas dock dverensstimma med av ARESCHOUG uppgivna, var-
jamte i dtminstone ett par fall av AREsCHOUG piatecknade ark fin-
nas i Lunds herb.

Av ARESCHOUG firo i Norges [l. 1876 foljande corylifolier be-
handlade: R. corglifolius Sm. *Wahlbergii Arrh., *marimus 1.,
*maxinus L. 5 stipularis Aresch., Fnemoralis Aresch, och ®radu-
loides Aresch. Norges fl. 1906 har samma uppstillning med
mindre findringar av auktorsbeteckningarna.

R, Wahilbergii Arrh, fr i allméinhet riktigl idenlifierad
av de norska botanisterna.  Den har annolerats frin Ostfold,
Vestfold, Telemarken, Austagder och  Kristiansandstraklen av
Vestagder.

R. corylifolius Sm, *marvimus L. — I »Some Observ.» har
ARescHOUG redogjort for ett flertal dirstides till hans marimus
forda former. av vilka LINDEBERGs R. rosanthus v. leiocarpus
Lindeb. sikert dven ingick i den norska marimus, ehuru ARE-
scHouG sedermera kallade bohuslinska exemplar av densamma
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for marunus v. radualoides. Bt exemplar ay letocarpus 1 Lunds
herb.. mottagel fr. Oslo. har Arescuous patecknat R. corylifolius
Sm. "maximus petiolulatuns.  Diarjamte ingingo i den norska mari-
mus former, som jag ej nu kunnat identifiera och som antlagligen
ke tillhorde hans marimus 1 Some Obsery e,

’ocorglifolius Sm. Fmarctmus 1. 5 stipularis Aresch. svnes
omfallat: B Wahlbergii Arrh. (Bryrrs exemplar fr. Tonsberg):
R. rosanthus v. leiocarpus Lindeb. (BriyTrs exemplar fr. Valo och
LiNpeEBERGs fr. Grimstad); R. rosanthus v. eriocarpus Lindeb.
(Briyrrs exemplar fr. Grimstad, som aven finnes 1 Lunds herb)
I Some Observ. har ARESCHOUG aven anvanl namnet for exemplar
fr. Palsjo och Hogands samt forklaral {s. 77} »1 cannol with cer-
lainly decide if the Norwegian forms are referable to this variety
or to raduloides NEUMAN har sedermera visal, alt ARESCHOUGS
shanska form horde till B. Wahlbergii.  Sarskilt Palsjoexemplaret
synes dock icke vara fullt tvpisk Wahibergii, vilkel NEUMAN ¢
heller pastatt.

R. corglifolius Sm. *nemoralits Aresch. — Som synonym
till denna salle ARESCHOUG ARRHENIL R, nemorosns och refererade
till exs. Fr. Herb. norm. fase. VI n. 47, som sitkerligen ar ARRIE-
NIoS' typiska nemorosus, men anmarkte, att den norska formen
icke var sa typisk som den vid Ostersjikusten forckommande. |
sin “nemoralis 1 Some Observ., har ARescHoUG icke medtagit na-
gon norsk form. Pa s. 59 siger han: »1 referred a form from
Notlero to this subspecies. Bul il does not well agree wilh the
typical nemoralis, so thal T now consider il as a distinet form
Arescrota har saledes sjialv dndrat mening och jag far tillagga,
att ArescHoUGS nemoralis icke kan anvandas som artnamn.

I Norges fl. 1876 aro foljande lokaler angivioa: Sperholmen
i Ilvaloerne, vid Tonsberg pa Notters, Tjomo och pa Valo vid
Notterd. BryrT synes aven ha odlat den 1 bolaniska tradgarden.
Ursprungligen trodde jag den vara R. serrulatus Lindeb. pa grund
av dess aven av ARescHOUG anmarkia fina serratur. Da jag 1
sommuar funnil den icke pa Spjerholmen, men vial pa inhill lig-
gande Kirko, har jag ansett mig bora fringa detta antagande.
Yllerligare undersokning ar nodvindig.  Exemplaren 1 Oslo herb
fr. Valo aro egendomliga. De hava en enda eller fataliga blom-
mor och likna FOCKEs avb. 1 Species Rub. av den amerikanska
R. procumbens. Jag tvekar, om del kan vara R. caesius> saralilis
eller om det ar Spjerholmsformen, som fatl daligt ulvecklade
blombarande grenar.  Ftt norskl exemplar av *nemoralts med av
Anrescuouc patecknat namn ligger fortfarande 1 Lunds herb.

R corglifolius Sm. *raduloides Aresch. antogs av ARE-



389

scHovG mdjligen vara en korsning av K. radula ochh en corvli-
folic.  Den har missbildade Blommor med bladliknande foderblad
och m. L. m. oliktaggiga turioner. [ Oslo herb, ligga dels mer
leiocarpusliknande, dels mer  Wealilbergiiliknande  exemplar, av
vilka den forstnimnda tvpen utgjorl ARgscnovas raduloides. 1
Some Observ. har ArgscHoUrG lill densamma fort dven svenska
exemplar av den typiska R. rosanthus v. leiocarpus Lindeb., mot
vilkel torfarande LINDEBERG med ritta protesterade.  Raduloides
har siikerligen ingenling med A, radula alt géra, men jag kan nu
e] avgora, huru den bir behandlas, da jag ej kiinner orsaken till
misshildningen. Nagot artnamn {or densamma kan icke ifraga-
komma, da i Intern. Rules Art. 63 pabjudes. alt namn grundade
pa monstrositet skola forkastas. 1 Lunds herb. ligga norska exem-
plar. pitecknade av ARESCHOUG.

Genom det sagda anser jag mig hava visal, att hinsyn icke
kan tagas till i Norges fl. behandlade *maximus, *marimus 5 sti-
pularis, *nemordalis och “raduloides, Dels firo exemplaren genom
brist pa turionblad icke alltid mdjlign alt sikert identifiera, dels
har Arescuova tvdligen sammanblandat olika former och s
Andral mening,  Det giller da att visa, vad som bdr séttas i stiillet,
vilket icke alltid fir sa Ltk utan nédvandiggor viterligare jim-
forelser 1 naturen.

R Wahlbergii Arrh. iir forut behandlad. 1 Sonder-
abdruck aus Nytt Magasin for Naturvidenskapene Bd 76, Oslo
1936, har jag visat, att Krauvses R. semiradula f. trominsularis
fran Tromd i Austagder dels utgjordes av den lidigare beskrivna
R. rosanthus v. eriocarpus Lindeb., dels av en Wallbergiiliknande
form. som GELErT ansell vara typisk R. Wahlbergii. Den senare
identifierade jag med en Rubus, som ar 1935 patciffades pi
Tromd samt pi Vasserland och Brotson i Vestlold, vilken di kal-
Indes R. Waldbergii v. partitus ad int. Vid antraffandet av
KRravsEs exemplar i mitt herb. dndrade jag namnet till B, Wahl-
bergii 1. trominsalaris Krause p. p, Det har emellertid ansells,
atl detta namn bland annat kunde foranleda misstag och att det
ir mindre betecknande.  Darfér har min ursprungliga beteckning
atertagits, R, Wahlbergii Arrh. v, partitus C. E. Gust. ir Wahl-
bergiiliknande, har storre bendigenhet for delning till 7-talighet
iin typisk Walitbergii, har griovee och mer ojiimn serratur samt
m. L m. hariga fruklimnen. Taggarnas storlek i blomstillningen
kan variera. Foderbladen hos halvmogna frukler édro utstiaende
— Iést nervikla, — Forliden sommar observerades, att flera loka-
ler for densamma pi Vasserland och Brotson blivit forstorda ge-
nom vighreddningar.

jilv
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R. Wahlbergii v. tenuifolitis Aresch., som iir en skuggform av
typen, finnes givetvis dven i Norge. Ilos ett NEUMANs exemplar
fr. Stensjo i Halland 1887, godkiint av ARESCHOUG, ir blomstill-
ningen svagt utbildad och ndr dver bladen saml overenstimmer
siledes med beskriviningen 1 Sveriges F1. Blomstiillningen hos
tvpisk R. Wahibergii och aven hos v. tenuifolins kan dock modi-
fieras. Enl. ArescHouas egen beskrivining skall blomstillningen
sara nistan bladig, och hos hans exemplar fr. Esperiod i Lunds
herh, firekomma siviil bladiga som m. 1. m. bladlésa blomstall-
ningar. Arescnouas exemplar fr, Kolmarden piminner om R. ne-
marosus Arrh.

R, rosanthus Lindeb, har LinpEnera beskrivit som kol-
lektivart, bestaende av var. eriocarpus och var. leiocarpus. Kol-
lektivbeteckning ar icke sa lamplig, dirfor att tillférandet av nyva
former kan foranleda dndring i artbeskrivningen. Da eriocarpus
dirjimte ibland &r svar att skilja fr. R. pruinosus Arrh.. skulle
omindring kunna forutsattas. Emellertid éir det tydligt, att de tva
var. hava nagot sammanhang, da vissa modifikationer av den ena
dro svara att skilja fr. vissa av den andra, varjimte jag i dverens-
stiimmelse med ARESCHOUG, men i molsats mol NEUMAN anser,
all bade var, salsus och var. dubius hira hora till gruppen. Fran-
skiljandet av var, eriocarpus iir siledes svar atl genomfora.

R. rosanthus lindeb, v, leiocarpus Lindeb. (syn, R. semi-
plicatus Krause . nonradicans Krause) ir en av Norges talrikaste
och mest spridda corylifolier. Den iir annoterad f6r Ostfold, Vest-
fold, Telemarken och Austagder. Uthredningsomridet iir siledes
t. 0. m. storre in det svenska.

R. rosanthus Lindeb. v. eriocarpus Lindeb. (v. cordatus
Aresch. enl. Neum.) har annolerals for Vestfold, Telemarken och
Austagder men fiorekommer fiven i dessa fvlken mindre ofta iin
leiocar pus.

Enl. nyckeln i NeUsmans fl. skulle leiocarpus hava en over
bladen hojd klase. Blomstillningen kan dock fdven vara bladig.
Efter min mening skiljes eriocarpus biist fr. leiocarpus genom de
djupare hjirtlika uddbladen, som atminstone mot hostsidan hava
beniigenhet bilda lober. NEUMANs uppgift, ati fruktimnena v a n-
ligen dro finludna, ar riktig, Jag har hos samma buske sett
sivill smaludna som 1 det nédrmasle glatta fruktimnen.  Deras
hirighel forminskas formodligen vid fruktimnenas tillviixt. Tag-
garna hos eriocarpus dro mer violetta med mer rund basyta. hos
leiocarpus mer gulaktiga med mer tilltryekt bas, men dven hos
den senare finnas enskilda taggar, som i ulscende nirma sig den
forras. Foderbladen hos eriocarpus éro i allminhet distinkt ner-
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vikla, hos leiocarpus utstiende. men enskilda foderblad dro upp-
ritta eller nervikta. Turionerna hos eriocarpus iiro mer trinda éin
hos leiocarpus, nir de hos den senare fro fullvuxna.

R. rosanthus Lindb. v. salsus (Aresch.) C. E. Gust. nov. comb.
(Syn. R. corylifolius Sm. *marimus L. v. salsus Aresch., Some
Obsery. on the Genus Rubus 1885 s, 80). — NpevUMAN har [ort
denna som variclel Ull R. elurvatus 1. M. Neum.. varvid han siiker-
ligen icke haft typiska exemplar for jamforelse. Tvpexemplaret
av v. salsus, paskrivel av ARESCHOUG sjilv, forvaras i Riksmuseum
och liknar leiocarpus vida mer éin eluratus.  Bist synes den karak-
teriseras som en leiocarpus med nagot glandoldsa lurioner, vilkas
normala taggar firo blandade med lataliga smalaggar. ARESCHOUG
fann den vid Lysekil, varest den synes hava dterfunnits av doktor
Hararn IPries.  Sikert har den icke konslaterals 1 Norge, men
dess forekomst dirstiides ir antaglig.

Dia Wahiberyii och leiocarpus i1 Norge ofla viixa blandade,
har jag vintat mig finna deras bastarder. Ln sadan patrilfade
jug ocksi forliden sommar pi Spjerd i Ostfold, dir den viixte
bland de féormodade firdldrarna.  Det dr en mellanform.  Fruk-
terna voro delvis daligt uthildade och sirskill de blombirande
grenarna hade ett sjukligt utseende,

R. cyclophyllus Lindeh. v. equiparabilis C. E. Gust. n. var.
Sepala fructus bene evolutos amplectentia sed turiones eglandulosi
vel parum glandulosi, aculeis acqualibus et absolute vel fere aequi-
longis armali. Carpella glabra vel fere glabra. Ad R. rosanthum
vergens. Norvegin, Vestfold, Kruge; Telemarken, Mitt-Gomo.
Denna var. antriiffades av mig foregiende ar och fir av betydelse
for forstiaelsen av den typiska K. cyelophylius.

Rodissimualans Lindeb, p. p. (Syn. R dissimulans Lin-
deb. *nitens Lindeb.: R. nitens (Lindeb.) Neum. i Sveriges Il
1901: R. corylifolins Sm. *bahusiensis Scheutz, K. Vet. Akad. for-
handl. 1880 s. 62.) NEUMAaNs namn kan icke bibehallas. dirfor att
R. nitens Sabr. 1887 (Deutschen botanischen Monatsschrift 1887)
ir ell dildre homonyn.

I Goteborgs Musei Intend. drsber, 1884 beskrev LINDEBERG
R. dissimulans som spec. coll. Den omfaltade dia 2 nitens Lindeb.,
% obumbratus Lindeb. och v serrulatus Lindeb. Vid utsiindandet
av sina exs. franskilde han R. serrulatus Lindeb. som sirskild art
och R. dissimulans omfattade dia blott *nitens och *obumbralus.
Det iir icke Hmpligt bibehalla R, dissimulans som spec. coll. T Arl.
50 Internat. Rules piabjudes. att en indring i omgrinsningen icke
medfor namniindring.  Min gjorda inskriinkning i det kollekliva
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begreppet for R. dissimulans hor saledes icke medfora namn-
iindring.

Pa exs.etiketten till N:o 44 R. dissimulans Fnitens har LiNDE-
BERG salt R, bahusiensis Schz. som synonvm. Vid en resa i Bo-
huslin hade Scneurz i Bro socken funnit en Rubns, som han kal-
lade behusiensis och ansag vara ell nytt subsp. under R. coryli-
folins Sm., upplattad i dverensstimmelse med AruscHoUGs asikl.
Pa denna Rubis limnade SCHEUTZ en ganska utforlig, ehuru pa
svenska aviattad beskrivining 1 K. Vel Akad. forhandl, 1880 s, 62.
LinpesERGs skill for forkastandel av namnet R. bahusiensis voro
svaga och enliglt nuvarande regler knappast godtagbara. Vid nu
skeende hojning av subsp. bahusiensis till art skulle dock enl.
Art. 58 det dilsta artnamnet bibehallas, vilket dr R. dissimulans
Lindeb.

LiNpepEras v, obumbratus dir insamlad vid Uhleniis niira
Grimstad.  Den har liksom ArEscuovGs raduloides misshildade
blommor. varmed en dkad grad av oliklaggighet formodligen sam-
manhanger. Bladen éro finare sagade in hos den typiska nitens
uppgivina. Dirjimte variera uddbladen fran hjiartlika till fgg-
runda med inskuren bas. Det fir mig obekant, om sa dven ér for-
hallandet hos typisk nitens.

NEUMAN har bestimt Rubi fr. lHolmestrands- och Hortens-
trakterna it DyrinG, varvid uppgivits forekomma  diirstides:
R. nitens Lindeh., f. subplicatiformis Nenm., och f. suberectiformis
Neum. Attt R, dissimualans finnes i Norge, ir siledes siikert,  For-
liden sommar fann jag den pa Jomfruland i Telemarken. Den
synes diirstiides knappast vara typisk nilens och har i motsats mot
v. obumbratus normalt vuxna foderblad. Formen har emellertid
timligen fin serratur och uddbladsvariation som den senare. Tu-
rionbladen firo ofta 3-taliga, Da corviifolier med dylika blad diven
fran andra trakter ligga i Oslo herbarium, synes denna Rubus
icke vara bland de mest sillsynta,

Som hekant karakteriseras dissimidansgruppen bland annat
dirav, atl foderbladen pa vUlersidan diro gronaktliga, vilken firg
vid foderbladens torkning ofta (Griindras.  Denna grioma firg har
givil anledning Gll, att man velal anse dissimulansformerna sisom
uppkomna genom Korsning av R. caesius och plicalus eller sub-
erectus.  Lipronrss meddelar ocksa, att han vid korsning av R, cae-
sius & X plicatus @ erhdllit typisk . plicatus men iiven tva var-
andra olika exemplar, som gjorde intrvek av att tillhdra form-
kretsen R. bahusiensis Scheutz,  In bastard erinrade om R. sub-
ercclus, en annan om K. plicatus.

Da foderbladen voro nagol gronaktiga vid insamlandet, r
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det mojligl, att den av mig med ArescHouGs nemoralis identi-
fierade formen fr. Staysengstrakten pa Kirkd i Ostfold bér hin-
foras till nitensgruppen.  Pa grund av turionernas svaghel ar yi-
terligare undersékning behovlig, men den liknar GABRIELSSONS
1882 1 Bro socken insamlade 1. bahusiensis Scheulz i Lunds herb,

R opruinosus Arrh. Ar 1935 funno vi vid ITemnings-
vatn nir Kristianssand en Rubus, som visade stark beniigenhet atl
hilda 7-taliga blad, hade rédakliga blommor och hariga [rukt-
imnen.  Den bor siikerligen hiinfdras till R. proinosus, men har
elt fran den typiska i nagon min avvikande ulseende. Da docent
GusTarsson har den under odling i Svalov, anser jag oliimpligt att
nu giva den elt varieletsnammn.

Vid Kolbjornsvik niira Arendal insamlades den dven. Da
bl a. nedersta smabladen hos somliga turionblad dirstides voro
kort skaflade liknade sadana exemplar nagon icke-corylilolie. 1
Oslo herb. ligger denna vackra form under namnet R. coryli-
folins Sm.

Jag har beskrivningar och iven [otografier av nagra andra,
synbarligen silllan forekommande corylifolicr, vilka jag hittills
icke kunnat identifiera. LINDEBERGS tyvpiska acuminatus (= R. go-
thicus p. p.), som jag viintat mig finna dven i Norge, har jag for-
gives eftersékt.  Professor MURBECKE har dock pa Taatd nira
Kragerd insamlal exemplar, som atminstone likna den,  Samma-
lunda fr forhillandet med exemplar fran Mandal i Vestagder. Det
ir dock maojligt, alt de firo blotta modifikalioner av nigon annan
form. [ Oslo herbh. ligga fiven exemplar fr. Vestagder, som likna
R. acutus Lindeb, v. Mevensis Lindeb. ad int, (d. v. s. den gothicns-
liknande aenfres). Slutligen ligger i Oslo herh, exemplar fr, Grim-
stad, som NEUMAN bestimt till R, serralatus, men som enligh min
mening mer likna hans R. eluratus. Alla dessa bora givelvis un-
dersékas nirmare.

R, caesins L, synes icke [orekomma siirskilt talrikt. Den
har annoterals for: Ostfold, Akershus, Vestfold, Austagder, Horda-
land och Buskerud.

R. caesius Xidaeus. 1 herbariet ligga exemplar [r. Akershus,
Vestiold och Telemarken.

R. caesins X savatilis. T Sveriges FLo 1901 forekommer en
hetvdelsefull uppgift, som bor modifieras. Diir séges, att blom-
skotten utga frin jordstammen, icke fran en turion. [ Nyl Maga-
zin for Naturvidenskab. Bd 59 1921 meddelade emellertid DyriNG,
aft han i 15 ar odlat denna hybrid fran den [or R. Areschougit
A. Bl klassiska lokalen i Ringerike. IHan meddelade iven, all
flageilerna som regel visserligen voro enariga, men att det dock
26 Notaniska Notiser 1938,
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kunde hiinda, att storre eller mindre del av en flagell dvervinl-
rade, sia att foljande sommar blombiirande grenar dfiven kunde
ulgia dirifran.  De blombéirande grenarna bliva formodligen mer
sammansalla, da de utga fran jordstammen. dn om detta sker {ran
en overvintrande flagelldel.

Jag hoppas, att forestaende preliminidra utredning av den
norska Rubusfloran matte bidraga till dess framtida, fullstindiga
klarlaggande, och far ullala mitt varma tack till professor
J. Hormpowr [or hans personliga intresse och for hitsiindandet
av ell storl Rubnsmaterial for studium.

Den svenska och danska Rubusfloran.

Sarskilt 1 Danmark forckomma dven av icke-coryvlifo-
lier enstaka buskar, som icke éiro identiska med andra inom
omradet kiinda arter, Att grunda arter kanske pi ctl enstaka
individ forefaller olimpligl. Detiir ofta svart att avgora, huru-
vida de hava direkt hyvbridisering eller andra arters olullstin-
diga konstans all tacka I'6r sin uppkomst. De behandlas hir
endast i forbigaende.

R idaeus L. [ anomalus Arrh., Rub. Suec. 1839 s, 14, —
Da R. obtusifoling Willd. Berl. Baumez, 1811 var ildre, har FOCER
omindral detta namn Ul R, idaeus L. forma monstr. obtusifolius
Willd. och kasserat namnel anomalus.  Av Art. 58 Inlern. Rules
framgar emellertid, att R. idaens L. f. anomalus Arrh. har fére-
triide. — Del vore intressanl, om nagon vore i tillffille ulreda an-
ledningen till denna forms uppkomst.  Formodligen stilla sig de
flesta skepliska till foljande uppgilt i Species Ruborum 1911 s,
208: »Hortulanus CroverweLL R, idaenm obtusifolivm ope Fra-
getriae pollinis ¢ R. idaeo procrealum esse asseruils,

R. idacus < plicatus Eriksson exs. (R, Eriksonii Sudre 1911)
iar R pruinosus Arrh.

R. plicatus Wh, & N. v. contiguus (0. Gel.) Focke hos
Aschers. & Graebn, 1902 s. 461, Denna ansags av GELERT vira en
mellanform mellan R, plicatus och sciaphilus samt kallades i Bol.
Tidsskr. Bd 16 1888 efter Fockes diavarande dsikl for K. Barbeyi
Favr. & Gremli *contiguus O, Gel, T Dansk Ekskurs, 1Y, 1914 dr
den hojd till art. Da den dir kiind blott fran ett enda stille och
icke sakert kan betraklas som hyvbridspecies, forefaller det limp-
ligast bibehalla den av Focke och Supre nyttjade beleckningen
dtminstone tills det konstaterats, all den finnu finnes kvar.
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R. plicatus X sulcalus. NEUMANs bestiimning av buskarna vid
Tobisborg niira Simrishamn synes vara riklig. Forliden sommar
antrilfade jag den pa Bogd vid Falster. Buskarna darstiides voro
dock icke i tillfredsstillande skick.

R.Bertrami G. Br. — Med denna iir sivil enligt FockE
som Stunire den i Dansk Ekskurs.-Fl. omniamnda R, biformis
Boulay identisk. Supnre pastir, alt den svobarligen dr samma
planta som Fockes R. plicalus v. macrander. FOCKE ansig R. Ber-
tramii vara en mellanform mellan K. plicatus och suleatus  Jayg
rekommenderar den danska formen fill ndrmare kontroll, emedan
Bowlay (Assoc, rubol. N, 936) ansag GELERTs exemplar vara i
nagon man olika mot Bratuns.

R. nitidus Wh. & N. v. grandifolinus Aresch. ARESCHOUG
misstiinkte den vara en hyvbrid mellan R. nitidus och insularis.
(R, nitidus v. rotundifoling Aresch, i Neum. Sveriges FI. 1901 ér
felskrivning,)

R ammobius Focke. — - Jag har jimfért den danska
formen fran Vovens med Focgges originalexemplar och har icke
kunnat finna niagon skillnad,  Ilorovida dven den ursprungliga
R. sulcatus v. pseado-plicatus fran Vesterskoven vid Haderslev dr
identisk darmed, har jag ej kunnat avgora.

R.oaffinis Wh, & N, v. subsenticosus K. Frider. — Her-
baricexemplaren forefalla tvivelaktiga, och jag kunde e¢j identi-
fiera den pa Bogd forliden sommar. Dia savill R sulealus och
pseudothyrsanthus som affinis v. subsenticosus och chaerophyllus
formodals finnas dirstides, kan forviixling hava skett.

R.opseadothyrsanthus K Frider. & O, Gel, - Her-
baricexemplaren av typen paminna starkt om R affinis Wh, & N.
Trots noggrann undersékning pa den Kklassiska lokalen vid lands-
viigen mellan Haarby och Flemlose pa Fyen kunde den icke an-
triffas.  Den lilla avvikelsen hos Bogéformen kan kanske bero
pa lokala forhallanden.

R.ochaerophyllins Sag. & Sch. — Det har icke i Dansk
Exkurs. FL pastalts, att den typiska R. chaerophyllus finnes i Dan-
mark, men det har ej heller presterats bevis [Or orsaken, varfor
v, marianos maste overforas dit.  Focke kallade den i hrev till
Krause for K. psendoinfestus, varefter Krause beskrev den i Krit,
FL 1890 under namnet R. infestus v. Marianus Krause med upp-
gift, alt den liknade R. infestus. Som bekant iro meningarna
delade om den rilla tolkningen av den typiska infestus.  Jag tror
icke, att det kan vara nagot att anmirka mol exemplaren fran
Padborg i Kopenhamns herbarium, men nirmare undersékning
bor diga rum. For min del tyvekte jag, att den nagot paminte om
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1 samma trakt forekommande R, cimbricus, men jag har blott setl
herharicexemplar.

R Sprengetiic Who v. pronatus Neum. far Toderbladen
sluthigen utstaende och kan saledes icke skiljas fran huvudformen
Enligt originalbeskrivningen ar R. Sprengelit nagot oliklaggig: var.
heteracanthus Neum. svnes vara del 1 hogre grad, formodligen
blott beroende pa vitre forhallanden.

R. silvaticus Wh. & N. Da formen fran Holte pa
Sjalland 1 Kopenhamns herbarium endast represenleras av en
turionbil, vilken icke kan sikertl bestimmas utan tillhorande blom-
barande gren, hor del ansta med dess intagande 1 vaxtforteck
nmingen. Ulls sakerhet vunnits genom nva Tvnd.

Rooamplificatus Lees. — Under namnet R macro-
phyllus “Schlechtendaltt Whe v amplificatus {Lees) uppgavs den
i Bot. Tidsskr. 1925 vara funnen pa Lolland. SUbRE grupperar
R amplificatus under R. pyramidalis. Den bor jamforas med sa-
kert autentiska, engelska exemplar och en ulforligare redogorelse
for densamma offentliggéras, innan den intages i den skand. vixt-
forteckningen.

R pyramidalis Kalt. — Den 1 Skandinavien forekom-
mande formen ar icke huvudformen, som har niastan cirkelrunda
uddblad, men jag kan icke siakert identifiera varieteterna

R Babingtonit Bell Salt., upplagen 1 senaste upplagor
av Dansk Ekskurs. FL, bor utredas noggrannare.  Da till den
samma forda B flensburgensis K. Frider. och R. phyllothyrsos
K. Frider. ursprungligen voro beskrivna som arter. och av anleck-
ningar pa vixtetikelterna framgar. att full visshet icke ens fore-
fanns. vad RoGERS och annu mindre vad BELL SALTER sjaly me-
nade med R, Babingtonii, har detta namns inblandande blott till-
trasslat identifieringen. Vid ufarbetandet av  beskrivningen i
Dansk Ekskurs. FI. 1914 forelag en [orm fran Hallindskov vid
Svendborg, vilken Rubus jag forgaves eftersokt.  Pa tillhorande
etikett ar antecknat: s Certe Rubus Babingtonu var. Flensborgensis
K. Fr. formar. Den ar icke identisk med R flensburgensis. som
sakerligen ar en pestitashybrid, al vilken asikt dven FOCKE synes
ha lutat. R phyllothyrsus fran Husum i Schleswig pastar Focke
vara identisk med R. chlorothyrsos Focke, under det SUDRE kallar
den R, inopacatus P. 1. Mull. & phyllothyrsus.  Jag ar icke alldeles
overtvgad om riktigheten av Fockes ovannamnda identificring
GELERTs phyllothyrsus fran Fredericia skulle mojligen kunna [6ras
som var. under den tvpiska.

R. candicans Wh. uppgives i Danmark vara insamlad
bland annat pa Fyen i hegn vid »Tankefuld skov» nara Svendborg.
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Docenl GusTarsson och jag hava sokt den darstides, men antraf-
fade den icke 1 de omsorgsfullt Klippta hickarna. Daremot funno
vi mol sjosidan i kanten av Tankefuld skov en Rubus, som antag-
ligen ar identisk med den asvitade. Ilos R candicnns aro turio-
nerna enl. FOCKE icke [arade anda till basen, blomstallningarna iro
langa och blommorna ofta vita: hos K. thyrsanthus Focke idro
turionerna farade anda till basen, blomstallningarna dro i allman-
het kortare och blommorna ofta roda.  Bida arlerna overga i var-
andra. I angivna hanseende overensstamde Karaktarerna hos for-
men fran Tankefuld skov med R. thyrsanthus Focke, men kron-
bladen voro svagare roda an hos den svenska ostkustformen.
Innan K. candicans medlages 1 vaxtforteckningen, bor darfor en
nogdrann utredning dga rum.  Huruvida angivoa Rubas kan be-
fraktas som varietel under R. thyrsanthus. kan jag e] avgora.

R.thyrsanthusFocke v, subvelutinus Lindeb. har SUDRE
1 Rubi Luropse kallat R candicans Weihe v. subvelutinus Lindeb.
Den kan knappast hava uppstatl 1 Sverige genom direkt hybridi-
sering.  For egen del ar jag snarare benagen uppfatia den som
en mutation 1 LiprForss’ mening av R, thyrsanthus.  ARESCHOUG
har undersokt, alt turton liksom hos R. thyrsanthus ar farad @il
basen

R. Langei K. Frider. & 0. Gel Eftersom den
redan dandrats tll K. atrocantis . J. Mull. och bada sta sa
nara varandra, har jag tvekat. om andringen borde godlagas eller
icke. DBade Focke och Supre hialla dem emellertid atskilda och
gruppera bada under R. pvillicanlis. R. atrocaulis ar ursprung-
ligen beskriven fran Gleisweiler 1 Rheinpfalz.  Dess turionblad
hava enligl beskrivningen mer eller mindre cirkelrunda uddblad.
vilket knappast kan siigas vara forhallandet hos R. Langei. Tag-
garna 1 blomstallningen aroe smi och svaga: atminstone hos de
danska herbarieexemplaren av R. Langet aro de diaremol langa
och starka. Kronbladen aro aggrunda och ljusroda. hos Langet
omvant aggrunda och oftast vita.  Det synes dirfor bast hehalla
namnet R Langei, churn dess nomenklatur ar ganska invecklad
{Bot. Tidsskr. 1888 s. 68). Dirjamte ar den variabel. FoOCKE
meddelar 1 Spec. Rub. 1914 s. 361: »Speeimina sicea, a FRIDERICH-
SEN accepla, partim ad R, rhamnifolio-villicaulem  spectare vi-
dentur

R hedycarpus Focke spec. coll. ar behandlad 1 Dansk
Ekskurs. FI. Focke har givit at detta namn en betydelse, SUDRE
en andra och FRIDERICHSEN en tredje.  Ett dvlikt vacklande hit
och dit hos olika forfattare &r icke ovanligl da det ar fraga om
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kollektivarter inom Rubus.  Det kan ifragasittas, om namnet
R. hedycarpus kan anses vara giltigh enl. Internat. Rules. DBade
enl. Botray och SUpre ar R. procerus P, J. Miill. iildre; detsamma
giilller om R. praecor Berlol. Dessa har FOCKE sall som subsp.
under K. hedycarpus.  Dirtill kommer fragan om den ritta tolk-
ningen av R, discolor Wh. & N., upplattad si, som den ir be-
skriven och avbildad 1 Rubi Germaniei 1824, Denna har FOCkE
satt som synonym p. p. lill sin numera fdven som subsp. under
R. hedycarpus uppfattade R. macrostemon. Ar R, discolor Wh, &
N. p. p. verkligen synonvm till R. macrostemon Focke, sa borde
artnamnel enl, Internat. Rules sikerligen vara R. discolor Wh, &
N. p. p., men del ér icke uteslutet, att den fr en hybrid mellan
R. macrostemon och nagon annan. — i artbegriinsningen saledes
icke synes vara sikert faststilld, féredrar jag att tills vidare be-
teckna den odlade och nagon gang forvildade R. armeniacus Focke
som art, ehuru den otvivelakiigt fiven hor till denna grupp.

Med uppgift om deras [orekomst i Danmark édro i Dansk
Ekskurs. FL. som underarter under R. hedycarpus upptagna
R. Godroni Lee. & Lam. och R. Gillotii Boul, R. Godroni hirstam-
mar fran Naney. Sjaly har jag insamlat den pi MULLERs av SUDRE
citerade lokal i Lauterbachsdalen vid griinsen mellan Elsass och
Pfalz.  Som av Supres avbildning framgir, har R. Godroni bland
annal en helt och hillet olika uddbladsform mot Rubusformen
fran Esbjerg.  Visserligen har jag ej sett denna viixande, men jag
formodar, att den hiirstammar fran den enl. uppgift odlade R. nl-
mifolius Schotl (R. bellidiflorus Koch).

R. Gillotii Boul. finnes enl. SUpre 1 Frankrikes centrala
delar: forekomst i annat land ér fiven obekant for Focke. Visser-
ligen erinrar den sa benamnda formen fran Hejls i Jylland i na-
gon man om R. Gillotii, men den ir likvil icke identisk med denna.
Jag formodar, att den hiarstammar fran ndagon enstaka buske och
ir hybriden R. cardiophgllus > vestitus.  Di jag emellertid icke
setl den viixande, rekommenderas den till niirmare nndersékning.
Pa grund av formens habitus och siivskilt dess beharing, serratur
samt blomstiillning ir det tydligl, att R. vestitus ingar i den-
samma, | sjalva verket ar den nastan intermediir mellan R, pesti-
tus och R, cardiophyllus, men har mest habitus av den forra.  In-
slagen frin cardiophylius framgi av 6ljande: turionen dr mer
kantig och har liksom bladens dversida i jimforelse med vestitus
forminskad hirighet, varjimie glandler och borst saknas. Tag-
garna {iro ungefir desamma som hos vestitus och foga forstirkta.
Uddbladen hava serratur som hos pestitus och foga forlingda
skaft. men hava stirsta bredden nedanfér mitten och fro brett
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fggrunda med nagot inbuktad i1knappast hjirtlik) bas. De pa-
minna mer om viss bladvariation hos cardiophyltus dn hos vesti-
fus,  Blomstillningen har saomma form oeh ungeliir samma beviip-
ning som hos vestitus, men synes sakna glandler och borst.  De
nedre bladens nddblad hos densamma firo nféistan runda och likna
savil vestilus som cardiophyllus, men de mellerstas dro aggrunda,
vilken bladform dven foreckommer hos uddblad av cardiophylius.
En liknande form har jag funnil i samma trakt vid vigen fran
Gronninghoved jirnvigsstation till Gronninghoved strand.  Dess
blad paminna om R. radulas, men den har jimnstora laggar och
saknar glandler.  Ar den en pi viixtplatsen uppkommen hybrid,
skulle jag niirmast gissa pa hyvbridisering mellan dirstides viixande
R. raduia och insularis.

ecardiophyllius Letevre & P. J. Miill, (syn. R. rham-
nifolivs Wh, & N, i Dansk Ekskurs, FI. 1890). Namnet bibehilles,
emedan jag ef varit i tillfille all se den typiska R. rhamnifolius
frin Minden viixande. Emedan R. cordiophyllus, ursprungligen
heskriven fran nordéstra Frankrike och karakteriserad genom ndd-
bladets oftast hjartlika bas, saviil av FOCKE som SUDRE grupperas
under R. rhamunifolius, dr den i varje fall icke mer iin en varielel
av den senare,  Da Focge siiger, att bladbasen hos rhamnifolins
ibland kan vara inskuren, och WEIE & Negs, alt bladen i skugga
understundom firo hjirtformiga, svnes skillnaden vara ringa. Det
hir undersokas, om den danska R. cardiophylius blolt utgor en
modifikation av den tyvska R. rhamnifolins, dia turionbladen hos
den senare diro variabla och icke alla Gverensstimmande med
FFockes avbildning.

R.orhombifelius Wh, har icke medtagits, enir dess
forekomst i Danmark dnnu fr tvivelaktig, Exemplaren i Kopen-
hamns herbarivm hava ett fran typisk R. rhombifolins nagot av-
vikande utseende.  Jag har ef kunnat dterfinna den vid Erigsted
niirn Haderslev.

R.cruentatuas P.J. Mill, uppgives finnas pa Als i Oles
Kobbel vid Adserballe skov. Dirstides av mig insamlade exem-
plar hava pa grund av min gensaga dndrals till K. cruentatus 1.
subincisus WK, Frider. T sjilva verket synas buskarna av ena eller
andra anledningen vara pa nigot satt sjukliga och bora dirfor
fiven efler andras asikt forbigas. [ Kopenhamns herbarium ligga
aven exemplar fran annan lokal, vilka mer likna R. cruentatus,
men jag har varit tvi ganger i Koblenserwald siirskilt for att un-
dersoka den typiska R. cruentatus, av vilken jag iiven setl MULLERs
typ. och pastar, all icke ens den senare danska formen ir R. eruen-
fatus ulan en vestifushybrid, som behdver undersikas nirmare,



400

R kollundicola C. E. Gust. Attt doma av beskriv-
ningen i Dansk Fkskurs. FL ir R. Bloramii lees dirstides syno-
nym till K. kollundicolas var. Den engelska R, Bloxamii skiljer
sig 1 vissa hiinseenden fran R. kollundicola. FOCKE séiger, att han
odlat WEmEs R. thyrsiflorus fran Minden, varvid han aven faul
fram den engelska R. Bloramii. Med R. thyrsiflorus kan R. kol-
lundicofa icke sammanblandas.

R. raudula v. hirsmtus kallade GELERT en Rubus med
omviint fggrunda uddblad, som han insamlat vid Gribskov niira
LEsrom 86 pa Sjilland.  Den bir undersokas niirmare. Var. cor-
deata N, Boul, [ran Videron bor jimforas med NEUMANs . armiatns
fr. Kullen.

R.oserpens Whe f. arenarins K. Frider. & 0. Gel. ir icke
identisk med huvodformen.  Kgravse har i Krit. FI. 1890 kallat
den R. pallidifolius Krause, men del danska namnel &r dldre.
{Extrail du Journal Bot. 1888;. Den viixer dock dven pa andra
stallen fin pa sand. Attt den bor foras till R. serpens som var.
synes vara Lydligt.

R. Hartmanii Sudre. Gandg. Nov. Consp. FL. Europz
1905 (Syn. R. horridus Hn, Skand. Fl. 1832, Arrh. Rub. Suec.
1839; R. infestus Wh., Hartman Skand. FL. 1838.] - Fdr niir-
varande kan jag tyviirr icke finna nagon mdijlighet undga SUDRES
namnindring, emedan Kravse (Rubi rostochiensis 18807 pa elt
till synes tillfredsstiilllande sitt redogjort for R. horridus Scholtz
(Prodr. Fl. Stargardiensis Suppl. pr. 1819}, For Supge var
denna dock okiind 1 Rubi Europwe 1908 1913 och FockE siiger
i Species Rub. 1914: »nomina ferox el horridus vix rite condila
sunt practerea species variabilis et adhue dubia est». ArRiE-
NIUS dterupplog namnet R. horridus Hartm., emedan han ansig
R. horridus Schultz vara svnonym till R. nemorosus Havie v,
ferox. Denna ifragasatia synonymi ir dock knappast haltbar. 1
Rubi Germanici har WEHE & NEES satt R. horridus Schullz som
synonym Il B, dumetorum Wh, v, feror, men dels dr R. dumelfo-
runt ell yngre namn, dels ir WELIEs feror liksom ocksa FOCKES
R. horridus Schultz i Synops. Rub. Germ. 1877 enl. Kravuse av-
vikande., Krausg (Krit. FL. Schlesw, Holsl, 1890) har visserligen
sedermera jiimte flera andra corylifolier kallat R. horridus Schultz
for >R, semivillicaulis sp. coll., men denna omiindring kan sii-
kerligen icke godtagas enl. de nya nomenklaturreglerna.

Scuurtz har vid Belvedere och annorstiides nira Neubran-
denburg insamlat den av honom beskrivna R. horridus, dock en-
das blombiirande grenar. Sedermera har beskrivningen kunnat
kompletteras genom av BETCKE dven vid Neubrandenburg insam-
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lade, fullstindiga exemplar, av honom kallade R. dumetorum
feroxr = horridus Schultz, vilkas blombiirande grenar aro identiska
med ScHUnTz art. Majlighet att idenlifiera R. horridus Schullz
svnes saledes forefinnas.

R, infestus Weihe. - Ulan varje tvivel fr NEUMANS
uppfalining i Bol. Not. 1915 om den typiska Rubus infestus riklig.
vilket dock icke utesluter, att It. infestus kan variera. Det av
honom at en i mindre grad oliktaggig Rubus givoa namnel R. spu-
rius Neum. kan emellertid icke anvandas, emedan R. spurins
Hal, & Br. 1891 iir dldre. — Da NeEuman sag den riktiga R. in-
festus viixande, hade det varit formanligt, om han 1 detalj klar-
lagt dess skillnad frin R. taenfarum Lindeb, 1 stillet hiinvisade
han blott Hll ett uttalande av LINDERERG, som icke sett den typiska
R.infestus i levande lillstand. Det forefaller niimligen som LiNDE-
BERG i sagda ultalande i nagon min overdrivit den siikerligen fore-
fintliga skillnaden, Ilan framhdéll t. ex., all R. teeniarum har
sh-natopedatar turionblad, fastin dven Weines infestus ir av-
bildad pa detta siitt, Da R, spurins Neum. maste forkastas, avser
R. infestus Weihe f. spurius K. Frider. (Dansk Ekskurs. F1. 1922)
den danska formen, som dock formodligen ar en R. feniarum.

ARESCHOUG och FOCKE ansago R. laeniarim vara synonym
till R. infestns Weihe: LINDERERG och NEUMAN ansago den vara
cen osirskild art,  Jag har nu sett den typiska infestos i Berling mu-
seum och kan sfikert foérsvara arlriitten for R. {enfaram.

R. foliosus Wh. & N. v. saltuum Focke (Spee. Rub.
1914: Syn. R. saltuum Focke Synops. Rub. Germ. 1877: R. flexuo-
sus P J. Mill. & Lef., Dansk Bot. Tidsskr. Bd 16 1888: R. foliosus
Wh. & N, Dansk Ekskurs. FL. 1922} Subre betraktar R. saltuum
som synonym tll den franska R, flexuosus, men enligt 'OCKES
utredning i Spee. Rub. dro de skilda, ehuru bada tvia hinforas till
foliosusgruppen och firo svira att hilla isir. R. fleruosus ir
skild genom foljande karaklirer: turion kantig: uddbladen med
svagt inskuren bas fggrunda: blombirande grens axel utstiende
harig: foderbladen hestimt nervikta: stindarna nigot kortare in
de gronaktiga stiften: kronbladen vita eller svagt rodfiargade.
Ingendera formen dverensstammer fullstindigt med huvudformen.
I Spee. Rub., dar férekomst i Schleswig-Holstein noterats, avses
visserligen hela foliosusgruppens utbredning, men da FOCKE re-
dan i Synops. Rub. Germ. uppgiver, att R. saltnum i Nordvesl-
Tyskland dr androdynamisk, liksom forhallandet édr med den sin-
derjyllindska formen, bor den senares réitta namn vara R. folio-
sus Wh. & N. v, saltuum Focke.
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w R.vestervicensis C. E. Gusl. n. sp. (R. Bellurdi Wh. o.
N. X thyrsanthus Focke? Syn. R Wahlbergii Arrh. var.
vestervicensis C. I, Gust., Botl. Not, 1920 p. 211). Fig. ibid.
Exs. chromos. N, 106.

Chromos. 2n = 35. Turiones arcuato-procumbentes,
angulati-obtusanguli. interdum paulum suleati. pilis et glan-
dulis parcissime obsiti.  Aculei sat erebri. aequilongi. basi
sat lata el compressa vel parum rotundala reclinati, apice
recti vel subcurvati. Folia 5-nata, aequaliter subliliter ser-
rulata-serralodentata. supra viridia et fere glabra. sublus
viriditer et lenuiter canotomenlosa. in umbra fere viridia.
Foliola lerminalia basi fere inlegra vel subemarginata aut
orbiculata aut variatione parva late ovata—Ilale obovata,
longe cuspidala, petiolulis suis dupliter-tripliter longiora;
foliola media obovata, sublonge cuspidata: illa infima parum
petiolulata vel fere sessilia, basi cuneata anguste obovata-
fere elliptica, breviter acuminata. petiolo circiter aequilonga.
Petioli laxe pilosi, parce glandulosi. aculeolis erebris fal-
catis vel subcurvatis armati.  Slipulae filiformes, pilosae,
sessililer glandulosae.

Axis rami (loriferi oblusangulus, laxe pilosus, parce
glandulosus, aculeis reelinalis. paulum inaequilongis et in-
acqualibus armatus.  Axis in parte inferiore foliis 3-natis.
in inflorescentia loliis simplicibus singulis bracleisque in-
tegris vel partitis investitus.  TFoliola terminalia foliorum
3-natorum basi integra vel subemarginata obovata, breviter
cuspidata vel breviter acuminata; lateralia parum petiolulata
vel sessilia, saepe ventriosa.  Infloreseentia interdum foliosa.
saepissime folia superans, sal brevis. saepe simplicior et fere
racemosa; ea ramorum validorum magis composita et lon-
gior, ramulis paulum longioribus ex axillis foliorum 3-na-
torum aucka.  Sepala anguste ovala, sat longe acuminata,
viriditer canotomenlosa et pallide marginata, parce et sessi-
liter glandulosa, in fructibus immaturis reflexa. Petala
(modice] parva, longe unguiculala et inler se dislantia.
anguste obovala-spathulata, alba vel rubescentia.  Stamina
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alba stylos virides superantia, post anthesin connivenlia.
Carpella glabra.,

Rubus vestervicensis wurde von mir schon 1915 an drei Stel-
len. belegen aul der kleinen Insel Sodra Malmé in der Nihe von
Viistervik, entdeckt. Ich sandte Exemplare leils an Fockg, der
erkliarte dass die Form zwischen R. nemorosus und villicaulis
stehe. teils an NeEUsmaxn, der sie fur eine Varietit von R. Wahl-
bergii hielt.  Sowohl ich wie Doktor Lunp waren jedoch der An-
sicht. dass sic von R, Walithergii deutlich verschieden sei.  Ieh
beschrieb sie indessen laut NeEumanys Auffassung als eine Varietiit
zu diesem, da mir damals dic Rubi anderer Linder wenig geliufig
wiren.

Bekanntlich gehéren sowolil K. nemorosus wie R, Wahl-
bergii zu den sog. Corglifolii.  Diese werden namentlich durch
pruindse Schisslinge, ungesticlte untere Blitlchen, breite Stipeln
und Blumenbliitter charakterisiert, welche Charaktere jedoch in
gewissem Masse variieren konnen.  Wenn man von den kurz-
gestielten unteren Blillchen absieht, muss man auf Grund der
Charaktere schliessen, dass R. vestervicensis nichl zu den Corgli-
folit gehdrl, was iiberdies aus seinem ganzen Habitus hervorgeht.
Besonders die schmalen Blumenblidter, die sich gegenseitig nicht
beriithren, mit ihren langen Klauen erinnern mehr an die Blumen-
blatter von R, Bellardi als an die der Corylifolii.

Es entsteht da die Frage: in welcher Weise ist R. vestervicen-
stz auf diese Kleine, ziemlich abseils licgende Insel gelangt? Weder
Focke. HoLzruss noch andere hervorragende Rubus-Kenner ha-
ben ihn mil einem europiischen Rubus identifizieren konnen,
Derselbe ist allerdings wiithrend eines der letzteren Jahre zu in-
und auslindischen Tauschvercinen unler dem Namen R, argen-
feus Wh. u. N, versandt worden, aber bei einem fliichtigen Ver-
gleich mit der Abbildung von WEIHE u. NEES gegeben ergicht
sich. dass keine Identital vorhanden isl.  Durch Bestimmung nach
den Charakteren, die Stpre in ~Rubi Europaes benutzt, sollte
R. vestervicensis unter R, alterniflorus 1. J. Mill, u. Lef. grup-
piert werden.

Als ich zusamman motl Docent GUSTAFSSON i Sommer 1934
Sodra Malmd noch einmal besuchle, hatte £, vestervicensis sich
bedeutend an Anzahl vermchrl. Die recht gresse Einheltlich-
keit der Gebiische wurde offenbar dadurch verursacht, dass sie
sich durch wurzelschlagende Schosslingsspitzen vermehrten.  Da
er sich ausserdem dureh Friichte vom urspriinglichen Lokal zu
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den beiden anderen verbreitet haben muss, erfolgt die Fortpfllan-
zung vermutlich auch durch Pseudogamie.

Da R. wvestervicensis offenbar nicht von Auslande herein-
gekommen ist, muss er urspriinglich am Standorte enlweder durch
Mutation oder Hybridisation entstanden sein. Mit Hinsicht auf
die erste Alternative wire es in erster Linie R. thyrsanthus, der
als mutationserzeugend in Frage kommen konnte. da sowohl dieser
wie R. vestervicensis aut der Unterscite graufilzige Blitter haben;
aber dieser Annahme widersprichl das Verhiltnis, dass R. thyr-
santhus die Chromosomenzah!l 20— 21 und R. vestervicensis 2n =235
hat. In Bezug auf R. Bellardi kann man kaum annehmen. dass er
urspriinglich durch Kreuzung eines discolor-Rubus entstanden ist:
hierzu kommt dass er in einem grossen Verbreitungsgebiel ziemlich
cinheitlich ist.

Am wahrscheinlichslen ist demnach, dass R, vestervicensis
am Standort durch Hybridisierung entstanden ist.  Auf Grund
seiner Charaktere bin ich schon vor mehreren Jahren zu dem Re-
sultate gelangt, dass er R. Bellardi><thyrsanthus darstellen sollte.
die beide zusammen vorkommen.  Da die Driisen und Borsten bei
R. vestervicensis in ihrer Anzahl im Vergleich mit R. Bellardi so
stark reduziert sind, habe ich es nich! vorher gewagt, diesen
meinen Schlussatz zu verdffentlichen.  Seine Richtigkeit wird je-
doch nun durch folgendes bestittigh: 1) Docenl GUSTAFSsON hat
durch seine Unfersuchungen feslgestellt, dass die Chromosomen-
anzahl von R. vestervicensis die gleiche wie bei Bellardi, 2n=35,
ist. 2) LipForss teilt in »Stud. éver artbildningen hos sligtet
Rubus» (Arkiv [6r Bolanik p. 20 1907) mit. dass er durch Kreu-
zung von R. Bellardi & Xpolyanthemus 20 echte Bastarde er-
halten hat.  Er sagt (ibersetzt]): »Die Leichtigkeit, mit der diese
Kombination Zustande zu kommen scheint, ist ziemlich iiber-
raschend, da die beiden Eltern weil verschiedenen Rubusgruppen
angehorens.  Er filigt hinzu (iibersetztj: »Trolz der entfernien
Verwandischaft der Eltern bilden die Bastardpflanzen einen so gul
wie vollkommen einheitlichen Typus, dessen vielleicht am meisten
augenfillliger Zug das vollkommene IFehlen von Driisen und
Borsten ist.  Dieser Charakler zeigt sich also bei R, Bellardi in
dieser Kombination vollkommen rezessiv, aber er wird aller Wahr-
scheinlichkeit nach sieh bei einigen der Nachkommen des primii-
ren Bastards wicder manifestierens.

Dass R. Bellardi der Vater von R. vestervicensis ist, halte ich
fiir augenfallig. Da R. vestervicensis auf der Unterseite grau-
filzige Blitter hat. obgleich der Filz verhiltnismiissig diinn ist,
R. Bellardi aber griine, muss die Mutler auch graufilzige Blitter
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haben. Man hat hierbel nur zwischen R. thyrsanthoas und B Wahl-
bergii zu wahlen.  Der einzige Charakter der aul einen der Corgli
folii deutet, d. h. in diesem Falle auft Wahibergii, ist der, dass die
unteren Teilblattchen der 5-zahligen Schosslingsblatler ber R. ves-
tervicensis kurzgestielt sind. aber dies kann man auch in einer
Kombination mit B Bellardi erwarten.

R sciaphilus Lange bir studeras ytterligare med av-
seende pa variationen. I Bot. Tidsskr. 1888 s. 73 uppgivas foder
bladen vara uppritta och ofta tryckta till frukten: 1 Dansk Eks-
kurs. 'L 1922 uppratta eller uppratt utstaende. 1 bada fallen
angivas kronbladen vara vita. | LANGEs org. beskrivining sages
daremol: ssepalis defloratis patulis vel reflexiss: i Assoe. rubol
N. 938 (1890} : -le calice est imparfaitement reflechis och 1 N. 939
(forma wmbrosa): ~le eahice plus réflechis. Kronbladen uppgivas
i orig.-beskrivningen vara vita. Florornas avvikande uppgifter
fororsakade bryderi vid bestamningen av vid Aabenraa insamilade
exemplar, dir foderbladen voro lost nervikla — utstaende och
dess habitus paminle om R, macrophyllus. A andra sidan har jag
i Slipshavns Skov vid Nvborg insamlat exemplar med uppritta
och #ll frukten trvekta eller utstaende foderblad. Pa samma
stalle insamlades en bland R. Sprengeli viixande skuggform med
ljusroda blommor. av mig vid insamlandet kallad R sciaphilus X
Sprengelin. Bestamningen bestreds av Frapericusen och diri kunde
han hava ralt. da knappt mer an blomfargen skilde fran typisk
sciaphilus. Fxemplar av den vid Anslet nira Haderslev av mig
msamlade . microphyllus hade aven Ljusroda blommor.  Ehuro
viterligarve ulredning om R sciaphiins sarskilt 1 Nyhborgstrakten
ar behovlig, ar sadan icke latt atl gora. Rubusbuskarna L oex. 1
Sliphavns Skov dro numera alldeles inflitade 1 varandra.  Den
anmarkta variationen kan bero pa vitre faktorer eller pa hybri
disering. men aven pa bristimde konstans hos R sciaphilus spaly

LANGE har med ritta framhallit, att R, sciaphilis narmar sig
R. gratus och R. macrophylins.  Pa vanster sida om nedfarls
viagen hill Gronninghoved strand pa Jylland har jag funnit ett par
buskar av en Rubus. som starkt paminte om . macrophyllus, men
vilkens ralta tolkning ar osiaker.
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Corylifolierna.

Det har icke lyckals nagon alt pa ett fullt tillfredsstillande
sitt bearbeta corylifolierna.  Da de ofta icke éro konstanta och
nyua former alltjimt uppsta, betvivlar jag, att det dverhuvud laget
ir mdajligt.  Sa dro t. ex. de i Danmark talrikt forekommande
oliktaggiga corylifolierna i hig grad varierande, sa atl en buske
pa cit stille icke liknar en annan pa en annan plats.

R, corglifolius Sm. *acupilosns Lidf. (Overs. af K. Ve-
lensk, Akad. forhandl, 1901 s. 67) har Linprorss behandlat efter

ARESCHOUGS numera forkastade svstem. Mig veterligl har acu-
pilosnus icke sikert kunnat antriiffas efter Linprorss’ tid, varfor del
ir oliimpligt betrakta den som art, Di jag ej heller nu kan be-
doma dess riktiga placering som varietet, miste det tillsvidare
anstid med dess intagning i vixtforteckningen.

R. ambifarius P. J. Mill. bibehalles, ehuru idenliteten
icke @ir fuollt siker. MULLERs form synes hava en annan blom-
stillning din den skandinaviska, varjimte lurionernas uddblad
variera till omvint fdggrunda. vilket sillan inteiffar hos vir form,
Utan hilnsynstagande i1l dldre, enl. Focke med R, fasciculatus
P. J. Miill. besliktade oslerrikiska och ungerska Rubi har den
danska formen i Bot. Centralbl. forst kallals R. fascicalatus P. J.
Mull. var. ambifarius P. J. Miill., varefter varietetsheteckningen
nteslutils i de danska flororna. D MULLER betraklade R. ambi-
farius som arl. ir det val ingen idé att inblanda den alldeles sii-
kert skiljaktiga R. fasciculelus. Omindringen har icke godlagits
i storre Rubusarbeten. Jag har selt MULLERs tyvpexemplar av R.
Jascictlatus [ran Elsass, efter vilka MULLERs beskrivning dr gjord.
Den skiljer sig frin den skandinaviska ambifarivs t. ex. genom
turionernas rutformiga uddblad och de nervikta [oderbladen.
Focke anser R. fasciculalus P, 1. Miill.,, men icke den danska
ambifarius, vara R, caesiusX{omenfosus. SUDRE anser fdven
MULLERS ovanniamnda exemplar vara R, caesius X tomenlosus. Di
han dessutom uppgiver, att R, fasciculatus p. p. dr R. caesins X
candicans, har han domt efter av MiLLeER [elbestimda exemplar,
jag vill minnas fr. dep. Vienne, till vilka icke hinsyn tagits vid
beskrivningen. Den danska ambifarins anser SUDRE vara R. cae-
stus Xthyrsanthus, om vilket antagande jag icke vill ylira mig.

R. (caesiusXciliatus) {. progenerans Lidf. (Syn. R. co-
rylifolius Sm. Fprogenerans Lidf., Overs. af K. Velensk. Akad.
Forhandl., 1899 s. 27.) — Lipronrss har sjily visat. all hans pro-
generans icke dr konstant och att den uppstatt ur forenimnda
korsning,
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. (caesius Xgothiens) f.acnlus G F Gust. (Syn. R, acu-
tus Lindeb., Goteb. Kungl, Vetensk. Vitterhetssamh, Ilandl. 1884.)
LIXDEBERGs artnamn kan icke anvindas, darfor att R. acilus
Th. Bracucker (Deutsche vorzugsweise rheinische Rubns-Arten
1882) dir dildre (mdajligen dock ett nomen dubiumj. Dirjimte har
Linrorss pa grund av typens bristande Konstans ulddmt namnelts
anviindande som artnamn och har visal, att K. aculus Lindeb. ar
en R. caesius Xgothicus (1. ex. Arkiv f. Bot. 1905 s. 8). Min
glavwcoformis har helt annan blomstiilllning.

R. caesius Xidaeus. — Da WEIHE och NEEs kallade denna
hybrid dels R. caesius v, Pseudo-caesius, dels R. caesius v. Pseudo-
idaens, ir det pa grund av de internal. reglerna sikerligen rikligast
atl beteckna olika former av R, caesius Xidaeus for . pseudo-
caesins (Wh. & N.j och . pseadoidaens (Wh, & N.J.

R. caesins X mucronalns medtages icke i vaxtforteckningen,
emedan nomenklaturen or B, mucronatus Blox. icke ir klarlagd,
I Bol. Tidsskr. Bd 16 1888 sfiges emellerlid: »Till individer, som
man utan tvivel bor hiinfora hit. sluta sig individer, som niirma
sig R, (mitabiliso. FGCRE upplyser i Species Ruborum 1914, all
sReimitabilis R.omucronatum rvevoeals. Supre or i Rubi Europwe
1908 1913 R. imitabilis Ul R. caesius X mucroneatus,

R. caesius X pallidus. (Syn. R. caesio-hirtus Lange i FL Dan.
L 3024.) — Jag ir Oovertvgad, att LaNGEs tolkning av denna Rubus
som  caesins X pallidis dr riklig.  Kravsk har sammanfort denna
och andra former under namnet X R, semipallidus Krause sp. coll.
Aven om KRAUSEs gruppering icke godlages i sin helhet, bir det
pit grund av £, pallidus talrika forckomst 1 Danmark observeras,
om dven andra oliktaggiga corvlifolier kunna firas till denna
grupp.

R. caesius X plicatus. -—— 1 allmiinhet har antagits, alt dissi-
mudanstormer  hava  dylik hiarstamning.  Liprorss’ experiment
gavo stid at denna dsikt.  Vid Viekleby pia Oland har major
KoHLER insamlal en Rubus, som jag vagar sikerl pasta vara
R. caesins X plicatus,

R (eaesing < Wahlbergii) {. glancoformis C. . Gust, n. forma.
(Syn. R. corylifolius Sm. ad *marimum-rotundifolium accedens,
Herb. Lund. N. 331, Aresch. Some Observ. on the Genus Rubus
1885 p. 78.) Turiones arcualo-procumbenles, obtusanguli-angu-
lati, diuturne pruinosissimi, glabri, mediocriter-parce et breviter
glandulosi.  Aculei plus minus numerosi, in parte inferna sub-
aciculosi, in superiore paulum inaequilongi et inaequales. Folia
H-nata, saepe plicata, plus minus inacqualiter serralodentata, supra
glabra vel glabrescentia. subtus plus minus molliter et viriditer
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canotomentosa, foliolis saepe inter se tangentia.  Foliola termi-
nalin cordata— fere orbiculata, saepissime abruple acuminata, sal
breviler petiolulata: infima sessilia, angusle obovata—elliptica,
petiolo breviora.  Pelioli breviler et parce pilosi, aculeolis inaequi-
longis eurvatisque armati.  Stipulae lanceolatae,

Axis rami floriferi saepe tlexuosus, parce el breviter pilosus,
subglandulosus, aculeis sat parvis, fere reetis vel reclinatis arma-
tus, in parte inferiore foliis imperfecte 5- et 3-nalis, in superiore
foliis simplicibus vel saepe bracteis investitus.  Inflorescentia in-
terdum foliosa, saepe ex parle folia superans.  Sepala conotomen-
tosa, reflexa—patentia, singula erecta. Petala pallide rosea. Sta-
mina stylos superantia.  Carpella glabra. Tructus minus bene
evoluli.

Habitat in Skane et Blekinge inter Romeledsen et Karlskrona:
in Dania, Bornholm.

[. rolundifolins (Aresch.) G, . Gust, (Svn. R, corglifolins Sm.
*maxrimus L. v. rolundifolius Aresch., Some Observ. on the Genus
Rubus 1885 s. 77.) - Maste utan tvivel foras till denna grupp,
churu Liprorss (Arkiv for Botanik Bd 6 1907 s, 40) anser den
vara en bastard av R, caesius och R. ruderalis. Eft av ARESCLHOUGS
exemplar i Lunds herb. frin den klassiska lokalen i Stenshuvuds-
trakten dr visserligen daligt och dirfor svartolkat, men det andra
bestyrker riktighelen i Arescnouvas puastiende, att var, rotundi-
folius star mycket niira R, Weaehlbergii.  Varieleten har [att sitt
namn dirav, att turionbladens nedersta smablad firo osedvanligl
men antagligen onormalt runda.

R, caesius Xpestitus. — P grund av R, vestitus ulmiirkta ka-
saktiirer finnas av denna hybrid former, pa vilkas ursprung man
knappast kan misstaga sig,  Detla uvlesluler icke, att diven svar-
tvdda former kunna forekomma.

R.ocentiformis K, Frider. p. p. [Dansk Ekskurs. FIL
1914, Syn. R. milliformis K. Frider. & O. Gel. #centiformis K. Fri-
der. v. egreginsculus K. Frider, & O. Gel., Bot. Tidsskr. Bd 16 1888
8, 1215 (icke R. egregiusculus K. Frider. & O. Gel.,, Neuman Sve-
riges 1, 1901) R, egregiusculus K. Frider. & Gel, p. p., Sudre Rubi
Europ= 1908 1913 s. 238.] — R. egregiusculus K. Frider. & O.
Gel. ar ett missvisande nammn, som stiindigt maste leda till miss-
forstand, emedan muan hos en egregiuscorylifolic vinlar sig finna
andra karaktirer éin de hos egreginsenlus forefintliga.  Dirfor ar
namnet forkastligt enl. Art. 62 Internat. Rules. For Ovrigt har
FripericHsEN sjily, mig veterligt, icke gjort gilllande, att R. egre-
ginsculus borde helraktas som art.  Som nimnts har den ursprung-
ligen Kallats K. milliformis *centiformis v. egregiuscnlus, under
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vilket namn den ar beskriven pa latin. 1 Dansk Ekskurs. I'L
1911 och 1922 ingar den jamte Mortensenii 1 den kollektiva R cen-
tiformis K. Frider. KrAUsg gjorde i Krit. Fl. 1890 den saker-
ligen riktiga invandningen, att det danska exs. N. 48 knappasl var
R. caesius Xegreginas. 1 angivna flora kallade han former, som
Focke ansag vara R. caestusXegregius for XR. semiegregius
hrause. men pa grund av Art. 42 Internat. Rules kan delta namn
icke anvindas, da ingen beskrivining var publicerad.  NEUMANS
beskrivning passar batire an den danska tor en egregiuscorylifolie,
men skulle den anvandas, mstaller sig fragan. vad man skall gora
med den pd latin beskrivna jvllandska egreginsculus och dennas
ay NEUMAN omnimnda tillhorande exs. N. 48 frin Erlev nara
Haderslev. Detta exemplar. som jag medforde till denna Klassiska
lokal. jamfordes med darvarande buskar. varvid framgick, att den
overensstamde med FrRIDERICHSENS beskrivning.  Bladen aro 5-ta-
liga. I turionens nedre mellandel hava uddbladen foga inskuren
bas och iro brett rutformiga brett eliiptiska: darovan hava de
inskuren bas och aro brett dggrunda. saledes nastan hjartlika:
viterligare diarovan hava de mindre inskuren bas och aro smalare
aggrunda.  Foderbladen aro tydligt nervikta. [ regel aro udd-
bladen saledes icke omvant dggrunda och foderbladen icke uppat-
bojda. fastin molsatsen siges i Sveriges FI. Denna vackra coryli-
folie finnes pa flera stillen 1 trakten av Haderslev., NeuMan har
sjalv insamlat flera exemplar visserligen icke vid Erlev, utan vid
Halli. Ay dessa har ett exemplar elt uddblad, som kan sigas vara
omvint aggrunt. men det ar misshildat: exemplaren for ovrigt
aro lypiska. NEUMAaNs egen anteckning pa dessa ark Ivder: » Uddbl.
ar e tvpiskt utan forlingt d. v, s. daggrunt. Hos N, 48 1 exs, ar det
brett hjartlikt, men o] sasom beskrivningen sager rundaktigt
nagot rhombiskl.  Saledes variabelt hari.  Ett goll Kannetecken
for eqregiusceulus iro de nerbijda sepalas.  Da Neusman saledes
i huvudsak kande till R, egreginsculus variation, ir hans beskriv-
ning tor mig oforklarlg.

I Blekinge skirgard finnes en nirstiende vacker coryhifolie
med omvint aggrunda uddblad, som av mig 1 herbariet Kallals
R_internatus ad int. Namnel ar givelvis provisoriskt. da formens
gruppering icke ar klarlagd.

R. centiformis K. Prider. v. Mortensenii K. Frider. & O. Gel
b ent. beskrivningen och exs. N. 47 nastan hjartlika uddblad hos
nedre turionblad, under det de iro dggrunda hos de dvre. Pa
foc. ¢l vid Brede Bakke pa Sjalland svnes den numera icke fin-
nas, men den antraffades forlidet ar vid Guldborg nara Saxkjo-
bing pa Lolland. Tills vidare hor Mortensenii fortfarande foras
27 Rotaaska Nodiser 1938,
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till R, cenfiformis. FripeEricHSEN har dock bestmt et sy omig
nira Svedala insamlat exemplar il Mortensenii, men har daven
gjort en efter min mening riktig anteckning om dess likhet med
Aruscunovas ruderalis,  Uddbladen hos den senares Ovre blad dro
nimligen omvinl dggrunda.  Det ir méjligt, att bada tva formerna
finnas i sodra Skane, men de diro svara all siirskilja.

R. c¢iliatus Lindeb. | Dansk Ekskurs. Fl. Kkallas den
R. nemorosns Havoe; d. v. s, en distinkt och vill kiind Roabus har
forts till en annan, som varit och ir mvekel diskutabel. ALl insla
pa dylik viig vid Rubasformernas utredning kan icke rekommen-
deras. R. ciliatus Lindeb. #serotinus Lindeb. synes under senare
ar icke hava antriffats vid Nosund.

R. eluvatus Neuman v. trichocarpus (. E. Gust n. var. Folia
S-nala panlum magis tomentosa: foliola terminalia latiora. Carpelia
pilosa.  Dania, Bukholm-Halk. Synonyma iro de icke beskrivna
R. milliformis K. Frider. & O, Gel. centiformis Feluralus Neum.
f. germ. pilos. {exs. Danm. Slesy. Rubi N. 81) och R. centiformis
K. Frider. v. eluxvatus Neum, . frichocarpus K. Frider. (Assoc.
rub. N, 976) fran Oesby, dven i Sonderjvlland.

R fioniae K. Frider. grupperas av IFocke till hans Se-
ries Sub-Thyrsoidei och angives vara en spidare form dn R
Laschii Focke. Supnre anser den vara en caesins X candicans och
liksom R. Laschii synonym Gl R virgelforim PooJ0 Mill, Till
grund for namniindring bor dock ligga en lilltredsstillande jim-
forelse, icke forenimnda blotta pastaenden. En noggrann jim-
firelse med autentiska exemplar bor figa rum. Fullstiindigt iden-
tiska lror jag knappast, all de iro, men atminstone R, Laschii
kan tillhéra samma grapp som K. fionice. Ar FOCKEs och SUDRES
antaganden om bidas hiirkomst fran R. caesinsXeandicans riklig,
kan man med lika stor sikerhet pasta. att den nagot avvikande
svensku fioniae hitvstammar frin R, caesins Xthyrsanthus.

Rubus fioniae K. Frider, v. benefirns C. E. Gust.  Hinweis
laul Art, 44 Intern. Rules aul die frithere verdffenlliche Beschrei-
bung in Sveriges Flora 1901 8. 393 unter dem Namen Rubus fio-
niae I'. & G. (Svn. R. corylifolins Sm. *Balfourianus Blox v. rude-
ralis Aresch. p. p.. Some Obsery. 1885.)

Di huvudformen av R, fioniae icke synes finnas i Sverige,
har jag tvingals alt redan nu vidtaga denna férindring, ehurn
R. ruderalis Aresch. innu icke iir riktigt ulredd. Av ARESCHOUG
under ruderalis omnimnl exemplar fr. Backaryd i Blekinge var
emellertid den svenska fionice. Da savil den danska som den
svenska R. fioniae har jamforelsevis stor spridning, v det, seit ur
skand. svnpunkt, mest prakliskt att i detta fall icke anviinda
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hvbridbeteckning. Uddbladen hos v, benefirus varierar till mer
distinkt omyiént dggrunda.  Taggarna hos hlombiirande grenarna
dro oftast svagare, och blomstillningarna na lingre 6ver bladen.
Kronbladen dro ljusroda.

R. Jirmus K. Frider. & O. Gel. (Dansk Ekskurs. FI1. 1914
och 1922}, Denna synes vara nagot olika mol R. caesins Xvesti-
tius *firmus fran Angel {Bol. Tidsskr, Bd 16 1888 s. 131). Da
R. Jirmuns (Kpk MBL 1910 s. 274) dr dildre, maste R, firmus K.
Frider. & 0. Gel. betraktas som ett senare homonym och fir sa-
ledes forkastligt enl. Arl. 61 Internal. Rules.

R. Friderichsenii Lange kallades av LANGE ursprung-
ligen R, slesvicensis v. tiliccens Lange och dir icke identisk med
ArEscnovas v, tHlicceus.  Tillikn med nuvarande R, veratus v,
subtilincens K. Frider. ulgjorde den R. milliformis K. Frider. &
0. Gel. *Balfourianus (Blox.) Bab. (Danm. Slesv. Rubi 18881, var-
efter den 1 LANGEs FL kallades R. Friderichsenii Lange. 1 Dansk
Ekskurs, FL. 1922 har den slutligen fatt dterlaga sitt ursprungliga
namn,  Var, tilincens Lange skulle kanske kunna forviixlas med
var. Hliaceus Areschoug, varjimle fitianceus redan anviints som art-
namn [or en annan Rebrs,  Alt déma av mina herbarieexemplar.
insamlade och bestiimda av FripeEricuseN sjily, dr R, Friderich-
senit ganska mycket skild frin R. slespicensis och liknar mer R.
veratus v, subtiliccens. Dirfor érv anvindandel av namnet R, Fri-
derichsendii alt foredraga, men det ir tvivelaktigt, om den bhiir be-
handlas som art, dia den icke synes hava nagon slorre spridning.

R. Friesii G. Jensen i Dansk Ekskurs. FI. 1922 svnes
blott utgiras av en icke namngiven var. (Assoc. rubol. N, 1031
1891) fran en enda plals. Den har icke av mig kunnat aterfinnas.

R.ogothicus K. Frider, & O. Gel. p. p.  Pia grund av de
nya nomenklaturreglerna ér del omojligt anviinda R. acuminatus
Lindeb. som artnamn, emedan R. acuminatus Sm. ir dldre.  Vid
tillimpningen av sagda regler har det dven visat sig olimpligt an-
dinda acuminatus som subsp.- eller varietetsnamn.  Dirfor miste
jag med frangacende av mitt tidigare gjorda uttalande anviinda
del vngre namnet R. gothicus, varvid detta dock uppfattas i in-
skriinkl beivdelse och i dverensstimmelse med var nuvarande
R. acuminatus Lindeb.

R.ogothicus K Frider. & O. Gel, var, eriocarpus (Aresch.)
C. E. Gust. {icke R, rosanthus Periocarpus Lindeb.: syn, R, corgli-
folis Sm. #nemoralis Arvesch. v, eriocarpus Aresch., Some Observ.
1885 s. 54, exs. N. 713 fr. Halsen pa Koon i Lunds herb.) Den
paminner starkt om R. gothicus p. p. Turionerna i nedre delen
trinda, dirovan trubbkantiga. Deras taggar nagot mer olika stora
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och olikformiga iin hos huvudformen, men i mindre grad in hos
LINDEBERGS acutus. Bladen grovt och ojimnt sigtundade. pa dvre
sidan foga hariga: uddbladen med inskuren bas fdiggrunda — niis-
tan hjirtlika. Blombérande grenarna niistan identiska med huvuad-
formens,  Frukltimnena korthariga.

Pia Marstrandson har insmmnlats en form, troligen basiard
mellan R, gothicus och R, Wahlbergii, vilkens karaktirer sti mitt
emellan de formodade féraldrarnas.  Mirkliga karaklirer hos den-
samma diro: bladen, grovt och ojimnt sigtandade, iiro pia undre
sidan grona med i synnerhet pa nerverna ulstaende har och deras
uddblad med brett hjirtlik bas trianguliirt spetsade. Ios de blom-
birande grenarna firo de 3-taliga bladens uddblad m. 1. m. brett
dggrunda. Kronbladen dro ljusréda. Foderbladen uppritta. Man
kan siiga, att turionens uddblad paminna om R. Wahlbergii, blomb.
gren om R, gothicus. Denna mellanform bir uppmiirksammas.

R. Hofmanii Sud. fran Oesterskerninge vid Svendborg
(Dansk Ekskurs. F1. 1914 och 1922] har av mig forgives efter-
sokts och dverensstiimmer icke med den typiska. Turionerna dro
L. ex. kantiga—nistan kantiga, ibland fiarade, icke néslan runda:
bladens oversida dir tilltryvekt harig, icke glatt; foderbladen gra-
filtade, icke gronaktigl filtade, synas hos halvmogen frukl vara
uppriilta, icke utstiende. Enligt anleckning p# etiketten iiro blom-
maorna ljusrida, icke vita.

R. hoplites K. Frider. (Dansk Ekskurs. Fl. 1914 och
1922, Syn. R, milliformis K. Frider. & 0. Gel. *R. Wahlbergii
Arrh. *hoplites K. Frider. & O. Gel.) — Pi den klassiska lokalen
har jag funnit en nirstiende form, icke den typiska., [ Dansk
Fkskurs. FI. uppgivas turionerna vara hariga, men pa exs. finnas
blott enstaka hir. Neumax har i Bot. Not. 1888 [drt den till
R. hallandicus. Méjligen kan den foras som var, till R. slesvicensis
Lange.

R. hystricopsis K. Frider. (Dansk Ekskurs. Fl. 1922)
ar av mig icke fullt kiind. men torde mdijligen kunna foras (ll
R. imitabilis som var. Vid eventuell omiindring bor observeras,
att enl. Art 26 Internal. Rules ett namn, som slutar pa -opsis,
icke synes bora anviindas i detta sammanhang.

R.rosanthus Lindeb. var, du bins (Aresch.) C. K Gust.
n. comb. (Syn. R. eorylifolius Sm. *marimus 1. var. duobius
Aresch., Some Observ. on the Genus Rubus 1885 s. 73: R. coryli-
folins Areh. . dubius Aresch., Neuman Sveriges FI. 1901.) — Den
skiljer sig frin R. Lagerbergii Lindeb. (R. corylifolins Arrh. Neu-
man) genom de morkt firgade furiontaggarna, genom de rosan-
thusliknande bladen hos de blombiirande grenarna, genom de gra-
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filtade foderbladen sami de roda kronbladen och stiften.  Var.
dirhbits grupperades dven av Arpscnovs bland rosanthusformerna.

B Lindblomi C. G. Westerl, (Ronnebytraklens fauna
och flora 1890. Swyn. R. Wahlbergii Arrh. v. Lindblomii Vesterl.,
Neuman Sveriges FLo 1901, Denna bir identifieras sikrare,
VESTERLUND hade siinl NEUMAN sidana exemplar, som han sjilv
sade ieke vara typiska. Bortser muam frin VESTERLUNDS upp-
gift i beskrivningen, atl arsskollen voro uppriitla, vilket de siker-
ligen icke fdro hos utvuxna corylifolier, savida de icke hava stod
av sndr eller dylikt, framgar genom flera diirstides omnimnda
karaktiirer ganska tvdligt. att R. Lindblomi icke kan vara en
Wahlbergii, utan snarare nirmar sig R. pruinosus.

R. Lundii Sudre [Rubi Europz 1908—1913; R, Wahi-

bergii Lund exs., non Arrh. (R, affinis> caesius)»., — Jlag far er-
kitnna, att jag icke vel, vilken arl som avses.  Nigon vitbloni-

mig Wahlbergii finnes siikerligen icke 1 Viistervikstrakten, Lusn
laimnade mig ingen upplysning om densamma, och aulentiska
exemplar har jag ej lyvekals fa se.

R omarimus Marss. v, simpdetus Ko Frider. Jag dger
Marssons exemplar av . marimus och har iven insamlat den
pa den Klassiska lokalen pa Usedom. Den iir en utpriiglad skugg-
form. Da den danska v. simulafus fir avvikande och mutationer
i Liprorss’ mening ph grund av bristande konslans kunna uppsia
siirskill bland corylifolierna, ar det i detla fall naturligare ansluta
v. simuolatus Lill 1 Danmark redan kiinda corylifolier, si linge som
det icke visals, alt dven typisk R. maximuas Marss. eller dess sol-
form finnes i Danmark., Auktor siger sjilv i Bot. Tidsskr. 1888
. 237: »og maaske bor denne lille Formkreds snarere henfores il
R. dissimulans Lindeb. paa grund af det gronme, hvidrandede
Bieger=. Till detta ullalande borde tillagts: allra helst relationen
av R, marimus Marss, 1ill skand., Ruebi dnnu icke blivit tillrickligt
klarlagd. TEn sidan undersékning vore onskviird,

R. microstemon K. Frider. (Dansk Ekskurs, FI. 1914
och 1922) kan sikerligen icke betraktas som art. Jag har icke
kunnat évertyga mig, vilken av dess former hor betraklas som typ.
Riktigheten i Supnes pistaende i@ Rubi Europa s. 259, alt R
microstemon Ial. {apud Kupcok Mag.. Bot. Lap. 1907) ir syno-
nym iill R. c¢imbricus Focke forefaller édven Ivivelaktig och bor
forst utredas.

R. nemorosus Arrh. (Sveriges FL 1901) forckommer i
Viistervikstrakten och norr darom. Typen for Arruesivs’ R ne-
morosus Hayne ir dock insamlad vid Tjuslgol i Misterhulls socken
soder om Viistervik och synes vara nagot olika mot NevMmayns form
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samt mer niarma sig £ gothicus p. p. Darmed synbarligen nastan
identiska exemplar har jag msamlat strax norr om Oskarshamn.
Ingendera formen torde vara identisk med HAaYNEs R nemorosus,
men innan namnandring vidiages, ar vtterligare utredning be-
hovlig. Focke satter emellertid 1 Species Ruborum 1914 R nemo-
rosits Hayne (Arrhen. Rub. Suex. ex pte) som synonym {ill HAvyNEs
nemorosus.  ITayNes exemplar finnas varken 1 Berlin eller i
Breslau, dar Hay~e skall varit bosatl. Da R nemorosus Hayne
bevishigen givit anledning till stor forvirring och manga misslag
samlt saledes ar ett nomen ambiguum, kan det handa, att namnel
kommer att forkastas enl. Art. 62 Internat. Rules. Redan WEIHE
satte R nemorosus som synonvm Ul sin R dumetorum.

I Sveriges I'l. 1901 ar R. nemoralis v. subglandulosus A Lund,
(Some Observ. on the Genus Rubus 1885 s, 53) ford till den
svensha R fioniae, men den bor alldeles sakert 1 stallel foras till
R nemorosus Arrh.

R oreogeton Focke i Dansk Ikskurs. L 1914 och 1922
maste helt och hallet omarbelas.  Aven om de efter 1914 hll-
komna formerna 1 Kopenhamns herbarium franraknas, hava sa-
dana med 1. ex. fullstandigl kantiga turioner kallats R. oreogeton,
churu turionerna enl. florans beskrivning bora vara trinda. Fastan
jag uppgjort en fullstandig redogorelse over formerna 1 Kopen-
hamns herb., ar det onodigt att har utforligare inga pa denna sak,
Da s. k. K. polyearpus G. Br. dven forekommer daribland, fir jag
emellertid namna, att G. Braun enl Fockr blott citerat R poly-
carpus [oluby 1875, som ar en annan Rubus och ingen coryli-
folic.  Sluthigen ma tillaggas, att ArescHouG 1 Damsbo Skov nira
Falsled pa Fven insamlat en Rubus. av honom kallad R coryli-
folins Sm. *dumetorum Wh. forma, som star myckel nara den
typiska R dumetornum Wh. & N. o vulgaris Wh. & N Den har
dock 1eke av mig aterfunnits.

R Ostenfeldii k. Frider Denna arts nomenklatur
ar synnerligen invecklad. darfor att nammindring skell flera
ganger. Ratteligen svnes dirmed avsetts en Ruabus, kallad B Wahl-
bergit Avvh. v. cyclophyllos (Lbg.), varav formodligen dock olika
tvper utsants. Denna form har icke kunnat av mig aterfinnas pa
den Kklassiska lokalen vid Haderslev. Da den 1 vissa avseenden
ar missbildad, borde namnet enl. Art. 65 kanske forkastas, men
den ir 1 det narmasle overensstammuande med en form fr. Erlev.
som ursprungligen kallats R. milliformis K. Frider. & 0. Gel
“Wahlbergit v. feroxr debilior planta och efter vtterligare namn-
andring (v. connectans) slutligen R. Ostenfeldii K. Frider. v. mi
crander K. Frider. Att denna form ingar 1 R. Ostenfeldit k. Frider
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(Dansk Ekskurs. FL. 1914 och 1922) ir dircfér tydligt. Den dven
ursprungligen R. Wahlbergii v. ferox debilior planta benfimnda
R’.otrivulfus K. Frider. fran Rodkersbro 1 Jylland, av mig ej sedd
viixande, synes kunna foras till R. Osfenfeldii som varietet eller
tvirtom.

R permixtus fr. Stenshuvud. {Syn. R. corglifolins *ne-
moralis Aresch. v. permirius Aresch.) — Till denna har LIDFORSS
fort K. ambifarius som synonynmi, under det NEUMAN har ansell
den vara en mellanform mellan R, Wabhlbergii och ambifarins.
Den bior undersikas nirmare.  Att den icke kan vara synonym till
R ambifarius framgar dirav, atl L ex. turionernas uddblad enligt
ARESCHOUG dro avlingt omviint Adggrunda och foderbladen hos
halvmogen frukt nervikta, hos frukterna niistan nervikta. R. per-
mirfus kan numera icke anviindas som artnamn, diacfor att det
redan 1906 anviinls av BLANCHARD for en amerikansk Rubus.

R.opruouinosos Arch. omfattar flera intressanta varieleler
eller former. Eftersom v, aciculatus Neuman finnes upptagen i
tidigare viixtforteckning, vill jag namnoa, att lokalen vid Stensd
numera dr forstord genom  vigbreddning,  Bredvid densamma
viixte buskar, i det nirmaste idenliska med typisk pruinosus.
Huruvida nagon ay dem finnes kvar, vet jag icke. I Sveriges T
1901 fores var. silvesiris Aresch. lll pruinosus. ARESCHOUG synes
nagon gang bestiimt en 1 Lunds herb. [6rvarad pruinosustorm till
v. siloestris, men den egentliga, med beskrivningen verensstim-
mande och i Riksmuseum firvarade var. sifvestris ir en oliktaggig
corvlifolie, som star nira R. acnfus.

R, pruinosus Arrh. v. silvaticus C. E. Gust. n. var. Exs.
chromos. N, 137. Chromos.; 2n= =235. Turiones glabri. TFolia
eorum suepissime 3- et saepius 3- quam 7-nata, magis aequaliter
et minute serratodentata. Foliola terminalia rami floriferi obovata.
Pelala rubra, stamina rosea slvlos ad basin rubentes superantia.

Denna vackra form antriffades i skogen vid lilla Stenshuvud

och ir mirklig, diarfor att den genom sina mer eller mindre roda
kronblad. standare och pistiller nirmar sig R. rosanthus Lindeb.
v. erfocarpus Lindeb. och genom sina mera siillan forekommande
7-taliga hlad R. Warmingii G. Jensen. Den sistniimnda har redan
1886 —1888 i Haandb. i Den Danske FL. behandlats som art, under
det den 1 svenska vixtforteckningar betraktats som var. Ll R.
pruinosus.  1-talighet hos turionbladen uppgives dock forekomma
siallan. Ay synbarligen typisk £. Warmingii funno vi i. ex. stora
sniar strax intill St. Anslet (Haderslev) vid viigen Lill L. Anslet,
Ehuru insamlingen skedde seni, i sista hilften av augusti, funnos
blott 3—>5s-taliga turionblad. R. pruinosus Arrh. kan genom helt
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eller delvis kortludna turioner och dess var. silvaticns genom séil-
lan forckommande 7-taliga turionblad nirma sig R. Warmingii
vilken senare fiven har kromosomtaiet 2 n-—35 liksom R. pruino-
sus.  Bibehallandet det oaktat lills vidare av R. Warmingii som
art beror dirpa, att kontrollering finnu ej agl rum, i vilken ut-
striicckning sammanblandning med verklig R. pruinosus kan tor-
orsakal antagande om sillan forekommande 7-lalighet hos typisk
. Warmingii.

[ Overs, af K. Vet, Akad. Forhandl, 1901 s, 70 uppgiver Lip-
FORSS, alt . pruinosus formodligen dr alt upplatta som hybrid
mellan R, idaews och R, Wahibergii eller gothicns. T motsats diir-
till meddelar han i Resumé seiner Arbeiten iiber Rubus 1913:
»Bastardabkommlinge von R. caesius X gothicus mit 7-zihligen Blit-
tern werden von den Floristen gewdhnlich zu R, pruinosuns Arrh,
gefiihrt, wobei 6fters irrthiimlicherweise ein  Einschlag von
R. idaeus vorausgesetzl wird.»  Genom del sist sagda fornekar
givetvis LIDFORSS icke, att korsningar av coryvlifolier och idaeus
Kunna uppsti lika vil som genom caesius och idaeus. Han ville
siikerligen bloit framhalla. att man hos en corvlifolic icke bor
forutsitta inblundning av R. idaeus enbart for de 7-laliga bladens
skull.

R pyracanthus Lge. 1 Bot Tidsskr, Bd 16 1888 s. 1042
meddelas, att den genom sin habitus och flera karaktirer erinrar
om [, Drejeri och att den olvivelaktigt hitrstammar fran den-
samma. 1 Species Ruborum 1914 s, 482 instimmer Focke. att
R. pyracanthus piminner om R. Drejeri, och Supre har i Rubi
Europwe 1908 1913 s, 249 satt den som svnonym Lill R. caesius X
Drejeri.  KrAUSE sammanfor visserligen i Krit. L. Schlesw. Holst.
1890, Drejeriliknande former i XK. semidrejerianus: Krause
spee. coll, men da borde enl. internal. regler artbegreppet for
R. pyracanthus i stillet utvidgats. Under namnet R. imitabilis
K. Frider. var, aberrans K. Frider. har i Bot, Tidsskr. Bd 16 1888
s. 236 upplagits en form, f6r vilken namnet i Assoc. rub. N. 1115
1892 dindrals il R. pyracanthuas Lge v. aberrans K. Frider. Enl
Arl. 36 Internat. Rules skall hiinsyn icke tagas till i samlingar
gjorda meddelanden om nyva namn, men i detta fall synes ingen-
ting vara atl anmiirka mot namnindringen,

R, Raunkiaerii K. Frider. (Dansk Exkurs. FL. 1914 och
1922) svoes sta mycket nidra R, hallandicus och skulle kanske
kunna behandlas som varietet till denna.  Linrorss (Overs. af
K. Vet. Akad. FForhandl. 1901 s. 85) uppgiver visserligen, att
R. hallandicus har en konstant avkomma, men dels har han i det
avseendel pa grund av vidivfligare undersdkningar findrat mening
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betriffande andra corylifolier, dels svnes del framgi av NEUMANS
utredning i Bot. Nol. 1888, alt den idr ganska variabel. Innan
indring sker, bor niirmare undersokning diirfor dga rum.

R. corylifolins Sm. *nemoralis Aresch. v. rued e nsis Lidl.
(Overs. af K. Vet. Akad, Forhandl, 1901.) Vid jamforelse ay
Linrorss i Riksmuscum forvarade typ med hans skinska s, k.
R. marimus var. angiocarpus Aresch. (R. cyclophyllus Lindeb.)
har nagon skillnad icke kunnat upptickas. [luruvida ruedensis
Lor belraktas som R, caesiusXgothicus eller som R. caesius X
Wahlbergii, framgar ej lydligt av LiDrorss’ redogorelse for sinn
experiment, varjamte han sjily framhaillit, att det dr svart sir-
skilja dessn bada hybrider. Vid jamforelse av roaedensis med
LINDEBERGS exs. av R, acutus, som LIDFORSS ansag vara K. cae-
sites Xgothicus, visade sig dock, all de i huvudsak blott till gra-
den voro nigol litel olika: raedensis’ turioner voro mindre prui-
nosa och mindre giamduldsa. Nagra turiontaggar synles vara niagol
mer bojda. Bladen voro pa undre sidan mindre hiriga, Udd-
bladen hade bredare och mer hjirtlik bas med mindre tviir speis,
Blomstiallningen nadde nigot dver bladen,

R. corylifolius Sm. #*Balfourianus Blox, var, ruderalis
Aresch. (Some Obscrv. on the Genus Rubus 1885 s, 62). Typen
hiirstammar icke [ran Vamd, sasom det pastas i Sveriges FL,
utan ir beskriven fran Esperid vid Stenshuvud och frin Backaryd
i Blekinge, I Riksmusenm férvaras ett exemplar, som ARESCHOUG
insamlal viil icke vid Esperdd. men vid dirintill liggande Svina-
berga. Franser man i Lunds herb. fran de exemplar, som av A.
sjily betecknats som var., form eller dylikt, aterstar ett N. 773
(1883} dven [r. Svinaberga och identiskt med Riksmuseums exem-
plar.  Det har ursprungligen kallats R. caesius . ad *nemoralem
transiens. Likaledes alerstar N. 469 {1882) fr. Backaryd med
samma beteckning, som ir den svenska fioniae och nagot olika
N. 773. Jag anser mig hava lyvekals identifiera Svinabergaexem-
plaren med buskar vid Stenshuvud, men har finnu icke kunnat
klarligga ruderalis’ sammanhang med andra svenska Rubus. ARE-
secHouG har pa olika stillen uttryekligen [ramhallii, att hans ty-
piska ruderalis saknar glandler, men pa hans Backarydsexem-
plar finnas dock enstaka sadana.  Jag betviviar, alt NEUMANS
exemplar firo identiska med under senare dr diven frin Vimé in-
samlade svnbarligen tvpiska.

R. slesvicensis Lange. FripEmicusex har funnit en
form vid Aabenran och jag en vid Nygaard i Stenstrup Skov pi
Als, vilka vil icke i delalj dro alldeles Overensstimmande med
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LANGEs typ fran Kviern 1 Sehlesvig, men som dock icke Kunna
hanforas till nagon annan an ull R slespicensts

R sprengeliusculus K. Frider. & O. Gel. (Dansk

Ekskurs. FL 1914 och 1922, Syn. R muilliformis “gothicus v. deci-
piens Ko Frider. & O Gel. exs. Danm. Slesv. Rubi N, 89 18588,
I floran pastas, att den nastan 1 alla hanseenden liknar B Sprenge-
lii.  Emellertid finnes det aldre Sprengelicorvlifolier. I Krit. Fl
Schlesw. Holst. beskrives pa grund av Fockes bestimning X R, se-
misprengelianus Krause sp. coll, hv.: 1 Rubi Europe 1908— 1913
R. semisprengelit Sud.  Utan narmare ingaende pa harstamningen
ar det tydligt, alt B sprengelinsculus relation bl de bada andra
masle klarliggas, innan den kan godtagas som arl.  Aven om -
gon karaktarsskillnad mellan de tre skulle forefinnas, ar det lika-
ledes tvdligh, att R. sprengelivsculus i varje fall blott kan upptal-
tas som en form av R. caesinsX Sprengelit, om harstamning [ran
R. Sprengelii or riktig, varjamte den icke synes hava storre
spridning.

R. corglifolius Sm. “subvestituas Lidf. (Overs at K. Vet
Akad. Forhandl. 1901 s. 71.) — Liprorss antraffade blott ett par
sma buskar av densamma vid Rosslitt 1 sédra Skane.  Med tyvp-
formen i Riksmuseum fullt overensstimmande exemplar har jag
icke funnit 1 trakten av Roslatt men val liknande.  Det bor obser-
veras, all subvestifus har 1 det narmaste glalta turioner och att den
icke har nagot sammanhang med R pestitus. Den ar tvdligen
en mulation 1 den mening, tor vilken LiDFoORsS sedermera sjaly
redogjort, av nagon annan 1 traklen av Roslatt vaxande corylifolie.
Da ArescHouGs nomenklatur numera icke anviindes och subvesti-
tus gruppering annn icke ar faststilld samt dess typ icke synes
hava storre spridning, har den tlls vidare uteslutits ur vaxtfor-
teckningen.

R otransjectus K FPrider. & O, Gel. (Dansk Ekskurs, Fl
1922 syn. R, mulliformis k. Frider. & O. Gel. Dethardingii krause
¥ransjectus K. Frider. & O. Gel. exs. Danm. Slesv. Rubi N. 85
ISS8) — R transjectus ar it nomen dubium och bor forkastas
enl. Arl 63 Inlernat. Rules. Ulls Glltredsstallande utredning om
densamma foreligger. 1 forteckningen Gl Faseo L vart No 85
ingick, anbefalldes den till narmare iakttagelse.  Auktlorerna sjilva
hade namligen pa Falster funnit en kraftig form med breda blad
och timligen tatt hariga turioner.  Hos de av annan person in-
samlade exs. voro turionerna naslan glatta och bladen smalare
Da bladen i floran angivas vara breda. dr det mojhgt, att med
R. transjectus avses den forst msamlade formen och atl exs. sa-
ledes icke kan ljana som tvp. I Krit FL Schlesw. Holst. 1890



http://~X.lt

419

ingick den i *R. quartovestitus. Krause f. coll. hy.. vilket namn
dock icke kan anviindas, da ingen beskrivning gjordes.

B. trivultus K. Frider. - Autentiska exemplar likna sa
mycket R, Ostenfeldii K. Frider.. att R. {rivaftus knappast kan vara
mer dn oen var, av densamma. I Kopenhamns herb. ligga olika
former, bestimda av auktor. Bortser man fran insamlade exem-
plar efter 1914, vilkel ar R, {rivalius uppstiilldes som arl, dlersti
tvi ark [rin Rodkaersho, varpa auktor skrivil = Rubus frivaltus
mihi nov. f.»  De bira siledes anses som typexemplar.  Pa bada
etikellerna hiinvisas till exs. Danm. Slesv. N. 76. Dia N. 76 iir
kallad R. Wahlbergii Arrh. v. tenuifolius Aresch., ir forenimnda
hinvisning tyvdligen felskriven i stillet fér N. 78, som ir K. Wall-
bergii Arrh. v. ferox Lange (debilior forma). Pa ena etikellen dr
denna form dven antecknad som syvnonvm. Da jag dnnu ej sett Rod-
kiersbroformen viixande, kan jag {ér niirvarande icke gira erfor-
derlig jamforelse. Aven 1ill R. Ostenfeldii fran Erlev ir R, Wahl-
bergii v. ferox debilior forma sall som synonym. Fiormodligen
skulle Liprorss” ultalande om K. agcutus kunna lillimpas pa R, [ri-
vultus. . Ostenfeldii ir i varje fall variabel.

R veratus K. Frider, (Dansk Ekskurs, I'l. 1914 och 1922)
grupperades ursprungligen under R, Wahlbergii och omiindrades
sedermera U1l coll, spec., omfattande v, crispus och v, subliliaceus,
vartill i Kopenhamns herb, yilerligare ett par obeskrivon former
tillfogats,  Av dessa ingick v, snbtiliacens torst 1 R milliformis
*Balfourianus (Bot, Tidsskr. Bd 16 1888] samt i R. Iriderich-
gsenit Lange (Haandb, i Den Danska FL 1886—88). Bibehalles
Lances R, Friderichsenii, kunde v, subfiliacens kanske limpligare
foras till denna som varietel.  LEftersom enl. mina anleckningar
foderbladen hos ett N, 922 Assoc. rubol. fran Frlev i Lunds herb..
kallat B. Wahlbergii v. cyclophyllus, dro uppritta och pistillerna
roda, ir det mojligt, att den bor foras till vexatus. Denna Wahl-
bergii v. cyclophyllus ir icke identisk med en R. Walilbergii v.
cyclophyllus, som K. Irider. [6r nagra ar sedan siinl mig med
uppgilt, all den numera var den tyvpiska R, Ostenfeldii, vilket pas-
sar in med min uppfatining om denna.

Till ovanstiende kan tilliggas, att jag fiven vid Erlev insamlal
en . Wahibergii med slutligen nervikta foderblad, dir standarna
och pistillerna alminstone fore pollineringen dock voro roda.
I floran angiven skillnad mellan R, Wahibergii och R, peratus
bhor saledes vlterligare observeras,  Det fr dessutom troligh, ait
den jyllindska R. Wahibergii icke har samma hiirstamning som
den svenska, fastin det fir svirt att siikert avgora skillnaden,
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I International Rules har medgivits, alt man kan radfriga
exekulivulskollet om vissa nomenklaturfragor.  Dirav har jag
betjinat mig i 5 tvistiga fall, som hava internationell rickvidd.
Av dessa har jag i vaxtforteckningen ansetl mig tills vidare i strid
mol andras pastienden kunna bibehalla K. sulcatus Vest, R, scia-
philus Lange och R. danicns Foeke,  Likaledes har R. thyrsanthus
TFocke bibehdillits, fastin det kan vara tvivelaktigt, om icke det
ildre namnet R. thyrsoidens Wimm. p. p. vore det riitta. R, atri-
chantherus Krause dr ursprungligen beskriven som art, men skulle
kunna foras som var, under R. mucronatns Blox., vilket namn
dock troligen iir forkastligt enl. Art. 61. Betriffande dessa fall
skall niirmare upplysning limmnas. da besked erhallits,

Tyviirr har jag hittills huvudsakligast varit sysselsatt med
Rubusformernas identifiering. Det dr dirfor mojligt, att deras
framlida gruppering, for vilken docent GUSTAFSSONs kromosom-
undersokningar delvis kunna bliva viigledande, kommer att med-
féra nomenklaturindring i ett eller annal avseende, Innan sadan
gruppering verkstiillts, ir det ofta svart beddma, hurn avvikande
smaformer riltast bora placeras. I uppgifterna il vixtforteck-
ningen hava corvlifolierna diarfor upptagits i bokstavsordning.

Trelleborg d. 19 mars 1938,
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Ett bidrag till Torulopsoidéernas fysiologi.

Av SVERKER FOGHAMMAR,

Foljande undersokning har utforts pa Botaniska Institu-
tionen vid Goteborgs Hogskola, Undersokningen har omfat-
tat studier av tillviixten hos en anaskosporogen jislsvamp av
sliiktet Torulopsis BERLESE. Jistsvampen, som isolerals ur
slipmassa fran en pappersmassefabrik i Norrland (Bured).
har odlals i 5 ‘c-iga glykoslosningar och tillviixten hiri har
sluderats under periodisk och kvanlitativ bestimning av cell-
antalet per volymsenhet niaringslosning.  Utom i ren glykos-
losning har tillviixten studerats i dylik ldsning, som [drsatts
med sma mingder jislextrakt, Vidare har den av jislsvam-
parna forbrukade glykosmingden bestimts i ett par forsok.

Sedan manga ar tillbaka har slipmassans angripande.
blinad och férstorelse genom svampangrepp varit foremal
for mykologiska undersokningar. Ildrvid ha framfor allt
rotsvampars och blasvampars inverkan pi massan under-
sokts.  MeLIN (1934) har fist uppmirksamheten dven pa
dvriga mikroorganismer, dir enligt hans asikt de lalrikt i
slipmassan torekommande lorulopsidacéerna spela en viktig
roll. 1 det de kunna utéva en hiimmande inverkan pa bla-
svamparnas ubveckling i slipmassan. RENNERFELT har déir-
for agnat dessa organismer fullt beaktande, men han pa-
pekar ocksa (1937 a, sid. 65), att bade de kvalitaliva och
kvantilativa studierna av dem férsvaras och bliva tidsodande
pa grund av den [orvirring, som ratt och rader belriffande
dessa svampars syslematiska stillning, och pa grund av
deras for ovrigt ofta sinsemellan myckel svagt utdifferen-
tierade morfologiska och [vsiologiska karaktirer. For att
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alminstone bringa klarhet i de {ysiologiska egenskaper, som
tillkomma dessa torulopsidacéer, miste varje slikte, art och
kanske iiven artens raser bliva féremal tor omtattande fysio-
logiska undersikningar. vilka vil si smaningom skola ge en
iskadligare bild ay dessa svampars art- och sliktskapspro-
blem saml av deras stillning i systemet.  Torhiinda kommer
problemel om skilda svampars niringsforhallanden till var-
andra och diirmed i samband staende tillvixl- och konkur-
rensforhallanden ocksa di i en Kklarare belysning. Den
svamparl, som hiir undersokts, hor till familjen Torulopsida-
ceaes underfamilj Toralopsoeideae inom de anaskosporogena
jastsvamparna (LODDER 1934, sid. 29).  Arten kommer hiir
tills vidare atl betecknas enbart med sliikinamnet Torulopsis.'

Metodik.

For beredning av naringslosningarna anvandes 1 forsoken glvkos
pro infusione (E. Merck, Darmstadt) och en gang destillerat vatten frin
en gasappvirmd destillationsapparat (lirma Max Sievert, Stoekholmy
Den undersikta svampens mineralsalt- och kvivebehov  tillgodosigs
genom illsals av foljande mineralsaltlosnimg:

NHsNOz ...-. A o AR 20 g
KH.PO, S e S SRS i
MESOCAHEY -y aeoersituiin o 16 g

ipro analysil lostes i en liter destillerat vatten. Till losningen satles

10 em® 0,1 %-ig FeCls-losning. Av denna standardlsning togs 10 cm?
till beredning ay varje 100-cm®s volym glykoslisning

Tillviixten i den sa beredda niiringslosningen har varil
svag for Torulopsis. Detta kan ¢j ha berott pa niringslos-
ningens egen beskaffenhet, ty en annan anaskosporogen jist-
svamp. en rhodotorulacé av shiktel Rhodotorula, tillvixte i
ett konlrollforsik obehindrat i samma niiringslosning.

FFor ympning togs alltid den undersdkla Toralopsisarten fran

nyulvuxna skikl pa maltagar. Denna art vaxer mycket bra pa detta

! Sedan della skrivits, ha de 1l prof. J. Lopper, Holland. sinda
proven av svampen blivit bestamda. [lon har bestamt arten till Foru-
lopsis candida 15Aa1m0] LODDER.
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substrat.  Efter Overympning i sterila provrir dréjer det i allminhel
endast tre a fyra dagar. tills ell brell, vitt skikt av Tornlopsis breder ul
sig dver maltagarylan.  Da kan med platinanal ledigt fyra tll sex nilar
svamp tagas for beredning av yvmpemulsionen, Varje med svamp (ylld
platinanal kommer att innehialla omkring tjugo miljoner Torulopsis-
celler, varfor exempelvis fyra nalar ulskakade i 20 em® sterilt vatten
ger en ympemulsion pa fyra miljoner celler per em®.

I samiliga forsok anvindes {or odling av jastsvampen Erlenmeyer-
kolvar pa 100 em’s volvm (Schott und Genossen).  Varje kolv sterili-

serades med 25 em® glykoslisning,  Den kolv, som avsetts fér ymp-

cmulsionens  beredning, beskickades fore steriliseringen med 20 ¢m?
vatten. Efter sterilisering och avsvalning foretogs ympningen omedel-
bart. Ett antal vmpnilar av Terulopsis utskakades i den kolv, som inne-
holl 20 em® sterilt vatten.  Kolvens innehall omskakades, tills Toru-
topsismassan {ordelats homogent i vattnet till en vit grumling.  Av den
sa erhallna jiastecllsuppslamningen logs med en genom kokning steri-
liserad pipett exakt 1 em® som omedelbart nedpipetterades i en kol
med 25 em® 5 %-ig glvkoslosning,  Sedan samliliga kolvar pia detta
siitt ympats med 1 em® svampeellsuppslamning, omskakades niirings-

losningen en smula, sa att svampeellerna fordelades jimnt i denna, Som

tiden fir forsokels hirjan togs medeltalet av tiden for ympningen av
kolvarna.

For bestiomning av del ursprungligen i kolvarna inympade cell-
anlalet forfors antingen sa, att varje kolv omedelbart efter ympningen
skatlades pa 0.5 em® niringsiosning, eller sa, att vid sjilva ympningen
utom forsokskolvarna ytterligare ett antal kolvar med exakl 25 em?
vatten ympades med 1 em® homogen svampuppslamning, i vilka kolvar
sedan cellantalet bestiimdes.  Den forra metoden ger ju onekligen det
hitsta utslaget for hur jamnt spridningen utfallit vid ympningen, men
den har den nackdelen, abt risken [6r en infektion redan vid forsdkets
hirjan adr stor. Vilken metod. som i varje fall kommit till anvindning,
torde framga av tabellerna fran varje [orsiksserie.

Farsokstiden dversteg aldrig fem dygn, da vid provtagning av
0,5 em®* niringslisning tva ganger dagligen under niimnda tid samman-
laglt & em® losning bortfores ur kolvarna.  Eniar varje kolv frian hirjan
innehallit 26 em® niivingslosning, dlerstod alltsid vid (orsdkets slul en-
dast ungefir 20 em® i varje koly, avdunstningen genom bomullsprop-
parna franriknad,  Sasom visals genom vigning avdunstar nimligen
under forsokstiden ungefar 1 em® vatien, varior den genom ympningen
tillsatta volymen utjamnas hirav, vilket forenklar kalkylen vid en
eventuell sockerbestimning efter fGrsokets slut.  Vid avslutandet av en
forsoksseric uppipetierades alllid efter sista proviagningen den reste-
ande ndringslisningen med en 20 em®s pipett, varefter denna volym
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fick [liltrera ned genom eft jenaglasfilter tJena glasfiltrerdegel Gai.
Filtratet tillvaralogs for evenluell sockerbestamning. Den avfillrerade
cellmassan torkades vid 1057 C och vigdes. De erhallna cellsubstans-
vikterna ha angivits pa 0,1 mg niie under varje forsokstabell,

Vid proviagningen skakades kolvarnas innehall alltid runf, tills
losningen blivit homogen och alllsa all pa botten liggande cellsubstans
slammats upp. Sa snart kolvarna fd sta ororda, sjunka namligen de
relativt tunga jiasteellerna till botten, varfor losningen sia smaningom
blir Klar i kolvarna, [ allmanhet kan man sidga, atl ldsningen klarnar
efter ell par timmars slillastaende efter en proviagning.  I'ér att ut-
rima effekten av en stindig omskakning ha didrvfor medelst en enkel
skakanordning jiasteellernas tillviixt under stindig uppslamning i ni-
ringslisningen fiven studerats.

I de forsta forsoken ha kolvarna forvarats 1 termostat vid 20° (.
Senare, nir samtidigt skakningens inverkan skulle undersokas, ha kol-
varna mést std ule i Iria rummet, men fven da har lemperaturen hela
tiden hallit sig vid 207 €, mdjligen med en svingning pid en halv grad.
De skilda tabellerna kunna darfor vid diskussionen ay forsoksresullalen
omedelbart jamforas med varandra.

De vid warje provtagning ulpipetlerade volymerna pa 0,5 cm?®
infirdes i sma korta provrir, i vilka omedelbart hiirpa 0.5 em?® 20 %-ig
svavelsyra tillsalles for att fixern proven [Gause, 1934).  Vid behov
tillsaltes mer svavelsyra tiil en fér rikningen gynnsam koncentralion,
Provriren korkades sedan och fdrvarades stiende i pappkartonger.
Efter en bestimning av jasteellskoncentrationen i eft dylikt provror,
finnes provet hela tiden kvar i och for en férnyad bestimning, om det
forsta vardet senare skulle visa sig alltfor avvikande, Biltre dn kor-
kar i roren dro gummiproppar, by det visade sig vid nagra forsok, atl
riven efter nagon lids staende bliva fuktiga av imma, som sitter sig
pé rérens ovre del och korkarnas undersida. varigenom  Litt frim-
mande svampkolonier viixa ul hiir och kunna férorsaka, att sporer trilla
ned i svavelsyran Lill de fixerade anaskosporogena svimparna.  Vid
den fdljande bestimningen av dessas antal kan del visa sig, att svamp-
sporerna fre forvillande lika sina encelliga frinder, varfor ett for hogl
viirde pa eellantalet erhilles.  Om de sma glasroren efter Korkningen
viindas rilt upp och ned ett par ganger, sa att svavelsyran far spola
korkarnas undersida, brukar dock svampangrepp ej forckomma, men i
gengild blir korken skor av svavelsyrans frilande.  Under alla fir-
hallanden torde alltsa gummiproppar vara att foredraga.

Cellantalet svamp per volymsenhet niringslosning  bestimdes
med hjilp av Buerkers kammare. Trols da och di upptridande ano-
mala viirden lorde denna metod or nidrvarande vara den tllforlili-
gaste for bestiimning av det verkliga antalet jiasteeller i en ldsning



Gavse 1934, sid. 661, Vid samthga har autforda cellantalsbestamningar
raknades 1 raknckammaren eellantalet 1 sammanlagt 144 smarutor un
der genomgaendel av 72 smarutor (varannan rad) 1 vardera av de bva
rutfialten.  Den har undersokta Torulopsisarten maste belecknas som
relabivlt svarraknad.  Man kommer Kknappast upp 1 en arbetstakt ay
over sex cellantalsbestammingar om dagen.  Del ar ocksa den allvar
hgaste myvandning, som kan goras mol denna kvanbitativa cellbestam
ningsmetod, alt den ar alltfor tidsodande for en langre lids labora
torieundersokningar.  Men Kompletterad med andra metoder, sasom
vigning, centrifugering och fotoelektrisk matning, kan man nog na ut
markta resultat med den,

Trots genomgaendel ayv det relalivl stora antalet smarutor 1 varje
bestamning visar erfarcnheten. att spridnimgen av jastecllerna ibland
bhir sa ojamn, att skillnaden mellan de bada rutfaltens cellantal kan
vara betydande. T allmanhet fir dock endast en skillnad pa 10 %
av cellantalet anses vara tillaten.  Om tabellerna 1 vissa fall uppvyisa
tvdligt anomala varden. far man synbarligen bortse fran dem eller |
varje lall endast betrakta dem mol bakgrunden av tidigare och senar
erhillna varden.  En viss forsiktighet ar med andra ovd alltid as
noden vid studiet av tabellerna och vid dragande av slutsatser om
tillvixten

Vid arbeten med andra jastsvampar 1 Buerkers kammare visade
det sig mojhgt att fa Gl stand elt ndgorlunda uppratthallet samband
mellan cellernas antal per volvmsenhet och deras massa. 1 det endast
celler av normalstoriek riknades hos sadana individ, som hollo pa att
dela sig eller bilda Kedjor, medan alla smaknoppar lamnades obeak
tade och allisd endast modercellerna riknades.  Detla visade sig emel-
lertid snarl endast med stor svarighet kunna ske med den har under-
sokla foralopsisarten.  Darfor har 1 denna undersokning en helt annan
individrakningsprineip  tillimpats 1 samthiga  cellantalshestamningar
Det konstaterades namligen betralfande denna jastsvamp, atl tillvaxten
ioglvkos var myeket svag samt att de nyulvaxna cellerna sarskill
skakmngsforsoken HI en borjan voro sma elandiga krvmplingar, som
blott langsamt fingo de vmpade cellernas storlek. Har skulle med
tidigare rakningslorfarande endast sparsamma tllvaxtsilfror ha erhal
lits. trots atl kanske 1 sjalva verket det egenthga cellantalel hunnil
mer an tredubblats under forsokstiden.  Den radikala rakningsprincipen,
som allisa har 1 samtliga fall tillampats, har varit den. att alla tecken
ull en ny ndivid — aven de minsta knoppar — ha bhivit raknade
sont en Tallgod mdivid bland alla andra. Med detta forfarande shpper
man de 1 tidigare metod nodvandiga 6vervagandena 1 vivelaktiga Tall.
huruvida ett par nira nog lika stora celler 1 delming skola raknas
som tva eller bara en individ. Harigenom spilles alltsa ingen tid pa
28 Metaniska Noltser 19348,
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dvlika funderingar under rikningen, utan varje knopp. som niithinnan
formar percepiera, rviknas snabbl in i varje smarualas  individantal,
Denna metod dir vl ocksa Iysiologiskt riktigast., da redan myckel sma
knoppar, om de losslilas fran modercellen, sdkerligen sjilva {Grma
fullgéra en normal eells alla livsprocesser och kunna viixa ot till en
fullvuxen cell, som pa nytt delar sig. Betriiffande de jasteeller, som
raka ligga pa eller tangera rutornas linjer i riknekammaren, bha givel-
vis gillande rikningstorfarande iaktiagits,

Betriillande metodiken for sockerbestimningarna ber jag att fa
hinvisa till den engelska »Handbook of Chemistry and Physiess, dar
den gravimelriska meloden for bestimning av procenthalten glykos
genom utfillning av kopparvoxidul ur FEHLINGS losning dr Lill fyvllest be-
skriven.

De 1 forsoken omnimnda tilldroppningarna av  jastextrakt ha
utforts med en klar losning, som erhallits enligt foljande metod: 200 g
av handelns pressjist (Sacharomyces cerevisine] uppslammas i en liter
destilleral vatten och steriliseras under tio minuters tid i autoklav vid
en atmosfirs tryek.  Den sa erhallna gula lésningen [fillreras het och
innu en gang efter avkylning,  Den klara losningen steriliseras dnyo.

1. Tillvdxten av Torulopsis i 5°o-ig glykoslosning eiter
svagare ympning. Inverkan av jdstextrakttillsats.

Forsta forsoket,

Tre kolvar, A, B, och C, vardera med 25 em?® glvkoslosning, ympades
med 1 em® homogen uppslamning av Tervlopsis.  Vid bestimning av
det ympade cellantalet befanns i medeltal 320000 jisteelier per em?
niringslisning ha ympals i kolvarna,  Tillviixten studerades nu upp il
72 timmar efter vapningen. Kolvarna omskakades tva ganger dagligen
men endast en giang om dagen togos prov ur dem. Till kolv B salles
efter 46 timmars 6rsok en droppe jistextrakt med en 1 cm®s pipetl

Forsoksresultatet torde framga av tabell 1.

Tabell 1.
Forsokstid i Cellantal pr cm?
timmar 5 Kolv A Kolv B i Kolv €
] 420 000 320 000 320 000
22 ~ - — ) » —
46 | B — i T e Zhic, g
72 ! » — 800 000 600 000

I En droppe jastextraki tillsatt.
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I kolv A har ingen namnvird lillvast kunnal konsta-
teras. ehuru efter 46 timmars forsék cellerna i mikroskopel
delvis borjat skjuta ut sma knoppar. Forhallandet var det-
samma i kolv B, som emellertid efter en obelydlig tillsats av
jastextrakt pa 28 timmar néstan tredubblade sitt cellantal.
[ koly C férdubblades cellantalel genom knoppningen, men
tillviixten maste fnda sigas ha varit sparsam. Forsoks-
temp. 20 C.

Andra [6rsoket
Dels for att kontrollera forsoksresullaten 1 forsta forsokel och
dels for alt se, om inte en okad ympning ay jasteeller skulle astad-
komma ¢n kraftigare tillvixt, vmpades en ny serie pa fyra Kolvar.
Endast en proviagning om dagen gjordes, och nagon senare fHretagen
omskakning skedde ej.  Forsokel lick paga i 115 timmar, men trols
att under denna tid endast sex utpipetteringar forelogos ur kolvarna,

% av det berak

blev naringslosningen 1 en av dem (1 Hll ungeliir 10
nade cellantalet Torulopsis [ororenad av avlanga, frimmande svamp-
celler.  Infektionen har troligen sketl pa sa ldigt stadium, all bada de
sisla vardena [or cellantalet i kolv G forhéjis hirigenom. Dylika ge-
nom verksamheten av frammande svampar fororsakade tillviixtsteag-
ringar hos Terwlopsis ha i tabellerna ntmirkls med el utropstecken
efter tillvaxisiffrorna.  Till kolvarna D och E salles i forsoket en
droppe jastextrakl, som tilldroppades redan fore glykoslosningens ste

Tabell 2.

| | Cellantal 1 kolv per cm? :
Forsokstid G TS

P 4] B ¥ G
1 timmar
1.4~ 15
(a7 1 (0,971 (0,97) 1 (071
19 1,27 0,497 0,97 0,94
43 1,40 1,48 | 132 [ 1,11
59 2,06 1,98 1.80 1,66
92,5 2,24 267 2,03 2.85!
115 2,66 3,43 2,07 564!
0,32 | 0,12 ' 0,02 1,412

L Ympningens storlek 1 milj. celler per em? maringslosning,
Y Tarevikten i omg per 20 em® nirvingslosning.
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rilisering vid forsokskolvarnas iordningstillande. 1 tabellen ha jast-
extraktlillsatserna betecknats med 1 - under kolvbeteckningarna.,  Re-
sullatet av forséket torde framgia av tabell 2. T tabellen har ymp-
ningens storlek erhallits som medelviarde av tre bestimningar. Da
medelviirdel emellertid ¢j ger nigol exakt ultryek for den i varje koly
inympade cellmiingden, har det hiir och i {6ljande férsok angivils inom
parentes.

Tydligen pa grund av svampinfektionen ha de tva sisla
viirdena pa tillvixten i kolv G blivit anomala. Den redan i
foregaende forsok konstaterade lillviixtokningen pa grund av
JjAstextraktlillsats bekriiftas annars vil av forsokssilfrorna,
Den okade yvmpningen syvnes ocksa i kolvar utan jistextrakt
sikerstialla tillvixten, ehuru denna dir myckel svag,

Att andra svampars tillviixt i ren glykoslosning kan sti-
mulera dven Torulopsis till forokning synes mig vara en in-
tressant upptickt, eftersom den avslijar ett fyvsiologiskt sam-
spel i livsprocesserna mellan olika svampar i samma nirings-
losning. Samma iakttagelse har for Ovrigt gjorts i ett senare
forsok, dir iven den inkriktande svampen kunnat bestim-
mas,

Sasom framgir av tabellen har ocksa hiir etl forsok
gjorts att fa en vikt pa jistsvamparna. De erhillna viklerna
kunna ju vid sd sma jistecellsmingder ¢j giva nagot exakl ut-
Irvek for jastens vikl, men silffrorna visa iinda storleksord-
ningen, i det 100 miljoner celler tvdligen skola viiga omkring
ell my.

De hiir i detta firsok och senare utférda sockerbestimningarna
forsvirades delvis ay den relativt hoga procenthalten glykos. 1 em?
ulpipetlerades ur varje prov och spiddes i en miitkoly till 50 em?
varefler denna volym fick wtreducera kopparoxidul, som viigdes. En
enda lelpipetfering pa 0,02 em® fororsakar en varialion i den senare
erhitllna kopparoxidulens vikt pd ett par mg.  Ofta torde dock mindre
pipetteringsfel och viigningsfel taga ut varandra men stundom kunna de
summera ihop sig fill ritt avvikande viirden. Dd lar bestimningen
fornyas, tills Gverensstimmande viirden erhillas,  Genom all sludera
de Kiinda tillviixtsiffrorna kan man emellertid ofta redan pd forhand
se, vilka siffror som iiro i behov av yiterligare provning. Glykosfar-
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brukningen ér ju proportionell mot lLillvaxten 1 stort sett. Tabell 3
visar resultaten fran sockerbestimningarna i delta forsok.

Tabell 3.

Sockerbestimning utford 1 Bestamning
filtrat fran koly uttford pa
(vardena angivna i mg Cu,0) ‘ Mg glykos |

D I F G

104 | 108 | 104 | 105 1t

103 108 | 107 104 115

106 114
Medeltal \ 104 108 105,51 104,5 114
o glykos kvar i losningen 4,52 4,69 4,07 403 4.97

2. Tillvaxten av Torulopsis i 5°¢-ig glykoslosning eiter
starkare ympning. Inverkan av jdstextrakttillsats.
Sockerforbrukningens storlek.

Tredje forsoket,

FFor att erhalla tiliforlitligare vikissiffror pa i glvkoslosning odlad
Torulopsis saml for att studera lillvaxten vid innu starkare ympning
ulskakades i ett nylt {orsék fyra platinanilar av svampen 1 20 em?
vatlen. I en seric pa nio kolvar med vardera 25 em® glykoslosning
vmpades sa atta kolvar med var sin em® av ympuppslamningen samt
den nionde kolven med endast en halv em®  Kolvarna belecknas hir
med bokstavernn H till och med P Fore steviliseringen av kolyarna
H, 1 och J hade till koly H saits en droppe jastextrakt (1 -+, till Koly
I fyra (4 =) och slutligen till kolv J dtta droppar jastextrakt (8 —j.
De med en enem®s pipelt tillsatta jastextraktsdropparna viiga 1 medel-
tal 33 mg, sasom en senare foretagen vagningsserie visade,  Nirings-
losningen 1 kolv H var alltsid cirka 0,1 %-ig med avseende pa tillsatt
jastextrakt, kolv 1 0.5 %-ig och kolv J 1,0 %-ig. Under forsoket, som
fick pagi i 105 timmar 1 termostat vid 207 C, gjordes tva utpipetteringar
om dagen pa 0.5 em® ur samtliga kolvar utom kolvarna N och O Dessa
fingo sta ordrda Ll forsokets slut men de skakades dock om varje
gang, dia proviagning skedde i 6vriga kolvar. Efter 72 timmar maste
forsoket med kolv P oavbrytas, da frimmande svampar upptradde i
naringslosningen.  Troligen ha vil Irimmande svampsporer halt till-
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triide diven till de Ovriga Kolvarna, men pa grund av den kraftigare kon-
centrationen av Torulopsis ha de hir pa grund av konkurrensen aldrig
fatt tillfille att utvecklas.  Alla frimmande svampar [Grorsaka viil ¢
heller niagon stimulans i lillviixten or Torulopsis.  Forsoksresultaten
torde framgda av tabell 4. De viieden, varav del ympade cellantalels
medeltal erhallits, ha hiir omgivits med en klammer,

Som genasl svnes, bekriifta vikterna i storl sett resultaten
fran rikningarna. Hopsummeras de erhallna viirdena, kan
Lilt en vikt pi 100 miljoner celler av Torulopsis erhillas,
Man finner da. alt cellernas lorrvikt &dr 1.256 mg per 100
miljoner.”

Detta [Orsok visar eljes synnerligen bra den tillvixtsteg-
ande verkan av jislextraktet. Tillviixtstegringen &r nira
nog proportionell mot halten jislextrakt. Iin lillsats av en-
dast en droppe jistextrakt forslir synbarligen ej for att oka
tillviixten, men detla dr ju ej alt undra pa. da etl stort antal
celler inympalts i kolvarna fran bérjan, sasom hir skett.
For att ta utslag av jastextrakttillsatsen bor denna alllsa
slid i en viss proportion lill ympmiingden jisteeller.  Aft till-
dixten eljes blivit relativt god dven i de kolvar, som ej for-
satls med nagot jistextrakt, beror siikerligen pa den kraftign
ympningen. Vi fa Komma ihag, att de celler, som invmpas,
vuxil pa maltagar, som dr myceket rik pa tillviixtbefrim jande
dmnen.  Nir nu etl stort antal celler tagas fran maltagarn
med yvmpnalen och utskakas i en relativt liten volym destil-
leral vatten. komma cellerna liksom att tviillas rena fran de
lillviixtimnen. som omgivit dem i maltagarroret. Foljden blir,
all vatipet i ympkolven blir relativt rikt pa tillvixtimnen. Ay
delta vatten fordelas sa 1 em® pi varje koly, varigenom ut-
spidningen av tillviixtimnen i glykosen visserligen blir stor,
men dock ej storre, in att cellerna senare i kolvarna kunna
tillgodogora sig dessa viktiga fimnen i niagon man.  Den
inne i de ympade cellerna sjilva for handen varande till-
vixtimnesméingden dr dessutom troligen tillriickligt stor for
all den samlade cellmassan skall kunna tredubbla sin méngd,
Over huvud tagel piminner den hiir studerade Torulopsis-
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arten myckel om de av NIELS NIELSEN (1935) studerade
slammarna av Sacharomiees cerevisiae, vilka ej heller sjalva
synas kunna bereda de for tillviixten oundgingliga dmnena.

Betriaffande utseendel av cellerna under forsokets gang
fortjinar det alt papekas. att de pa maltagar vuxna cellerna
ej dro hopvuxna eller forbundna i nagon som helst Kedjelik-
nande serie utan fastmer forekomma ensamma, tva och v
cller sillan tre tillsammans saml atl de hir alla dro av unge-
tir samma storlek. vackert avrundade och tattiga pa knop-
par. Lller en lids odling i glvkoslosning blir utseendet dock
i manga avseenden annorlunda.  Knopparna bli talrikare,
men det verkar som om de hade svart for atl vixa ul. De
sitta kvar pa modercellen linge, bli ej sa stora som denna
och om de sedan fortsiatta att dela sig. uppslar serier av
timligen fast med varandra férbundna cellkulor. Mot slutet
av ftorsokel forsvinna sa knopparna mesladels pa cellerna
och man ser i mikroskopet timligen likstora cellkonglomerat
pa fyra & fem celler vardera, som ej synas forma vidare
dela sig.

Liksom i foregiende torsok blev dven i denna torsoks-
serie den forbrukade méngden socker bestimd.  Resultatet
Iramgar av labell 5.

I tabellen har med ledning av den i forséket erhallna
torrviktssitfran den ekonomiska koefficienten kunnal beriik-
nas.  Det framgar hiiray genast, atl glykosen endast kunnat
forbrukas av cellerna med liten energivinst,  Troligen ned-
brytes den relativt daligt under bildning av organiska svror.
Om jistextrakt finnes nirvarande, synes detta oka den eko-
nomiska koefficienten.  Den per limme och miljon celler
forbrukade mingden glvkos har ocksa beriiknats. Den svnes
vara timligen konstant i samtliga kolvar. Medelvirdet lig-
ger hir vid 0,0030 mg glvkos.

ISistniomnda siffror ha erhallits pa sa sitt, att samtliga varden i
varje Lillvaxtkurva hopsummerats och dividerats med vardenas antal,
Det sa erhillna medelviirdet anger, huru myvcekel celler/em?, som skulle
ha funnits i en kolv, som utan att tillviixa skulle ha férbrukat samma
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mangd glykos som Lllviaxande celler under samma tid. Di nu den
pa 25 em® losming forbrukade glykosmingden 1 mg divideras med for-
sokstiden och ullvaxtseriens medelvarde, crhalles den per Limme och
miljon celler forbrukade mangden glyvkos 1 mg. For kolv 11 erhalles
exempelvis foljande varvden:

Medelvarde pa tillvaxtserien: (363 — 6,09 + 790 +.. ..+ 144 —
— 10.8): 10 — 992 mulj. eellerem® T en kolv pa 25 em” finnes salunda

(5,00 $,73)

25 . 9.92 milj. eeller, som pa104,5timmar forbrukat L1000 mg

glykos. Den per timme och miljon celler forbrukade mingden blir sa-
(5,00 —4,73). 1000

— 0,0026 mg.|
4.104,5.9,92. 25

linda

3. Skakningens och svampinfektionens inverkan pa till-
vixten av Torulopsis i 5° o-ig glykosldsning.

Fjarde [Orsoket.

Under de tidigare [6rsoken gjordes den reflektionen, att
tillvaxten borde bliva sparsammare 1 kolvar, som aldrig bli
omskakade. emedan cellerna da tacka over varandra i lager
pa kolvens botten under lillvixten. De narmast botten hig-
gande cellerna borde med andra ord dia ha siimre livsbe-
tingelser dn de ovanfir liggande. Vidare borde i sa fall
genom en standig skakning av kolvarna tillvixten bliva
bittre an 1 de kolvar. som endast skakas om tvi ganger om
dagen vid proviagning.

I'or alt undersoka verkan av skakningen iordningstilldes silunda
av toly kolvar tio med vardera 25 em® glykos.  Kolvarna skola har be-
tecknds med bokstaverna Q LIl och med O Kolvarna Q, R, U, V och
\ forsattes vardera med fvra droppar jastextrakt  Ffter ympmingen ay
vrunt tal 3.5 mulj celler per em” placerades kolvarna Q, R, S, T 1 en
skakapparal medan ovriga fingo sta stilla. Ur Kolvarna Q tll och med
Y togos prov tva ganger om dagen under forsokets gang. Kolvarna 7
och A fingo sta helt ororda Ll {orsokets slut. da provtagning foretogs
I kolvar A och O ympades 1 25 cm® vatten for all ulrona, om nigon
tillviixt skulle dga rum hari. Detta forsok atfoll negativl De obetvd-
ligt hogre slutsiffrorna bero pa vattenavdunstmingen. |

Skakningen av kolvarna Q, R, S och T ordnades pa [oljande satt
Ikolvarna placerades 1 en lada, som medelst metalltradar fran alla fyra
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hornen fritt upphingdes 1 ett stativ. En elektrisk motor fick vidare
driva runt en trissa med (re ulstdende stalstyeken, vilka slogo cmot den
upphangda ladans bollen, si att denna fordes med en bit i trissans vrid-
ningsrikining varje ging ell stilstyeke slog emot ladan.  Da stycket
forlorade kontakten med ladans botten, pendlade ladan tillbaka genom
sin egen lyngd mol stativstangen och slog emot denna.  Hirvid om-
kringskakades innehallet i Kolvarna.  Trissans hastighet var ej storre,
in alt blott tre stétar 1 minulen formedlades till ladan,  Detta var till-
rackhgt tor att halla Torulopsiseellerna 1 standig uppslamning. Forsoks-
tid 117 timmar, temp. 200 205 €. Resultaten se tabell 6.

Ett stort antal viirden 1 tabellen ha erhallitls genom rikning av
prov. som sammanslagits av prov fran tva pia samma sall behandlade
kolvar. Da under forsokets gang infektioner av svamp kunde visa sig
i en av tva parallellkolvar, maste med hansyn till svampinfektionens
eventuellt lillviixtstegrande inverkan kolvarnas cellantal beriknas var
for sig efter tidpunkten for svampinfektionens upptridande. 1 de sista
proviagningarna ha cellantalen ocksa bestamts for varje enskild koly,
emedan det aven var av intresse att jamféra slutvirdena frin tva pa
samma sill behandlade Kolvar.

Sasom redan framgar av tabellen har skakningen okat
cellantalet med cirka 50 % jamlort med de tva ganger om
dagen skakade kolvarna,  De hell stillasliende kolvarna visa
a andra sidan ingen mindre tillvixt dn de tva ginger om
dagen vid proviagningarna skakade. Del betyvder med
andra ord inte sa myckel, om kolvarna sta helt stilla eller
skakas nagot da och da, nir tillviixten inle ir storre iin vad
fallet ir hir.

En annan verkan av den stindiga skakningen kommer
ocksa till synes i tabellen. Belraktar man viktssiffrorna
nedtill. finner man, att de skakade kolvarnas viktssiffror aro
nistan lika sma som de ovrigas trots den stiorre cellproduk-
tionen. IFor alt namna nagra approximativa tal, ir de ska-
kade cellernas vikt per 100 miljoner 0.85 mg, medan Gvriga
celler viiga 1.1 mg per 100 miljoner. Detta bekriiftar den
redan under rikningarna i Buerkers kammare gjorda iakl-
tagelsen. att cellerna i de skakade kolvarna verka nagot
mindre éin de dvriga kolvarnas celler.  En iakttagbar minsk-
ning av cellernas diameter vttrar sig for ovrigt i en minsk-
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ning av vikten, som framgar av att viklen ir proportionell
mot kvadraten eller kuben av celldiametern, antingen
den torkade cellen skall betraktas som ett pa innehall
tomt, bolliknande skal av mot diametern proportionell
tjocklek eller som ett inuti med cellsubstans  uppfylit
klot. Att cellerna blivit mindre i de skakade kolvarna kan
kanske bero pa att de i birjan av lorsiket efter en delning
snabbl slitas logs fran varandra genom den stérre gnidningen
mellan dem, som maste uppsta pa grund av skakningen.
Cellerna komma da endast att na den storlek, som ar nod-
vindig [or att en delning skall kunna (orsigga. | motsals
hiirtill visade sig cellerna i kolv A bide stora och samman-
fogade i stora, kulformiga konglomerat. I mitten av varje
dylik samling kunde man oltast urskilja en storre cell, som
verkade vara modercell till alla de andra. Man fick det in-
tryckel. som om var och en av de ursprungligen invmpade
cellerna hitr hade givit upphoyv till var sin koloni,

Egendomligt nog kan ej nagon lydlig allmiin inverkan
av jistextraktiillsalsen sparas i tabell 6. 1 ett par fall ir
il dock verkan synbar, sasom i kolvarna U och V. Fran
toregdende forsok erinra vi oss dock, att fyra droppar visser-
ligen hade tydlig verkan men dnda var i minsta lagel {ér alt
kunna pévisas. 1Lir bor alltsa ej fistas nagon stérre upp-
mirksamhetl pa tillvixtimneslillsalserna, helst som svamp-
infektioner visat sig upptrida i forsokskolvarna, varigenom
andra iakttagelser och slutsatser forsvaras,

Studiet av svampinfektionerna ir desto intressantare i
detta forsok. 1 kolv Q upptridde exempelvis efter 66 tim-
mar fran forsokets bérjan tva smé om bomullstussar pamin-
nande svampmycelklumpar. som genast borttogos. Redan
dessa svampars verksamhet har kraftigt stimulerat tillviixten
av Torulopsis. 1 samma kolv utvecklades senare — sista da-
gen av forsokstiden — femlon likartade ettéresstora svamp-

tussar, som simmade omkring i glvkosen. De omdjliggjorde
den sista cellantalsbestimningen fér kolven Q i forsoks-
serien. Dagen f6r [6rsokets avslutande kunde dven ett par



437

mycket obetydliga svampmyecel pavisas i koly R, Ulom kol-
varna X och Y voro eljes alla ovriga kolvarnas niringslos-
ningar [ria fran frimmande svamp. De ur kolvarna upp-
fiskade svampmyeelen utsaddes pa sterila agarplattor, dér
de lingo viixa till sig och senare avsléja sin hiirkomst.  Re-
dan efter ett par dagar kunde en ungefiirlig bestimning av
sliktena [drelagas. De femlon fran kolv Q isolerade svamp-
mycelen utvixle salunda dels till en Penicilliumart, som pa
grund av silt radfirgande mycel och Ovriga utseende med
all sannolikhel var idenlisk med Penicillinm rugulosum, och
dels 1ill en Mucorart. 1 alla de évriga med svamp infekte-
rade kolvarna kunde endasl ¢ rodlirgande Penieillinmarter
pavisas.  Det verkar, som om den réda fiargimnen bildande
svampen skulle befrimja tillviixten hos Torulopsis just i
samband med sin formdga att bilda rida fargimnen. Det
kan ligga nagot bakom detla. ty slaktskapen mellan den
kemiska strukiuren hos vissa réda [drgiimnen och redan iso-
lerade tillviixtimnen ir myckel pataglig. Nagra socker-
bestimningar ha pa grund av svampinfektionen ej utforts i
detla Forsok.

4. Tillvixten av Torulopsis i maltextraktlosning.
Skakningens inverkan.
Femle forsoket.

Dia Torulopsis alllid vuxit bra pd mallagar. lag det med
tanke pa de vid odling i glykoslosning erhallna siffrorna nira
lill hands, att for jamiorelses skull studera tillviixten dven
i mallextraktlosning,

Sju kolvar pa 100 em® beskickades med vardera 25 em® 5 %-ig
mallextraktlosming och steriliserades.  Darefter ympades alla sju kol-
varna med vardera 1 em® ympuppslamning av Toralopsts. Av samma
ympuppslamning ympades viterligore 1 em® 1 vardera av tre kolvar
i tabellen betecknade a, 5, vy med 25 em? vaiten. Hiar bheraknades
sedan ympningens storlek Medelvardel av dessa bestimningar togs
som utgiangskoncentration for kolvarna med maltextrakt  Under det
17 timmar varande forsoket fingo tre forsokskolvar sta helt stilla,
medan de Ovriga Iyra kolvarna erhollo stindig omskakning i den tidi-
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gare beskrivna skakapparaten. Forsokstemperatur 207 205 € Na-
gon proviagning ur kolvarna gjordes ej forrin vid forsokets slat. Re-
sultal se tabell 7.

Tabell 7.
[ Rl |

| Behandlingssatt .. | Skakning [Ej sluﬂ\nmgl| == |
| Kelvbeteckning .. . | a ¥ obe ] lel| ] g &4 5% |
Exkiklifas = | S S ¥ 3 | | :
Ympat cellantal em? | A7) 47 47 4.7 4,7 4,7 4,74, !" 4, 'i”l" 23|
Cellantal em? efter 117 L 915 | 927 926] 11010[272 324 a4 =1 .—=F =
& __| 57

4.7 |

| Medeltal (milj. celler Lm*,l "H 2
"Torrvikt I mg per 20 em? 153,4 142,0) — | — ‘

[ Torevikt per 100 milj. eeller 1 medeltal; 0,80 mg

Av tabellens vikts- och eellantalsviirden framgar, att cell-
méngden per em® dr tre ganger si stor i de med skakappa-
raten omskakade kolvarna som i de stillastiende. En jim-
forelse mellan de i detta forsok erhallna cellméngderna och
de i glykos uppnidda ér intfressant att gora, Forhallandet
mellan slutviardena for de i della forsdk skakade och
stillastiende kolvarna stammer bra med de virden, som
Krem (1933) erhallit med en skakapparal av annan typ un-
der studier av tillviixten hos Sacharomyces cerevisiae i vorl,
Jamtort med tillviixten i glykos ar tillvixten i mallextrakt-
Iosning niistan enastiiende.  Det dr mdajligl, alt maltos ér
biittre limpat som néring for Torulopsis, men del avgorande
for maltextraktets limplighet som néringsmedel [Or jast-
svampen ir sikerligen dess rikliga hall pa tillvixtimnen,
vilka synas vara nodvindiga for svampens rilla trivsel.  Att
verkan av skakningen éir forhillandevis obetydlig vid odling
i ren glykos. beror sikerligen pa bristen av tillvéixtimnen i
losningen dar.

Intressant ir det viarde pé torrvikten, som erhallils ur
siffrorna i forsoket. Jamfort med de i glvkos funna viirdena
far vikten 0.80 mg per 100 milj. jasteceller anses som lag.
Beaktansvirt dr ocksa, att vardet ir ungefir lika stort i biade
de skakade och stillastiende kolvarna hiir. Att viirdet blivit
sd lagt far val siatlas i samband didrmed. att jistcellerna hér
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pa grund av den snabba tillvixten i det lillviixtimnesrika
niaringsmedlet hastigt tillvuxit under upprepade delningar
utan atl hinna upplagra niagon avsevird miingd kolhvdraler
glvkogen?) i cellplasman. Att vidare skakningen ej inver-
kal pa torrviklen hir, stiimmer med den mikroskopiska bil-
den av cellerna fran bade de skakade och stillastiende kol-
varna.,  Cellerna dro relative stora, forekomma mera sillan
i kedjor utan mest ensamma cller tva och lva och visa alllsa
pa det hela taget samma bild, som de fran maltagar for
vimpning tagna cellerna,

I de kolvar med maltextraktldosning, som skakals hela
tiden under forsoket. har troligen jisteellernas lillvixt hun-
nil helt avslutas. T varje fall erhélls ingen vit kant av
Torulopsisceller utmed kolvens viigg i vtan av niiringslos-
ningen, di elt par dyvlika Kolvar fingo sta nagra dagar efter
det egentliga forsokets avslutande. 1 en stillastaende kolv
erholls dock en dylik vit ring av Torulopsis, varfor tillvixten
tvdligen ej helt upphort hiir.

Anm. AHt Torulopsis ¢f kan nimnvirt forjasa vare sig maltextrakt-
cller glykosldsning under alkohotbildning visades {or siikerhets skull i etl
par [orsik med ympning i jisningskolvar., Trots att observalionstiden
ulstriickles Lill en vecka, kunde ¢j ens spar av gasbildning iakttagas i
nagon av jisningskolvarnas skiinklar. J. LoppeR. som bestimt svam-
pen. anser doek, all arten har en liten jisningsformaga. De stammar,

som odlals i Holland, ha diremot en relativt god jisningsformaga.

Litteratur,
Boxser, 1. The Role of Vitamins in Plant Development,  The Botanical
Review, Vol. 3, No. 12, December, 14937,
Gausge, G. I, The Struggle for Existence. Baltimore 1934,
Keeam, A, On the growth of populations of yeast.  Hvalradels Skrifter.
Oslo. 7, p. 95, 1933.
Lovper, J.  Die anaskosporogenen Hefen. — Amsterdam 1934,

MerLiv & NannreLpT, J, A, Researches into the blueing of ground
woodpulp,  Svenska Skogsvardsforeningens Tidskr, 32, 1934,
NirLseEN, No Unlersuchungen tiber flefewunchsstoff, ¢ R, Lab. Carlsberg.

21, No. 7. 1935
Rexyerrert, E. Undersokningar over svampinfektionen i slipmassa
och dess utveckling diiri.  Svenska Skogsvardsforeningens Tidskr.

35, 1937,



BoraNiska NOTISER 1938, LLuxp 1938.

Ein interessanter Fund von wildwachsendem Lo-
lium perenne L. nebst einem aus demselben er-
haltenen, spontanen Bastard mit Festuca pratensis
Huds. (— »Festuca loliacea» Curt.) in der Provinz
Angermanland in Nordschweden.

Von Huco WINKLER.

Geschichtliche Ubersicht,

Von den vielen Hybriden innerhalb und zwischen den
Gattungen Festuea und Lolium, die in der floristischen Li-
teratur erwithnt werden. wird dic Hybride Festuca pratensis
Hubs. X Lolium perenne L. meistens »Festuca lolincear
CURT. genannl als die hiuligste betrachlet. Unter solehen
Umstiinden wiirde man erwarten konnen, dass sich diese
Kombination auch mit Leichtigkeit auf kiinstlichem Weg
herstellen lassen sollte. umso eher als es gelungen ist, meh-
rere andere Hybriden zwischen den Galtungen Festuca och
Lolium darzustellen. die in der Nalur bei weitem nicht so

oft angelroffen worden sind.  Dies ist aber bekanntlich nicht
der Fall. Die Kombinalion Festuca pratensisX Lolium pe-
renne scheinl  vielmehr von allen bekannten Bastarden
zwischen den fraglichen Galtungen jene zu sein, die in kiinst-
licher Weise sich am schwicerigsten herstellen ldsst,  Hierbei
kommt es gewiss darauf an. dass in Gewichshausern oder
auf Versuchsfeldern die  allgemeinen Bedingungen lir
u. a. Enlwicklung der Karvopsen, Keimung der Samen.
Wachstum der Keimptlanzen u. dgl. — nicht so vorteilhaft
gestaltet werden kiénnen. wie die, welche 1 der Natur die
Entstehung dieses Bastardes fordern.  Und in lelzler Hand
kommt es naliirlich darauf an, dass wir die niheren
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Bedingungen verschiedener Art wohl
niecht gentigend kennen, unler denen der
betreffende Bastard in der Natur zu-
stande kommlL

Der erste. der Versuche gemacht hat die Hybride Fes-
tucee pratensis X Lolium  perenne in experimenteller Weise
herzustellen, diirfte um etwa 1893 GARTON gewesen sein.
M'ALPINE hat 1898 iiber dicse Kreuzungsexperimente be-
richtet, Leider ist es aber nicht moglich aus seiner [Dar-
stellung eine exakle Auffassung uber die erzielten Resultate
zu bekommen,

Die bekanntesten und umfassendsten kiinstlichen Kreu-
zungsversuche innerhalb und zwischen den Gattungen Festueca
und Lolivm sind von T, J. JENKIN (1933) an der Welsh Plant
Breeding Station in Aberystwylh ausgefithrt worden, Wib-
rend der Jahre 1921— 1931 erzielle er nicht weniger als 14
Paare verschiedener Kreuzungen. wovon 8 in reziproken
Richtungen. Von diesen 14 Kombinationen erhielt er in
11 Fillen deutliche Stimulanz der Karyopsen und zusam-
men ergaben 8 Kreuzungen entwickelte I -Hybriden.

Obgleich sowohl Festuea pratensis als Lolium perenne
diploid sind (2n — 14) und die [raglichen Kreuzungen in
reziprohen Richtungen ausgefiihrt wurden, fand JENKIN,
dass gerade diese Kombination auf kiinstlichen Weg eine der
am schwierigsten durchzutiithrenden war, So erhiell er bei
Benutzung von Lolium perenne als Mullerpflanze nur ein
voll entwickelles Individuum. obwohl hierbei mehr als 2000
kasltrierte Bliitten verwendet wurden.  Als die Kreuzung in
reziproker Richlung ausgefiihrt wurde, mit Festuca pratensis
als Mutterpflanze, bekam er 7 entwickelte F -Individuen.
Der Samenansatz belief sich im ersteren Fall auf 41.1 %%
mit ciner Keimfahigkeit der Samen von nur 0.7 %¢. Im
letzteren Fall war der Samenansatz etwas niedriger, 27,0 ¢,
die Keimfahigkeit aber etwas besser, 4.7 “¢. Doch ist zu
bemerken, dass die letzterwihnten sieben vollentwickelten
F,-Hybriden einer Kreuzungsreihe angehoren, deren Pollen-
20 Rotanisha Notiser 1098,
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elternpflanze keine typische Lolinum perenne-Pflanze war,
sondern mehr der Varietiitl mulfiflorum dhnelte.  Bei Ver-
wendung von Pollen einer typischen Lolium perenne-Pllanze
wurden in 1382 kastrierten Festuea pratensis-Bliten nur 2
keimliihige Samen erhalten.  Keiner von den fraglichen
Keimlingen fithrie aber zu enlwickelten Iflanzen.

Auch viele kontinentale Forscher haben — u. a. in der
Absicht einen exakten Beweis fir die Herstammung von
Festuca loliacea zu erhalten —  die lybride Festuca praten-
sis X Lolium perenne in kilnstlicher Weise darzustellen ver-
sucht, obwohl in allen dem Verfasser bekannten Fillen mit
negativem Resullat. So ist es z. B. Prof. VAviLov, Leningrad,
lrotz wiederholter Versuche an einer sehr grossen Zahl von
Pflanzen nicht gelungen einen einzigen Bastard der be-
treffenden Arten zu bekommen (KNoLL, 1929]. Dr. KNOLL
(1929}, Hohenheim, hat sich auch mit dieser Kreuzung he-
schiiftigt. Bei Benutzung von Festuca pralensis als Muller-
pflanze wurde in etwa 10 7 der befruchleten Bliitten Ansatz
erziclt, obwohl die Mehrzahl der Karyvopsen milten in der
Entwicklung einzuschrumpfen und zu verkiimmern begon-
nen,  Insgesamt wurden von zwei Pflanzen 37 verkiimmerte
und 6 vollentwickelte Samen gewonnen, von denen jedoch
keiner keimte. Die reziproke Kreunzung ergab dasselbe
Resultal.

Laut HoLMBERG (»Skandinaviens Floray) ist der Ba-
stard Festuca pratensis X Lolium perenne an vielen Orten in
Skiane aber auch in Blekinge, Oland, Ostergitland, Viister-
gotland und sogar Uppland angetroffen worden. Die lelztere
Provinz sollte also den nordlichsten, bisher bekannten Fund-
ort in Schweden reprisentieren.

Lolium perenne und sein spontaner Bastard mit Festuca

pratensis in Nordschweden gefunden.

Der Fund von wildwachsendem Lolinum perenne und
einem aus demselben erhaltenen, spontanen Bastard mit
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Festuca pratensis, woriiber nachstehend kurz berichtel wer-
den soll, stammt aus Undrom in der Provinz Angermanland
in Nordschweden. Die geographische Lage ist etwa 63 8
n. Br. und 17 43" 6, L. Die Enlfernung vom Boltinischen

Busen belrigl etwa 60 km.

Im Herbst 1932, Anfang August, fand Verfasser auf
einem Grabenrand eine einzelne, wildwachsende Pflanze von
Lolium perenne, die von chenfalls wildwachsenden, rispen-
tragenden Festuca pratensis-Pllanzen dicht umgeben war.
Das Auflreten von Lolitnm perenne in so nordlicher Lage
schien dem Verfasser sehr bemerkenswerl.  Da die Halme
und diec Ahren noch beinahe griin waren. wurde. um den
normalen Reifeprozess der Samen nicht zu sloren, keine
Umpflanzung vorgenommen. Slatt dessen wurde der Fund-
ort nur kenntlich gemacht, wonach die 7 bis 8 Ahren im
Laule des Herbstes. nach und nach wie sie das Reifestadium
erreichten, geerntet wurden, Die betrelfenden Halme stamm-
ten mit  grdsster Wahrscheinlichkeit von cinem  zweiten
Schossen. da die Vegelation auf dem fraglichen Grabenrand
frither im Sommer (Ende Juni oder Anfang Juli) mit der
Sense abgeschnitten worden ist. ' Leider wurde die frag-
liche Lolinm perenne-Pllanze auch nach beendeter Samen-
ernte nicht umgepflanzt und im folgenden Friihjahr war
sie nicht mehr wicderzufinden.  Vermutlich war sic im
Winter oder wahrscheinlicher im Frithjahr eingegangen.
Dicse lelztere Jahreszeit hat sich nimlich — gemiiss den
Erfahrungen bei der Vermehrung von reinen Lolium perenne-
Nachkommen —  fiir die ersten, jungen Triebe als sehr fol-
genschwer gezeigl, besonders wenn der Schnee sehr frith
weggeht und dann nachts stirkerer Frost eintrifft,

Im nichsten Jahr, 1933, wurden Anfang Juni die von
der Lolinm perenne-Pflanze geernteten Samen zu Hause in

! Der Samenansatz war wahrscheinlich sehr gering und der Ge-
halt an vollig reifen, keimfihigen Samen u. a. infolge der vorge-
ritckten Jahreszeit — sicherlich aueh wunbedeutend.  Leider wurden
diese beiden Eigenschaflten nicht ndher untersuchl
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H. WinkLeERr phot.
Abb. 1. I|. = Lolium perenne; 2. — Lolium perenne @ > Festuca pra-
tensis  &; 3. — Festuca pratensis.

kleine Kasten ausgesil.  Insgesami eniwickelten sich etwas
30 Keimpflanzen. Diese wurden Mitle Juli im Freien aus-
gepllanzt. Schon im Herbsl wichen einige Pllanzen, 6 a 7
Stitck, durch ihre tippigen und blattreichen [Morste von den
iibrigen, reinen Lolium perenne-Pllanzen, deutlich ab. Dieser
Unterschied wurde im néchsten Frithjahr, 1934, noch aul-
tallender. wobei die fraglichen Pflanzen in ithrem tippigen
und Kkriiftigen Wuchs sogar gleichzeitig aulgezogene und
ausgepllanzte Keimpllanzen von Festuca pratensis iiber-
trafen. Von den letzteren unterschieden sie sich ausserdem
durch ctwas dunkelgriinere Farbe. Erst beim Erscheinen
der Ahren wurde es indessen moglich die wirkliche Natur
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Abb. 2. llorste und Ahren iin verschiedenen

Entwicklungsstadien)

von den drer Bastardiypen. a — »F. Bo-Typus: b —=L. B -Typus;

c—=1[. Bs-Typus

der Pflanzen als Hybriden zwischen Lolium perenne und
Festuca pratensis festzustellen.  Wie schon oben erwahnt,
kam Festuca pratensis in reichlicher Menge rings um die
im Herbst 1932 angetroffene Pllanze von Lolinm perenne
VOr.

Die Bastardpllanzen durften sich bis zur Reife entwie-
keln. worauf samltliche nach vollzogener Samenernle auf
vegelativem Weg vermehrl wurden.  Hierdurch entstanden
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ctwa 150 Klonenpflanzen. Aus den geernteten Ahren wurde
aber Kkein einziger Same erhallen — noch eine Stutze fiir
die Annahme der Hybridennatur. Schon die 6 4 7 Samen-
pllanzen deuteten in ihrem allgemeinen Ausschen eine ge-
wisse Variation an. die jedoch erst im niichsten Jahr mit
der Entwicklung der Kionenpllanzen voll zulage trat.  Dabei
zeigle os sich, dass das Bastardmaterial aus folgenden. drei
voneinander deutlich unterschiedbaren Typen bestand (siche
ably, 2):

a) einem hochwachsenden, kriftigen Typ mit vielen
ganz aufrechten IHalmen und einem ziemlich lockeren IHorst,
in seinem allgemeinen  Habitus  (Blattfarbe.  Blattbreite
u. i, m.) am meisten Festuca pratensis-ahnlich. daher unten
als »F. B.o»-Typus (— Festuca-Bastard) bezeichnet,

bl einem niedrigeren Typ mil wenigeren, fast horizontal
gerichteten Ilalmen, e¢inem dichten, blattreichen Horst, die
Blitter aber schmiiler und von mehr dunkelgriiner Farbe.
im allgemeinen also mehr Lolium perenne-ihnlich, deshalb
im folgenden »1. B.»-Typus genannt, und schliesslich

¢) einem zwischen diesen beiden Formen in einer Mehr-
zahl von Eigenschaften (Richlung der Halme u. a.) deutlich
intermedidren Typ. nachfolgend »I1. B.»-Typus genannl.

Allgemeine morphologische und physiologische
Charaktere der Bastarde,

Wie oben erwithnt ist. wichen die Baslarde schon im
Herbst 1933 als Keimptlanzen von den iibrigen. reinen
Lolium perenne-Pllanzen, ja, sogar auch von den rveinen
Iestuea pratensis-Pllanzen durch ihre tppigeren und Kril-
ligeren Horste ab. ' Auch in den folgenden Jahren sind die

! Dies ist recht bemerkenswert. da die Keimpllanzen, die JENKIN
aus seinen kanstlichen Kreuzungsexperimenten mit Festuca pratensis
und Loltum perenne erhielt, samltlich sehr schwach waren und nur
dank ausserordentlich  sorgfaltiger Pflege zu  enlwickelten Pflanzen

aufgezogen werden konnten
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H. WiINKkLER phol.
Abb. 3. Nachwuchshorste von 1, — Lofium perenne @ X Festuca pro-
tensis A 2. — Festuca pratensis.

Bastarde als vollentwickelte Ptlanzen blattreicher aber
gleichzeitig schmalblitiviger als Festuea pratensis gewesen
{siche Abb, 3).

Die Hybridennatur kommt jedoch am deutlichsten zum
Ausdruck in den A hre n, die in ihrem Bau und allgemeinen
Aussehen die interessantesten und charakteristischsten Merk-
male darbieten Bei fliichtigem Anblick erinnern sie am
ehesten an Lolium perenne: die Ahrchen sitzen einzeln und
sind an der Spindel zweiscitig geordnel.  Bei niherem Be-
trachten treten jedoch viele Eigenschaften hervor, die die
Ahren von sowohl Lolium perenne als Festuca pratensis
deutlich tfrennen.  So haben sie nicht das kriftige. dichte
und kompakte Aussehen, das tur Lelinm perenne so charank-
teristisch ist, sondern sind von zarterem Bau, ausgedehnter
und lockerer (siche Abb. 4. wonebst die Fuarbe etwas hell-
gruner ist.

Die A hre hen aber sind im allgemeinen mehr Festuca-
ahnlich: langgestreckl, spindelformig und bei weitem nicht
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so kurz und plattgedriickt wie die von Lolium. Die Ahrchen
sind ferner deullich gestielt, wodurch der Bliitenstand eigenl-
lich ciner Traube entspricht.  Die Linge der Stiele wechselt
zwischen 1 und 6 mm. Die Ahrchen sind schliesslich nicht
so exakl aul die Kante gestelll wie bei Lolitn, sondern der
Spindel mebr oder weniger zugekehrl.  Jedes Ahrehen hal
zwei enlwickelle Hiillspelzen, die untere etwa halb so lang
wie die obere.

Dicuntere Hiullspelze (die ja bei Lolinm fehlt)
ist grosstenteils hilutig und elwa '/,—*/, so lang wie die
drinnen sitzende Bliitenspelze.  In der Mitte der Ahre fehlt
bisweilen diese untere Hiillspelze. was besonders der Fall
isl hinsichtlich der zweiten Ilalmgeneration (hieriiber soll
unlen niher gesprochen werden), Die obere [l
spelze, die b-nervig ist. reicht meistens nicht iiber die
drinnen sitzende Bliittenspelze. Bei den Bliiten der zweilen
Halmgeneration aber pflegl sie sogar elwas linger zu sein.
Die obere IHiillspelze, die also in der Lange ziemlich gut mil
der von Lolium {ibereinstimmt., weichl aber von derselben
in mehreren anderen Hinsichten deutlich ab,  So ist sie
langgestreckter und vor allem diinner und von hellerer Farbe
im Vergleich mil der harten, beinahe lederartigen, dunkel-
griinen, oberen [liillspelze von Lolinm. Ferner ist sie so-
woll an den Riindern wie an der Spitze mit cinem breiten
Hiutehen versehen. Die Deckspelze ist auch S-nervig
und ausgeprigt hiutig.

Die Staubbeutel haben eine Linge von etwa 3 mm.
Sie sind diann, schmal. von blassgelber Farbe und 6ffnen sich
nicht. Die Pollenkorner sind relaliv klein. verkiim-
mert, eckig und ganz leer. Pollenanalvsen haben cinen
Gehalt an gut enlwickelten, geliillten Kornern von nur 0.4
bis 1.8 ‘¢ (die letztere Zahl beim » L. B.»-Typus) ergeben,
Sie sind also beinahe vollstindig méannchensteril.  Troiz-
dem die Baslarde zusammen mit eingepflanzten Horslen
von sowohl Festuen pratensis wie Lolium perenne frei ab-
gebliiht sind., ist wiithrend vier aul einander folgende Jahre
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Abb. 4 Ahren fund Rispenzweig) von 1. — Lolium perenne; 2. — Lo-
lium perenne @ > Festuca pratensis £: 3. — Festuca pratensis

(1934 die 6 & 7 Samenpflanzen; 19356—1937 das ganze Klo-
nenmaterial) kein einziger vollentwickelter Same cerhalten
worden. In den Jahren 1935 und 1936 wurden im Bastard-
malerial 10 Isolierungen vorgenommen (4—5 Ahren in jeder
Tiite), die mit sowohl Festuca pratensis- wie Lolurm perenne-
Pollen befruchtet wurden. jedoch ohne das geringste Resul-
tat. Auch die weibliche Sterilitit scheint daher sehr aus-
geprigl zu sein.

Beobachtungen iiber die Zeitpunkte von Ahrenschossen,
Blithen und Reifen sind sowohl in bezug auf die verschiedenen
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Bastardtyvpen wie die beiden Elternsorten ausgefiihrt worden
Hierbei hat Lolium perenne hinsichilich Ahrenschossen sich
als die [ritheste erwiesen. Danach kommen die »L. B.s-
»I. Boo-, »F. B.v-Bastarde und als die spiiteste Festuca pra-
lensis in der angegebenen Reihenfolge. Das Ahrenschossen
ist in der Regel bei samtlichen Sorten etwa um den 20, Juni
beendigt, zu welcher Zeit die Ahrenrispen des Timolthvgrases
hierorts gerade in ihrer vollen Linge aus den Scheiden her-
vorgekommen sind. Diese konstatierte Reihenfolge fiir das
Ahrenschossen findel man auch beim Blithen wieder. Wenn
7. B. der »L. B»-Typus 3 a 4 Bliitten pro Ahrchen ausge-
schlagen (= die Staubbeutel heraushiingend) hal, pflegen die
»I. B.y-und »F. B.»-Typen nur 1 oder 2 Bliiten pro Ahrchen
in vollem Blithen zu haben. Betreffs der »Samenreife» ist
es aus naliirlichen Griinden schwieriger gewesen solche
exakte Feststellungen zu machen. Die Reihenfolge scheint
aber auch hierin die oben erwiithnle zu sein.

Wiihrend der ersten [ldlfte August ist jedes Jahr inner-
halb des ganzen Baslardmaterials — besonders reichlich
withrend der Jahre mil feuchten Wilterungsverhiltnissen —
cine zweite Generation dhrentragender Halme hervorgekom-
men. trotzdem die urspriinglichen Halme immer unbertihri
sitzen geblieben sind.  Diese Eigenschalt wird ersichtlich in
héherem Grad von Lolium vererbt als von Festuca. Die ver-
schiedenen Bastardivpen zeigen in diesem zweiten Schossen
genan dieselbe Reihenlolge wie beim ersten.

Im Zusammenhang mit dem erwihnten, zweilen Schos-
sen st ein sehr bemerkenswerter Umsland becbachtet wor-
den.  Sowohl Ahren als Ahrehen niithern sich nimlich
hierbei in mehreren Eigenschaften in héherem Grad Lolium
perenne als beim ersten Halmschossen der Fall ist,  Dies gilt
fiir séimtliche drei Baslardlypen, aber vor allem [liir den
»L, Bo-Typus. So sind bei diesem zweiten Schossen nur
die 2 bis 3 unteren Ahrehen mit einem etwa 1 mm langen
Stiel versehen. withrend alle dariiber silzenden Ahrchen
ohne Stiele sind. Die obere Hiillspelze reicht wohl bis zur
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Abh. 5. Verschiedene Unregelmiissigkeiten bei Ahren aus dem zweiten
Triehe ( F, B.o- und »I. B.+-Bastarde). 1. = die Ahrchen sind an der
Spindel spirallérmig angeordnet. 2 = eine teilweise verzweigle Ahre

H. WINKLER phot.

S Viviparie

drinnen sitzenden Blittenspelze hinaul und meistens sogar
noch etwas hoher. Bei den Ahrehen in der Mitte der Ahre
fehlt stets die untere Hiillspelze. Die Ahrchen sind ferner
stirker plattgedriickt.

Bisweilen freten in diesemn zweiten Trieh teilweise ver-
zweigte Ahren nebst allerlei anderen Unregelmissigkeiten
auf (siche Abb. 5). Die Ahre rechls aufl dem Bilde 5 zeigt
Viviparie.
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Die Lebensdauer der Bastarde scheint elwas Kiirzer zu
sein als die von Festuca pratensis, aber deutlich linger als
von Lolium perenne. Als einjahrige Snmenpflanzen zeigten
die Bastarde im Jahre 1934 die hochste Vilalitil.  Auch das
spitter geklonte Material zeigte sowohl im Jahre 1935 als
besonders 1936 reichliches Schossen und gute Entwicklung
im allgemeinen. Wihrend des letzten Sommers, 1937, sind
aber simlliche Bastardlypen in bezug aul Schossen stark
zuriickgegangen. Dies gilt besonders fiir den » L. B -Typus.
Ptlanzen von Festuca pratensis. die zu gleicher Zeit wie die
Bastarde aulgezogen und spiter geklont wurden. wiesen noch
im Sommer 1937 ziemlich gules Schossen und gute Vitalitat
im iibrigen. Im letzten Sommer gab es sowohl in den Bliiten
der Bastarde wie in reinen Lolium perenne-Ptlanzen reich-
lich »Mutterkérners (Claviceps purpurea).

Im Sommer 1935 fithrle der Verfasser eine grossere
Zahl von Messungen verschiedener Organe jeder drei Bastard-
typen wie der beiden Elternsorten aus.  Die fraglichen Re-
sultate wie auch eine mehr eingehende Beschreibung beson-
derer Merkmale der drei verschiedenen Bastardtypen muss
aus Raumgrunden hier ausgelassen werden,

Schlussfolgerungen.

L' Lolium perenne L.

und einem aus demselben direkt erhallenen, sponlanen

Der Fund von wildwachsendem

Bastard mil Festuen pratensis 11Ups.. woriiber oben berichtet
wurde, bietet von verschiedenen Gesichispunkten vieles von
Interesse,

LErstens ist das Auftreten von Lelium perenne an ¢inem
so nirdlichen Standor! wie in der Provinz Angermanland in
Nordschweden (63 8 n. Br.) sehr bemerkenswert.  In noch
hoherem Grad gill dies betreffs seines natiirlichen Bastardes

" Ob in ablicher Bedeutung wildwachsend oder nur zu-
Fialligauftretend lasst sich beim jelzigen Standpunkt der Sache
schwerlich beurteilen.  Die reinen Loliwm  perenne-Nachkommen  (die
verhilltnissmassig fertilsten und winterfestesten Typen) werden  jetzt
reingeziichtet und vermehrt.
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mit Festuca pratensis (der s. g. »Festuca loliacea» CCRT.),
dessen nordlichster, bisher bekannter Fundort in Schweden
laut HOLMBERG (1926) die Provinz Uppland gewesen ist

Die verschiedenen Auftassungen. die im Laufe der Zeit
betrelfs der Herstammung von Festuca lolincea veroffent-
licht worden sind. haben wabhrscheinlich grossenteils ihren
Grund in der erheblichen Variation des Blitenstandes und
anderer Organe, die laut mancher Forscher dicsen Pflanzen-
bastard zu kennzeichnen scheint.  Weiler ist man wegen
der vollstiindigen Sterililiit des fraglichen Bastardes nur auf
Beobachtungen morphologischer Charaktere einzelner wild-
wachsender Individuen angewiesen gewesen, also ohne die
Maglichkeit seine Nachkommenschaft zu kontrollieren, Auch
ist es nicht in nennenswerter Umfassung moglich gewesen
den fraglichen Bastard aul kiinstliche Weise durch Kreuzung
seiner vermuteten Eltern, Festueca pratensis und Lolium
perenne, herzustellen, Der oben beschriebene Fund diirfte
daher seinen grossten Wert in der Hinsicht besitzen. dass
hierdurch ein unwidersprechlicher Be-
weis dafiir erbracht worden ist, dass die
bisher nur vermutete Herstammung von
Festuca loliacea CURT. aus einer spontanen
Kreuzung zwischen Lolium perenne L. und
Fesluca pratensis Hups, in der Tat besteht

Auch in einer anderen Bezichung stellt dieser Fund die
vielbesprochene Festuca loliceea in Klareres Lichl. Es
bestand niimlich das cigentimliche Verhilinis, dass, trotz-
dem so viele Forscher die Frage der Herstammung des frag-
lichen Baslardes behandell haben, hochst selten die keines-
wegs unwichtige Frage diskutiert worden ist, in wel-
cher Richtung die Bastardierung in der Natur er-
folgt. ! Betretfs dieses speziellen Fundes herrseht jeden-

Ulis gelang JENEIN (1933), obgleich mit sehr schwachem Resultat,
die betreffende Kreuzung in reziproker Richtung auszuliihren.  Bes
Benutzung von Festuca pratensis als Mutterpflanze war jedoch  die
gleichzeitig verwendete Lolinm-Pllanze mehr vom multiflorum- als von
reinem perenne-Typus
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falls kein Zweifel: Lolium perenne ist die Mult-
terpflanze und Festuca pratensis die Pol-
lenpflanze gewesen,

Im Anschluss an diesen Fund liegl es sehr nahe auch
die Frage zu erortern. welche Fakloren die Entstchung des
Bastardes an diesem nordlichen und sicherlich sehr unge-
wohnlichen Standort giinstigl haben,

Laut JENKIN (1933) ist es keineswegs ungewdhnlich,
dass Lelium perenne-Pllanzen in hohem Grade minnlich
steril aber gleichzeilig voll weiblich fertil scin konnen. -
Aus Pollenanalysen. die der Verfasser im Jahre 1935 unler
den reinen Lolium perenne-Nachkommen ausfithrte, ging
hervor. dass der Gehalt an normal entwickeltem, gefiilltem
Pollen sich nur auf 10.8 7+ belief. Gleichzeilig wurde
auch der Samenansatz bei verschiedenen Typen derselben
Nachkommenschaft [unler den veinen Lolinm perenne-
Nachkommen gab es ebenfalls eine rechi bedeutende Varia-
tion in morphologischen Eigenschalien) sowohl ber (reiem
Abblithen wie bei Isolierung untersucht. THierbei wurde
ein gleichfalls abnorm geringer Samenansatz konstatiert, der
bei freiem Abblithen und bei verschiedenen Typen von nur
0.4 bis 4,5 % wvariierte. Bei Isolierung war der Samen-
ansatz praktisch genommen gleich Null,

Die im Herbst 1932 angetroflfene. einzelnwachsende
(vielleicht auch nach starker Inzucht entstandene) Pflanze
von Lelinm perenne war also mit grosster Wahrscheinlich-
keit in hohem Grade minnlich sleril. Zicht man dazu in
Betracht, dass die aul der Pllanze geernteten Ahren vom
zweiten Schossen slammilen, wobei. wie bekannl, besonders
in feuchten Jahren. die Staubgefiisse in grosser Menge fehl-
schlagen und die Pollenentwicklung unsicher wird, so liegt
die Annahme reeht nahe. dass in der belreffenden Lolium
perenne-Pflanze ein bedeutender Mangel an keimfihigem
Pollen ecigener Produktion bestand. Durch diese Umslinde
waren die Voraussetzungen hir den fremden Pollen von



den diecht umher wachsenden Festuea pratensis-Pflanzen
sicherlich besonders giinslig. *

Was schliesslich die ebenso interessante Frage nach der
Ursache des Erscheinens von drei deullich getrennten Ba-
stardtypen in  der I7,-Generation betrifft. so diirfte es
schwieriger sein hierfiir eine befriedigende Erklarung zu
geben. — Es sei jedoch erwiihnl, dass der Verfasser unter
dem  hierorts wildwachsenden Festuca pratensis-Material
das Vorkommen von Typen mit sowohl ausgeprigl auf-
rechten Halmen (= »F. B -Typus) wic auch solcher mit
mehr oder weniger sehrig stehenden Halmen (= »f. B.»-
und » L. B.»-T'ypen) konstatiert hat. Es isl keineswegs aus-
geschlossen, dass unler den in diesem Falle pollenlicternden
Festuca pratensis-Pflanzen solche verschiedene Typen ver-
lreten gewesen sind.

Wie schon oben erwiihnl. ist wahrend der bisherigen
Erntejahre. 1934~ 1937, aus dem ganzen Bastardmaterial
kein einziger Same erhalten worden.  In den Jahren 1935
und 1936 sind indessen die Baslarde anf vegetativem Weg
noch weiter vermehrl worden in der Hoffnung auf die eine
oder andere Weise in crster Hand dureh Riickkrenzung
mit den beiden Ellernsorten oder Seclbstbefruchlung
schliesslich doch eintge Samen zu bekommen,

Staatl. Versuchsgut Offer. Undrom. November 1937,
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Pllanzen ausgefithrte Pollenanalysen ergaben einen Gehall an normal
s

entwickeltem Pollen von nahe 100 %,
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Appendix.

The chromosome numbers in the hybrid and its parents,
By ERIK AKERBERG.

In the preceeding paper agronom H. WiNkLER has reported
an interesting discovery of a hybrid between Lolium perenne and
Festuca pratensis in the county of Angermanland in Sweden. This
hybrid agrees morphologically with the plant, which has been
deseribed in the literature under the name Festuea lolincea, and
which is now generally considered to be a natural hyvbrid between
Lolium perenne and Festuca pralensis,  The hybrid, found by
WINKLER, has ils special interest due to ils northern habitat, and
particularly also because it has been possible in this case to indi-
ate its origin with very great probability,

Festuca loliacea has been investigated eyvtologically by PeTO
(1934) and THomAas (1937, unpublished). In nature (England)
collected plants had the chromosome numbers 2n — 14 and, some
of them, 2n - 21, It is difficult to distinguish the triploid types
morphologically from the diploid ones. The Festuca lolineea plants,
obtained by JuNKiN, by artificial crossings ol Lolium perenne and
Festuea pratensis (see WINKLERS paper), had the chromosome
number 2n — 14, as in the parent plants. By backerossing the
hybrid to Lolinm perenne JENKIN succeeded in getting triploid
progeny.

Only the chromosome number has hitherto been investigated
in the hybrid, found by WiNkLER,  The somalic chromosome
number proved (o be 2n = 14 in all the three hybrid types (the
I. B., I. B. and the 1. B. type) described by WINKLER., The
same number was found in the pure Lolium perenne plants, ob-
tained [rom the same mother planl as the hybrids, and also in
wildgrowing Festuca pratensis planls,  There was thus no diffe-
rence in the chromosome number between the three hybrid types.
which might have been expected from the distinet morphological
differences obtained.  As there are, as PETO has shown, only
slight differences in size and morphology of the chromosome sels
in Lolium perenne and Festuca pratensis, it is not possible to di-
stinguish the parental complements in the hybrid between them.
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PETO often observed very wide (0.5 1,0 p) secondary constrictions
in some of the chromosomes in this hvbrid.  Such wide conslrie-
lions were also often seen in the hybrids found by WINKLER (see
fig. 1). It was sometimes difficult to see the connections bridging
the gap of the constrictions, which made chromosome counting
troublesome.

[t might be of more inlerest lo invesligale the meiosis of
WiNKLERs different hybrid lypes. PETO and Toosmas have studied
the meiotic behaviour in diploid and {riploid hybrids from artificial
crossings and in triploid hybrids, collected in nature. The diploid
hybrid had as good chromosome pairing as ils parenls, but was
practically quite male and female sterile as the ones found by
WINKLER.

Fig. 1. The somatic chromosomes of the
Lolium  perenne < Festuea  prafensis hy-
brid. (Type I, B.} In the chromosomes
marked with u, Iy, ¢, wide constrictions
are seen, 7 3000, A

The pure Lolinm perenne planls, which WINKLER obtained
from the motherplant of the hybrid, were also mostly male sterile.
Whether they have the same lype of male sterility, which JENKIN
has found in this species, il is nol yvet possible lo decide. These
later types show after the investigations of Tanomas mostly normal
meiosis except that unelean separating indicate that the plants are
heterozygous for an inversion. In spite of this 50 per cent of
the pollen grains were completely abortive, and in the other 50
per cent the generative nuelei had failed to divide, and slarch
formation was irregular,

PeETo, F. H., 1934, The cytology of certain intergenerie hybrids between
Festuea and Lolinm.  Journal of Genelics, Vol, XXVIIL

Tromas, . ‘T, 1937, The evtology of certain inlerspecific and inler-
generic hybrids in the Loliuwm Festuca group. (Unpublished.)

John Innes Hortieuitural Institution. London, nov, 1937,

30 Rotaniska Notiser 1938,
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Litteratur,

Bartox-Wricnt, . C.. General Plant Physiology 539 sid..
44 textfig. London (Williams and Norgate Lid.) 1937, Pris 15 sh.

Det dr ej si fa engelsksprakiga lirobocker i vixtfysiologi.
som tillkommit under de allra senaste aren.  Jag skall ej hir
komma med nagon upprikning men blott nimna, att 1936 ulgav
respirationsforskaren W. StiLes en omfattande lirobok i dmnel.
Denna var vitl friomst avsedd for mera avancerade studier och
utgor en senarc engelsk motsvarighet till Besecke  Josts viil-
kiinda Kirobok. Trols denna STines publikalion (Grelag dock stort
hehov av en framstillning, som vad omflangel betriffar kunde
gora den Empad [6r den elementiivn universitetsundervisningen i
dmunet. Det ar detta behov. som BartoN-WricHT satl som sitl
mal autt fylla.  Barrox-WricHT dir lidigare kilnd som forfatiare
till tvenne skrifter i den Kilnda engelska velenskapliga serien:
Recent Advanees.  Han har hiie ulgivil icke blotl en dversikt dver
viixtfysiologiens framsteg, vilken utkommit i Iviv upplagor. ulan
dven dverblickar av botanikens i allmiinhet landvinningar under
senare ar.

Den nu foreliggande Eroboken behandlar i tre avsnitt viixi-
fysiologiens grunddrag. Forsta avdelningen utgdr en framstilining
av cellens allminna fysiologi, dir kapitlen om osmos, permea-
bilitet men fiven transpirationen jimte den uppalgaende niirings-
strommen fa sin behandling,  Del andra avsnillet behandlar vix-
lens fimnesomsiltning: assimilalion, respiration, enzymprocesser,
fettiimnen och de kviivehaltign substansernas bildning och om-
siittning, m. m, I'redje huvudkapitlet omfattar tillvixt, utveckling
och fortplantning jimle relningsrirelserna,

Det ligger i en Eroboks natur alt e kunna ulgdra en utlim-
mande skildring.,  Det visentlign miiste bli att ur forskningsresul-
tatens manglald dissekera fram viktign huvuddrag och om mij-
ligt sammansitta dessa Gl en nagorlunda enhetlig bild. T storl
sett kan man nog anse. att Bartox-WeiGHT Iyekats ganska viil
hitrmed, dven om man skuolle Onskat myckel annorlunda.  Be-
dimd som lirobok fir framstillningen nimligen icke helt idealisk,
Eftersom detla dir ett pedagogiskt problem och diirmed en bedom-
ningsfraga, vill jag belysa mina synpunkter med nagra exempel,
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Den linga lysikaliskt-kemiska inledningen. berdorande de kol-
loidala foreteelserna, innchaller atskilligt, som ir oviisentligt [or de
viixtfysiologiska problemstiliningarna, vilket viill sammanhiinger
diirmed. att fort, ej alllid gjort klart [6r sig detta samband.  Sa
lill exempel édro de semipermeabla hinnornas historik och den
anomala osmosen av underordnad betvdelse 1 detla sammanhang.
Langt viktigare hade varit aft berira den makromolekylira ke-
miens framsteg och den nya tvp av lagbundenheler, som man
hiir klarlagl. Hela detta kapitel, som ju har den storsta betydelse
for fOrstaelsen av cellulosans m. {1 dmnens fysiologiska roll har
ej vidrorts.

Kemiska formler ha i en Lirobok frimst den uppgiflen alt
utghra etl stéod f6r minnet genom att inprinta viktigh dmnens
grupplillhérighet.  Diirfor bir man tillvarata dessas pedagogiska
virde och ej anvinda formler 1 en sadan ulstrickning, att de
snarare [orvilla fn klargora begreppen.  Sa dir det exempelyvis pa
tal om formaldehydicorien [or assimilationen (s, 279) oviisentligt
all medelst formler klarligga den process, som forloper, dia man
med Lillhjialp av dimedon soker upplanga ev. bildad formaldehyd;
likasa masle det anses oliimpligt altl uppla en hel sida i en ele-
mentiir vixtfysiologisk lirobok [ér att aterge nagol sa oviktigt
som tvit alternaliv pa den kemiska strukturen av jistsvamparnas
nukleinsyror.  Kan man redan vara tveksam, om den foga dver-
siktlign framstillningen av Klorofvllets alla nedbrytnings- och
omsitlningsprodukter forsvarar sin plats, si giller detta i finnu
higre grad betriiffande liknande kemiska utliggningar rorande
auxinerna (s. 432—434),

Forfattaren fritar sig visserligen i forordel frin skyldigheten
alt Eimna srecenl information on any one particular branchs.
Det finnes dock vissa klarligganden. som niddviindigtvis borde
ha varit med, men som nu saknas.  Hit hor hela kapitlet om
viixternas vitaminproduktion och dirmed sammanhiingande pro-
blem. Med en rad kunde atminstone karotinets intima samband
med vitamin A omniimnls,  Vitaminerna diro rentay borlgliomda
{s. 424) vid upprikningen av tillvixtstimulerande dmnen.  Viix-
ternas  utsondringstoreleclser Gr likasa ettt forsummal  omrade.
FrEV-WYSSLINGs utmiirkla bok ar 1935 i detta dmne underliittar
Ju avseviirt en dylik framstillning,  Till foljd hirav har en si
viktig upptickt som den kutikulira exkretionen forbisells. Denna
foreteelse ger ju en ny bild av viixtens hushallning med de oorga-
niska naringsimnena liksom av ell flertal dirmed samhbiérande
fragor. Vidare torde VIRTANENS upptickt av drtviixternas amino-
svreutsondring i jorden ha sadan betydelse for forstaelsen av
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naturens kviiveomsiittning, att man ¢j kan [0rbiga detla forhal-
lande. [ samband med fruktens ulveckling f{s. 465) borde det
senaste decenniets forskningar rorande mognande frukters etylen-
produktion ha beaktals jamsides med ovriga mognadsprocesser.
Fruktutveeklingens beroende av auxintillforseln och det diirmed
sammanhingande kenokarpifenomenel forefaller ha storl allmiin-
intresse och horde ha omniimnts.  Vidare har i den utforliga dis-
kussionen om C[/N relationen och dess betydelse for fotoperiodism
Knxoners klarliggande uppsats (Zeitschr, f. Bot. Vol. 29) e¢j be-
aktats. Denna fraga hade da icke tillmiitts sa stor betydelse, da
den sannolikt ej spelar nagon stirre roll for detta fenomen, Upp-
giften (s. 455) alt man genom storningar i denna kvol kan trans-
formera lingdagsviixler i kortdagsviixler och vice versia, har ej
i likhet med Gvriga upplysningar. som hitnféra sig till senare irs
resultal forsetts med litteraturbeliigg,  Detta pastiende torde nim-
ligen knappast fi anses riktiglh — Alt man via jarowizering kan
uppna defta resultat. fr foremal for divergerande uppfatiningar,
och asikterna ha hiir ej slabiliserats si, all de dgna sig [or
liroboksframstilllning. Likasa borde ¢j ApaMs (s. 400) ensam-
staende inklagelse rirande plasticiteten i sojabonans fotoperiodiska
reaktion ha medtagits. De experimentella betingelserna for dennes
forsok firo foga entydiga och materialet viterst ringa. Mot dennes
ron stir dessutom etl otal enstimmiga forskningsresultat,  Del dr
slutligen all beklaga, att (s. 428) ¢j Griger—HUBER m. [Lis klar-
gorande av anxinernas inverkan pia rotens tillviixt ej uppmiirk-
sammals. Dirigenom hade den paradoxen ej behdvt sti kvar
om dessa i dvrigl tillvixtfrimjande dmnens himmande inflvtande
pa rotens tillviixt.

Tilliiggas bor vidare. att bokens flesta illustrationer diro tek-
niskt mveket bristfilliga.  F. 6. skulle en dyvlik elementiir fram-
stiallning vinna mycket i virde genom fotografier av belvsande
forsok. Trots hitr pitalade brister har BarToN-WRIGHT astad-
kommit en god viixtfysiologisk lirobok av mindre omfing, och
den rekommenderas till envar som vill skaffa sig en vidgad insikl
i viixtfvsiologicns grunddrag.

GEORG BORGSTROM,
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Wo kommen tetrasporische durch drei Teilungs-
schritte vollentwickelte Embryosicke unter den
Angiospermen vor?

Von FOLKE FAGERLIND,

In den letzten Jahren hat es sich gezeigl, dass die Em-
bryosackentwicklung bei mehreren Pflanzen [alsch ge-
deutet worden ist. am meisten aber bei dem Typ, der
frither als Lilium-Typ bezeichnet wurde. Tm Jahre 1928
beschriech CARANO eine schr ecigentiimliche Embryosack-
enlwicklung bei FEuphorbia dulcis. Der LEmbryosack
war lelrasporisch., Er (ral vierkernige Stadien an, bei
denen der Embryosack einen Kern in seinem mikropy-
laren und drei in seinem chalazalen Pol. die sog.
1+3 Stellung, besass.  Dureh zwei Teilungsschritte bildete
sich aus dem mikropylaren Kern die mikropyvlare Vierer-
gruppe. Die drei chalazalen Kerne wurden in unerklér-
licher Weise zu zwei. die durch ihre Teilung dann die
chalazale Vierergruppe ergaben. Auf welche Weise die Ent-
wicklung hier zweifellos stattgefunden hat, zeigte BAMBA-
CIONI (1928). Sie wies [lir Frifillaria persica dieselbe Ent-
wicklung nach und stellle fest, dass die drei chalazalen Kerne
mit ecinander verschmelzen und dass die zwei von CARANO
erwithnten Kerne durch die Teilung des Verschmelzungspro-
duktes erzeugt werden. Die Verschmelzung vollzog sich
wenigstens in der Regel withrend einer Phase eines Tei-
lungsverlaufes, den die chalazalen Kerne begonnen hatten.
BAMBACIONI selbst und ihre Mitarbeiter konnten densel-
ben Entwicklungsverlauf auch bei anderen Pflanzen, die
frither als Vertreter des Lifium-Typs betrachtet wurden,
u. a.. bei Lilium sclbst, nachweisen. Dieser neue Ent-

31 Botaniska Noliser 1938,
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wicklungstyp wurde zuerst von BAMBACIONT als Fuphorbia
duleis-Typ bezeichnel, kam aber spiter in der Literatur
meistens unler dem Namen Fritiflaria-Typ vor. Das Vor-
kommen dieses Typs wurde von verschiedenen Forschern
bei Pflanzen von  verschiedener systematischer Stellung
nachgewiesen oder vermutet. Da die Verschmelzungen, die
wir jelzt durch BaMBacioNts Arbeiten kennen. vor 1928 nicht
bekannt waren. kann man den Verdacht haben. dass meh-
rere von den friither beschrichenen Enlwicklungen nach dem
damaligen sog. Lilium-Typ falsch sein kimnen (vgl. BAMBA-
CIONI 1928, SCHNARF 1936)., Die belreffenden Verfasser
glaubten, den Verlaul der Entwicklung einwandfrei festge-
stellt zu haben: sie hatten deshalb keinen Grund. noch wei-
teres Malerial zu untersuchen. weshalb die Versechmelzungen,
die sich natiirlich nicht oft in den Priiparalen zeigen. iiber-
sehen wurden. s hitte also ausser den geschilderten noeh
ein weiterer Teilungsschritt vorhanden gewesen sein kénnen,

Durch BamBacronis Entdeckung ist die Anwendung des
Ausdruckes Lilium-Typ in sciner alten Bedeutung in Verruf
gekommen. BaMBACIOND schligl stattdessen die Bezeich-
nung Adora-Typ vor. der Verfasser wird im folgenden die-
sem Beispiel folgen.

Vor kurzem konnle ich (FAGERLIND 1937 b} nach-
weisen, dass  solche Verschmelzungen., die den  Fritil-
laria-Typ kennzeichnen, bei Plumbagella micrantha vor-
kamen und dass diese Pflanze sich demnach nicht nach
DAHLGRENs (1915, 1916) Plumbagella-Schema, sondern nach
einer Variation des Adora-Schemas entwickelte,  Hier kam
also unter den durch drei Teilungssehritlen ausgebildeten,
tetrasporischen Embryosiicken cin Enlwicklungstyp vor, der
eine Parallele zu dem Fritillaria-"T'vp unter den tetraspori-
schen, zuerst durch vier Teilungsschrille ausgebildeten Em-
bryosiicken bildete.  Fur Plumbago capensis wies HAUPT
(1934) nach. dass diese einer Variation des Adoxa-Schemas
folgte, was den Verhilinissen bei Penaea, Euphorbia pa-
Azorella, Malpighia u. a.. d. h, ciner Variation des

y 4
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Peperomia-Schemas  mil  vier  Vierergruppen, enlsprach.
Diese Angabe wurde von mir (1937 b} bestitigt und ich war
auch in der Lage, die gleiche Entwicklung bei Plumbago
zeylanica nachzuweisen. Die Angaben werden auch durch
die neveren Untersuchungen von DABLGREN, die bisher nur
in Vortrigen veroffentlicht wurden, bestitigt.  Bis heute gibt
es also keinen einzigen bekannten Fall von tetrasporischen
Embryosicken, die sich nur durch zwei Teilungssehritte voll
entwickeln.

BamBacioNt hatte nachgewiesen. dass durch die Ver-
schmelzung der chalazalen Kerne der chalazale Pol im Em-
bryosack grissere Kerne erhiilt als der mikropylare. Der
Nachweis dieses Sachverhalltes bei verschiedenen Pllanzen.
die. wie man frither glaubte. dem sogenannten Lilium-
Schema folgten. hat daher ihre Zugehorigkeit zum Fritillaria-
Typ klargelegt. Die Verhiillnisse bei Plumbagella zeigen
jedoch, dass dieses Bild nicht eine notwendige Folge der Ver-
schmelzungen ist. Hier verhielt es sich nimlich so, dass zu
dem Zeitpunkt als die Kerne wihrend des primiiren vierker-
nigen Sladiums die [+ 3-Stellung einnahmen, der allein-
slehende Kern bedeutend grosser war als die chalazalen,
weshalb nach der Verschmelzung keine nachweisbaren Gros-
senunterschiede vorhanden waren. Ahnliche Fille mit
Tetradenkernen von verschiedenen Grossen sind bei Cornus
(MORSE 1907, HHAKANSSON 1923) und Caulophgllum (MAU-
RITZON 1936 b) beobachlel worden. Das sicherste Anzeichen
fur das Vorhandensein des Fritillaria-"Typs, bei tetraspori-
schen Sicken, ist deshalb die Festslellung eines fritheren
Vierkernstadiums, mit einer 1 —3-Lage der Kerne, und eines
spitteren mit zwei Kernen an jedem Pol, falls der Nachweis
des Verschmelzungsphiinomens nicht zu erbringden ist.

In einigen Fillen hat man tetrasporische und mono-
oder hisporische Embryosiicke miteinander verwechselt. Die
zwei- oder vierkernigen Stadien der letzteren wurden dabei
mit den Dyvaden- bzw, Telradenstadien der ersteren verwech-
selt,  Dieser Irrtum war natiirlich die Folge davon. dass man
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die Schwesterzellen des einkernigen Embryosackes oder Reste
davon nicht entdeekte. Fiir die telrasporischen IEmbrvo-
siicke ist es sehr bezeichnend. dass die Vakuolenbildung nicht
eintritt, bevor sich vier Kerne gebildel haben. Die Beschrei-
bung von Vakuolen bei zweikernigen Stadien von angeblich
letrasporischen Embryosicken. erregt in mir daher immer
gewisse Zweifel gegeniiher diesem Fall.  Naliirlich will ich
nicht bestreiten, dass solehe Fille vorkommen Kkonnen.
BAMBACIONI beschreibt einen solchen bei Tulipa silvesiris
(siche unten)} und selber habe ich bei Helosis, die dem Scilla-
Typ folgl. beobachtet, dass die Vakuolenbildung bereits in
der Embryosackmutterzelle stattfindet.  Auffallend ist je-
doch. dass bei so gut wie simllichen FFdllen, wo das zwei-
kernige Stadium von telrasporischen Embryosicken mit
zentraler Vakuole beschriecben wird, die embryologische Be-
schreibung unvollstindig ist und mehr oder weniger deutlich
zeigh, dass das Malerial, welches der Schilderung zugrunde
Ing. mangelhaft gewesen isl.

Um eine Vorstellung davon zu bekommen, in wie gros-
sem Umfang tetrasporische, durch drei Teilungssehrilte voll-
ausgebildete Embryosiicke vorkommen, habe ich die unlen
stechende mit Kommentaren versehene Zusammenstellung ge-
macht. Bei der Ausarbeitung der Zusammenstellung waren
dem Verf. SCHNARFs beide Biicher (1929, 1931). deren An-
gaben mit m. W. spiiter beschriebenen Fillen erginzt wur-
den. von grossem Nutzen. Die Zusammenstellung erhebt
keinen Anspruch aul Vollstindigkeit. Einem Teil der Kom-
mentare liegen cigene Untersuchungen zugrunde.

1. Quercus spp. CONRAD (1900) gab hier eine Ent-
wicklung an, die an den Adoxa-Typ erinnert. Doch fehlen alle
Beweise fiir die Richtigkeit dieser Behauptung., SCHNARF
(1929, 1931) rechnete anlisslich der Untersuchung voN KLE-
BELSBERGs (1910) Quercus zum Normal-Typ. VON KLEBELS-
BERG hat aber nicht den Nachweis dafiir erbracht, daher
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muss man die Entwicklung bei Quercus als unbekannt an-
sehen.

2. Juglans spp. MHiulig wird bei Juglans nach
KarRsTEN (1902) die E. M. Z. direkt zum Embryosack. Der
Normal-Typ ist jedoch spiiter durch die Untersuchung von
NAWASHIN und FINN (1913) als mil Sicherheit festgestellt
:Il]/.llSl‘.‘]'l(’Il.

3. Salixr spp. Nach CHAMBERLAINS (1879) Unter-
suchungen soll die Entwicklung hier meistens dem Normal-
Schema, vereinzelt dem Scille-Schema und noch  seltener
dem Adora-Schema folgen. Fiir die Arten fragilis und
aurita gab jedoch bereits JONSSON (1879  80) den Normal-
Typ an. eine Angabe., die [iir viminalis und caprea von
HAKANSSON (1929) bestiitigh wurde. HARANSSON betonte be-
sonders. dass die von CHAMBERLAIN angegebenen Variationen
nicht in seinem Material vorkamen. Als Beleg fiir die
Ansicht, dass der Seilla-Typ vorkomml, fiithrt CHAMBERLAIN
scine Fig. 17 an, worin oberhalb des einkernigen Embryo-
sackes Reste von zwei degenerierten Zellen beobachtet wer-
den kénnen. Er ist der Ansicht, dass diese beide als Ergeb-
nis der Teilung der oberen Dyadenzelle zu belrachten sind
und dass sie nicht aus der oberen Dyadenzelle und Teilungs-
produkten der unteren bestchen. Diese Ansicht kann kaum
richtig sein. Abb. 23, die das Vorhandensein des Adoxa-
Schemas bestiitigen soll, ist sehr unbefriedigend.  Sie wird
von CHAMBERLAIN damit erklirt, dass eine Teilungsspindel
oder zwei Kerne bei der Herslellung des Priiparates fortge-
spiilt wurden. Oberhalb des Embryvosackes fehlen Zellen-
reste.  CHAMBERLAIN selbst sagt nicht ohne Vorbehall, dass
der Adoxa-Typ vorliegt, sondern gt hinzu, »if any potential
macrospores» (= Dyvaden- oder Tetradenzelle) »have been
cut off, they are crowled and absorbed by the growing
fertile macrospore until nothing remains of them . . .»
Meiner Ansicht nach kann es auf Grund von CHAMBERLAINS
unsicheren Angaben sowie von JONSsONs und vor allem ITA-
KANSSONs Unlersuchungsergebnissen als sicher betrachtet
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werden, dass bei Saliv die Entwicklung nach dem Normal-
Schema stattfindet.

4. Ulmus spp. Von SHATTUCK (1905) und LELIVELD
(1935) wurde festgestellt. dass eine ganze Anzahl von Ul-
mus-Arten tetrasporische Embryosiicke besitzen. SHATTUCK
berichlet. dass durch die Teilung der Embryosackmuiter-
zelle 816 und in Ausnahmefillen noch mehr freie Kerne
entstchen.  Die Organisation des Embryosackes zeigt eben-
falls oft mehrere Abnormilaten. Leider geben weder SHAT-
TUCKs Abbildungen oder Text eine cinwandfreie Auffassung
der Entwicklung. Bei mehreren von seinen Bildern sind
die Kerne vermutlich infolge des Umstandes, dass die Em-
bryosiicke aul mehrere Schnitle verteill wurden, ausgelassen
worden.  Auch LELIVELD gibt keine klare Vorstellung von
der Entwicklung. Sie ist der Ansichl. dass Ulmus hollandica
belgica und andere Typen dem Adora-Typ folgen, jedoch
mit der Abweichung. dass mehr als drei Antipoden vorliegen
sbul always in a rudimental state».  Sie hat keine Bilder,
welche die normale Entwicklung zwischen dem reifen Sta-
divm und dem tetrasporischen, vierkernigen Embryosack
zeigen, SHATTUCKs Abb. 28 zeigt, dass withrend der dritten
Teilung die Spindeln im Embryosack nach dem System
143 orientiert sind. Ein Ulmus-Priparat in Prof. OTTO
ROSENBERGs Sammlung zeigh einen jungen Embryosack mit
8 Kernen, wo im mikropylaren Pol zwei Kerne und. von
diesem durch eine grosse Vakuole getrennt, im chalazalen
Pol sechs Kerne vorkommen (Fig. 3). Fixiertes Material
von ['lmus-Blitten. das mir von Prol. ROSENBERG zur Ver-
fligung gestellt wurde, enthielt leider nur Blulen (etwa 20)
mit fertig ausgebildeten Bimbryosicken,  Die Polkerne waren
nichl verschmolzen.  Die Antipodenzahl war immer bedeu-
tend grosser als drei. da sie aber degeneriert waren, konnte
ihre Anzahl nicht genau bestimmt werden. Dureh eine
Zusammenslellung von SHATTUCKs, LELIVELDs und eigenen
Untersuchungsergebnissen (vgl. Fig. 1—4) erhiilt man den
Eindruck, dass der Ulmus-Embryosack vier Teilungssehril-
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ten unterworfen gewesen ist, dass er vermutlich wiihrend der
frithesten Organisationsstadien mit der Organisation bei
z. B. Drusa (HARANSSON 1923, 1927) {ibereinstimmte, dass
die Anlipoden dann aber rasch degenerierten. Es ist mog-
lich, dass ein oder einige chalazale Kerne nicht die letzle
Teilung mitgemacht haben, was somit einer fdhnlichen Ent-
wicklung wie bei T'anacetum (Parm 1915) und Crucianella
(FAGERLIND 1937 a) entspriche.

50 M

Ulmuas sp. Fig. 1. 2-kerniger Embryosack (= Dyade). — Iig. 2. 4-Kker-
niger Embryosack (— Tetrade). — Fig. 3. 8-kerniger Embryosack. —
Fig. 4. Organisierter Embryosack.
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5. Piper spp. Die Entwicklung erfolgle nach Patm
1915, HAussErR 1918 und dlleren Angaben gemiss dem
Adoxa-Schema. Auf Grund des Vorkommens von Vierkern-
stadien von verschiedenem Aussehen, eines Stadiums mit der
Kernstellung 13, verschiedener Kerngrosse und erhohter
Chromosomenzahl in den chalazalen Kernen kann das Fri-
tillaria-Sehema als einwandlrei [estgestellt betrachtel werden
(vgl. BAMBACIONT 1928 och SCHNARF 1931 8. 11).

6. Heckeria spp. Wurde von JOHNSON (1902)
zum Adoxa-Typ gezihlt. Aut Grund der nahen Verwandt-
schaft mit der vorhergehenden Art und auf Grund von Ahn-
lichkeiten mit der Entwicklung der letzteren kann man mit
ziemlicher Sicherheit vermuten, dass [leckeria dem Fritil-
laria-Schema folgt.

7. Helosis cayennensis. Bei der Angabe von
Beispielen fiir den Cypripedium-Typ schreibt PALM (1915):
»Wenn es sich herausstellen wiirde, dass Helosis guganensis
(CHODAT el BERNARD 1900) nicht apogam isl, wiire der Em-
brvosack dieser Pflanze diesem Typus anzureihens. Unter
derselben Voraussetzung miisste die betreffende Pflanze nach
UMIKERs (1920) Angaben als eine Modilikation des Adoxa-
Typs betrachtet werden. Der Verfasser (FAGERLIND 1938 a)
wies einwandfrei nach. dass Helosis nicht apomiktisch ist
und dass sie sich nach dem Scilla-Schema entwickelt.

8. Rhopalocnemis phalloides. Nach LOTSYs
(1901) Untersuchungen soll hier ein Fall des Adora-Typs
vorliegen., Die Entwicklung diirfte jedoch mit derjenigen
bei Helosis uibereinstimmen (vgl., FAGERLIND 1938 a und b).

9. Balanophora elongata. SCHNARF (1929,
1931) gibt an, dass die Entwicklung hier abwechselnd dem
Adoxa- und Seilla-Typ folgt. Die fehlende Wandbildung,
die hier nichl selten beobachtet wurde, steht wohl mit Apo-
meiosis und apomiktischer Vermehrung in Verbindung (vgl
TrREUB 1898, ErRNsT 1913, 1914, Kuwapa 1928, FAGERLIND
1938 a), Man kann also nicht behaupten, dass die Ent-
wicklung dem Adoxa-Schema folgt,
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10. Mesembryanthemum pseudotrunca-
tellum. Die Enlwicklung nach dem Adoxra-Schema wird
hier nur in folgender Weise von ScHMmin (1925] erwiihint:
Aus thm (= E. M. Z.)" geht direkt der IEmbryosack her-
vor — — —3= SCHMIDs Abbildungen geben nicht die gering-
sten Belege fiir die Richtigkeil der Behauplung. Embryo-
logische Angaben [iigt er mehr als einen crgiinzenden An-
hang zu einer allgemeinen anatomischen Untersuchung
hinzu. Andere untersuchte Mesembryanthemum-Arten wur-
den zum Normal-Typ gercchnet (vgl. JONSsON 1879—80,
DannGreN 1916, THUBER 1924), ScHMIDs Ergebnisse mils-
sen also mil iiusserster Vorsichl betrachlet werden. Wahr-
scheinlich folgt auch M. pseudotruncatellum dem Normal
Twvp.

11 12, Mirabilis jalapa und Oxybaphus
nyclagineus. Die Entwicklung erfolgt hier nach dem
Normal-Schema. Ausnahmsweise fehlt die Wandbildung
zwischen den Zellen der Tetrade, in diesen Fillen isl jedoch
die weitere Entwicklung unbekannt. (ROCEN 1927)

3. Phyllocactus sp. D'HUBERT (1896) sah hier
den Adoxa-Typ. DAHLGREN (1927] hat bei diesem Verfas-
ser verschiedene einander widersprechende Angaben nach-
gewiesen und nimmt daher ebenso wie MAURITZON (1934)
dieser Angabe gegeniiber eine ablehnende Haltung ein.
MAURITZON wies nach. dass andere Cactazeen sich nach dem
Normal-Typ entwickeln und dass D'HUBERT fiir andere
Pflanzen, die sich nach dem Normal-Tyvp entwickeln, auch
den Adora-Typ angegeben hat. In D'IIUBERTs Malerial
kommt im zweikernigen Stadium eine Vakuole vor, man
kann also mit Sicherheit annehmen. dass auch hier der Nor-
mal-Typ vorgelegen hat.

14, Stellaria spp. Gises (1907) gab hier irrtiim-
iich den Adoxa-Typ an. Spiiter ist dieser Irrtum von
PerorTi (1913) Korrigiert worden. ROCEN (1927) berichtet
auch, dass alle alteren Angaben fiiber einen Scilla- oder
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Adoxa-Typ unter dem Carvophyllazeen falsch oder wenig-
stens dusserst unwahrseheinlich sind.

15, Hydnora africana. Nach DasTur (1922)
komml hier der Adoxa-Tvp vor. Fir die zur selben Familie
gehorende Prosopanche bertoniensis gibt CHODAT (1916) den
Scilter-Typ an.  Dass Hypdnora nicht dem von DASTUR he-
haupleten  Entwicklungssehema folgl, kann als ziemlich
sicher belrachtet werden. Die Griinde daliir sind folgende:
1. Im zweikernigen Stadium komml eine zentrale Vakuole
vor. 2. In Dasturs Abb. 5. die cinen zweikernigen Embryo-
sack vor der Vakuolenbildung zeigl, komml im oberen Teil
des Embryosackes ein schwarzes, an cine degenerierle Zelle
erinnerndes Gebilde vor. Dieses wird jedoch als ein »curious
thickening» belrachtet, woriiber folgende Angaben gemacht
werden: »The curious thickening which is seen at the lop
of the megaspore mothercell, and which persists till a laler
stage. was thought al first to be the remains of a parietal
cell out off from the archesporal cell, and a ecareful exa-
mination of earlier stages was undertaken to test the point.
So far as can be ascertained, however. it seems clear that
no parietal cell is formed al all». Die Moglichkeil, dass
diese »curious thickening» eine degenerierte Schwesterzelle
des Embryosackes sein kénnte, scheint DASTUR gar nicht
beachlet zu haben. Meiner Ansicht nach ist diese letzte
Erklirung die einzig wahrscheinliche,

16. Myricaria germanica. FRIESENDAHL (1912)
war der Ansicht. dass hier cin Adora-Typ vorliegt, jedoch
u. a, mit den oben bei Piper erwithnten Komplikationen. Der
Fritiltaria-Typ kann nunmehr als hier sicher festgestellt
betrachtet werden (vgl. BAMBACIONT 1928, SCHNARF 1931,
1936).

17. Tamarix spp. MAURITZON (1936) hat diese
Arten untersucht, ob sie aber dem  »typischen Lilium-
Schemas oder der bei Myricaria vorliegenden » Abweichung»
folgen. hat er nicht versucht zu ermitteln.  Mit Hinsicht auf
die Verwandtschaft mit Myricaria scheinl mir der Fritillaria-
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Tyvp am wahrscheinlichsten zu sein.  Da aus MAURITZONs
Abb. oder Tex! keine 1-3-Stellung oder verschiedene Kern-
grosse hervorgeht. wiire jedoch eine Nachuntersuchung zu
emplehlen.

18. Carica spp. Im Gegensatz zu USTERI (1907)
und Krarzer (1918) die den Normal-Typ angaben. fand
HEiLRORN (1921, 1928) hier ecine eigentiimliche Modifika-
tion des Adoxa-Typs. Der LEmbryosack kontne bis zu 10-
kernig sein. in der Regel aber erlolgte das dritte Teilungs-
stadium nur bei einem einzigen Kern, woraus sich ¢in 5-ker-
niger Embryosack ergab. Hier wiirde es also unter den
tetrasporischen Embryosicken c¢in entsprechendes Gegen-
stiick zu dem von TrEUR (1911) und RUTGERS (1923) bei
Gareinia bzw. Moringa beschrichenen Typ unter den mono-
sporischen Embryosiicken geben.  Diese letzten Angaben
haben jedoch wenig Glauben gefunden und wenigstens, was
Moringa belrifft, wurde bewiesen, dass sie falsch sind (vgl.
PaLMm 1915, Purt 1934, SCHNARF 1936). Die Anwesenheil
ciner grossen Vakuole im zweikernigen Stadium bei Carico
veranlasst mich, HEILBORNs Angabe. dass der Embryosack
hier tetrasporisch sei. skeptisch zu beurteilen. Zwingende
Beweise dafiir, dass in der Regel nur ein Kern die letzte
Teilung mitmacht, fehlen ebenlalls. Die Untersuchungen
lassen slark vermuten, dass das Material unzureichend ge-
wesen ist,

19. Thea sinensis. Die einander widersprechen-
den Angaben von CAVARA (1899 — Normal-Typ mit Ent-
wicklung des Embryosackes aus der oberen Makrospore)
und von COHEN-STUART (1916 — Adoxa-Typ. als Ausnahme
kommen aber sowohl Dyaden- als aueh Tetradenzellen vor)
und die vielen Variationen in der Embryosacksorganisation
und der Kernanzahl haben zur Folge, dass es unmdaglich ist,
hier zu verstehen, in welcher Weise die Entwicklung stalt-
gefunden hat. Anwesenheit von Apomeiosis ist nicht aus-
geschlossen.

20. Sedum spp. Die Entwicklung wurde hier von
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D'HURERT (1896) nach dem Adora-Schema geschildert. Diese
Angabe ist indessen in befriedigender Weise von MAURITZON
(1933) widerlegt worden. Die Enlwicklung folgl dem Nor-
mal-Schema.

21256, Medicago, Melilotus, Lupinus,
Cytisus, Hedysarum spp. Folgende Forscher fan-
den bei einer oder mehreren von diesen Arlen das Adoxa-
Schema:; GUIGNARD (1881), ITenain (1889), Youna (1905).
SCHNARF (1931) und BEEVES (1930 a. bl bezeichnen die
Angaben als fiusserst unwahrscheinlich. YOUNG wies eine
Vakuole im zweikernigen Sladium bei Melilotus nach.
CoopeER (1933) slellte bei Melilotus den Normal-Typ fest
Irgendwelche Griinde daran zu zweileln. dass dieser Ent-
wicklungstyp bei siimtlichen erwithnten Papilionazeen vor-
kommt, sind nicht vorhanden.

26. Eugenia spp. Die Entwicklung soll hier (VAN
DER PuL 1933) mit dem von HEILBORN beschriebenen Ver-
lauf bei Carica (siche oben) tibereinstimmen. Der Verfasser
hat offenbar nur cin kleines Material untersucht, Fr bringt
nur schematische Abbildungen. weshalb keine niiheren Kom-
mentare gemacht werden konnen.,  Der Adoxa-Tvyvp kann
durchaus nicht als festgestellt betrachtet werden.

27. Trapa natans. Hier stellten GIBELLI und
FERRERO (1891) irrtiimlich den Adoxa-Typ fest. Sie sahen
im zweikernigen Stadium eine zentrale Vakuole. Der Nor-
mal-Typ isl spiter von IsHIRAWA (1918) Kkonslatierl worden.

28. Limnanthes Douglasii. STENAR (1925)
fand hier den Adoxa-Typ. Abweichungen in der Kernanzahl
kamen jedoch manchmal vor. Die Untersuchung liefert
kaum einen zwingenden Beweis [tir das Vorhandensein des
raglichen Entwicklungsschemas. Im zweikernigen Stadium
kommt eine Vakuole vor, der aber keine grossere Bedeutung
zugeschrieben werden kann, da sie bereits in der E. M. Z.
vorhanden ist.  Nachuntersuchung ist erwiinschi,

29. Plumbagella micrantha. Der Verfasser
(FAGERLIND 1937 b) zeigte, dass hier latséichlich ein tetra-
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sporischer, durch drei Teilungsschritte ausgebildeter Em-
bryosack vorliegt. Die Ursache, dass der hier vorhandene
bipolare Embryosack vollausgebildel vier Kerne aufweist,
lag darin, dass Tetradenkerne in dhnlicher Weise wie dies
bei Fritillaria der Fall ist. miteinander verschmolzen waren.

30- 31, Plumbago und Cerastostigma spp.
Fiir diese stellten Ilatet (1934) und dann FAGERLIND
(1937 b) fest oder wiesen als fiusserst wahrscheinlich nach,
dass der Embryosack tetrasporisch, 8-kernig. nach dret
Teilungsschritten vollentwickelt und tetrapolar ist. Viel-
lIeichl liegen einige abweichende Fille vor (vgl. FAGERLIND
1937 b).

32, Armeria spp. DAHLGREN (1916) beschreibt hier
den Adoxa-Typ, jedoch kamen einige Komplikationen in
Form einer abnormen Verteilung der Kerne auf die verschie-
denen Pole, oder einer erhohten Kernanzahl vor. In meiner
kleinen Plumbagella-Arbeit (IFAGERLIND 1937 b) erwihnte
ich, dass Grund zu dem Verdacht vorlige, dass hier tatsich-
lich eine Entwicklung nach dem Fritillaria-Schema statt-
fiinde. Priiparale ciner Armeria-Art, die im Bergianischen
Garten unter dem Namen Armeria bupleuroides, [lir dessen
Richtigkeit die Gartendirektion jedoeh keine Gewiihr iiber-
nimmt, kultiviert wurde, zeigen auch deutlich, dass dies
auch der Fall war. Allerdings habe ich bei dem begrenzten
Material, das ich bis jelzt untersucht habe, niemals die Kern-
verschmelzungen selber beobachten kionnen. Die Tatsache.
dass das Fritillaria-Schema vorliegt, geht deutlich aus der
Anwesenheit von zwei verschiedenen Vierkernstadien her-
vor: das nach der Grosse des Embryosackes und der Bliiten-
entwicklung zu urteilen jiingste hat in einer spiteren Phase
Kerne in der 14 3-Stellung (Fig. 8—11). Bei Plumbagella
war ja bercils im jungen. primiiren Vierkernstadium ein
deutlicher  Griossenunlersehied der Kerne walirnehmbar.
Dies trifft jedoch hier nicht zu. Bevor die Vakuolenbildung
stattfindet, liegen die vier Kerne symmelrisch geordnet im
Embryosack und sind dann gleich gross (Fig. 7). Die drei
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unleren Kerne wandern zum chalazalen Pol, die Vakuolen-
bildung findet statt und es entslehen suceessiv Grossenunier-
schiede zwischen den Kernen (Fig. 8—11). Der alleinste-
hende mikropylare Kern ist also in diesem Sladium bedeu-
tend grosser als die chalazalen Kerne, die stattdessen im
Vergleich zu den mikropylaren stirker fiirbbar werden.
Dank diesem Umstande kann in spiteren Stadien keine deut-
liche Grossendifferenz zwischen den Kernen in den verschie-
denen Polen beobachtet werden. Die Chromosomen, die aus
dem grosseren, mikropylaren Kern herausmodelliert werden,
sind bedeulend grisser als die. die in den drei Kleineren
chalazalen Kernen gebildet werden (Fig. 11 — vgl. auch
Plumbagella). Die Komplikation wurde bemerkt, dass an-
statl eines zu erwartenden sekundiren vierkernigen Stadiums
ein dreikerniges Stadium aultrat (Fig. 13). lm mikropyla-
ren Pol liegen in diesem Fall zwei Kerne und in dem chala-
zalen ein einziger ungeheuer grosser. lMHier sind also offen-
bar die Teilungsprodukte des Fusionskerns miteinander
verschmolzen, oder ist wihrend der Teilung desselben eine
Restitutionskernbildung eingetreten.  Der Verfasser beobach-
tete (1937 aj, dass in Kernen von »polymerem» Ursprung die
darin enthallenen Komponenten gewissermassen ihre Indi-
vidualitit behalten konnen, d. h.. sie konnen miteinander in
Verbindung stehende Melaphasen, aber jede in ihrer eigenen
Ebene, bilden. Dadurch enlsltanden grosse. in mehreren
Ebenen gewundene Metaphasenplatten, deren regelmiissige
Teilung sehr erschwert wurde.  Dies fiithrte meistens zur
Bildung von mehr als zwei Kernen. in vereinzelten Fillen
konnte jedoch eine Restitutionskernbildung die Folge sein.
s scheint mir wahrscheinlich zu sein, dass der alleinste-
hende chalazale Kern im > Dreikernstadiume bei Armeria in
dieser Weise bedingl sein kann. Ahnliche Dreikernstadien.
die dann zur Bildung von 6-kernigen Embryosiacken fiihren
Konnen, sind sowohl bei Myricaria wie Liliazeen beschrichen
worden (FRIESENDAHL 1924, COOPER 1935).

33. Statice spp. DAHLGREN (1916) gab lner den



Armericc. buplenroides (?) Fig. 5. LE. M. Z. — Fig. 6. 2-kerniger
Embryosack (= Dyade). — Fig. 7 —11. Primires Vierkernstadium
des Embryosackes. — Fig. 12, Sckundires Vierkernstadium des Em-
bryosackes, — Ilig. 13. Dreikerniger Embryosack (vgl. den Text!}, —
Fig. 14. 8-kerniger Embryosack. — Fig. 15. Organisierler Embryosack.



476

Adora-Typ an, Ich habe von verschiedenen Stafice-Arlen nur
ein sehr begrenzles Material untersuchen konnen. Es scheint
als ob diese sich ein wenig verschieden verhielten.  Alle
haben jedoch tetrasporische Embryosicke.  Statice sinuata
hat im vierkernigen Stadium ecinen langgestreckten Embryo-
sack, worin die vier Kerne in ciner Reihe liegen (Fig, 16).
Offenbar finden keine Verschmelzungen stalt. denn withrend
der niichsten Teilung liegen sie ganz frei voneinander (Fig.
18). Eine Statice-Art, die mir von Ilerrn Professor O1ro
ROSENBERG zur Vertiigung gestellt wurde und sicher zu der
Untergattung FEu-Limonium, gehort. hat 16-kernige, tetra-
polare Embryosiicke, wo aber die lateralen Oangia schnell
degenerieren (Fig. 191. Es ist moglich, dass Statice sinuala
Embryosicke von #dhnlicher Organisation hat. Eine dritte
Statice-Art hal LEmbryosiicke, die wiithrend des Vierkern-
stadiums ziemlich isodiamelrisch sind.  Hier liegen die Kerne
rings um die zentrale Vakuole symmetrisch verteilt (Fig.
17). In welcher Weise die Entwicklung hier spiiter erfolgl. ist
unbekannt. Es ist méglich, dass sowohl unter Armeria als
auch unter Statice verschiedene Arten Embryosicke von ver-
schiedener Organisation aufweisen kinnen, es liegl aber kein
Anlass mehr zur Behauplung vor. dass der Adoxa-Typ hier
vorkommt. Ich hoffe spiter Slafice und Armeria eingehen-
der untersuchen zu konnen.

BAMBACIONI u. a. haben gezeigl. dass, in den Fillen wo
der Fritillaria-Typ vorkommt, Abweichungen nicht so selten
sind. So konnen manchmal die Verschmelzungen ausblei-
ben, das Ergebnis ist dann natiirlich ein Embrvosack mit
mchr als 8 Kernen.  Die Fille mit erhodhter Kernanzahl bei
Armeria, die DANLGREN (1916) beschrichen hat. sind vermut-
lich in dieser Weise bedingl. jedoch ist es auch mdoglich.
dass die Organisation tetrapolar war. dass aber Elemente
von den lateralen Vierergruppen nach den Polen geriickt und
dann nicht degeneriert sind.  Von einigen dhnlichen Fillen
bei Plumbago kann mil ziemlich grosser Sicherheit gesagt
werden, dass sie in der letztgenannten Weise bedingl sind.
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Statice spp.  Fig. 16. Statice sinuata. t-kerniger Embryosack (- Tetrade].
— lMig. 17. Statice sp. 4-kerniger Embryosack |— Tetrade). — Fig. 18.
Statice sinuata. Die dritte Teilung des Embryosackes. — Fig. 19. Sta-
fice Eu-Limenium sp.  Neworganisierter Embrvosack. — (Ob. Massstab
gilt Figg. 16—18, unt. gilt Fig. 19.)

34, Solanum tuberosum und muricatum.
Fiir diese wurde von NANETTE (1912) und YOuNnG (1923) der
Adora-Typ angegeben.  Der letzlere Verfasser hat an anderer
Stelle den Adoxa-Typ angegeben. obwohl der Normal-Typ
wahrscheinlich ist (Papilionazeen). Von REES-LEONARD
(1935) und Lamsm (1937) ist die Angabe fiir Solanum tube-
roswm widerlegt worden. die Entwicklung foigl dem Normal-
Schema, was {ibrigens fiir alle anderen unlersuchten Solana-
zeen gill (vgl, SCHNARF 1931),

35, Veronica spp. TFir verschiedene Veronica-

42 Bolaniska Notiser 1338,
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Arten stellte MANNIER (1897) irrtiimlich den Adoxa-Typ fest.
Spiiter ist dieser Irrtum von vielen. spéteren Forschern kor-
rigiert worden, [Vgl, ScoNarr 1929, 1931).

36. Aphyllon uniflorum. PALM (1915) erwidhnt
diese Art als Beispiel des Adoxa-Typs, was aul Grund der
Untersuchung von Miss SMITH (1901) berechnet sein soll.
Dies ist aber ein Irrtum. Miss SMITH schreibl: I have
not yvel worked oul entirely the development of this seed
» (== der Same von A. uniflorum)» from the young ovule, and
between Fig, 2 »(— E. M. Z.)» and 3. » (= Embryo und viel-
zelliges Endosperm|». I have at vet no certain connecting
links.» Miss SMITH hat also gar nicht die Embryosack-
entwicklung geschildert.

37. Rhygtidophyllum spp. Coox (1907) fand
hier den Adoxa-Typ, gibt aber kaum irgendwelche Beweise,
die dafiir sprechen. In einem Fall beobachtete er Dyvaden-
zellbildung,  Andere Gesneriazeen folgen dem Normal-
Schema (vgl. ScuNARF 1931). COOKs Arbeit ist von solcher
Art, dass es unmoglich ist, sich eine Vorstellung davon zu
machen, wie die Entwicklung stattfindet,

38. Acanthus ilicifolius. Uber die E. M. Z.
schreibt hier KARSTEN (1891 »— — — welche ohne Ab-
gabe von Tapetenzellen, und, soweit ich ermilteln konnte,
auch ohne sich vorher geteilt zu haben, direkt zum Embryvo-
sacke erwiichsl,y  Es handelt sich also zuniichst einzig und
allein um eine Vermutung und da KARSTENs Abbildungen in
GIGANTEs (1929) Abbildungsreihen fiir Acanthus mollis, wo
das Normal-Schema vorliegl, eingefiigt werden konnen. ver-
liert sie an Beweiskraft.

39. Avicennia officinalis. PALM (1915) zdhlte
diese Art zum Adora-Typ und stiitzt sich dabei auf TREUB
(1883). TrEUB schildert jedoch eine IEntwicklung nach
dem  Seilla-Schema. PaLM  muss ihn  falseh  verstanden
haben.

40. Sambucus racemosa. JONSSON (1879—80)
und ErcoLiNGer (1907) beobachteten bei Sambucus Tetra-
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denzellen und gaben den Normal-Typ an. LAGERBERG (1909)
wies aber hier den Adoxa-Typ nach.  Ich habe die Original-
praparale LAGERBERGs aufs neue gepriift. Der Embryosack
ist zweifellos, was ich auch bei Sambucus Ebulus konsta-
tiert habe. tetrasporisch. Das Malerial war aber in beiden
Fillen zu begrenzt, um zu zeigen, ob die Enlwicklung dem
Adoxa- oder dem Fritillaria-Typ tolgt. Wire das erstere der
Fall, so hal dies noch grissere Bedeutung fiir die Beurteiluny
der Verwandtschalt zwischen Adoxa und Sambucus, da der
Adoxra-Typ ja gar nicht so gewohnlich ist. wie man friher
¢glaubte. Eine Nachuntersuchung wiire also hier sehr wiin-
schenswert,

41. Adora moschatellina Bereits JONSSON
(1879— 80) wies hier das Adoxa-Schema nach, welehes spiiter
von LAGERBERG (1909 besliligl wurde. Leider verdtfent-
lichte LAGERBERG nicht geniigend vollstindige Bilderreihen,
um den Beweis dafiir zu bringen, dass die Entwicklung rich-
lig dargestelll war. Durch grosses Entgegenkommen von
den Herren Prolessoren LAGERBERG und SVEDELIUS war ich
in der Lage, LAGERBERGs schr reichhaltige und vollstindige
Sammlung von Adeoxa-Priparaten durchzusehen. Das Er-
gebnis war folgendes: Der Embryosack isl tetrasporisch (Fig.
20 26), im Vierkernstadium konnen die Kerne verschiedene
Lagen zueinander einnehmen (Fig. 23—25). Eine ausge-
priagte 1-+3-Stellung kommt jedoch niemals vor. Die Va-
kuolenbildung ritt erst im Vierkernsladium ein.  Die vier
herne teilen sich danach. Wiihrend dieser Teilungen liegen
die am meisten polar gelegenen Kerne ganz dicht bei den
Polen (Fig. 26—28). ihre Teilungsspindeln liegen senkrecht
zur Lingsrichlung des Sackes. Freier licgen im Embryo-
sack die iibrigen zwei Metaphasenkerne, wobei die Teilungs-
spindeln  meistens mit der Liingsachse zusammentallen.
Durch die Teilung in der unleren Kalolte entstehen ein un-
terer Polkern, eine grosse Antipodenzelle mit grossem Kern,
welche die Schwesterzelle des Polkernes ist und zwei kleine
Antipoden, die sich aus dem Kern gebildet haben. der wih-
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rend seiner Teilung dem Embryosackpol dicht anlag (Fig.
28—29). Es scheint mir so. als ob dieser letztgenannte Kern
mitunter seine Teilung nichl durchfithrt, weshalb derselbe
in Form von degenerierenden Chromalinmassen (Restitu-
tionskernbildung?} in einer von jelzt zwei Antipodenzellen
angetroffen wird (Fig. 30). In der mikropylaren halotte bil-
den sich aus dem obersten Kern Synergidenzellen und aus
dem anderen als Schwesterkerne der Eikern und der obere
Polkern.

JONSSONs und LAGERBERGs Nachweis eines tetraspo-
rischen bereits nach drei Teilungsschritten fertig ausgebilde-
ten Embryosackes bei Adoxa moschatelling hal sich somit
als vollkommen richtig erwiesen. Man ist also berechligt,
fiir diesen Entwicklungstyp die Bezeichnung Adoxa-Schema
zu verwenden,

42, Erigeron hkarwinskianus. Die Pllanze ist
nach CARANO (1919, 1920] leilweise apomeiolisch und apo-
miktisch. Derselbe Verlasser zeigte, dass, wenn Meiosis
vorliegt, niemals eine Wandbildung zwischen den Sporen-
kernen stattfindet. Der Embryosack konnte dann in reifem
Zustand 8 bis iiber 20 Kerne enthalten. In einigen [Fillen
wiire es also moglich, dass die Entwicklung dem Adoxa-
Schema gefolgt ist.

13, Pyrethrum balsaminatum. WARD (1880)
schildert eine Entwicklung in Ubereinstimmung mit dem
Adoxa-Schema.  Eine Vakuolenbildung komml sowohl im
Ein- wie im Zweikernstadium vor. Die Moglichkeit, dass
Apomeiosis und Apomixis vorliegl, ist nicht ausgeschlossen,
aber auch wenn dies nicht der Fall wiire, so ist das Adoxa-
Schema hier doch nicht einwandfrei nachgewiesen.

44, Leontodon hispidus-Pllanze (1931: 284).
Bei diesem abweichenden Typ von Leontodon hispidus,
der sonst dem Normal-Typ folgt, wird angegeben (BERGMAN
1935), dass die Teiradenzellen in gewdhnlicher Weise ent-
stehen. danach verschleimen aber ofters die Wiinde und
l6sen sich ganz oder teilweise auf, wodurch ein junger vier-
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Adora moschatellina. Fig. 20. E. M. Z. — Fig. 21. Zweikerniger Em-
bryosack (= Dyade]. — TIig, 22. Die zweite Teilung des Embryosackes.

Fig. 23—25. Vierkerniger Embryosack (= Tetrade), - - IMig. 26 28,
Die dritte Teilung des Embryosackes. — Fig. 2. Organisicrter Embryo-
siek, — Fig, 30, Organisierter Embryosack mit nur zwei Anlipodalzellen.
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kerniger Embryosack gebildet wird. Der letztere macht eine
verschiedene Anzahl von Teilungsscehritten durch, wodurch
der reife Embryosack 8 bis 16-kernig wird. In iiber 50 %
der Fiille soll der Embryosack 8-kernig sein und hier wiire
demnach die Entwicklung nach dem Normal- oder dem
Adora-Schema erfelgt.  Das Vorkommen von 14-Kernigen
Embryosiicken erklirt BERGMAN damit, dass der unterste
Megasporenkern erst cinverleibt wird, nachdem sich der
dariiberliegende 3-kernige LLmbryosack geleilt hal. Daraus
entstand ein 7-kerniger Embryosack. der dann durch seine
Teilung zu cinem 14-kernigen wurde. Die Anzahl Teilungs-
schritte betriigl hier also ¢inen mehr als diejenige, welche
das Adorxa-Schema kennzeichnet. Da es nicht ausgeschlos-
sen ist, dass einige von den 8-kernigen Embryosiicken sich
in normaler Weise gebildel haben, kann ¢s nichl als ein-
wandfrei bewiesen betrachtet werden. dass der Adoxa-Typ
hier gewohnlich ist. wenn er tiberhaupt vorkomml.

45—48, Lilium, Fritilltaria Tulipa, Ery-
thronium spp. Diese folgten nach fritheren Vertassern
dem Adoxa-Typ. Durch die Untersuchungen von BAMBA-
CIONI (1928), BAMBACTONI-MEZZETTI (1931 a und b), COOPER
(1935) und Hrupy (1934) ist der Fritillaria-Typ festgestellt
worden,

49. Tulipa silvesiris. BAMBACIONI (1931) stellte
hier eine sehr eigentiimliche Embryosack-Entwicklung fest.
Vakuolen traten bereiis in der Ii. M. Z. auf. Durch drei
Teilungsschritte entstehen acht Kerne.  Die Teilungen voll-
zichen sich so gut wie ausschliesslich im oberen Pol des
LEmbryosackes und hier liegen auch die 8 Kerne siimtlich in
den reifen E. S. s bilden sich zwei Polkerne, der Rest der
Kerne bildet Eier und Synergiden.  Hier ist also ein sehr
eigenliimlicher, nach dem Adoxa-Schema entwickelter Em-
bryosack vorhanden. Dass der Verlaul falseh beschrieben
worden isl, ist in Anbelrachl der grossen Sachkennlnis von
BAMBACIONI kaum wahrscheinlich.  Dagegen ist es nicht aus-
geschlossen. dass es sich um einen abnormen Verlauf han-
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dell. der nur bei einem gewissen Stamm oder Individuum
der betreffenden Art vorkommt.

W—>bl. Majanthemum canadense und Smi-
Lacineaspp. Me ALLISTER (1913, 1914, 1915) zahlte diese
Arten zum Adoxa-Typ. Mit Recht vermutet STENAR (1934,
dass es sich in Wirklichkeit um eine dhnliche Entwicklung
wie bei Majanthemum bifolium handelt. wo er einen telra-
sporischen  16-kernigen Embryosack nachgewiesen hat.
worin die Anlipodenkerne rasch degenerieren.

52, Medeola vpirginica folgle auch nach Mc
ALLISTER dem Adoxa-Schema. Es ist moglich, dass die Ent-
wicklung wie bei den vorhergehenden Arten stattfindet, mit
Riicksichl auf einen oft deutlich hervortretenden Grossen-
unterschied der Kerne im mikropylaren und chalazalen Pol
ist der Frilillaria-Typ nicht ausgeschlossen.

53. Gagea lutea STENAR (1927) beschrieb cinen
7-kernigen tetrasporischen Embryosack bei Gagea lutea, der
sich nach dem Adoxa-Typ gebildet hatte. jedoch mit der
Komplikation. dass ein chalazaler Kern nichl der letzten
Teilung unterworfen war. Durch die Untersuchungen von
WESTERGARD (1937) und RoMANOV (1936) kann der Fritil-
laria-Typ hier als sicher festgestellt belrachtet werden.

54. Aloé spp. Nach GIVELLI {1930} liegt hier der
Adora-Typ vor. SCHNARF aber wendet ein: »certain re-
searches on species of Aloé justily me in regarding GIVELLI'S
claim as wholly unreliable.»

55, Cyanastrum Johnstoni Da degenerierte
Schweslerzellen des jungen Embryosackes nicht beobachtet
wurden, vermulet FRIES den Adoxa-Typ (1919}, Die An-
wesenheit von Vakuolen im Zweikernstadium gibt mir An-
lass zu einer skeptischen Einstellung gegeniiber dieser Ver-
mutung.

3. Cooperin Drummondi. CHURCH (1919) er-
withnt hier ganz kurz, dass die Entwicklung dem Adoxa-Typ
folgt. Irgendwelche Beweise dafiir werden nicht erbracht
und die Anwesenheit von Vakuolen im zweikernigen Stadium
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erregt in mir gewisse Zweifel an der Richligkeit dieser An-
nahme,

57—60. Crinum asiaticum, Nerine curvi-
Jolia, Amaryllis belladonna und Buphane
disticha folgen nach kurzen Mitteilungen ohne Illustra-
tionen von SCHLIMBACH (1924] dem Adora-Schema. Fiir
Crinum hiilt STENAR (1929) das Vorkommen des Seilla-Typs
als sehr wahrscheinlich.  Nachunlersuchungen sind  hier
notig,

61, Hauemanthus Catharinae. Ganz im Ge-
gensalz zu SCHLIMBACHs (1924) und STENARs (1925) fritheren
Angaben, wonach das Normal-Schema vorliegt, gibt Woy-
CICKI (1928] den Adora-Typ an. Die Anwesenheit einer
grossen, zentralen Vakuole im zweikernigen Sladium gibt
mir Grund zu der Auffassung. dass die fritheren Angaben
richtig sind.

62. Cyrthantus sanguineus. Ausserst kurz
berichtet hier FArRreL (1914) iiber das Vorhandensein des
Adoxa-Typs, Zum selben Ergebnis kam auch STIFFLER (1925)-
Dass die Angabe kaum richtig ist, geht deullich aus STIFF-
LERS Abbildungen hervor. Abb. 1 und 7 zeigen bei STIFFLER
die E, M, Z, mit dem Kern in Prophase bzw. Metaphase I,
in der Abb, 2 siecht man einen bedeutend grisseren » Embryo-
sack» mit einem Kern und einer Vakuolenbildung. Dieser
letztere Embrvosack, in dem der Kern sich in Ruhelage be-
findet, wird von ihm als altes E. M. Z.-Stadium bezeichnet.
Natiirlich ist zwischen diesen Sladien eine Zellleilung und
Zellendegeneration eingetreten.  Die Entwicklung ist also
nicht nach dem Adora-Schema erfolgt.

63. Costus spp. HumpHREY (1896) schreibt hier:
»The mother-cell of the embryo-sac enlarges as the ovule
grows, but does not divide further, and thus becomes itself
the definitive embryo-sac.»  Aus diesem Grunde hat man
hier das Adora-Schema erkennen wollen, was durchaus nicht
berechtigt ist, da keine Angaben iiber die Kernanzahl vor-
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licgen. Dass der Embryosack tetrasporisch ist, ist auch
kaum von HUMPHREY bewiesen worden.

64—69. Verschiedene Arten der Gallungen F pipoac-
tis, Epidendrum, Gyrostachys, Orchis, Ble-
tia und Oncidium. Es bilden sich oft Tetradenzellen
oder Dyadenzellen, manchmal bleibt die Wandbildung je-
doch aus, weshalb eine Variation des Entwicklungstyps vor-
liegen kann, bei welchem auch der Adoxa-Typ, obwohl er
kaum sicher nachgewiesen ist, vielleicht auch vorkommen
kann. Die Angaben stammen von BROWN und SHARP (1911),
SHARP (1912), PAcE (1914}, AFZELIUS {1916) u. a.

70. Cocos nucifera folgt nach QUISUMBING und
JULIANO (1927) dem Adoxa-Typ. Gegen die Angaben und
Abbildungen dieser Verlasser liisst sich kaum clwas einwen-
den, andererseils isl es aber auch nicht mdglich, sie ohne
weiteres als richtig zu erkliren,

71. Anthurium violaceum. CAMPBELL (1905)
teilt kurz mil, dass hier der Adoxa-Typ vorliegt. Die An-
wesenheil einer grossen, zenlralen Vakuole in dem zweiker-
nigen Stadium erregt in mir dagegen gewisse Zweifel.

72. Acorus calamus. SCHNARF (1929, 1931) wirft
anlisslich der Angaben von MUCKE (1908) dic Frage auf, ob
nicht Acorus dem Adova-Schema folgt. Irgendwelche An-
haltspunkle dafiir sind jedoch in der Arbeit dieses Verfassers
kaum zu finden.

73. Lemna minor. »The primary sporogenous
cell seems to develop directly into the megaspore. — — —»
(CALDWELL 1899). Das Vorhandensein des Adoxa-Typs
scheint hier in Anbetracht von CALDWELLs Unsicherheit
und JONSSONs (1879—80) Nachweis des Scilla-Typs bei
Lemna trisuleca wenig wahrscheinlich zu sein,

Aus der obenstehenden Zusammenstellung geht hervor,
dass die Mehrzahl der Angaben iiber das Vorkommen des
Adora-Typs falsch oder nur schwach begriindel ist. Ein
Teil der unrichtigen Erklarungen berubt aul dem Vorhan-
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densein des Fritillaria-Typs und der Ubersehung der Ver-
schmelzungen. llierher gehoren die Fille (die milt Frage-
zeichen versehenen sind wahrseheinlich, aber nicht ganz be-
wiesen) Nr. b, 62, 16, 177, 32, 337, 45—48, 527, und 53. Bei
folgenden Fillen lag ein 16-Kerniger Embryvosack vor. wobei
indessen die Antipoden oder lateralen Zellgruppen schon friih
degeneriert sind oder einige von den chalazalen Kernen dic
lelzle Teilung nicht mitgemacht haben. weshalb man den
Eindruck erhiill, dass der Sack 8-kernig war: Nr., 4, 33. 50,
51 und 529,

Die Fille Nr, 7. 8. 15, 57 und 73 folgen vermutlich dem
Scilla-Schema.  Die Tatsache, dass sie zum Adora-Typ ge-
zithlt wurden, beruht darauf, dass Schwesterzellen des jungen
Ismbrvosackes libersehen wurden.,  Zum Scilla- oder Normal-
Tyvp, gehdren wahrscheinlich folgende Nummern: 2, 3, 10,
13, 14, 18, 20, 21—25, 27, 34, 35, 38, 54, 53, b6, 61 und 71.
Ferner ist Balanophora unrichtig als Beispicl des Adoxi-
Typs angefiihrt worden. da diese apometiotisch ist.  Das-
selbe gilt vielleicht auch fiir den Fall Nr. 43.  Uber die Fille
1, 19, 26, 36, b8—60, 63 und 72 kann nichts ausgesagt wer-
den. Gegen die Behauplung, dass die Fille 28, 40 und 70
(Limnanthes, Sambucus und Cocos) dem Adoxra-Schema [ol-
gen, lassen sich gegenwirtig keine wirklichen Einwiinde er-

heben, obwohl Beweise fiir ihre Berechtigung lehlen. Adoxa,
Plumbagella, Plumbago und Ceralostigma haben sicher tetra-
sporische, durch drei Teilungsschritte vollausgebildete Em-
bryosicke. Dies gilt auch fur Twulipa silvestris, vielleicht
aber nur fiir gewisse Stimme.

Eine Kategorie von besonderem Interesse bilden die
Fille Nr. 11--12, 64—69 (d. h. Mirabilis, Oxybaphus und
gewisse Orchidéen), wo der Embryosack sowohl mono-, bi-
oder telrasporisch sein, oder wenigstens zwei von diesen
Varianten darstellen kann, IHierzu konnen vielleicht auch
Tanacelum vulgare (PALM 1915) und gewisse Crassulazeen
(MAvRITZON 1933) gerechnet werden. In Keinem von diesen
Fiillen liegen jedoch Beweise dafiir vor, dass der Embryo-
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sack schon nach drei Teilungsschritten vollausgebildet sein
kann.

Die Fille Nr. 42 (Frigeron) und 44 (Leentodon) weisen
vielleicht manchmal nach dem Adoxa-Schema gebildele Em-
bryosicke auf. In vielen Féllen kommen jedoch vier Tei-
lungsschritte vor. Man kann hier eine Tendenz wahrnehmen,
die dahin geht. die letzte Teilung fiir stels mehr Kerne auszu-
wischen (vgl. auch Tanacetum, Parsm 1915). Dass man die
Entwicklungstendenz in dieser Richtung und nicht in der
gerade umgekehrten deuten muss, halte ich fiir berechligt,
da kein einziger Vertreter der Compositae mit tetrasporischen
Embryvosicken ausschliesslich dem  Adoxa-Schema  folgt,
withrend solche Typen mit 16-Kernigen Embryosiicken he-
kannt sind.

Unler den lelzlgenannten gibt es also Fille, wo der
Embryosack lelrasporisch ist und sich mittels vier Teilungs-
schritten entwickell, wo aber ein oder mehrere Kerne die
letzte Teilung nicht mitmachen, und man also sagen kann,
dass die Enlwicklung cinen Ubergang zwischen einer sol-
chen mit drei und einer mit vier Teilungsschritten bildet,
Dazu gehért auch Crucianella latifolin (FAGERLIND 1937 a),
wo der am meislen chalazale Kern die letzte Teilung nichl
mitmacht. Diese Talsache ist sehr hiiutig bei Embryosiicken,
die sich nach dem Fritillaria-Schema gebildet haben (vgl
vor allem STENAR 1927, Romaxov 1936). Bei der Berberida-
zeengattung Caulophyllum, die zweilellos zum Fritillaria-
Typ geziihlt werden muss, soll sich der chalazale Fusions-
kern niemals teilen (MAvriTZON 1936). Zu dieser Gruppe
von tetrasporischen Embryosicken soll man auch den bei
Rudbeckia laciniata vorkommenden zihlen konnen, falls
Parms Beschreibung (1935) hier richtig ist.  PALM beschreibt
den Verlauf folgendermassen: Von den vier durch die Meio-
sis erzeuglen Kernen verschicben sich drei nach dem chala-
zalen Pol. wodurch eine deutliche 1—3-Stellung zustande-
kommt. Der mikropylare Kern fiihrt durch Teilungen zum
Entstehen der mikropylaren Vierergruppe. Von den drei
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chalazalen Kernen teill sich nur einer und dessen Tochter-
kerne sollen cine ungeheure Grosse annehmen. Daraus er-
gab sich ein 8-kerniger IEmbryosack mil einem oberen Kklei-
nen und emem unteren grossen Polkern,  Der Antipodal-
apparat soll ebenfalls cine grosse und zwei kleine Zellen ent-
halten. PALM bringt nur schr schematische Abbildungen,
und Angaben daruber, dass er die enlscheidenden Stadien ge-
schen hat. fehlen. Ich aber bin der Ansicht. dass hier in Wirk-
lichkeit ein Fall des Fritillaria-Typs vorliegt und dass die
verschiedene Grosse der Polkerne dadurch bedingl wird. Die
Tatsache, dass zwei Anlipodenzellen als kleine degenerie-
rende Gebilde auflreten, oder dass ihr Mutterkern sich gar
nieht teill, ist ja nicht ungewdohnlich, wenn die Entwicklung
nach diesem Schema erfolgt ist (vgl. die Literatur iiber
Lilinm, Tulipa und Gagea).

Unler den lelrasporischen Embryosiicken komml eine
ganze Reihe von verschiedener Bauart vor. Es scheint mir
zweckmiissig zu sein. diese zunichst nach der Anzahl der
Teilungsscehritte, somil in solche die nach vier und solche
die bereits nach drei Teilungsschritten vollausgebildet sind,
einzuteilen: jede dieser Gruppen kann dann wieder in Typen
mit Friftllaria-Verschmelzungen und solche ohne diese einge-
teilt werden.  Unter den letzleren konnen dann weiter bi-
und tetrapolare Embryvosiicke unterschieden werden. Iine
mehr ins einzelne gehende Einteilung kann daraufhin in der
Weise erzielt werden, dass man die Anzahl der degenerie-
renden Antipodenkerne. die Anzahl der freien Kerne usw.
beriicksichtigt (vgl. ScuNarrs Ubersichishild 1936). Line
Zusammenstellung der verschiedenen unter den tetraspo-
rischen Embryosacken vorkommenden Haupttypen findet
man in der Abb. 31. Der monopolare Tvp bei Tulipa sil-
vestris (siehe oben) wird jedoch ausgelassen. da er nicht
nachweislich eine normale Erscheinung ist.

Seitdem in den lelzten Jahren eine ganze Menge von
Korrektionen von frither falsch beschrichenen Embryosack-
Typen vorgenommen worden sind, ist es jetzl in héherem
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Grade als bisher moglich, die Frage des systematischen Wer-
tes der Embryosack-Typen und ihrer gegenscitigen Phylo-
genie zu beurleilen.  Es gibt grosse Pflanzengruppen, fiir
welche tetrasporische Embryosicke charakleristisch sind.
Hierzu gehoren die Piperazeen. Penaeazeen, Myricazeen,
Malpighiazeen, Plumbaginazeen sowie eine ganze Menge
nahe miteinander verwandter Liliazeen (diese und die unten
slehenden Angaben stammen von SCHNARF 1929, 1931, oder
von bereits frither in dieser Arheit erwahnten Angaben). Fiir
die Oenotherazeen (Ausnahme T'rapa) ist der Oenothera-Typ,
charakteristisch, der Scilla-Typ kennzeichnet vielleicht die
ganze Reihe Loranthales (altere Angaben uber die Embryo-
sackentwicklung, die gegen diese Behauptung sprechen, sind
vielleicht falsch; vgl. die neucren Untersuchungen von
STEINDL 1935, RuTisnAuseR 19356 und IFAGERLIND 1938 a),
und die Podostemonazeen (wenn man von MAGNUs Angaben
1913 absieht. die zum Teil von ihm selber als ungewiss be-
zeichnet werden). Dass der Embryosack-Typ ecinen sysle-
matischen Werl hat, ist also ganz sicher. Schon das Vor-
kommen der abweichenden Typen an so verschiedenen Stel-
len im System. notigt jedoch dazu, den Embryosacktyp als
svstematisch anwendbares Kennzeichen mit grosster Vorsichl
zu behandeln, was noch deutlicher daraus hervorgeht, dass
in gewissen Gruppen, wo sonst der Normal-Typ vorkomml,
hier und da vercinzelte abweichende Typen eingesprengl
sind. Ich denke dabei an gewisse Fuphorbia- und Acalypha-
Arten (tetrasporische Embryosiicke) unter den Euphorbia-
zeen sowie an Azorella, Bowlesia, Drusa (telrasporische Em-
bryosicke) und Bupleurum aureum (Scilla-Typ) unter den
Umbellateae, an Anchusa und Lychopsis (Seilla-Typ) unter
den Boraginazeen und an Crucianella und Rubia Oliveri
unter den Rubiazeen.

Infolge der vielen Funde von 16-kernigen Embryosacken
an den verschiedensten Stellen im System hat die von
CAMPBELL (1899) und ERNsT (1907, 1909) vertretene Ansicht
tiber die Urspriinglichkeit dieses Tvps aufgegeben werden
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miissen  (vel. JoHNSON 1914, Manevarn 1914, Papm 1915,
SCHNARF 1929 1936). Den Normal-Typ hilt man jetzt
stattdessen fiir den uwrspriinglichsten.  Man war der An-
sicht, dass der Adoxa-Typ direkt aus dem Normal-Typ her-
vorgegangen sei (PALM 1915, SCHNARF 1929, BERGMAN 1935).
Durch den Nachweis der grossen Seltenheit des Adoxa-Typs
sind mehrere Fille., die als Beweisgriinde angefiihrt wurden
(z. B. der oft erwiithnle Smilacina-Fall) ausgefallen und die
Frage ist dadurch in eine andere Lage gekommen,

Beim Ubergang von den monosporischen zu den tetra-
sporischen Embryosiicken, der sich in einem Schritt voll-
zogen haben muss, da das Vorkommen von bisporischen Em-
bryvosicken im System nicht auf irgend einen genetischen
Zusammenhang zwischen diesen und den tetrasporischen
Embrvosicken hindeutet, ist offenbar nicht ein durch drei,
sondern erst durch vier Teilungsschritte vollausgebildeter
Embryosack entstanden. Dies geht aus dem gewdhnlichen
Vorkommen von Embryosicken der ersigenannten und der
grossen Seltenheil von solchen der letztgenannlen Art hervor,
und zwar am deutlichsten dort, wo der letztgenannte Typ
bei einzelnen Formen ciner grossen Gruppe, [iir die der Nor-
mal-Typ charakteristisch ist, vorliegt. Der Typ muss ja dort
als verhaltnismissig jung betrachtet werden. Ein dhnliches
Vorkommen eines tetrasporischen dureh drei Teilungsschritte
vollausgebildeten LEmbryosackes ist nicht nachgewiesen.
Auch wo es sich um eine nur nach der zweiten Teilung der
Meiosis  (des Secilla-Typ) erfolgte Wandbildung handelt,
komml es ja zu vier Teilungsschritten.  Dasselbe gilt auch
lir die trisporischen Embryosicke. die mehr oder weniger
ofl bei gewissen Crassulazeen vorkommen (MAURITZON 1933).
Da tetrasporische. durch vier Teilungsschrilte vollausgebil-
dete Embryosicke bei den Compositen vorkommen und
hier ein Herabdriicken der Kernanzahl oft auftritt, lieglt es
am niichsten anzunehmen, dass bei BERGMANs (1935) eigen-
artigem Leontodon die beobachteten tetrasporischen, 8-ker-
nigen Embryosicke sekundiir sind.
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Aul Grund der Tatsache, dass die Staticoideen eine Enl-
wicklung von tetrasporischen Embryosicken mittels vier
Teilungssehritlen aufweisen, welche. wie oben gezeigl wurde,
wahrscheinlich ja direkt aus dem Normal-Typ hervorge-
gangen isl, muss der Entwicklungs-Typ bei den Plumbagi-
noideen. mil cinem schon nach drei Teilungen vollausgebil-
deten, tetrasporischen Embryosack. als aus den ersteren se-
kundir hervorgegangen befrachtel werden. Lin dhnlicher
Entwicklungsverlauf hat offenbar in der Gattung Tulipa
von dem hier normalen Fritillaria-Schema zu dem eigenltiim-
lichen von BamBaciont bei Tulipa silvestris beobachtelen
Schema stattgefunden. Wie die Verhaltnisse in dieser Hin-
sichl bei Adora aulgefasst werden miissen, ist, solange die
systematische Stellung dieser Art noch ungeklirt und die
Embrvosackentwicklung ihrer angeblichen Verwandten un-
gentigend bekannt ist. unsicher. Die Moglichkeit, dass der
Adoxa-Typ hier direkt aus dem Normal-Typ entstanden sein
kann. ist naliirlich nicht ausgeschlossen.

Monosporische. durch vier Teilungsschritte vollausgebil-
bete Embryosiicke sind mit Sicherheit nur bei Oenothera
bekannt, seildem LUNDBERG (1931] den Normal-Typ bei
Codinetm nachgewiesen hat.  Dass dieser Oenothera-Typ
direkt aus dem Normal-Typ hervorgegangen ist, kann also
als sicher feslstehend betrachtel werden. Das Vorkommen
des Scilla-Typs im Syslem spricht [iir den direkten Ursprung
auch dieses Typus aus dem Normal-Typ.  Andere frither be-
schriebene IKmbryosack-Typen sind vielleicht irrtiimlich be-
schrieben worden und existieren also kaum (vgl, SCHNARF
1936}. Die sicher existierenden Embryosackivpen und ihre
wahrscheinliche gegenseitige Phvlogenie gehen aus Fig. 32
hervor,

Von Drusa oppositifolia, die cinen 16-Kernigen Embryo-
sack hat, schreibt HHAKANSSON (1923): » s ist moglich, dass
milunter zwei Makrosporenkerne am oberen Ende liegen
bleiben und diese sich vielleicht nur einmal teilen. In diesem
Falle wiirde die Entwicklung des Embryosackes also dem
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Zahl der Zah!l der Teilungsschritte
Makrosped
ren 5 4 3
1 Normal-Typ —+ Oenothera-Typ
e X
a - T =
2 Ser omd
: Scilla-Typ ~
N 3
\\ \ Pwe“hr:;m-'l'):p Adgxa—TYP
5 Penﬂéc-Typz- ~|. . Plumbago-Typ
\x h v :‘
Fritillaria-Typ ~|>Plumbagella-Typ

Fig 32. Ubersicht der verschiedenen unter den Angiospermen vorkom-
menden  Embryosack-Typen und ihrer wahrschemnlichen Phylogenie

Lilium-Typus (= 'dem Adora-Typ’) folgen.» BERGMAN (vgl.
1935) hat mir miindlich mitgeteilt, dass, wenn bei seinem
eigenlitmlichen Leontodon hispidus-Typ bei der Vakuolen-
bildung zwei Makrosporenkerne sich oberhalb der Vakuole
befinden, die Embryosackentwicklung schon durch drei
Teilungsschritte vollendet ist. s sieht also so aus. als ob im-
mer die mikropylare Vierergruppe aus den oberhalb der
zentralen Vakuole befindlichen Kernen gebildet wird, Sind
os zwel, so teilen sie sich nur noch einmal, gibt es hier aber
nur einen Kern, so kommen noch zwei Teilungsschritte vor.
Wenn also am mikropylaren Pol vier Kerne vorhanden sind.
kommen keine weiteren Teilungen mehr vor. Embryosicke.
die, ehe solch eine Vierergruppe gebildet ist, vollendet sind,
kommen. soweit hekannt, nur bei dem Plumbago- und Plum-
bagella-Typ vor. Polarisation und Vakuolenbildung treten in
der Regel erst ein, wenn wenigstens zwei Kerne im Embryo-

83 Dotaniska Notiser 1938
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sack vorhanden sind und ausserdem die Sporenbildung vol-
lendet ist. Die Folge davon ist. dass bisporische und tetra-
sporische Embryosicke schon durch vier Teilungsschrilte
vollendet werden im Gegensalz zu den monosporischen. wo
die Teilungsscehritte meistens tint sind.  Bei dem Oenothera-
Typ bleiben alle Kerne des Embryosackes am mikropylaren
Pol, oberhalb der zentralen Vakuole. [Ilier wird auch der
Embryosack, der monosporisch ist, schon durch vier Tei-
lungsschritte vollendel.  Bei den chalazalen Kernen Kommen
in der Regel ebenso viele Teilungsschritle vor wie bei den
mikropvlaren. SCHNARF (1929} schrieb auch »— — — die
chalazalen teilen sich simullan mil dem mikropylaren. durch
die innerhalb der mehrkernigen Zelle vorhandenen Teilungs-
hormone gewissermassen milgerissen.

Die zwei grossen Gruppen, in welche die tetrasporischen
imbryosicke unter Beriicksichtigung der Anzabl der Tei-
lungsschritte eingeteilt werden konnen. weisen viele interne
Variationen aul (vgl. SCHNARF 1936). Wie ihre Phylogenie
gedeutet werden soll, lisst sich nicht leicht sagen, sicher ist
aber, dass das System sehr labil ist.  Innerhalb engbegrenzter
Pllanzengruppen kommen mehrere verschiedene Typen die-
ser Art vor. So kommen vor: bei den Umbellaten sowohl die
Pyrethrum- wie die Penaea-Form (liber den Namen dieser
Formen siehe SCHNARF 1936, unler den Liliazeen sowohl
die Majanthemum- wie die Frilillarie-Form, unler Piper-
Peperomia sowohl die Penaea-, wie die Peperomia pellucida-
und die Frilillarin-Form, unter [fuphorbia sowohl die
Penaea- wie die Fritillaria-Form. bei den Stalicoideen sowohl
dic Penaea- wie die Fritillaria-Form und bei den Plumbagi-
noideen schliesslich sowohl die Plumbago- wie die Plum-
bugella-Form  (diese letzlen Ausdriicke werden in der aus
Fig. 31 hervorgehenden Bedeulung verwendet]. s ist nicht
moglich, irgend eine von diesen Formen als primér zu be-
zeichnen, Der Verfasser hat einen slarken Eindruck davon,
dass die Gestalt des Embryosackes nicht ohne Einfluss dar-
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auf ist, welche Organisalionswege die Entwicklung ein-
sehligt.

Vor Abschluss dieser Arbeil ist es mir eine angenehme
Pflichl. folgenden Personen meinen tiefemplundenen Dank
auszusprechen: [errn Professor OTTO ROSENBERG, der mir
fixiertes und eingebeltetes Material (Ulmus und Plumbagina-
zeen) zur Verfiigung stellte, Herrn Professor Ros. E. FRIES
und Tlerrn Amanuensis ERIE SODERBERG, die mich im Ber-
gianischen Garten Plumbaginazeen fixieren liessen. Ilerrn
Prolessor TORSTEN LAGERBERG und Herrn Professor NILS E,
SVEDELIUS, welche mir die LAGERBERGsche Adoxa-Priparat-
sammlung zur Verfiigung stellten. Schliesslich maéchte ich
der Hoffnung Ausdruck geben, dass diese Arbeil zur Nach-
unlersuchung von mehreren von den Pflanzen, deren mangel-
haft bekannte Entwicklung in der vorlicgenden Abhandlung
hervorgehoben wurde, anregt.  Der Verfasser selbst hofft,
in Zukunfl einen Teil von diesen bearbeiten zu kinnen.

Stockholm, Botanisches Institut der Universitit im No-
vember 1937,

Zusammenfassung.

1. Die Anzahl der Pllanzen, die fetrasporische, durch drei Tei-
hungsschritte  vollausgebildele  Embryosiicke  (— den Adoxa-Typ, den
allen Lifium-Typ) aufweisen, ist bedentend iibertrieben worden,  Mit
absoluter Sicherheil kommt dieses Eniwicklungsschema als normale
Erscheinung  nur bei Adoxa, Plumbagella, Plumbogo und  Cerato-
stigmee vor.

2. Die Angaben, dass Limnanthes, Sambucus und Cocos dem
Adora-Schema folgen, sind nicht mit nachweisharen Fehlern behaftet,
andererseits fehlen aber zwingende Beweise dafiir, dass sie richlig sind.
Eine Nachuntersuchung dieser Arten wire erwiinschl

3. Siamlliche angegebenen Fille des Adora-Typs, die nicht unter
1 und 2 erwithnt wurden, haben sich als wenig befriedigend oder
falsch beschrieben erwiesen. Auf Grund einer zu beschrinkten Ana-
lyse, derzufolge Schwesterzellen des  jungen Embryosackes nicht
beobachtet wurden, sind viele Fehler gemacht worden.
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4. Viele andere unrichtige Deutungen sind durch das Vorhan-
densein des Fritillarin-Typs bedingl worden. Mehrere solche Fille
sind frither nachgewiesen und dementsprechend verbessert worden, Zu
dicsen kann nunmehr Armeria hinzugefiigt werden.

5. Yon der Galtung Stafice komml wenigstens cine Arl vor, wo
der Embryosack tetrasporisch, tetrapolar und 16-kernig ist.  Auf Grund
der Tatsache, dass die lateralen Zellen rasch degenerieren, hat man
friither behauptet, dass hier der Adoxra-Typ vorliege.

6. Ulmus folgl nicht dem Adora-Schema. Der Embryvosack ist
allerdings tetrasporisch, wird aber erst durch vier Teilungsschritte
vollnusgebildet.  Die Antipoden degenerieren [riith, weshalh der Nach-
weis der I16-Kerne nicht erbrachlt werden konnte. Moglicherweise
machen nicht simtliche chalazalen Kerne die letzte Teilung mit.

7. Der tetrasporische, durch drei Teilungssehritte vollausgebildete
Embryosack ist vielleicht sowohl aus dem tetrasporischen durch vier
Schritte vollendeten Embryosack wie direkt aus dem Normal-Typ
hervorgegangen,
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Bidrag till kinnedomen om Skandinaviens
Taraxacum-flora. Il

Av GUSTAF E. HAGLUND.
(Meddelanden fran Lunds Bolaniska Museum, N:r 37.)

Nedanslaende arter, vilka hirmed beskrivas som nya
(6r vetenskapen, kunna samtliga riknas till Valgaria-grup-
pen med undantag av T. isophyllum och T. silesiacum.
som tillhéra gruppen Ergthrosperma,

T silesiaceim har namngivits av H. Dapisrenr.  Den
har hitlills forblivit obeskriven. Enligt en anleckning av
DAHLSTEDT dr den timligen spridd i Mellaneuropa. Den
dar nu ocksa insamlad i Sverige, varest den antriffats tim-
ligen rikligt pa Ven av ELsA och TORD NYHOLM under en
exkursion dit varen 1937, Sedermera har jag fven sett
exemplar av densamma fran Danmark i Botaniska Museets
i Kopenhamn herbarium,

Ergthrosperma Dahlst,
T. isophyilum Hagl. n. sp.

H. DAnLSTEDT, Taraxaca Scandinavica Exsiceata, Fase.
IT (1912), nr. 4 a (pro parte] et b sub nom. T. refroversi
Dahlst

Planta parva, 5—ec. 10 em alta.  Folia obscure prasino-
viridia, lobis lateralibus deltoideis, basi latis, apice acuto—
acutiusculo diminuatis, retlexis. Involucrum parvum, breve,
c. 10 mm longum, sal aequilatum. fusco-viride, pruinosum,
basi subtruncatum wvel subovatum. Squamae exteriores

ovato-lanceolatae—anguste ovalae. breves, ad c¢. 5 mm
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longae. interiores ad vel infra medium altingenles. angustae,
ad ¢. 2 mm lalae, fusco-virides, pruinosae, non vel angustis-
sime albido-marginatae, *longe acuminatae. Stylus et stig-
mata atro-viridia. Ceterum 7. decipienti Raunk. simile.

Skane. Lomma. G. NorrMaN — Typus in IHerb. Riksmuseum,
Stockholm.

Oland. Loco arenoso in planitie Alvarels dicta prope oppidum
Borgholm. F. R. AUvLIN.

Gotland, Loco arenoso aperto ad Sylfaste par, Endre. H. Danc-
STEDT,

T. tsophyllum star nira T. decipiens Raunk. Tlerdariga od-
lingsforsok i Botaniska tridgarden i Lund utvisa, att de iro tvenne
vill skilda arter. 7', isophyllum idr mindre, har morkare. 16kgrin
bladffirg med vid basen breda, nedatbdjda. timligen likformiga
sidolober, vilka vanligen smaningom dverga i en foga vass spets.
Sidoloberna hos T. decipiens aro av vixlande form. De iro ofla
utatriktade, pi dversidan mera kullriga, rikligare svltandade samt
sluta ej siillan 1 en vass spets. Vidare har T. decipiens ljusare
grina holkar, bredare ytterholkfjill med en tydlig, vit till gron-
aktig. = purpurfiirgad hinnkant. Stift och miirken iro ljusare hos
T, decipiens, ej som hos T. isophyllum svartgrina,

T'. decipiens har stirre utbredning i Skandinavien fn 7. iso-
phyllum.  Da jag dnnu ej varil i tillfille att gd igenom hela det
skandinaviska malerialet av ifragavarande arler, kan jag for nir-
varande ej publicera nagra karlor éver deras utbredning hos oss.
Av samma skil anfores hir tills vidare endast tvplokalen for T.
isophyllum jimte DAHLSTEDTs lokaler frin ovan cilerade exsiceat-
nummer,

T. silesiacum Dahlst. ined.

Humile— sat elatum, 5—20 em altum, Folia T pro-
strala — suberecta, laete viridia, & prasinescentia, fere glabra,
a—7-loba, petiolis angustis, leviter rubro-violaceis —rubro-
purpurcis. lobis in foliis exterioribus approximatis, latis,

relroversis, hamatis—deltoideis, & integris, lobo terminali
parvo lIriangulari-hastato vel depresso-rhomboideo, suba-
cuto. in foliis intermediis et interioribus latiusculis——an-
guslis, in apicem acutum, =T recurvum—subporrigentem,



501

sat longum contractis vel apice subdiminuatis, brevioribus,
ad basin convexulis—convexis, inlerioribus * et anguste su-
bulato-dentatis, superioribus vulgo integris, lobo terminali
trinngulari-hastato vel breviter sagittato, apiculato, lobulis
basalibus sal longis  brevioribus, acutis praedito. interlobiis
angustis, T subulato-dentalis.  Seapi folia aequanles —iis
paullo longiores, = sordide rubri—rubro-violacei. Calathinm
laete luteum. 25-—30 mm diametro, £ radians; ligulae mar-
ginales exlus stria fusco-violacea ornatae. Antherae polline
carenles.  Stigmata  leviter livescentia. Involucrum sal
obscure viride, 10—13 mm longum. pruinosulum, basi sub-
ovatum vel truneatum. Squamae exteriores breves. ovatae—
ovalo-lanceolatae, subadpressae— =T patentes, obscure virides,
valde pruinosae, T obscure violaceae. infra apicem ecallosae
callosae vel corniculo praeditae. angustissime albo-margi-
natae, interiores T corniculatae. Achenium obscure rubro-
violaceum, 3.8 4 mm longum (pyramide inclusa), superne
angusle et sal sparse spinulosum, ceterum rugulosum—in-
ferne tlaeve, subito in pyramiden subeylindricam, ¢, 1 mm
longam abiens, Rostrum [(6—19 mm longum.

Tyskland. Schlesien, Licgnitz (odlad fran frukiifierande exemplar
ur CavLLier, Flora silesinea exs. av H. DaunstepT 1904), —
Tvpus in Herb., Riksmuseum, Stockholm

Sverige. Skane, Ven vid Biickvik och i biickdal s, om hyvrkbacken.
ELsa och Torn NyHorsm 1937,

Danmark. Sjilland, grusgrav vid Koge. K. WIINSTEDT.

11. DancsteEnT odlade ar 1904 en Taravacum-arl lillhdirande
gruppen Ergthrosperma Dahlst. i Bergianska tradgarden fran
fruktifierande exemplar ur Carvier, Flora silesinea exs. vilken
han sedan pa etiketter kallat . silesiacum.

7. sifesincum v nara besliktad med 7. brachyglossum Dahlst.
Fran denna skiljer den sig bl, a. genom sina konvexa, lingre lober,
vilka ha & hopdragna spetsar, kortare, tvdligl. ehurn smalt hinn-
kantade vtire holkfjill, men framflor alll genom frukten. [Ios
T. silesiacum iir den bredare upptill och férsedd med fina, betydligt
sparsammare taggar och overgir plotsligt i ett smalt nabb.
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Spectabilia Dahlst,

T. eximium Dahlst.

Pite Lappm. Arjeplog. sur ingsmark vid sodra griinsen. R. OHLSEN.

Vulgaria Dahlst.
T. acutidens Lindb. fil. incd.
Lule Lappm. Gillivare, griislinda i samhillet, R, Onisgx; Pite

sappm. Arvidsjaur, norr om jarnviigssin.: Arjeplog, gards-
plan. R. OHusEN, - - Ny for Sverige.

T. distans Hagl. n. sp.

Planta mediocris.  Folia cano-viridia, subglabra—in
nervo dorsali parce araneosa, late lineari-lanceolata—lanceo-
lata. elongata, exteriora et intermedia vulgo 4-loba, lobis
sat conformibus, deltoideis, sat latis, mediocriler longis,
£ patentibus, acutis. dorso subrectis, integris vel in inferiori-
bus sparse subulato-dentatis. lobo terminali hastato-sagil-
tato, elongalo, saepius integro, marginibus lateralibus con-

cavo, breviler mueronato, lobulis basalibus sal parvis, acutis
pracdito, interlobiis subanguslis, T longis, reclis, vulgo inte-
gris vel inferioribus sparse subulato-dentatis, folia interiora
lobis paucis, approximatis, apice subrecurvis, subulato-den-
tatis, lobo terminali permagno. sagittato, peliolis angustis.
rubro-violaceis, Secapi folia superantes, parce el sub invo-
lucro sat arancosi, partim = cupreo-colorali.  Involuerum
medioere, crassiuseulum, breve, subobscure olivaceo-viride,
basi anguslius, fruncatum, Sqnameae cexleriores reflexo-
patentes —arcuato-reflexae, lanceolatae, anguslae, 2.5 vel vix
3 mm latae. ¢. 12 mm longae, obscure virides, - violascentes.
Calathium saturate luteum. convexulum, valde radians;
ligulae marginales angustae, extus siria cano-violacea orna-
tae. Antherae polliniferae. Stylus et sltigmata sat obscure
livescentia, Achenium fusco-stramineum, subangustum, 3.7
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vel vix 4 mm longum (pyramide inclusa), superne spinulis

tenuibus, subpatentibus sal dense praedilum, ceterum rugulo-

sum vel ima basi sublaeve, in pyramiden conico-cylindricam.

c. 0.6 mm longam abiens. Rostrum tenue, 13—14 mm

longum.

Sverige. Skane Mdille, pa en fingsbacke: Kipinge sn.. Gringelstad
stin., i dingsmark. G. Hacrvsn, — Typus in Herb. Riksmu-
seum, Stockholm.

T. distans kimnes lalt igen pa sina av smala, T langa., van-
ligen hela interlobier atskilda, deltoida. oftast hela, raka, utat-
riktade sidolober, utdragna, spjutlikt pillika dndlober, korta, breda
holkar med smala viterholkfjall, starkt radierande, kullriga Korgar
med smala kantblommor,

T. Fennorodiae Hagl. n. sp.

30 em alta.  Folia lacte viridia,
longa. angusta, elongate lanceolata, 3 4-loba, lobis longe
distanlibus, deltoideis, ¢ basi sublata apice aculissimo, rarius
rotundato, patenti vel sat porrigenti diminuatis, dorso sub-
rectis  convexulis, inferioribus sparse angusteque subulato-

Planta gracilis, 20

dentalis, superioribus integris, lobo terminali mediocri—
magno. = angusto. elongale sagittato, aculissimo, integro vel
basi dentibus parvis munilo vel breviter inciso, lobulis basali-
bus parvis aculis vel uno latere margine rotundatis instructo,
interlobiis angustis

angustissimis, integris — parce subulato-
dentalis, petiolis angustis vel anguslissime alalis, rubro-viola-
ceis,  Seapi plures, folia superantes, glabri vel sub involucro
sparse arancosi, praesertim superne obscure rubro-colorati.
Involucrum subobscure viride, sat parvam, 16(—=20) mm
longum. 10—15 mm latum, basi lruncatum. Squamae exleri-
ores arcuato-reflexae, lanceolatag, 2—3.5 mm latae, 10 12
mm longae. subobscure virides, squamae interiores e basi

latiore sal late sublineares, apice fusco-violacene. Calathium
subobscure luteum. Antherae polliniterae.  Stigmala extuas

fusco-viridia, Acheninm fusco-stramineum, 3.2—3.5 mm
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longum (pyramide inclusa), superne breviter spinulosum,
ceterum rugulosum vel basi Tlaeve, in pyramiden conico-
cylindricam, ¢. 0.4 mm longam, subabrupte abiens. Rostrum
9—10 mm longum.

Vistergitland. Finnerddja, Skagersholm, pa ladugardshacken, i
grismark. G. Hagrunp. - - Typus in Ilerb. Riksmuseum,
Stockholm.

T. Fennorodiae kiinnetecknas av linga. smala blad med
lingt :itskilda lober, som firo férsedda med en vass, smal, utit-
eller uppatriktad spets, medelstor eller ofta utdraget pillik, stor,
skarpt tillspetsad, oftast hel findflik férsedd med smia basallober,
vilka ibland liksom sidoflikarna kunna vara avrundade, tdmligen
smii, mirkgrima holkar med biglikt nedbdjda, foga breda, ritt
korta vtlerholkfjill, mdrkgula korgar och pi utsidan morkgrona
mirken samt tiimligen sma frulkter med kort, koniskt—ceylindriskt
niibh,

T. fulgidam Hagl. n. sp.

Planta mediocris. Folia saturate vel subobscure viridia,
prasinescentia, parce araneosa—subglabra, exteriora et inter-
media latius—angustius obovato-lanceclata, lobis latiusculis
—Ilalis, hamaltis vel delloideis, mediocriter longis, acutis,
inferioribus  subulato-dentatis, superioribus saepe sat crebre
arguteque magnodentatis—sparse subulalo-denticulatis, lobo
terminali magno, late ovalo-sagittato— T late lingulato, inte-
gro—unc allerove latere breviter inciso, basi denliculato vel
inlegro, subobtuso, interlobiis latiusculis—subangustis, sat
brevibus vel in speciminibus lalius lobatis haud evolutis,
£ subulato-dentatis, folia interiora subobovata—obovata-
lanceolata, lobis magis et longius dentatis, lobo terminali
latiore, peliolis subanguslis, obscure et lucide rubro-purpureis

nervoque mediano praesertim parle inferiore = rubro-colo-

ralo.  Scapi folia superantes, subglabri, passim % rubro-colo-
rati. Tnvelucrum mediocre, 15—17(—20) mm longum. sub-
obscure viride, interdum griseo-pruinosulum, basi subova-
tum. Squamae exteriores ovalae—ovato-lanceolatae, (2,5—)
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3—4.5(—>5) mm latae. palenles vel haud erecto-patentes,
obscure virides, Ebrunneo-purpurascentes, acuminatae,
haud vel angustissime marginatae. Calathinm saturate—
subobscure luteum, ad e. 55 mm diametro. radians; ligulae
marginales planae, extus slria cano-violacea ornatae. An-
therae polliniferae. Stylus et stigmata obscure virescenlia.
Achenium tusco-stramineum, 3.8—4 mm longum (pyramide
inclusal, ad ¢, 1.5 mm lalum, superne breviler spinulosum,
ceterum rugulosum—basi ~laeve, in pyramiden conicam,
0.3—vix 0.5 mm longam, spinulis singulis saepe praeditam
subsensim abiens.  Rostrum 10 mm longum,

Sverige. Skane. Ollarp sn., Balteberga. 1 karriing vid an: Svalov
vid Jarnviagsstationen, pa dikesslant; Sirekopinge sn., Tagarp,
1 kirrdng; do., nara kyrkan, 1 ang {typus in Herb. Riksmu-
setrim, Stockholm); Gudmuntorp sn., Rolsberga, 1 karriang vid
an. G. Hacrunp.

Finland. Satakunda. Bjorneborg, skvaren vid nya kyrkan. Bruyo
Frorsrros.

Danmark  Moen. Liselund, i angsmark. G. HAGLUND.

Tyskland. Rugen. Bergen, pa ett tradestalt vid staden och 1 fuk-
tig angsmark. G. Hacrusn,

1. fulgidam erinrar om I'. lucidum Dahlst. Den avviker fran
denna bland annat genom sin rent grona bladfarg. Hos T Incidum
ar den X blagron.  T. fulgidum har talare sittande, nastan Klolika,
smalare sidolober. Andloberna hos 7. Tucidum dro myvceket stora
och av tamligen likartad form saval hos de vitre som hos de mel-
lersta och inre bladen och aro ofla forsedda med en kort udd.
Hos ¥ Julgidum, vars vilre och mellersta blad aro £ lansettlika
och langdragna, dro andloberna ej sallan 1 flera avseenden lika
andloberna hos 7' lacintosum Dahlst.  Pa de inre bladen aro and-
loberna hos ' fulgidum breda. stora och rundade. — Ifraga-
varande arter antraffas flerstades vaxande tillsamman 1 Skanes
karrangar. De ha aven varit i kultur 1 Botaniska tradgarden i
Lund.

T. fusciceps Hagl. n. sp.

Planta e. 30 em alta. Folia lanceolala, sat laete viridia,
paullo canescentia, 4 6-loba, lobis £ hamatis, latiusculis. acu-
tis, dorso = subulato-dentatis—subintegris, lobo terminali
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ovalo-sagittuto vel ovato-friangulari, lato, marginibus rotun-
dato. integro vel saepius uno alleroque latere dente vel inciso
praedito, mucronulato. interlobiis brevibus brevissimis.
piceo-maculatis, nervis medianis pallidis. petiolis  alatis,
rubro-violaceis.  Seapt plures, robusli. folia superantes, sat
pallidi, sub involuero densiuscule arancosi.  Involucrum
crassunm, breve, ¢, 15 mm longum, ¢. 20 mm latum. atro-
viride. basi subtruncalum. Sguamae exteriores palentes,
ovato-lanceolalae —subovatae, atro-virides. (1.5— )2.5-4 mm
latae, e. 12 mm longae. acuminalae, Calalhium subobscure
luteum. radians; ligulae marginales angustae, extus vitta
fusco-violacea ornalae.  Antherae polliniterae,  Sligmata
subobscure viridia.  Acheninm (malurum] ignotum,

Gotland. Vishy., Epxst Linnn. —— Typus in Herb. Riksmuseum,
Stockholm.

T. fusciceps igenkinnes pa sina klolika, tatt sittande lober.
breda. i regel ganska korta, mucronerade, dggrunt pillika eller agg-
runt triangukira dindlober, tjocka, korta, svartgrona holkar med
ulatriktade, kortla, breda vitterholkfjall.

T. orbicans Hagl. n. sp.

Planta c. 40 em alla, multifoliata, Folia laele viridia,
subeaesia, firmula, lanceolata —obovato-lanceolata, 4—6-
loba. exleriora lobis deltoideis, Iatissimis, brevibus, dorso
subrectis. sine limine in interlobium abeuntibus, inlegris—
parce subulato-dentatis. lobo terminali parvo, & triangulari.
intermedia lobis angustioribus, deltoideis——subhamalis, dorso
convexis, apice acuto. Treflexo angustatis vel vix contractis,
inferioribus anguste subulato-denticulalis, superioribus in-
tegris, lobo terminali sat magno. ovato-sagittato, vulgo inte-
gro, interlobiis brevibus, sublatis, parce subulato-denticulatis.
interiora lobhis deorsum subilo decrescenlibus, apice angu-
stioribus. crebre subulato-dentatis. lobo terminali maximo,
fere ovalo, lobulis basalibus uno alleroque latere rotundatis
instruclo. integro, subobtuso. peliolis anguste alalis, roseo-
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violaceis.  Seapi folin superantes. subobscure colorati, sub
involucro sat araneosi.  Inwolucrum atro-viride. suban-
gustum. ¢. 20 mm longum, basi truncatum. Squamae exte-
riores lanceolalae vel ovalo-lanceolatae, reflexo-patentes,
fusco-virides, 3—6 mm latae, . 15 mm longae. Calathium
salurate luteum; ligulae marginales extus villa cano-violacea
ornatae.  Antherae polliniterae.  Stigmata exlus livescentia.
Achenitm Tusco-stramineum, ¢. 4+ mm longum (pyramide
inclusal, ¢. 1—1.3 mm latum, superne brevissime spinulo-

sum. ceterum rugulosum - basi & laeve. in pyramiden anguste
conicam, c. 0.5 mm longam subsensim abiens.  Rostrum
10—11 mm longum.

Golland. Visterhejde vid Nvgards. Tu. Lavae. - Typus in Herb.,
Riksmuseum, Stockholm.

T. orbicans har ljust blagronaktiga blad. De vlire dro
torsedda med mycket breda sidolober, som med en & Ling, nislan
rak ryvgg utan grans overgn i interlobiet. samt smia, & trianguliira
andtlikar. Mellanbladens lober diro smalare, ¢j sillan klolika med
konvexa ryvggar och andloberna firo storre, dggrunt pillika. Inner-
bladen diro mycket idgonfallande genom sina stora, nistan dgg-
runda dndlober med pa ena eller bigge sidorna rundade horn pi
basallobernas plats.  Sidoloberna hos dessa blad aviaga hastigt
storlek nedat och aro rikligt svitandade. Ilolkarna aro ganska
smala och svartgrona med breda ulat—nedatriktade ytterholkfjill.
Denna arl erinrar om 7" dilatatum Lindb. fil

T. praelongum Hagl. n. sp.

Ad e, 40 em altum. Folia erecta. griseo-viridia, sat
pilosa— scabriuscula. longissima. oblongo-lanceolata, sub-
integra. retroverse dentata vel rarius brevissime lobulala.
acuta, petiolis = latis. alatis, roseis vel sat pallidis nervisque
medianis pallidis.  Seapi longi, folia superantes, * arancoso-
pilosi, partim sordide rubro-colorati. Involuerum magnum,
crassum, breve. 15 30 mm latum, ¢. 20 mm longum, sub-
obscure viride, basi subbtruncatum. sacpe paullo decurrens.
Squamae  exleriores patenles —sat ereclo-patentes, ovato-
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lanceolatae—lanceolatae, 2.5 mm latae, 10- 14 mm longae,
atro-virides—atro-plumbeae, angustissime vel haund con-
spicue marginatae, squamac interiores e basi latiore sat
lineares, apice laeves. Calathium subobscure luteum; ligulae
marginales extus vitta fusco-violacea ornatae. Anfherae
parce polliniferae,  Stigmata sordide lutea,  Achenium
brunneo-olivaccum ¢. 4 mm longum (pyramide inclusa),
superne spinulosum. ceterum rugulosum vel basi sat laeve,
in pyramiden brevem, 0.3—0.5 mm longam, anguste conicam
abiens.  Rostrum 9--10 mm longum. Pappus 7- 8 mm
longus. albus.

Sverige. Norrbolien, Boden, filtet s. om kyrkan: Lule Lappm.,
Jokkmokk, vid nyva kyrkan: Gillivare, visterut. R. OHLSEN.
Norge. Lofoten, Vestvaagoy, Buskenis sogn, Skulbru, viigkant.
C. G. LiLuigrori, — Typus in Herb, Riksmuseum, Stockholm.

T. praelongum iir en synnerligen karakieristisk art.  Den star
niira 1. cochleatum Dallst. et Lindb. fil., men skiljer sig frin den-
samma bl. a. genom sina vanligen hela blad, vilka éro rikligen
forsedda med spetsiga, tillbakabdjda tinder, stirre. grévre holkar
och frukter med Kort, koniskt, ej tydligt avgriinsal nibb.
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Utbredningen av Rubus Sprengelii Wh, i Skane
1907 och 1937.

Av GOsTa ILIEN.

En sommardag i juli manad 1907 pilriffade underteck-
nad. da lirjunge vid liroverket i Ystad, jimte lvenne kam-
rater en vacker Rubus-art under en botanisk exkursion till
Sankt Olov i ostra Skane. Vid uppvisandet av densamma
for var larare. rektor L. M. NEUMAN, bestimde denne exem-
plaren till Rubus Sprengelii Wh. Vi iakitogo den blolt pi
bada sidor om davarande stora landsviigen fran Stora Pers-
lotten till ungefir Nya Maryds fgors slut i riklning mot
slottet Kronovail. Det var mitt emot garden Nya Maryd
vid landsviigen, som den forsta gangen iakttogs. Fyndorten
undersikles sedan icke grundligare forriin sommaren 1911,
di jag under en manads tid som stipendiat fér Lunds Bot.
Forening noggrant undersikle bl. a. den davarande utbred-
ningen av Rubus Sprengeli.  Enér jag dnnu har dessa an-
teckningar i min fgo, 61l det mig i somras in att laga reda
pa hur det {6r nirvarande fOrhaller sig med ovannimnda
bjornbiirsarls forekomst och utbredning i dessa trakter i
jamfdrelse med forhillandena for 30 ar sedan.

I stort sett har trakten under denna tidrymd ej mirk-
bart féindrats, varfor de anteckningar, som da gjordes, gilla
dven av i dag, Traklen kan belecknas som ett hedbokskogens
omride med Anemone nemorosa och Orvalis acetosella, dir
blabérsriset med sina foljevixter upptrider och krustateln
silllan saknas, sa snarl solen och ljungen det tillata. Dir
foreckomma inspringda vitmosskiirr med vitag, kiirrviol och
vattenklover m. L. for sadana lokaler karakteristiska vixter
och ljungbackar av mossig ljunghedtyp, dar individ av Cal-

43 Botamska Noliser 1835,
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luna vulgarts kunna bli dnda LI 5 meler 1 omkrels och med
6—7 dm hoga grenar.

Under de lrettio ar, som gall sedan Rubus Sprengelin
upplickts i Skane, har arten i hog grad utbrell sig.  Da
fanns bloll nagra sma snar i sjilva Attusa by och nagra i
bokskogen mellan denna by och Maryd, dar den da vid
landsvigen hade sin rikaste forckomst.  Ett par snar [unnos
dven i Onslunda ej langt fran gransen till Maryd., De
davarande snaren, som alla ha aterfunnits, ha blivit an
storre, och nva. omlatlande lokaler och snar ha lillkommit.
si att artens utbredningsomrade numera faller i Iyra sock-
nar, Sankl Oloy, Fageltofta, Onslunda och Smedstorp, en
arcal med nagot 6ver en mils periferi och fre till fvra km:s
bredd. Rubus Sprengelii ar visserligen icke dei vanligaste
bjornbiret i detla omrade — det ar R. plicalus — men det
ir betydligl rikare an bade R. Lindebergii. radmla, subereclus,
thyrsanthus, Wahlbergii och acuminatus. som aven upplriida
inom della omrade med kraftiga bestand.

Man antriillar R. Sprengelii i girdsgardarna vid viigarna
och kring lyckorna i bokskogen saml i stenupplag tillsam-
mans med . plicatus och Pleris.  Det blir luxurierande, diir
bokskogen dir rojd och bokstubbarna finnu sta Kvar i Lit
Agrostis-malla med Carex pilalifera, ljung, en och bjorn
mossa.  Pa sadana plalser har del antriffats snar fnda
upp Lill 10 m:s omkrets eller mer med turioner 3— 4 melter
langa och 2 em i diam. Pa slarkt belysta. torra stitllen
bli bladen ofta rodaktiga. Pa sadana platser oeh trimgd av
[jung for den en tynande Lillvaro, si ock inne i tat bokskog,
Skuggformen, R. Sprengeliit [, concolor. ir myckel vacker
med <ina lunna blad. gréna turioner och intensivt gammal-
rosa kronblad. [ Ekerod anlriiffas R. Sprengelii iiven a
timligen tilt bevaxna ljungbaekar tillsanmmans med lingon
och blabirsris samt ornbraken. Detta dock framior alll
diir, varest ljungbacken gar dver i vilmosskiarr., — Sa som
ovan omlalals, var artens forekomst och utbredning ar 1911
Numera upplriider den dven i maximalt utbildade  De-
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schampsia flexuosa-socioner i hyggen av hedbokskog men
framforalll i al-vitmosskiirr, inneslutna av  hedbokskog.
Detta senare forhallande dr numera sa vanligl, all man
maste beteckna denna typ av viixtlokaler som den for arten
karakteristiska.

De omriden, dir R. Sprengelii vaxer 1 Onslunda stens
svdostra del, skogstjirnen vid kraftledningen. tjarnen vid
Onslunda. Sankt Olovgrinsen. skogstjirnen i Kyrkerod,
Svarte mosse och lokalen norr om Ekerdod m. fL. hora till
denna typ.  En stindortsanteckning fran Onslunda sten
d. %[, 1937 lyder:

Al-vitmosskiirr  med  talrika  Rubus  Sprengelii-snar.,
Alnus glutinosa, Salix cinerea, Sphagna, Ranunculus flam-
mula, Cirsium palusire, Viola palusiris, Carpinus betulus,
Corglus avellana, Lonicera periclymenum och i tuvorna pa
stubbarna Potentilla erecta, Oxalis acetosella, Hieracium
pilosella, Vaccinium myrtillus. — Turioner kliattra ofta upp
i buskarna och i Iriden.

I Kyrkerodstjiirnen frapperas man dessutom av rike-
domen pi Hydrocotyle vulgaris och i ljarnens kanter av
Blechnum spican!. Hir. vid timligen nyvgrivda diken i
alskog. luxurierar R. Sprengelii. Delta forhillande kan man
sirskilt iakttaga 1 Ekerdd, diir arlen har sin storsta individ-
rikedom och snaren éro storst just vid et sadant dike.
Arten viixer yppig just pa sidana platser och detta sirskill
dir, varest réjningar sketl och diken grivis,

Hur skall artens spridning under de sista 30 aren for-
klaras? Ortsbor ha papekal for mig, att det troligen ir
kollrastar, som sprida vixten, »ty de tycka om bjornbirs.
Orsaken 11l att just detta bjornbir framfor andra sprides,
torde vara den, alt det dr rikt fruktificerande finda in 1
oktober, nir andra bjornbiirs frukter idro avlallna. Kol-
trastar antriffas mycket ofta vid denna lid just i snaren
av R. Sprengelii. — Ortsbelolkningen skiljer mycket vil R.
Sprengelii fran andra bjornbiir.  Man anviinder niimligen
fruklerna Hll saft pa grund av deras riklighet och sitma.



Fig. 2. Rubus Sprengelii Wh. i al-vitmosskirr.

Svarta mosse,

Dirfor skonar man buskarna och hugger ej bort dem. R.
plicatns, som man ocksa vil kiinner, har visserligen storre
hir, men de dro syrligare och édro darfor, har man papekat,
for traktens husméodrar ej sa begirliga till saftberedning,
Inom det undersokla omradet har antriiffats fiven hyb-
riden med R, Wahlbergii. Turionerna hos denna iiro grova
och robusta som hos R. Weahlbergii men tithariga. Turion-
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bladen, som aro av corglifolii-typ — nedersta smibladens

skalt dock ofta Lingre dn 2 mm iro femfingrade. Aven
4—3-fingrade sadana finnas, Bladskivorna édro stora och

tjocka men med den {or R. Sprengelii siiregna gronskan,

alminstone vid smabladens millnerv. Bladen édro undertill
alltid grona. ej filtludna som hos R. Wahlbergii. Frukt-
sdttningen synes vara simre dn hos forildraarterna,  Av
hybriden finnas (va extremformer.  Smiabladens form, firg
och konsistens hos den ena iro mer lika R. Sprengelit, hos
den andra niirma sig egenskaperna R. Wahibergii. Sialunda
ligger starsta bredden av de kraftiga och vil utvecklade
turion-uddbladens skivor hos den forra, »i. subsprengelii».
oftast ovan mitten, diremot under densamma hos »f. sub-
wahlbergii». Hos den senare iro skivorna pa lurionernas
uddblad ofta brelt hjirtlika—rundade. Mitningar av turion-
uddhladens lingd och bredd ha ldmnat (ill resultat. att hos
R. Sprengelii forhallandet lingd/'bredd varierar mellan 1.5
och 1,8, hos R. Sprengelii . Wallbergti f. subsprengelii fran
1.2 il 1,5 och hos f. subwallbergii mellan 1.0 och 1.2,

Hos den forra formen av korsningen éro de enkla bladen
i blomslillningen figgrunda men hos den senare brett hjirl-
likn. Den av rektor NEuMaN i Bot Nol. 1907
beskrivna Rubus Olapi dr identisk med
dennasistnimnda form. Det exemplar av »Sankl
Olovsbjornbiret» (R. Ofavi). som vi 1907 funno pa Nya
Maryds dgor, har forstorts. troligen genom den nva lands-
viigens framdragande
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Das Endosperm bei Hypericum acutum Moench.

Von HHELGE STENAR.

Im Jahre 1911 erschien eine embrvologische Arbeit von
K. SCHNARF iiber cinige Hypericum-Avten (1. perforatum 1.
H. macalatum Cr. und H. calyeinum 1..) mit dem Titel »Bei-
fritge zur Kenntnis der Samenentwicklung einiger europiti-
scher Hypericum-Artenr,

Nach ScraNarrs (1914, 1931) Angaben entwickelt sich
der Embryosack bei Hypericum nach dem Normal-Typus.
Die Antipoden des reifen Embryosackes sind vollstindig ver-
schwunden.  Das Endosperm bei Hypericum maculatum und
H. perforatum ist nuklear.  Die Teilung des priméren Endo-
spermkerns erfolgl in unmittelbarer Nahe des LEiapparates
oder aueh — wie er in einem Falle feststellen konnte ein
wenig von diesem enllernt.  Nach dem ersten Teilungsschritt
ist der eine Endospermkern bei der Eizelle zu finden, wiih-
rend der zweite mehr gegen den Grund des Embryosackes
gewandert ist.  Der obere und der untere Endospermkern
irelen nun sehr bald in das Teilungsstadium ein, und zwar
beide gleichzeitig. Von den vier Endospermkernen  liegl
ciner der Bizelle an, withrend die Gbrigen in verschiedener
Hohe an der Wand des Embrvosackes verleilt sind.  Zu der
Zeil. wo im oberen linde des Embryosackes cin dreizelliger
Embryo zu sehen ist, hat sich das Endosperm in sehr bemer-
kenswerter Weise weiterentwickelt.  Zuniichst erscheint der
ganze Embrvosack von einer zarten, wandstindigen Plasma-
schicht ausgekleidet. in der zahlreiche freie Kerne verteilt
sind.  Ein zweiter Teil des Endosperms befindel sich in der
Lmgebung des Embryos, der fast ganz in eine dichte, va-
kuolenfreie, Kérnige Protoplasmamasse eingebettel isl. so
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dass nur seine proximale IEndzelle in die grosse Vakuole des
Embryosackes hinecinragt. In dieser Plasmamasse befindet
sich ebenfalls eine grossere Anzahl freier Endospermkerne.
Der dritte Teil des Endosperms ist in diesem Stadium vor-
laufig noch schwach entwickell, er wird durch einen einzigen
Kern mit dem umgebenden Plasma im antipodialen Ende des
Embryosackes repriisentiert, SCHNARF bezeichnet die drei
Teile des Endosperms kurz als wandstindiges, als mikro-
pylares und als antipodiales Endosperm. Die drei Teile
stehen selbstverstiindlich in direkiem Zusammenhang mit-
einander. Das mikropylare Endosperm stammt nach
SCHNARF wahrscheinlich von cinem einzigen Endosperm-
kern ab, und zwar von demjenigen der vier zuerst gebildelen
freien Ii'ndospermkerne, welcher in der Nithe der Eizelle ver-
bliehen ist. Der unterste der vier zuerst gebildeten Endo-
spermkerne scheinl dem unteren Ende des Embryosackes
zuzuwandern und vermutlich der Ausgangspunkt des anti-
podialen Endosperms zu werden. In der Tat fand er in
seinen Priaparalen auch solche gleichen Stadiums (also vier
Endospermkerne), von denen sich bereits ciner in dem durch
die Auflésung des Nucellusresles vollig ausgenagt erscheinen-
den unteren Ende des Embryosackes einzunislen begann.

Spiiter wird der Unterschied zwischen wandslindigem
und mikropylarem Endosperm vollkommen verwischt.  Das
Antipodialendosperm zeigt nun den Héhepunkt seiner Iont-
wicklung. Das anlipodiale Endosperm bildet einen gegen
den Embryosack scharf abgegrenzten, jedoch nie von einer
Membran abgeschlossenen Klumpen, in dem sich zahlreiche
grosse Endospermkerne befinden.  Wihrend in fritheren
Stadien das Endospermzyloplasma mit seinen Kernen sehr
tief in die Chalaza bis zum Gefissbiindel vorsprang, hat es
sich jetzt mebr gegen das Innere des Embryosackes zuriick-
gezogen,

I'iir die weitere Endospermentwicklung verweise ich
auf die Arbeit von SCHNARF (1914 S, 180, 181).

Bei Hypericum juponicum Thbg. spielt sich aber nach
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Parm (1922 die Endospermbildung in anderer Weise ab.
Nach dem Verschmelzen eines der Spermakerne mit dem pri-
miiren Endospermkern beginnt das Verschmelzungsprodukt,
also der sekundiire Endospermkern, seine Wanderung nach
der Basis des Embryosackes hin (1. ¢. S. 63, 64). Aus dem
jiingsten beobachleten Endospermstadium zieht PALM den
Sehluss, dass von den bei der Teilung des sekundiiren Endo-
spermkerns entstehenden Tochlerkernen der eine nach dem
Zentrum des Embryosackes hinaufgewandert sein muss,

dihrend der basale vermutlich an der Stelle liegengeblieben
ist, wo die Teilung erfolgle. Dieser basale Kern liegt im
I’lasma eingebeltet, das eine dichtere Konsistenz als das
diinne Wandplasma besilzt. Ferner ist jenes Plasma scharf
gegen das Embryosacklumen durch eine IMautschicht abge-
grenzt (1L e. S. 64). Nuach PaLMm diirfte es kaum unberech-
tigt sein, hier eine Indospermbildung vom Typus der Helo-
bien anzunchmen (1. c. S. 65),

Die Weiterentwicklung des nuklearen Endospermab-
schnitls bei Hypericum juponicum passiert das Zwei- baw.
Vierkernstadium ohne irgendwelche Verdnderung im Aus-
schen des Embryosacks. Wiihrend der Vorbercitungen zum
Achtkernstadium macht sich allmihlich eine Anhiufung von
Plasma um den noch ungeteilten Embryvo herum bemerkbar.
Der mikropylar gelegene der vier Kerne macht regelmiissig
die Teilung in diesem Plasmaklumpen durch, der sowohl
hinsichtlich der Farbenspeicherung als auch der Dichligkeit
immer mehr hervortrill. Die beiden hier gebildeten Kerne
sind durchgiingig etwas grisser als die iibrigen. Das Plasma
des Embryvosacks ist sonst dusserst spirlich und beschriinkt
sich aul einen diinnen Wandbelag (L. c. 8. 66),

»Wie wohl deutlich aus dieser Beschreibung der Endo-
spermentwicklung bei Hypericum japonicum hervorgeht»,
sagt Pany {1 e. S. 67}, »liegt hier ¢in Endosperm von offen-
bar zellularem Typus vor.s Er stellt sich wegen seiner
Beobachtungen bei Hypericum japonicum skeptisch zu
SCHNARFs Angabe iiber nukleares Endosperm bei den euro-
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piischen Hypericum-Arten. Zwar gibt PALM zu, dass, da
verschiedene Arlen untersucht worden sind. seine Resullate
nicht ohne weileres verallgemeinert werden diirfen (1. c.
S. 60).  =Doch sprechens. sagl er (. c. S. 60. 61). »meine
Ergebnisse stark liir die Wahrscheinlichkeit. dass eine Ab-
weichung von SCHNARTs Aulfassung der Endospermbildung
bei den europiiischen Formen sich als notwendig erweisen
diirfte. und zwar im Sinne des Entwicklungsverlaufes bei
H. japonicum.. Er sagt auch (1. c. S. 68): »Bei der Ver-
gleichung der Endospermbildung bei . japonicnm mit der
bei den von SCHNARF untersuchten Hypericum-Formen kann
man sich kaum der Annahme verschliessen, dass in beiden
Fillen ein und derselbe Endospermtypus vorlicgen miisse.
Die erneuerle Untersuchung wird dies jedenfalls auch be-
stiitigen.

Nach diesen Auwusziigen aus den Arbeiten SCHNARFs
(1914) und PaLms (1922) diirfte es angemessen sein zu zi-
tieren. was DAHLGREN (1923 8. 15, 16) im Anschluss an die
Resultate der beiden Forscher iiber das Endosperm  bei
Hypertcum mitteill: »SCHNARF (1914) describes a specially
differenlialed basal endosperm area in some species of
Hypericum. 1 have noticed the same in a preparation of
IHypericam Kalmianum conlaining older embryo sacs. PALM
(1922]. who has recently examined Hypericum japonicum
gives us the correct explanation of the origin of this fact.
Aflter the lirst division of the secondary embryvo sac nucleus,
one of the daughtler nuclei remains in the anlipodal end,
where it at first undergoes no further divisions: the sisler
nucleus, on the other hand. immediately continues dividing
and gives rise to a large number of free nuelei. the nuelei
thus produced lying henceforih in a dense plasma mass,
distinctly separate from the rest of the endosperm. although
the basal porlion does not scem o be bounded by a cell
wall, [t does not appear from Panm’s deseription whether
the antipodal endosperm nueleus lies from the outset in a
separale cell. or whether it is only laler that such a basal.



Fig. 1—3. Hypericum acuwlum.  Fig. 1. Befruchtungsreifer Embryo

sack. Eine Synergide nicht eingezeichnel. > 620, FFig. 2. Die Tei-
lung des sekundiren Endospermkerns. >0 725, — Fig. 3. Zweikerniges
Endosperm. < 1200,

though naked. cell develops. Parm’s figs, 1 b and ¢, and 2 a
do not as yel. however, show any boundary belween the
plasma round the basal nueleus and the remaining portion
of the embryo sae.  Should we here have a case of the
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basal — probably naked —  endosperm cell not developing
immediately after the first division of the secondary embryo
sac nucleus, we could hardly consider it a Helobiae-endo-
sperm in the strictest sense.»

Wie aus dem Obigen hervorgeht, liegen iiber die Art
der Endospermbildung bei Hypericum so divergierende An-
gaben vor, dass erneuerte Untersuchungen sehr wiinschens-
werl sind. Da meines Wissens nach 1922 keine Beobach-
tungen iiber dic jiingeren Endospermstadien bei Hypericum
erschienen sind, will ich einen kleinen Beitrag licfern und
im folgenden eine Mitteilung iiber das Endosperm bei Hy-
pericum aculum Moench publizieren, Das Material, das aus
dem Bolanischen Garten in Berlin-Dahlem stammt, habe ich
1925 in CARNOYs Fliissigkeil fixiert.

Der befruchtungsreife Embryosack bei Hypericum acu-
tum enthilt einen normalen Eiapparal und einen Zentral-
kern (Fig. 1). Selten findet man statt des letzteren zwei an-
cinanderlicgende Polkerne. Der grosse Zentralkern oder
eventucll die Polkerne liegen nahe der Lizelle. Das Plasma
ist um den Zentralkern konzentrierl. In dieser Plasma-
anhiufung kommen Stirkekdrner ziemlich reichlich vor.
SCHNARF (1914 S, 173) fand bei den von ihm untersuchten
Hypericum-Arten zur Zeit der Befruchtung stets Stirke-
kirner in der Nihe des Eiapparales, und DAHLGREN (1927
S. 380} beobachtete dasselbe in den Embryosicken bei
Hypericum chinense und H. rumelicum. Die Antipoden sind
bei Hypericum acutum im befruchtungsreifen Sack wohl
wegen Desorganisation nicht mehr wahrnehmbar,

Vom Pollenschlauch wird die eine Synergide zerstort.
Ieh habe keinen Anlass zu bezweifeln, dass Doppelbefruch-
tung stattfindet, obgleich ich dies nicht konstatiert habe.
Nur einmal habe ich die Teilung des sekundiiren Endosperm-
kerns gesehen (Fig. 2). Die Spindel liegt in einiger Entfer-
nung vom Eiapparat im oberen Teil des Sackes. Durch die
Teilung des sekundiren [Endospermkerns entstehen zwei
freie Kerne (Fig. 3). Ich habe etwa zchnmal zweikernige
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Fig. 4—7. Hypericum acatum.  Fig. + Embryosack mil zwei Endo-
spermkernen in Teilung. > 835. — Fig. 5. Vierkerniges Endosperm.
A B35 — Fig. 6. Embryosack mil vier Endospermkernen in Teilung.

X 835 Tig. 7. Erkliirung im Texte. X 2135,
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ndospermstadien gesehen und bin vollig davon uberzeugl.
dass keine ab inilio zellulare Endospermbildung bei Hyperi-
cum aculum vorkommt.  Den cinen Endospermkern findet
man i reifen zweikernigen Endospermstadien im unteren
Teil des Sackes. den anderen in der Nihe des Eiapparales,
Die beiden LEndospermkerne teilen sich gleichzeilig (Fig. 4).
wodurch in  vierkerniges nukleares Endosperm  entsteht
(IMig. 51. Der oberste Endospermkern liegt, von ciner deut-
lich hervortrelenden Plasmamasse umgeben, in der Nihe
des Eiapparales,

Die vier Endospermkerne teilen sich synchron (Fig. 6).
Bei diesem Teilungssehritt fand ich in einem Embryosack
vier Spindeln in der Metaphase.  In der Melaphasenplatte
der niichstobersten Spindel lagen die Chromosomen in einem
einzigen Schnitt.  In der Plalle konnten 24 Chromosomen
gezithlt werden (Fig. 7). Wenn die Endospermkerne, wie
ich vermule, triploid sind, diirfte x — 8 sein, welche Haploid-
zahl tatsichlich fiiv Hypericum acuatum angegeben ist (nach
NIELSEN 1924, siche TiscuLer 1927). Durch die dritte Tei-
lung im Endosperm entstehen acht Kerne (Iig. 8}, Die
zwei obersten Endospermkerne, die jelzt etwas grisser als
die iibrigen sind. licgen in einer scharl begrenzien Plasma-
masse um den Eiapparal.  Ich nenne diese Endospermpartie
wie SCHNARF (1914] die mikropylare.  Sie kann mehr oder
minder scharl ausgeprigt schon vom vierkernigen kEndo-
spermsladium an beobachtel werden (Fig. 5).  Die sechs
tibrigen Kerne des achtkernigen Endosperms liegen an den
Wiinden des plasmaarmen Sackes. einen land ich stels im
Chalazateil desselben, Durch den folgenden Teilungsschritt
im LEndosperm enlstehen 16 Kerne (Fig, 9], vier im mikro-
pyvlaren Endosperm. zwolt unten im Sack.  Einer der letzte-
ren Kerne lieglt im chalazalen Teil des Embrvosackes.  In
cinigen Sicken fand ich um diesen Kern eine ziemlich scharf
hegrenzie Plasmaportion.  Der Kern liegl jedoch nieht in
ciner ausgepriigten basalen Zelle.  In etwas dilteren Sicken
findet man unten einen Endospermkern. der in einer stark
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Fig. 8 12 Hypericum acutum Fig. 8  Achikerniges Endospernn.
Zwei Kerne im mikropylaren Abschnitte. .~ 680, — Fig. 9. Sechzehn

kerniges Endosperm. Vier Kerne im mikeopylaren Abschuitte. < 530.

— Fig. 10 Antipodiales  Endosperm nut zwei Kernen # 80

Fig. 11. Antipodiales Endosperm mil vier kernen.  Auch ein Kern des
wandstindigen Endosperms ist eingezeichnet. < 680, — Fig. 12 a, b
Oben in 12 a zweizelliger Embryo. mikropylares Fndosperm mit sech-
sehn Kernen und ecin Kern des wandstandigen Endosperms, unten in

12 b antipodiales Endosperm mit achl hernen. 2 680



farbenspeichernden Protoplasmamasse ohne Vakuolen liegt.
Das Plasma ist durch eine Haulschicht begrenzl. Der Em-
bryosack enthalt also nach ScHNARFs Terminologie ein
mikropylares, e¢in wandstindiges und ein antipodiales Endo-
sperm.  Der mikropyvlare Endospermabschnitt, der in den
Limbryosack hincinragt, wird durch eine Plasmahaut von
der grossen Vakuole des Embryosackes getrennl.  Fig. 10—
13 zeigen einige antipodiale und mikropylare Endosperm-
abschnitte. In Fig. 12 und 13 ist das mikropylare Endo-
sperm grosser als das anlipodiale.  In einem Sack mit zwei-
zelligem Embryo sah ich Spindeln, sdmtliche in der Meta-
phase, sowohl im mikropylaren wie im wandstiindigen und
im antipodialen Endosperm. In einigen Embryosicken
beobachtete ich in der Nihe des antipodialen IEndosperms
eine oder zwei scharf begrenzle Plasmaportionen je mit
einem Kern. s handelt sich vielleiecht um wandstindige
[Endospermabschnitte, deren Entstehung durch Plasmolyse
und ungleichmiissige Wirkung der Fixierungsfliissigkeit er-
klirt werden kann. Wenn man auch in Fig. 13 a, b noch
von drei Endospermabschnillen sprechen kann, so hat doch
hier die Grenze zwischen dem mikropylaren und dem wand-
stindigen Endosperm begonnen verwischt zu werden, ein
Prozess, der iibrigens noch elwas frither einsetzen kann, aber
wie weit er geht, kann ich nicht sagen, denn dltere Stadien
als die in Fig. 13 finden sich leider nicht in meinem Material.

Meine Beobachtungen iiber die Endospermentwicklung
bei Hypericum acutum stehen offenbar im grossen und
ganzen in gulem Einklang mit denen von SCHNARF., Es un-
lerliegt keinem Zweilel. dass das Endosperm bei Hypericum
acutum, H. perforatum und H. maculatum als nuklear be-
zeichnet werden muss.  In einem ziemlich [rithen Stadium
der Endospermentwicklung wird zwar ein wandstindiger,
ein mikropylarer und ein anlipodialer Endospermabschnitt
ausdifferenziert, doch wird die Grenze zwischen dem wand-
standigen und dem mikropylaren Abschnitl spiiter undeut-
lich. Die antipodiale Endospermpartie zeigt grosse Ahnlich-
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I'ig. 13 a, b. [Hypericum acutum. 13 a zeigl den Embryo.  Er ist

oben von dem noch wahrnehmbaren mikropylaren Endospermabschnitt

wmgeben, aber die Grenze zwischen dem mikropylaren und dem wand-

stindigen Lndosperm hal hier begonnen, verwischl zu werden. In
14 b antipodiales Endosperm. % 2000 — H. StENsr pholo

keit mil der basalen, naklen Zelle, die nun bei einer ansehn-
lichen Anzahl Pflanzen bekannt ist und nach der Teilung
des sekundiren Endospermkerns entsleht.  Aber nur wenn
lelzteres der Fall ist, dirfen wir bekannllich von helobialer
Endospermeniwicklung sprechen.

Wie oben bemerkt, stellt sich PaLm (1922) skeptisch zu
SCcHNARPs (1914) Angabe tiber nukleares Endosperm der von
ihm unlersuchten Hypericum-Arten. Parm (1922 8, 62)
glaubt, dass eine Abbildung bei SCHNARF (1914) zugunsten
seiner eigenen Auffassung spricht. Es handelt sich um
Taf. II Fig. 19 bei SCHNARF (nicht 14, wie PALM angibt,
auch nicht 9. wie aul Scuxarrs Tafel fehlerhaft angegeben
wird), wo nach SCHNARFE die beiden Endospermkerne sich
teilen sollen. +Es sei schon hier bemerkts. schreibt PALM
(1922 S. 62), +dass diese Figur den oberen Endospermkern
in der Metaphase zeigt, der untere dagegen ist nicht in der
Teilung begriffen. sondern befindel sich jedenfalls im Ruhe-
stadium, Diese Figur deckt sich somit véllig mit meiner
Fig. 1 b.»  Meiner Ansicht nach ist PaLms Behauptung un-
richtig. Leider ist die Taf, II Fig. 19 bei SCHNARF nicht

A Botaniska Notiser 1938
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besonders deullich, aber ecin genaues Studium der Figur.
eventuell mit der Lupe, ergibt, dass sich der untere Endo-
spermkern nicht im Ruhestadium. sondern in Teilung beflin-
det. Meines Erachtens handelt es sich um eine Melaphasen-
platte in Polansichl. SCHNARF selbst (1911 S. 186) sagt in
der Erklarung zu Fig. 19: sEmbryosack mit zwer Endo-
spermkernen in Teilung: unlere Teilungsligur nur leilweise
im Schnitte liegend.» Pary (1922 S. 64, 65) gibt sclbsl zu,
dass er bei Hypericum japonicum nicht die Teilung des se-
kundiiren Endospermkerns beobachtet und somil nicht den
endgiiltigen Beweis eines helobialen Endosperms — einer
liickenlosen Reilie der Teilungsstufen des sekundiren Endo-
spermkerns — gelietert hat. Die kritischen Bemerkungen,
die DAHLGREN (1923 S. 16) gegen Patms Helobiae-Endo
sperm bei Hypericum japonicum gerichtet hal, habe ich oben
(S. 518 520} angefiihrt.

leh selbst vermute, dass das Endosperm auch bei Hy-
pericum japonicum ab initio nuklear ist. Ich glaube nidm-
lich, dass 1’ALMs Deutung der jiingsten von ihm beohachte-
ten Endospermstadien nicht zutreffend ist.  PALMs Angabe
iiber Helobiae-Endosperm bei Hygpericum japonicum ist, so-
lanze die beweisenden jiingsten Stadien nicht vorliegen. sehr
unsicher, ja unwahrscheinlich.  Weder die Beobachtungen
SCHNARFs noch die meinigen sprechen zugunsten der erwihn
ten Ansicht PaLms, Die Abbildungen der {rithen Endosperm-
entwicklung, die PALM milteilt, zeigen meiner Ansichi nach
nur, dass der Kern mit zugehorigem Plasma. der spiiter das
antipodiale Endosperm. d. h. die nakte basale Endosperm-
zelle. ergibt. bei dieser Hypericum-Art friher difterenziert
wird als bei Hypericuun perforatum, H. maculatum und 1.
aeutum. Iceh kann also DAHLGREN (1923 S. 15) nichl zu-
stimmen. wenn er sagl, dass PALM uns die richtige Erklirung
des Hypericum-Endosperms gegeben habe. Ich mochle in
diesem Zusammenhang auch auf die Kritik hinweisen, die
SCHNARF (1929) und CHIARUGI (1925) gegen PALMs Behaup-
tung betreffend das Helobiae-Endosperm bei Hypericum ju-
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ponicum richten.  Sie bezweileln mit Reehl die Riehtigkert
dieser Behauplung.  CH1aguGr schreibt: »In quest’ ultimo
tipo si tormano immediatamente due ccllule dopo la prima
divisione del nucleo dell” albume: nella deserizione del PALM
non risulla in modo chiara se la cellule basale, anche se nuda,
stosviluppi immediatamente dopo la primo divisione del
nucleo secundario.  Se questo non st verificasse sarebbe
azzardala Ualfermazione ehe in Hypericum si riscontri il tipo
Helobiae. St tratterebbe invece soltanto di un avviamento
verso questo fipoo
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VIl internationella botaniska kongressen Stockholm 1940.

Molions dealing with Nomenelature for consideration by the
VIIth International Bolanical Congress, Stoekholm 1940, should
be sent before July 1, 1939, to the Rapporleur général, Dr. T. Al
SPRAGUE, The Herbarium. Royval Botanic Gardens, Kew. Surrey,
Fngland.

Motions must be presented in the form of additional articles
(or amendments) to the International Rules. They should be
drafied as briefly as possible. At least 100 printed copies must
be presented.

JOonN AXEL NANNFELDT.

Nagra svenska mossor iran 1950 meters héjd Gver havet.

Da studeranden €. J. LEWENHAGEN under sommaren 1935
iimnade bestiga Kebnekaise 1 Torne lappmark, bad jag honom in-
samla mossor pa den hogst belagna flack, han kunde finna. [lan
besteg fjallet den 19 juli och hemforde en liten samling mossor
frin en flack nagra meter ovanfor Kebnekaise-stugan, beligen pa
sodra sidan av Kebnekaises sydlopp.  Dia Stugan ligger pa 1940
meler, gjordes insamlingen pa omkring 1950 meter over havet.
den 1 Sverige hogsta punkt, fran vilken mossor insamlats.  Ovan-
for flicken var hela toppen beklidd av sno och is.

Provet inneholl foljande mosser:

Andreaea Blyttii Br. eur., A. petrophila Ehrh., Grimmia in-
curva Schwaegr., Rhacomitrium hypnoides (L.} Lindb, . albido-
cana Lett.

Alla exemplaren saknade sporogon

[Tr. MOLLER
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BOTANISKA NOTISER 1938, LunND 1938.

Lunds Botaniska Forening,

Statsanslag.

Kungl. Maj:t har anvisat 1,200 krenor at Lunds botaniska
forening for fortsatt utgivande under ar 1937 av tidskriften »Bota-
niska Noliser:., med skyldighet for foreningen atl av tidskriften
for samma {ir avgifisfritl dverlimna till ecklesinstikdepartementet
1 exemplar, till universitetshiblioleket i Lund 5 exemplar, lill bo-
taniska inslitutionen vid universilelet i Uppsala 2 exemplar, till
vart och ett av universitetsbiblioteket i Uppsala och kungl. biblio-
teket 1 exemplar samt till lanthrukshigskolan 1 exemplar.

Notiser.

Professuren i botanik sirskilt systematik och morfologi vid
Uppsala universitet. Vid sammantriide den 3 dee. 1938 uppforde
konsistoriet i férsta rummet doc. NaNNrFeELDT, Uppsala, i andra
rummet doe. FLorin, Stockholm och i tredje rummet doe. HAKANS-
SoON, Lund.

Kungl. Fysiografiska sdliskapet i Lund har till ledamdler in-
valt professor ArNgE MUNTZING, Svaldv och docent ARTUR HAKANS-
soN, Lund., — Sillskapet har vid sin drshogtid den 2 december
utdelat NiLs Rosiing Linnépris for biista arbetel i botanik till pro-
fessor Ilararp Kynin, Lund. for hans stora arbete »Anatomie der
Rhodophyeeens.

Professor H. Nilsson-Ehle valdes vid sammantriade med Men-
delska siillskapet den 6 december till hedersordférande.  Han har
varit ordfdrande i detta sillskap. alllsedan det dr 1910 grundades.

Linné-statyn i Lund avtickles den 20 september. Vid av-
lickningen talade Kungl. Fysiografiska sillskapels ordiérande.
professor HHERIBERT NILSSON.
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Doktorsdisputationer vid Uppsala universitet. Fil. lic. NILs
Fries forsvarade den 9 dee. en avhandling » Uher die Bedeutung
von Wuehsstoffen fiir das Wachstum verschicdener Pilzes och
fil. lic. GuyxNar LonamMar den 12 dee. en avhandling - Wasser-
chemie und hohere Vegetalion schwedischer Seen

Otto Nordstedts portrdtt, som var infort i [Orsia hiiftet av
Botaniska Noliser i ar, kan genom rekvisition hos Lunds Bolaniska
Forenings sekreterare erhallas till ett pris av 2 kronor.

Prenumerationsanmélan. Hirmed riktas till samtliga Bota-
niska Notisers lisare inbjudan till prenumeration a tidskriften for
1939, Botaniska Notiser utkommer 1939 med 4 hiiften (c:a 500
sidor}, 1 pr kalenderkvartal,

Pia grund av det okade formatet, '/, slérre dn det hittills-
varande, och pa grund ay okade tryekningskostnader har prenu-
meralionsavgiften maist hojas Ll 12 kr. (f6r inskrivna studerande
vid universitet och hogskolor samt studerande vid liroverk fven-
som liroverksforeningar 8 kr.). Denna avgift torde fire den
! mars insiindas med poslen att gollskrivas Lunds Botaniska
Forenings (Sekreterarens) postgirokonto nr 835 22, Utanfor Sve-
rige bosalta prenumeranler lorde insinda prenumerationsavgifien
pr postremissviixel eller postanvisning.

Forutvarande drs prenumeranter, som fore den 1 mars ¢j
inbetalt avgiften, erhalla forsta hiftet av tidskriflen efter de ov-
rign (c:a 1 vecka) mot postforskott och debileras di fdven post-
anvisningsporto (25 dre). D dessa postforskotl asambka siaviil
tidskriflen som prenumeranterna extra kostnader, ber redaktionen
fa rekommendera att avgiften inbetalas fore den 1 mars,

Till tidskriftens Lisare riktas en varm vidjan atl var och en
skaffa nyva prenumeranter och diirigenom giva Bolaniska Notiser
ett viilbehovligt stéd, sa atl tidskriften betriffande innehall och
utstyesel 1 stérsta mjlign man kan tillmotesga lisekretsens onsk-
ningar.  Botaniska Notlisers prenumeranter fro lillika medlemmar
av Lunds Botaniska Forening.

Manuskript till Botaniska Notiser och Korrespondens. som
ror tidskriftens redigering och expedition, torde sindas under
adress Docent H. Weimarck, Botanislha Museef, Lund,

Lund den 15 december 1938,

Redalktionen.




