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Uber die Einwirkung verschiedener Faktoren
auf Oxydationsenzyme im Samen von
Phaseolus vulgaris.

Ein Beitrag zur Kenntnis der Dehydrogenasen.

Von JORGEN LEHMANN.

In der letzten Zeit hat die Entdeckung von bei
Oxydationen in tierischen und pflanzlichen Geweben
wirksamen wasserstoffabspaltenden Enzymen die Auf-
merksamkeit immer mehr und mehr auf sich gelenkt.
Dies umso mehr mit Recht, da es sich gezeigt hat, dass
sie von grosster allgemein-biologischer Bedeutung sind.

WieLAND (1912, 1913, 1914.) hat die Theorie dieser
Oxydationsprozesse klargelegt. Wie WIELAND zeigen
konnte, werden gewisse organische Siuren derart oxy-
diert, dass zuerst Wasserstoll' vom organischen Substrat
auf fermentativem Wege abgespalten wird und sich dann
mit Sauerstofl’ zu Wasser vereinigt.

TuunBeErG (1917, 1920) hat solche Enzyme im tie-
rischen Gewebe nachgewiesen und niher studiert. Er
nannte sie »Dehydrogenasen» oder » Hydrogenotranspor-
tasen». Nachdem er beim Studium derselben die »Me-
thylenblaumethode» zu einer speziellen Methode im Ge-
biete der intermediiren Stoffwechselumsetzungen ausge-
bildet hat, haben sich mehrere Forscher dem Studium
dieser Enzyme zugewendet.

Was besonders auf die allgemein-biologische Bedeu-
tung dieser Enzyme hinweist, ist, dass sich diese nicht
nur im Tierreiche, sondern wie THUNBERG (1921) gezeigt
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hat, auch im Pflanzenreich vorfinden. Sie sind als intra-
zellulire Enzyme anzusehen, die nicht an ein spezielles
Organ oder an eine bestimmte Gewebeart gebunden sind,
sondern nach allem zu urteilen, sich tberall vorfinden,
wo Atmung oder Stoffwechsel stattfindet. In der Pflan-
zenwelt hat man sie in Samen und Blattern aufgefunden.
Sie durften jedoch auch hier eine gleich grosse Verbrei-
tung wie im Tierreiche haben. Ihr reichliches Vorkom-
men in gewissen Samen lasst uns vermuten, dass sie bei
der Keimung eine grosse Rolle spielen. Ihre intrazellu-
lare Lage, ihr allgemeiner Oxydationsenzymcharakter,
alles deutet darauf hin, dass sie bei den ersten inneren
Impulsen zur Keimung wirksam sein missen.

Im Folgenden soll das Resultat einiger Unter-
suchungen tber Dehydrogenasen im Samen von Phaseolus
vulgaris mitgeteilt werden. Speziell wurden jene Faktoren
beriicksichtigt, die fir die Haltbarkeit und Keimfahigkeit
von Bedeutung sind.

[. Methodik und ihre Theorie.

Die Wirksamkeit der Enzyme besteht also darin,
dass sie von gewissen organischen Substanzen — den
sogenannten Donatorsubstanzen--Wasserstoff abspalien.
Der Wasserstoff' vereinigt sich darauf mit Sauerstoll zu
Wasser. Hierbei fungiert der Sauerstoff als Akzeptor.
Dies bedeutet also keine Aktivierung des Sauerstolfs,
sondern —— entgegen der bisher allgemeinen Auffassung —
eine solche des Wassersloffs. Nun kénnen aber auch
andere Stoffe als Akzeptoren dienen, so z. B. Methylen-
blau. Diese Verbindung hat vor Sauerstofl den grossen
Vorteil, dass die Wasserstoffaufnahme von einer Farben-
verinderung begleitet wird. Das Methylenblau entfarbt
sich, es geht in seine Leukoform — Methylenweiss —
iber. Darauf grindet sich die Methylenblaumethode.
Die Reaktion verlangt die Abwesenheit von Sauerstoff.
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Sie ist umkehrbar; bei Zutritt von Sauerstoff wird also
wieder Methylenblau gebildet. Ein anderer Stoff der
ebenfalls Wasserstoff bindet und hierbei seine Farbe
verandert, ist das Dinitrecbenzol. (Lipscurrz u. Gort-
scHALK, 1921). Es hat sich jedoch gezeigt, dass diese
Reaktion nicht so empfindlich ist als die mit Methylen-
blau, wenn sie auch den Vorteil hat, dass sie praktisch
genommen von der Abwesenheit des Sauerstoff unab-
hingig ist.

Die Methylenblaumethode beschrankt sich nicht nur
darauf, das Vorhandensein der Dehydrogenasen zu kon-
statieren. Das Wichtigste und wahrscheinlich Bedeu-
tungsvollste ist die Erforschung, welche Stoffe als Dona-
toren dienen kénnen oder — wie THUNBERG gezeigt hat —
welche Stoffe als intermediare Stoffwechselprodukte be-
trachtet werden konnen. Es hat sich namlich erwiesen,
dass fein zerschnittene und gut ausgewaschene Muskula-
tur eines [risch getoteten Tieres das Vermogen Methylen-
blau zu entfarben nur in sehr geringem Grade besitzt.
Setzt man jedoch gewisse organische Substanzen zu, —
ich erwahne das bald klassische Exempel der Bernstein-
siure — so erhilt die Muskulatur das Vermogen, Methy-
lenblau zu entfarben. Wir erkliren uns dies so, dass
sich in der Muskulatur auf Bernsteinsiure eingestellte
Enzyme vorgefunden haben. Die Bernsteinsaure ist dabei
als intermediires Stoffwechselprodukt anzusehen. Durch
Abspaltung zweier Atome Wasserstofl' ensteht aus Bern-
steinsiiure Fumarsiure, die ihrerseils wiederum von En-
zymen angegriffen werden kann, wobei sich noch nie-
drigere Sauren bilden. Auf ahnliche Art wurden auch
eine Anzahl anderer Stoffe untersucht. Hierbei ist man
hinsichtlich der Wege, auf denen die verschiedenen Stoffe
abgebaut werden, zu sehr interressanten Resultaten ge-
kommen.

THunsERG hat bei einer eingehenden Untersuchung
des Samens von Phaseolus vulgarts gefunden, dass a-Ke-
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toglutarsiure, Athylalkohol, Apfelsiure u. a. sehr rasche
Entfiarbung hervorrufen, mit anderen Worten, dass sie
kraftige Donatoren oder Aktivatoren sind. Bohnenmehl
hat sich fur die Untersuchungen als besonders zweck-
missig erwiesen, da es eine sehr langsame »Spontanent-
farbung» zeigt. Man versteht darunler das Entfarbungs-
vermogen, welches das Bohenmehl ohne Zusatz einer
Donatorsubstanz und ohne Inaktivierung schon von Natur
aus vorhandener Donatorsubstanz besitzt. Die Wirkung
der Donatoren konnte dadurch um so scharfer hervor-
tretend gemacht werden.

Die praktische Ausfarung der Methode ge-
schieht folgendermassen. Die auf Enzyme zu untersuchen-
den Samen werden fein gemahlen und eine abgewogene
Menge des hierbei erhaltenen Mehles in ein von THUN-
BERG angegebenes Vakuumrohr eingefthrt. Darauf ver-
setzt man mit einer bestimmten Menge Methylenblaulo-
sung und einer neutralen Losung jenes Stolles, dessen
»Donatorwirkung» untersucht werden soll. Ausserdem
versetzt man mit einer Pufferlésung zur Regelung der
Wasserstoffjonkonzentration und fallt alsdann mit destil-
liertem Wasser zu gewtnschtem Totalvolumen auf. Soll
die Spontanentfarbung ermittelt werden, so ersetzt man
die Donatorlosung durch dest. Wasser. Nach dieser Be-
schickung des Vakuumrohres selzt man den mit Fett zu
dichtenden Hahn ein und evakuiert ungefahr zwei Mi-
nuten unter Zuhilfenahme einer gewohnlichen Wasser-
strahlpumpe. Hierauf bringt man das Rohr in ein Wasser-
bad von zweckmassiger Temperatur. Als Wasserbad
beniitzt man ein Glasgefass, sodass man die Entfarbung
verlfogen kann, ohne das Rohr herausnehmen zu miissen.
Die Rohren werden in regelmissigen Zwischenraumen
umgeschittelt, sodass sich das Samenmehl mit dem En-
zym gut in der das Methylenblau enthaltenden Fliissig-
keit verteilt. Die Entfarbung wird verfolgt und ihrem
Grade nach mit verschiedenen Zeichen protokolliert,
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bedeutet schwache, -~ mittelstarke und ------ vollstandige
Entfarbung.

Herstellung des Bohunenmehles. Zu den Ver-
suchen wurden in Alnarp 1920 geerntele Samen von
Phaseolus vulgarts verwendet. Um die in den Zellen be-
findlichen Enzyme [reizulegen, ist es notwendig die Bohnen
zu feinem Pulver zu zermahlen. Dies geschah in einer
aul verschiedene IFeinheitsgrade einstellbaren Kaffeemtihle.
Gewohnlich wurden die Bohnen dreimal durch die Muhle
geschickt, das letztemal mit feinster Einstellung. Um
ein gleichmassig feines Pulver zu erhalten, wird dieses
durch ein engmaschiges Sieb geschittelt. Das Pulver
wurde dann in gut verkorkten Proberdhren im Dunkeln
aufbewahrt. Zu den Versuchen wurde pro Rohr 0,05 gr
(aul der Analysenwage abgewogen) Mehl verwendet.

Methylenblaulésung. Diese wurde aus Mercks
»Methylenblau medicinale» gewohnlich in einer Konzen-
tration von 1:5000 bereitet. Das zur Herstellung der
LLosungen und bei den Versuchen verwendete destillierte
Wasser wurde durch Destillation aus glasernen Apparaten
erhalten.

Donatorlosung. Bei den Versuchen mit Donator
wurde als solcher dpfelsiaures Kalium verwendet. 346
mg wurden in 10 cem destilliertem Wasser gelost und
jedes Rohr mit 0,5 cem dieser Losung beschickt.

Puflferlésungen. Bei den Versuchen zur Ermitte-
lung der Bedeutung der Wasserstoffjonkonzentration fir
die Reaktionsgeschwindigkeit wurden 0,1 normale Los-
ungen von primarem und sekundarem Kaliumphosphat,
Salzsiure und Kalilauge verwendet. Zu den tbrigen
Versuchen wurde nur eine 0,1 normale Kaliumdiphos-
phatlosung verwendet und zwar pro Rohr 0.1 cem.

In jedem Versuchsrohr belanden sich also:

Bohnenmehl 0,050 gr

Methylenblaulésung in einer Konzentration von
1: 5000, 0,1 cem
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Kaliumdiphosphatlésung 0,1 normal, 0,1 ccm

Apfelsiturelésung 0,5 cem, (0,346 gr auf 10 cem Was-
ser) in jenen Réhren, in denen auf Apfelsiuredehydro-
genase gepriift werden soll.

Destilliertes Wasser zum Totalvolumen von 1 cem.
Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, sei er-
wiahnt, dass — falls nichts besonderes angegeben — stets
obige Mengen zur Verwendung gelangten.

[I. Die Einwirkung verschiedener Faktoren auf die En-
zymwirksamkeit.

Man war sich seit langem dartber klar, dass Wirme,
Licht, Feuchtigkeit und Sauerstoff die Haltbarkeit von
Samen ungiinstig beeinflussen. Auch hat man eine Auf-
fassung bekommen, auf welche Art diese Faktoren ein-
wirken, namlich in welchem Grade diese die Atmung
beeinflussen konnen. Je trockener, desto haltbarer die
Samen; dies ist ein alter, doch nicht ganz ohne Aus-
nahmen geltender Satz. Es hat sich auch gezeigt, dass
die Atmung umso geringer ist, je trockener die Samen
sind. Je intensiver die Atmungsprozesse im Gang sind,
je rascher verlieren auch die Samen ihre Keimfihigkeit
wiahrend der Lagerung — vorausgesetzt, dass sich diese
nicht iber eine zu kurze Zeit erstreckt. Es ist sogar
dazu gekommen, dass gewisse Verfasser (Quam 1906)
das Vermogen der Samen Kohlensiure abzugeben, als
ein Mass f[ur ihre Keimfihigkeit angenommen haben.
Der schadliche Einfluss der Feuchtigkeit auf die Halt-
barkeit der Samen durfte auf die hierbei beginnende:
Atmung, damit zusammenhiangendem Verbrauch aufge-
lagerter Nahrstoffe, sowie Zerstérung von Enzymen bei
sekundéarer Trocknung und Schrumpfung zuriickzuftihren
sein. Auch erhalten dadurch Bakterien, Schwamme etc.
Gelegenheit, sich auf den Samen anzusiedeln. Die Ver-
suche iiber die Bedeutung der Feuchtigkeit werden zu-
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sammen mit dem Kapitel iber Wiarme, Licht und Sauer-
stofl' geschildert.

A, Der Einfluss der Temperatur auf die Dehydrogenasen.

1. Das Temperaturoptimum fir die Spontanent-
farbung und die Apfelsiuredehydrogenase.

Bei allen experimentell-biologischen Untersuchungen
ist es von Wichtigkeit, dass die Versuche bei konstanter
Temperatur ausgefiihrt werden. Es war desshalb von
Interesse zu erfahren, bei welcher Temperatur die De-
hydrogenase-Enzyme ihr Optium haben, um dann eine
fiir die Versuche zweckmassige Temperatur wihlen zu
konnen. Ich habe hierzu sowohl die Temperaturkurve
fiir die Spontanentfarbung, als auch fiir die Apfelsaurede-
hvdrogenase untersucht. Nebenbei soll erwihnt werden,
dass die Dehydrogenasen gewohnlich nach der Substanz
aul die sie eingestellt sind, benannt werden. Hierbei
wird vorausgesetzt, dass die Dehydrogenasen sehr spezi-
fisch sind, worauf verschiedene Verhaltnisse hinweisen —
eine Frage, die jedoch noch nicht vollstindig geklart ist.

Ermittelung des Temperaturoptimums fiir die Spontanentfarbung.

Rohe | Wasserbad- ‘ln den Thermo-  Vollstindige Zeit in
Temperatur (C°) staten eingesetzt  Entfirbung Minuten
|
1 15° 9,27 | 12,10 163
2 25° 1,42 3.00 78
3 35° 9,41 10,35 54
4 40° 2,09 2,55 46
3 45° 12,55 1,35 40
6 50° 2,48 3,26 38

05° 10,12 11,00 48

~1
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Ermittelung des Temperaturoptimums fiir die Apfelsauredehydro-

genase.
Bohs Wasserbad In den Thermo- Vollstindige Zeit in
Temperatur (C°) staten eingesetzt Entfirbung Minuten
1 152. 9,30 11,50 140
2 26° 1,46 3,00 74
3 35° 247 3,10 23
4 40° 4.9 4.4 19
5 45° 1,49 2,07 18
6 50° 2,52 3,08 16
i 55° 10,19 10,45 26
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Fig. 1. Graphische Darstellung der Versuchs-
resultate Seite 295 und 296.
Spontanabfarbung.

------------ Apfelsauredehydrogenase.
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Eine technische Schwierigkeit verhinderte die Aus-
fihrung von Versuchen bei Temperaturen oberhalb 55°.
[os zeigte sich namlich, dass das Hahnfett bei dieser
Temperatur schmilzt und dann infolge des starken Va-
kuums, Wasser vom Wasserbad ins Versuchsrohr ein-
gesogen wird.

Die Kurven zeigen jedoch, dass das Optimum so-
wohl fiir die Spontanentfirbung als auch fir die Apfel-
sduredehydrogenase zwischen einer Temperatur von 45
—50° liegt, eine Beobachtung, die mit dem von OHLSSON
(1921) far die Bernsteinsauredehydrogenase in Pferdemu-
skulatur gefundenen Temperaturoptimum tbereinstimmt.

Im Zusammenhange hiermit kann es von Interesse
sein zu erwihnen, dass unbeschadigtes Korn, ohne
Ricksicht auf den Wassergehalt, einer Temperatur
von 45° ausgesetzt werden kann, ohne einen nachweis-
baren Schaden zu erleiden. (HorrLruxe 1919).

2. Die Enzymresistenz in trockenem und feuch-
ten Bohnenmehl gegen hohe und tiefe
Temperaturen.

Die verschiedenen Dehydrogenasen dirften gegen
verschiedene Temperaturen verschiedene Empfindlichkeit
aufweisen. Bei den hier gemachten Versuchen wurde
die Apfelsiuredehydrogenase in trockenem Bohnenmehl
untersucht. Diese hat sich sowohl gegen hohe, wie auch
gegen tiefe Temperaturen als sehr resistent erwiesen.
Die folgende Tabelle veranschaulicht dies.

Bl Welcher Wiirme In den Thermo- Vollstindige Zeit in
ausgesetzt staten eingesetzt Entfarbung Minuten
1 Rontolle s 2,43 3,10 23
2 70° wiahrend 60 Mi-
naten = e 3,05 3 19

3 100° wihrend 70
Mintifen = i 3,05 3,40 37
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Das Bohnenmehl wurde bei den Versuchen in einem
Thermostaten erwarmt. Im Rohr 2 scheint die Wiarme
beschleunigend eingewirkt zu haben.

Beim Versuch zur folgenden Tabelle wurde Rohr
2 wiahrend 30 Minuten einer Temperatur von ca. —70°
ausgesetzt. Diese Temperatur wurde durch Benitzung
einer Kaltemischung von Kohlensiureschnee und Ather
erreicht. Rohr 1 war Kontrollrohr.

Rihs ‘ln den Thermostaten Vollstindige Entfir- Zeit in
eingesetzt bung Minuten
|
1 9,20 9,3¢ 14 Kontrolle
2 9,03 9,19 16

Enzyme in (rockenen Pulvern erleiden also, wenn
sie wihrend einer halben Stunde einer zwischen - 100
und —70° gelegenen Temperatur ausgesetzt werden, kei-
nen grosseren Schaden.

Ganz andere Verhaltnisse treten jedoch ein, wenn
Wirme resp. Kalte bei Gegenwart von Feuchtigkeit
einwirken. Dass die Warme hierbei einen sehr schad-
lichen Einfluss haben kann, ersieht man teilweise aus
der Temperaturkurve, welche eine Hemmung bei Tem-
peraturen von uber 50° anzeigt. Weiteres ergibt sich
aus folgenden Versuchen.

Vier Rohren wurden mit je 0,50 gr Bohnenmehl
beschickt. Zu zwei hiervon wurde je 0,5 ccm dest. Wasser
zugesetzt. Diese beiden und ein Rohr ohne Wasserzusatz
wurden in ein Becherglas mit kochendem Wasser ein-
getaucht.  Nach 5 Minuten kochte die Fliissigkeit in
den beiden Rohren mit Wasser. Rohr 1 wurde 15 Mi-
nuten, Rohr 2 30 Minuten kochen gelassen, Rohr
(Kontrollrohr ohne Wasserzusatz) wurde gleichzeitig mit
Rohr 2 herausgenommen. Rohr 4 fungierte als Kontroll-
rohr ohne Wiarmebehandlung.
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Rohr In den Thermostaten Vollstindige Entfir- Zeit in
eingesetzt bung Minuten
i | |
2,06 5,20 ‘ 194
2 2,25 j 6,01 216
3 2,30 3,05 35
4 5,12 5’40 928

Um die Wirkung langsamer und rascher Trock-
nung auf feuchtes Bohnenmehl zu zeigen, wurde in
Vakuumrohren abgewogenes Bohnenpulver teils durch
Zusatz eines Tropfen Wassers, teils durch Enleiten von
Wasserdampf in das Rohr befeuchtet und dann bei ver-
schiedenen Temperaturen getrocknet. Bei den folgenden
Versuchen wurde das Pulver in Rohr 2 und 3 mit einem
Tropfen Wasser befeuchtet. Das Rohr 2 wurde bei
Zimmertemperatur (ca 18°), das Rohr 3 bei 70° getrock-
net. Das Bohnenmehl in Rohr 4 und 5 wurde mit
Wasserdampf befeuchtet, Rohr 4 bei 35° und Rohr 5
bei 100° getrocknet. Rohr 1 fungierte als Kontrollrohr.

In den Thermostaten Vollstiindige Entfiir- Zeit in
Rohr £ e
eingesetzt bung Minuten
1 12,55 i 1,15 { 20
2 1,01 1,09 | 8
3 1,16 ‘ 3,30 ; 134
4 11,2 12;00 ‘ 37
5 11,17 ‘ 1,30 133

Es sei jedoch erwiahnt, dass eine Bestimmung des
Wassergehaltes im Pulver nach der Trocknung nicht
vorgenommen wurde. Auch haben sich fir die Bestim-
mung des Zeitpunktes, in welchemt das Pulver fertigge-
trocknet war, gewisse Schwierigkeiten dadurch ergeben,
dass sich bei den Versuchen, in denen das Pulver mit
einem Tropfen Wasser befeuchtet wurde, eine schwach
durchscheinende gelatinose Masse bildete, die nach dem
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Trocknen zerstossen werden musste. Die rasche Entfar-
bung im Rohr 2 erscheint ziemlich unmotiviert. Die
Entfarbungsdauer wurde hier auf die Halfte des Kon-
trollrohres herabgesetzt. Dies stimmt mit einer von
Kravs (1877) vor langem gemachten Beobachtung gut
tiberein und erklart sie auch teilweise. Er fand namlich,
dass wenn Samen, welche einer Vorquellung unterworfen
und getrocknet wurden, zur Keimung gelegt werden,
viel rascher spriessen als nicht so vorbehandelte. WorLLNY
(1885) hat ahnliche Versuche mit Erbsen, Bohnen, Mais
u. a. ausgefiihrt und ist zu demselben Resultat gekom-
men, jedoch mit der Einschrankung, dass die Trocknung
langsam geschehen miusse. Rasch getrocknete Samen
keimten langsamer.

Um die Parallelitait zwischen Keimungs- und En-
zvmversuchen zu kontrollieren, habe ich einige Bohnen
auf feuchtem Filtrierpapier zur Keimung gelegt. Die
Keimung wurde jedoch nach zweitatigem Schwellen unter-
brochen und die Samen bei Zimmertemperatur getrock-
net. Darauf wurden sie wie gewohnlich gemahlen und
auf Spontanentfirbung (Rohr 1) und Apfelsiuredehydro-
genase (Rohr 2) untersucht. Die in Klammern gesetzten
Ziffern geben die LEntfarbungszeiten fiir daselbe Bohnen-
mehl ohne Feuchtigkeitsbehandlung (Kontrollen).

Rohi In den Thermostaten Vollstindige Entffir- Zeit in
: eingesetzt bung Minuten
1 2,35 2,51 16 (58)
2 2,31 2,53 19 (23)

Die auf die angegebene Art mil Feuchtigkeil vor-
behandelten Bohnen keimten um 24 Stunden frither als
gewohnliche.

Vielleicht spielt der Zustand der Samenschalen bei
diesen Versuchen eine gewisse Rolle. Die Schalen sind
nach der Vorquellung wahrscheinlich [tGr den Gasaus-
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tausch und die Feuchtigkeit durchlassiger. Einige Ver-
fasser haben dies als Erklirung angenommen. Der
Enzymversuch zeigt jedoch, dass die Erklarung haupt-
siachlich in inneren Prozessen zu suchen ist. Vor allem
muss man sich vorstellen, dass Nihrungsstolfe in Losung
gegangen sind, dass Enzyme aktiviert oder mobilisiert
wurden und auf Nahrungsstoffe eingewirkt haben, die
dann bei der darauffolgenden Keimung fertig vorhanden
liegen. (Zu grosstem Teil durfte dies jedoch auf in
Losung gegangene aufgelagerte Nahrstoffe zuriickzu-
fithren sein).

B. Die Einwirkung des Lichtes auf die Dehydrogenasen.

Die verschieden lange Einwirkung des Lichtes auf
trockenes Bohnenmehl ist auf folgende Art untersucht
worden. Ein wenig Bohnenpulver wurde in eine Petri-
schale gelegt und der Einwirkung des Lichtes einer
Bogenlampe (Type Lilliputlampe), die sich in einer Ent-
fernung von ca. 40 cm befand, ausgesetzt. Die Warme-
strahlen wurden durch das Dazwischenschalten eines
glisernen Wasserbehilters abgehalten. Zu den Versuchen
wurde Pulver nach 100 Minuten (Rohr 2) und nach
240 Minuten (Rohr 3) entnommen. Die Apfelsiuredehy-
drogenase wurde untersucht.:

Bl In den Thermostaten Vollstiindige Entfiir- Zeit in
)
eingesetzt bung Minuten
1 239 2 50 21 Kontrolle
2 3,21 3,40 19
3 9,01 9,44 43

Die kurze Lichtbestrahlung erzeugt also eine kleine
Beschleunigung. Liangere Belichtung bewirkt indessen
deutliche Hemmung. Die schidliche Wirkung des Lichtes
aul gelagerten Samen wird gewdhnlich einer Reizung
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der Atmung zugeschrieben. Hierzu ist jedoch die Anwe-
senheit einer gewissen Feuchtigkeitsmenge erforderlich.
Dass dann auch eine lebhafte Enzymtatigkeit ausgelost
wird, zeigt der folgende Versuch. In zwei Réhren wurde
das Spontanentfarbungsvermégen untersucht; das eine
Rohr (2) wurde nach dem Evakuieren und Einselzen
ins Warmebad dem Lichte einer Bogenlampe ausgesetzt.

Bohi In den Thermostaten Vollstiindige Entfiir- Zeit in
eingesetzt bung Minuten
! G
1 9,41 | 10,34 53 Kontrollle
|
2 9,45 | 10,07 22

Die Enzymwirksamkeit wurde also aul mehr als
das doppelte erhoht. Um eine eventuelle Bleichwirkung
des Lichtes auf das Methylenblau ohne Bohnenmehl zu
ermitteln, wurde ein Kontrollversuch ausgefihrt. Es
konnte jedoch auch nach 11/2 stiindiger Belichtung keine
Veranderung wahrgenommen werden. Die schidliche
Wirkung des Lichtes auf trockenes Samenpulver durfte
sich kaum durch eine Einwirkung auf den Atmungs-
prozess erklaren lassen. Man kénnte eher an eine en-
zymzerstorende Wirkung der Lichtstrahlen denken, ahn-
lich jener welche Radiumstrahlen auf Enzyme in Bohnen-
mehl austiben, wie TounserG (1921) gezeigt hat.

C. Die Einwirkung des Sauersloffs auf Dedydrogenasen.

Es wurde (rockenes Bohnenpulver in Sauerstoll auf-
bewahrt. Die Spontanentfirbung und die Apfelsaurede-
hydrogenase wurde untersucht.
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Spontanentfarbung.
| , - —
| In Sauerstofl 1 qen Thermo- = Vollstindige Zeit in
Rohr | aufbewahrt S 3 e i 0
| Stunden staten (»mgosoutl Entfirbung Minuten
1 Kontrolle 2,03 2,44 41
2 24 2,45 ‘ 3.26 42
3 48 6,29 7,09 40
4 72 3,22 4,10 48

Apfelsduredehydrogenase.

In Sauerstofl 1y jen Thermo-  Vollstindige Zeit in
Rohr | aufbewahrt SR S e i
Stunden staten eingesetzt Entfarbung Minuten
1 Kontrolle 2,08 2,28 20
2 2% 2,50 3,12 22
. 48 6,35 7,03 28
4 72 3,07 3,59 30

Es konnte also keine kriftigere Hemmung konstatiert
werden. Feuchtes 72 Stunden in Sauerstofl’ aufbe-
wahrtes Bohnenmehl entfirbte (mit Apfelsiaure als Dona-
tor) erst nach 62 Stunden; also eine bedeutend starkere

Hemmung.

D. Die Abhdngigkeil der Enzymwirksamkeit von der
WasserstofJjonkonzentration.

Die Konstanz der Wasserstoffjonkonzentration in
den Versuchsrohren ist von gleich grosser Wichtigkeit,
wie das Konstanthalten der Temperatur wihrend des
Versuches. Hierbei ist es von Interesse zu wissen, dass
das Bohnenmehl an und fur sich eine ziemlich saure
Reaktion hat. Léasst man ein wenig Bohnenpulver 0,2
gr. wiahrend kurzer Zeit in 5 ccm Wasser liegen, so
zeigt dieses eine Wasserstoffjonkonzentration von unge-

fahr Py —5,5—6. (ganz aproximativ mit Indikator be-
stimmt) Dass keimende Bohnen schwach saure Reaktion
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besitzen, hat bereits MExozz1 (1888) gezeigl. Wir konnen
also a priori erwarten, dass die Dehydrogenaseenzyme
bei saurer Reaktion litig sein sollen, was bei den Dehy-
drogenaseenzymen in tierischen Geweben nicht der Fall
ist. (OHLssoN 1921).

Wie [riher erwihnt, wurden 0,1 normale Losungen
von primarem, sekundarem Kaliumphosphat, Salzsaure
und Kalilauge zur Herslellung der Puffergemische far
verschiedene Wasserstolljonkonzentrationen verwendet.
Die Bestimmung derselben in den Versuchsrohren geschah
ganz aproximativ derart, dass nach der vollstandigen
Entfarbung (diese sind so gul wie weiss) ein Indikator !
in die Rohren, ohne das eine grossere Menge Sauerstofl
mithineingelangt, eingesaugt wurde. Daraul wurde die
Reaktion beobachtet. Nach einigem Stehen bildel sich
wieder Methylenblau, was aber bei den Versuchen mit
Bohnenmehl sehr langsam geschieht. Im Gegensatz hierzu
tritt die blaue Farbe bei Tierdehydrogenasen sehr rasch
wieder auf. — Das Versuchsprotokoll wird in extenso
in Tabelle Seite 305 wiedergegeben. In den Rohren 1, 7, 8
und 14 wurde keine Pufferlosung zugesetzt, sondern nur
reine Salzsaure bzw. Kalilauge.

In den Versuchsrohren 1-—3 und 7—11, in denen
die Wasserstolljonkonzentration sehr gross wahr, fand
eine lebhafte Gasentwicklung statt, die sich jedoch mit
steigernder Alkalital verminderte und in 6, 7, 13 und 14
ganz verschwand. Da nach allem zu urteilen das Gas
Kohlensaure war, lasst es sich vielleicht erklaren, dass
man in den stark alkalischen Rohren keine Gasentwick-
lung beobachten konnte. Dort wurde die Kohlensaure
vom Alkali gebunden. Die heftige, fast explosive Gasent-
wicklung in den Rohren mit stark saurer Reaktion zeigt
jedoch, dass diese hier an und f[tr sich lebhafter ist als

! Universal Indicator. A mixed Indicator for determining
quickly the approximate Pn of a fluid. Brittish Drug Houses,
Ltd., London.
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bei alkalischer Reaktion, eine Annahme, welche durch
die von Promsy (1911) ausgefihrten Untersuchungen
uber die Rolle der Sauren bei der Keimung bestaligt

100 4
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60
-
ho
20 1
£
s
B
g + t + ¥ 4 i
Pu A £ L % o8 a0
Iig. 2. Grafische Darstellung der Tab. Seite 305.

werden.  Danach steigt der Atmungsquotient wahrend
der Keimung bedeutend, wenn die Samen der Einwirkun

f‘:
von Sauren, besonders jener von Zilronensaure in ge-
wissen Konzentrationen ausgeselzt werden. In diesem

Zusammenhang soll erwahnt werden, dass sich Zitronen-
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saure als gleich starker Aktivator, wie Apfelsaure er-
wiesen hat.

Eine gute Deutung des Verlaufes der Kurven dirfie
aul verschiedene Schwierigkeiten stossen. Die Kurven
fallen beli Py = 4—6 zusammen. Es hat sich also hier
die Apfelsiuredehydrogenase gegeniiber den tibrigen im
Bohnenmehl vorhandenen Dehydrogenasen nicht geltend
machen kénnen. Sollen sich diese jedoch geltend machen
konnen, so wird verlangt, dass sich [iur sie geeignetes
Verbrennungsmaterial vorfindet. Das heisst, es missen
Donatoren, auf welche sie eingestellt sind, anwesend
sein. Dies verlangt seinerseits wiederum eine Spaltung
der aulgelagerten Nahrstoffe und dass eine solche leb-
haft stattfindet, dafar spricht die lebhafte Gasentwicklung
und das Verhiltnis, dass andere Enzyme als die Dehydro-
genasen ihr Wasserstoffjonoptimum bei saurer Reaktion
haben. So hat MicnaeLis gezeigt, dass das Wasserstoft-
jonoptimum der Sacharase im Weizensamen bei Py —
3—>5 liegt. Nicroux (1904) konnte feststellen, dass in
keimenden Samen vorhandene Fette und Ole durch ein
besonderes lipolytisches Enzym, welches nur bei der
Anwesenheil von schwachen Sauren wirksam ist, ge-
spalten werden. Greex (1887) ist zu der Auffassung
gekommen, dass die Samen selbst neutral reagieren, dass
sie jedoch durch die Aufnahme von Wasser eine saure
Reaktion bekommen, welche die Zymogene der Samen
in Enzym verwandelt. Prrir (1904) legt das Hauptge-
wicht bei der Keimung auf die Anwesenheit von Sauren.
Ior zeigle, dass ein in Korn befindliches kohlenhydrat-
spaltendes Enzym durch Saure (Milchsaure) aktiviert
wird, wenn diese eine gewisse Konzentration besilzt.
Dies geschieht auch dann, wenn sich das Korn nicht in
Keimung befindet. Betreffend der Bedeutung der sauren
Reaktion bei der Keimung von Samen sind mehrere ahn-
liche Beobachtungen gemacht worden. Die von mir
untersuchten Bohnen haben sich sicherlich nicht in



308

Keimung belunden; da es sich wahrscheinlich nur um
eine Aktivierung resp. Mobilisierung der IEnzyme handelt,
kann angenommen werden, dass bei der Keimungsakti-
vierung die gleichen Faktoren in Frage kommen, wie
bei jener ohne Keimung.

Aus dem Gesagtem ergibl sich, dass bei saurer
Reaktion eine lebhafte Spaltung der aufgelagerten Nahr-
stoffe moglich ist. Eine grossere Konzentration der Do-
natorsubstanz ist wahrscheinlich nicht notwendig um
optimale Wirkung der Dehydrogenasen zu erhalten. Wie
Wipymark (1921) fir Bernsteinsduredehydrogenase im
Pferdefleich konstatieren konnte, wurde optimale Wir-
kung bei einer Konzentration ca. 0,1 % Bernsteinsaure
im Versuchsrohr erreicht. Wenn es vielleicht auch nicht
berechtigt ist aus Versuchen mit tierischen Material auf
analoge Vorginge im Pflanzenreich zu schliessen, so
kann man doch einen Fingerzeig erhalten. Die optimale
Konzentration der Donatorsubstanzen far verschiedene
Dehydrogenasen schwankt wahrscheinlich ganz bedeu-
tend. Ich habe jedoch keine besseren Anhaltspunkte
daftar, dass diese Erklirung des Verlaufes der Kurven
bei saurer Reaktion die richtige ist und es ist natirlich
ebensogut moglich, dass dies auf ganz andere Weise und
mit ganz anderen Prozessen erklart werden konnte.

Der weitere Verlauf der Kurven zeigt, dass die Kon-
trollkurve sich bei Py=— 6—7 von der Apfclséure—l)e-
hydrogenasekurve trennt und bei Py — 8,5—9,0 eine
bedeutende Verzdgerung der Reaktion weist. Die Apfel-
siurekurve zeigt indessen sogar bis zu Py = 9,5 eine 20
Minuten nicht tbersteigende Reaktionsgeschwindigkeit.
Die eigentiimliche Spitze bei Py — 8.5 erscheint uner-
klarlich.  Dieses Optimum kénnte vielleicht das fir die
Apfelsauredehydrogenase spezifische Optimum darstellen.
Nach Untersuchungen von Omnrssox (1921) tber die Ab-
hangigkeit der Bernsteinsauredehydrogenase in Pferde-
muskulatur von der Wasserstoffjonkonzentration liegt
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das Optimum derselben zwischen Py =—=38 und 9. Ich
will eine weitere Deutung der Kurven nicht versuchen,
da eine Anzahl verschiedener Faktoren einwirken kon-
nen, wenn man, wie bei den fraglichen Versuchen, mit
mehreren Enzymen (Spontanentfarbung) arbeitet. Auch
ergibt sich die Moglichkeit der Einwirkung verschiedener
bei der Spaltung der aufgelagerten Nahrstoffe entstande-
nen Produkte.

[1I. Das Verhalten der Dehydrogenasen wéhrend der
Keimung.

Der lebhafte Stoffwechsel wiahrend der Keimung setzt
cine lebhafte Enzymtatigkeit voraus; eine solche konnte
auch betreffs der Dehydrogenasen konstatiert werden.
Iis ist dagegen aus technischen Griinden nicht gelungen,
zu zeigen, wann und mit welcher Intensitat diese erhohte
Tatigkeit einsetzt. Da sich die feuchten Bohnen mit der
Mihle nicht zerkleinern liessen, habe ich versucht die-
selben mit einer Scheere zu zerschneiden. Die Folge
dieser langwierigen mechanischen Behandlung (ca. 15
20 Minuten) war eine bedeutende Herabselzung der En-
zymtitigkeit. Iine direkte Untersuchung der Enzyme
in feuchten Bohnen konnte also nicht durgeftihrt werden.
Ich habe daher folgendes Verfahren angewendet: Die
Bohnen wurden mit wenigen Schnitten in Scheiben zer-

teilt, diese bei Zimmertemperatur getrocknet (ca. 5 Stun-
den), woraul sie auf gewoOhnliche Art in der Miihle
zu Pulver gemahlen wurden. Wenn dieses Verfahren
auch eine Hemmung der Enzymwirksamkeit mit sich
fihrte, so war diese doch in allen Versuchen unge-
fahr gleich gross. Es wurde die Spontanentfarbung und
die Apfelsiuredehydrogenase untersucht. Zu den Ver-
suchen wurde Phaseolus valgaris 0517, Alnarp, Jahrgang
1919 verwendel. Die Bohnen wurden ohne Vorquellung auf
Filtrierpapier zur Keimung aufgelegt. Wihrend vier Ta-
gen wurden taglich Bohnen zu den Versuchen entnommen.
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Spontanentfarbung.

' In den Ther-

5 z 2 5 Vollstiindige Zeit in
Rohr Gekeimt T'age mostaten ein- 3 z =
gesetzt Entfarbung Minuten
of 0 522 5,45 - 29
2 1 6,58 8,00 62
3 2 9,58 7,00 62
4 3 12,2 115 a7
S5 4 5,23 D44 22

Apfelsiauredehydrogenase.

In den Ther- | yojistindige

Zeit in

Rohr Gekeimt Tage 111()2:&1[;;%1)- | Entfarbung Misiten
1 0 6,00 6,23 23
2 1 7,06 7,59 53
: 2 6,02 6,37 35
4 : 5,19 5,36 17
5 4 9,27 ‘ 5,39 12

L0

40 T

Minutern S

Lo
|

Tagen 2 3 4
Grafische Darslellung der Tabellen Seite 310.
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Den durch das Zerschneiden der feuchten Bohnen
herbeigefithrten Grad der Hemmung ersieht man aus
den Rohren 1 und 2 beider Protokollen. (Die Bohnen
in Rohr 1 wurden nicht befeuchtet).

Aus dem Versuche ergibt sich, dass man schon ein
bis zwei Tage nach dem Auflegen der Bohnen zur Kei-
mung eine bedeutende Steigerung der Enzymwirksamkeit
konstatieren kann. Es kann jedoch nicht gesagt werden,
ob dies darauf beruht, dass Nahrstoffe in Lésung ge-
gangen sind und als Donator dienen oder dass eine
vermehrte Enzymaktivierung oder -bildung stattfindet.
Aus dem Verlaufe der Kurven lisst sich darauf nicht

schliessen.

IV. Schlussworte.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass sich diese Versuche
nicht innerhalb der biologischen Grenzen fir die Was-
serstofljonkonzentration bei der Keimung der Bohnen be-
wegen. Bei den Versuchen war die Reaktion stets alkalisch
wihrend die naturliche der Bohnen, sauer ist. Das Verfah-
ren hat jedoch den Vorteil, dass hierdurch die Verschieden-
heit in den Eigenschaften einerseits jener Enzyme, die fir
die Spontanentfarbung die Ursache sind, andererseits
der auf Apfelsiure eingestellten Enzyme deuatlich her-
vortreten. Ich glaube jedoch, dass das Studium der
Keimungserscheinungen bei einer konstanten Wasser-
stoffjonkonzentration nicht erschépfend sein kann. Will
man ein Totalbild tber die Wirksamkeil der Enzyme
erhalten, so muss man die Wasserstofljonkonzentration
bei der Keimung variieren. Nach allem zu urteilen fin-
den namlich ganz kriftige Verschiebungen der Reaktion
wahrend der Keimung statt. Anderseits wiederum, wenn
keine Pufferlosung zugeselzt wird, ergibt sich die Mog-
lichkeit, dass fremde Faktoren einspielen und Anlass zu
falschen Resultaten geben. Es wire vielleicht zweck-
massiger gewesen, fir jeden Tag wahrend der Keimung



312

die Wasserstoffjonkonzentration des Samenpulvers zu
bestimmen und daraul die belreffende Aciditat mit einer
Pufferlosung zu stabilisieren.

Die durchgehende Parallelitit zwischen der Ein-
wirkung der untersuchten Faktoren auf Dehydrogenasen
im Samenpulver und jener, welche nach friheren Er-
fahrungen hauptsiachlich auf gelagerte Samen einwirken,
ist auffallig. Es erscheint sehr wahrscheinlich, dass das
Verhalten der Dehydrogenasen in Samen, welche der
gtunstigen oder schadlichen Einwirkung dieser Faktoren
ausgesetzt werden, eine grosse Rolle fir die Aufbewah-
rung und Keimfahigkeit der Samen spielt.

Erst weitere Versuche werden jedoch zeigen konnen,
ob hier ein direkter Ursachenzusammenhang vorliegt.
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BoraNiska NoTiser 1922, Luxp 1922,

En blick pd Holméarnes flora.
Av STEN GRAPENGIESSER.

I Bottniska viken 3/4 mil utanfér Vasterbottens fast-
land ligger Holmoarnes lilla ogrupp, strackande sig 2 /2
mil 1 norr och soder med en storsta bredd av omkring
/2 mil.

Sistlidne sommar tillbrakte jag har nagra vackra
julidagar och strovade darvid omkring pa oarne, fram-
for allt pa deras soliga strander. Den bild jag da fick
av vegetationen i denna avkrok av varlden vill jag har
i korthet skildra.

I det stora hela fann jag floran likartad med fast-
landets, och annat var ju ej att vanta, da den geologiska
formationen #ar enahanda, mager havssand pa en berg-
grund av gneis [ri fran kalk. Oarnes inland befanns
vara lika kargt som denna trakt av Vasterbottenskusten
i ovrigt, men havsstranden ar mer gynnad, sakerligen
till stor del tack vare det tempererade marina klimatet,
som har kommer till sin ratt, och det var en frojd for
naturvannen att vandra langs de strander, som ej hem-
sokts av betande boskap.

Det inre av de tva huvudoarne, den nordliga Holm-
on och den sydliga Angeson, ar tatt bevaxt med marig
granskog och uppfyllt av tjarnar och sumpmarker. Dessa
aro utdikade 1 en omfattning, som efter forhallandena
aro storartade, och omvandlade till dkrar och betesmar-
ker. Holmon betas i hela sin utstrackning, och det ar
blott inhagnade omraden, som aro for botanisten varda
att studera, och av stranderna de for boskapen avlagsna
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trakterna pa vastra sidan. Forst av allt fastes uppmark-
samheten pa att Avena pratensis overallt rikligt forekom-
mer, en vaxt, som jag ingenstades iaktlagit pa motliggande
fastland. Dessutom antecknade jag den [or dessa trakter
sallsynta Galium verum och vid gardarne n. o. om Berg-
uddens fyr den tacka Genliana Amarella *lingulata. Den
vita nackrosen vixte i alla vattensamlingar, den gula sag
jag ingenstades. [ ovrigt voro tjarnarne fyllda av Pola-
mogeton natans och P. alpinus, samt de {or trakien van-
liga starr- och f[rakenarterna. I Ytterviken, som jag nir-
mare undersokte, fann jag aven Polamogelon pusillus,
Elatine Hydropiper och den lilla latt forbisedda Ranun-
culus paucistamineus var. eradicalus.

Om Holmons strander genom den harda betningen
hade foga att bjuda, voro diaremot Angesons s mycket
rikligare bevuxna. Pa denna o aro utlagda stora slattes-
marker, varfor inga kreatur ditslappas. forran dessa blivit
skordade. Synnerligast den for havets direkta péverkan
skyddade stranden mot Jebiackssundet, vilket skiljer on
frain Holmén, foretedde en yppig flora. Ons sydliga delar
hade jag ej tillfalle att besoka, men sarskilt Klintviken
pa s. 0. sidan beskrevs av befolkningen sisom [rodig
och fager.

I strandbuskarne av al, bjork, ronn, asp och viden
finner man alla de for dessa trakter vanliga representan-
terna av vilka jag vill framhalla:

Angelica silvestris Melica nutans
Valeriana excelsa Pyrola rotundifolia
Myrica Gale » minor

men éiven foljande mer anmirkningsvarda:

Erysimam hieraciifolium Milium effusum, rikl.
Geum rivale Triticam caninum
» uarbanum Sedum acre

Paris quadrifolia
och pa berghallarne Sedum Telephium. Den om Vileriana
officinalis pAminnande V. salina férekommer aven ganska



315

allmint. Viola lricolor, som man saknar i dessa trakter,
om ‘den icke som i Umea stads omnejd sprides av kultu-
ren, prunkar pa bergslantorna och de sjalvsadda angarne.

I'ran de snariga buskarne utvandra mot stranden
en mangfald arter, de flesta typiska for dessa trakters
strandflora, men néagra ovanliga och aven nva. Hippophaé
vaxer dar mangenstides i tata, knappt halvmeterhéga
snar, vanligen steril, endast pa fa, enstaka stillen rikt
fruktbarande. Det uppgavs for mig att fvrmastaren vid
Holmé Gadd av baren brukade bereda ett valsmakande
svit. I sanden breder Potentilla anserina ut sina revor,
och pa sanka stillen bildar Lathyrus palustris vackra
grupper. Daremot fann jag icke den an fiarggladare L.
maritimus, vilket forvanar mig, da den likval f6rekommer
rikligt pa flera holmar i Umea skargard. Dess upptri-
dande i trakten ar ganska egendomligt. Norr om Umea
forsvinner den i Bygdea socken fullstindigt och finnes
ej heller i Nysitra, sa langt jag varit i tillfalle ransaka
den sockens strinder. Men i Lovanger upptrader den
ater (6r att i norra delen av socken och i Skelleftea skér-
gard blomstra med en sadan prakt och yppighet att vissa
sandstrander aro helt tackta, som vore de odlade vicker-
falt, och man pa en del stallen ser den vandra upp mol
granskogen och kivas med ljungen om utrymmet. Hippo-
phaé och Glauxr ha samma utbredning som L. maritimas
med den skillnaden att dessa bada allmant forekomma
pa Holmoarne. Allt talar for alt aven L. maritimus finnes
dar, om ock ej pa de trakter jag medhann undersoka.

Vidare ar att anteckna Rumex aquaticus. den vid
havsstranderna helt bundna Euphrasia latifolia, Elymus
arenarius, Phalaris arundinacea, Silene maritima, Galium
trifidum samt pa ett omrade av nagra fa kvadratmeter
i Angeséns nordostra hérn mitt vackraste fynd Rumex
fennicus, ny for Sverige.

Nu komma vi ut bland de renspolade klapperste-
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narne och det av vattnet allt som oftast 6versvammade
sidlandet. Typvaxter har aro [orst och framst:

Aira bottnica Juncus balticus
Triglochin maritimum Plantago maritima
» palustre Sagina nodosa
Montia fonlana *lamprosperma » procumbens

Men vi finna aven Juncus Gerardi i stora samhallen,
Aster Tripolium i enstaka exemplar, annu i knopp, endast
pa sarskilt gynnade lokaler just slaende ut sina gredelina
blommor. Den synes har vara lika hogvaxt som vid
vastkusten men [ablommig och mindre grenad. Inkilade
mellan stenarne finner man hir och diar sma grupper
av smavaxt Ophioglossum vulgatum (jfr. Sv. Bot. Tidskr.
1916 sid. 333!), och mera allmant Carex glareosa, en
vanlig strandvaxt i hela skargarden, samt C. pulchella
och Sonchus arvensis var. maritimus. Ute i vattnet soker
man ej forgaves Isoéles echinosporum och i Norrsundet
vaja sma grupper av Scirpus Tabernwmonlani., som jag
ej forr iakttagit i dessa trakter.

De omgivande mindre skar, som jag besokte, voro
sa hart pinade av havsvindarne och siakerligen aven av
vintrarnes isbark och isskruvning, att de ej gavo nagot
av intresse. Den s. om Angeson liggande ganska bety-
dande holmen Grossgrundet avstod jag fran att besoka,
da det meddelades mig att den var upplaten till betesmark
for byns alla far. Nar saddana botanister fatt en Vaster-
bottnisk holme under sin domvarjo, lonar det ej modan
for andra att sticka nasan dit.

En langre vistelse pa de fridfulla Holmoarne skulle
sakerligen giva en rikligare skord, darfor borgar den ratt
vackra, som jag under dessa fa dagar inhostade.

For bestaimningarnes tillforlitlighet har jag att tacka
Docent Gunnar Samuelsson, som med vanlig beredvillig-
het granskal det material jag insamlade.
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Flechtensystematische Studien. IL
Leptogium Sernanderi n. sp. und einige verwandte Arten.
Von G. Eixar Du Rigrz.

Im Herbst 1914 tibergab mir Professor Dr. RUTGER
SERNANDER eine Collemacé zur Bestimmung, die er im
Sommer bei seinen Studien tber die Flechienvegetation
der schwedischen Binnenseeufer! auf zeitweise inundier-
ten, lebenden Baumstaimmen und Baumwurzeln bei Noor
in der Gemeinde Knivsta in der Nihe von Upsala ge-
funden hatte. Es stellte sich bei der Untersuchung der
<xemplare sofort heraus, dass es sich um eine neue und
von den bisher bekannten europaischen Arten der Gal-
tung recht verschiedene Art der Gattung Leptogium han-
delte, die ich nach ihrer Entdecker Leplogium Sernanderi
nannte. Unter diesem Namen ist sie nachher mehreren
Lichenologen bekannt geworden und von allen als eine
sehr gute neue Art anerkannt worden, unter anderem
von Holrat Dr. A. ZAHLBRUCKNER, der im Sommer 1920
den Originalfundort besucht hat. Aus mehreren Griinden
ist die Veroffentlichung der neuen Art bis jelzl verzogert
worden. Ich habe inzwischen reichlich Gelegenheit ge-
habt, sie am Originalfundort zu studieren; ich habe sie
auch an ahnlichen Standorten anderorts gesucht, aber
vergebens. Sie scheint also jedenfalls sehr selten zu sein.
Leider scheint die Arl in den letzten Jahren aus unbe-
kannten Grinden vom Fundort verschwunden zu sein.
EExemplare finden sich in meinem Privatherbar, im Pflan-

1 Vergl. SERNANDER, Studier 6ver lavarnas biologi. I. Ni-
trofila lavar, Sv. Bot. Tidskr. 1912, p. 870.
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zenbiologischen Institul und Botanischen Museum in
Upsala, Naturhistorischen Reichsmuseum in Stockholm,
Botanischen Museum in Kristiania und Naturhistorischen
Staatsmuseum in Wien. Die Art wird auch in MaLMmE,
Lichenes suecici exsiccati verteilt werden.

Bevor ich zu einer naheren Erorterung der neuen
Art und ihrer Verwandschaltsverhaltnisse tubergehe, will
ich ihre Diagnose geben.

Leptogium (secl. FEuleptogium) Sernanderi Du Rielz
n:isp:

Thallus plumbeus, madefactus olivaceus, mem-
branaceus, tenuissimus, 65--80 p crassus, irregulariter
lobatus, lobis usque ad 4 mm. latis, rotundatis, -~ sinuatis,
assurgentibus, utrinque laevigatis. Rhizinae, soredia,
isidia desunt. Thallus utrinque corticatus, cortice e
serie unica vel saepe pluribus cellularum formato, cel-
lulis quadrangulari-rotundatis, + inaequalibus, leptoder-
malicis, in cortice superiore majoribus, cire. 8-—15 p latis,
in cortice inferiore minoribus, circ. 6—13 p latis. Stra-
tum medullare haud distincte mucosum, hyphis
tenuissimis. Gonidia nostocacea, aeruginosa, cellulis sub-

globosis, cire. 3—6 . latis, concatenatis, catenis horizon-
talibus.

Apothecia numerosa, dispersa, sessilia, lecanorina,
usque ad 0,8 mm. lata. Discus helvolus vel pal-
lide fuscescens, opacus, epruinosus, planus vel de-
mum leviter convexus. Margo thallinus tenuis-
simus, integer, demum saepe evanescens. Recepta-
culum extus thallo paullum dilutius, cortice paraplecten-
chymatlico, basin versus sensim crassiore, ex hyphis
radiantibus, crassis, leptodermaticis formalo obductum;
cortex in parle superiore laterali marginis thallini e serie
unica vel vulgo duos, raro trios, cellularum formatus,
ad basin receptaculi series cellularum superpositas 4—6
offert, receptaculum dein stratum medullare, ex hyphis
densis formatum et gonidia includit. Excipulum ad la-
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tera hymenii distinclum, angustum, e hyphis latis sep-
tatisque 3—4 (cellulis oblongis et leptodermaticis) lor-
malum, inferne cum hypothecio incolore, ex hyphis in-
tricatis composito confluens. Epithecium distinctum
nullum. Hymenium superne dilute lutescens, ceterum
incoloratum, non inspersum, 80--110 p altum, J coeru-
leum. Paraphyses arctae cohaerentes, filiformes, simpli-
ces, apice sacpe leviter incrassatae. Asci subcylindrici
aut cylindrico-clavati, 4-spori. Sporae hyalinae, latae
ellipsoideae vel ovales, septis horizontalibus 3, cellulis
mediis saepe septo unico perpendiculari divisis, depau-
perato-murales, membrani tenui cincta, 16—19 1 longae
et 6—9 p latae. Pycnoconidia non visa.

Hab: In radicibus et basi truncorum Alni glutinosae
saepe inundatis ad rivalum Noorsan el in trunco saepe
inundato Salicis fragilis ad lacum Sibysjon paroeciae
Knivsta Uplandiae Sueciae.

Leptogium Sernanderi nimmt unter den ibrigen
europaischen Arten der Gattung eine sehr isolierte Stel-
lung ein. Die Sektion Euleplogium kann in zwei Grup-
pen gegliedert werden, von denen die eine durch eine
braune, die andere durch eine bleigrau Farbe des Lagers
charakterisiert ist. L. Sernanderi gehoért der zweiten
Gruppe an. Die tbrigen europiaischen Arten dieser Gruppe
sind L. cyanescens (Ach.) Korb. (vergl. unten) und L.
cimiciodorum Mass.; nur die erstere kommt nordlich der
Alpen vor. Vor L. cyanescens ist L. Sernanderi sehr
leicht zu unterscheiden und zwar vor allem durch das
IFehlen der charakteristischen Isidien, von beiden durch
die geringeren Dimensionen sowohl des Lagers als auch
der Apothecien, durch den dinneren, zuletzt oft ver-
schwindenen Lagerrand und die zuletzt oft konvexe,
hellere (nicht rotbraune) Scheibe der Apothecien und
durch die viersporigen Schliuche mit etwas kirzeren
Sporen. Durch die dichte, nicht deutlich gelatinose
Medullarschichte nihert sie sich vielleicht am meisten
der L. moluccanum (Pers.) Wain.
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Da die Nomenklatur dieser Gruppe recht verwickelt
ist, gebe ich unten eine Ubersicht iiber die europaischen
und die zwei wichtigsten tropischen Arten, die der neuen
Art am nachsten stehen. Leider ist es gegenwartig fast
unméglich, einen Uberblick iiber die vielen aus den
Tropen beschriebenen Leptogium-Arten dieser Gruppe zu
erhalten.

4. Thallus isidiosus.
1. L. cyanescens (Ach.) Korb.

Korb., Syst. (1855) p. 420. — Collema lremelloides s cyane-
scens Ach., Syn. (1814) p. 326. — Parmelia cyanescens Schaer.,
Spicil. XI (1842) p. 522. — Collema cyanescens Schaer., Enum.
(1850) p. 250. — Collema tremelloides 3 C. caesium Ach., Univ.
(1810) p. 656. — Leplogium caesium Wain., Etude (1890) p. 225;
A. Zahlbr., Ascolich. in Engl.-Prantl., Nat. Pflanzentam. (1907)
p- 175; Du Rietz, Lich. ant. O. Smal., Sv. Bot. Tidskr. 1915, p.
115. — Leptogium tremelloides Fr.. F1. Scan. (1835) p. 293; Mass..
Mem. (1855) p. 87; Nyl, Syn. (1838—60) p. 124 pr. p., Lich.
Scand. (1861) p. 35; Cromb., Brit. Lich. (1894) p. 73; Harm.,
Lich. de France I (1905) p. 113; Jatta, FI. it. crypt. Lich. I (1909)
p. 104; A. L. Smith., Brit. Lich. I (1918) p. 48: non Lichen tre-
melloides L. fil., Syst. Veg. Suppl. (1781) p. 450 (Leplogium tre-
melloides Wain., Etude (1890) p. 224, conf. sub. L. azureum)
necnon Lichen (remelloides Lightf., Fl. scot. I (1777) p. 842;
Huds. Fl. angl. ed. IT (1778) d. 537, quod est Leplogium alro-
caeruleum (Haller) Krempelh. /Lept. tremelloides (Lightf.) Vain.
in Norrl. exs. nr. 592— 594].

[Exs. a me examinatal: Anzi Lang. 10 (U, W); Claud. 480
(D); Fr. 70 (U); Th. Fr. 50 (U); Harm. Loth. 81 (W); Hav. 183
(U); Kbr. 240 (U, W); Krypt. Bad. 842 (U, W); Larb. Herb. 3
(W); Malbr. 302 (U); Mass. 218 (U, W); Moug. 1060 (U); Rab.
644 (U, W); Trev. 175 (U, W); Wain. 663 (U).

Diese Art scheint recht kosmopolitisch zu sein: in
Europa ist sie sehr verbreitet, scheint aber im Westen
haufiger als im Osten zu sein. Im skandinavischen
Florengebiet ist sie an zerslreuten Lokalen in den ver-
schiedensten Provinzen von Schweden, Norwegen und
Finnland gelunden worden, sie scheint aber tuberall
selten zu sein. Wie aus dem Synomymenverzeichnis

1 D= Herb. G. E. Du Rietz, U= Bot. Mus., Upsala, W =
Naturhist. Staatsmus., Wien.
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hervorgeht, ist sie von den meisten Autoren mit L. azu-
renm verwechselt worden.

Nach A. L. Smith (1. ¢.) ist Lichen cochleatus Dicks.
(PL. crypt. fasc. I (1785) p. 13, t. 2 fig. 9; With. Arr.
ed. 3 (1796), IV, p. 74) mit dieser Art identisch. Nach
Acharius (Univ. p. 648, Syn. p. 326) ist jedoch Lichen
cochleatus Dicks. mit Collema rivulare Ach. identisch;
diese ist nach A. L. Smith Brit. Lich., I (1918) »partly
identicaly mil Leptogiuam fluviatile Cromb., also einer ganz
anderen Art. Ich weiss nicht, ob authentische Exemplare
von Lichen cochlealus Dicks. noch zu finden sind; die
Dickson’sche Figur scheint sich allerdings kaum aul
Leplogium cyanescens zu bheziehen.

B. Thallus non isidiosus.
1. Thallus rugoso-plicatus.

2. L. cimiciodorum Mass.

Mass., Mem. (1855) p. 86; Jatta, Fl. it. crypt. Lich. I (1909)
p. 105. — Leptogium tremelloides A. Zahlbr., Vorarb. Flechtenfl.
Dalm., V (1907) p. 7 (sec. specim. in herb. Vindobon.).

Exs. a me examinata: Anzi Ven. 14 (U, W); Erb. II 122
(U, W); Kbr 387 (U, W); Trev. 174 (U).

Es scheint mir sehr zweifelhaft, ober diese Art wirk-
lich von L. azureum verschieden ist. Der einzige deut-
liche Unterschied, den ich finden konnte, ist das runzelige
Lager. Auch von L. azureum ist aber eine rugose Form
beschrieben worden |var. subrugosa Vain, Lich. Ins. Phil,,
ITI (1921) p. 37] die nach Wainio in die typische L.
azurenm ibergeht. Ob wirklich L. cimiciodorum als eine
selbstandige, in den Mittelmeerlandern endemische Art
aulfrecht zu erhalten ist, diarfte sich endgiiltig wohl nur
durch eine naheres Studium der Art in der Natur und
durch einen Vergleich mit den in benachbarten tropischen
Gebieten vorkommenden L. azureum-Formen entscheiden
lassen. Ich selbst habe nur recht wenig Herbarmaterial
gesehen und habe mir in dieser Frage keine bestimmte
Ansicht bilden koénnen.

Botaniska Notiser 1922 21
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L. cimiciodorum ist bisher nur aus Italien und dem
ehemahligen Osterreichischen Kistenland (Gorz, Veglia
und Arbe) bekannt.

II. Thallus laevigatus.

a. Thallus tenuis (circ. 90 —170 p. crassus). Stratum me-
dullare bene mucosumn.
3. L. azureum. (Sw.) Mont.

Mont. in Ramon de la Sagra, Hist. phys. polit. et nat. de
Cuba, édit. franc., Pl. cell., (1838) p. 114, Phytogr. Canar., sect.
ult., PL. cell. (1840) p. 129; Mass., Mem. (1855), p. 87; Vain., Lich.

Ins. Phil, III (1921) p. 37. — Lichen azureus Sw. apud., Ach.,
Prodr. (1798) p. 137, FL Ind. Occ. (1806) p. 1855. —  Parmelia
azurea Ach., Meth. (1804) p. 223; — Collema azureum Ach.,

Univ. (1810) p. 654. Syn. (1814) p. 325. — Lichen tremelloides
L. fil,, Syst. Veg. Suppl. (1781) p. 450 (sec. Wain.). — Leplogium
tremelloides Wain., Etude (1890) p. 224; Zahlbr., Ascolich. in
Engl.-Prantl.,, Nat. Pflanzenfam. (1907) p. 175; auct. numer. pr. p.

Exs.: Wain. 2, 668.

Diese Art, die in den Tropen sehr verbreitet zu sein
und haufig aufzutreten scheint, kommt in Europa (wenn
nicht L. cimiciodorum dazu zu zahlen ist) nicht vor.

b.  Thallus tenuissimus (cire. 34—80 p. crassus). Stratum
medullare haud distincte mucosum.
Thallus lobis usque ad 15 mm. latis. Apothecia
rufescentia aut lestacea, usque ad 2 mm lata. Spo-
rae oclonae.
4. L. moluccanum (Pers.) Wain.
Wain., Etude (1890) p. 223 (ubi synonymia).
Exs.: Wain. 744,
In den Tropen sehr verbreitet. Nicht in Europa.
Thallus lobis usque ad 4 mm latis. Apothecia hel-
vola vel pallide fuscescentia, usque ad 0,5 mm. lata.
Sporae quaternae.
5. L. Sernanderi D. R. (conl. supra).

Upsala, Pflanzenbiologisches Institul, November 1922.
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Uber den Zusammenhang zwischen Oxydations-
enzymen und Keimfdhigkeit in verschiedenen
Samenarten.

Von GOTE TURESSON.

Der Gedanke, die jetzt gebrauchliche Entkeimungs-
methode zur Priiffung von Samen auf ihre Keimfahig-
keit durch eine sichrere zu ersetzen ist alt. DiMITRIE-
wicz (1876) fand, dass wenn man f{rische Embryonen
mit Schwefelsiure behandelt, diese zuerst eine tiefgelbe
und nach 2—5 Minuten eine rosarote Farbe annehmen,
wiahrend geschwiachte Embryonen sich zuerst schmut-
ziggelb und erst nach 15—30 Minuten rosarot farben.
ALBo (1908) hat vorgeschlagen, die diastatische Kraft
von Samen als Mass fir ihre Keimfahigkeit zu verwen-
den, da schon 1892 HorTer gezeigt hat, dass hoher
Diastasegehalt mit hoher Keimfahigkeit Hand in Hand
geht.  Versuche ein Mass fir die Keimfiahigkeit durch
Bestimmung der abgegebenen Kohlensiuremenge zu er-
halten, wurden von Day (1891) ausgeftihrt und spiter
von Quam (1906) wieder aufgenommen. Der Gedanke,
die Keimfahigkeit von Samen auf elektrischem Wege zu
ermitteln, hat, seitdem er von WALLER aufgenommen
wurde, mehrere Forscher beschaftigt. Weitere dhnliche
Methoden wurden von HorrLrung (1919) angegeben.
Keine von diesen hat jedoch die Entkeimungsmethode
verdriangen konnen, da sie teils zu unverlasslich und
teils zu kompliziert waren.

Das im Folgenden néher besprochene Verfahren zur
<rmittlung der Keimfidhigkeit von Samen griindet sich
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auf der von WiELAND (1912, 1913, 1914) und THUNBERG
(1917, 1920, 1921) fir die Wirksamkeit gewisser Oxy-
dationsenzyme aufgestellten Theorie.

THUNBERG hat in tierischen und pflanzlichen Gewe-
ben intrazellulare wasserstoftabspaltende Oxydationsen-
zvme nachgewiesen. IThre Wirksamkeit besteht darin,
dass sie von organischen Substraten, »den Donatorsub-
stanzen», Wasserstoff abspalten, der alsdann von Sauer-
stoff, »dem Akzeptor», unter Bildung von Wasser auf-
genommen wird. Nachdem Methylenblau unter Bildung
von Methylenweiss Wasserstoff aufnimmt, eignet sich
diese Verbindung zum Nachweis derartiger, von ThHux-
BERG »Dehydrogenasen» benannten Enzyme. Die soge-
nannte Methylenblaumethode grindet sich aul dieser
Farbenreaktion, die sich in Versuchen sehr leicht ver-
folgen lasst. Da sich Methylenweiss bei der Anwesenheit
von Sauerstofl’ wieder in Methylenblau verwandelt, lisst
man den Prozess in den von THUNBERG angegebenen
Vakuumréhren verlaufen. Die Entfarbung, welche durch
Kontakt der zu untersuchenden feinverteilten Substanz
— es handelt sich hier um Pflanzenmaterial — mit der
Methylenblaulésung bei Abwesenheit von Sauerstoff auf-
tritt, wird Spontanentfarbung genannt. ThHuNBERG hat
gezeigt, dass die Entfarbungszeit durch den Zusatz ge-
wisser organischer Sauren bedeutend verkirzt wird.
Diese Erscheinung wird von THuNBERG dahin gedeutet,
dass die zugesetzten Stoffe, »Donatorsubstanzen», als
intermediare Stoffwechselprodukte anzusehen sind. Was
die Behandlung hierhergehoriger Fragen anbetriflt, so sei
aul die zitierten Arbeiten von THUNBERG verwiesen.

Die Methode betreffend, sei hier nur erwihnt, dass
man von der zu untersuchenden Samenart eine be-
stimmte Gewichtsmenge in Form feinen Pulvers zusam-
men mit einer bestimmten Menge Methylenblaulosung
in die oben erwahnten Vakuumréhren bringt. Nach Zu-
satz einer Pufferlosung — zur Regelung der Wasser-
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stoffjonkonzentration — wird mit destilliertem Wasser
zu  gewiinschtem Totalvolumen aufgefiillt, woraul das
Rohr mit einer Wasserstrahlpumpe evakuiert und in ein
Wasserbad von zweckmissiger Temperatur eingesetzt wird.

Da man diese Dehydrogenasen nicht nur in tie-
rischen Geweben, sondern auch in Pflanzen angetroffen
hat, darf man ihnen wohl eine allgemein biologische
Bedeutung zuschreiben. Das, was uns augenblicklich
am meisten interesiert, ist die Frage, ob man diese
Dehydrogenasen in verschiedenen praktisch wichtigen
Samenarten nachweisen kann. Alsdann entsteht die
Frage, ob diese Dehydrogenasen — wenn sie nun allge-
mein vorkommen — sich auch in totem Samen oder in
Samen mit herabgesetzter Keimfahigkeit vorfinden und
inwiefern sich eine Parallelitiit zwischen der Keimféihig-
keit und dem Dehydrogenasegehalt der Samen konsta-
tieren liasst. Sollte das letztere der Fall sein, so wiirde
man in der Geschwindigkeit mit der die Spontanent-
farbung erfolgt, ein Mass [ir die Keimfidhigkeit eines
Samens bekommen. Bleibt die Entfarbung aus oder ge-
schieht sie langsam, so sollte dies bedeuten, dass der Same
tot ist, resp. ein herabgesetztes Keimvermogen besitzt.

Im Iolgenden will ich zu zeigen versuchen, wie es
sich damit verhalt. Die Frage gilt also zunichst dem
Nachweis von Dehydrogenasen in verschiedenen Samen-
arten. In Tabelle I. sind die Versuchsresultate mit drei
Sorten Erbsen des Jahrganges 1921 wiedergegeben. Zwei
hiervon (Gyllen und Concordia) sind Kocherbsen, die
dritte eine Felderbse (Monopolerbse); alle von Alnarps
Eigentum in Schonen. Die Erbsen wurden dreimal in
einer gewohnlichen Kaffeemiihle gemahlen, das letztemal
mit [feinster Einstellung. Das hierbei erhaltene Pulver
wurde alsdann durch ein feinmaschiges Sieb geschiittelt.
Vom Erbsenmehl wurden fiar jedes Rohr 0,5 gr (auf
der Analysenwage abgewogen) verwendet. Jedes Rohr
wurde mit 0.1 cem einer 0.1 normalen Kaliumdiphosphat-
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losung, die als Pulffer diente, beschickt. Weiters wurden
0.2 ccm  einer Methylenblaulosung 1: 2500 jedem Rohr
zugesetzt und alsdann das Volumen durch Zusalz von
destilliertem Wasser auf 1 cem gebracht. Nach dem
Evakuieren wurden die Rohren in ein Wasserbad von
konstant 35° C. eingesetzt.

Tabelle 1.

Gyllen | Concordia| Monopol

Rohe Nro i onlie e I 2 3 4 5 6
In den Thermostaten eingesetzt: 12.36 1239 1254 15| 2.9 2.4
Entfarbung ‘erfolgte: .o 0k lagi 1las| 1l.3sl 1.s2] 243 2.4
Zeitiin -Minutensi mociliiinai 36 | 36| 39 | 37 | 34 | 34

Wie aus dieser und der folgenden Tabelle ersicht-
lich ist, ist es bei genau gewogener Samenimenge und
prazisem Bemessen der Fliassigkeiten moglich, die glei-
chen oder fast die gleichen Entfarbungszeiten in den
Rohren mit gleichem Material zu erhalten.

Ahnliche Entfarbungszeiten wurden fir Kneifel- und
Markerbsen gleichen Jahrganges unter denselben Bedin-
gungen erhalten. In Tabelle II. wurden die Ergebnisse
einiger Versuche, das Vorkommen der Dehydrogenasen
in Hafer und Weizen betrelfend. zusammengestellt. Die
Methylenblaukonzentration belrug far Hafer 1: 5000 und
fur Weizen 1:10000. Fir Hafer und die eine Weizen-
sorte (Kolben) wurden 0.1 cem, fir die andere Weizen-
sorte 0.2 ccm verwendet. Die zu den Versuchen be-
nitzte Hafersorte war »Seger», von Svalof, Jahrgang
1921; von den Weizensorten war der eine ein Sommer-
weizen (Kolben, vom Erblichkeitsinstitut in Akarp,
geerntet 1921), der andere ein Winterweizen (Pansar,
gleicher Jahrgang, vom gleichen Platz). Im Ubrigen ist
die Methodik die gleiche, wie in den vorigen Versuchen
gewesen.




Tabelle 11.

Seger Kolben | Pansar
RoheND. e ey 1 2 3 4 5
In den Thermostaten: ............ 435 44| 6.06 621 6.44
Entfarbung erfolgte: ...............| b42 b42| Tas| 731 747
ZertanoMinuten =0 s e e e 64 LB 19 =63 70 63

Diese Versuche sind typische Representanten weiterer
dhnlicher Versuchsserien. Aus Tabelle I. und II. ergibt
sich, dass man mit den erwahnten Samensorten nach
lingerer oder kiirzerer Zeit eine Spontanentfirbung er-
halt. Es hat sich gezeigt, dass das Gleiche mit ver-
schiedenen Sorten Bohnen (Phaseolus spp.) und Gras
(Festuca elatior) der Fall ist. Man kann es also als
erwiesen ansehen, dass sich in keimungsfiahigem Samen
erwiihnter Sorten Dehydrogenasen vorfinden. Es ist sehr
wahrscheinlich, dass man sie auch in vielen anderen
Samenarten antrifft. Betreffs der »Reduktionskraft» zeigen
die verschiedenen Samensorten bedeutende Unterschiede.
Die von Hafer und Weizen ist mit der der Erbsen ver-
glichen sehr gering.

Die zweite wichtige Frage, ob zwischen der Keim-
fahigkeitl einer Samensorte und ihrem Dehydrogenase-
gehalt eine Parallelitat besteht, wurde durch das Unter-
suchen verschiedener Jahrginge entschieden, wobei die
Keimfihigkeit der einzelnen Jahrgange zuerst mit der
gewo6hnlichen Entkeimungsmethode bestimmt wurde. In
Tabelle III. werden die Entkeimungsresultate von Ver-
suchen mit Erbsen verschiedener Jahrgange (alle von
Alnarp) wiedergegeben. Die Samen wurde ohne Vorquel-
lung — 100 von jeder Sorte — bei Zimmertemperatur
zur Keimung gelegt.

Was die Anzahl entkeimter Samen belrifft, ergibt
sich zwischen dem alteren und jingeren Jahrgang ein
und derselben Samensorte — mit Ausnahme far Con-
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Tabelle 111.

Sorte Jahrgang S 48 172196 120 g é ‘
Stunden mE =
Ambrosia-=. = 1919 0 231681 7 98
» 1921 0 75 24 99
Kapital 1L o= 1919 0 16 83 99
» 1921 T 8111 99
Gyllen =i mal 1919 2 13 65 ' 97
» 1921 6 201(73 99
Concordia = i 1919 0 4 127151 4 86
» 1921 0 16 27 56 99
Solo i 1920 0 111.27{ 61 99
» 1921 0 21169 10 100
Monopel ..i-o.aiis 1919 0 15|71 |14 100
» 1921 0 12{71 17| 100
cordiaerbsen — kein Unterschied. Dagegen zeigen die

Keimungsenergien der beiden Jahrgange gleicher Sorte
bestimmte Unterschiede. Mil ausnahme von Monopol-
erbsen zeigt der Jahrgang 1921 durchwegs grossere
Keimungsenergie als der Jahrgang 1919. Wir werden
nun sehen, wie die Spontanentfarbung fir die gleichen
Erbsensorten verlauft. In Tabelle IV. ist diese wieder-
gegeben. Im Allgemeinen wurden zwei Rohren mit dem-
selben Jarhgang beschickt. Die verwendeten Mengen
Material, Methylenblau und Pufferlésung waren dieselben
wie in Tabelle I. Die Temperatur betrug auch 35° C.

Von besonderem Interesse in diesem Zusammen-
hange sind einige Serien Gartenerbsen (023, eine Zucker-
erbse und 059, eine Markkneifelerbse, beide von Alnarps
Eigentum), von denen altere Jahrgange bei der Keimung
aul Filtrierpapier eine gréssere Keimungsenergie, als
jungere gezeigt haben. Die Entkeimungen haben fol-
gende Resultate ergeben (Tab. V.).

Der letzte Jahrgang (1919) von 023 ist den alteren
(1917 und 1918) an Keimungsenergie bedeutend unter-
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Tabelle V.

Summe ge-

A ids T ey
Sorte und o Nach 72 o P10 Fiag) 168 19000161900 keetmter

Jahrgang Stunden

Samen
059—1918 5 7 132141110 95
059—1920 11139 |40 | 6 96
059—1921 10 | 13 {4327 93
023—1917 8 33146 1 10} 1 98
023—1918 | 1 11-1-621 201-2 96
023—1919 ! (oes I TSk BT E) 99

legen. Was 059 betrifft, so zeigt der Jahrgang 1920
die beste Keimungsenergie; hierauf kommt 1921. Der
Jahrgang 1918 ist mit dem Jahrgang 1921 ungelihr
gleichgestellt. In der Tabelle VI. wurden die Resultate
far die Spontanentfarbung dieser Erbsen zusammen-
geslellt. Die Methodik war die gleiche wie [tr Tabelle V.

Tabelle V1.

023 059
1917 | 1918 11919 1918 1920 1921
hohr Ni-v -8 I 2o oot e e | 7 89 (=100 11512

In den Ther- 1 ‘ :
mostaten:... 2.49 2.52) 2.55 2.59) 303! 306} 3.10 3.1:4} 3.16/ 3.20 3.25 3.27

Entfarbung ‘
erfolgte: ... 3.{8‘ 3.51 3.53 3.58] 4.08 4.11] 3.3 356/ 3.51 3.56(4.03 4.06

. Zeit in Minu-

ten:as o 591591568 159165!165143143135' 36138 39

Wie aus Tabelle VI. ersichtlich, spiegelt sich die
verschiedene Keimungsenergie der verschiedenen Jahr-
ginge in den Zeiten fir die Spontanentfarbung wieder.
Gleiche Verhalinisse haben sich auch bei Versuchen mit
Sommerweizen (Kolben) und Bohnen ergeben.

Aus den mitgeteilten Tabellen durfte deutlich er-
sichtlich sein, dass zwischen der Spontanentfarbung und
der Keimungsenergie der verschiedenen Jahrgange eine
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Parallelitat besteht. Wie schon erwiahnt, sind in dieser
Hinsicht die Tabellen V. und VI. von ganz besonderem
Interesse. Dass die lingere Spontanentfarbungszeit von
Samen mit geringerer Keimungsenergie wirklich auf der
teilweisen Zerstorung der Dehydrogenasen und nicht der
aulgelagerten Nihrstoffe (Donatorsubstanzen) beruht, er-
gibt sich aus folgenden Versuchen (Tabelle VII.), bei
denen den Rohren Nr. 3 und 4 ein konstanter Uber-
schuss von Donatorsubstanz —— in diesem Falle 0.1 ccm
1 molaren Athvlalkohols — zugesetzt wurde. Die Réh-
ren Nr. 1 und 2 geben die Spontanentfarbung des glei-
chen Materials an.

Verwendet wurden die Jahrginge 1918 und 1929
der eben erwihnten Erbsen 059. Die Methylenblau-
menge wurde aul die Halfte herabgesetzt und betragl
also fir jedes Rohr nur 0.1 ccm anstatt der friher ver-
wendeten 0.2 ccm. Wir haben also eine ungefihr auf
die Halfte reduzierte Spontanentfarbungszeit zu erwarten,
was die Versuche in Tabelle VII. auch bestitigen.

Tabelle VII.

Spontan Donator

1918 1-1920 1-1918-1-1920

RoBraNGe s e TS 1 2 3 4
In den Thermostaten: .......... 451015 1 10211 1109} 1119
Entfarbuong erfolgtes 1.0 e 1037 | 1038 | =L ar s 11 24
Zeitsin=MInumten = s w22 17 8 5

Sollte die langere Spontanentfarbungszeit der alteren
Jahrgange aul einer Zerstorung der Donatorsubstanzen
und nicht der Enzyme beruhen, so hatten wir fir die
verschiedenen Jahrgange eine gleich lange Entfarbungs-
zeit zu erwarten. Wie sich jedoch aus der Tabelle
ergibt, ist das Entgegengeselzte der IFall.

Die oben zur Parallelitat zwischen Keimungsenergie
und Spontanentfarbung mitgeteilten Resultate wurden
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mil Material erhalten, welches beim Versuch auf Papier
einen Keimungsprozent von 100 oder nahezu 100 erge-
ben hat. Da sich schon die verschiedene Keimungs-
energie dieses Materials mit Enzymversuchen beweisen
liess, ist zu erwarten, dass die Differenzen mit Material
von stark verschiedener Keimfahigkeit noch grosser aus-
fallen werden. Leider ist mir nur wenig solches Material
zur Verfiigung gestanden. Versuche, welche angestellt
wurden, um in diesem Punkte Klarheit zu schaffen,
haben interessante Resultate ergeben, die jedoch keines-
wegs ganz mit den a priori zu erwartenden tberein-
stimmen. Zu diesen Versuchen wurde eine Serie ver-
schiedener Jahrgiange Sommerweizen, Kolben, von Svalof,
verwendet. Der Jiingste wurde 1921, der Alteste 1912
geerntet. Aus Tabelle VIII. ist die Keimfihigkeit und
ntfarbungszeit fur die verschiedenen Jahrgange ersicht-
lich. Die Entfarbungszeiten stellen Mittelwerte vor. Die
Temperatur im Wasserbad betrug 45° C. Jedes Rohr
wurde mit 0.1 gr Substanz und 0.2 ccm Methylenblau-
16sung 1: 10000 beschickt. Im Ubrigen war die Metho-
dik die gewohnliche.

Tabelle VIII.

Entfarbungszeit in

AR EARG Canvitahioli ot i
Jahrgang Keimfahigkeit in %o s |

1921 100 21
1920 100 225
1919 100 245
1917 71 32.5
1916 48 34
1915 48 3D
1914 48 41
1913 26 43.5
1912 0 13.5

Zur besseren Ubersichl sei der Zusammenhang
zwischen den erhaltenen Keimungsziffern und Entfar-
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bungszeiten in obiger Figur graphisch dargestellt. Die
innere Ziffernreihe langs der Ordinatenachse gibt die
Entfarbungszeit in Minuten (strichlierte Kurve), die aus-
sere die Keimfihigkeit in Prozenten an (vollausgezogene
Kurve). Die Entfarbungskurve folgt mit wenigen klei-
neren Abweichungen ungefahr einer Geraden und zeigt
far zunehmendes Alter der Samen eine Verlangerung
der Entfarbungszeit, bis einschliesslich Jahrgang 1913,
an. Dieser Jahrgang weist eine Entfarbungszeit von 43.s
Minuten und eine Keimfihigkeit von 26 9% auf. Der
Verlauf der Kurve entspricht also bis hierher dem er-
warteten. Der nachste Jahrgang (1912) zeigt 0 %o Keim-
fahigkeit, aber eine unerwartet und tiberraschend schnelle
Entfarbung, welche sogar rascher erfolgt, als die der
Jahrgange mit 100 %/ Keimfahigkeit. Mit anderem Mate-
rial, namlich Concordiaerbsen, wurden ahnliche Resul-
tate beim Vergleich von Samen mit 0 und 100 % Keim-
fahigkeit erhalten. Bemerkenswert ist, dass in den Ver-
suchsrohren mit totem Material (bei beiden Sorten) so
gut wie augenblicklich eine lebhafte Gasentwicklung
(wahrscheinlich Kohlensaure) einsetzt, wihrend man in
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den tibrigen Rohren nur eine sehr schwache, gegen Ende
des Entfarbungsprozesses beobachlen kann.

Im Anschluss hieran seien einige von verschiedenen
Forschern iiber Kohlensaureentwicklung an lebendem
und totem Samen gemachte Beobachtungen erwihnt.
Wie in der Einleitung erwahnt wurde, haben Day und
Quam versucht, die Keimfihigkeit durch Messen der
abgegebenen Kohlensiuremenge zu bestimmen. Dieser
Vorschlag wurde indessen von BecouerkL (1904) zurtick-
gewiesen, da er fand, dass lote Samen mehr Kohlen-
sdure als frische abgeben. Er konstatierte, dass sich
die abgegebenen Gasmengen toten und lebenden Samens
wie 1.13:0.53 verhalten. Wenn das in den Rohren bei
meinen Versuchen entwickelte Gas Kohlendioxyd ist,
so bedeutet dies eine Bestatigung der Beobachtungen
BECQUERELS.

Weitere Versuche miissen zeigen, dass die rasche
Spontanentfarbung mit keimtotem Material von anderer
Beschaffenheit ist, als die mit keimfahigen erhaltene.

Aus den oben besprochenen Versuchen ergibt sich,
dass zwischen der Wirksamkeit der Dehydrogenasen und
der Keimfiahigkeit wirklich solange Parallelitat besteht,
solange sich nur, ein wenn auch noch so geringes Kei-
mungsvermogen in den Samen vorfindet. Dies bekrif-
tigt die Vermutungen, die Lenymann (1922) auf Grund
der von ihm tuber die Einwirkung verschiedener Fakto-
ren auf Dehydrogenasen in Samen gemachten Unter-
suchungen ausgesprochen hat, dass niamlich die Keim-
fahigkeit in einem sehr nahen Zusammenhang mit der
Enzymwirksamkeit stehen soll. Die hier wirklich kon-
statierte Parallelitat bekommt also durch die von LEn-
MANN gemachten Versuche eine breitere physiologische
Basis. Es wiare daher nicht unberechtigt, die jetzt mit-
geteilten Untersuchungen tber den Zusammenhang
zwischen Enzymwirksamkeit und Keimfiahigkeit als Aus-
gangspunkt fir eine Samenkontrollmethode zu nehmen.
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Dies besonders deshalb, da die Spontanentfarbung nicht
nur uber die Vitalitait der Enzyme, sondern auch dar-
iber Aufschluss gibt, ob die vorhandenen Nahrstofle
sich in einem solchen Zustande befinden, dass sie von
den Enzymen bearbeitet und umgesetzt werden konnen.

Die tuberraschende Erscheinung, dass vollkommen
tote Samen Methylenblau in sogar kiirzerer Zeit als voll
keimfahige entfarben, scheint die Durchfiihrbarkeit der
Methode zu erschweren. Is lasst jedoch schon die in
den Rohren mit totem Material rasch auftretende Gas-
entwicklung aul die Keimunfahigkeit der fraglichen
Samen schliessen. Ausserdem lasst die Methode andere
Wege zur Klarung dieser Verhaltnisse zu, so z. B. durch
Verwendung verschiedener Donatorsubstanzen, von deren
spezifischen Enzymen man annehmen kann, dass sie
durch den Tot der Samen verloren gegangen sind.

Zur praklischen Ausarbeitung der Methode sind je-
doch fortgesetzlte und sehr umfangreiche Versuche not-
wendig.
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Boraniska NoTiSER 1922, Lunp 1922,

Tvenne av Eberhard Rosén 1749 beskrivna
zoocecidier fran Skane.

Av Orro GERTZ.
[Mit Zusammenfassung in deutscher Sprache.]

De forsta botaniska arbeten i vart land, som mera
utforligt behandla Skanes flora, dro JonaN LEcHES Pri-
mitiae florae scanicae (1744) och EBERHARD ROSENS
Observationes botanicae (1749). Den femarsperiod, inom
vilken dessa utkommo, kan med ratta betecknas som en
klassisk epok i Skanes botaniska forskningshistoria, da
inom densamma aven faller LiNNEs beréomda Skanska
resa (foretagen 1749, utgiven 1751).

Medan LechiEs ovan anférda arbete skattades sar-
deles hogt av den tidens botanister och lamnade viktiga
bidrag till LinnEs Flora suecica, synes detta ha varit i
mindre grad fallet med Rosfns. Sasom Erias Fries
framhéller, blevo flera av dennes uppgifter betraffande
nyupptickta eller tidigare endast foga kanda vaxtarter
ej uppmarksammade, och LiNNE citerar pafallande sillan
Rosin.  IForhallandet mellan LiNnNE och RosEN synes
ocksd ha varit mindre intimt — Erias Fries pastar till
och med !: »existabat quidam inter Linnaeum et Auctorem
(RosEN) ... antagonismus» ——, vilket kanske f6rklaras
dirav, att Rosix sasom larjunge till Linnis store vedersa-
kare, den utmarkte anatomen och fysiologen ALBRECHT
voN HALLER i Gottingen, representerade en annan riktning
inom vetenskapen in den LinNE féretridde. Ett narmare

1 T Prolegomena till Flora scanica (1835—36), p. X. Se daven
LiNNEs brev till arkiater BAck, nr. 671 [1749].
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studium av Ros¥ns arbete! ger vid handen, att dar be-
skrivas tvenne intressanta cecidier, vilka salunda redan
hade pa 1740-talet antraffats i Skane, ehuru de ej voro
saisom sadana kanda av Rosgnx 2 Uppgifterna galla tvi
i Rosfns arbete beskrivna Galium- och Campanula-for-
mer. Av det forra slaktet omnamnes (p. 4) en Galium
foliis plurimis linearibus, ramis floriferis brevibus Lin.
Svee. N. 116. Semine monstroso, villoso, subaspero. 1 den
utforliga redogorelsen for vaxten ifraga, tydligen en Galium
verum enligt LiNnNEs nomenklatur, framhaller RosEx som
den huvudsakliga avvikelsen fruktens beskaffenhet. Denna
beskrives namligen som ett bar av tva linjers langd, till
formen ovalt och tiackt av tatt sittande strava, vita hér.

I T Observationes botanicae, vars titel i fortsattningen ly-
der: circa plantas quasdam Scaniae non ubivis obvias, et
partim quidem in Suecia hucusque non detectas, beskriver
RosiN; (p. 5) en Lithospermum seminibus rugosis, corollis vix
calycem superantibus. Lin. Sv. N. 152. floribus cceruleis (= Litho-
spermum officinale L. 3 caerulescens DC.), en vaxt, som ej
harror fran Skane eller det datida egentliga Sverige, utan fran
den lilla 6n Hiddense utanfor Rugen, och anfor i samband
darmed ytterligare atta mera intressanta vaxter fran denna plats.
En niarmare redogorelse for uppgifterna ifraga, vilka aro av
intresse sasom de forsta i litteraturen betraffande Hiddensee,
har jag lamnat i en uppsats: Eine tibersehene Literaturangabe
vom Jahre 1749 tGber die Vegetation von Hiddensee, offentlig-
gjord 1 Verhandl. d. Botan. Vereins d. Provinz Brandenburg,
LXIIL Jahrg. (1921).

2 De i svensk botanisk litteratur beskrivna zoocecidierna
fran forlinnéansk tid har jag utforligt behandlat i tidskriften
Fauna och Flora 1915, 1916 och 1917. I sistnamnda argang redo-
gores for de cecidier, som LiNnNES van och gynnare, domprosten
Oror CEevsius, iakttagit och beskrivit. Ytterligare ett av CELSIUS
uppmarksammat cecidium har jag funnit i dennes a botaniska
institutionen i Uppsala forvarade herbarium — en annan CELS1I
vaxtsamling finnes som bekant & Riksmuseum i Stockholm —,
dar a sidan 135 uppsatts ett exemplar av Cerastium hirsutum,
viscosum C. G. 41. Ifragavarande exemplar ar en Cerastium
vulgatum med de karakteristiska, av Trioza cerastii H. Low
harrorande deformationerna [HouArDp: 2335].

Botaniska Notiser 1922 22
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I stallet for den ojamna, rynkiga yta, som [rukten nor-
malt foreter hos Galium verum, hade den har ett kortel-
artat 6verdrag och saknade varje antydan till frén. Innan-
[or barets kottiga vagg var en morkgron, kottig massa
med slemmig, sotaktig smak; valten fargades darav gult.

Den beskrivna vaxtarten, vilken otvivelaktigt ar en
monstros form av Galium verum och redan sidsom sadan
av Erias Fries omnamnes (Flora scanica, p. 19) -
»fructu subbaccato» —, ar i sjalva verket ett cecidium.
Bland de icke fa galler, som upptrada a Galium verum,
triffa de av RosgEx angivna karaktirerna in pa cecidiet
av  Eriophyes galiobius Can. |Houvarp: 5283]. Detta,
som jag pa annat stalle! beskrivit som en av namnda
gallkvalster fororsakad »ombildning av blommor till ett
artstort, aggformigt, harigt cecidiumy», forekommer ej
sallsynt i Skane. Det har av mig antraffats vid Bings-
marken, Nasbyholm, Svaneholm, Perse (Svenstorps soc-
ken), Lomma, Hardeberga, Lockarp, Horby, Ramlosa,
Pilsjo (Halsingborg) och flerestides pa sluttningarna av
Hallandsas. Det av RosEn beskrivna exemplaret vixte
en halv mil fran V. Wrams gastgivaregard vid stora
landsvagen mot Kristianstad, bland buskar.

Det andra cecidium, RosEx beskriver (p. 7), hade
iakttagits a Campanula Trachelium. Han anfér namligen
en Campanula urticae folits angustis monstrosa Weinman,
dar stammen i sin spets utvecklat talrika gyttringar av
bladbarande skott. De fa blommor, som har kommit
till utveckling, voro helt smi och forsedda med harigt,
ofullstandigt utvecklat foder. Endast en eller annan
normalt utbildad blomma var foérhanden; i ailmanhet
oppnade sig ej blomknopparna eller giavo darvid upp-
hov till kortare, bla, klocklika blommor. Men till vida

1 Gerrz, O., Skanes zoocecidier. Ett bidrag till kanne-

domen om Sveriges gallbildande Flora och Fauna. (Lunds
Universitets Arsskrift. N. F. Avd. 2. Bd 14. Nr. 26. 1918. p. 50.)
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overvigande delen funnos som namnt icke nagra blom-
mor, utan i deras stalle hade utvecklats hariga, bredare
cller smalare blad.

Av Rosins har anforda beskrivning ar det uppen-
bart att darmed Aasyftas cecidiet av Eriophyes Schmardae

Fig. 1. Galium Mollugo. Bliitengallen von Eriophyes galiobius
CaN. — Nach C. H. R. v. ScurLecHTENDAL: Eriophyiden cecidien.
(Zoologica. 24. Band. Heft 61. 1916.) Taf. XXII, Fig. 7. — Na-
tarl. Grosse. — Fig. 2. Campanula Trachelium. Vergrinter, durch

Eriophyes Schmardae Nav. deformierter Blitenstand. — Nach
ScHLECHTENDAL, Taf. XXII, Fig. 6. — 2/3 der natiirl. Grosse.

NarL. [Houvarp: 5496]. Denna i Sverige mera siallsynt
f[orekommande gallbildning utmérker sig genom mer
eller mindre utpraglad virescens av blommorna och ab-
norm harighet hos de i dessas stalle upptriadande krusiga,
tatt gyttrade bladen; ej sallan ar denna férdndring av
vaxten forbunden med kladomani i blomregionen.
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Rosin iakttog den beskrivna anomalien hos Campa-
nula Trachelium den 12 augusti vid Fagelsang pa en
slagen ang. Endast denna fyndort ar mig bekant for
ifragavarande cecidium. I Lunds botaniska institutions
herbarium ligga tvenne exemplar av en pa samma satt
deformerad »Campanula monstrosa», men dessa tillhora
en annan art, Campanula rapunculoides. Enligt upp-
gift pa etiketterna ha de antraffats vid Visby pa Gott-
land i juli manad 1889 (G. LINDBERG, J. AGELI).

De bada beskrivna cecidierna atergivas a bifogade
figurer i reproduktion efter avbildningar i SCHLECHTEN-
paLs stora arbete over eriophyidgallerna.

Till sina Observationes botanicae ansluter Roskn
en Disquisitio de strage bovilla, en utforlig undersok-
ning Over boskapspesten, som pa 1740-talet harjade i
landet och sarskilt svart hemsokte trakten kring Kristian-
stad. Da RosiEn — liksom for ovrigt aven LINNE, som
i sin Skanska resa (pp. 71, 399) agnade stor uppmark-
samhet at sjukdomen i fraga, »boskaps-stupan», — an-
sag den harrora av fortarandet av néagon giftig vaxt,
lamnar han en detaljerad redogorelse for vaxtligheten i
juli manad & markerna kring Helge a vid Kristianstad.
Denna redogorelse ar for sin tid sardeles noggrann och
ett av de forsta forsoken i vart land att mera fran oko-
logisk synpunkt behandla floran!'. Fran de norr om

1 Kanske bor som ett tidigare forsok i denna riktning
erinras om de uppgifter, som redan UrBax HiiArNE meddelat
ar 1702 angaende vissa vattenvaxter i Motala strom vid dess
utflode ur Vattern (»vid bron mellan kyrkobyn och krogen»).
HJARNE omnamner, att dar vaxa »langa gras och stjalkar» av
polygonum aqualicum. polamogeton, medlapolium [millefolium]
aquaticum, skachtegras, varmed uppenbarligen avses Polygonum
amphibium, Polamogeton- och Myriophyllum-arter samt Equi-
setum hiemale. HiArNE beskriver aven, hur sjoar och dammar
kunna igengrundas genom lenliculus aqualicus, apium aquali-
cum och polygonum aquaticum, vilka benamningar torde be-
teckna Lemna- samt Sium- eller Oenanthe-arter jamte Polygo-
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Kristianstad och Nasby utmed Helge & belagna sank-
markerna anféras salunda (p. 67)!: Alisma Plantago
cqualica, Apium graveolens, (Buphthalmum salicifolium),
Bidens lripartila, Butomus umbellatus, Conferva reticulata,
Inula Pulicaria, Galinm palustre. Hydrocotyle vulgaris,
Senecio paludosus, Lysimachia vulgarts, Lepidinm ruderale,
Linum catharticam, Lythrum Salicaria, Mentha arvensis,
Myosolis scorpioides, Myosolis Lappula, Myriophyllum ver-
ticillatum, Oenanthe fistulosa, Polygonum amphibium, Pep-
Lis Portula, Phellandrium aquaticum, Ranunculus Flam-
mula, Sagillaria sagittifolia, Sparqanium erectum, Sium
latifolium, Sium nodiflorum, Sison inundatum, Stralioles
Aloides, Subularia aquatica och Veronica scutellata. Déar-
jamte vaxte har, som Rosgkn tillagger, sakerligen annu
nagra andra arter.

A de till byn Harlof hérande, nagot mindre sid-
linda markerna pa andra sidan an vaxte Myrica Gale,
Menyanthes trifolia, Ranunculus Lingua och Utricularia
vulgaris, vilka ej féorekommo a den férstnamnda lokalen,
samt Phellandrium aquaticum och Ranunculus Flammula.

num amphibiuned och soker i samband darmed forklara bild-
ningen av gungflyn och torv. De anforda uppgifterna har
HiirNeE meddelat i sitt arbete: Den korta Anledningen til at-
skillige Malm och Bergarters, Mineraliers och Jordeslags sc.
eftersporjande och angifwande, besvarad och forklarad. Stock-
holm. 1702. pp. 31, 62.

Ehuru Ursax HiirRNE ej gjort sig bekant som botanisk
forfattare, synes han dock ha omfattat botaniken med stort
intresse. I sitt Curriculum vitae uppger han, att den berémde
forfattaren till Chloris gothica, stadsfysikern i Goteborg, Orats
BroMmerivs, invigt honom i botanikens studium. En gird av
detta hans intresse var att han ar 1699 anlade en botanisk
tradgard pa Kuungsholmen i Stockholm, pa den plats diar nu-
mera Serafimerlasarettet ligger.

1 Den av RosiEN anvinda nomenklaturen har i 1'61jandc
forteckning dndrats till 6verensstimmelse med Linxigs 1 Flora
suecica (editio IT).
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Zusammenfassung.

In der vorliegenden Abhandlung macht der Verf. den
Nachweis, dass zwei von einem Zeitgenossen LiINNES, dem
berihmten Arzte EBerHaArD Rosgin, und zwar schon im Jahre
1749 beschriebene Pflanzenarten Zoocecidien darstellen. Die
betreffenden Angaben, die sich in Rosgxs Dissertation Obser-
vationes botanicae vorfinden, beziehen sich auf Galium verum
und Campanula Trachelium. Es handelt sich nach den Unter-
suchungen des Verf.-s im ersteren Falle um das Cecidium
von Eriophyes galiobius, der an Stelle der Bliten oder Fruchte
der Pflanze erbsengrosse, fleischige, behaarte Korper von
ci- oder spindelformiger Gestalt erzeugt, im letzteren Falle
stellte es sich heraus, dass die Pflanze durch die charakteri-
stischen Gallen von Eriophyes Schmardae deformiert war; der
Blutenstand war namlich hier beinahe vollkommen vergrunt,
und die so entstandenen neuen Blatter waren dicht gedrangt
und abnorm behaart. Wahrend jene Galle in Schonen allgemein
verbreitet ist, kommt diese nur selten vor. Ks sind mir aus
Schweden nur zwei in dieser Richtung deformierte Exemplare
(von Visby, Gottland) bekannt, die sich jedoch auf eine andere
Campanula-Art, die C. rapunculoides, beziehen.

An die oben erwahnte Abhandlung kntpft Rosex ferner
eine Disquisitio de strage bovilla an, eine ausfahrliche Unter-
suchung tGber die zu jener Zeit in Schweden wiitende Viehsucht,
und behandelt dabei von 6kologischem Gesichtspunkte aus die
Vegetation der Sumpfboden in der Nahe von Kristianstad in
Schonen, weil er davon uberzeugt war, dass die betreffende,
hier sehr bosartige Epidemie von irgend einer verzehrten
giftigen Pflanze herrithren musste. In der von Rosix beschrie-
benen Sumpfvegetation sind 35 Pflanzenarten reprisentiert, die
der Verf. in dieser Mitteilung (S. 341) nach der linnaeanischen
Nomenklatur anfihrt.



BoraNiska NoTiser 1922, Lunp 1922.

Algologiska notiser fran bohusldnska kusten.

Av HaraLp KyrLin.

I nedanstaende rader offentliggoras nagra iakttagelser
rorande algfloran i narheten av Kristineberg i Bohuslan.
Iakttagelserna dro gjorda aren 1914-—-1921, under vilka
ar jag vid upprepade tillfillen vistas vid Kristinebergs
zoologiska station [6r studiet av havsalgernas utvecklings-
historia. — Bland de anférda arterna ar Callithamnion
scopulorum ny [6r den svenska kusten.

Chlorochytrium dermalocolax Reinke endofytisk i
Rhodomela subfusca och Rh. virgata. Arten ar ej forut
angiven for bohuslinska kusten; den férekommer enligt
SvepeLivs (1901 s. 73) i Ostersjon, vid Sméland och
Gottland, enligt HyrLmo (1916 s. 3) vid Malmé och Varberg.

Ectocarpus tomenlosoides Farl. epifytisk pa Laminaria
digitata i april 1916; med gametangier; endast en gang
forut funnen vid bohuslanska kusten (jfr. Kyrin 1908 s. 5).

Isthmoplea sphaerophora (Carm.) Kjellm. I maj 1921
fanns denna alg rikligt i Bondhéalet utanfér Blabergshol-
men epifytisk pa Cladophora rupestris; rikt sporangiebi-
rande. Enligt Kieroyman (1890 s. 82) upptrader denna
art atminstone vissa ar ymnigl. Jag har ej forut traffat
den vaxande vid bohuslanska kusten.

Lithosiphon filiformis (Reinke) Batt. forekom i maj
1921 rikligt som epifyt pa aldre blad av Laminaria saccha-
rina; endast en gang forut funnen vid bohuslanska kusten
(KyLin 1907 s. 72).

Acrothrix gracilis Kylin. Denna art fann jag [or
forsta gangen vid Koster och beskrev den da som ny
(Kvrix 1907 s. 93). 1 trakten av Kristineberg patriffades
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den forst sommaren 1921; den tycks emellertid detta ar
ha varit allmén pa de tva platser, som av mig sedan
manga ar sa gott som arligen besokts [6r algologiska
studier namligen pa Mosseberget och omedelbart norr
om Flatholmen p& omkring 15 meters djup. Pa senare
stallet erholls den i stor méangd. Exemplaren voro syn-
nerligen kraftigt utvecklade, de stérre viaxlade i hojd
mellan 30—40 cm; rikt sporangiebarande i juli och
augusti. — Ifragavarande art ar forutom vid svenska
vastkusten aven funnen vid norska vastkusten (Kyrin
1910 s. 22) samt vid vastkusten av Irland (CorTox 1912
s. 124, tyvarr omtalad under namn av Acrothrix mirabilis).

Sporochnus pedunculatus (Huds.) Ag. Sommaren 1921
antraffades ett par individ av denna art bland Furcellaria
fastigiata pa ett djup av omkring 15 meter omedelbart
norr om Flatholmen. Exemplaren voro sporangiebarande
(1 aug.). Enligt KieriMan (1890 s. 29) ar denna art
forut funnen vid Fjellbacka, Hvalé och Vaderdarne.

Cutleria multifida (Smith) Grev. Sommaren 1921
iakttogos nagra smad, annu sterila konliga individ av
denna art; endast vid ett tillfalle forut funnen vid bo-
huslanska kusten (Kyrin 1912 s. 3). Exemplar av den
konlosa generationen &ro daremot ingalunda séllsynta.

Erythrotrichia carnea (Dillw.) J. G. Ag. funnen spor-
birande énnu i bérjan av oktober.

Porphyra leucosticta Thur. Pa utsidan av Blabergs-
holmen pa sadana platser, som aro skyddade mot [6r
stark belysning, ar denna art ingalunda sillsynt under
juli och augusti ménader; fertil. Den av mig foérut
som sérskild art upptagna P. elongata (Aresch.) Kylin
1907 s. 110 ar sannolikt endast en langstrickt form av
P. leucosticta. Arten uppgives i regel férekomma- under
vintern och foérsvinna under sommaren (jfr. ROSENVINGE
1909 s. 65).

Chantransia Thuretii (Born.) Kylin. Denna art fore-
kommer vissa ar ymnigt, andra ar daremot ritt sparsamt.
Annu i oktober funnen med monosporer och karposporer.
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Phyllophora membranifolia (Good. et Woodw.) J. G.
Ag. Unga cystokarpier férekomma redan i bérjan av
oktober, mogna cystokarpier i december och januari.

Callophyllis laciniata (Huds.) Kiitz. funnen med cysto-
karpier 1 december och januari.

Cystocloninum purpurascens (Huds.) Kiitz. Redan un-
der maj borja karpogongrenar och tetrasporangier att
utvecklas.

Euathora cristata (1..) J. G. Ag. med cystokarpier
och tetrasporangier i juli och augusti.

Rhodophyllis bifida (Good. et Woodw.) Kiitz. med
cystokarpier och tetrasporangier i juli och augusti.

Plocamium coccineum (Huds.) Lyngb. med cysto-
karpier i augusti.

Delesseria sanguinea (L.) Lam. Enligt SveEperius
(1911 s. 276) infaller befruktningstiden for denna art
vid svenska vastkusten i oktober. Vid mina undersok-
ningar har jag redan den 1 okt. (1921) funnit mogna
spermatier och fullt utbildade karpogongrenar. I slutet
av oktober bérja de hanliga sméabladen redan upplésas;
i de honliga smabladen finnas vid denna tid unga cysto-
karpier. De tetrasporbarande bladen borja utbildas i
borjan av oktober, och en maéanad senare finner man
unga tetrasporangier dock i regel annu ej fyrdelade.
Annu i december kan man emellertid iakttaga unga tetra-
sporofyll, i vilka reduktionsdelning ej agt rum. I decem-
ber och januari finner man mogna karposporer och tetra-
Mina iakttagelser 6verensstaimma med de upp-
gifter, som SveEDELIUS lamnat i sitt ovan anférda arbete.

sporer.

Delesseria alata (Huds.) Lam. éverensstimmer med
avseende pa tiden for utveckling av spermatier, cystokarpier
och tetrasporangier fullstandigt med Delesseria sanguinea.

Delesseria sinuosa (Good. et Woodw.) Lam. Den 2
okt. (1921) fann jag hos denna art mogna spermatier,
fullt utbildade karpogongrenar, unga cystokarpier och
unga tetrasporangier utan fyrdelning. Redan i mitten
av september har jag iakttagit befruktningsmogna kar-



346

pogon.

De sma bladflikar,

i vilka tetrasporangierna bil-

das, borja utvecklas redan i augusti. Mogna karposporer
och tetrasporer finner man i december och januari.

Trailliella intricata med let-
Traden tre
tetrasporbiirande det
mellersta av dessa bir tva
de bdda
eftst T adet
tetrasporangiet har
dnnu ingen delning gt rum.

rasporer. har

led,

tetrasporangier,
andra vardera

oversta

I 6vre kanten av de vegeta-
tiva cellerna finns en liten
s. k. bliscell (jfr. Kylin
1916 s. 88). Forst. 400.

hos densamma, men val tetrasporangier.

Odonthalia dentata (1..) Lyngb.
funnen med tetrasporer i december.

Heterosiphonia coccinea (Huds.)
‘alkenb. funnen med spermatier,
karpogon och unga cystokarpier i
mitten av augusti.

Trailliella intricata Batt. Denna
arts forekomst vast-
kusten blev for [orsta gangen av
mig omnamnd i en uppsats i Bot.
Not. 1916 s. 87; den hade tidigare
forvaxlats med Spermothamnion ro-
seolum. Den ar synnerligen allman
i Bohuslan, men ar annu ej angi-

vid svenska

ven for Halland. Jag har hittills
endast antraffat sterila exemplar.

Tetrasporangier aro emellertid be-
skrivna av BarTers (1896 s. 10),
men hava annu aldrig avbildats;
jag bifogar darfor en teckning av
dem enligt ett preparat av BATTERS
(Plymouth 19/ 1895), som finnes
bevarat i J. G. Acarps algherbarium.

Callithamnion Hookeri (Dillw.?)
Aresch. Denna art fortplantar sig i
regel med s. k. parasporer (jir. Kyrin
1907 s. 153). Spermatangier eller
karpogon har jag aldrig iakttagit
Dessa fore-

komma pa samma exemplar som parasporerna.
Callithamnion Brodiaei Harv. antraffades i juli 1920

vid Smedjan utan(or Kristineberg bland Furcellaria pa

omkring 15 meters djup; det funna exemplaret var forsett
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med karpogon. Arten ar tlidigare angiven for Vaderoarne
(Kyrin 1907 s. 165).

Callithamnion scopulorum Ag. har antriffats i nagre
fa ex. pa samma plats som foregaende art somrarne 1920
och 1921; sparsamt sporangiebarande i augusti. Denna
art ar ej forut iakttagen vid svenska vastkusten, men
enligl Areschoug skall den narstaende arten C. polysper-
mum finnas dar; den ar dock av mig ej antraffad (jfr.
KyrLin 1907 s. 172). Betraffande skillnaden mellan dessa
bada arler ma hanvisas till BORGESENS uppgifter (1902
s. 377). Huvudstammen ar hos mina exemplar nedtill
150-—200 1 tjock; BorGrsEN anger for exemplaren fran
IParoarne motsvarande matt till 60—80 p mycket sallan
100 p. DA emellertid stammen hos de mig foreliggande
exemplaren ej ar bekladd med rhizoider, har jag hanfort
dem til C. scopulorum och ej till C. polyspernum, hos
vilken art stammen ar rhizoidbekladd.

Plumaria elegans (Bonnem.) Schmitz. Jag har tidi-
gare (1907 s. 172) angivit forekomsten av gonimoblaster
hos denna art. De formodade gonimoblasterna hava
emellertid visat sig var hopar av parasporer. Denna art
synes vid svenska vastkusten foroka sig uteslutande
medelst parasporer.

Ptilota plumosa (L..) Ag. Utbildningen av spermatier
och karpogon ager hos denna arl rum i maj och borjan
av juni. Under samma tid utvecklas tetrasporangierna.
Mogna karposporer och tetrasporer kan man finna annu
i juli och augusti. s

Furcellaria fastigiata (Huds.) Lam. Karpogongre-
narne utbildas under augusti och september. Unga goni-
moblaster kan man iakltaga redan i augusti, i rikligare
mangd i september. Tetrasporangier borja anlaggas i
augusti, men nagol mer allmant forst i september. |
oktober ager tetrasporangiernas delning rum. Mogna
karposporer och tetrasporer finner man i december och

januari. Grenar med spermatangier har jag endast setl
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i december och januari. — Dessa uppgilter Overensstimma
val med de uppgifter, som lamnas av ROSENVINGE (1917
s. 164) for Furcellaria fastigiata i de danska farvattnen.

Polyides rotundus (Gmel.) Grev. Redan den 1 aug.
har jag hos denna art iakttagit mogna spermatier, i mit-
ten av augusti befruktningsmogna karpogon, och i mitten
av oktober unga gonimoblaster. Mogna karposporer er-
hallas i december och januari. Tetrasporbarande indi-
vid har jag ej sett vid svenska vastkusten.
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Boraniska Nortiser 1922, Lunp 1922,

Smirre notiser.

Peur Borin. Deviktigaste ograsarternas olika fre-
kvens och relativa betydelse som ograsinom Sverige.
Meddelande N:r 239 fran Centralanstalten for forsoksvisendet
pa jordbruksomradet. Underavdelningen for vaxtodling N:r 1.

Det ovanniamnda arbetet ar vial narmast avsett for Sveri-
ges jordbrukare; emellertid har Forf. har behandlat fragor av
stort botaniskt intresse pa ett sadant sitt och kommit till sa-
dana resultat, att det dven fran botanisthall maste bliva fore-
mal for uppmarksamhet.

Forf. upplyser, att Centralanstalten forra aret fick sig
forelagt att pa kortast mojliga tid soka astadkomma en utred-
ning rorande de fragor, som av arbetets titel angivas. Dar-
jamte forutskickas en anmirkning, att utredningen blott kun-
nat goras summariskt och ej gor ansprak pa att vara utan
luckor och brister, »ett forstlingsarbete, som den ér, inom ett
omrade, som forut hos oss blivit mycket litet bearbetat».

Resultaten sammanfattas i en tabell, dar for 38 ogris
angivas dessas relativa talrikhet i Sydsverige, i Mellansverige,
i nedre Norrland, i 6vre Norrland samt inom landet i dess
helhet. Darjamte finnas sarskilda siffror angivna for Syd- och
Mellansverges vistra resp. Ostra del.

Forutom en kort text meddelas for vart och ett av dessa
38 ogris en helsidesplansch, som med upp till 10 farger skall
angiva artens relativa talrikhet i olika delar av Sverige.

Ett forsta vilikor for en utredning ar, att materialet, som
undersokningen grundar sig pa, visar sig vara fullt tillforlitligt.
Om materialet ar behaftat med storre brister och felaktig-
heter, maste iven resultaten, som darur hamtas, bliva miss-
visande.

Det material, som Forf. har utgatt ifran, utgores av om-
kring 4,000 svar pa omkring 11,000 till lantbrukare i hela lan-
det utsinda frageformulidr. Hur pass vederhaftiga de upp-
lysningar, som héarur sta att vinna, aro, ar ej svart att inse.
Hur manga av de 4,000 lantbrukarna tror Herr BorLix kunna
skilja pa Avena fatua och A. strigosa? Forf. drager sjalv
denna sak i tvivelsmal, men varfor da goéra en karta 6ver dem?
Hur manga ha ej uppgivit Matricaria inodora eller Anthemis
arvensis i st. f. Matricaria chamomilla o. s. v.?
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Resultatet visar sig ock med sorglig tydlighet 4 de med-
delade kartorna. Pa kartan over M. chamomilla har salunda
nordvastra delen av Svdsvenska hoglandet fargats, under det
att Skane lamnats ofargat betecknande att ifragavarande vixt
pa nv. hoglandet skulle vara vanligare an i Skane. Nu har jag,
som under manga ar sysslat med jamforande studier over vaxter-
nas fordelning i s. Sverige, gjort ett stort antal anteckningar
over floran a kulturstandorter, inom Femsjo-, Varnamo- och
Ringsjotrakten, omkring 100 st. anteckningar fran vardera om-
radet. Femsjo och Varnamo ligga inom den fargade delen av
Herr Borins karta, och har har M. chamomilla i anteckning-
arna influtit 0 resp. 1 gang, under det att i Ringsjotrakten,
som faller inom Herr BorLins vita, tomma omrade, vaxten i
samma antal anteckningar influtit 26 ggr. Och i sjalva verket
ar arten pa hela hoglandet en stor raritet, och da den nagon
gang antraflas, vixer den ej pa dkrar utan vid jarnvagsstatio-
ner, pa tomter o. dyl. I Skane daremot, liksom i hoglandets
omgivningar i allmanhet, forekommer vaxten dock h. o. d.
sisom akerogras och Herr Bownins karta visar salunda raka
motsatsen till verkligheten. I Mellansverige torde, enl.
vad jag av en i forhallandena dar insatt botanist erfarit, sak-
laget ej vara battre. Convolvulus arvensis har i s. Vastergot-
land fatt storre frekvens an i mell. Skaraborgs lan och i mell.
Ostergotland, vilket ar oriktigt. Bromus secalinus ar, i mot-
sats till vad kartan visar, betydligt sallsyntare i v. delarna av
Smalandska hoglandet, dar hostsiden rel. sent kommit i bruk,
an 1 ovriga delar av sodra Sverige. Och om manga av kar-
torna galler detsamma; men det anforda torde racka.

Man kan med skal fraga sig varfér Forf, — om han nu
ej haft tillfalle att genomga den vidlyftiga speciallitteraturen —
ej ens gjort sig besviar med att begagna de sammanstall-
ningar, som forut finnas, vara gamla goda landskapsfloror?
Ur dessa kan den verkliga fordelningen av exempelvis M.
chamomilla for sodra Sverige atminstone i grova drag erhallas.

Jamte dessa felaktiga kartor over ett flertal enskilda ogras
innehéller uppsatsen kartor, pa vilka f{lera arter tillsammans
inlagts, t. ex »akerkalsvaxterna»: Sinapis arvensis, Brassica
campestris och Raphanus raphanistrum. Hur darmed det efter-
stravade malet »att konstatera de olika ograsens forekomst
och frekvens inom landets skilda delar» skall kunna nas ar
ofattligt. Begripligt hade varit om Forf. i didaktiskt syfte a
en karta summerat materialet for nigra arter av samma ut-
bredningstyp, for att pa sa satt fa denna utredningstyp att
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skarpare framtrada. Men att som har sammanfora arter av
helt olika vaxtgeografisk stallning pa en och samma
karta ar fullkomligt meningslost.

Ett forsok att fa vissa vaxtgeografiska egendomligheter i
<. Sveriges flora att framtrada ar mahanda den atgarden, att i
den forut namnda tabellen jamfora vastra delarna med de
ostra. Men i sa fall ar detta forsok foga lvckligt. da genom
den raka linje, som Forf. later utgora gransen mellan de bada
omradena, Skane kommer att sammanforas med det vastsvenska
jarngnejsomradets fattiga trakter, o. s. v.

Det hela avslutas med en geologisk oversiktskarta over
Sverige; att utgrunda de principer, som legat till grund for
denna kartas konstruktion, torde hora till det omojliga. Sa-
lunda betecknas hela Sodermanland med fargen for »kvartary,
medan urberget och siluren fa trada i dagen i Ostergdtland
under det att sydvastra Smaland far kvartarbeteckning.

Aven om en del av de Borinska kartorna helt naturligt
kommit att atergiva vissa — for ovrigt forut kanda — huvuddrag
av verkligheten, sa vilar det hela dock pa en los och ohallbar
grund, och jag vill som ett slutomdome om ifragavarande arbete
uttala den asikten, att dess fortjanster aro overvagande negativa.
Det ar beklagligt, att sa stora kostnader och en sa praktfull ut-

styrsel skall ha nedlagts harpa, da — under nuvarande eko-
nomiska lage — pa mangariga undersokningar grundade, vik-

tiga arbeten ej kunna utkomma eller till sin omfattning maste
inskrinkas av brist pa medel.
F. Hard av Segerstad.

Botaniska Notisers Fond.

Da Lunds Botaniska Forening i december 1918 fattade
beslut att igangsatta en insamling till grundandet av en »Bo-
taniska Notisers Fond» skedde detta icke blott for att saker-
stalla Notisernas fortsatta utgivande, utan ocksa for att dari-
genom agna Professor O. Nordstedt en hedersbevisning. Tack
vare det stod, som vanner och gynnare av svensk botanisk
forskning skankte denna insamling, kunde styrelsen pa 50 ars-
dagen av Professor Nordstedts redaktorsskap av Notiserna
— den 7 dec. 1920 — till honom overlamna ett belopp av
nagot over 8,000 kr.,, vars ranteavkastning skulle disponeras
for tidskriftens utgivande. Professor Nordstedts onskan att
rantan a denna summa skulle laggas till kapitalet och fonden
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i sin helhet forvaltas av foreningen godkandes tacksamt av
styrelsen.

Den salunda astadkomna penningfonden i forening med
okat statsbidrag har nu — sedan Professor Nordstedt fran och
med 1922 overlatit Botaniska Notiser pa Lunds Botaniska
Forening — mojliggjort tidskriftens utgivande av foreningen.

Redovisning for de medel, som influtit till Fonden lam-
nas har nedan:

Afzelius, K., 5: —; Ahlfvengren, F., 25: —; Ahrenberg, D. T.,
15: —; Allmanna Svenska Utsades A.-B., Svalov, 2,500: —; Alm,
C., 10: —; Almgren, K., 25: —; Almquist, E., 20: —; Ambrosius. J.,
10: —; Andersson, C. W.. 5: —; Andersson, G., 5: —; Andersson,
K., 10: —; Anonym, 10:—; Anonym, 100: —; Arnell, H.. 10: —;
Arrhenius, A., 20: —; Aulin, Fr. R., 5:—;

Baarenheim, M., 10: —; Borge, W., 10: —; Bergstrom, J.,
25: —; B—g, 0., 5: —; Binning, A., 5: —; Birger, S., 50: —; Bliding,
C., 15:—; Blohm, G., 5:—; Boréus, B., 15:—; Botaniska Sek-
tionen av Naturvetenskapliga Studentsallskapet, Upsala, 50: —;
Brunnander, H., 5: —; Brundin, J. A. Z., 5: —; Bruun, H., 10: —;
Bundsen, G., 5: —; Backlin, E., 10: —; Backlund, 5:—; Bo60s, G., 5:—;

Dahlgren, 0., 20: —; Danielsson, D., 25:—; Du Rietz, G.,
10: —; Dyring, J., 20: —;

Edstrand, R., 50: —; Egerstéen, P., 10: —; Emilsson, G..
10: —; Enander, S. G., 300: —; Engstedt, In. 30: —; Ericsson, J.,
5: —; Ericson, Joh., 5:—; Eriksson, M., 5:—;

Flanér, I., 5: —; Flensburg, F. W.. 10: —; Flodérus, B., 25: —;
Florell, 5: —; Florin, R., 5: —; Fridlund, Hj., 5: —; Fries, E. Th.,
100: —; Fries, H., 10: —; Fries, Rob., 200: —; Fries, Thore C. E.,
20: —; Friesendahl, A., 10: —; Frodin, J., 25: —;

Gertz, 0., 50: —; Gullander, 5: —; Gustafsson, C. E., 100: —;
Gardstam, G. A., 5: —;

Halden, B., 10: —; Hallqvist, E., 5: —; Hammar, M. och H.,
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