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Introduction

In connection with ecologic investigations of the mire vegetation in the
southwestern part of Gotaland (South Sweden) the author has also
sampled and analyzed lake waters within this area in order to be able
to elucidate some problems concerning the mire waters. In an earlier
paper (Maimer 1960) the author has treated some analyses of waters
from lakes and brooks in the vicinity of Aneboda. The results of these
analyses show that, compared with similar areas in North Sweden
(Lohammar 1938, Rodhe 1949), great differences were found concern-
ing the concentration of several major constituents (Rodhe, op.c.),
especially Na, CI, and S. It seems probable that these differences are
due to differences in the amounts of these elements brought to the
ground by atmospheric transport. The chief aim of the investigations
presented here has been to study whether there also are such differences
in South Sweden. Such differences may perhaps be of great importance
in establishing the regional differences in the mire vegetation, espe-
cially in the ombrotrophic parts (bogs), which are isolated from the
surrounding mineral soil. As the concentration of the major constituents
in mire waters varies greatly with the water level (Gorham 1956; Mai-
mer, in prep.), it is very difficult to obtain any clear idea of the differ-
ences through analyzing them. Therefore sampling also in lakes, where
the concentrations are less variable, is of importance in studying these
problems.
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Methods

Sampling was always performed in the upper part of the sublitoral zone
at a water depth of V2—1 m. This seems most convenient in this case as one
of the chief aims of this investigation is to obtain samples comparable to
mire waters. In that way the effects of the stratification in the lakes are
avoided as far as possible. Concerning the concentrations of the major consti-
tuents there are no considerable differences between litoral and pelagic water
in these lakes.

The methods used for sampling and analyses are thoroughly described in
an earlier paper (Maimer 1960, pp. 88—89). The notes given there about
the analytical errors may be completed with the following standard deviations.
They are calculated according to Hald (1948, p. 244) from measurements on
duplicated samples (n= 58). For pH a standard deviation of +£0.04 pH-units
is found, for xred (= the specific conductivity at 20° multiplied by 10® and
with the conductivity due to the hydrogen ions subtracted) a standard devia-
tion of £0.9 and for Cl a standard deviation of +9 pmol/l.

All samples have been collected in the summer and autumn of 1960. During
that time there Avas considerably more precipitation than normal. The water
levels of the lakes were rising all the time. As the year 1959 and the spring
of 1960 were very dry no extremely high water levels were noticed.

Sampling Areas

Lakes within three different areas have been sampled, viz., the western
sampling area in the southern part of the border between the provinces
of Sméaland and Halland (also one lake in northern Scania), the central
sampling area in Sméland between Smélands Rydaholm and Aneboda
northwest of the city of Vidxjo and the eastern sampling area at Len-
hovda northeast of Vixjo (cf. the map on fig. 1). From a geomorfologic
point of view these areas are mainly situated within the South Sméland
Archaean bedrock plain (Behrens 1960), about 175—225 m. above sea
level, which is far above the highest postglacial marine shore line. The
climatic conditions differ very little between the sampling areas except
in the case of precipitation and humidity (Wallén 1951, Bergsten 1954,
Tamm 1959). In the western sampling area the mean annual precipita-
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Fig. 1. General map of South Sweden. The location of the sampling areas and the
lakes sampled indicated.

tion amounts to 900— 1000 mm, in the central sampling area to about
700 mm and in the eastern sampling area to about 550 mm.

The main pliytogeographic difference within the inland area of South
Sweden is that the vegetation in the western parts has several sub-
atlantic features, while these features are less prominent in the eastern
parts. Species like Erica tetralix, Gentiana pneumonanthe, Narthecium
ossifragum, Potamogcton polijgonifolius and Sphagnum molle are com-
mon in the mire vegetation and/or along the lakes in the western part.
There are only scattered localities for these species in the eastern part,
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where instead Ledum palustre is a common mire plant. This latter spe-
cies is lacking in the west (Hard av Segerstad 1924, 1925; Hultén 1950).
The rational limit between these two parts (the Erica-Ledum limit) is
usually drawn from north to south through the middle of the province
Smaland. The central sampling area is situated just at this limit. There
are, however, especially around Lenhovda in the eastern sampling area
several scattered localities for Erica tetralix and Narthecium ossifragum
(maps in Hérd av Segerstad 1924, Thunmark 1948). There and in the
central sampling area Erica tetralix is found only in fens. In the west-
ern sampling area it is also found on bogs. The bog vegetation in the
western sampling area comes close to the Komosse type, while in the
central and eastern sampling areas it comes closer to the Skagershult-
mosse type and sometimes the Ryggmosse type (cf. Thunmark 1948,
Du Rietz 1949, 1950). Whole bogs with a vegetation of the Ledo-Parvi-
folion alliance are common only in the eastern sampling area. Hard av
Segerstad (1924, 1925) has divided the inland area of South Sweden
phytogeographically in another way, too, viz., one western and
one eastern oligotrophic part and one central mesotrophic part. The
western and the eastern sampling areas are situated in these oligo-
trophic parts, while the central sampling area is situated mainly in the
mesotrophic part.

From a limnologic point of view all unpolluted lakes within this
region have a decidedly oligotrophic character. For further notes about
the regional limnology of the inland area of South Sweden, which has
been treated by several authors, references may be given to, e.g., Nau-
mann (1921, 1928, 1932), Thunmark (1937), Lillieroth (1950), Maimer
(1960) and the literature cited there.

A list of the lakes sampled is given below together with short notes
about the lakes and the vegetation at the sampling sites (plot area about
500 m2). In this list the lakes have been arranged mainly according to
the river systems within each sampling area.

The western sampling area. (Topographic map sheet 14 Ljungby NV and
adjacent part of 19 Landeryd; except lake Vérsjon.) The lakes belong to the
river systems of Helgedn, Fylean, Lagan and Nissan.

Lake Viarsjon (Vid), Roke parish, has been monographed by Lillie-
roth (1950). The area of the lake amounts to 2.8 km2 The precipitation area
is small. The summer transparency is higher than the greatest depth, 4.3 m.
The lake colour is yellow green. At the sampling site in the northern part
the bottom is minerogenous and made up of sand.

Lake Haraltsjon (H&d), Breared parish, is a very small lake (area
0.1 km2) surrounded by large mires. The lake colour is dark brown. At the
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sampling site in the eastern part the bottom consists of gravel. In the vegeta-
tion Ccirex lasiocarpa, C. rostrcita; Potamogeton natans; Juncus bulbosus and
Lobelia clortmanna were observed.

Lake Sédvseredssjon (Sd), Breared parish, has an area of 0.2 km2.
The precipitation area is rather small. At the sampling site in the eastern part
the bottom consists of sand intermingled with much mud. There were sparse
reeds of FEleocharis palustris and Phragmites communis. Dense carpets of
Juncus bulbosus, Littorella uniflora, Lobelia dortmcinna, Ranunculus flammula
v. reptans and Subularia aquatica covered the bottom.

Lake Attavar asjon (At), Breared and Tonnersjo parishes, has an
area of 0.4 km2. The precipitation area is very large. It includes the lake
Sdvseredssjon. The mire area may amount to about 40 per cent of the total
precipitation area (Thunmark 1937, p. 46). At the sampling site (fig. 2) in
the northern part of the lake the bottom consists of mud intermingled with
sand. Reeds of Carex rostrata, Equisetum fluviatile and Scirpus lacustris were
found together with small stands of Lysimachia tliyrsiflora, Eleocharis palus-
tris, Glyceria fluitans and Nuphcir luteum. The bottom was covered by dense
carpets of Juncus bulbosus, Littorella uniflora, Lobelia dortmanna and Ranun-
culus flammula v. reptans. Sphagnum auriculatum and Batrachospermum sp.
were found intermingled together with washed up Myriophyllum altemifolium.

Lake Kvarnsjon (Kv), Lidhult parish. Together with lake Full-
hévden it has an area of about 1 km2 The precipitation area is rather small.
At the sampling site in the northern part of the lake the bottom is stony. Small
reeds of Carex lasiocarpa and C. rostrata were found together with some shoots
of Phragmites communis and scattered individuals of Lobelia dortmanna.

Lake Tran sjon (Tr), Lidhult parish, has an area of 0.8 km2. Its pre-
cipitation area is rather large and includes the lake Kvarnsjon and several
mires. The summer transparency is 1.6 m and the lake colour brown (Thun-
mark 1937). At the sampling site in the eastern part the bottom consists of
gravel and sand. The only vegetation found there was small, sparse reeds of
Eleocharis palustris and FEquisetum fluviatile and scattered individuals of
Lobelia dortmanna.

Lake Orsjon (Or), Lidhult parish, has an area of 0.8 km2 The pre-
cipitation area is rather large and comprises mostly mires and other lakes.
At the sampling site in the northern part the bottom is sandy. Some stands
of Carex rostrata, Equisetum fluviatile and Potamogeton natans were observed.
On the bottom grew scattered individuals of Littorella uniflora, Lobelia dort-
manna and Ranunculus flammula v. reptans.

Lake Torserydssj 6n (To), Lidhult and Odensjo parishes, has an
area of about 2.5 km2. The precipitation area is comparatively restricted. At
the sampling site in the western part of the bottom is made up of stones and
gravel. Sparse reeds of Carex rostrata and Phragmites communis were found
together with scattered individuals of Eleocharis palustris, Equisetum fluviatile
and Lobelia dortmanna.

Lake Sédvsjon (Sv), Femsjo and S. Unnaryd parishes, has an area
of 0.5 km2. The precipitation area is small. At the sampling site in the west-
ern part of the lake the shore and the bottom are stony. A few individuals of
Scirpus lacustris, Potamogeton natans and Lobelia dortmanna were found.
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Lake Hallasjon (Ha), Femsjo parish, has an area of about 2 km2.
The precipitation area is rather large and embraces large mires. At the samp-
ling site in the northern part the bottom is muddy. The vegetation was dom-
inated by dense reeds of Scirpus lacustris and some Phragmites communis.

The central sampling area. (The middle part of the topographic map
sheet 20 Vixjo.) The lakes belong to the river systems of blelgedn, Lagan
and MOrrumsén.

Lake Heligasjon (HI), Rydaholm parish, has an area of 0.7 km?2.
The precipitation area includes two small lakes and some small mii'es. The
summer transparency is 2.6 m and the lake colour light brown (Thunmark
1937). At the sampling site in the northern part of the lake the bottom con-
sists of gravel. The only vegetation found was scattered shoots of Phragmites
communis.

Lake Alganidssjon (Al), Rydaholm and Lljortsberga parishes, has
an area of 0.9 km2 The precipitation area is rather large and includes several
mires and large forests but no lakes. The summer transparency is 1.9 m and
the lake colour brown (Thunmark 1937). The sampling site in the southern
part has a muddy bottom. The vegetation consisted of rather dense reeds of
Carex rostrata and Equisetum fluviatile. Nymphaea alba and Juncus bulbosus
were also observed.

Lake Sjoatorpssjon (Sp), Hjortsberga parish, has an area of 1.5 km?2.
The precipitation area is large and includes also lake Alganissjon. The sum-
mer transparency is 2.4 m and the lake colour light brown (Thunmark 1937).
At the sampling site in the southern part the shore and the bottom is stony.
The vegetation consisted of a few shoots of Carex rostrata and Phragmites
communis.

Lake Abodasjon (Ab), Slitthég parish, has an area of about 0.7 km?2
and a rather restricted precipitation area. At the sampling site in the western
pai't the shores and the bottom are made up of stones and gravel. Scattered
individuals of Carex rostrata, Eleocharis palustris, Equisetum fluviatile and
Phragmites communis were noted.

Lake Lo6vsjon (LO), Slatthdg parish, is a small and shallow lake
with an area of about 0.3 km2 The precipitation area is also very small. At
the sampling site in the northern part the bottom is muddy. Dense reeds of
Carex rostrata, Equisetum fluviatile and (in less amounts) Phragmites com-
munis covered lai’ge areas in this part of the lake. Menyanthes trifoliata, Poten-
tilla palustris; Potamogeton natans, Utricularia intermedia and Juncus bul-
bosus were also listed.

Lake 759 at Gyslatt (Gy), Slatthdog parish, has also an area of about
0.3 km2, but is deeper. The precipitation area is rather small. The summer
transparency is 2.6 m and the lake colour yellow (Lonnerblad 1931).1 At the
sampling site in the eastern part of the lake the bottom consists of gravel.
Small reeds of Carex rostrata and Equisetum fluviatile were found there to-
gether with Lysimachia thyrsiflora, Nuphar luteum, Spargcinium friesii, Myrio-
phyllum alternifolium and Lobelia dortmanna.

1 In Lonnblad 1931 the values of the transparency are nearly always lower than
those given by other authors.
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Fig. 2. The shore at the sampling site in Ihe lake Attavarasjon. — In the background
a Pinus silvestris forest with some Betula planted on a former Calluna heath. In
front of the forest a Mpyrioa gale - Molinia coerulea community in the uppermost
zone of the eulitoral. In the bottom layer Sphagnum imbricatum and S. papillosum
dominate. Among other species found there Erica tetralix, Gentiana pneumonanthe,
Potentilla erecta, Viola palustris, Juncus squarrosus and Trichophorum caespitosum
may be mentioned. In the middle zone of the eulitoral the most important plants
are Drosera intermedia, Lycopodium inundatum, Carex oederi, Rhynchospora alba,
R. fusca, Sphagnum auriculatum, S. compactum and S. molle. In the foreground
dense carpets dominated by Littorella uniflora, Lobelia dortmanna and Ranunculus
flammula v. reptans. On the stone to the left the lower limit of foliose lichens
is to he seen.
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Lake Forhultsjon (F6), Aneboda parish, is described in Maimer
1960, p. 93. Its precipitation area includes the lakes Lovsjon and 759 at
Gyslatt.

Lake Fiolen (Fi), Aneboda parish, is described in Maimer, op.c., p. 92.

Lake Skadr(shull)sjén (Sk), Aneboda and Hjidlmseryd parishes, has
an area of only 0.3 km2 but it is 152 m deep. The precipitation area is
rather small. The summer transparency amounts to 2.0—3.5 m and the lake
colour is yellow brown according to Aberg & Rodhe (1942), where also several
analyses of the water are given (p. 57). At the sampling site in the southern
part of the lake the bottom consists of sand intermingled with much mud.
The vegetation was dominated by reeds of Phragmites communis, which grew
together with Carex lasiocarpa, C. rostrata, Eleocharis palustris, Equisetum
fluviatile and Rhynchospora alba. Nuphar Iluteum, Nymphciea alba, Pota-
mogeton natans, Juncus bulbosus, Isoetes lacustris and Lobelia dortmanna
were also found.

Lake Straken (St), Aneboda parish, is described in Maimer 1960,
p. 94. Its precipitation area includes the five last-mentioned lakes.

Lake Géardsjon (Ga&), Asa parish. With an area of 0.15 km?2 it is one
of the smallest lakes sampled, but its greatest depth is 6 m (Lonnerblad 1931).
The precipitation area is also very small. No outlet from the lake is found on
the map. The shores are everywhere composed of moraine or rocks. The sum-
mer transparency is 3.8 m and the lake colour yellow (Ldnnerblad, op.c.). The
sampling site in the northern part of the lake has a bottom of gravel and
stones. Scattered individuals of Menyanthes trifoliata, Carex lasiocarpa, C
rostrata, Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifolium, Scirpus lacustris
and Juncus bulbosus were found.

Lake Frejen (Fr), Aneboda parish, has an area of about 0.3 km?2. Its
precipitation area is large compared with the lake and includes several mires.
The summer transparency is somewhat more than 1 m and the lake colour
brown (Lonnerblad 1931, Santesson 1939). At the sampling site in the southern
part of the lake the bottom is muddy. The vegetation was made up of dense
reeds of Carex rostrata and Equisetum fluviatile together with Calla palustris,
Lysimachia thyrsiflora and Glycerin fluitans. Nuphar luteum, Nymphaea alba
and Potamogeton natans were also found there.

Lake Langen (La), Asa and Rerg parishes, is a rather large lake with
an area of about 3 km2. The precipitation area is comparatively small. The
summer transparency is 4.3 m and the lake colour yellow green (Montén
1939). At the sampling site in the southern part of the lake the bottom con-
sists of gravel. Just along the shore scattered individuals of Lysimachia thyrsi-
flora, Carex lasiocarpa, C. rostrata, and Scirpus lacustris grew. Isoetes lacustris,
Juncus bulbosus, Lobelia dortmanna and Ranunculus flammula v. reptans
were also found.

Lake Vdrmen (Vm), Hjdlmseryd parish, has an area of 2.7 km2. The
greatest depth is about 15 m. The precipitation area is rather large and in-
cludes several mires and small lakes. The summer transparency is about 5 m
and the lake colour yellow or yellow green (Thunmark 1937, Montén 1939).
The sampling site in the southern part has a bottom of gravel and stones. In
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Fig. 3. The sampling site in lake Skérsjon. — To the left Alnus glutinosa
and small scrubs of Myrica gale.

the vegetation only a few individuals of Carex rostrata and Equisetum fluviatile
were found.

Lake Allgunnen (Al), Aneboda, Hjdlmseryd and other parishes, is
the largest lake sampled. Its area is 14 km2 and its greatest depth 30.4 m. The
precipitation area is large and includes the three last-mentioned lakes. The
summer transparency varies between 5.8 and 8.5 m. The lake colour is yellow
green (Thunmark 1937, Montén 1939 where also further notes about the lake
are given). At the sampling site in the southern part the bottom consists
of sand. Only a few shoots of Carex rostrata and Equisetum fluviatile were
found there.

The eastern sampling area. (Topographic map sheet 21 Aseda.) The lakes
belong to the river systems of Alsterdn, Lyckebyan and Ronnebyan.
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Lake Hjdrtasjon (Hj), Lenhovda parish, has an area of 1.2 km2.
The greatest depth is 5.9 m. The precipitation area is rather large. The sum-
mer transparency is 3.1 m and the lake colour yellow brown (Thunmark
1948). At the sampling site in the northern part the shores and the bottom are
stony. The vegetation consisted of scattered individuals of Lysimachia thyrsi-
flora, Carex lasiocarpa, Equisetum fluviatile, Glyceria fluitans;, Nuphar luteum,
Nymphaea alba;, Juncus bulbosus, Lobelia dortmanna and Ranunculus flam-
mula v. reptans.

Lake Skédr sjon (Sr), Lenhovda parish, has an area of 0.2 km2 and
a small precipitation area. The greatest depth amounts to 4.0 m. The summer
transparency is 3.3 m and the lake colour lightgreen (own observations on
24/8 1947; sunshine, moderately force of the wind). At the sampling site
(fig. 3) in the western part of the lake the bottom consists of gravel. In the
vegetation scattered individuals of the following species were observed: Alisma
plantago-aquatica, Lysimachia thyrsiflora, Equisetum fluviatile, Glyceria flui-
tans, Phragmites communis;, Nuphar luteum, Nymphaea alba; Lobelia dort-
manna and Fontinalis antipyretica.

Lake 757 at Sjénids (Sn), Alghult parish, has an area of 0.3 km2
The precipitation area is rather large. At the sampling site in the eastern part
of the lake the bottom is stony. Small reeds of Carex lasiocarpa and scattered
individuals of Carex rostrata and Equisetum fluviatile were found there.

Lake Sandsjon (Sa), Lenhovda parish, has an area of 2.1 km2.
The greatest depth is 3.7 m. The precipitation area is rather large and includes
mainly forests and mires. The summer transparency is about 2.7 m and the
lake colour light brown (Thunmark 1937, 1948). At the sampling site in the
northern part the bottom is made up of sand and gravel. In the vegetation the
following species were listed: Carex rostrata, Equisetum fluviatile, Glyceria
fluitans, Scirpus lacustris;, Nuphar luteum, Nymphaea alba; Juncus bulbosus,
Littorella uniflora, Lobelia dortmanna, Ranunculus flammula v. reptans and
Sphagnum ciuriculatum.

Lake Mock ein (M6), Lenhovda parish, has an area of 2 km2. The
greatest depth is 11.5 m. Its precipitation area is comparatively small. The
summer transparency is about 4 m and the lake colour yellow green (Thun-
mark opp.cc.). At the sampling site in the southern part the bottom is stony.
A few individuals of Carex lasiocarpa, C. rostrata and Glyceria fluitans
were found.

Lake Hed asjon (He), Herrdkra parish, has an area of 0.4 km2. Its
precipitation area is rather small and embraces forests and some small mires.
At the sampling site in the northern part the bottom consists of stones and
gravel. Scattered individuals of the following species were noted: Alisma
plantago-aquatica, Lysimachia thyrsiflora, Potentilla palustris, Carex rostrata,
Equisetum fluviatile; Nuphar luteum, Nymphaea alba; Juncus bulbosus, Lo-
belia dortmanna and Utricularia vulgaris.

Lake Bjornsjon (Bj), Ekeberga parish, has an area of 0.5 km2 Its
precipitation area is rather small. At the sampling site (fig. 4) in a sheltered
bay in the southern part of the lake, the bottom is muddy. Sparse reeds dom-
inated by Carex rostrata and Equisetum fluviatile and with Menyanthes tri-
foliata and Carex lasiocarpa intermingled grew along the shores. Nuphar
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Fig. 4. The sampling site in lake Bjornsjon.

luteum, Nymphaea alba, Lobelia dortmanna and much Sphagnum inundatum
were also observed.

Lake Visjon (Vi), Ekeberga parish, has an area of 0.8 km2. Its pre-
cipitation area is rather large and comprises forests and several mires. At the
sampling site in the eastern part of the lake, the bottom is made up of gravel.
Scattered individuals of Lysimachia thyrsiflora, Menyanthes trifoliata, Carex
lasiocarpa, C. rostrata, Equisetum fluviatile; Juncus bulbosus and Utricularia
vulgaris were found.

It is evident from the descriptions of the sampling sites that the
higher vegetation there is rather uniform with a clearly oligotrophic
character. The lists of species given above are all very typical for the



132 NILS MALMER

vegetation in the upper parts of the sublitoral zone of the lakes within
this region (cf. Carlsson 1902; Blomgren & Naumann 1925; Thunmark
1931, 1937; Lillieroth 1938, 1950). All lakes sampled are unpolluted
but in many cases the water level has been lowered or altered in some
other way.

About one fourth to one third of the lakes (except mire pools etc.)
within the sampling areas delimitated on the map (fig. 1) are sampled.
Lakes without addition of water from other lakes have been preferred
to lakes with large drainage areas including several other lakes. In
the western and central sampling areas both types, however, are repre-
sented, but not in the eastern one. The only lake of that kind there,
lake Alstern, does not seem to deviate much from the lakes sampled
by the present author concerning the total amounts of major consti-
tuents (cf. Thunmark 1948). With these restrictions the lakes sampled
ought to be representative for the lakes of the sampling areas and also
for other comparable lakes within the region studied.

Results of the Investigation

The analytic data presented in the tables 1—3 confirm the results of
the earlier investigation by the author of the ionic composition of the
lake waters in the South Swedish oligotrophic area (cf. Maimer 1960).

Table t. Analyses of waters from the western sampling area.
Values calculated per litre.

Lake Vi To Si Kv Sv Tr Or At Hi Ha

Mean
Date for
sampling 1960 4/8  3/7 19/5 1/7 29/6 19/5 28/6 19/5 28/7 30/6

PH e 64 56 65 57 65 58 61 61 53 57 60
wed 64 45 50 47 2 47 49 70 42 52 53
Na .. uinol 215 174 202 182 183 171 191 215 176 213 192
K e 9 17 20 14 17 17 19 20 7 8 16
Mg oo s 56 41 47 39 45 40 42 72 48 54 49
(S s 107 71 6 6 77 70 76 18 6 19 79
Al e — 3 2 3 2 2 3 3 — 3 2
Fe e 3 6 1 3 2 4 6 13 23 18 6 17
Cl 7270 190 260 220 230 230 230 270 220 200 230
HCO3 ... 5 30 20 <10 20 10 <10 10 <10 <10 40 20
ST — 10 10 2 26 9 I8 23 — 53 19
S04 e 129 95 93 10l 112 93 101 156 89 98 107
P > 01 09 12 07 09 13 09 06 06 09 08

2 cations .. jieq 560 410 440 410 450 410 450 610 410 480 460
2 anions .. f 560 400 450 430 460 410 450 590 390 440 460
Cate. xred . 66 48 53 50 54 49 53 72 47 56 —

Colour .... mg Pt — 5 15 15 20 25 30 60 120 310 60



Table 2, Analyses of waters from the central sampling area.
Values calculated per litre.

Likce Fi o M gy Al G& Sk L& Vm F6 L6 St H Sp Fr Al M
can
Date for sampling 1960 23/11 47 47 22/11 23/8 6/7 23/8 22/11 22/11 47 23/11 22/11 22/11 23/8 22/11
PH s 65 66 53 68 66 62 61 68 62 65 64 58 61 56 54 62
«red 49 66 40 56 51 63 53 53 48 46 58 43 53 50 45 52
N i gmol 162 200 164 165 176 181 169 168 167 167 18 169 172 167 153 171
K s 2 29 1121 19 24 24 21 16 26 30 20 24 17 19 22
Mg s 48 59 38 68 50 63 45 59 37 53 54 38 35 46 45 49
Ca e 81 138 60 100 100 114 9% 97 77 75 107 60 91 90 67 90
Al s <1 3 3 <1 2 2 3 <1 1 2 <l 3 3 7 9 3
FE s 1 <1 2 2 1 1 1 2 4 11 23 18 25 30 32 10
Cl 200 250 190 240 210 230 210 220 190 150 230 190 200 200 200 210
5 (G0 S 60 60 <10 130 100 60 20 100 <10 140 70 <10 50 <10 <10 50
] O 316 115 9 1 2 16 30 37 32 27 6 18 4l 23
S04 oo 92 144 9 92 72 122 112 100 100 57 110 & 93 84 7] 95
P 04 08 05 05 08 08 05 06 06 12 06 L1 10 04 L1 07
2 cations...... neq 440 620 370 520 490 560 470 500 410 450 540 380 450 460 400 470
2 anions ... 440 600 380 550 450 540 450 520 390 410 530 360 440 370 350 450
Galc- *red ... 51 72 46 61 53 64 54 59 48 46 62 44 52 48 M .
(O10) 11 SRR mgPt 10 10 10 20 25 30 30 30 45 60 65 9 130 160 180 60

AYdLSINAHD dHIVM N0 SHIANLS JIDOT100d

83
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Table 3. Analyses of waters from the eastern sampling area.
Values calculated per litre.

Lake Sr Sn Mo Hj He Bj Sa Vi M
ean
Date for sampling 1960  25/8 25/8 25/8 25/8 24/8 24/8 24/8 24/8
pH e 59 59 6.0 55 5.6 56 58 5.5 5.7
42 45 46 42 43 47 47 40 44
N a . . pmol 148 158 158 142 158 167 158 151 155
| 21 7 20 16 16 19 18 15 16
Y - S 38 40 35 45 34 45 40 40 40
Ca e 67 73 87 66 80 79 85 65 75
Al i, 3 <1 3 2 4 2 2 4 3
Fe i <1 <1 1 1 9 7 5 18 5
Cl o 190 190 180 140 140 150 160 150 160
HCO3 .o <10 <10 60 10 20 20 30 20 20
S . 8 13 12 13 12 13 35 30 17
S04 i, 9% 101 91 103 103 119 107 100 103
P oo 0.5 0.1 07 0.8 0.1 02 0.8 1.1 0.5
2 cations......... . peq 380 390 420 380 400 430 420 370 400
2 anions ......... 380 400 420 350 370 410 410 370 400
Cale- *red........ 45 47 49 43 45 50 50 43 —
Colour ............. . mg Pi 15 20 30 30 50 60 70 110 50

In the autumn samples of 1960 from the lakes Fiolen, Forhultsjon and
Straken the concentrations of the elements differ with one exception
only slightly from corresponding concentrations in samples taken in
the autumn 1957 and the summer 1958. The exception is sulphate,
which has increased. In November 1957 the range of this concentration
in the lakes mentioned was 71—79 umol/l, in August 1958 65—78
pmol/l and in November 1960 92— 110 pmol/l1. One sample from lake
Strdken in February 1960 showed 88 pmol/l. There seems to be a trend
to a corresponding decrease of the HCO03~-conc. (November 1957 60—
70 pmol/1, August 1958 70— 120 pmol/1 and November 1960 < 10—
70 pmol/1). The increased concentration of sulphate is observable
throughout all analyses. It may be due to the dry summer 1959, which
through lowering of the subsoil water level may have brought about
an increased oxidation in the soil, especially in waterlogged habitats
with glei soils. During the spring and the wet summer 1960 the sul-
phate was transported to the lakes by the drainage water. Oxidation
in the bottom substratum of the lakes may also have been of im-
portance.

The sampling sites are arranged in the tables according to increas-
ing water colour. In that way the corresponding increase in Fe and Si
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is demonstrated as well as the trend to a parallel increase in Al. Any
close correlation between the amounts of humus, Fe, Al and Si is, how-
ever, not to be expected as the solubility differs. Thus the solubility
of Fe and Al diminishes with increasing pH while that of Si increases.
Probably also the formation of compounds between iron and humus
increases the amounts of Fe compared with Al found in neutral or
slightly acid waters. Concerning Si there is also a seasonal variation
with low values in the summer and high in the autumn which must
be taken into account (Maimer 1960). These correlations were also
demonstrated for the sampling sites along the course of a brook (Fiolen-
biacken in Maimer, op.c., p. 104), which comes from a lake with clear
water and is supplied with surface water from the surrounding forests
and mires. Along this brook there was also demonstrated a decrease
in K, which was parallel to the increase of humus, Al and Fe. Among
the present samples such a decrease is found only in the lakes of the
western sampling area. It is a well-known fact in this region (Lund-
qvist 1936, Thunmark 1937) that in a lake system the lakes with high
transparency and low contents of humus mainly are found in the upper-
most parts. These lakes have also comparatively small precipitation
areas, especially when compared with the size of the lakes. When a
lake has a large precipitation area the transparency usually is di-
minished depending on higher contents of humus, especially when the
precipitation area includes mires. This is evident also in the lakes
sampled by the present author not only concerning the amounts of
humus but also concerning the amounts of Fe, Al and Si. It seems
probable that Fe, Al, Si and humus are brought to the lakes in question
through addition of surface water. Such water usually has a rather
low concentration of potassium (Troedsson 1955, Maimer in prep.).

The differences in the concentrations of the major constituents in
lake waters between the oligotrophic area in South Sweden and similar
areas in North Sweden, which the author discussed in a previous paper
(Maimer, 1960, pp. 104—106), are also confirmed. In the following

Concentrations in geq/l

Region ned Sum of

anions

Sum of

; ci- Hco3 sod&
cations

Na+ K+ Mg2+ Ca2t

South Sweden 33 50 170 19 90 160 440 200 30 200 430
Norrland
(lowland) 65 28 70 14 90 150 320 30 250 40 320

Difference — +22 +100 negligible +120 +170 -220 +160 + 110
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survey the mean values of all the analyses given in the present paper
are combined with the mean values from the lake waters in the Norr-
land (lowland) region (l.e.).

The lake waters in both regions have nearly the same mean concen-
tration of K, Mg and Ca, but there are much higher concentrations
of Na, Cl and S and corresponding lower concentration of HCO3- in
the South Swedish region than in the Norrland region. Concerning
SO/- and HCOs3- the differences are perhaps too high because of the
increased concentration of sulphate discussed above. It seems certain
that the higher figures for these first-mentioned elements in South
Sweden are due to the greater amounts brought to the ground there
through atmospheric transport. As the ionic conductivities for Cl- and
SO /- are higher than those for HCOs-, the difference in xred is high
compared with the difference in total amounts of electrolytes.

As to the major constituents in the lake waters the differences in
concentrations between different parts of the South Swedish inland
are much smaller than those between North and South Sweden. The
mean values for the total concentration of electrolytes (sum of cations
and anions as well as xmxa) are about the same in the western and central
sampling area but significantly lower in the eastern. Thunmark (1937,
1948) has brought together a considerable number of figures for the
specific conductivity in pelagic lake waters in South Sweden. The mean
and the standard deviation at 20°C for the lakes of an area in the west-
ern part of his profiles “Mittelsmdland” and “Siidsméaland” (1937,
p. 108) is 43 «10-0+5+10-6¢ (n= 15), for the lakes of an area in the
central part 49 «10-6+9 «10~6¢ (n=17j and for the lakes of an area
in the eastern part 37 «10-6+6 *10-6¢ (n= 16). (The area in the western
part covers the western sampling area of the author together with the
western half of the topographic map sheet 19, the area in the central
part the western two thirds of the map sheet 20 between the large lakes
Vidostern and Helgasjon, and the area in the eastern part the west-
ern half of the map sheet 21 together with adjacent quadrant of 16.)
Thunmark (1948, p. 680) gives (calculated at 20°) 47 «10-6¢ and 31 * 10-6
as mean values for the “Aneboda” and “Lenhovda” areas respectively,
which partly correspond to the central and eastern sampling areas of
the present author.

There are several differences in the concentrations of the major
constituents underlying these differences in total contents of electro-
lytes. Among the cations the chief differences are that the mean con-
centrations of Na decrease from west to east and that the mean con-
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centrations of K and Ca are higher in the central sampling area than
in the western and the eastern ones. The mean pH is also highest there.
Hubendick (1947, p. 518) has found that along a profile from west to
east through lialland and Sméland the degree of hardness of the water
is higher in some lakes in the central part than in the lakes situated
in the western and eastern parts (except lakes situated on the coastal
plains). He has also found higher pH in the first-mentioned lakes (op.c.,
p. 527). Among the anions Cl- varies in the same way as Na+. Thun-
mark (Le) gives 9.1 and 7.0 mg/1 as mean values for the “Aneboda”
and “Lenhovda” areas respectively. In the central sampling area a
slightly higher mean concentration is found for HCOg- than in the
other. The order of the cations calculated on equivalent bases is in
most samples Na+  Ca2+> Mg2+> K+. Na+ is slightly predominant
in the samples with comparatively low total concentration of electro-
lytes, Ca2+ in the other. The order between the anions is Cl- S04L- >
HCO3*“. As has been pointed out above the concentration level of S04-
probably is higher than normal.

The higher mean concentration for K and Ca in the central sampling
area depends on a greater number of lakes with a somewhat increased
concentration of these elements. The basic concentration levels for these
elements are about the same in the three sampling areas. (With basic
concentration level is meant an element concentration which is about
the lowest one found in a group of lakes, e.g., concerning Ca about
60—70 pmol/1. Cf. figs. 5 and 6¢!) Concerning Na and CI the basic con-
centration levels seem to differ between the sampling areas. As there
is a correlation between the total concentration of the major consti-
tuents and the concentration of the particular elements it is rather
difficult to obtain a quantitative measure of these differences. If the
mean concentrations are calculated for the eight samples with the low-
est total concentration of major constituents within each area the fol-
lowing figures are obtained:

Concentration in peq/l

Sampling
d o
area Xre Nat K+ Mgt Ca2+ Surp of  HCO3 o= Sum of
cations anions
Western ... 48 187 15 90 142 430 220 10 196 430
Central .............. 47 165 19 86 150 420 190 30 190 410
Eastern ........... 44 155 16 80 150 400 160 20 206 400

These values together with figs. 5 and ¢, where the concentrations of
Na and CI are plotted against that of Ca, show that between compar-

10 Botaniska Notiser 1961.
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Fig. 5. The concentration of Na in relation to Ca in the waters. Figures in ,umo]/l. —

Triangles = samples from the western sampling area. Circles=samples from the

central sampling area. Squares = samples from the eastern sampling area. Regression
lines or mean value indicated.

able lakes in the western and central sampling areas there is a mean
concentration difference of about 25 pmol/1 in Na and of about 35 pmol/1
in Cl or round 15 per cent. Between the central and eastern area cor-
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Fig. 6. The concentration of Cl in relation to Ca in the waters.

Figures in pmol/l. — Explanations, see fig. 4.

responding differences are less than 10 pmol/l in Na but about 25 pmol/l
or around 15 per cent in Cl. These differences are rather slight espe-
cially compared with the variation within the sampling areas. As there
is a gradual transition between the three sampling areas in regard to



140 NILS MALMER

these concentrations the differences are more pronounced when the
western and eastern sampling areas are compared.

The higher figures for Ca in the central sampling area ought to
depend on local addition of rock material somewhat richer in Ca to
the common glacial deposits (cf. Tamm 1921). The increased pH is
probably a consequence of this, while the increased value for K seems
to depend on a higher percentage of lakes with small precipitation
areas. The concentration of HCOs3-, which is the anion of a weak acid,
probably results from the difference between the sum of cations and
the amounts of anions of strong acids, especially Cl- and SO42-. In
the cases of Na and Cl it seems clear that the differences found are
due to the different amounts brought to the ground by atmospheric
transport.

Maps given, e.g., in Emanuelsson et. al. (1944), Eriksson (1955,
1959 a, 1959 b, 1959 c), Rossby & Egnér (1955) and the current tables
in Tellus show that there are considerable differences in the amounts
of Na and CI brought to the ground with the precipitation in different
parts of South Sweden. Between North and South Sweden differences
are met with also concerning N and S. In regard to Mg there are higher
values just along the Swedish west coast but in the rest of Sweden
there is an even distribution. Finally concerning K and Ca, these cations
do not show any considerable differences in Sweden. It may be men-
tioned that the figures for the contents in precipitation only seem to
give a part (e.g. about 1/3 for Mg and Cl) of the total amounts brought
to the ground by atmospheric transport (Eriksson 1955, 1959 a, 1959 b).
Most of the differences found in the amounts of airborne salts are
much higher than corresponding concentration differences in lake
waters. Among other things the resulting concentrations there also
depend on the relation between the run off and the evaporation (Eriks-
son 1955, p. 249; 1959 a, p. ¢8). With decreasing humidity the concen-
tration tends to increase. Concerning S, however, the difference in the
concentrations in the lake waters between South Sweden and Norr-
land (lowland) is greater than in the yearly addition through precipita-
tion and air (cf. Eriksson 1959 a, p. 51).

According to Eriksson (1955, 1959 a, 1959 b) nearly all Na, Cl and
S found in lake and river waters are of atmospheric origin and trans-
ported mainly from the sea. A comparison between the analyses of
airborne salts quoted above and the analyses of the author show that
it does not seem impossible that also the main part of the other major
constituents in these lake waters poor in electrolytes originate from
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airborne salts up to the basic concentration level. If such is the case
this supply ought to he of great significance in establishing the equili-
brium in the ionic exchange between the ions dissolved in the soil
solution and the colloidal systems of the soil, especially in regions with
“poor”, soaked, podsolic soils (cf. Eriksson 1955, 1959 a). Thus it may
be of importance not only for the vegetation in lakes and mires but
also for all the vegetation on the mineral soil. It ought to be mentioned
that the concentrations of the major cation constituents in different
types of waters from such “poor” soils are about the same as in lake
waters (Troedsson 1952, 1955). When analyses of such waters from
the provinces of Dalarna and Sméland are compared the same similari-
ties and the same differences are found as in lake waters.

If we compare the differences found in the lake water concentrations
in the inland area of South Sweden with the phytogeografic differences
there, a parallelism is found between the frequency of the subatlantic
species and the concentration of Na and Cl. It is also interesting to find
the slightly higher mean value for Ca in the central sampling area, as
this is situated partly in the mesotrophic part according to Hard av
Segerstad (1924, 1925) and the other two sampling areas in his oligo-
trophic parts. It is an important problem if the differences due to air-
borne salts discussed here have any ecologic importance in establishing
the regional differentiation of the vegetation. Witting (1948), Osvald
(1949), Du Rietz (1950, 1959) and Olausson (1957) think that differ-
ences in the amounts of elements from the ocean brought to the ground
on ombrotrophic bogs through atmospheric transport may be of
great importance in establishing the differences found in the vegetation
on the one hand between the Brittish Isles and Sweden and on the
other within Sweden. Gorham (1956) is not of this opinion. Johansson
(1959) states that the differences in the amounts of S seem to have
agricultural importance. The same is valid for N (Eriksson 1959 b,
1959 ¢). This element, however, will not be discussed here, as no ana-
lyses have been made. When discussing these problems it must first of
all be clear that there are several other habitat conditions, especially
climatic, varying parallel with the differences found above both within
South Sweden and between South and North Sweden. In South Sweden
there are the great differences in humidity (Tamm 1959) and precipita-
tion; between South and North Sweden the great temperature differ-
ences are added. The only differences in the amounts of major consti-
tuents found within the South Swedish inland area are the slight differ-
ences in Na and Cl It seems improbable to the author that these
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differences could be of any great importance for the vegetation com-
pared with the other differences. A more thorough discussion of the
special problems concerning the mire vegetation will follow in a later
paper. Between South and North Sweden the concentration differences
are greater, but the differences in the other habitat conditions are
greater, too. The differences in S may perhaps be of some importance
as well as the lower concentration of strong acids and the correspond-
ing higher concentration of HC03~, which may influence the pH and
the buffer capacity of the lake waters. Also in this case, however, it
seems rather improbable that these differences are of great significance
in establishing the differences in the vegetation.

Summary

Analyses of waters are given from 33 lakes in three different sampling areas
within the South Swedish oligotrophic region. Na, K, Mg, Ca, Fe, Al, Cl, HC03~,
S042- and water colour were determined. Short descriptions of the vegetation
in the lakes sampled are also given. The results of the analyses indicate the
great importance of the airborne salts for the concentrations of the major
constituents in lake waters poor in electrolytes. Due to this atmospheric
transport differences are found in the concentrations of Na and Cl in South
Sweden and concerning S042~ also between South and North Sweden (cf.
Maimer 1960). The ecologic significance of the figures pi'esented is discussed.
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Jarnvigsfloran i Haparanda

Av ERIK JULIN

H. a. liroverket, Nykoping

Niéar Erik Almquist vintern 1956 under arbete med sin foljande &r publi-
cerade uppsats Jarnvagsfloristiska notiser ville ha uppgifter om jarn-
védgsfloran i Haparanda, kunde jag till min skam inte meddela honom
just ndgot. Jag blev emellertid intresserad for uppgiften och under som-
rarna 1958—1960 studerade jag rétt ofta floran pad bangérden och
angrinsande partier av banvallarna.

Haparanda har jaimforelsevis sent anknutits till rikets jarnvagsnit.
Dess station 6ppnades provisoriskt for trafik den 18 juni 1915 (Oden-
crants 1945, s. 347). Sammanbindningen med det finska jairnvidgsnitet
genom en bro over Torne dlv skedde 1919. Det s.k. hamnsparet fran
stationen till dlvstranden, som hade betydelse innan bron blev fardig,
dr numera borttaget.

Om bangéarden i Haparanda sialunda existerat under blott 45 &r, sa
har trafiken tidvis varit s& mycket livligare. Sérskilt under de bada
viarldskrigen antog sévil person- som godstrafiken over staden vildiga
dimensioner. Négra speciella drag i Haparandas jarnvédgsflora hir-
rorande exempelvis frdn den tyska transiteringen med omlastningar
orsakade av den i Sverige och Finland olika spérvidden std numera
knappast att finna. D&remot torde den relativt stora artrikedomen
atminstone delvis kunna séttas i samband med dessa transporter.

Almaquist (1957, s. 238) framhaller for landet i dess helhet, att utbred-
ningsgrianserna for inhemska arter med fa undantag ej ndmnvirt for-
skjutits genom jarnvigsspridning. Emellertid &r cirka hédlften av de
omkring 30 arter, som ha sin enda (eller ndstan enda — det kan gilla
sjofarts- eller polemokor spridning vid sidan av jarnvédgsspridning)
forekomst i trakten pa Haparanda bangérd, indigena. Detta giller bl.a.
Alchemilla micans, Dactylis glomerata, Dianthus deltoides, Hypericum
maculatum, Linum catharticum, Pimpinella saxifraga, Poa compressa
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(ndmnd av Almquist), Potentilla argentea, Sanguisorba officinalis, Vero-
nica chamaedrgs, Vicia sepium och Viola tricolor ssp. eutricolor.

Aven pd Haparanda bangard har under senare ar den modidma ogris-
bekdmpningen medelst besprutning vunnit insteg. Denna arbetsbespa-
rande metod dr vdl numera den enda ekonomiskt mdojliga, 4ven om den
estetiskt dr foga tilltalande och for botanisten en smula trist.

Det kan fortjina ndmnas att syllsvampen, Lentinus lepideus, foljer
jarnvédgen dnda till Haparanda.

Nedanstaende artforteckning géller, dar ej annat sdges, bangérden.
Fynden hérréra sig, som ovan antytts, frdn &ren 1958—1960. Nomen-
klaturen foljer Hylander (1955). I regel finnas beliggexemplar i for-
fattarens herbarium. Jarnvégsstation forkortas stn och Norrbotten Nb.

Forteckningen upptar endast arter, som pa ena eller andra sittet
kunna anses vara jarnvdgsgynnade och utesluter alltsd en rad vilda
arter, vilka inom det tdmligen vidstrdckta bangardsomradet huvudsak-
ligen forekomma pa kvarstdende fragment av den naturliga stdndorten.

Achillea millefolium.

— ptarmica ssp. euptarmica.

Aegopodium podagraria. Hir endast blad men pa tvd andra platser i staden
fertil, nimligen ett stort bestind i Hults handelstridgird och ett mindre
i en hick i tridgirden till Mickelssonska girden vid Strandgatan. Enda
tidigare kinda Nb-lokal synes vara Pited (Cedergren 1953).

Alchemilla micans. (Samuelsson 1943, s. 132). Ej sedd av mig.

— pastoralis (Samuelsson 1943, s. 138). Finns alltjimt. Aven vid O. Flaka-
trisk stn (ny lokal).

— subcrenata. Samuelsson (1943, s. 145) uppger 12 lokaler frdn Nb. Arten
synes vara stadd i stark spridning och kan betecknas som allmin i varje
fall i landskapets norddstra del.

Alopecurus geniculatus.

— pratensis.

Anthriscus silvestris.

Arctium minus. Nagra individ pi bandgirden. Omkring 1943 iakttogs idnnu
ett litet bestind invid den s.k. cementkajen vid Torneilven. Detta dr nu
forstort genom utfyllnad vid kajens reparation. Utom dessa Haparanda-
forekomster har arten endast tva lokaler i Nb, pa ballast vid Altappen utan-
for Luleda (Svenonius 1926, s. 476) och Pited (Fries 1858, s. 170).

— tomentosum. Pi bangirden. Aven denna art ir sillsynt i Nb men fore-
kommer i Haparanda pa flera stillen, rikligt i Hults handelstridgard.
Artemisia vulgaris. Den vanliga ogrisformen utan den tendens mot var. coarc-

tata som ar vanlig i skirgirden (Julin & Pekkari 1960, s. 445).

Barbarea stricta.

— vulgaris. Utom pa bangirden #dven pa jidrnvigsvallen vid Fredriksro (dir
kustlandsvigen skidr jirnvigen) samt vid 6. Flakatrisk stn (nya lokaler).
Arten dr i ostra Nb vida sillsyntare dn B. stricta.
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Campanula patula. Sparsam pi bangirden. Vid Haparanda ocksi som pole-
mokor (Julin 1958, s. 452) och som vallfréinkomling séder om staden
vid vigen till Riekkola. Arten uppges frin »Haparanda-trakten» redan av
Morner (1923, s. 134).

— rapunculoides. P4 bangirden. Sannolikt ny for Nb.

Capsella bursa-pastoris.

Cardaminopsis arenosa. Arten ir tydligen i stark spridning och kan numera
betraktas som allmidn i norddstra Nb. Sannolikt finns den vid alla statio-
nerna pa strickan Boden— Haparanda. Jag har antecknat den frin Hund-
sjo, Degerselet, Niemisel, Bjurd, Morjirv, Riktjirv, 0. Flakatrisk och
Lapptrisk samt Hedeniiset pi strickan Karungi— 6vertornei. Aven lings
bandelarna mellan stationerna ir den allmin, liksom vid landsvigar (jfr
Almquist 1957, s. 254). Aven vanlig polemokor (Julin 1958, s. 451).

Carduus crispus. Bangirden och -vallen. Allmin i trakten.

Carum carvi.

Centaurea cyanus. Ett par individ pa bangirden 1960.

— scabiosa. Ett mindre bestind mellan stationshuset och godsstationen. Till-
sammans med en forekomst i Overtornei och den av Almquist (1957,
s. 241) meddelade banvallsforekomsten vid Teuger representerar detta
artens hela upptridande i Nb.

Cerastium arvense. Stort bestind pa banvallens sydsida i Tjirhovet. Ny for
norra Nb. Nirmaste svenska lokal dr Gidddvik vid Luled (Svenonius 1926,
s. 465).

— holosteoides var. vulgare.

Chaenorrhinum minus. Se Julin (1960). Hir kan tilliggas att arten 1960 visade
okad frekvens pi bangirden i Haparanda.

Chamaenerion angustifolium. Bangirden och -vallen. Jimte den normala typen
forekommer pa bangirden en form med ljust skira blommor.

Chenopodium album ssp. eualbum.

Chrysanthemum coronarium. Ett individ 1960.

— leucanthemum. Aven O. Flakatrisk stn.

—mvulgare. Aven Hedeniiset stn. Ogrisformen. Sannolikt ej identisk med trak-
tens indigena (?) skidrgirdsform (Julin & Pekkari 1960, s. 445).

Cirsium arvense. Utom p& bangirden forekommer dkertisteln pid niagra stillen
i staden, synnerligen rikligt i Hults numera nedlagda handelstridgard, dir
den 1960 var svart angripen av rostsvampen Puccinia punctiformis. Dess-
utom upptrider den som polemokor vid Vuono, ¢. 7 km vister om Hapa-
randa (Julin 1958, s. 451) men ir i 6vrigt ovanlig i trakten.

Crepis tectorum. Mycket riklig pd bangirden och lings banvallarna.

Dactylis glomerata. Litet bestdnd pi banvallens sydsluttning i Tjirhovet ett
par hundra m oster om stationshuset. Arten sédllsynt i Nb. Hultén (1950,
karta 204) har 4 lokaler, som synas gilla landskapet, vid Pited, Lulea,
Karungi och Hedeniiset. De bida sistnimnda falla méjligen inom Finland.
Tidigare dr hundixing kind som polemokor frin Overtornea (Lonnqvist
1947, s. 7) och Vuono vid Haparanda (Julin 1958, s. 451). Den 16.7.1960
fann jag arten ritt talrik ndra dngbdtsbryggan i Seskaréo hamn, dit den
sannolikt kommit med sjofart. Minst tre skilda spridningsvigar ha silunda
betritts av denna art vid dess intringande i Nb.
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Descurainia sophici. Arten séllsynt i Nedertorned sn.

Dianthus deltoides. Ett nagot tiotal kvadratmeter stort bestind pa gréssldnten
mot bangarden vid personalbostdderna strax Oster om stationshuset. Sé&ll-
synt i norra Nb. Ndrmaste svenska lokaler 4ro Vuono i Nedertorned (Julin
1959, s. 496) och Stordn i Nederkalix (Lidfeldt 1953, s. 3).

Elytrigia repens.

Equisetum arvense.

Erysimum cheiranthoides var. nodosum. Bangarden och -vallen. Aven O. Flaka-
trisk stn.

—- hieraciifolium.

Festuca pratensis. Riklig p& bangadrden. Arten sdllsynt i norra Nb. Almaquist
(1920, s. 129) ndmner den fran den numera nedlagda hamnstationen vid
dlvstranden i Haparanda. Det var tydligen frdn samma strandavsnitt som
den anmirktes redan av L. L. Laestadius (Fries 1858, s. 168). Angssvingeln
fortlever alltjimt pa denna lokal.

— rubra.

— trachyphylla (confirm. N. Hylander). Riklig p& banvallen sydost om
stationshuset. Ny lokal.

Fragaria vesca. Rikt bestidnd pé& banvallen intill stinsbostaden. Ett annat pa
vallens sydviéstsluttning vid Fredriksro omfattade 1943 ungefdr 1 kvadrat-
meter. Ar 1960 hade det vuxit till omkring 100 kvadratmeter, ett exempel
pa smultronets effektiva vegetativa spridning. Ovriga av mig kinda lokaler
inom Nedexdorned sockens fastlandsdel d4ro kyrkbacken i Haparanda och
landsvdgskant vid V&hid Viiki i Vuono (bdda med sma bestdnd) samt
Sdivisnds (Julin & Pekkari 1960, s. 454), ddr Ostgrdnsen fOor mera samman-
hingande utbredning forloper. I skdrgdrden finnas ménga lokaler for
smultron. Arten har antecknats dven fran Hedenédset stn.

Galeopsis bifida.

— speciosa.

Galium boreale. Banvallen Oster om stationshuset.

— mollago. Bangérden och -vallen. Numera ganska allmén i Haparanda stad
och ldngs landsvédgarna i trakten.

Glechoma hederaceci. Sillsynt i Nb, dir hittills blott tre lokaler — Ojebyn vid
Pited, Luled och 6vertorned — varit kidnda.

Griaphalium uliginosum. Ymnig pa bangédrden. Allmént ogrds i trakten.

lieracleum sphondylium ssp. sibiricum. Stora bestdnd pa flera stdllen vister
om stationshuset, varifrdn den synes ha spritt sig dver landsvdgen upp emot
kyrkbacken. Hérifrain omnédmnes den redan 1920 (s. 129) av Almquist.
Underarten forekommer ocksa vid dlvstranden och vid gator och i trdad-
gardar i Haparanda samt rikligt pd Seskard. Ett mindre bestdnd péd syd-
sidan av den mot Finland ledande banvallen Oster om stationshuset har
vita blommor. D& frukterna dro kala och de utatriktade kronbladen i rand-
sméflockarnas centrifugala blommor ej 4ro ndmnvirt forstorade, torde det
réi-a sig om en albiflora-form av ssp. sibiricum, ej om ssp. australe.

liieracium dolabratum. Denna liksom de bédda foljande arterna tillhora trak-

tens vilda flora men synas gynnade av den minskade konkurrensen pa
bangarden och -vallarna.
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— substricticaule (determ. S. Nordenstam).

— umbellatum.

Hypericum maculatum. Ett litet men titt bestind pid samma stille som Dian-
thus deltoides (se ovan). Arten ir endast tvd ginger tidigare iakttagen i
Nb, nimligen pd Skuthamns ballastplats 1916 och vid Hednoret (Mark-
lund 1918, s. 396; jfr iven Almquist 1957, s. 239).

Juncus bufonius.

Lapsana communis. Siallsynt i Nb. Hultén (1950, karta 1773) har sammanlagt
5 lokalmarkeringar for landskapet. Lokalen ny.

Lathyrus pratensis. Stora bestind pa bangirden. Sannolikt dr det frin dessa
arten spritt sig i staden, dir den forekommer rikligt pia flera stillen. An-
tecknad ocksa fran Degerselet, Lapptrisk, Morjirv och Hedeniset, samt-
liga bangirdsforekomster, alla nya.

Linaria vulgaris. Bangirden och -vallen.

Linum catharticum. Rik forekomst pi bangirden vister om godsmagasinet.
Ny for norra Norrland (nidrmaste lokal séder om Kvarken).

Luzula multiflora ssp. occidentalis.

— pallescens. Riklig bland ovanstiende art pi bangidrden och i enstaka individ
mellan spiren ute pa linjerna. Aven vid O. Flakatrisk stn.

Matricaria matricarioides. Aven Hedeniset och O. Flakatrisk stnr.

Myosotis arvensis. Bangarden och -vallen dster om stationshuset.

Melandrium rubrum.

Phleum commutatum.

— pratense ssp. vulgare.

Pimpinella saxifraga. Ndgra individ pa bangarden. Sillsynt i Nb (Hultén 1950,
karta 1327, har 3 lokalmarkeringar for landskapet, Luledtrakten och
Pajala).

Plantago major ssp. eumajor.

Poa annua.

— compressa. Andra fyndet i Nb. Tidigare endast kind som polemokor frin
Vuono i Nedertornea (Julin 1958, s. 452).

— nemoralis.

—mpalustris.

m—mpratensis ssp. eupratensis.

— trivialis.

Polygonum aviculare.

— convolvulus.

— lapathifolium ssp. pallidum.

Potentilla argentea. Flera sma bestind pid bangirden och vallen ésterut. Tim-
ligen séillsynt i Nedertorned.

— norvegica. Mindre allmidn i Nedertornea.

Rorippa islandica. Riklig. Allmin i nordéstra Nb. Antecknad ocksi frian O.
Flakatrisk stn.

Rubus arcticus.

— idaeus. Aven Hedeniiset stn.

Rumex acetosella. Ymnig pa bangirden och forekommer diven pa banvallen.

Sagina procumbens.
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Sanguisorba officinalis. Tva stora individ p4 bangérden strax vister om gods-
magasinet. Enda tidigare kinda fynd i Norrland édr O. Eneroths av Birger
(1910, s. 156) meddelade frin »Vb. Byske: Ronninge 1900, inford med
grisfro frin Gotland». Aven Haparandaférekomsten kan tinkas hirstamma
frain Gotland. Enligt uppgift av en Stationskarl har man nédmligen pa fynd-
platsen brukat sopa ur jidrnvigsvagnar, i vilka forslats kalk. Ingeniér Lars-
Gunnar Bylin, Haparanda, har meddelat mig, att arten tidigare iakttagits
diven pia bangirden i Overtornei av agronom Frans Mértberg.

Secale cereale. Nigra individ pa bangirden 1958 och 1960.

Senecio viscosus. Atskilliga individ pa bangirden. Ny lokal.

— vulgaris. Rikligare #n foregdende art. Omnimnd frin Haparanda av Alin-
quist (1957, s. 255). Denna (men ej S. viscosus) forekommer ocksid som
tridgardsogris i staden.

Silene cucubalus. Bangirden och -vallen.

Sinapis arvensis.

Sonchus arvensis. Ogrisformen. Annu siillsynt i Nb men 6kande.

Spergula arvensis. Riklig p4 bangirden och upptrider ocksd mellan spéren
ute pd linjerna. Ytterst allméin och ymnig i Nb;s éstra kustland.

— rubra. Ny lokal.

Stellaria media.

Thlaspi arvense. Ej allmin i Nb.

Trifolium hybridum.

— pratense.

—- repens.

— spadiceum. Stort bestind pd bangirden strax vister om stationsbyggnaden
1959. Féljande ar stod den niitt och jimnt att uppticka. Aven O. Flaka-
trisk stn 1959 i mingd. Pa de bada lokaler fran Haparandatrakten, som
meddelats av Julin (1958, s. 452) &4r arten numera utgingen. Sannolikt
giller detta ocksia Lonnqvists (1947, s. 8) frin Overtornei. Fler lokaler frin
norra Nb édro ej kiinda.

Tripleurospermum maritimum var. inodorum.

Tussilago farfara. Stort bestind vid lokstallarna. Vixer ocksd sedan linge vid
dlvstranden invid det dnnu kvarstiende fundamentet till den linbana, som
under forsta virldskriget befordrade transitoposten mellan Haparanda och
Torned. Stundom ér arten foremal for odling sisom vid Sdgaregatan. Sill-
synt i Nb med blott 3 lokaler utéover de nimnda markerade av Hultén
(1950, karta 1728), nimligen Pited, Luled och Pajala samt dessutom vid
jirnvigen ett par km soder om Karungi (Lonnqvist 1949, s. 19).

Urtica dioeca ssp. eudioeca.

Veronica chamaedrys. Aven pi kyrkbacken i Haparanda. Eljest sillsynt i Nb
(nirmaste svenska lokaler Overtornei och Luleitrakten).

Vicia hirsuta. Ett tiotal kvadratmeter stort bestind pa bangidrden vister om
godsmagasinet. Ny lokal.

— sepium. Pia samma stille och i samma frekvens som ovanstiende vicker.
Ny for norra Nb.

Viola tricolor ssp. eutricolor. Nagra individ. Aven antecknad som polemokor
fran trakten (Julin 1958, s. 452).
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Zusammenfassung

Die Eisenbahnflora in Haparanda (das norddstlichste Schweden)

Der Aufsatz — von einer Schrift iiber dengleichen Stoff, die ganz Schweden
umfasst, von E. Almquist (1957) erregt — enthilt ein Verzeichnis iiber die
Pflanzen, die mit dem Eisenbahnverkehr verbreitet oder durch die Abnahme
der Konkurrenz am Standort beférdert worden sind. Der Standort ist der
Bahnhof mit angrenzenden Bahndimmen der Stadt Haparanda an der finni-
schen Grenze.

Die betreffende Station wurde im Jahre 1915 errichtet. Besonders wihrend
der beiden Weltkriege war der Verkehr sehr lebhaft. Trotzdem kann man
heute in der Flora keine sicheren Spuren von z.B. dem deutschen Transit-
verkehr wihrend des letzten Krieges finden. Dagegen kann vielleicht die relativ
grosse Artenzahl — etwas mehr als 100 Arten — von diesem bedeutenden
Verkehr erklirt werden.

Etwa 30 Arten haben in dieser Gegend ihr einziges (oder fast einziges — sie
sind in diesem Falle auch polemokor oder mit der Schiffahrt verbreitet) Vor-
kommen am Bahnhof in Haparanda. Von diesen sind etwa die Hilfte indigene
Pflanzen, u.a. Alchemilla micans, Dactylis glomerata, Dianthus deltoides,
Hypericum maculatum, Linum catharticum (hier neu im nérdlichsten Drittel
von Schweden), Pimpinella saxifraga, Poa compressa, Potentilla argentea, San-
guisorba officinalis, Veronica chamaedrys, Vicia sepium und Viola tricolor
ssp. eutricolor.
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Flora och vegetation vid nigra sydviaxtberg
i Pite Lappmark

Av Jim Lundqvist

Vixtbiologiska Institutionen, Uppsala

Inledning

Dé jag sommaren 1959 péabodrjade mina forskningar rérande de termo-
fila vixtsamhillena i1 Pite Lappmark, var det mitt huvudsyfte att soka
ett samband mellan mikroklimatet och floran inom berdrda omraden,
samt frdmst att soka lokalisera nattfrosternas topografiska lige i1 en
fjalldal (Laisdalen i Arjeplogs socken). Déarvid framkom nédgra intres-
santa iakttagelser, som emellertid inte hdr skall bli foremal fér min
behandling. I stillet kommer jag att sammanfatta nagra allménna iakt-
tagelser rorande vixtticket i de berdrda sydvéxtbergen. Termen syd-
vixtberg dr hdr himtad fran professor G. Einar Du Rietz’ skrift Syd-
vixtberg (1954).

De sydvixtberg, som undersokts, ligger strax soder om polcirkeln 1
Skelleftedlvens och Laisdlvens dlvdalar. Deras exakta lige framgar av
karta fig. 5 (original: Sverige i1 32 kartblad i skala 1:500 000). Deras
utformning 1 botaniskt och geomorfologiskt avseende dr typisk, med
bergvdgg (= »hammare»), sydbergsskog, talusbrant (= rasbrant), etc.
Betriffande geomorfologernas terminologi p& detta omrade hénvisas
till Rapp 1958 och 1960 (p. 4). Jag kan icke i likhet med Bjorkman
1939 sammanfatta termen rasbrant att gédlla bidde talusbranten och
bergvidggen. Min indelning av ett mot sdder exponerat berg med ras-
brant framgdr av fig. 1.

Betriffande sydbergsskogen vid 6vergdngen mellan bergviggen och
rasbranten kan den kallas den oJvre sydbergsskogen for att erhdlla en
term jamforbar med Nordhagens term »overskog» (1943). Vid de un-
dersdkta bergen bestar den till stor del av asp, medan bjork och silg
spelar en underordnad roll i trddskiktet. Den &r mest intressant pa

11 Botaniska Notiser 1961.
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grund av sin stora rikedom pa smultron (Fragaria vesca), arenpris
(Veronica officinalis) m.fl. virmekrdvande arter.

Andersson och Birger gav 1912 en 6versiktlig skildring av det stand-
ortskomplex, som de kallade sydberg, men som det senare ansetts
laimpligare att bendmna sydvixtberg. De beskrev den flora, som ingar
i de olika sydvixtbergen, jimte olika teorier om dess invandringsvigar
etc. Vad man hittills saknat 4r en allmédn Overblick 6ver var veder-
borande arter dr att &terfinna pd respektive stdllen, samt 1 vilka sam-
hdllen de rikast upptrdder. Nordhagen har berort detta omridde, ehuru
hans forskningsfdlt var de subalpina urerna i Norge. Vi har i Sverige
vixtsamhaillen, vars topografiska forutsdttningar dr desamma, varfor
man kan spara stora likheter i artkonstellationen.

Viaxtsamhallen och zoner

Allmént

Betriffande de vidxtsamhdllen, som patrdffas, synes det som Nord-
hagen gett namnet Veronico-Poetum glaucae vara det allménnaste i
och vid den 6vre sydbergsskogen (overskogen sensu Nordhagen 1943).
Han har emellertid antytt, att denna bendmning pad samhiéllet i fraga
endast vore att betrakta som provisorisk 1 avvaktan pd ytterligare
forskningar. Den ena av de kérlvidxter, som gett namn &t samhiéllet
i frdga, Veronica fruticans, adr knappast vanlig 1 sydvixtberg inom
omréddet men forekommer hdr och var. Den tycks vara alltfor beroende
av ljustillgdng och 6ppen rasbrant eller hammare for att kunna beteck-
nas som en god ledart i samhéllstypen 1 frdga men 4r dock regelbun-
det bunden till stindorten. Vad Poa glauca betrdaffar, s forefaller dven
den att vara ndgot mindre vanlig d&n vid Nordhagens lokaler, troligen
beroende péd att dven den kridver storre ljustillgdng och trivs baéttre 1
subalpint ldge. Poa nemoralis synes ddremot vara det dominerande
griset, atminstone inne 1 sydbergsskogarna, dir véxtplatsen dr mindre
exponerad. Ménga andra vixter, t.ex. Chamctenerion angustifolium,
Solidago virgaurea m.fl., har en niagot ojimn konstans i rutorna. Den
forstndmnda &4r nédstan helt bunden till mer eller mindre Oppen, sol-
exponerad rasbrant.

Betriffande de sydvéixtberg, som forekommer inom Pite Lappmark,
kan man iaktta, att vixterna &4r zonerade efter en viss regelbunden
plan, som kommer igen i alla mer eller mindre stabiliserade sydras-
branter. Denna zonering aterfinnes pa fig. 1. Den O0vre sydbergsskogen
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Fig. 1. Schematisk bild av en stabiliserad rasbrant vettande mot soder. Lulep Istjakk.
—aSchematic view of a stabilized south facing scree slope.

adr karakteriserad av en trdadzon ndrmast hammaren och ar ofta 4t-
foljd av en buskzon 1 rasbranten ndrmast inunder. I detta arbete
har de bdda zonerna behandlats for sig, ehuru man kan diskutera, om
inte buskzonen &4r att rdkna till den 6vre sydbergsskogen. Buskzonen
bestdr ofta av tdta enrisbuskar, men dir det finns en lucka 1 snarvege-
tationen trivs en mangd ljusdlskande (heliofila) arter, som dessutom
kan uthdrda den starka torkan. Inunder tridden &ar temperaturen vid
solklart vider ldgre och relativa luftfuktigheten hogre, varfor mera
skuggfordragande véixter kan frodas hér.

Trots att en viss allmédn zonering av vegetationen forekommer, delvis
dven till foljd av att rasbranten dr olika stabiliserad i olika nivaer, far
man icke bortse fran limpligheten av en jaimforelse mellan mina ana-
lysserier och Nordhagens associationer och sociationer. Man kan utgd
fran forhallandena 1 den skisserade rasbranten vid Lulep Istjakk och
studera ndrmare de avvikelser, som forekommer vid andra liknande
stdndorter, och varpd dessa avvikelser beror.
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Hammaren

Min analyszon 2 har att uppvisa rédtt stora likheter med hammaren,
pa grund av den Oppnare stdndortstyp som hdr forekommer. Bland-
ningen av sydliga och alpina element i floran &r markant. Bland mera
sdllsynta element i fanerogam- och ormbunksfloran kan, forutom An-
thyllis vulneraria 1 Merkberget, ndmnas Asplenium septentrionale, Vvil-
ken patriaffats p4& hammaren i Lulep Istjakk. Vanligen patrdaffas pé
hammaren en mycket torftig vegetation dominerad av enrisbuskar.
Déar emellertid sipperytor forekommer, kan inslaget av mossor bli
framtrddande, t.ex. Tortella tortuosa, Tortula ruralis, Hypnum revo-
lutum, Ditrichum flexicaule, Distichium capillaceum, Orthothecium
chryseum, Hedwigia ciliata, Myurella julacea fran hammaren i Merk-
berget.

Den oOvre sydbergsskogen

Rasbrantens analyszon 1 &r sammansatt av ett samhdille, vars vegeta-
tion 1 féltskiktet framgdr av tabell 1. Héar dterkommer i nédstan varje
ruta Poa nemoralis, Fragaria vesca, Geranium silvaticum, Rubus saxa-
tilis, Solidago virgaurea.

Tabell 1. Filtskiktet i 6vre delen av en stabil rasbrant vettande mot soder. Lulep

Istjakk. Hoga trdd av Populus tremula i tridskiktet. Analyserna nr 1 och nr 6 gjorda

den 27.8.1960. — Herb layer in the upper part of a stable scree facing south. Tall
trees of Populus tremula in the tree layer.

0,25 m2-rutor: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 F*©
Calamagrostis purpurea - - - e = — ] 9
Festuca ovina .......cccceeeeee. — - — 7 - — ]l — — — 9
Melica nutans ..., I — 1 1 1 1 1 1 2 1 1 91
Milium effusum..................... = — — &= — ] — — — ;] 18
Poa nemoralis .......cccccoeeneen. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = 91
Roegneria canina ................. _ Y — 11 1 - — — 1 == — 27
Aconitum septentrionale . .. 1 — 1 18
Cystopteris fragilis .............. - Y — 1 1 - — — — 18
Dryopteris filix m as............. . .= — = — ] — — — mm— — 9
Filipendula ulm aria............. . — = = = 2 - — — — — 9
Fragaria vesca .......ccceeeuene. 2 3 2 1 1 2 1 1 1 1 1 100
Geranium silvaticum .......... 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 100
Hieracium stenolepis .......... - — = — 1 — 1 1 = 1 -« 36
Melandrium rubrum ......... — = — 1 — 1 1 1 1 1 — 55
Rubus saxatilis ................. 2 1 1 1 2 3 2 2 2 1 3 100
Solidago virgaurea .............. -1 2 1 1 — 1 1 2 2 . 73
Stellaria graminea .............. Il — — — 1 1 1 1 = 1 1 64
Vaccinium myrtillus............. 2 — 9
Valeriana sambucifolia — — 1 1 - — 2 1 2 — 46
Veronica officinalis ............. -1 1r 2 1 1 — — — — 1 55
Viola montana ..................... — 1 1 1 2 1 1 1 — 64
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Anm. till provruta i (markprofil fig. 4 d): Bottenskikt saknas. Tétt dverskikt av
Populus och buskar (ej Rosa). Foljande skikt uppméttes: S+ F c:a 5 cm, mull, dvs.
humusblandad mineraljord (i detta fall innehédllande &4dven grovre rasmaterial)
> 50 cm. Tre olika jordprover medtogs for analys vid Statens Lantbrukskemiska
Kontrollanstalt, nimligen a) forna pd 3—5 cm djup, b) mull pd 14—15 cm djup och
¢) mull pd 40—50 cm djup. pH framgar av fig. 4d Ovriga virden enligt foljande,
angivna i mg/100 g lufttorr jord.

Storre djup ->

Ruta 1

a) b) c)
P—AL 6,2 23 5,1
P—HCl . 76 107 62
K—AL 94 30,0 5,3
K—HCl .. 95 130 125
Cai% av Itprov...... 4,8 2,6 1,4
Ledningstal .........cc.c..... 14,4 6,4 1,6

Betrdaffande definitioner hidnvisas till Kungl. Lantbruksstyrelsens Kungorelser m.m.
1950 Nr. 8 och 1959 Nr. 11.

Anm. till provruta 6: P& samma stidlle som ruta 1, c:a 5 m ndrmare hammaren.
Slutet overskikt av asp. Mycket sparsamt bottenskikt, mossor forekommer enbart
pa blottad sten. Liten aspplanta (20 cm hdg) inom rutan.

Denna vegetation, som motsvarar Nordhagens »Chanmenerium - Con-
vallaria - Poa nemoralis - sociasjon», ar utmidrkande for den starkt
fornaproducerande 6vre sydbergsskogen. Pafallande dr avsaknaden av
Chamaenerion 1 filtskiktet, vilket torde bero pé& att, som tidigare
ndmnts, denna art foredrager en ndgot Oppnare stidndortstyp &n den
detta védxtsamhdlle representerar. Den forekommer didremot i analys-
zon 2.

Analyszon 2

Buskvegetationen har hdr upptagits for sig, pd grund av dess fram-
tradande roll vid de undersdkta bergen. Jimte trddvegetationen, som
dven har sin speciella karaktdr, utgér den det mest framtridande av de
Vegetationselement, som kunnat fa fdste i den till synes sterila block-
marken. Vid sydvixtbergens indelning i vidxtsamhidllen av olika rang
maste man taga hdnsyn till den triddominerade och den buskdomine-
rade delen. Foljande 4r mer eller mindre framtridande i ifrdgavarande
buskzon: Betula pubescens, Juniperus communis var. montana, Populus
tremula, Prunus padus, Ribes spicatum var. lapponicum, Rosa majalis,
Rubus idaeus, Salix caprea var. coaetanea och Sorbus aucuparia.
Daphne mezereum ar inte vanlig i denna zon men aterkommer regel-
bundet i sydbergsskogarna.
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P& grund av buskzonens mosaikartade karaktdr har det stott pa vissa
svirigheter att analysera densamma. Bland de orter, som patréaffas,
dir rasmaterialet ligger blottat, kan foljande ndmnas: Sedum annuum,
Poa glauca, Poa alpina, Hackelia deflexa, Woodsia ilvensis och alpina,
Polypodium vulgare, Potentilla argentea, Silene rupestris, Polygonum
dumetorum, Saxifraga nivalis, Veronica fruticans, Turritis glabra, Bar-
baraea stricta m.fl., varav méinga ocksd kommer igen pd& hammaren.
Alla de uppridknade arterna kan betecknas som pionjarviaxter, samtidigt
som méanga av dem dr heliofila och déarfor sdrskilt gynnade av stdnd-
orten. De trivs inte pd den djupa aspférna, som hopat sig inunder ham-
maren. En art, som man ligger méarke till som nytillkommande jim-
fort med zon 1, 4&r Poa glauca, som endast undantagsvis patrdaffas i
forut ndmnda och i tab. 1 beskrivna vegetation. Man kan déarfor dra en
grinslinje mellan de bada typerna av vegetation. I Sikilsdalens »urer»
forekommer ingen sddan pétaglig differens. Emellertid méaste man dér
rikna med att ett skuggande tradskikt saknas.

Denna vegetationstyp, som i sydldge gdrna bildar dvergang till den
sterila blockmarken, utgdr sa att siga den Ovre sydbergsskogens »for-
poster», och kan fran att helt saknas vara upp till ett tiotal meter bred
men kan dven upptrdda i ett brett band intill hammaren déir trddvege-
tation saknas. Ofta d4r Overensstimmelsen med hammarens vegetation
mycket pafallande.

Tabell 2. Filt- och bottenskiktet i buskzonen vid Lulep Istjakk. Analyserna gjorda

den 28.8.1960. — The herb and moss layers of the scrub zone depicted in fig. 1. The

shrubs are: Juniperus communis var. montana, Prunus padus, Ribes spicatum var.

lapponicum, Rosa majalis, Rubus idaeus, Salix caprea var. coaetanea, and Sorbus
aucuparia.

0,25 m2-rutor: 1 2 3 4 5 6 7

Festuca ovina - — 2 1 1 2
Melica nutans - - 1 - 2
Poa glauca . .

«— nemoralis . .. 1 11 1 1 1
Roegneria canina 2 1 1 2 —
Aconitum septentrionale . 1

Barbaraea stricta ......... 1 1

Cystopteris fragilis .... 1 1 1 - - |-
Fragaria vesca ......... 2 3 2 12 2 2
Geranium silvaticum .. 1 2 2 2 3
Hackelia deflexa .......... 1 1

Hieracium Sp.....ccco...... 11
Melandrium rubrum . .. 1 1 2 1
Polygonum dumetorum 1

Rubus saxatilis ............. 2 2 2 2 3 1
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0,25 m2-rutor: 1 2 3 4 5 6 7

Sedum annuum........... 1 1

Solidago virgaurea ... . 2 2 2 2
Stellaria graminea ... 11 1 11 1
Valeriana sambucifolia 1 1 . 1
Veronica fruticans ... 1
— officinalis ............... - 2 1 -
Viola montana............

Brachythecium reflexum .. o 1
Leskea nervosa ... 1 11 — 1 1 1
Paraleucobryum longifolium - 1
Thuidium abietinum .......... o 1
Tortula ruralis......cceeeeenne.. 2 1 1l — — — 1
Lophozia Sp...ccccceeeverieeieennnne e 1

Anmdrkningar till provrutorna

Ruta 1: Tradskikt saknas, buskskikt av Rosa majalis m.fl. Roegneria canina-
dominerat segment c:a 20 m under hammarens bas. Rasbranten tdmligen sma-
blockig, en del stenar ligger bara. Bottenskikt mellan stenarna, varfor fornan endast
hdr och var ligger bar. Sparsamt med lavar pd stenarna, som till stor del utgdras
av granit. 2 st. smé& roksvampar inom rutan. S+ F-skikt 27—30 cm, ddrunder
Oppna springor, ingen mineraljord.

Ruta 2: Ett stycke nedanfdr i rasbranten, med glest dverskikt (ett storre asptrad
SV om rutan, smatrdd av higg och ronn). P4 stenarna forna (fallférna av asp),
som ligger bar. S-skikt max. 6 cm.

Ruta 3: C:a 20 m under hammaren, med slutet overskikt av asp. Rutan be-
finner sig tdml. ndra den Oppna rasbrantzonen och kan i flera avseenden betecknas
som tillhdrande ett blandsamhélle. Obs. att Sedum, Hackelia m.fl. forsvinner, medan
Festuca ovina kommer in. Gul fingersvamp inom rutan.

Ruta 4: 5 m nedanfér hammaren i kanten av den dppna rasbranten. At nedre
sidan finns ej Overskikt. Forna av asp. Bottenskikt saknas helt.

Ruta 5: Néagot hogre upp pa samma sluttning som foreg. ruta, glest tradskikt
av asp, sidlg och bjork. Skogen Oppnar sig at SV. Rutan befinner sig alldeles pa
kanten till vegetations-(kédrlvdxt-)Iri rasbrant. Sméblockigt rasmaterial, delvis be-
tickt med forna.

Ruta 6: Alldeles inunder hammaren pd samma plats, glest dverskikt av bjork,
silg och asp. Mycket glest bottenskikt.

Ruta 7: Likaledes inunder hammaren, som hér lutar timl. svagt, varfor rutan
delvis befinner sig pd en Overvuxen del av densamma. Detta mirks pa vegetationen
framfor allt i att Veromnica fruticans upptrdder tillsammans med ett storre antal
lavar och mossor. Glest dverskikt av bjork och silg.

Forutom de i rutanalyserna ingdende arterna tillkommer fdljande
arter, som kan betecknas som mera sidllsynta eller endast forekom-
mande hér och var: Chamaenerion angustifolium, Dryopteris filix-mas,
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Polypodium vulgare, Woodsia ilvensis, Poa alpina, Saxifraga nivalis,
Cerastium alpinum, Potentilla argentea, Erigeron politum, Arctosta-
phylos uva-ursi, Silene rupestris, Epilobium collinum, Turritis glabra
m.fl. Som synes pétriffar man i denna zon de fiesta av de s.k. syd-
skandinaviska arterna, dvs. florans mera fordrande element. Méinga av
dem upptrdder dven som klippvéixter p4 hammaren.

For att erhdlla en jdimforande studie av motsvarande vdxtsamhillen
vid tvd olika berg, redovisas hédr resultaten av en undersdkning av
sydsluttningen 1 Merkberget (Méarkepakte). Detta berg uppbygges av en
skdlla av kambro-silurisk berggrund och ar ett sydviaxtberg vid véstra
dndan av Storlaisan i Pite Lappmark. Urberget 1 Lulep Istjakk har
héar ersatts av fjdllkedjans kambro-silurbildningar och utgdrs ndrmast
av »Grundgebirgsmylonite» (jfr Kautsky 1940), péalagrade kvartsiter,
sandstenar och alunskiffer. Héar pétrdffas en finkornig mineraljord, 1
vilken nagra av de for omrddet mera exklusiva vixterna fatt rotféste,
varjamte viaxternas abundans i allménhet ar storre dn 1 Lulep Istjakk.
Rasbrantens lutning inunder hammaren 4dr ocksd storre, varfor den
hyser en ganska gles dvervegetation av asp, sdlg och bjork. Man pé-
traffar darfor den »Oppna» typen av bestind, diar vidxtsamhéllena
traings om utrymme, och didr det darfor kan bli rdtt svért att draga
grinser mellan védxtsamhillena. Betriffande trdd- och buskvegetatio-
nen kan samma zoner som vid foregdende berg identifieras. Till busk-
zonen fogar sig dven hdr en tredje zon, dér buskar och trdd ej trivs
och dér lavar och mossor dominerar. Llammaren hdjer sig nédstan lod-
rdtt ett hundratal meter Over bergroten. Hidr och var pd hyllor och
avsatser blommar pa eftersommaren den for Pite Lappmark sdllsynta
Anthyllis vulneraria ssp. lapponica. Den dr dven séllsynt patrdffad i
analyszon 2 i detta berg, i likhet med Carex ormnithopoda, Hackelia
deflexa, Potentilla Crantzii, Woodsia alpina och ilvensis. 1 analys-
zon 1 patriffades Botrycliium lunaria, vilken patrdaffas regelbundet i1
ovre sydbergsskogar, Daphne mezereum, Dryopteris filix-mas, Poly-
stichum lonchitis m.fl. En riklig bergsega forekommer.

Forutom de ovan upprédknade tillkommer de i nedanstiende tabell
registrerade. Groddplantor av buskar och trdad forekommer av: Betula
pubescens i 2 rutor, Rubus idaeus i 1 ruta och Populus tremula i 2 rutor.



LUNDQVIST: Sydvédxtberg i Pile Lappmark PI.

PI. Ta. Ett stabiliserat parti av rasbranten vid Merkberget. Fran vinster till hdger
zon 1, 2 och 3 (jfr texten). Foto 22.8.1960. — A stabilized part of the scree slope
on Mt Merkberget. From left to right the zones 1, 2, and 3. Photo 22.8.1960.

PI. 1b. Fran rasbrantem vid Aistjakk, Pite Lappmark. I féltskiktet Aconitum, Gera-
nium, Turritis glabra, Dryopteris filix-mas, Sedum annuum, Fragaria vesca m.fl.
Folo 15.7.1959. — From the scree on Mt Aistjakk. Pite Lappmark. In the herb layer

Aconitum septentrionciilc, Geranium silvaticum, Turritis glabra, etc. Photo 15.7.1959.



PL II. Lulep Istjakk sett fran sdder. I forgrunden sjon Hornavan. Inunder bergshammaren syns den O&vre

sydbergsskogen, som endast hdr och var &4r avbruten av buskvegetation. Foto 26.8.1960. — Mt Lulep

Istjakk seen from the south. In the foreground Lake Hornavan. Below the cliff is the upper “sydberg”
wood, only here and there interrupted by scrub. Photo 26.8.1960.
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Tabell 3. Filt- och bottenskikt i bergroten vid Merkberget. Buskarna dr desamma

som vid Lulep Istjakk, men Rosa majalis saknas. Analyserna gjorda den 22.8.1960.

— The herb and moss layers of the scrub zone on Mt Merkberget. The shrubs are
the same as in table 2, but Rosa majalis is missing.

0,25 m2-rutor: 1 2 3 4 5 6 7 8 F %o

Festuca ovina . ....ccccvvvveeiveneencenen, 1 1 1 1 1 63
Melica NULANS  .oocoeereeeiecceieeieias 2 1 2 — | I 50
Poa glauca.....evievcinieeiiieeiens 1 — 1 1 1 50
— nemoralis ..o 2 1 1 1 1 2 - - 75
Roegneria canina .......cccceccevenennee. 2 1 2 1 I — — 63
Anthriscus silvestris.......ccccvveeene 1 13
Arabis hirsuta ..., 1 1 1 38
Campanula rotundifolia ................ 1 1 1 1 2 1 1 1 100
Cerastium alpinum ........ccccevevennene 1 — 1 - — n 25
Chamaenerion angustifolium 2 25
Cystopteris fragilis.....c.ce...... 1 13
Draba cf. norvegica.............. 13
Erysimum hieraciifolium .. . 1 25
Euphrasia frigida.......c......... 2 1 1 1 63
Fragaria vesca ......ccccvvennnn. 3 3 2 1 - 88
Galeopsis bifida....ccceeevenennee. 2 1 1 38
Geranium silvaticum ........... 2 2 2 75

Hieracium sp.....cccccevvevveennennen. 1 25

Melampyrum silvaticum . ... 1 13
Myosotis silvatica......c......... 1 1 50
Rubus saxatilis .....cccccevvennenne. 1 2 3 3 — 75
Sedum annuum .......cceeennenee. 1 1 1 75
Silene rupestris.....ccceeveenns 2 25
Solidago virgaurea ............... 1 2 1 2 1 100
Stellaria graminea ................ 1 1 1 2 75
Valeriana sambucifolia ........ 2 13
Veronica officinalis............... 13
Viola montana ........ccceeennee. 1 88
Brachythecium reflexum . ... 2 25
Bryum Sp..ccccocceriiiiiiinieiene 25
Grimmia ovalis ..o, 13
Leskea nervosa ..........coceenen. 63
Tortula ruralis ......cccecvevveennennn, 100
Schistidium apocarpum......... 25
Lophozia Sp....ccceevecienieneennen, 13

Anmdrkningar till provrutorna

Ruta 1: Befinner sig pd SV-sidan, 1,5 m frd&n hammarens nedersta kant. Gles
Overvegetation av sdlg, higg m.fl. (lucka i I6vverket mot SSV). Forna+formultnings-
skikt c:a 7 cm, marken Overallt tickt av forna. Mattlig lutning.

Ruta 2: En négot torrare typ dn foregdende med avsaknad av Geranium m.fl.
Rasbranten ligger bar. Avstand till hammaren c:a 5 m. Overskikt av mycket gles
Populus.

Ruta 3: Liknande stdndort som foreg., med mycket glest overskikt. Stenarna
ligger delvis bara. Har och var ldmningar efter ren.
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Ruta 4: En smula hogre upp i rasbranten #n foreg. ruta, c:a 1 m frdn ham-
marens bas. Slutet féltskikt. Beskuggande buskar av Prunus padus. Endast sterila
skott av Sedum. Brachythecium pé rot av hidgg. 2 sma plantor av Populus. Férnan
ligger till stor del bar.

Ruta 5: C:a 5 m nedanfér hammaren, ett stycke Oster om de foreg. rutorna,
Oppning i trdd- och buskskiktet. En tdml. instabil del av rasbrantens O&versta del.
Bottenskikt ytterst sparsamt. Lovforna till stor del av asp. Erysimum, Potentilla
Crantzii, Valeriana m.fl. i ndrheten av rutan. Folj. skikt uppméttes: 16sféorna 1—2 cm,
filtféorna 7—8 cm, mull 33 cm, didrunder mineraljord + rasgrus av skiffrig mylonit.
Prov av mineraljord pd 50 cm djup+ mull pd c:a 15 cm medtogs.

Ruta 6: 1,5 m frdn hammarens bas ett stycke vid sidan om ruta 5. Sedum
steril. En del blottat rasgrus, mycket litet bottenskikt. Tdml. glest trdd- och busk-
skikt.

Ruta 7: Utglesnande vegetation under stor buskformig ronn best. av flerstam-
migt individ c:a 5 m under hammarens bas. Under ronnen véxer ocksd buskar av
Ribes spicatum, Betula, dessutom Populus, Juniperus (pd stdorre block). Rasbranten
adr hdr mera storblockig och stabil. Forna till stor del av asp. dverskiktet tdml. tétt
av ronn och asp.

Ruta 8 Under samma ronn som foreg. ruta. Obs. Fragaria vesca saknas. Ron-
nen skuggar inte for sddersolen. Fornan ligger bar. Sma buskar av hdgg och rdda
vinbdr vid rutan. Glest Overskikt. P4 kanten ren Veronica officinalis - dominans.

Man observerar genast likheten mellan denna och féregdende analys-
tabell. Medan totala antalet arter inom rutorna i tabell 2 var 28 (bryo-
fyterna inrdknade), dr det hdr 35, sdledes en ganska markant okning
inom annars likvirdiga bestdnd.

Analystabell 2 och 3 tillhor samma védxtsamhélle och motsvarar Nord-
hagens »Chamaenerium - Poa glauca - Veronica fruticans - sociasjony,
som han betecknat som initialstadium pd lost grus. Detta stimmer vél
med forhéllandena vid de tvd ovanndmnda bergen, men dessutom till-
kommer en annan faktor, ndmligen ljusfaktorn. Litet ldngre fram
skall denna viktiga stdndortsekologiska faktor ndrmare berdras.

Den nedre sydbergsskogen

I sydvéixtberg eller sydberg av hir beskriven typ har vi emellertid att
gora med andra vdxtsamhadllen av en typ som knappast torde &terfinnas
pd andra stdndorter. De dr alla betingade av »rasmark» av mer eller
mindre stabiliserat slag. Sdlunda har vi vid bergen 1 frdga att gora
med ett mossrikt buskkratt vid rasbrantens nedre parti, den s.k. nedre
sydbergsskogen, som tycks foredraga en ndgot mindre gynnsam
solexponering och fullt stabil rasbrant. Sommaren 1960 analyserades
en rasbrant med sydostlig exposition vid Merkberget, vilken i1 sin nedre
del befann sig i stadium av igenvidxning av buskar och skogsmossor.
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P& grund av det skuggiga ldget (sol endast pd formiddagarna) pétraf-
fades ej s& manga sydliga element i den dven f.0. timligen torftiga
floran. Héar limnas ett exempel pa ndgra provrutsanalyser.

Tabell 4. En igenvidxande stabil rasbrant pa SO-sidan av Merkberget. Analyserna
gjorda den 6.8.1960. — The lower part of a stable scree. SE. side of Mt Merkberget.

0,25 m2-rutor: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 F%

Calamagrostis purpurea 1 1 2 1 1 1 1 54
Festuca ovina ......cccccevene. 21 1 1 2 1 —— 2 2 1 1 1 85
Poa glauca ....cccovvveciveciennnn, !l ®= 1 1 — — — 1 — 31
— nemoralis 1 1 1 I 1 1 46
Roegneria canina ................. — 1 1 — _ = — — 15
Aconitum septentrionale .... — — — — — — 2 1 — — — — — 15
Angelica archangelica .......... _ - — - — 11— — — — — 15
Chamaenerion angustifolium 1 22 11— 1T 1 1 ——— 3 — — 62
Cystopteris fragilis................. 1 1 15
Hackelia deflexa ...cocveceecc. — — — — — — — — 2 — — — 1 15
Linnaea borealis.....ccccooeneee - — 2 2 3 2 3 — — 2 2 1 62
Melampyrum silvaticom .... — — — — — — Il —— — — ~— — 8
Melandrium rubrum ............ — = — — — — — 2 — — — — — 8
Solidago virgaurea............ - -1 = — — — — 15
Stellaria longifolia................. 2 11 1 1 2 3 1 11— 1 3 2 92
Trientalis europaea .............. -1 2 -1 1 1 - — — — — 39
Viola Selkirkii...coooerereeennene _ 23— 11 2 2 — — 1 2 62
Brachythecium reflexym ... 1 . _ —— — — 1 | — — 1 1 39
— salebrosum ...ccoevvvvcvveiie. — — — — — — — 1 1 —— — — 15
Bryum cf. capillare ............. - 1 — — — 1 1 — 1 1— 39
Dicranum fuscescens 1 1 1 1 1 1 2 2 54
— scoparium )

Grimmia ovalis .....cccoceeenee. 1 | 1 23
Hylocomium splendens......... 2 1 2 1 4 5 3 4 2 3 2 5 100
Paraleucobryum longifolum — — — — | — 1 — | &= — — — 23
Polytrichum juniperinum ... — — — — | — — — — 2 — ®mB — 15
Pleurozium Schreberi .......... 1 2 2 1 31
Ptilium crista-castrensis .... | —m 1 | #—®&% — — | — | — — 39
Rhytidium rugosum ............. 1 2 — 15
Schistidium apocarpum......... — 1 8
Thuidium abietinum .............. 2 21— 11— 1= 1 2 — 54
Barbilophozia Spp.......ccccee...... - 11— 11— 11 1 1 1 1 — 62
Ptilidium ciliare .......c..co.c..... 1 1 1 1 — 31
Sphenolobus saxicolus ... — — — — — — — — — I — — — 8
Betula pubescens .................. 1 1 1 1 1 1 1 54
Juniperus comm. v. mont. .. 1 8
Prunus padus ... - 11— - — — — — — 15
Rubus idaeus ......ccccocvveenne - 11— 1 2 2 — 1 1 2 — 54

Bland de blad- och busklavar, som vixer insprdngda bland mossorna,
maéarks: Cladonia amaurocraea, C. rangiferina, C silvatica, C. squamosa,
Nephroma parile, Peltigera aphthosa, P. leucophlebia och P. canina.



164 JIM LUNDQVIST

Anmdrkningar till provrutorna

Rula 1: Beldgen i dvre delen av storblockig mindre rasbrant pd SO-sidan, pa
kanten av hidggsnar, varfér hédggférna dominerar. Stenarna i rasbranten, som hér
dr av mindre dimensioner, dr overvdxta av mossa. Obs. enbart forna-skikt (ej jord-
skikt) finns.

Ruta 2: N&got ovanfér ruta 1 i rasbranten. Annu lingre in under higgkvis-
tarna. Trientalis vixer ej bland mossan utan dér fornan ligger bar. S+ F-skikt 10—
30 cm i groparna mellan stenarna.

Ruta 3: C:a 5 m véster dirom i sluttningen, inunder en. Hér &r fornaskiktet
ndgot djupare. Mull i botten.

Ruta 4: Aven bland higg och en pé sluttningen, 1 m frin ruta 3. Hir dr ocksa
fornaskiktet kraftigare. S+ F-skikt max. 10 cm.

Ruta 5: Téml. langt ner i rasbranten pé& de storre blocken, som emellertid hér
dr overvuxna av mossa. Obs. det ringa antalet kdrlvéxter.

Ruta 6: I mitten av rasbranten viel sidan om réonnar (grupp av yngre trdd och
1 mitten ett gammalt dott trdd) samt mitt ibland Rubus idaeus - och Chamaenerion-
grupper. Bade ruta 5 och 6 har en svillande mossmatta och ett tunt (0—2 cm tjockt)
mullskikt.

Ruta 7: I rasbrantens nedre del, vid Overgidngen till dngsbjorkskog. Fort-
farande av mossa Overvuxna stenar. Fornan bestar till stor del av nedfallna bjork-
16v (trddskiktet domineras av bjork, endast ett fatal aspar). Hogvuxna buskar av
roda vinbar och Salix phylicifolia i narheten. En fertil liten buske av hallon inom
rutan. Pa sten, dér steril Aconzfuzn-planta véxte, uppméttes folj. skikt: féorna 3 cm,
formultningsskikt 5 cm, mull 5 cm (genomvidvd av trdd- o. andra rotter).

Ruta 8: Vid sidan av foreg. ruta, med liknande ekologi. En liten steril hallon-
buske samt groddplanta av hallon inom rutan. I liten grop mellan stenarna, dir
denna groddplanta véxte, fanns folj. skikt: forna (mest bjorklov) 5 cm, formult-
ningsskikt (F-skikt) 9 cm, mull 16 cm, ddrunder block. Orsaken till 4ngsbjorkskogs-
vixternas intrdngande i ruta 7 och 8 torde vara att soka i det méktigare mullskik-
tet. I utkanten av rasbranten dr inslaget av bjork m.fl. trid och buskar med riklig
fornaproduktion alltféor markant for att hedsamhéllen skall trivas.

Ruta 9: Liangre upp i rasbranten, dir Festucci ovina - samhillet kommer igen.
I grop mellan blocken védxer 2 st. 95 cm hoga fertila stickelfroplantor. Obs. rike-
domen pa& mossor. Forna+formultningsskikt 0—8 cm. I gropen med Hackelia
deflexa F-skikt 8 cm (férnan bar).

Ruta 10: P4 ungefir samma niva i rasbranten. Héar saknas Stellaria longifolia,
dé den inte dr helt bunden till samhillstypen i fraga. Péfallande i denna ruta var
rikedomen pad groddplantor av bjork (ett 40-tal, med enbart hjartblad). Forna+ for-
multningsskikt max. 6 cm.

Ruta 11: P4 samma nivd i rasbranten i hogt stdnd av Chamaenerion. Av mossa
tickta stenar. Aven hir rikligt med groddplantor av bjork. S+ F-skikt max. 8 cm.

Ruta 12: Litet ldngre mot vidster, under hingande rénn och higg. Sterila
plantor av Rubus inom rutan. Férna och formultningsskikt i gropar 5—12 cm.

Ruta 13: Alldeles vid sidan om ruta 12 p& samma nivd i sluttningen. Héar é&r
praktiskt taget hela rutan en enda svéllande Hylocomium-matta. Forna och for-
multningskikt dr hdr max. 10 cm. P& vissa stdllen 4r springorna mellan blocken
Overvuxna av mossa, varfor ett luftigt underlag bildas. Négra lavar finns inte med
undantag av sddana pd nerfallna kvistar (mest bjork och rénn).
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Fig. 2. Schematisk bild av rasbranten pad SO-sidan av Merkberget. Exponering mot
sol och nederbord sidsom vegetationspaverkande faktorer. — Schematic view of the
scree slope on the SE. side of Mt Merkberget. Exposure to sun and rain as factors
acting on the vegetation.

Rutorna 1—4 befinner sig i rasbrantens ovre del, dir solinstrdlningen
och uttorkningen &r maximal. Lidngre ner i rasbranten, dir fornaskik-
tet i allmadnhet hélls fuktigare, blir inslaget av Betula-groddplantor mar-
kant. Jfr fig. 2.

Den sydbergsvegetation, som héar analyserats, motsvarar Nordhagens
»mosrikt einer-dvergmispelkratt», och skulle uppvisa tdmligen stor
Overensstimmelse med detta, om provrutorna hade samma storlek (i
Nordhagens fall 4 m2). P4 den av mig undersdkta lokalen dr det det art-
fattigaste vad betrdffar inslaget av sydliga fanerogamer, och det éar
egentligen endast Stellaria longifolia, som betraktas som »sydligy».
Viola Selkirkii, skuggviolen, dr pa stindorter liknande denna rdtt van-
lig inom omrddet och har féorutom & denna lokal dven patriffats nedan-
for Hemberget, Hogheden, samt nedanfdr Ostreberget, Hillbacken. Till
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andra mera sdllsynta fanerogamer, som brukar pétrdaffas i1 vegetations-
typen i fraga, hor Galium triflorum, vilken péatriffats nedanféor Hem-
berget, Hogheden.

Stellaria longifolia forekommer pd mer eller mindre skuggiga lokaler
inom omradet och tycks foredraga en surare marktyp dn de andra
sydliga fanerogamerna. Betriffande en typisk markprofil fran detta
samhille hdnvisas till fig. 4 b.

Flera sddana sydliga fanerogamer tycks finnas, som inte alls dr be-
roende av sydlig exposition for att kunna trivas utan som till och med
kan patriaffas pd nordbranter. Somliga, t.ex. Stellaria longifolia, Vero-
nica officinalis, Fragarici vesca m.fl., ar inte heller bundna till rasbran-
ter utan patriffas inom omradet sdllsynt i dngsbjorkskogar eller lik-
nande stdndort, dock alltid i hojdldge, ifall inte anthropochor sprid-
ning foreligger.

Ljusfaktorn

Wiesner, som studerade olika vixters forhdllande i olika klimat, spe-
ciellt ljusklimat, drog den slutsatsen, att en vixts ljusansprdk blir desto
storre, ju mer den nidrmar sig sin polara grins (jfr Braun-Blanquet
1951 p. 155). Detsamma tycks ménga forskare redan tidigt ha utrdnt,
dels genom direkta studier 1 naturen (jfr Kjellman 1884), dels genom
delvis experimentella studier under naturliga yttre forhédllanden (jfr
Th. G E. Fries 1918). Betrdffande ljusfaktorn skriver Lundegardh
1957: ». . . bei den Betrachtungen iiber die 6kologische Bedeutung des
Lichtklimas offener Standorte sollte immer bedacht werden, dass der
Lichtfaktor hier in den mittleren Tagesstunden im Maximum liegt.»
Sdledes méste man rdkna med att de Oppna, solexponerade lokaler
ett sydberg erbjuder, d4r av viss, for att inte sdga védsentlig betydelse for
vissa vixters trivsel, sdrskilt for sddana som befinner sig vid grédnsen
for sin totala utbredning. Nir en viss stindortsfaktor, t.ex. virmefak-
torn, dr 1 avtagande, kan den delvis ersdttas av ett gynnsammare ljus-
klimat, liksom dven en gynnsammare jordman tycks spela en vasentlig
roll for véxter, som befinner sig vid sin utbredningsgrans (jfr Stdlfelt
1960 pp. 22, 237). Erkdnner man alltsd med Lundegdrdh ljusfaktorns
betydelse, sdrskilt under mitten av dagen, dvs. ndr solen star i sdder,
maste man dven erkdnna den sydexponerade sluttningens otvetydiga
fordelar framfor sddana sluttningar, som vetter at andra viderstreck.
Dessa fordelar kan utan vidare utlisas vid de sydvixtberg, som finns
inom omréadet. Man kan fran de ljusdlskande (heliofila) véxterna salla
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Fig. 3. Ljusforh&llandena vid Lulep Istjakk vid middagstid den 28 aug.

lasning har skett vid foljande punkter:

a) Sjostranden: vid vattenytan

b) vid hdgvattenlinjen
d) nedanfor rasbranten
e) Rasbranten: lingst ner

f) mellanzonen

2) lingst upp

h)ovre sydbergsskogen: bland de nedersta triden
i) ett stycke in bland trdden

The light conditions at Mt Lulep Istjakk at noon on Aug. 28, 1960.

Readings at the points a to i

c¢) Tallskogen: ett stycke fran stranden........c.......
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loom

1960. Av-

Relativ ljusstyrka = relative light-intensity, at 2 reaching the double value of I

Reflekterat ljus fran sjoytan=reflected light from the surface of the lake.

Svagt ljus = faint light.
Skugga = shade. See further, fig. 1

bort sddana, for vilka ett gynnsammare varmeklimat spelar en visent-

ligare roll. De sistndmnda védxterna trivs ndmligen i helt andra véxt-
samhéllen, framfor allt sddana, ddr ljuset spelar en betydligt mindre
roll, och diar virmen under dygnets alla timmar 1 allt vdsentligt dr den-

samma jimfort med den vdrme som de heliofila arterna utsdtts for.

For att i ndgon man erhdlla jimforande virden for ljusstyrkan inom
olika viaxtsamhillen vid ett sydvidxtberg, uppmaéttes den 28 aug. 1960
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ljusstyrkan med hjidlp av en fotoelektrisk exponeringsmétare, varvid
1 0gonhdjd uppmittes det diffusa ljuset mot norr, sedan exponerings-
faktorn forldngts c:a 4 génger genom att ett gratt plastoverdrag pla-
cerats framfor fotocellen. Vid tillfdllet 1 fraga rddde klar sol och for
ovrigt i det ndrmaste klar himmel. Solstrdlarna inf6ll vinkelrdtt mot
rasbrantens ldngsplan, dvs. solen befann sig i SSV. De virden, som
erholls, har angetts som relativa viarden av ljusstyrkan, som i tallskogen
satts= 1. Jfr fig. 3.

Man forvanas av det starka ljus, som faller pa rasbranten, varvid ar
att mérka, att sjoytan reflekterar en inte sd ovésentlig del av solstral-
ningen, vilket kommer rasbranten i1 hogre grad till del 4n sjostranden.
I varje fall tycks detta faktum foreligga efter foretagna approximativa
maédtningar.

Néarmast sjon foreligger en zon, som i frdga om ljusklimat uppvisar
ungefdr samma gynnsamma ldge som en zon Overst i rasbranten, vil-
ken betecknats som buskzon. Som tidigare beskrivits, har vi inom
denna del av rasbranten att sdoka de flesta av de heliofila véixterna,
varibland méanga sydliga arter dr att aterfinna. I rasbranter, som vetter
at andra vidderstreck 4n sdder, kan man av skdl som nyss antytts inte
iaktta samma tydliga differentiering av vegetationen, utan man maste
héar ta storre hdnsyn till andra stdndortsekologiska faktorer dn ljuset.

Frédn vissa forskare (Halden 1950 m.fl.) har kritik riktats mot an-
vindandet av termen »sydberg», emedan man trott sig kunna iaktta,
att 1 vissa fall den sydliga expositionen inte skulle framlocka en rik-
ligare flora dn den trakten 1 Ovrigt har att erbjuda. I stdllet har man
for de sydliga vixterna inom fjallomrddet pekat pd den stora betydel-
sen av markens kalkhalt och velat forklara sydvédxternas upptriddande
enbart som en foljd av markens mer eller mindre hoga halt av kal-
ciumkarbonat. Négra data hdrover dr av betydelse i diskussionen.

Berggrund och markforhdllanden

Tack vare forskare som E. Grip, F. Kautsky, O. H. Odman m.fl. fore-
ligger en ganska utférlig beskrivning av berggrunden inom undersdk-
ningsomrédet. Det 4r p& grundval hédrav tillsammans med egna iakt-

Fig. 4. Négra markprofiler fran sydvixtberg. Marken sluttar 30—40°. a) Merkberget,

S-sidan, zon 2, ruta 5, tabell 3. b) d:o, SO-sidan, ruta 2, tabell 4. ¢) Lulep Istjakk,

S-sidan, zon 2, ruta 1, tabell 2. d) d:o, ruta 1, tabell 1. — Some soil profiles from

hills with southern plants. The ground is sloping 30—40°. Profiles from: a) quadrat

5, table 3; b) quadrat 2, table 4; c¢) quadrat 1, table 2; d) quadrat 1, table L
S= litter. F= F-horizon of the litter
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tagelser som jag kunnat gdra en ganska noggrann jimforelse mellan
underlag och vegetation samt floristisk sammanséittning av véxtticket.
Min avsikt har varit att védlja berg med olika berggrund, frimst da
sura bergarter, eftersom fradgestdllningarna vad betrdffar sydvixtberg
mycket rort sig omkring frdgan i vad man sydbergsfloran skulle vara
betingad framfor allt av kalkrika bergarter, eller om den vid sura
bergarter skulle bero av en framsipprande mera kalkrik bergsega.
Dérvid har framkommit en del intressanta detaljer, som tidigare i ndgon
mén berdrts i Anmérkningen till ruta 1, tab. 1, men som hir skall ytter-
ligare belysas.

Bergarterna vid Lulep Istjakk &r sura och tillhor urberget, frimst
den svioniska cykeln, men dven Arjeplog-granit tillhérande den karel-
ska cykeln forekommer. Hammaren och en stor del av rasbranten tycks
bestd av graniter av typisk utbildning, men hédr och var férekommer
en del intermedidra former mellan Arjeplog-granit och Arvidsjaur-
granit, liksom forgneissade sura vulkaniter, forgneissade Snavva-sedi-
ment etc. Kalkspatgdngar forekommer dock (jfr Halden 1950). Hos
Grir (1946) finns en kemisk analystabell av Arvidsjaur-granit, varav
en stor del av hammaren tycks vara uppbyggd. Virdena kan jimforas
med dem som finns i Anmérkningen till ruta 1, tab. 1: P20s 0,04, K20
4,40, CaO 1,17 % etc.

Som tidigare ndmnts bestdir hammaren 1 Merkberget till stor del av
urbergsmylonit, varav inte finns ndgra kemiska analyser, men av de
jordprovsanalyser, som utforts av Statens Lantbrukskemiska Kontroll-
anstalt, framgar, att den utgdr en svagt sur bergart. Féljande virden
har erhallits:

Merkberget, ruta 5, tab. 3 (markprofil fig. 4 g)
mg/100 g lufttorr jord

3—5 cm 14—15 cm 45—50 cm

djup djup djup
P—AL 15,2 1,0 1,4
P—HCl ., 68 79 68
K—AL e 66 9,0 11,5
K—HCl i 130 210 225
Ca i % av It prov ... 2,3 0,8 0,5
Ledningstal ........ccoceeueeee. 2,6 0,4 0,3
35 6,4 6,3 6,7

Betriffande den terminologi, som anvédnts vid beskrivningen av
ndgra markprofiler, hdnvisas till G. E. Du Rietz’ 6versikt 1945 samt till
Lindquist 1938 pp. 138—142 (betrdffande mull). Marken & de under-
sokta stagnerade blockmarkerna med buskvegetation &r en parallell
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Fig. 5. Undersokningsomraddet med de undersdkta bergen. Sverige 1 32 kartblad.

Blad 26. 1) Korpberget. Gautojaure. 2) Merkberget. 3) Storberget, Haillbacken.

4) Aistjakk. 5) Svartberget. 6) Hemberget, Hogheden. 7) Lul. Iksjak (Lulep Istjakk).

8 Galtispuoda. De i detta arbete beskrivna bergen markerade med ©. — The area

with the mountains which were examined. The mountains described in this paper

are marked with ©. (For spridning godkdnd i Rikets allmédnna kartverk den
4 maj 1961.)

form till W. L. Kubienas »dystropher Ranker» = Pallmanns Ao/Ai-Sili-
katrohboden och utgores saledes av ett utgdngsstadium 1 utvecklingen
av den priméra podsolen. P4 ménga stédllen finns mineraljordsinbland-
ning i botten, om man undantar den 6vre sydbergsskogen framfor allt
pad de ldgre partierna av rasbranten, dit nedsvimningen av smépartik-
lar 4gt rum. Enligt Pallmann bildas Silikatrohboden under alpina for-
héllanden, dir fOrvittringsintensiteten pd grund av kyligt klimat ar
starkt nedsatt och berggrunden sur. I ldgre liggande trakter utbildas en
forvittringshorisont, som 1 rasbranter av héar beskriven typ har olika
maktighet beroende pad nederbordens (och frostens) inverkan. Ovanpé
storre block, ddr urtvéttningen av finkornigare material 4r maximal,
kan ej ndgon mull utbildas. Ovanstdende beskrivna marktyp represen-
teras av fig. 4 b och c.

Marken 1 de 6vre sydbergsskogarna dr mullrik och rik péd finkor-
niga jordpartiklar pd grund av att hdr material nedspolas frdn ham-
maren. Foregdende marktyp ersédttes hdr av en mullrik mark, dér
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mossor och lavar blir séllsynta, och didr humusen bildas av saftiga
kdrlvixter samt aspforna. Overvegetationen bestir nidmligen till stor
del av asp, varfor forna av ndmnda trdd dominerar. Enligt arbeten av
Hesselman 1926 (p. 248), Julin 1948 och Lindquist 1938 (p. 157) m.fl.
dr aspfornan svagt sur med pH varierande mellan 5,3 och 6,3. Ombland-
ningen av humus och mineraljord uppkommer till stor del av att ras-
materialet befinner sig i glidning, mindre som en f6ljd av smadjurens
verksamhet i marken. Ofta kan dylika mulljordsprofiler iakttagas i
sydvixtberg med rik bergsega, t.ex. den som finns frdn Ovre sydbergs-
skogen av Lulep Istjakk (fig. 4 d). Mullen ar ofta rikt uppblandad med
rasgrus. Det finkornigare materialet har nedsvimmats frdn de Over-
liggande fornaskikten. Mullen dr hédr svartbrun och kan péa vissa stidllen
nd en ganska betydande méktighet. Anvdnder man sig av Jenny-Lips’
(1930, pp. 129—130) terminologi for de olika skikten i1 rasbranterna,
finner man, att hiar ett Fein erdeschicht finns utbildat, och att
detta skikt underlagras av ett untere Steinluftschicht. Detta
Feinerdeschicht &ride dvre sydbergsskogarna uppbyggt av mull.

Vad betriaffar sydvédxternas beroende av kalk i marken, tycks framg4,
att det i Merkberget 1 motsvarande ldge finns en minst lika rik flora
som i Lulep Istjakk trots att den ndstan rena mineraljorden péd 40—50
cm djup innehéller mindre kalk rdknat i % av lufttorrt prov (jfr tabel-
ler, 11 resp. 7 kdrlvdxtarter inom motsvarande provrutor). I stéllet till-
kommer andra viktiga stdndortsekologiska faktorer, bl.a. bergsega,
grad av exponering etc.

Sammanfattning

De sydviéxtberg, som undersokts, ligger strax sdder om polcirkeln i
Pite Lappmark. De har inte varit foremal for viaxtgeografisk undersok-
ning tidigare, varfor det varit en lockande uppgift att ndrmare ut-
forska dem ur véxtekologisk synpunkt. I denna uppsats redovisas ndgra
allmédnna iakttagelser som gjorts betraffande vixtticke, ljusklimat och
markforhdllanden. Det har dérvid varit pafallande, att man betrdffande
de sydexponerade rasbranterna kunnat iaktta en viss zonal anordning
av vegetationen, ndmligen: overst en Oovre sydbergsskog, med
dominerande asp 1 trddskiktet och hogorter 1 fdltskiktet, ddrunder en
buskzon med dominerande buskar men dven med flertalet av de
vixter, som betecknas som »sydligay for omradet. Ddrunder kommer
den kala rasbranten med dominerande lavar och ldngst ner en
nedre sydbergsskog. Slutligen vad betrdffar ndgra Iljuseko-
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logiska och markekologiska faktorer, har det betriffande de sist-
nimnda diskuterats huruvida den sydliga florans existens vid sydviaxt-
berg skulle vara beroende av forekomst av kalk i marken eller ej. Av
undersdkningen har det framkommit, att det finns god tillgdng pé
kalk 1 sydvéxtberg dven diar berggrunden ar tdmligen sur, vilket till
stor del torde bero pd att kalkhaltigt vatten sipprar fram fradn berg-
viggen. A andra sidan tycks kalken fdrlora sin betydelse for vegetatio-
nen dir redan optimala forhdllanden for denna stdndortsfaktor rdder,
och i stédllet blir andra stdndortsekologiska faktorer viktiga, framfor
allt virme, ljus och bergsega.

Summary

Flora and Vegetation of Some Hills with Southern Plants
in Pite Lappmark, Sweden

During the summers of 1959 and 1960 I undertook an examination of south-
facing hills and mountains in Pite Lappmark, Sweden. The mountains are
situated just south of the Arctic Circle in the valleys of the rivers Skellefte &lv
and Laisdlven. They had not previously been examined ecologically. In 1912
Andersson and Birger gave a description of the habitat, to which they gave
the name “sydberg”, hills of southerly aspect, but which is preferably called
“sydvéaxtberg”, hills with southern plants. I have drawn parallels with some
ecological terms of Nordhagen (1943). In this work the association Veronico -
Poetum glaucae is the most common in and alongside the upper wood
of these hills (overskogen sensu Nordhagen, 1943). In that wood, which is
situated on the scree just below the cliff facing south, the aspen (Populus
tremula) is the dominating tree, and in the light shade grow a number of tall
herbs. Table 1 refers to this type of wood. Just below the wood there is a
thicket of various shrubs, among which Juniperus communis is the most
common. In this thicket, which is most exposed to light, is also found the
greatest number of those plants which are called southern for the area, viz.
Fragaria vesca, Sedum annuum, Polygonum dumetorum, Potentilla argentea,
Veronica officinalis, etc. Among these there are also some which are regularly
found in the crevices of the precipice. They are all heliophilous; for example,
such a heliophilous plant is Chamaenerion angustifolium, which is found
almost exclusively in this scrub zone. Below the scrub comes the bare
scree slope with lichens as the dominant species; and at the lowest alti-
tude of the scree slope is found the lower “sydberg” wood on
stabilized scree with dominating mosses in the moss layer, according to table 4.

There exist some remarkable parallels between the light climate of the lake
shore and that of the upper part of the scree, where the southern plants are
concentrated.

Finally, with regard to some details of the soil ecology of these hills of
southerly aspect, the lower part of the scree slopes can be compared with
Kubiena’s “ranker” types, the soil in the upjjer part is rich in fine soil par-
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tides which are mixed up with humus to form mull (sensu Lindquist,
1938). The litter is often built up of aspen-litter with pH from 5.3 to 6.3.
The “sydberg” flora, with so many southern elements foreign to the area,
seems to be favoured with calcium in the substrate and water which per-
colates from the mountain wall.
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Hepatics Collected in the Cape Verde Islands
by Mr. Knut Bystrom

By Sigfrid Arnell

Riksmuseet, Paleobot. avdeln., Stockholm

In 1958 and 1959 Mr. Knut Bystrom visited the islands of Santo Antéo
Sdo Vicente, Sdo Nicolau, Sdo Tiago, Fogo and Brava in the Cape Verde
Archipelago. Among the plants collected by him were also some hepa-
tics, and as only few of them have been known from the islands be-
fore, a list of the species collected should be worth publication. One
species, new to science, Frullania Bystroemii S. Arnell, was also col-
lected.

It seems that the flora of the Cape Verde Islands has closer affinities
to that of West Africa than the flora of the Canary Islands.

List of species

Anthoceros species, sterile. Santo Antdo: Bibeira de Paul.

Cololejeunea minutissima (Smith) Spruce. Sdo Nicolau: Cachago, on
Dracaena, 730 m. Calderinha, 1000 m., on Eucalyptus. Sdo Tiago: Serra
de Pico Antonia, on FEucalyptus, 1070 m. Monte Campanario, on
Eucalyptus, 1050 m. Serra Malagueta, on FEucalyptus, 950 m. Fogo:
Monte Achada Lopes, on trunk of Dracaena, 700 m.

Cyathodium africanum Mitt. Santo Antdo, Bibeira Paul, 650 m.

Exormotheca pustulosa Mitt. Santo Antdo: inside Cova, 1200 m. Sdo
Nicolau: between Cruzetinha and Monte Gordo, 1100 m.

Fossombronia pusilla (L.)) Dum. Fogo: Monte Velha ca 1300 m. on
rocks and ground.

Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi. Fogo: Monte Velha, on rocks
of “Chupadeiro” 800 m. (“Chupadeiro” means a deposit of spring water
in an artificial cave, three of which exists on the slopes of Monte Velha
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at altitudes of 1400 m., 1200 m. and 800 m. Mr. Bystrom has informed
me that the outer walls of these deposits, dripping wet also in dry
scason, are covered with thick mats of mosses and ferns.

Frullania Bystroemii S. Arnell nov. spec.

Cap Verde Islands, S. Vicente, ca 750 m. Type specimen in Paleo-
botanical Department, State Museum of Natural History, Stockholm.
Sdo Nicolao, top of Mt Verde. S. Tiago, Serra Malagueta, ca 1000 m.,
on Eucalyptus. S. Jorge, ca 800 m., on Eucalyptus.

Sterilis, mediocris, rufo-brunnea. Folia imbricata, recte patula, leviter con-
cava, in piano ovato-elliptica, dorso caulem superantia, basi antice appendi-
culo parvo armata. Cellulae marginales 14X14—12X18 p, mediae 16—20X
20 a, basales majores, trigonis acutis, parietibus trabeculatis. Lobulus erectus,
galeatus. Stylus deest. Amphigastria magna, subrotunda—reniformia, ad
1/4—1/5 biloba.

Sterile. Medium sized, up to 30 mm long, dark redbrown. Stem about
140 p in diameter, dark redbrown, irregularly branched. Leaves imbri-
cate, about 0.6—0.7X0.8—0.9 mm, overlapping the stem, lobe slightly
convex, almost elliptical, apex rounded, base with a small rounded
appendage. Marginal cells of the lobe 14X14—12X18 p, cells in the
centre of the lobe about 16—20X20 p, basal cells up to 20X30 p, tri-
gones and intermedidr thickenings distinct, rather small, colourless,
formed by the intermediate layer. The middle lamella of the cellwall
coloured redbrown, of equal thickness and somewhat wiry. Oil bodies
4— 6 per cell, 4X4—4X6 u, compound, fugitive. No ocelli. Lobule
helmet-shaped, about as long as broad, with an apical beak, the in-
ferior margin frequently impressed in its middle portion. Stylus absent.
Amphigastria large, often imbricate, 0.6—0.7X0.45 mm, broader than
long, insertion slightly arched, base not or only slightly decurrent, bi-
lobed to 1/4—1/5, sinus lunate.

Differs from Frullania squcirrosa in following features: the leaves
not squarrose when wet, lobe elliptic, stylus absent, the amphigastria
larger and of different shape.

Frullania nervosa Mont. Sdo Nicolau: Monte Vermelha 950 m, Séao
Tiago: Monte Campanario on ground, 1100 m. Pico Antonia on Euca-
lyptus 1000— 1050 m. Fogo: Monte Velha, 1300 m.

Frullania riparia Hampe. Santo Antdo: Ribeira Paul, 700 m.

Frullania socotranci Mitt. Sdo Nicolau: Cruzetinha on Dracaena,
950 m. Between Cruzetinha and Monte Gordo, 1100 m, Calderinha on
Eucalyptus, 1000 m. Sdo Vicente: on top of Monte Verde, 750 m. Sio



178 SIGFRID ARNELL

Fig. 1. Frullania Bystroemii S. Arnell.
a. Lobe of a leaf. b. Lobules, c. Amphigastria. d. Cells from the margin of a lobe.
e. Cells from the mid of a lobe.

Tiago: Monte Campanario, on Eucalyptus, 1050 m. Serra Malagueta,
on Eucalyptus, 1000 m. Fogo: Monte Velha, on rocks and ground,
1300 m. “Chupadeiro” below Agricultura, 1200 m. This species seems
to be widespread in Africa. It is described from Socotra and is rather
common on bark (especially of Quercus) in South Africa.

Frullania squarrosa Nees. Sdo Nicolau: Monte Vermelha, on Dra-
caenas 920 and 950 m, on stone 900 m. Fajd de Cima, 500 m. Cacha’o,
on Dracaena, 730 m. Cruzetinha, on Dracaena, 900 m. Monte Gordo,
1100— 1200 m. Sédo Tiago: Serra de Pico Antonia, on Fucalyptus, 1000 m
and 1070 m. Monte Campanario, on Eucalyptus, 1050 m. Curralinho,
950 m. Serra Malagueta, on Eucalyptus, 950 m. Fogo: Mosteiros, in
Coffea-plantations, 600 m. Monte Achada Lopes, on trunk of Dracaena,
700 m. Near the village of Mosteiros, in Coffea-Jatropha plantation,
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400 m. Above Fajésinha, on trunk of Jatropha curcas, 500 m. Santo
Antdo: inside Gova, 1200 m. Ribeirdosinho, on Dracaena, 700 m. Cabo
de Ribeira de Paiil, 400 m. Sdo Vicente: near top of Monte Verde, 690 m.

Lejeunea caespitosci Ldbg. Sdo Tiago: Curralinho, 1000 m.

Lejeunea Ecklonii Ldbg. Fogo: Mosteiros, in Coffea-plantation,
600 m. Monte Velha, 1500 m. This species is common in S. Africa and
is also found by me in the Canary Islands.

Lejeunea flava (Sw.) Spr. S. Tiago: W. slope of Pico Antonia, on
Eucalyptus, 1050 and 1070 m. Monte Campanario on FEucalyptus,
1050 m. Curralinho, 1000 m., Séo Jorge, on Eucalyptus, 800 m.

Lejeunea lamacerina St. Sdo Tiago: Curralinho, 1000 m., Sdo Jorge,
800 m., on ground and Eucalyptus.

Lophocolea cuspiclata (Nees) Limpr. Fogo: Monte Velha, on rocks
of “Chupadeiro” below Agricultura, 1200 m and 800 m.

Mannia dichotoma (Raddi) nov. comb. Grimaldia dichotoma Raddi,
Opusc. sc. Bologna II p. 356 Marchantia cindrogyna L., Spec. pi. p. 1605
(1763). Santo Antdo: inside Cova, 1200 m. Sdo Nicolau: between Cruze-
tinha and Monte Gordo, 1100 m. Near Cabe”alinho, 750 m. Cruzetinha,
on Dracaena, 850 m. S. slopes of Monte Gordo, 1200 m. Fogo: Monte
Velha, 1500 m. S. Tiago: Pico Antonia, 1200 m.

Marchantia polymorpha L. Fogo: Monte Velha, on rocks of “Chupa-
deiro”, 800 m.

Lunularia cruciata (L.) Dum. Sdo Nicolau: E. slopes of Monte Gordo,
1080 in. Santo Antdo: Ribeira de Paul, 650 m. Between Paul and Cova,
1100 m.

Plagiocliasma eximium (Schffn.) St. Sdo Nicolau: Monte Vermelha,
1000 ni. Ribeira Calhaus, 850 m. Fogo: Monte Velha, on rocks of
“Chupadeiro” 1200 m. Monte Velha, above Agricultura, 1650 m. Sédo
Tiago: Curralinho, 950 m. Pico Antonia, 1000 m and 1250 m. Monte
Campanario, 950 m. S. Jorge, on ground and Eucalyptus, 800 m.

Plagiocliasma rupestre (Forst.) St. Sdo Nicolau: E. slopes of Monte
Gordo, 1080 m.

Pliaeoceros carolinianus (Mich.) Proskauer. S&o Nicolau: between
Cruzetinha and Monte Gordo, 1100 m. Santo Antdo: Ribeirdosinho, near
Paul, on Dracaena, 700 m. Fogo: Monte Velha, on rocks of “Chupa-
deiro” 800 m and 1200 m. Monte Velha, 1300 m.

Porellci laevigata (Schrad.) Dum. Sdo Nicolau: Calderinha, on
Euphorbia Tuckeyana and ground, 1000 m.

Radula Lindbergiana G. Sdo Nicolau: Monte Vermelha, on roots of
Dracaena, 930 and 950 m. Cacha”™o, on Dracaena, 750 m. Calderinha,



180 SIGFRID ARNELL

on Euphorbia and ground, 1000 in. Gabegalinho, 750 m. Sdo Tiago:
Monte Campanario on Eucalyptus, 1050 m. Pico Antonia on Eucalyptus,
1050. Serra Malagueta, on Eucalyptus, 1000 m.

Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi. Sdo Nicolau: E. slopes of Monte
Gordo, 1080 m.

Riccia sorocarpa Bisch. var. Heegii Schffn. Santo Antdo: along road
between Paul and Cova, 1300 m., and Cova, 1200 m.
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A New Species of Riccia from Jodhpur (India)

By K. R. Bapna

Department of Botany, Jaswant College, Jodhpur (India)

The genus Riccia, in recent years has received considerable attention
in this country and elsewhere (Ahmad 1942, Kachroo 1954, Khan 1955
and 1957, Pande and Udar 1957, 1958 and 1959, Udar 1959, Arnell 1957,
Jones 1957, McGregor 1960). A survey of Riccia of Jodhpur has shown
that it is represented by half a dozen species, which include R. melano-
spora Kash., R. billardieri Mont. & N., R. discolor L. & L., R. gangetica
Ahmad, R. crystallina L. along with a specimen which could not be
referred to any known species. A close study of this form suggested it
to be new and thus the material was sent to Dr. S. Arnell, an expert
on African Riccia, for his valuable opinion, who has very kindly agreed
with the author’s view. The type specimen is deposited at the herba-
rium of the National Museum of Natural History of Stockholm, Sweden.
The species under consideration is based on material collected by Shri
M. M. Bhandari, who very kindly placed it at author’s disposal. It is
referred as Riccia Jodhpurensis Bapna sp. nov. named after the place
of its occurrence, Jodhpur.
The following is the diagnosis of this new species:

Riccia Jodhpurensis sp. nov. Monoica, pallide viridis, caespitosa, rosulas =+
reguldres formans. Frons cavernosa, translucida, 4—8 mm longa, 1.5—3 mm
lata, 3—4.5plo latior quam crassa, linearis—obcuneata, simplex vel bi—tri-
furcata, iobis apice emax-ginatis, margine integro et hyalino. Squamae nullae.
Radicelli laeves. Cellulae epidermidis 8—48X12—39 [x Cavernae aei'ifei'ae
magnae ad latere frondis. Pars medialis strati ventralis 2—4 cellulas alta.
Sporogonia nigi-a, ventraliter prominula. Sporae dilute biunneae—brunneae,
70— 105 g, tetraedrifoi'mes, + regulariter reticulatim lamellatae, foveoli cum
incrassatione centrali. Ala 4.5—5 |x lata, flava, margine crenulato.

Monoecious; light green, caespitose, forming regular or irregular
rosettes, the former about 4.5 cm in diameter. Thallus spongy, trans-
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Fig. 1—9. Riccia jodhpurensis Bapna.

1. A plant colony. 2. (a) Dorsal and (b) ventral views. 3. A cleared entire plant.

4. Surface cells. 5—6. Sections of thallus. 7. Fragment of section of thallus. 8. Spores.

9. Spore wing. Measurement of figures: 1. 0.1 mm. 4. and 8 0.02 mm. 5. 0.05 mm.
6. 0.05 mm. 7. 0.02 mm.

lucent, with tips thickened and dark green, 4— 8 mm long and 1.5—
3 mm broad, linear or obovate, simple or 1—2, rarely 3 times dicho-
tomously branched, branches overlapping, apex emarginate, margin
entire and colourless. The old thalli show prominently pitted appear-
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ance. The ventral surface is closely attached to the substratum by very
numerous, long, smoothwalled rhizoids. Tuberculate rhizoids absent.
Scales could not be detected. Surface cells 8—12X12—39 p, they are
soon destroyed. Cross section 3—4.5 times as broad as high. The greater
part is occupied by air spaces, which are large in flanks. Ventral tissue
2—4 cells high in the middle. Antheridial osteoles not prominent.
Archegonium neck 460 p long, not projecting above the surface of the
thallus. Matured sporogone black, projecting prominently on the ven-
tral surface. Spores yellowish brown to dark brown, 70— 150 p in dia-
meter, tetrahedral, with distinct triradiate marking; reticulations more
or less complete and variable, with marked dark brown thick ridges
in the centre. The inner face incompletely and irregularly reticulate;
wing 4.5 to 5 p broad, yellow, margin crenate (Figs. 1—9).

Habit: On rocks over trickling water in close association with blue
green algae.

Locality: Fort, Jodhpur, Rajasthan (India). Jodhpur, a town in
Rajasthan, lies between 26°18' north latitude and 73°1' east longitude
at the height of 700—800 feet above sea level. The average annual rain
fall is 10— 12 inches and temperature 34°C. Ecologically Jodhpur be-
ing an arid area, only xerophytic forms of Riccia are found during
rains, except R. crystallina L. which is found during winter.

Collector: M. M. Bhandari. August 1959.

I am greatly indepted to Dr. Sigfrid Arnell for helpful suggestion and
for kindly examining the material; Drs P. Kachroo and B. D. Tiagi
for interest and advise; Shri M. M. Bhandari for placing the material
at my disposal. I am also grateful to Dr. M. Zohary for sending the
material of R. palestina Arnell for comparison.
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Einige Algenvereine des Hochmoor-
komplexes Komosse

VOl’l ELSALORE FETZMANN

Wien, Pflanzenphysiolog. Institut d. Universitat

Einleitung

Wiéihrend meines Aufenthaltes in Schweden im Herbst 1959 durfte ich
an einer Exkursion in das Gebiet des Hochmoorkomplexes Komosse
teilnehmen. Unter der Fiihrung von Prof. G. Einar Du Rietz und Prof.
Hugo Osvald lernte ich dieses Moor kennen und konnte an den von
thnen ndher bezeichneten und, mit Hilfte der Makrophytenvegetation,
soziologisch genau charakterisierten Standorten verschiedene Algen-
proben entnehmen. Herrn Prof. Du Rietz danke ich ganz besonders da-
fiir und fir die Einfiihrung in die schwedische Moorsoziologie und die
Anregung zu dieser Studie.

Herrn Prof. Heinrichs Skuja, meinem Lehrer in der Algensystematik,
mochte ich an dieser Stelle meinen ergebensten Dank fiir all seine Miihe
aussprechen. Besonders danke ich ihm fiir die stete Hilfe und Anleitung
bei der Bestimmung schwieriger Algengruppen, vor allem der Flagel-
laten.

Das Komosse liegt auf einem Hochplateau in der Eisengneisregion der siid-
westschwedischen Landhdhe in ca 57°40' ndrdlicher Breite, nur wenige Kilo-
meter sidwestlich von Jonkdping und wird von der Grenze zwischen den
Provinzen Smaland und Vistergdtland durchzogen. Ein ganzer Komplex von
Einzelmooren nimmt in 300—350 m Seehohe ein Gebiet von 4500— 5000 ha ein.
Die einzelnen Hochmoorteile werden durch Morédnenziige, versumpfte Wilder
und Niedermoorzonen voneinander getrennt. Nur an wenigen der hdchsten
Stellen tritt der feste Gesteinsgrund zutage, sonst liegt das ganze Komosse auf
Mordnenboden. Die harte undurchdringliche Mordne war sicher auch ein
Hauptgrund fiir die Versumpfung und die Entstehung des Moores nach dem
Ende der Eiszeit. Von den zahlreichen Seen, die sich urspriinglich in den Mul-
den des Hochplateaus gebildet hatten, ist kaum einer noch erhalten (z.B.

13 Botaniska Notiser 1061.
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Bjornsjon); nur Blidnkenkomplexe und Schwingrasenflichen dehnen sich heute
an ihrer Stelle aus (eine genaue Beschreibung des Komosse und seiner Ent-
stehung siehe bei Osvald 1923 und 1925).

Der gute Wachstumszustand, in dem sich die Moore des Komosse heute
noch befinden, ist wohl auf das Klima des Gebietes zuriickzufiithren, das in-
folge der reichlichen Niederschlige (ca 800 mm im Jahr) maritime Charakter-
zliige aufweist, wahrend die Hohenlage niedrigere Jahresdurchschnittstempera-
turen (+ 5°C) bedingt, beides gute Voraussetzungen zur Hochmoorbildung
(siehe Osvald lL.e.).

Die Gebiete, die anldBlich der Exkursion (19. und 20.IX.1959) be-
sucht werden konnten, sind das Moor Timmerhultsmossen, der
am weitesten nach NW vorgeschobene Teil des Komossekomplexes,
und das Moor Slédtt mossen, das die groffite zusammenhidngende
Moorfliche umfafl3t. Leider war der Sommer 1959 auBlergewdhnlich
regenarm, so daB alle kleineren Wasseransammlungen trocken lagen
und nur die Blidnken und Bidche Wasser fiihrten. So konnten viele,
gewil} interessante Standorte nicht auf ihre Algenflora hin untersucht
werden. Ehe nun mit der Beschreibung der einzelnen Standorte und
ithrer Algenvegetation begonnen wird, soll noch einiges zur Abgrenzung
des Hochmoores gegen das Niedermoor im allgemeinen gesagt werden.

Seit Thunmark (1942) beniitzt man als fundamentale Grenzlinie zwi-
schen diesen beiden Hauptmoortypen das Niveau, bis zu welchem das
Mineralbodenwasser einwirken kann. Alle Moorbiotope, die durch das
Mineralbodenwasser beeinflullt sind, werden als Niedermoore
(schwed.: kdrr) zusammengefal3t, wahrend das Hochmoor (schwed.:
mosse) sein gesamtes Wasser durch atmosphédrische Niederschlige
erhdlt und niemals vom Mineralbodenwasser erreicht wird. Diese
»Mineralbodenwassergrenze*“ (schwed.: fastmarksvattengrins),
die Thunmark (1952) durch einen scharfen Umschlag in der Mikro-
vegetation belegen konnte, zeigt sich ebenso deutlich in einer Anderung
der Makrovegetation (Du Rietz 1948, 1949, 1950 a, b, ¢, 1954). Sjors
(1948) schlug nun vor, diese Grenzlinie nach dem Aufhoéren gewisser
Niedermoorpflanzen als ,Niedermoorpflanzengre nze“ (kérr-
véaxtgrans) zu bezeichnen. Da aber die Hochmoorpflanzen simtlich auch
zumindest im artenarmen Niedermoor wachsen, ist besser die Bezeich-
nung ,Mineralboden was serzeiger grenze*“ (Du Rietz 1949,
1954) zu wihlen, denn es horen dort diejenigen Pflanzen auf, die durch
ihre groBeren Anspriiche einen hoheren Mineralsalzgehalt im Boden
anzeigen, als im rein ombrogenen Hochmoortorf geboten wird. Von
einer ,Mineralbodenwassergrenze“ sollte nur dann gespro-
chen werden, wenn diese durch chemische Wasseranalysen festgelegt
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wurde, wie sie Witting (1947, 1948) aus schwedischen Mooren ausfiihr-
lich mitgeteilt hat. Nach ihren Untersuchungen liegt in siidwestschwe-
dischen Mooren diese Grenze bei ca 1 mg Ca/l, oder etwas darunter.
Der Salzgehalt kann aber variieren, so daB nach langer Trockenheit
die Werte in den Schlenken manchmal hoher liegen als gewdhnlich
im extrem armen Niedermoor. Die pH-Werte liegen in echten Hoch-
moorschlenken meist etwa bei oder ein wenig unter 4, wahrend sie im
extrem armen Niedermoor von etwa mehr als 4 bis mehr als 5 gehen,
im méfBig armen Niedermoor sogar pH ¢ erreichen kénnen (vgl. Witting
1947, 1948, 1949).

Die exklusiven Niedermoorpflanzen, die am weitesten zur Hochmoor-
grenze Vordringen und an deren Aufhdren man in der Praxis am besten
die Mineralbodenwassergrenze ablesen kann, sind in Siidwestschweden
vor allem Eriophorum angustifolium, Carex pauciflora, C. rostrata, Nar-
thecium ossifragum, Menyanthes trifoliata, Sphagnum apiculatum u.a.
(nach Du Rietz 1949, 1954). Unter den Mikrophyten bleiben an der
Mineralbodenwassergrenze in den schwedischen Mooren die meisten
Diatomeen zuriick (besonders die Pinnularien) und die Mehrzahl der
Desmidiaceen (die groBen Micrasterias- und Euastrum-Arten, Closte-
rium striolatum, Bayillyanum, ulna u.a., Tetmemorus laevis und granu-
latus, Hyalotheca, Desmidium, Netrium digitus . . .) Hiaufig tritt auch
Batrachospermum vagum auf, besonders in sogenannten ,,Niedermoor-
fenstern®, Blanken, die durch eine Quelle am Grund Mineralbodenwas-
ser zugefiihrt erhalten (ausfiihrliche Angaben bei Du Rietz 1949, 1950 a,
b, ¢, 1954, 1959). Da die Algen oftmals schon auf viel feinere Milieu-
unterschiede reagieren als die hoheren Pflanzen (vgl. Fetzmann 1956,
S. 713), so kann sich oftmals ein geringer Mineralbodenwassereinflufl
schon in der Algenflora abzeichnen, wenn in der hoheren Vegetation
noch keine Verdnderungen zu bemerken sind.

Nur eine relativ kleine Zahl von Makro- und Mikrophyten machen
den Bestand der echten Hochmoorvegetation aus. Da aber kaum eine
dieser Arten im Niedermoor gdnzlich fehlt, lassen sich auch keine
Charakterarten, bzw. ,,treue® Arten in strengsten Sinne (Braun-Blanquet
1951, S. 95) fiir die Hochmoorgesellschaften nominieren, sondern nur
negative Charakterziige, eben das Fehlen gewisser Mineralbodenwasser-
zeiger, konnen zur Definition dieser Gesellschaften herangezogen wer-
den (Du Rietz 1954, S. 581). Carex limosa ist die einzige Carex-Art in
den schwedischen Hochmooren, dann noch Eriophorum vaginatum,
Rhynchospora alba, Scheuchzeria palustris, Trichophorum austriacum,
Rubus chamaemorus, Pinus silvestris, Betula pubescens, etliche Zwerg-
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strducher und wenige Sphagnum-Arten (siehe bei Osvald 1923, Du Rietz
1949, 1950 a, b, ¢, 1954, 1959). Ahnliche Artenarmut herrscht nach vor-
liegenden Angaben unter den Algen: von den Diatomeen gehen nur
Navicula subtilissima, Frustulia saxonica und Eunotia exigua ins Hoch-
moor, von den Desmidiaceen nur Euastrum binale (fo. Gutwinskii —
zehlavicum), Closierium pronum und CL acutum var. variabile, wenige
Cosmarium-Arten (z.B. cucurbita, sphagnicolum etc.), einige Staura-
stren, Tetmemorus Thunmarkii Du Rietzlund 7. minutus, Pleurotae-
nium minutum und Pl tridentulum, Xanthidium antilopaeum, Netrium
oblongum, Cylindrocgstis Brebissonii, die Heteroconte Chlorobotrys
polychloris, dann Gloeocystis vesiculosa, Oocystis solitaria, Chroococcus
turgidus und einige mehr (vgl. Du Rietz 1949, 1950 a, b, ¢, 1954). Die
Flagellaten wurden bisher bei der Untersuchung von Moorbiocoenosen
noch wenig herangezogen (vgl. Hofler, Fetzmann, Diskus, 1957) und
daher was es von einigem Interesse, bei dieser Untersuchung auch die
Flagellaten in ihrer Verteilung auf dem Moor zu beobachten.

Beschreibung der einzelnen Fundstellen und ihrer Algenvegetation
I. Das Moor Timmerhultsmossen

Das Moor Timmerhultsmossen liegt heute an der Stelle eines ehe-
maligen, ziemlich ausgedehnten Sees (Osvald 1923, 1925), dessen Lage
heute nurmehr durch zahlreiche groBere und kleinere Bldnken, dem
sogenannten ,,Teichkomplex*“ (bei Osvald 1923), gekennzeichnet wird.
Rund um diese Bldnken ist das Moor auch heute noch in gutem Wachs-
tum begriffen. Die Teiche selbst sind oft mit schwimmenden Moos-
decken (meist Sphagnum cuspidatum) liberzogen, oder Schwingrasen
von Carex limosa und Scheuchzeria palustris bedecken den Wasser-
spiegel. Der AbfluB des einstigen postglazialen Sees ging nach Siiden
und miindete in den Karlabdck, der mit einer breiten Niedermoorzone
(Karlamaden) das Moor Timmerhultsmossen im Siidosten abschliel3t.
Die urspriingliche Abfluflrinne wurde vom Flochmoor von beiden Seiten

1 Diesen Tetmemorus, der in der GroBe zwischen Tetmemorus Brebissonii
(Menegh.) Ralfs und dessen var. minor De Bary liegt, bezeichnete Thunmark schon
lange, jedoch unverdffentlicht, als Tetmemorus intermedius (vgl. Du Rietz 1950 a,
FuBnote S. 9). Dieser ist aber nicht mit Tetmemorus intermedius Woronichin
[=T. laevis (Kiitz.) Ralfs) identisch. In einer demnéchst erscheinenden Veroffent-
lichung benennt Du Rietz diese Art nun Tetmemorus Thunmarkii. Bei Krieger (1937)
ist auf Tafel 54, Fig. 6 diese Form abgebildet, aber zu T. Brebissonii var. minor

gerechnet. Tetmemorus Thunmarkii ist der einzige der Brebissonii-Gruppe, der auch
in das echte Hochmoor vordringt.
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her iiberwachsen und ist heute nur an den sogenannten , Trichtern®,
einzelnen offenen Stellen tief unter der Moorberfliche, kenntlich. Nur
an einzelnen Stellen ist um das Hochmoor des Moores Timmerhults-
mossen ein Lagg ausgebildet und einige von Niedermoor bewachsene
,Rillen*“ flihren aus dem Hochmoor heraus. Solche Riillen (schwed.:
drig) entstehen, wenn im Hochmoor eine geniigend starke Quelle her-
vorbricht und das Mineralbodenwasser, begleitet von Niedermoorvegeta-
tion, iiber das Hochmoor bis in den Lagg abflieft (Osvald 1923, Du
Rietz 1954).

Probe A stammt aus einer kleinen Niedermoorriille bei Kringslitt
im westlichsten Teil des Timmerhultsmosse. Die Vegetation entspricht
einem artenarmen Niedermoor (schwed.: fattigkdrr, engl.: poor fen, ent-
spricht dem ,Zwischenmoor® vieler Autoren) und ist durch Carex
rostrata, C. echinata, C limosa, Rhijnchospora alba und Scheuchzeria
palustris gekennzeichnet. Die Grenze gegen den dariiberliegenden trok-
keneren Hochmoorabhang (,,Randgehdnge®) tritt im Geldnde scharf
hervor, da im Hochmoor besonders Erica tetralix, Calluna vulgaris und
die roten und braunen Sphagnen eine dunklere Vegetationsfarbung
verursachen als die Carices in der Riille. Die Algenprobe stammt von
einer Stelle, die frei von Moosen war und nackten feuchten Torf-
schlamm aufwies, der aber nicht von Wasser bedeckt war, wohl eine
Folge des trockenen Sommers. Die Algenflora war dennoch ziemlich
gut entwickelt (Tabelle I).

In dieser und den folgenden Tabellen bedeuten die Zahlen die ausgezihlten
Individuen. Eine Kolonne ist die Auszdhlung eines Streifens von BlickfeldgroBe
durch ein Préparat bei mittlerer Vergroerung. Meist wurden drei Pridparate
so untersucht.

Tabelle I. Artenarmes Niedermoor in einer Riille des Moores Timmer-
hultsmossen. Nackte Torfschlammflidche

Oscillatoria formosa B OTY .ccccveiiievienieniesiecieceeceeeee e 6 4 6
Oscillatoria sp. (€2 1P)  coerrrerireneeeeeeeee e 20 80 20
Frustulia saxonica De TONi ....ccccceeviieciieiiieiieecieecieeeiee e, 11 159 28
Navicula subtilissima Gl.......c.ccooooieiiiiiiiiiicceceee e, 19 71 125
Pinnularia cf. viridis (Nitzsch) E.......cccooviiiiiiiiiiiiiiice, 16 63 35
Pinnularia stauroptera Grunow + 3 3
Pleurotaenium minutum (Ralfs) Delp + + +
Closterium striolatum Ehrenb.......ccccocvviiiviinienienieiieieee, 8 23 8
Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs ....ccocovviviiiniiiciiciiiieeens 2 3 5
Staurastrum muricatum Bréb + + 1
Euglena mutabilis Schmitz .......cccccoooiieiiiienicnicieeeeeeeens 100 53 14
Euglena tatrica CzoSNOWSKY oooevieiiiiiiiecieeieeeeeeee e 64 16 7
Trachelomonas volvocina ERrT......cccvviviiiiiiiiniinienienieens + + 1
Astasia sp - j- -\
Petalomonas polytaphrena Skuja + + +

Chromulina sp., CYSEN ....cccecieciiecrieiieieeie e ees 20 8 16
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Tabelle II. Blinke im westlichen Teil des Blinkenkomplexes der Hoch-
moorfliche des Moores Timmerhultsmossen. Untergetauchter
Sphagnum cuspidatum -Teppich

Bakterien-Kolonien .......ccccveninieiiininiicncneecen 20 29 34
Anabaena lapponica BOrge ........ccoeevivnivniinciennnnns 2 1 2
Hefe-SProsSse  ..ooccecierienieeeeeeeteeee e 5 4 5
Eunotia eXiUa . .ccooeririeiiniinieieienieeteenieecee e . 35 45 25
Spirotaenia cf. parvula Archer ... — — 1
Cylindrocystis Brebissonii Menegh........ccccevuvennennnen. . 2 2 1
Netrium oblongum (De Bary) Liitkem...................... 2 1 2
Closterium pronuin Bréb.......ccccovevevincincincenieene, + — 1
Pleurotaenium tridentulum (Wolle) W. West 1 — —
Tetmemorus Thunmarkii Du Rietz 1 ..................... 1 2 2
Cosmarium cucurbita Bréb......cccoooiiiiniiiiiine 12 15 25
Cosmarium sphagnicolum West u. West .............. 54 65 56
Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Iviitz.........ccce.e.. 2 1 1
Mougeotia Sp. (12 P)  oevcereeriereereeeeeeeee e 1 4 1
Zygogonium ericetorum KUtZ........coocoovverviienivenieenennnen. 2 1 2
OCdOZONIUNT  SP.cvvieiierieiieieeteeteereeesereereeseeseeseesseens 22 22 48
Binuclearia latrana Wittrock .......cccooeveievininiennen. + 1 -
Palm eilen ..o + 1

Cdoeocvstis vesiculosa Naegeli...cconniencnencnnenee. 109 30 35
Carteria cf. multifilis Dill ... + — —
Ivirchneriella cf. contorta (Schmidle) Bohlin .... 130 200 111
Oocystis solitaria Wittr....ccoooveviirieeniereeieeeeeie, 14 21 8
Euglena mutabilis Schmitz .......ccccocvviiiiiiniinnnne + — —
Petalomonas polytaphrena Skuja2 ................. + — —
Chlorobotrys polychloris Pascher ..o 6 4 7
Dinobryon pediforme (Lemm.) Steinecke............... 1 1 1
Cryptomonas erosa Ehrenberg......ccooovviienennne. 14 5 19

Der EinfluB des Mineralbodenwassers zeigt sich besonders durch
Closterium striolatum, die Pinnularien und Tetmemorus laevis. Auf-
fallend ist auch die grofe Individuenzahl bei Euglena mutabilis und
E. tatrica. Im Probenfldschchen, das wie alle anderen Proben in Upp-
sala an einer schattigen Stelle im botanischen Garten aufgestellt war,
entwickelten sich nach einigen Tagen kleine , Algenbdumchen®
(Schmidle 1895/96, Fetzmann 1956), die hauptsdchlich aus Gallert-
ausscheidungen von den Diatomeen gebildet waren und an deren Spit-
zen Closterium striolatum und ganze Ansammlungen der Euglenen zu
finden waren.

Auf der groflen, fast baumlosen Hochmoorfliche wechseln in bun-
tem Mosaik die in den hochsten Punkten von Calluna, Erica tetrcilix
und Flechten bewachsenen Biilten (aus Sphagnum magellanicum, ru-
bellum, fuscum, imbricatum bestehend) mit groBen flachen Schlenken

1 Vgl. FuBnote S. 188.
2 Vgl. S. 203.
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Tabelle III. Bliinke im westlichen Teil des Blinkenkomplexes der Hoch-
moorfliche des Moores Timmerhultsmossen. Untergetauchter
Sphagnum cuspidatum-Teppich

Chroococcus turgidus (Kiitz.) Naeg + 1 —
Frustulia saxonica de Toni + 1 —
Spirotaenia cf. parvula Archer .........iiiiiiiinienenens 2 2 1
Closterium acutum Bréb. var. variabile (Lemm.) Krieger 2 2 —
Closterium pronum Bréb.......ccccooieoiiiiiiieiieieeceeee s 19 59 31
Euastrum binale (Turp.) Ehr. fo. Gutwinskii Schmidle .... 37 164 40
Cosmarium subtumidum NoOrdst.......cccooiririiienienieerereneeee 19 28 21
Xanthidium antilopacum (Bréb.) Kiitz + — 1
Staurastrum furcatum (Ehr.) Bréb + 1 —
Mougeotia SP. (24 P)  coververienee e e 104 48 45
Mougeotia sp. (10 p) + + +
Oedogonium sp + — 1
Cysten einer Chlorophycee ......coeciivcieiieciieciiecieeeieee e 2 7 5
Dispora crucigenioides Printz .........ccccooevvevnienieniienienieennens 3 5 2
Oocystis SOlitaria Wittl....ooieciierieereerieeieeeeeeie e 3 1 —
Botryococcus Braunii KiitZ......ccoocovveeviieriienienienienieseeseeeeenn 1 2 —
Chlorobotrys polychloris Pascher ........vviiviiniininnenns 26 176 79
Dinobryon pediforme (Lemm.) Steinecke 1 1 1
Cryptomonas erosa Ehrenb 1 1 5

ab, die einst aus niederbrechenden Biilten entstanden sind und ihrer-
seits durch allmdhliches Zuwachsen zur Bildung neuer Biilten fiithren
(Osvald 1923, Du Rietz 1949). Der Boden der Schlenken war meist von
Zijgogonium ericetonim bedeckt, das jedoch zu dieser Zeit vollig zu
violettroten Krusten eingetrocknet war. Algen konnten nur aus den ver-
schiedenen Blidnken im ,,Teichkomplex* aufgesammelt werden.

Probe B stammt aus einer Blinke im westlichen Teil des Komplexes.
Das Wasser ist ganz von untergetauchtem Sphagnum cuspidatum
durchwuchert. Die Algenflora ist ziemlich reichhaltig und durch einige
Hochmoorformen (nach Du Rietz 1950 a S. 9—10) ausgezeichnet, die
auch in groBerer Menge auftreten (Tabelle 11): Gloeocystis vesiculosa,
Cosmarium sphagnicolum, Cosmarium cucurbita, Qocystis solitaria.

Die Probe C stammt aus einer zweiten Blidnke, die nahe der vorigen
gelegen ist und deren Oberfliche ebenfalls ein dichter Sphagnum
cuspidatum-Rasen bedeckt. Der Algenverein dieser Bldnke ist noch
artendrmer als der vorige und weist ebenfalls keine Mineralboden-
wasserzeiger auf (Tabelle III).

Im zentralen Teil des Blidnkenkomplexes befindet sich am Rand des
groffiten und schonsten Teiches ein kleines Gehdlz aus einigen Birken
und wenigen Fichten (Osvald 1923, S. 367). Die Probe D stammt aus
einer an den groBen Teich angrenzenden, von Sphagnum cuspidatum
und Carex limosa durchwachsenen Schlenke und ist besonders durch
das reichliche Auftreten von Netrium digitus gekennzeichnet, das nach
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Tabelle 1IV. Blinke im zentralen Teil des Blinkenkomplexes der Hochmoorfléiche
des Moores Timmerhultsmossen. Sphagnum cuspidatum-Teppich

Bakterien KolOnien ......cccoooiiiiiiiieierieeeeeeeeeee e + + +
Microchaete tenera Thuret ... 60 42 32
Hapalosiphon cf. intricatus West ....cccccvieviieniieniieneeneennens 1 3 3
Spirotaenia cf. parvula Archer ... 3 11 2
Cylindrocystis Brebissonii Menegh........ccccevvvevivniienieniennenen. 2 4 —
C. crassa De Bary 1 — 2
Netrium digitus (Ehr.) Itzigs. und Rothe .......ccccoviiinennian 105 75 16
Closterium pronum Bréb......occovviiiiriiiiiiinierieeiecie e 3 3 —
CL. acutum Bréb. var. variabilis (Lemm.) Krieg 11 59 19
Pleuroteanium minutum (Ralfs) Delp....cccoerveniiniiniennennnns 3 2 3
Tetmemorus Thunmarkii Du Rietz ......cccooovvenininiinininene, 2 4 —
Cosmarium cucurbita Bréb.......coccooiiiiiiiiiieeeee 49 60 22
C. sphagnicolum West und West 21 25 40
Euastrum binale (Turp.) Ehr. fo. Gutwinskii Schmidle .... 2 1 —
Xanthidium antilopacum (Bréb.) Kitz......coooovvvvrvercvennnnen. 1 1 —
Arthrodesmus crassus W. u. G S. West + — —
Staurastrum furcatum (Ehr.) Bréb......ccoviniiniiniiniininnns 3 2 1
St. furcigerum Bréb. fo. eustephana (Ehr.) Nordst + —
St. margaritaceum (Ehr.) Menegh......cccoccovvvviiniiiniinnciencieieen, 1 — 1
MOUZEOLIA  SP.uviereeiieiieiieiiereesteere et ereeseesseesseeseesseesseesseesseesseenns 8 7 1
Oedogonium Itzigsohnii De Bary ..., 8 47 35
Cysten einer Chlorophycee .....cooccvvivviinciencenierie e, 12 17 2
Gloeocystis vesiculosa Naegeli + — 1
Chlamydomonas sagitula Skuja + — —
Carteria cf. multifilis D ill...ccccooiiioiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeens 5 — —
Oocystis solitaria Wittr.....ccoocevveveerieennnne 35 46 34
Euglena mutabilis Schmitz + 1 1
Astasia curvala Klebs .. .o 2 17 12
A. Skadowskii Ivorschikow .......ccccceviiiiiiiiieiiecieeceeee, 1 3 2
Petalomonas polytaphrena Skuja .....cccocvviiiviieniienienieneeen. 1 1 3
Peranema trichophorum (Ehr.) Stein + 2 2
Anisonema acinus Dujardin ........ccccceveniinienienienieeee e — 5 2
Chlorobotrys polychloris Pascher ........cooovvvvvvivniiencennnnne, 200 600 200
Botryococcus Braunii K{tZ.......ccoccoovievieviienienieieciceceieeieeens 9 6 2
Synura sphagnicola Korschikow + — —
Cryptomonas tetrapyrenoidosa Skuja......veniieecieennnnn, 29 18 5
Gloeodinium montanum Klebs + — —

Du Rietz (1950 a, b 1954) in schwedischen Mooren einen Mineralboden-
wasserzeiger darstellt. Auch die wesentlich groBere Artenanzahl im Ver-
gleich zu den beiden anderen Bldnkenproben deutet auf das gewil3
hohere Nédhrsalzangebot an diesem Standort hin (Tab. IV).

Interessant ist in dieser Probe auch das Massenauftreten von Chloro-
botrys polychloris.

Im Siidteil des Hochmoores sto3t man in einer Reihe von Trichtern
auf den bis auf diese Reste vollig iiberwachsenen Abflull des einstigen
Timmerhultsees (Fig. 99 bei Osvald 1923). Im ersten dieser Trichter
finden sich nur griine Flocken von Microspora stagnorum (Kiitz.)
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Tabelle V. Tiefe Schlenke im Tilchen unterhalb der Trichter-Reihe am
Siidosthang des Hochmoorteiles des Moores Timmerhultsmossen.
Untergetauchter Sphagnum cuspidatum-Teppich

Chroococcus turgidus (Kiitz.) Naegeli + — 1
Spirotaenia cf. parvula Archer.....iiiiiiieieieeieeens — 8 5
Netrium oblongum (De Bary) Liitkem.......ccccooovviiiviienennnnnne. — 1 1
Closterium pronum Bréb + 3 1
Cl. acutum Bréb. var. variabilis (Lemm.) Krieger 1 15 16
Pleurotaenium tridentulum (Wolle) W. West ....cccoeeveenneen. — 1 —
Tetmemorus minutus De B ary .ccoerenieneninnienienieceee 5 — —
Tetmemorus Thunmarkii Du Rietz + 1 —
Cosmarium cucurbita Bréb........cooconiiniiiiiiiiee 2-t 23 12
C. sphagnicolum West u. West 1 2 15
Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Kiitz + — 1
Staurastrum margaritaceum (Ehr.) Menegh.....ccocooniinenn. — 1 —
StAUTASTIUIMN  SPeevieeiieeieeeieeeteeeteeeteeeere e e sreesseeesteesneeeneeennees — 1 —
Mougeotia sp. (10 XDIeit) ..ccoccvrevrviieiireiieceeeeieee e 4 48 44
Zygogonium ericetorum KUtZ.......cooovvrvirinniieiinieieeeee e, 2 5 10
Oedogonium Itzigsohnii De Bary .....cccmiiininiinicniennen, 27 120 80
Gonyostomum semen (Ehr.) Diesing + - -
Oocystis solitaria Wittr 1 7 5
Astasia curvata Klebs ... 2 — 1
Petalomonas polytaphrena Skuja + - -
Anisonema acinus Dujardin - — —
Chlorobotrys polychloris Pascher ........covniiniiniincennnns 5 4
Botryococcus Braunii K{tZ.......ccccoovevienienienieniececeeeieeiens — 4 3
Cryptomonas erosa Ehrenb........viiniinciniinienienienieeen, 8 5

Lagerh. (7 und 9g, dicke Fdden), aber keine Demidiaceen (Probe E).
In einem zweiten Trichter treten neben dhnlichen Microspora-W atten
noch Eisenbakterien auf (Probe F). Ein langgestrecktes Tédlchen zeigt
dann den weiteren Verlauf des Abflusses an. Die Oberfliche dieser
Senke wird von groflen zusammenhédngenden, aber bodenlosen Sphag-
num cuspidatum - Schlenken gebildet. Eine Algenprobe (G) aus dem
Sphagnum cuspidatum -Rasen zeigt in ihrer Zusammensetzung kaum
einen Unterschied gegeniiber den echten Hochmoorschlenkengesell-
schaften, vor allem keine Mineralbodenwasserzeiger (Tabelle V).

SchlieBlich miindet der Abflul in das Karlabiack, einem Baéchlein,
das einige Mordneninseln und gréBere Moorteile entwéssert und von
einem breiten Grasmoor (dem Karlamand) begleitet wird. Im zentralen
Bachlauf treten Massen von Eisenocker auf, wie es fiir viele Nieder-
moorgebiete charakteristisch ist (vgl. (Thunmark 1942). Die Vegetation
gehort hier schon mehr dem méssig armen Niedermoor an und besteht
aus: Carex rostrata, C. panicea, C. chordorrhiza, Menyanthes trifoliata,
Equisetum fluviatile, Peucedanum pcdustre, Viola palustris, Comarum
palustre, Molinia coerulea, und ganz in der Nédhe auch Ncirthecium
ossifragum.
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Pseudanabaena catenata Lauterborn

Frustulia saxonica De Toni

Navicula sp

Stenopterobia intermedia Lewis

Netrium oblongum (De Bary) Liitkem

Navicula subtilissima CIeve ........cccccoeviiiiiieiiieiieecieecee e
Eisenbakterien

Oscillatoria amphibia Agardh
Pinnularia stauroptera Grunow

Cymbella naviculiformis Auerswald
Closterium abruptum West

Pl

cjejejejejejopololoyeyspopsye

acutum Bréb
angustalum KltZ.....ccooooiiiiiiinieee
Dianae Ehrenb. var. pseudodianae (Roy) Krieger

didymotocum Corda ....cccoccveeveciiiiiiiiiiieee e

gracile Bréb...iiiiciiccee e
intermedium Ralfs

juncidum Ralfs

juncidum Ralfs var. brevior ROy .cccevivininiiiinincne,
libellula Focke
lunula ERrenb ...
navicula (Bréb.) Liitkem

Ralfsii Bréb. var. hybriduniRabenh

setaceum ERTIenb ..o

striolatum Ehrenb
ulna Focke

eurotaenium Ehrenbergii (Bréb.) deBary....cccoceevvvvvennnennen.
Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs
Euastrum ansatum Ehrenb
Eu. pectinatum Bréb
Micrasterias denticulata Bréb
Cosmarium pyramidatum Bréb

C sphagnicolum West u. West .o
Xanthidium armatum (Bréb.) Rabenh..........cccccooeeiiiiin,
Cysten einer Chlorophycee ......cccoocivevieiieciecieceeeeeee e
Chlamydomonas sagitula Skuja ......c.ccmnininininnenenenn.

Chlamydomonas sp
Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing

Oocystis solitaria Wittr

Euglena tatrica Czosnowslcy
Trachelomonas sp
Cysten von Chromulina sp

Chromulina flavicans (Ehrenb.) Biitschli.......ccccoooinnnnnen.
Chrysococcus rufescens Klebs .....c.cccoviiiiniininiininiinienennn,

Synura spliagnicola Korschikow

Synura uvella Ehrenb. emen. Korschikow

Ochromonas verrucosa Skuja

Cryptomonas erosa Ehrenb.......cccccovvviiiniiniininicciecieee,

Cr. platyuris Skuja

Cr. tetrapyrenoidosa SKUJa .....cccccvveviievieenieenieenieeieeieeie e

Cyathomonas truncata (Fres.) Fisch

kleiner farbloser Flagellat ......ccccoooviimiiiniiiiiiciiieeeeieeeen,

Glenodinium uliginosum Schilling

Tabelle VI. Stark ockerhaltige Bachrinne in Niedermoorgebiet
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Die Algenprobe H aus dem stark ockerhidltigen Bach ist besonders
durch zahlreiche Closterium-Arten (16!) gekennzeichnet, von denen
viele in ihren braunen Membranen Eisen speichern (z.B. Closterium
ulna, Cl. striolatum, Cl. juncidum, CI Ralfsii usw.). Der hohere Mineral-
salzgehalt dieses Standortes driickt sich deutlich in der stattlichen

Artenliste und der grolen Zahl von Mineralhodenwasserzeigern aus
(Tabelle 1V).

II. Das Moor Slattmossen

Das Moor Slittmossen enthédlt die groBte zusammenhédngende Hoch-
moorfliche im Komossegebiet und liegt siidostlich vom Moor Timmer-
hultsmossen. Die Hochmoorfliche ist vollig kahl und besteht zum
groBten Teil aus gut wachsendem Regenerationskomplex mit grofen,
normalerweise wassergefiillten Schlenken. Zwei bis drei Kilometer weit
kann man tlber die Moorfliche gehen und sieht infolge der starken
Wolbung der Oberfliche oft nur die Wipfel der umgebenden Wiélder
aufragen (vgl. Osvald 1923, Du Rietz und Osvald 1925). Im Bereich
dieses Moores lag postglazial ein kleinerer flacher See, der friihzeitig
durch Schwingrasenbildung verlandete und dessen Rest mehrere Blidn-
ken im Schwingrasengebiet der , Asebo gdolar® bilden (Osvald 1923,
S. 330—335, Fig. 79). Im zentralen Teil der Asebo gdlar zeigt Eriophorum
angustifolium als Vertreter des drmsten Niedermoores den letzten Ein-
fluB des Mineralbodenwassers an.

Fiir Probe K wurde Sphagnum cuspidatum aus einem der kleineren
westlichen Blidnken ausgedriickt. Die Mikrophytenliste zeigt nur ganz
schwachen MineralbodenwassereinfluB an (z.B. durch Netrium digitus)
und ist relativ artenreich (Tabelle VII).

Die Probe L stammt aus einer Schlenke nahe einem anderen der
westlichen Teiche und ist nicht so reichhaltig wie die vorige; sie diirfte
unter noch geringerem Mineralbodenwassereinflul stehen (Tabelle VIII).

Der groBte Teich im nordwestlichen Teil von Asebo gdlar besitzt
eine grofle Fldche nackten Torfes, nur das Ufer (besonders an der Siid-
seite) ist von submersem Sphagnum cuspidatum gesdumt. Aus diesem
stammt auch die Probe M. Die Algenflora (Tabelle IX) 1dBt keinen
nennenswerten Mineralbodenwassereinflul erkennen, obgleich Erio-
phorum angustifolium diesen noch anzeigt.

Durch die Neigung des Untergrundes bedingt kommt es im Moor
Slidttmossen nordlich von Asebo gdlar zur Bildung von Rissen in der
Hochmoordecke, die quer zur Hangneigung entstehen. Reichen diese
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Tabelle VII. Asebo Golar, Sphagnum cuspidatum-Teppich in einer der
kleineren westlichen Blinken

Bakterien-Kolonien
Hapalosiphon cf. intricatus West

Microchaete tenera Thuret ...........
Anabaena lapponica BOTrge....ccoiviieriieriieniienieniesieceesee e
ANabaena SP......cccceceerieenienienieneeiens
Frustulia saxonica De Toni ............
Eunotia exigua (Bréb.) Grunow ...

Spirotaenia cf. parvula Archer
Gylindrocystis Brebissonii Menegh
G crassa De Bary

Netrium digitus (Ehr.) Itzigs. u. Rothe ...,

Closterium pronum Bréb.......ccoovviienieniieniiieeeeeeeeeeeeieeeenn
W. Westonens

Pleurotaenium tridentulum (Wolle)
Tetmemorus Thunmarkii Du Rietz
Cosmarium cucurbita Bréb

G sphagnicolum West u. West

G SUDtUMIAUM NOTASTuuueiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Xanthidium antilopaeum (Bréb.) KiitZ.....cooooovvervvevvenverieennnnnn,

Staurastrum Simonyi Heimerl........

Zygogonium ericetorum Kiitz
Oedogonium Itzigsohnii De Bary

Binuclearia tatrana Wittr...................
Cysten einer Chlorophycee ............
Gloeocystis vesiculosa Naeg...............
Chlamydomonas sagitula Skuja ....

Carteria cf. multifilis Dill ...............
Dispora crucigenioides Printz

Oocystis s01itaria W ittl..oivieciierieciieieeieee e

Petalomonas polytaphrena Skuja
Chlorobotrys polychloris Pascher

Botryococcus Braunii KUtZ.......coocooovveviinienienienieeeeeeeeeiens
OcChromonas SP.....ccceeeeeeveecreerveerieennenns
Rhizaspis SpP..ccceveevieeneenieieeieerieeieenns

Palatinelia cyrtophora Lauterborn
Gysien einer Chrysophycee

Dinobryon pediforme (Lemm.) Steinecke

Gryptomonas erosa Ehrenb..............

Gloeodinium montanum Klebs........

+ +
7 14
4 6

— 3
9 13
3 12
9 4

1 12
— 1
1

— 5
2 —
1 3
2 5

— 2

— 1

J’_
1 2
18 32

— 3
5 8

— 1

— 6

+ —
13 23
+ _

127 141

— 3
2 3
2 —

1 1
2 1
6 76
2 5

Tabelle VIII. Asebo Goélar, Schlenke nahe einem anderen
der westlichen Teiche

Bakterien-Kolonien ...
Hapalosiphon fontinalis (Agardh) Bornet

Stigonema ocellatum (Dillwyn) Thuret .......ccccocvvvievvenieennenns
Microchaete tenera Thuret ...,
Frustulia saxonica De ToOni ...ccccvoevenininieninieieeeeceee,
Spirotaenia cf. parvula Archer...iiniincinereecieeeeeee
Netrium oblongum (De Bary) Litkem........cccccoviierciincinniennnnns

Closterium pronum Bréb

CL. acutum Bréb. var. variabilis (Lemm.) Krieger
Pleurotaenium minutum (Ralfs) Delp.....ccocriiriincincincnnnenns

Tetmemorus Thunmarkii Du Rietz

Cosmarium cucurbita Bréb................
C. sphagnicolum West u. West ...

C. subtumidum Nordst

5 11
1 7
1

— 14

— 1
1 2
2 2

— 1

— -
1
1 1

+
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Tabelle VIII, Forts.

Xanthidium antilopacum (Bréb.) Kitz.......oooovieeieevecrieireennnnn, + — —
Staurastrum furcatum (Ehr.) Bréb + —

Mougeotia sp. (21 p Dreit) .occcovcevierierieieeeeeeeeeee e 7 2 5
OCdOZONIUM  SPueiiiriiiiiiiiiiieierteet ettt 12 3 9
Binuclearia tatrana Wittr....cocoooviiiiiininiieeneeeeeeeeee e — 7 2
Cysten einer Chlorophycee ....ccovvvviviiviincineeeeeeeeeee, 20 5 11
Dispora crucigenioides Printz ........ccccovievieniinnieneeneenneenn, 12 8 10
Oocystis solitaria Wittl.....cocveciiecieciiicienie e 1 4 3
Euglena mutabilis Schmitz ......cccccoovviiiiiienieiieieeeeee e — 1 —
Peranema trichophorum (Ehrenb.) Stein.........ccvmvviennnns — 1 —
Anisonema acinus Dujardin .......ccccvieeviieniienienieneee e — 2 1
Chlorobotrys polychloris Pascher ......vvvviiiniinienennne, 195 220 205
Botryococcus Braunii KUtZ......coccoooviiinininiinininiiiceneee — 1 2
Dinobryon pediforme (Lemm.) Steinecke ........cccorvvnenrnns — — 1
Cryptomonas erosa Ehrenb.....ccocoiiiiiiniiiininniinne, 2 — 1
Gymnodinium fuscum (Ehrenb.) Steinecke ........cccoceennee. 1 — —
Glenodinium uliginosum Schilling ..o — 1 —
Gloeodinium montanum Klebs ..o 3 2 1

Tabelle IX. Asebo Golar, untergetauchter Sphagnum cuspidatum - Teppich
im grossten Teich des nordwestlichsten Teiles

ANADACNIA SPiiviieiieiieiieiierieere et ettt reesreete e e e b e sbeesreeseereenns
Frustulia saxonica De Toni ...

Closterium pronum Bréb.......cocoviviiiiiiiiiiieeeeeeeees
Cosmarium subtumidum Nordst

Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Kiitz......coocomvvrvinvvncnnnnnnen.
Mougeotia sp. (21 p breit)

Mougeotia sp. (7 p breit)

OCdOZONIUM  SP.iieiiiiieiieiieieeierreeteeeeseesreseesesessaessnessresssesssesseens
Binuclearia tatrana Wittr

Microspora sp

Cysten einer Chlorophycee

kleine Palmellen ...
Chlamydomonas sagitula Skuja

Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing.......cccooecvvevrvnnnnne
Dispora crucigenioides Printz .......cccccoccevievieniieniienieenieneeniens
Oocystis sOlitaria Wittl....ccieciiecieriieieeieeieee e
Euglena mutabilis Schmitz ......cccccovvvvvinciniicee e,
Euglena tatrica CZoOSNOWSKY ..oooiivciirciiriieiieieeieeieee e
Trachelomonas granulosa Playf........ccccovvnviniiniincinciiieenn,
Anisonema acinus Dujardin ........cccceeeiniinciencence e,
Entosiphon sulcatum (Duj.) Stein

Chlorobotrys polychloris Pascher

Botryococcus Braunii Kiitz

Synura sphagnicola Korschikow 3 2
Ochromonas sp 9 5
Cryptomonas erosa Ehrenb 14 18
Gloeodinium montanum Klebs 3 1

Spalten so tief, daB Mineralbodenwasser eindringen kann, so driickt
sich dies zuerst in der Algenflora aus, z.B. in Probe N durch Batrcicho-
spermum vagum. Die iibrige Algenflora (Tabelle X) ist sehr arm und
wird besonders durch Oedogonium und Mougeotia gekennzeichnet.
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Tabelle X. Querspalte im Hochmoorhang des Moores Slittmossen zwischen den
Asebo Golar und der Quelle des ostlichen Arms des Baches Hulbicken

Closterium pronum Bréb 1 1

Mougeotia sp. (21 p breit) 61 100 150
Zygogonium ericetorum KiltzZ......coooooeviniiniiiiinininiincnnceee, — — 3
Oedogonium sp. (7—8 p breit) .ooccovcvvevriieieeieeeeeee e, 28 65 60
Binuclearia tatrana Wittr 1 1

Oocystis solitaria Wittr 1 — —
Euglena tatrica CZoSNOWSKY ..ociiveieeiieiiieecieeeeeeeee e — 1 —
Chrysopyxis sp. (auf Oedogoniumsitzend) ........ccccoevvrevenennne 20 + -f
Cryptomonas tetrapyrenoidosaSkuja 10 50 80

Der Teich, der an der Stelle der heutigen Asebo goélar lag, wurde
einst vom Ostlichen Arm des Baches Hulbdcken nach Norden hin ent-
wissert. Der oberste Bachlauf ist heute (bis auf einen Trichter) vom
Hochmoor iiberwachsen und tritt erst unten am Moorabhang wieder
als ,,Quelle” von oOstra Hulbdcken zutage (vgl. Osvald 1923, S. 323).
Am Abhang nahe der ,,Quelle” kam es zu starker Erosion der Moor-
oberfliche. Tiefe Furchen sind in die Vegetationsdecke eingeschnitten
und es entstanden tiefe Schlenken mit nacktem Torfboden und hohe
trockene Biilten. Die Artenlisten aus zwei dieser Schlenken seien hier
angefithrt (O: Tabelle XI; P: Tabelle XII).

Die sogenannte ,,Quelle” des Ostlichen Armes des Baches Hulbidcken
tritt innerhalb eines kleinen, scharf gegen das Moor begrenzten Ccirex
rostrcitci - Sumpfes aus. Das Wasser ist hier gleichmdfBig kalt, da es ja
lange unter einer dicken Torfschicht hindurchflo, wéihrend die be-
nachbarten Schlenken am Tage oft eine starke Erwidrmung und nachts
eine Abkiithlung erfahren. Aus dem Carex rostrcitci - Sumpf wurde
Probe R gesammelt, die sich besonders durch massenhaft vorkommende
Frustulia saxonica und Cryptomonas erosa auszeichnet. Netrium cligitus,
Closterium striolatum und die tibrigen Desmidiaceen sind wohl wegen
der Beschattung durch den dichten Seggenbestand nur spérlich ver-
treten (Tabelle XIII). An der Stelle, wo das Béichlein den Carex rostrata -
Bestand verldf3t, wurde die ndchste Probe (S) gesammelt. Hier waren
ungeheure Mengen von Chromulina und Chlamydomonaden entwickelt,
die gewill durch das gleichméBig kiihle Wasser auch in der warmen
Jahreszeit Lebensmoglichkeit fanden (Tabelle XIV).

Von einer Auszdhlung wurde in diesem Falle abgesehen und nur ein ge-
hauftes Auftreten bezeichnet: m: massenhaft, sh: sehr hidufig und h: hiufig.
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Tabelle XI. Erosionskomplex am Hochmoorhang des Moores Slitlmossen nahe
der Quelle des ostlichen Arms des Baches Hulbacken.
Schlenke mit nacktem Torfboden

Bakterien Kolonien
Eunotia exigua (Bréb.) Grunow
h Frustulia saxonica De Toni
Netrium oblongum (De Bary) Liitk.
Cylindrocystis Brebissonii Menegh. (23 p breit)
G Brebissonii Menegh. var. minor West u. West (12 p breit)
m Closterium pronum Bréb.
Cosmarium cucurbita Bréb.
Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh.
St. Simonyi Heimerl
Mougeotia sp. (20 p breit)
Mougeotia sp. (6 p breit)
Oedogonium sp.
h Microspora pachyderma Lagerh.
Binuclearia tatrana Wittr.
Cysten von Chlamydomonas sp.
Chlamydomonas sp.
Euglena hemichromata Skuja
Eu. mutabilis Schmitz
Eu. tatrica Czosnowsky
Petalomonas polytaphrena Skuja
Anisonema acinus Dujardin
Peranema trichophorum (Ehrenb.) Stein.
Entosiphon sulcatum (Duj.) Stein,
sh Cysten einer Chrysophycee
Chrysopyxis bipes Stein (auf Microspora)
Katablepharis phoenikoston Skuja
Cryptomonas tetrapyrenoidosa Skuja

Tabelle XII. Erosionskomplex am Hochmoorhang des Moores Slittmossen nahe
der Quelle des oOstlichen Arms des Baches Hulbicken.
Schlenke mit nacktem Torfschlamm

Aphanocapsa pulchra (Kiitz.) Rabenh.

Frustulia saxonica De Toni

Netrium digitus (Ehr.) Itzigs. u. Rothe

N. oblongum (De Bary) Liitk.

h Closterium pronum Bréb.
Pleurotaenium minutum (Ralfs) Delp.
Tetmemorus Thunmarkii Du Rietz
Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh.

h Gymnozyga moniliformis Ehrenb.
Mougeotia sp. (20 p breit)

Mougeotia sp. (6 p breit)
Oedogonium sp.

Microspora pachyderma Lagerh.
Chlamydomonas sp.

Euglena mutabilis Schmitz

sh Eu. tatrica Czosnowsky
Entosiphon sulcatum (Duj.) Stein.
Monas mediovacuolata Skuja

h Cryptomonas erosa Ehrenb.

=38
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Tabelle XIII. Quelle des ostlichen Arms des Baches Hulbicken im Moore

Slattmossen. Carex rostrata - Bestand

Aphanocapsa elachista W. u. G. S. W eStnienieniieriennnns
Eunotia exigua (Bréb.) Grunow ...,
Eu. lunaris (Ehrenb.) Grunow .....c.ieienienieeneenieenieenieenns
Frustulia saxonica De TONI ..cccccoriiriiiiiinieieeeeeeceee
Pinnularia mesogongyla E. Cleve

P. cf. viridis (Nitzsch) Ehrenb......cccccooiiviiniiiiiniiinieienienns
Gylindrocystis Brebissonii Menegh.......cccocevininiiiincnnnennne
C. Brebissonii Menegh. var. minor West u. W est

C crassa De Bary .
Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs. u. Rothe
Netrium oblongum (De Bary) Liitkem
Closterium striolatum Ehrenb
Pleurotaenium minutum (Ralfs) Delp
Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs...cccccviiiviiciicieciiiiiieennns
Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh

St. muricatum Bréb.....ocooiiiiii e
Gymnozyga moniliformis Ehrenb

Mougeotia sp. (diCK) ooveoiecieiieieeeee e
Mougeotia sp. (diinn) ................

Zygogonium ericetorum KUtZ......coooevrviriinirecieieeieeieeieeiens
Microspora tumidula Hazen ..o
Euglena mutabilis Schmitz

Eu. tatrica Czosnowsky

Trachelomonas volvocina Ehrenb......ccccoooiiiniiininnnnn
Cysten einer ChrySophycee ......cccccvviieiiieiiecieciieieeie e
cf. Cryptomonas erosa Ehrenb.......cccocovviviincincincenciennene,

—
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Tabelle XIV. Quelle des ostlichen Arms des Baches Hulbicken im Moore
Sldattmossen, an der Stelle, wo das Biéchlein den

Carex rostrata - Bestand verliasst

Pseudanabaena catenata Lauterborn .............ccvvvvcieenene.
OSCIIALOTIA SPueviriiiiieieeiieieeie ettt ettt e e e e besbeereenseenseesseens
Eunotia exigua (Bréb.) Grunow ........ccevmvmienienieneeennens
Frustulia saxonica De TOni .....cccooeiininiiiiiniineiiecceeeee
Pinnularia mesogongyla E. Cleve ......cccoovinininienincncene.
Pinnularia cf. viridis (Nitzsch) Ehrenb
Gylindrocystis crassa De Bary
Closterium pronum Bréb......cccovviiiiiiiiiiiniirieeeee e
Closterium striolatum Ehrenb......cccocooiiiiiniiininiiee
Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs

Euastrum didelta Ralfs

Chlamydomonas sp

Chlamydella SP....cccvecvirieiieeie e
Euglena mutabilis Schmitz ...,
Eu. tatrica CZoSNOWSKY ..oooivoiiiiiieieeieeeeee e
Eu. viridis ERrenb.....cccoooiiiiiieiicec e
Chromulina SP...iccieciecieiiiiieie et ere et sre e e e s e seeesseessaeseaens
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Einige Meter weiter im hier westwirts flieBenden Ostra Hulbédcken
dndert sich die Algenflora: Die genannten Leitformen treten fast ganz
zuriick, die Diatomeen sind noch reichlich vertreten (besonders Fru-
stulia und Navicula subtilissima), aber die Desmidiaceen beherrschen
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Tabelle XV. Anfang des ostlichen Arms des Baches Hulbicken im Moore
Slittmossen, einige Meter unterhalb der Stelle wo das
Bichlein den Carex rostrata - Bestand verlisst

Bakterien-Kolonien ... 19 24 14
Oscillatoria cf. Willei Gardner (2, 4P) .ovcevveveereenieneereeeen, 52 88 57
Frustulia saxonica De ToOni .....cccocerimimiiininiiniinieneneeeeeene 300 250 95
Pinnularia microstauron (Ehrenb.) Cleve .......cccoovveevnennnn. 24 18 4
Navicula subtilissima Cleve ......c.cccoceriiniiiiininiiieenereeeees 110 69 11
Gylindrocystis Brebissonii Menegh.......ccccccovevevciinciincinncienieenne, 22 131 10
Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs. u. Rothe + — —
Closterium juncidum Ralfs .......ccccoviiiiiniiiiieeeeeen, 22 50 6
Closterium striolatum Ehrenb.......cccooiiiiiiiiiiiiiiieee, 4 16 2
Pleurotaenium minutum (Ralfs) Delp + 2 —
Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs....ccccovimvinniieniieciicieieeen, 15 12 9
Tetmemorus minutus De B ary .occcccvvvevcieciiciciecieceeeeee, 1 1 —
Arthrodesmus crassus W. u. G. S. West oooiviiiiiiienceenne 580 420 780
StAUTASIIUM  SPucriieiiiiiieieeieete ettt ettt 1 — —
Gymnozyga moniliformis Ehrenb + 2 1
Mougeotia sp. (dUNN) ocoviririierinireeeeeeeeeee e 1 — 2
Zygogonium ericetorum Kiitz + 1 —
MICTOSPOTA SPuveureruieierienieetente st sttete sttt e et sbe et ete st sbeete b b nee — 2 —
Chlamydomonaden .........ccccieeieciieiieieeie e 27 — —
Euglena mutabilis Schmitz ... 1 4 2
Eu. tatrica CzZoSNOWSKY .occooiiiiiiieieieeeceeee e 2 1 —
Dinobryon pediforme (Lennn.) Steinecke ......c.cccccominnneeee — 1 4

Tabelle XVI. Oberer Teil des ostlichen Arms des Baches Hulbicken im Moore
Slittmossen, nahe der Biegung des tief eingeschnittenen Baches

Pseudanabaena catenata Lauterborn ........ccccvvevivevvevieennen, 5 10 2
Oscillatoria amphibia Agardh ..., 6 12 2
Frustulia saxonica De Toni ....ccccooevvvieriieniiencienienieeeeeieeeeeen 38 30 13
Navicula subtilissima CIeVe ......cccoccvvviirciirciiriinierieereeie e 50 103 18
Pinnularia microstauron (Ehrenb.) Cleve ........ccccocvieerinennnn. 4 4 1
Pinnularia cf. viridis (Nitzsch) Ehrenb.......ccccoooeiiiiiiiannenne. 13 5 —
Cylindrocystis Brebissonii Menegh 52 70 18
Closterium juncidum Ralfs 25 175 36
Closterium pronum Bréb + 1 —
Closterium striolatum Ehrenb.......ccccccovviiniiiniiniiniiieieeee, 60 61 12
Pleurotaenium minutum (Ralfs.) Delp + — —
Arthrodesmus crassus W. u. G S. West 5 22 2
Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh...................... — 1 —
Staur. muricatum Bréb 1 1 —
Gymnozyga moniliformis Ehrenb + 5 1
Mougeotia sp. (12 p breit) + 2 —
Mougeotia sp. (7 p breit) + —

Chlamydomonas sp 7 4 1
Carteria cf. multifilis Dill .....cccccooviiiieiieieee e — 1

Trachelomonas volvocina Ehrenb 1 — —
kleine farblose Flagellaten + 7 1
Cryptomonas cf. erosa Ehrenb + 30 —

das Bild in ganz besonderem Mafle. Neben den Niedermoorarten Closte-
rium striolatum, Cl. juncidum, Tetmemorus laevis ist Arthrodesmus
crassus in groler Menge vorhanden (Probe T, Tabelle XV).

14 Botaniska Notiser 1961.
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Im weiteren Verlauf fliet der Bach tief in das Moor eingeschnitten,
biegt schlieBlich nach Norden um und verschwindet zeitweise ganz
unter der Mooroberfldche, nur in einzelnen ,,Bachaugen® sichtbar wer-
dend. Nahe der Biegung wurde Probe U aus dem tief eingeschnittenen
Bach gesammelt (Tabelle XVI). Hier beherrschen schon Closterium
striolatum und Cl juncidum das Bild neben Frustulia saxonica und
Navicula subtilissima, wiahrend Arthrodesmus crassus wieder weit-
gehend zuriicktritt.

Spéter begleiten den Wasserlauf etliche Bdume (Picea, Pinus, Betula).
In dem wieder fiir groBere Strecken sichtbar flieBendem Wasser finden
sich aber nicht mehr die reichhaltigen Algengesellschaften des Ober-
laufes, sondern nurmehr Spirogyra-Watten, denen etwas Microspora
beigemengt ist (Probe W).

Flagellaten

Da die Flagellaten bisher in Bezug auf ihre Standortsstetigkeit wenig
untersucht wurden, sollen die d6kologischen Anspriiche der aufgefunde-
nen Arten hier gesondert behandelt werden. Die bei der einmaligen
Begehung des Ivomosse festgestellten Flagellaten gestatten zwar keine
endgiiltige Aussage liber Auftreten oder Fehlen der einzelnen Arten in
bestimmten Biotopen, konnen aber doch zur ersten Orientierung dienen.
Es wird noch intensiver Untersuchung bediirfen, um die Amplitude der
einzelnen Arten hinreichend feststellen zu konnen. Besonders miiBten
die Listen durch Aufsammlungen zu anderen Jahreszeiten vervollstdn-
digt werden.

Unter den Chlamydomonaden ist die Gattung Carteria Diesing vor-
zugsweise Bewohner mooriger Gewdésser (Skuja 1956), wo sie hdufig
gegeniiber Chlamydomonas-Arten liberwiegt. Nach Pascher gilt Carteria
multifilis Dill als oligosaprobe Art.

Vertreter der Gattung Chlamydomonas Ehrenberg sind hiufig im
artenarmen Niedermoor in groer Menge anzutreffen, oft auch im pal-
melloiden Stadium. Anscheinend vermdgen sie aber nicht ins rein
ombrogene Hochmoor vorzudringen, nur die kleine Chlamydomonas
sagitula (Tafel II Fig. 2) scheint oligotrophe Standorte etwas mehr zu
ertragen.

Eine Chlcimydella sp., die sich von Chlamydomonas durch das seit-
lich liegende Pyrenoid unterscheidet, fand sich im kalten Wasser des
Ostlichen Hulbidckarmes in Tausenden Exemplaren. Sicher war sie
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durch die kithle Wassertemperatur in Verbindung mit giinstigen Licht-
verhdltnissen an dieser Stelle stark gefordert.

Eine ganze Reihe von Eugleninen, griinen und farblosen konnten
in den Proben festgestellt werden.

Euglena mutabilis Schmitz (Tafel 1 Fig. 2), eine geiellose Art mit
seitlicher Cytostommiindung und meist vier plattenférmigen Chromato-
phoren, bewegt sich nur langsam schldngelnd fort. Skuja 1948 gibt sie
fiir ,moorige Kleingewdsser* an, nach Gojdics (1953) nur ,,found on
soil“. Im Komosse fand sich Eu. mutabilis auch in den sauersten Hoch-
moorschlenken (Tabelle II), wenn sie auch im armen Niedermoor in
weitaus groBerer Individuenzahl auftrat (z.B. Tabelle I).

Euglena tatrica Czosnowsky (Tafel I, Fig. 3) scheint dagegen im Ko-
mosse an der Mineralbodenwassergrenze zuriickzubleiben, in den echten
Hochmoorschlenken war sie nicht zu finden. Skuja (1956) bezeichnet
sie als sehr verbreitet in moorigen Gewdssern und Seen, besonders in
Sphagneten. Sie wurde auch hédufig in den Mooren der Ramsau (bei
Schladming, Steiermark), im Tanner Moor (Waldviertel, Niederoster-
reich), im Lungau (Salzburg) und in Bayern (vgl. Hofler, Fetzmann,
Diskus 1957) gefunden. Eu. tatrica scheint nach all den Funden einen
gewissen Mineralsalzgehalt zu fordern.

Euglena viridis Ehrenberg ist wohl eine der verbreitetsten Euglenen
(vgl. Skuja 1948), wurde aber im Komosse nur einmal angetroffen
(Tabelle XIV).

Euglena hemichromata Skuja (vgl. Skuja 1948) (Tafel I, Fig. 4). Die
Zellen dieser Art erscheinen in der vorderen Korperhélfte durch zahl-
reiche Paramylonkdrner farblos, wihrend die Chromatophoren auf das
zugespitzte Hinterende zuriickgedridngt erscheinen. Sie wurde nur ein-
mal in einer Schlenke des Erosionskomplexes am 0&stlichen Hulbédck
gefunden.

Trachelomonas volvocina Ehrenberg und Tr. granulosa Playfair sind
weit verbreitete Formen und keineswegs fiir Moorgewésser charakte-
ristisch.

Astasia Skadowskii Korschikow (Tafel I, Fig. ¢) und die kleinere
Astasia curvata Klebs (Tafel I, Fig. 7) fanden sich nur wenige Male in
nennenswerter Zahl. Nach Skuja 1956 findet sich besonders letztere
Art in Seen meist im Hypolimnion.

Petalomonas polytaphrena Skuja (Tafel I, Fig. 10). Mit der giitigen
Erlaubnis von Herrn Prof. H. Skuja darf ich den Namen dieses Peta-
lomonas hier verwenden, obgleich die Diagnose erst demnédchst im
Druck erscheint. Dieser groBe, farblose Flagellat wurde in den ver-
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schiedensten Proben bis ins sauerste Hochmoor gefunden, kann also
gewill mit den geringen Salzgehalten der ombrogenen Sclilenkenwésser
vorlieb nehmen.

Anisonema acinus Dujardin ist eine weit verbreitete Form, die in
ganz unterschiedliche Gewisser eindringt (Skuja, 1948; Hofler, Fetz-
mann, Diskus, 1957) (Tafel I, Fig. 8).

Peranema trichophorum (Ehrenberg) Stein ist ein hdufiger Vertreter
in pflanzenreichen Gewidssern (Hoéfler, Fetzmann, Diskus, 1957), nach
Skuja (1948) auch am Bodenschlamm von Seen, fand sich im Komosse
aber nicht in den extrem sauren Schlenken (Tafel I, Fig. 5).

Entosiphon sulcatum (Dujardin) Stein ist im Komosse in dhnlicher
Verbreitung wie vorige Art zu finden, doch auch hier 146t sich aus den
wenigen Funden nichts iiber die Okologie dieser Art aussagen. Diskus
konnte diese Art auch in Bayern feststellen (Tafel I, Fig. 9).

Rhizaspis Skuja. Selten wurden diese ovalen, dorsoventral abgeplat-
teten, geillellosen Monaden, die stets verzweigte Rhizopodien zur
Nahrungsaufnahme ausbilden, gefunden.

Chromulina Cienkowsky. Von den Chromulina-Arten konnte nur ein-
mal Chr. flavicans (Ehrenberg) Biitschli unterschieden werden. Hiufig
traten auch Cysten in groBer Menge auf, die gewil auch zu Chromulina
gehorten. Fiir all diese Formen gemeinsam ist das Fehlen im extremen
Hochmoor und die Massenentfaltung in gewissen Niedermoorbiotopen
(im Ostlichen Hulbéck).

Chrysococcus rufescens Klebs. Diese kleine Chrysomonade besitzt
ein kleines kugeliges Gehéduse, das auller dem Geillelporus noch eine
kleine Offnung an der gegeniiberliegenden Seite hat (Huber-Pestalozzi,
1941, S. 60; Skuja 1948, 1956). Die Art ist weit verbreitet und geht auch
bis in schwach salzige Gewaisser.

Clirysopyxis bipes Stein. Diese Chrysomonade, die an Stelle von
Geilleln hdufig Rhizopodien ausbildet, bewohnt ein Gehduse, das mit-
tels eines Gallertfadens an Oedogonium- oder Microspora-Fiaden fest-
sitzt (in Asebo golar).

Palatinelia cyrtophora Lauterborn trat nur einmal in den Asebo golar
auf. Die kugelférmige Zelle, die am Vorderrand einen Kranz von Ten-
takeln trdgt und einen Chromatophor besitzt, sitzt mittels eines tiiten-
formigen Gehduses fest.

Synura wuvella Ehrenberg em. Korschikow ist eine sehr weit ver-
breitete Form, die besonders kéltere Gewidsser bevorzugt, aber von
moorigen Gewissern bis in salzige zu finden ist (Huber-Pestalozzi,
1941). Im Komosse fand sie sich nur im mineralsalzreichsten Standort
(Karlabéck).
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Synura sphagnicola Korschikow (Tafel II, Fig. 5). Diese Art zeichnet
sich gegeniiber der vorigen durch kleinere Kolonien (oft nur 8— 16 Zel-
len) und mehr kugelige Zellen aus. Jede Zelle tragt um ihren Geillelpol
mehrere leuchtend rote Karotinkdrperchen. Diese Form ist nach Skuja
(1948, 1956) wahrscheinlich in Sphagneten weit verbreitet, trat aber
im Komosse nicht an den sauersten Stellen auf.

Ein Vertreter der Gattung Ochromonas Wyssotzki fand sich nur in
einem der Schwingrasenteiche von Asebo golar, konnte aber nicht niher
identifiziert werden.

Ochromonas verrucosa Skuja fand sich vereinzelt im Karlabédck. Bei
dieser Art treten die Vakuolen der alveolierten Subkutikularschicht als
kraftige, rundliche Warzen aus der Zelloberfliche hervor (Huber-Pesta-
lozzi 1941) (Tafel II, Fig. 4).

Dinobryon pediforme (Lemm.) Steinecke. Meist fanden sich Einzel-
zellen, die auch noch in den sauersten Schlenken auftraten. In der
Literatur wird diese Art aus Hochmooren und Drepanodadus-Teichen
angegeben (Huber-Pestalozzi, 1941).

Monas mediovacuolata Skuja. Dieser farblose, zu den Ochromona-
dalen gehodrende Flagellat wurde nur einmal im Erosionsgebiet am Ostra
Hulbédcken aufgefunden.

Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing. Diese groBe Chloromonade
trat einige Male in groBerer Anzahl auf, ohne aber jemals in Massen-
entfaltung zu erscheinen (Tafel II, Fig. 9). Die groBen abgeplatteten
Zellen besitzen in einer subpellikuldren Schicht angeordnet zahlreiche
Trichocysten, in einer darunter liegenden Schicht befinden sich in
grofBer Zahl die scheibchenférmigen Chromatophoren. Die Art ist weit
verbreitet in Tiimpeln oder Torfsimpfen (Pascher 1913), mit sphagno-
philen Phytoplanktern vergesellschaftet (Skuja 1956) oder im Litoral-
wasser (Skuja 1948).

Cryptomonas tetrapyrenoidosa Skuja. Diese Cryptomonade ist leicht
kenntlich an den beschilten, an der Innenseite der Chromatophoren
gelegenen Pyrenoide, von denen freilich nicht immer alle vier sichtbar
sind. Cr, tetrapyrenoidosa ist aus vielen Seen Lettlands und Schwedens
angegeben (Skuja 1948, 1956) und findet sich im Komosse an vielen
Stellen, aber nicht in den extremen Hochmoorgewidssern. Vielleicht liefe
sich diese Art als Mineralbodenwasserzeiger verwenden (Tafel II,
Fig. s).

Cryptomonas erosa Ehrenberg ist eine der hdufigsten Cryptomonaden,
die sowohl in verschmutzten Gewissern als auch in oligotrophen Seen
auftreten kann, in unserem Gebiet reicht sie bis in die sauersten Stand-
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orte hinein. Héaufig sind ihre Zellen mit polygonal abgeplatteten Stdrke-
kornern angefiillt (Huber-Pestalozzi, 1950) (Tafel II, Fig. ¢).

Cryptomonas platyuris Skuja ist eine Art mit groflen Zellen und be-
sonders durch das abgeplattete, steuerartige Hinterende und das hoch-
gewolbte Vorderteil ausgezeichnet (Skuja 1948). Diese in kleineren
Gewidssern (z.B. in Schweden und Lettland) verbreitete Art trat nur
im mineralsalzreichsten Standort, im Karlabick auf (Tafel II, Fig. 7).

Cyathomonas truncata (Fres.) Fisch ist ein farbloser Flagellat, der
ebenfalls nur im Karlabdck auftrat (Skuja 1956), ebenso die farblose
Art Katablepharis phoenikoston Skuja (Skuja 1956).

Gymnoclinium fuscum (Ehrenb.) Stein ist ein grofer, dunkelgelb-
brauner Dinoflagellat, der aus verschiedenen Gewidssern angegeben
wird, in Moorgewdssern aber o6fters Massenvorkommen bildet (Huber-
Pestalozzi, 1950). Im Komosse trat es nur einmal in einer Moorschlenke
auf. Im Eggstddter Seengebiet fand es sich in einer Zwischenmoorprobe.

Glenodinium uliginosum Schilling. Dieser in oligotrophen Gewissern,
besonders in moorigen Siimpfen und Teichen hidufige Dinoflagellat
fand sich ebenfalls nur einmal und zwar in einer Hochmoorschlenke.

Gloeodinium montanum Klebs ist eine gewill sphagnophile weit ver-
breitete Art, die auf Moorgewidsser mit niederem Calciumgehalt be-
schrinkt ist. In Bayern trat sie in verschiedenen Zwischenmoorstand-
orten auf, in der Ramsau bei Schladming aber bis in die sauersten
Schlenken und ist auch im Lungau sehr hdufig (Loub 1953).

Besprechung und Ausblick

Uber die soziologische Einordnung der aufgefundenen Algengemein-
schaften konnen nach einem einmaligen Besuch eines Gebietes selbst-
verstdndlich keine endgiiltigen Aussagen gemacht werden. Es wire be-
sonders zu untersuchen, ob nicht viele der in bestimmten Biotopen
fehlenden Arten zu einer anderen Jahreszeit doch aufgefunden werden
konnten, zumal 1959 aullergewdhnliche Witterungsverhéltnisse herrsch-
ten, wie schon eingangs erwédhnt wurde.

Die Algen-Vereine, wie wir die im soziologischen System noch nicht
eingestuften, aber in ihrer Zusammensetzung wohl definierten Algen-
gemeinschaften nennen wollen (vgl. Poelt 1954, Il6fler, Fetzmann,
Diskus 1957, Hofler 1959), bilden in der Makrophytenvegetation des
Standortes ,,zugeordnete Gesellschaften®, wie sie Panknin (1945) ge-
nannt hat. Diese sollen wohl getrennt von den Makrophyten analysiert
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werden, bei der Charakterisierung der Hauptassoziation aber ebenfalls
beriicksichtigt werden. So bilden z.B. in einer Hochmoorschlenke die
Algen eine Mikrosynusie, die zusammen mit einer Sphagnum cuspi-
datum - Synusie den Bestand einer Sphagnum cuspidatum - Assoziation
ausmachen konnen (nach einer miindlichen Mitteilung Prof. Du Rietz’s).

Betrachtet man die Artenliste einer Hochmoorschlenke, so wird sich
zeigen, daBl so gut wie alle Arten in anderer Vergesellschaftung auch
in verschiedenen Niedermoorbiotopen auftreten koOnnen, also keine
exklusiven Hochmooralgen darstellen. Es ist dadurch kaum mdglich
eigentlich ,,treue® Arten zur soziologischen Abgrenzung heranzuziehen,
wohl ist aber das gemeinsame Auftreten gewisser Arten sehr charak-
teristisch. Solche Arten sind z.B.: Chroococcus turgidus, Frustulia saxo-
nica, Navicula subtilissima, eine Reihe meist kleinzelliger Desmidiaceen
(Cylindrocystis, Netrium oblongum, Cosmarium cucurbita, C. sphagni-
colum, Euastrum binale fo. Gutwinskii, Closterium acutum var. vciria-
bilis, CI. pronum, Pleurotaenium minutum, PL tridentulum, Xanthidium
antilopaeum), Gloeocystis vesiculosa, Qocystis solitaria, Chlorobotrys
polychloris.

Dieser saure Schlenken-Verein ist also soziologisch hauptsdchlich
negativ charakterisiert, ndmlich durch das Fehlen jeglicher Mineral-
bodenwasserzeiger, wie es Du Rietz fiir die Bliitenpflanzen und Moose
schon lange festgestellt und fiir die Algen angedeutet hat (Du Rietz
1950 a, b, 1954). Mit Algengesellschaften &hnlicher, saurer Standorte
befallten sich z.B. auch Magdeburg (1925) und Wehrle (1927) ein-
gehend.

Was die Verteilung der Flagellaten im Moor betrifft, so ist eine Aus-
sage noch schwieriger, da noch zu wenig vergleichbare Erfahrungen
vorliegen. Bei Arten, die im Komosse nur einmal in spéarlicher Menge
angetroffen wurden oder gerade in eindeutig definierten Standorten
fehlten, 148t sich natiirlich kein SchluBB auf irgendwelche Standorts-
anspriiche ziehen. Doch einige Flagellaten, die in charakteristischen
Biotopen aufgefunden wurden, sollen in Tabelle XVII zusammen gestellt
werden. Die Standorte B, C, L, K sind reine Hochmoorschlenken und
sollen hier durch einige hdufige Arten aus dem sauren Schlenken-
Verein charakterisiert werden. Thnen fehlen vor allem die Mineralboden-
wasserzeiger, von denen einige zur Kennzeichnung der Niedermoor-
standorte T, A, S, H angefiihren seien.

Ahnliche Verteilungsbilder wie bei den Desmidiaceen und den {ibri-
gen Algen deuten an, dafl auch durch die Flagellaten die Differenzierung
der Moore auf Grund der Mineralbodenwassergrenze bestdtigt wird.
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Tabelle XVII. Die Verteilung einiger hiufiger Algen und Flagellaten in einigen
Hochmoor- und Niedermoorproben aus dem Komosse-Komplex

Hochmoor Niedermoor

B C€C L K T A S H
Xanthidium antilopaeum......cccccovevveieniiencinncienienenene + + 4+ o+
Tetmemorus Thunmarkil ..ccccccoeeoeveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeees + — + o+ _ = = —
Cosmarium cucurbitd ....ccooveeeeveeieeeeeeeeeeenee, T — + + —_ = — —
Cosmarium sphagnicolum ........cccccovvvriiiinniinnnne, + — + 4+ — — +
Closterium PronNuUM  ...cccccceeceeeveeciercreneenresnesnesnenenes + + o+ o+ — —  + —
Oocystis SOLItAria ...cccccvveevieeriierierienee e + o+ 4+ o+ — — — 4+
Chlorobotrys polychloris .......cccceevecivecveiinieeienne, + +  + 4+ _ — = —
Closterium striolatum .......cccceviveviereeieeieeeeieeee, _ — - — + + o+ o+
Closterium juncidum ..c..cocoveriereis e, _ = = — + — — 4+
Tetmemorus 1aeVis ....coccooeviriinieniiieeeeeeeeeee - — — — + 4+ + —
Pinnularien ... — — = — + o+ o+ 4
Cryptomonas E€rOSA ...ccccccevveervvercververevesnesneseesnenens + +  + O+ — — —m 4+
Euglena mutabilis ......cccccoviieveevievieieeeiceie e + — + —* T —
Petalomonas polytaphrena .......ccccooceeviievienveneennen. + — — + — + — —
Dinobryon pediforme .......cccccoviieviienienienienieeienn + 4+ 4+ o+ + - — —
Carteria cf. multifiliS......ccoooeieiiiiiiiiiiiieeeeeeee + — — + — — —
Cryptomonas tetrapyrenoidosa .........ccceeccevevennen. +
Euglena tatrica ..., —_ = — — + o+ o+ o+
Euglena viridiS ....ccccovveevieeviienieriereeseeseeeeeeeeeeens + —
Trachelomonas volvocina........ccooeveeveieecieecieeennens — — +
Chlamydomonaden......ccocceeeveciincieeciecieeeeieeieeen _ = - — + — + o+
Chromulina Sp. SP..eccieriierieeriieniieniereereene e —_ = — — — + 4+ =
Cryptomonas platyuris....cceeces veveveereeneesieneeeeenes _— — = — — —m— o+

Besonders die Chlamydomonaden und Chromulinen scheinen ebenso
wie Euglena tatrica Mineralbodenwassereinflul anzuzeigen, wahrend
z.B. Euglena mutabilis in rein ombrogenem Wasser zu gedeihen vermag.

Betrachtet man die librigen Algenstandorte, so scheint besonders in
den Eisenocker fiihrenden Niedermoorgewidssern ein Closterienreicher
Algenverein charakteristisch (16 Arten im Karlabdck), wiahrend an dhn-
lichen Standorten ohne Eisenockerbildungen nur Closterium striolatum
und (I juncidum zusammen mit Massen von Frustulia saxonica und
Navicula subtilissima einen charakteristischen Verein bilden (Tabelle
I, XV, XVI).

Vergleicht man die Algenvereine aus dem Komosse mit solchen aus
Moorgebieten im alpinen und voralpinen Raum, so sind streng vergleich-
bare Standorte schwer zu finden, da reine Hochmoorbildungen in den
Alpen nur spirlich entwickelt sind. Den Hauptanteil bilden wohl
Zwischenmoore (artarme Niedermoore), wie sie besonders im Bayeri-
schen Alpenvorland auftreten (vgl. Paul und Lutz, 1941; Poelt, 1954;
Hofler, Fetzmann, Diskus, 1957; Leher, 1958). So diirfte auch im Moor-
gebiet um die Osterseen (Bayern) nirgends echtes Hochmoor ausgebildet
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sein, da Leher (1958) selbst in den sauersten Schlenken (pH 4,2—4,8)
nicht nur unter den Bliitenpflanzen Mineralbodenwasserzeiger (z.B.
Molinia coerulea, Carex rostrata) findet, sondern ebenso unter den
Algen (hédufig Netrium digitus, aber auch Tetmemorus granulatus, T.
laevis, Gymnozyga). Kleine Anfliige von Hochmoor finden sich im
Gebiet der Eggstddter Seen (Bayern), wo eine Probe aus einer Schlenke
(pH 4,3) massenhaft Chroococcus turgidus, Cosmarium aspliaerosporum
und eine Gloeotila enthielt, daneben Frustulia saxonica, Netrium ob-
longum, Euastrum binale, Cosmarium cucurbita, Staurastrum cuspida-
tum, St. scabrum, St. margaritaceum, St. furccitum, Gymnozyga monili-
formis, Mougeotia, Oedogonium, Eremosphaera viridis, Euglena tatrica,
Chlorococcus sp., Palmella sp. (Hofler, Fetzmann, Diskus, 1957, S. 70).

Im Hochgebirge um Davos (Schweiz) gibt Messikommer (1942) eine
Micrasterias truncatci— Frustulia saxonica - Assoziation aus Zwischen-
mooren an, die naturgemdfB etliche Mineralbodenwasserzeiger enthilt.
Er vergleicht diese Assoziation mit der von Cedergren (1928) aus
Schlenken, Schwingrasen und Carex rostrata - Bestinden in Nordschwe-
den beschriebenen Synechococcus-Chroococcus turgidus— Cosmarium
cucurbita - Assoziation. Cedergren selbst betrachtet diese aus hoch-
borealen und subarktischen Arten bestehende Algengesellschaft nur als
einen durch ungilinstige Lebensbedingungen verarmten Typus (kurzen
Sommer) einer in Mooren verbreiteten Gesellschaft, der im Hochgebirge
und auf nahrungsarmen Hochmooren im Flachland vorkommt, dhnlich
wie z.B. Betula nana. Diese Assoziation von Cedergren gleicht auch
stark dem Algenverein der sauren Schlenken in Hochmooren, enthilt
aber zusétzlich einige Mineralbodenwasserzeiger.

Fiir die Osterreichischen Moore (besonders im Lungau, Salzburg)
wird in der Algenzonierung fiir die Zone A, die die sauersten Hoch-
moorschlenken umfal3t, eine &dhnliche Artenzusammensetzung ange-
geben, wie sie in schwedischen Mooren auftritt, nur kommen hier noch
Tetmemorus laevis, Euastrum insigne und Gymnozyga hinzu (vgl. Loub,
Uri, Kiermayer, Diskus und Hilmbauer, 1954, S. 452).

Auch in den sauren Schlenken des Ramsaumoores beim Karlwirt
(RMK) (bei Schladming, Steiermark) fallt neben der aus dem Komosse
bekannten Vergesellschaftung besonders Gymmnozyga auf; die Makro-
phytenvegetation zeigt aber reinen Hochmoorcharakter (Carex limosa,
Rhynchospora alba, Trichophorum austriacum und die roten Biilten-
sphagnen). Aus drei Schlenken (alle bei pH 4,3) sei hier zum besseren
Vergleich eine Tabelle (Tabelle XVIII) gebracht.
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Tabelle XVIII. Moor RMK bei Schladming, Steiermark, 28.X.1954.
Schlenken D, K, C

) K C
Chroococcus turgidus ....cccccceeceveverceenceesnennennns 2,6 0,6
cf. DactyloCOCCOPSIS SP.uvirriieriieriieiieiieiierieeriees eervereeereesseesseens 364 _ . .
Eucapsis alpina .....ccccoooevieieniniieeeeeeree e 1,6 — —
Hapalosiphon fontinalis ... e, 1,2 7,6 7,8
Stigonema ocellatum ......cccoooiiiiiiininiiiiiis e 1 0,2 —
ot N T ol A o 1 10 41 I USRS — 4
Anabaena lapPoniCa .....cccecovecieciiecienciencie e s e 7,2 5 4
Schizothrix cf. Braunii.....iiiiiiiiiiiiiies oo, 4.4 19,8 12,8
Navicula SubtiliSSIMa .occcoeeveiiiiiiiiiieeeeeeeceeeees ceeeeeee e e 55,4 99.4 103,6
Mesotaenium MmMaCrOCOCCUM  ..occceeeceeeeereeeeieees aeeeeneeeeneeeenneeans 53,6 25,6 —
Cylindrocystis BrebiSSOnii .....ccccecceviineriieienes ceeeieneeceeenee, 1,4 21,6 3,2
Netrium 0blongum ..o.cooceiiiiiieeieeeeees e 15 32 36,4
Cosmarium CuCurbita ......ccccoceeieiiieiiieeiieeeiees eeeeeeeeiee e, 11,4 2 16,2
Cosmarium aspliaeroSPOTUM ....ccvverreerieerieeries cereereenreneennees — 840 174
StaUTASIIUM  SPueieciieeiiieieeie ettt e e eee eeeteeereeereeennes 57,6 — —
Gymnozyga moniliformis.....cc.innniiiins o — 0,2
Mougeotia sp. (7, 8 W) eceevererieirirenccieencnes e 3,2 5,2 1,8
OCdOZONTUM  SP.cviiiieriieriierierierierieeseeseeseeseeses sreesseesseesseesseens 10,6 8,4 20,2
GLOCOCOCCUS SP.uvieerieiieiieiieiiereeteeseesseesteesseessees eeresereseresesesisens 1,6 - 21,6
Gloeococcus SChro€teri ..ooocoovveiiviiiiiiiieeceis e 17,2 0,6
Dispora crucigenioides..c.occieriereerieniieiieiiens e 23,6 288
Schizochlamys delicatula ......cccocoiiiiiiinine e 115,2
Chlorobotrys polychloriS..ccicciecieiiieiiiiiiees e — 202 :
CrYPLOMONAS  SP.cvireeiirereirerieerieeereeeteeeseeesseeene eeressesesessssssesesens — 0,2 -
Gloeodinium montanum ......ccccceeeveeevveeeeeereeenns 1,2 6,8

Die Zahlen in den Kolonnen stellen den Mittelwert aus je drei Zahlungen
aus einer Probe dar. Jede Kolonne umfaf3t eine Schlenke.

In alpinen Hochmooren sind also neben den auch in schwedischen
Hochmooren vorkommenden Arten noch Staurastrum scabrum,
Euastrum insigne und eventuell auch Gymnozyga charakteristisch, falls
es sich wirklich um rein ombrogene Standorte handelt. Diese Arten
miilten sich also im alpinen Raum mit geringeren Mineralsalzgehalten
begniigen konnen, als im Norden. Der Grund dafiir kénnte eventuell
in den klimatischen Verhéltnissen zu suchen sein, so dal3 Arten unter
dem gilinstigeren Klima in Mitteleuropa noch unter schlechteren Lebens-
bedingungen konkurrenzfihig bleiben kdénnen als im klimatisch un-
giinstigerem Norden.

Ein zweiter Grund kdnnte in den Niederschldgen selbst liegen, die in
den Alpen durch den Wind, der von den schroffen Graten und Fels-
wéanden und den Schutthalden viel Staubfracht mitbringt, eher mit
Spuren von Mineralsalzen beladen sein kdnnten als dies bei dem ausge-
glichenen Landschaftsrelief in Skandinavien moglich ist. Es kdnnte
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so ein erhohter Mineralsalzgehalt trotz rein ombrogener Wasserversor-
gung in alpinen Hochmooren erklédrlich sein.

Ahnliche Verhiltnisse zeigen sich vielleicht bis zu einem gewissen
Grad in Skandinavien selbst, wo manche Arten, die in SW-Schweden
im Hochmoor gedeihen kdnnen, im Osten nur im Lagg Vorkommen
(Du Rietz, 1950 b). Nach chemischen Wasseranalysen durch Margareta
Witting (1947, 1948, 1949) ist dies wahrscheinlich auf die Salzabnahme
im Regen von West nach Ost zuriickzufithren. Danach konnten also
im SW die Schlenken einen Mineralsalzgehalt aufweisen, der im Osten
nurmehr durch Mineralbodenwasserzuflufl erreicht werden kann und
Arten, die gerade noch mit diesem Mineralsalzgehalt auskommen, miis-
sen im Osten an der Mineralbodenwassergrenze Zuriickbleiben.

Ob in den Alpen tatsdchlich eine erhohte Zufuhr von Mineralsalzen
durch Atmosphérilien erfolgt, miilten erst noch genaue chemische Ana-
lysen von Regen und Schlenkenwasser zeigen. Entsprechende Angaben
konnten aber in der Literatur nicht gefunden werden.
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De europeiska arktiskt-montana vaxternas arealut
veckling under kvartarperiodenl

Av HANS TRALAU

Naturhistoriska Riksmuseet, Paleobotaniska avdelningen, Stockholm 50

De europeiska arktiskt-montana véxterna, vilka som namnet sdger fore-
komma 1 Europas sédvil arktiska (och arktiskt-montana) som montana
omraden, omfatta féljande tolv arter resp. artkomplex:

Chamorchis alpina Myosotis silvatica ssp. frigida
Nigritella nigra Campanula barbata

Ranunculus platanifolius Mulgedium alpinum

Saxifraga Cotyledon Hieracium gruppen Nigrescentia
Epilobium alsinifolium Semidovrensia

Gentiana purpurea  —e——e—ee Dovrensia

Enligt vad som framgér av kartorna 1—9 visa dessa vixters utbred-
ningsomraden pétagliga disjunktioner, vilka nedan sammanfattnings-
vis skola bli foremal for ett tolkningsforsok.

Eftersom vidxternas nutida utbredning dr betingad bdde av nutida
och historiska faktorer, borde badadera diskuteras. Har skola dock av
utrymmesskdl enbart de senare tagas upp till ndrmare granskning,
medan av de nutida utbredningsfaktorerna endast de klimatiska skola
diskuteras.

De europeiska arktiskt-montana vixterna ha i1 huvudsak tva stora
disjunkta utbredningsomraden, ett i Nordeuropa och ett i Mellan- och
Sydeuropa. Av dessa dr det forra endast i grova drag begridnsat genom
fjalltopografien, medan det mellan- och sydeuropeiska utbredningsom-
rddet dr kongruent med fjdllomrddena dérstddes. Det vill sdga, att
viaxter, som dro rena »fjdllvaxter» 1 Mellaneuropa, 1 Nordeuropa &dven

1 Denna publikation d4r en sammanfattning & ett stdrre dnnu ej tryckt arbete.
Kalluppgifterna till de hédr publicerade kartorna kunna erhallas av forfattaren.
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Karta 1. Chamorchis alpina. Karta 2. Nigritella nigra.

kunna féorekomma 1 ldglandet, sdvida de f4 sina krav pd humiditet och
en sd kallad dppen biotop tillgodosedda.

Denna besynnerliga foreteelse synes ha sin huvudorsak i klimatiska
faktorer. Forklaringen torde ndmligen ligga i1 att humiditeten 1 Nord-
europa — trots jimforelsevis lag nederbord pad sina hédll — far an-
markningsvirt hoga virden genom laga medeltemperaturer under vege-
tationsperioden, vilket innebdr sen sndsmailtning och nedsatt avdunst-
ning. I Mellaneuropa bjuda dock enbart fjdllomrdden, dir nederbdrden
ligger over 1000 mm per ar »fjillvixterna» ett limpligt klimat och en
tillfredsstdllande biotop. Detta resulterar i att de europeiska arktiskt-
montana vidxterna dro utbredda inom tvad skilda men till sin verkan
likartade klimattyper, vilka skapa betingelser for fjallvixter i s langt
frdn varandra avldgsna omrdden som till exempel Skandinavien och
Alperna.

Av det nyss sagda framgdr dirutdover, att begreppet »fjallvixty é&r
vanskligt, emedan det ar relativt. Dryas octopetala till exempel, som éar
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Karta 3. Ranunculus platanifolius. Karta 4. Saxifraga Cotyledon.

en w»ren fjdllvixty i Skandinavien och Mellaneuropa, forekommer pé
Irland och méngenstddes i arktiska trakter pa havets nivd. Woodsia
ilvensis, Carex magellanicci, Polygonum vivipcirum, Silene rupestris,
Draba incana, Sedum annuum, Potentilla Crantzii m.fl., som icke
kunna anses gora skédl for namnet fjdllvdxter i Skandinavien, dro dock
rena sddana i Mellan- och Sydeuropa.

Likasd, voro de flesta, om inte alla, vira fjidllvixter ldglandsvixter
under de kvartdra nedisningarna, dd de atminstone till stor del dver-
levde denna period pd det da oglacierade europeiska laglandet soder
och O0ster om den stora skandinaviska inlandsisen — en foreteelse, som
kan liknas vid dessa vixters nutida forekomst i arktiska ldglandsom-
rdden.

Vixtgeografen borde darfor hellre tala om védxter med montan ut-
bredningstendens, om nu detta i praktiken med fordel liter sig goras,
dn anvidnda begreppet »fjallvixty utan ndrmare definition.

De historiska faktorerna, som ligga till grund for den arktiskt-mon-
tana utbredningstypen 1 Europa, dro dock av mera svirtolkad karak-
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Karta 5. Epilobium alsinifolium. Karta 6. Gentiana purpurea.

tir, ty just de hithorande arterna ha ej ldmnat ndgra spdr efter en
tidigare utbredning, som under istiderna givetvis méste ha tett sig helt
annorlunda 4n 1 dag, emedan deras nutida utbredningsomriden d&
voro helt eller sa gott som helt nedisade. Det finns emellertid en hel rad
andra arktiskt-montana véixter 1 Europa, vilka ha efterlimnat mycket
karaktdristiska spdr av en tidigare utbredning, men som med hénsyn
till sin nutida utbredning icke dro begridnsade enbart till vdr kontinent
sasom de tolv ovanndmnda, utan kanske dro amfiatlantiska eller cir-
cumpoldra etc. Till dessa hora bl.a. Drycis octopetala (kartorna 10 och
11), Salix herbacea (karta 12), Salix reticulata (karta 13), Thalictrum
alpinum (karta 14), Salix polaris (karta 15), Ranunculus hyperboreus
(karta 16) samt Dicipensia lapponica (karta 17). De tre sistndmnda
arterna ha emellertid helt dott ut i Mellaneuropa efter den sista istiden.

Med hjéalp av dessa vixters fossila lamningar skall nu de arktiskt-
montana vixternas arealutveckling i Europa under kvartdrtiden bli
foreméal for ett tolkningsforsok, liksom dven de boreal-montana véxter-
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Karta 7. Myosotis silvatica ssp. frigida. Karta 8. Campanula barbata.

nas, som Betula nana (kartorna 18 och 19), Selaginella selaginoid.es
(karta 20) och Cornus suecica (karta 21). Ty ocksd de senare synas
kunna bidraga till forstdelsen av det arktiskt-montana floraelementets
historia i Europa under kvartirperioden.;

De édldsta sdkra forekomsterna av arktiskt-montana véxtelement 1
Mellaneuropa ha blivit patrdffade i Polen och datera sig frdn Riss-
istiden, den storsta av alla fyra (eller kanske fem) kvartidra istider i
Europa.

Av polska kvartidrbotanister tidigare framforda pastidenden om att
arktiskt-montana vixter skulle ha antrdffats redan i avlagringar fran
tidigaste kvartir — méhédnda avsdgs Giinz-istiden (Szafer 1912, Kul-
czynski 1932) — ha visat sig vara felaktiga. De omtalade avlagringarna
dro mycket yngre. Daremot skulle vissa, dock ej sdkert daterade, fossil-
forande istidsavlagringar i Mellaneuropa kunna tyda pa arktiskt-
montana vixters forekomst didrstides under Mindel-istiden. Men sdkert
bevisat dr detta som sagt icke heller, och for oss &terstdr endast

15 Botaniska Notiser 1961.
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att konstatera, att man kan

rikna med allmidn forekomst av

arktiskt-montana vixter i Mellan-

europa forst under Riss-istiden.

Fran sina tidigare utbrednings-

omraden i Nordeuropa maste da

dessa viaxter av den tilltagande

iskakan ha trdngts sdderut och

ndtt Alperna, Karpaterna, Pyre-

néerna och troligtvis dven bergs-

omrddena 1 mellersta och sddra

Balkan, Italien och Spanien. Om

de arktiskt-montana vixterna

overlevde de klimatiska och eko-

logiska pafrestningarna i Mellan-

ocli Sydeuropas fjédlltrakter under

den interglaciala perioden mellan

Riss- och Wiirm-istiderna, ar for

ndarvarande omdjligt att siga med

sikerhet. Antagandet att detta

varit fallet blir emellertid inte

Karta 9. Mulgedium alpinam. osannolikt, ndr man med vér nu-
varande kédnnedom om forhéal-

landena ser pd deras utbredning under Wiirm-istiden. Som kartorna 10,
12, 13 och 14 visa, tyckas de arktiskt-montana vidxterna under Wiirm-
istiden ha forekommitendasti ndrheten av de stora nedisade omradena
inorr och sdder.Tvidrsgenom Mellaneuropa synas de ha haft en troligt-
vis flera tiotal mil bred utbredningslucka. I sd fall méste det arktiskt-
montana vixtelementet ha overlevt Riss-Wiirm-interglacialen i Mellan-
och Sydeuropas bergstrakter, pa samma sitt som sker i var tid — som
méhédnda dven den dr en irrterglacial-period. En idgonfallande tendens till
rasbildning inom den mellaneuropeiska fjdllfloran gentemot den skan-
dinaviska kan kanske ge stod 4t denna teori. Hir m4 bl.a. ndmnas art-
komplex sddana som Poci laxci (Nannfeldt 1935), Cerastium fontanum,
Arenaria ciliata, Saxifraga stellaris, Veronica alpina, Euphrasia frigida
och Erigeron boreale (jfr Hultén 1958), vilka anses ha frdn den skan-
dinaviska populationen skilda raser i Mellaneuropa. Skulle didremot
den ovan omtalade utbredningsluckan i Mellaneuropa for arktiskt-
montana vixter under Wiirm-istiden icke ha existerat blir forklaringen
icke enklare. I det omdiskuterade omrddet finns det ndmligen glaciala
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avlagringar, som sakna arktiskt-montana véxter, diremot boreal-mon-
tana, sdsom Betula nana (karta 18) och Selaginella selaginoides (karta
20), forekomma mer eller mindre rikligt. Om man nu icke vill tillampa
den verklighetsfrimmande teorien om sen- eller postglacial 1dngdistans-
spridning av arktiskt-montana arter mellan Skandinavien och Alperna,
synes man vara tvungen att tillerkdnna det arktiska floraelementet i
Mellaneuropas bergsomraden en alder, som gir tillbaka atminstone till
Riss-istiden.

Stdller man de boreal-montana vixternas utbredning i Europas kvar-
tir mot de arktiskt montana arternas, sd kan man konstatera foljande:
boreal-montana vidxter ha av mellaneuropeiska kvartdrbotanister med
sikerhet blivit patrdaffade i avlagringar, som anses hdrréra frdn Mindel-
istiden (Srodon 1960). Aven under Grinz-istiden synes dock till exempel
Betula nana m.fl. ha forekommit i Mellaneuropa. Cornus suecica — en
vixt med boreal-montan utbredningstendens — skulle t.o.m. ha fore-
kommit i s6dra Polen under 6vergidngsperioden mellan pliocen och
pleistocen (Szafer 1954). Artbestimningen &r emellertid rdtt tvivelaktig,
darfor f4 vi noja oss med att konstatera, att boreal-montana vixtele-
ment i Mellaneuropa tidigast datera sig frdn Giinz-istiden. Senast ha
de kommit dit under Mindel-istiden. Om de ha Overlevt de fo6ljande
interglaciala perioderna dirstides, dr for ndrvarande omdjligt att sdga.

Under den senaste glacial-perioden ha bl.a. Betula nana och Selagi-
nella selaginoides varit mycket vanliga 1 hela det oglacierade Europa.
Betula nana — fransett de fa reliktféorekomsterna — dog ut i Mellan-
europa, nidr Fagus silvatica holl sitt intdg. D.v.s. dvirgbjorken oOver-
levde ingenstddes 1 Mellaneuropa den postglaciala period, som kallas
subatlantikum, och som karakteriseras av att boken blir det domine-
rande skogstridet i nistan hela Mellaneuropa. Aven i var tid undviker
dviargbjorken i stort sett alla omrdden med allmdn forekomst av bok
och tviartom, vilket torde vara bade klimatiskt och ekologiskt betingat.

Detta dr 1 korthet, vad man for ndrvarande kan séga om de arktiskt-
montana och boreal-montana véxternas arealutveckling under kvar-
tiren 1 Mellaneuropa. Bilden kan givetvis fordndra sig genom fram-
tida forskningar.

Hur den skandinaviska floran sdg ut fore den sista istiden, dr sa gott
som fullstindigt okédnt, emedan Wiirm-istiden har sopat bort nédstan
alla vixtldamningar, som skulle kunna ge svar pd& denna fraga. Det
finns emellertid ndgra fa& exempel pd fossilforande avlagringar, sdsom
den vid Hiarndsand, vilka visa, att dviargbjorken dven under Riss-Wiirm-
interglacialen har férekommit i Skandinavien.
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Karta 10. Dryas octopetala (*///=nutida forekomster; o= wiirm- eller postwiirm-
glacial forekomst).

Intressantare dr dock frdgan, hur den skandinaviska fjdllfloran med
dess arktisk- och boreal-montana element kan ha uppkommit efter
Wlirm-isens retrdtt, och, ehuru vi ej ha stor tillgdng till vare sig fossilt
material eller andra historiska fakta att bygga pd, skall sporsmalet
anyo tagas upp till diskussion — denna gang i relation till vad som
kan sdgas om den mellaneuropeiska floran under samma period.

Vixternas — sdrskilt fjdllvdxternas — invandring till Skandinavien
har sedan borjan av 1900-talet ofta varit foremal for undersdkningar
och diskussioner (Andersson och Birger 1912, Tengwall 1913, Nann-
feldt 1935 m.fl.), vilket ledde till, att man numera allmidnt accepterar
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Karta 11. Dryas octopetala (+///=nutida forekomster; X =prewiirmglacial fore-
komst) .

tvd skilda huvudinvandringsgrupper, som den skandinaviska {fjill-
floran kan ha rekryterats genom. Den fOrsta tog vigen sdderifrdn
over NV Tyskland—Danmark—Skéne, och den andra, som delas i tre
geografiskt och historiskt differentierade undergrupper — den baltiskt-
sydfinska (karelska) — Vita-havs- och Kanin-Kola-gruppen —, kom-
mer Osterifrdn. Huruvida man ndjaktigt kan forklara uppkomsten av
den skandinaviska fjdllflorans olika element genom dessa invandrings-
grupper, skall diskuteras hédr nedan.

Vixter, som numera ingd i fjidllfloran, och som med sdkerhet kunna
sdgas ha invandrat sdderifrdn, 4ro boreal-montana arter. Som exempel
pa sddana kunna ndmnas:
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Karta 12. Salix herbacea (+///—nutida forekomster; o= wiirm- eller postwiirmglacial
forekomst; X =prewiirmglacial forekomst).

Lycopodium annotinum Cocloglossum viride

— Selago Listera cordata
Selaginella selaginoides Salix hastata

Equisetum pratense — nigricans

— silvaticum Betula nana

— variegatum Trollius europaeus
Botrychium Lunaria Rubus Chamaemorus
Cystopteris fragilis Cotoneaster integerrimus
Polygonatum verticillatum Geranium silvaticum m.fl

Leucorchis albida

Dessa forekomma dven nu, ehuru séllsynt, i Danmark, N Tyskland
och N Polen. Men ocksa andra véixter med boreal-montan utbrednings-
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Karta 13. Salix reticulata (*///=nutida forekomster; o=wiirm- eller postwiirmglacial
forekomst; X =prewiirmglacial forekomst).

tendens, som delvis fullstindigt saknas i kustlinderna séder om Oster-
sjon och forst dterkomma 1 Mellaneuropas bergstrakter, ha troligtvis
efter istiden invandrat till Skandinavien sdderifran. S&dana é&ro:

Lycopodium alpinum Salix lapponum
Cryptogramma crispa Polygonum viviparum
Asplenium vkide Cerastium alpinum
Woodsia ilvensis Viscaria alpina
Polystichum Lonchitis Silene rupestris
Calamagrostis purpurea Draba incana

Poa alpina Sedum annuum

Carex vaginata — Rosea

— magellanica Potentilla Crantzii
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Karta 14. Thalictrum alpinum (+///=nutida féorekomster; o= wiirm- eller postwiirm-
glacial forekomst; X =prewiirmglacial férekomst).

Alchemilla alpina Hackelia deflexa
— filicaulis Bartsia alpina

Epilobium collinum Pinguicula alpina
Angelica Archangelica sens. lat. Saussurea alpina

Fossila ldamningar efter Lycopodium alpinum, Salix lapponum, Poly-
gonum viviparum, Viscaria alpina, Bartsia alpina och Saussurea alpina
i1 Danmark resp. N Tyskland vittna om att dessa vidxter ha Overlevt
sista istiden soder om den skandinaviska inlandsisen, varifrdn de foljde
den tillbakavikande isen norrut. Aven en art som Carex adelostoma,
som nu helt saknas sdder om Skandinavien, och vars sydsvenska fore-
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Karta 15. Salix polaris (®///=nutida forekomster; ®=wiirm- eller postwiirmglacial
forekomst; X =prewiirmglacial forekomst). En del av de angivna fossil &ro tvivel-
aktiga och torde vara antingen ldmningar efter S. herbacea eller 5. retusa.

komster pad Oland och i Ostergdtland dro s anméirkningsvirda, torde,
vad de senare betrdffar, ha samma historiska uppkomst.

Mera svirbedomda dro emellertid de arktiskt-montana véxternas in-
vandringsmdjligheter till de skandinaviska fjdllen soderifrdn efter den
sista istiden. Vad denna fraga betrdffar, dro vi tvungna att helt taga
var tillflykt till vad dessa vixters fossila limningar ha att beritta.

Av vad som redan har sagts (se ovan), torde de arktiskt-montana véx-
terna under Wiirm-istiden ha hallit sig ndgot s nédr intill norra resp.
sodra isranden under det att en bred remsa ldmnades, diar dessa vixter
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Karta 16. Ranunculus hijperboreus (*///=nutida forekomster; o=wiirm- eller post-
wiirmglacial forekomst; X =prewiirmglacial forekomst).

troligtvis helt saknades eller d&tminstone torde ha wvarit ytterst séill-
synta. Detta betyder, att efter istiden enbart en rekrytering av »gamla»
skandinaviska populationer kunde forsiggd soderifran. Den nédstan full-
stindiga avsaknaden av Alpernas genetiska floraeclement (Diels 1910) i
Skandinaviens fjdll — om man bortser fran Campanula barbata, Gen-
tiana purpurea och kanske dven Ranunculus platanifolius, som maste
anses vara av alpiniskt ursprung — understryker detta forhéllande.
Den forsta svenska vegetation, som invandrade sdderifrdn (Nilsson
1945), under den &ldre Dryas-tiden — saledes ungefir 12.000 f.Kr. —
till Skéne, bestod av bade arktiskt-montana vixter, sdsom Dryas octo-
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Karta 17. Diapensia lapponica (*///=nutida forekomster; o=wiirm- eller postwiirm-
glacial forekomst).

petala, Arctostaphylos alpinci, Salix arbuscula, S. herbacea, S. polaris,
S. reticulata, Saxifraga stellaris, Diapensia lapponica, Bartsia alpina,
Saussurea alpinci m.fl. samt dven steppbetonade vixter som Hippophaé
rhamnoides (Granlund 1932, Iversen 1942, Sandegren 1943), troligtvis
Ephedra distachya (Iversen 1958), Helicmthemum oelandicum (Deger-
bol och Krog 1959), Arenaria gothica samt Potentilla fruticosa och
dessutom ett stort antal Artemisia-arter. Denna vegetationstyp foljdes
dock av snabbt framryckande skogsvegetation, och ndr den baltiska
issjon avtappades vid Degerfors, och det sd kallade Nirke-sundet och
Yoldia-havet bildades, tycks skogen ha tagit 6verhand i hela sodra
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Karta 18. Betula nana (<///=nuticla forekomster; o=wiirm- eller postwiirmglacial
forekomst).

Sverige och s& nédr forintat alla mdjligheter for en arktisk steppvege-
tation av ovan omtalade typ. Det dr nog darfor som arktiska vaxtfossil,
ehuru vanliga 1 Skéne, bli alltmera séllsynta norrut. Norr om Nérke-
sundet forekomma arktiska véidxtldmningar ingenstiddes utanfor fjall-
kedjan vilket betyder, att skogen torde ha natt Nirke-sundet, innan den
arktiska vegetationen hann undan. Mellersta Svealand har darfor efter
sista istiden aldrig hyst arter som Dryas, Salix herbacea m.fl. (jfr kar-
torna 10, 12 till 17). Men detta innebdr sdledes ocksa, att arktiskt-
montana vaxtelement icke kunna ha ndatt de skandinaviska fjdllen
soderifrin.
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Karta 19. Betula nana (°+///=nutida forekomster; X =prewiirmglacial férekomst).

Nannfeldt (1935, S. 80) har varit inne pd detta och konstaterar:
»l cannot find any facts that prove — or even make it probable! —
that any mountain species whatever has reached the Scandinavian
mountains by this route after the last glaciation.»

Invandringen av floraelement Osterifrdn till Skandinavien efter den
sista istiden har bl.a. undersdkts och diskuterats av Palmgren (1921,
1925, 1927), Eklund (1931), Kalela (1943), Hiitonen (1946) och Fager-
strom (1954) for den, som den hédr skall kallas, baltiskt-sydfinska grup-
pens del och av Cajander (1921), Linkola (1932), Erlandsson (1939),
Hyyppéd (1935 och 1941) samt Hultén (1955) for de nordliga grupper-
nas. Diskussionerna gdllde bdde montana och icke montana véxter.
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Karta 20. Selaginella selaginoides (¢///=nutida forekomster; ° = wiirm- eller post-
wiirmglacial forekomst; X =prewiirmglacial forekomst).

Efter vad som framgétt av dessa undersdokningar, har arktiskt-mon-
tana vixter icke inkommit till Skandinavien via S Finland-Aland, och
hirmed forlorar denna invandringsvag sitt intresse for den hir aktuella
diskussionen. Kartorna 10 och 12 till 17 styrka for ovrigt det nyss-
nimnda antagandet emedan inga arktiska vixtldmningar ha blivit pé-
triffade i sodra och mellersta Finland, fastdn landets senkvartdra vege-
tationsutveckling dr ganska vél utforskad.

Nésta invandringsgrupp, den sd kallade Vita-havs-gruppen, hyser
sikerligen en hel del arktiskt-montana arter, som pd denna vidg ha
kunnat taga sig in i Skandinavien efter istiden. Vélkdnd dr ju denna
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Karta 21. Cornus suecica (*///=nutida forekomster; o=wiirm- eller poslwiirmglacial
forekomst; X =prewiirmglacial forekomst; D=osdker forekomst frdn Overgingen
mellan pliocen och pleistocen).

grupp genom Primula sibirica. Andra representanter for densamma &aro
Dianthus superbus, Moehringia lateriflora, Cotoneaster melanocarpus,
Aster Sibiriens, Senecio integrifolius m.fl., som torde ha kommit mycket
tidigt frdn isfria omrédden vid Vita havets kust. De tre sistndmnda ha
emellertid ej ndtt ldngt utan stannat p& halva vigen. Aven arktiskt-
montana arter kunna ha anvidnt den nyss omtalade invandrings-
vigen, sd t.ex. Saxifraga nivalis, Astragalus alpinus, A. frigidus och
Pinguicula alpinci.

Nagot betydelsefullt tillskott av arktiskt-montana vixter tycks den
skandinaviska fjdllfloran emellertid ej heller ha fitt frdn detta hall.
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Nagot annorlunda ter sig den grupp, som anvidnde den efter istiden
bestaende landforbindelsen mellan Kanin och Kola-halvon, den sa kal-
lade Kanin-Kola-gruppen. Enligt Kalela (op.c., S. 47) torde denna 6ver-
huvud taget vara den for fjdllvixter mest betydelsefulla invandrings-
viagen till Skandinavien. Eriophorum Scheuchzeri, Carex Bigelowii,
Luzulci frigida, Salix glauca, S. myrsinites, Betula tortuosa, Astragalus
alpinus, Arctostaphylos alpina, Pedicularis lapponica, Saussurea alpina
och manga fler, som &4ro vanliga badde i Skandinaviens fjdll och i ark-
tiska Ryssland, kunna sd gott som sdkert ha inkommit till N Skandi-
naviens fjidll p&d denna vdg. Hur det ddremot forhéller sig med de arter,
som &dro lika vanliga i Skandinaviens fjdll, som de &ro sédllsynta i ark-
tiska Ryssland, och vilkas antal for Ovrigt 4r forvanansvért hogt, ar
inte ldtt att sdga. Extrema fall av sddana é&ro till exempel Ranunculus
glacialis som, om den forekommer i N Ryssland, torde vara mycket
sdllsynt ddr, och Melandrium apetalum, som — med en taxonomiskt
avvikande population, — &dterkommer forst i Uralbergen. Oxytropis
dejlexci, som dr kdnd fran en enda lokal i Skandinavien, har sina nér-
maste forekomster Osterut i NO Sibirien och Centralasien. I detta sam-
manhang kan for ovrigt hdnvisas till Hulténs (1955) diskussion om de
skandinaviska fjdllvdxternas isolering Osterut.

Arktiskt-montana vixters mojlighet att invandra till Skandinavien
via Kanin-Kola far emellertid ej betraktas som obegrdnsad, att doma
av sadana exempel som Veratrum album ssp. lobelianum, Eutrema
Eclwardsii, Myosotis cdpestris, Pedicularis sudetica, P. verticillata, Se-
necio nemorensis ssp. jaquinianus samt dven Chrysanthemum bipinna-
tum och Ch. arcticum ssp. polare. Dessa viaxter maste ju alla ha invand-
rat till Skandinavien — sa langt de nu ha kommit — via Kanin-Kola.
Det faktum, att bara ndgra av dem ha néatt fram till Norge, tyder sdker-
ligen pé att icke heller denna invandringsstrom helt kan svara for den
skandinaviska fjdllflorans rikedom péa arktiskt-montana arter.

Det finns ddrutdver nédstan ett femtiotal andra arktiskt-montana véx-
ter i arktiska Ryssland som av deras allmédnna utbredning att doma
borde kunna vintas forekomma 1 Skandinavien. Bland dessa méirkas
Larix sibirica, Dupontia Fisheri, Lloydia serotina, Streptopus amplexi-
caulis, Anemone narcissiflora, Saxifraga flagellaris, Epilobium lati-
folium m.fl. (Jfr Hultén 1937).

Redan Linkola (1932) har varit inne pa samma tankegidng och Kalela
(1943, s. 22) konstaterar: »Die Verarmung des Ostlichen Florenelements
an der fennoskandischen Ostgrenze ist also eine nicht unbedeutende.»
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Skall man nu dnnu en gang summera det ovan diskuterade, sd torde
man kunna sdga, att arktiskt montana védxter varken soderifrdn — via
Danmark och Skédne — eller sydost ifrdn — via Karelen—S Finland —
efter istiden invandrat till de skandinaviska fjdllen. Invandringsmojlig-
heterna genom N Finland ha varit obefintliga, och védgen via Kanin-
Kola synes endast ha begagnats av ndgra fé arter.

Annu mera anméirkningsvird 4n de ovan omtalade utbrednings-
grupperna ar den si kallade véastarktiska gruppen i Skandinaviens fjall-
flora. Denna bestar av foljande arter:

Carex macloviana Braya linearis
— arctogena Draba crassifolia
— rufina Potentilla Chamissonis
— nardina Epilobium lactiflorum
— scirpoidea Rhinanthus groenlandicus
Urtica dioeca ssp. gracilis Pedicularis flammea
Cerastium arcticum Erigeron unalaschkensis
Dessa arter (se kartorna hos Hultén 1958) maste — om man icke

kan komma fram till en bdttre 16sning av problemet — efter istiden ha
tagit sig fram till Skandinavien fran N Amerika, Gronland, o.s.v., dir
de nu forekomma. Men eftersom ndgon landforbindelse mellan dessa
linder & ena sidan och Skandinavien & den andra icke synes ha existerat
sedan Tertidrtiden, och emedan teorien om ldngdistansspridning torde
vara mycket verklighetsfrimmande (jfr Skottsberg 1925, 1926, 1928,
1929, 1931, 1938, 1939), 4r man nog tvungen alt sdka efter en bittre
forklaring for uppkomsten av atminstone en del av den skandinaviska
fjéll floran.

Redan 1879 trodde Engler sig kunna konstatera att ndgra av de skan-
dinaviska fjidllvdxterna, som &ro alltfor isolerade for att deras utbred-
ning skulle kunna forklaras pd annat sdtt, miste ha Ooverlevt den sista
istiden ldngs Norges védstkust. Snart underbyggdes denna teori av bl.a.
Blytt (1893), Sernander (1896), Hansen (1904) och Wille (1905), och
1913 ger Thore G E. Fries en ingdende analys av den nordsvenska
fjdllflorans sammanséttning och &lder. Samma 4r (1913), diskuterar
Tengwall, inspirerad av Fries, uppkomsten av den sydliga skandina-
viska fjdllfloran. Alla desa forskare dro ense om att en del av Skandi-
naviens fjallvixter méste ha Overlevt dtminstone den sista istiden, an-
tingen pa nunnatakker eller ocksd pé isfria omraden vid Norges vést-
kust. Under arens lopp vinner denna teori allt fler anhdngare. Till dem
hora Elfstrand (1927), Holmboe (1927), Arwidsson (1928, 1943), Nord-
hagen (1931, 1933, 1935, 1936), Nannfeldt (1935, 1940, 1947), Faegri

16 Botaniska Notiser 1961.
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(1937), Bjorkman (1939), Du Rietz (1942), Dahl (1946, 1955), Selander
(1950) m.fl. Dessa forskare ha forsokt bade att lokalisera refugiernas
troliga beldgenhet och att ge svar pd vilka arter dessa kunna ha hyst.

Sddana refugier ha, enligt nigra av de ovan anfdérda fOrfattarna,
troligtvis existerat vid kusten av Rogaland och kunna sdlunda ha be-
tingat férekomsten av Saxifraga Aizoon dir, och vid kusten av Sogn
og Fjordane, dar bl.a. Papaver relictum kan ha O6verlevt den sista
istiden. Men ocksd vid Morekusten synas en hel del refugier ha exi-
sterat samt dven i N Norge, i sdvdl Nordland som Troms och Finnmark.
Ocksa Kola-halvon antas refugier ha forekommit.

Bland de fjédllvdxter, som antas ha Overlevat Wiirm-istiden i dessa
refugier, mérkas bl.a. Poa arctica, P. laxa, Phippsia concinna, Kobresia
simpliciuscula, Carex parallela, C scirpoidea, C ncirdina, C holostomci,
C bicolor, Juncus castaneus, Chamorchis alpina, Nigritella nigra, Plci-
tantherci oligantha, Salix polaris, Stellaria calycantha, S. crassipes, Ce-
rastium arcticum, Sagina caespitosa, Minuartia stricta, Arenaria humi-
fusa, Melandrium apetalum, M. furcatum ssp. cmgustiflorum, Aconitum
septentrionale, Ranunculus platanifolius, R. sulphureus, Papaver radi-
catum, P. relictum, Draba crassifolia, D. fladnizensis, D. incana, Brayci
linearis, Saxifraga Aizoon, Oxytropis lapponica och O. deflexa, Epilo-
bium lactiflorum, Rhododendron lapponicum, Ccissiope tetragona,
Euphrasia lapponica, Pedicularis flammea, P. hirsuta, P. lapponica,
Pinguicula alpina, Campanula uniflora, Erigeron unalcischkense, An-
tennaria carpathica, Artemisia norvegica m.fl.

Hansen (1904) framforde teorien att e¢j mindre &n omkr. 300 fanero-
gama véaxter borde ha kunnat overleva den sista istiden i Skandinavien,
men detta hoga antal dr nog taget i 0verkant.

Aven om man for ndrvarande ej kan bevisa, att vixter ha levt kvar
atminstone under den senaste istiden lidngs Norges véstkust — fossila
limningar frdn den tiden ha hittills inte pédtrdffats dir — si torde man
ej kunna komma helt forbi mojligheten att de kan ha gjort sa. Ovan
diskuterade historiskt-vixtgeografiska fakta tyda emellertid pd att fjdl-
lens mest kdldhédrdiga flora har dverlevt den senaste istiden pd skandi-
naviskt omréde.

Summary

The apparently disjunctive distribution of the European arctic-montane plants,
which chiefly occur in the mountainous regions of the European continent
(see maps 1—9), results obviously from both recent and historical factors
of distribution.
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Among the recent factors of distribution the climate seems to be most im-
portant, influencing both soil and vegetational. development. The European
arctic-montane plants in Northern Europe occur in mountainous regions and
even in the lowlands where the humidity is favoured by a rather low tem-
perature during the summer, and in the mountains of Central and Southern
Europe, where the humidity seems to be caused by a high rate of precipita-
tion only, whilst the temperature in these regions, especially during July, is
considerably higher than in Northern Europe.

As the European arctic-montane plants (maps 1—9) do not give any facts
for the discussion of the history of the distribution of this phytogeographical
group, others may help us in our undertaking, for example Dryas octopetala
(maps 10— 11), Salix herbacea (map 12), Salix reticulata (map 13), Thalictrum
alpinum (map 14), Salix polaris (map 15), Ranunculus hyperboreus (map 16),
and Diapensia lapponica (map 17). All these species are fairly easily identi-
fied even in the fossil state. But also boreal-montane plants such as Betula
nana (maps 23—24), Selaginella selaginoides (map 15), and Cornus suecica
(map 26) may contribute to the understanding of the history of the arctic-
montane plants during the Quaternary period in Europe.

The oldest unquestionable occurrences of arctic-montane plant elements in
Central Europe are in deposits which are referable to the Riss glaciation. More
doubtful, however, are reports on the occurrence of arctic-montane plants there
during the Mindel glaciation.

On the other hand the boreal-montane plants occur as early as the Mindel
glacial and the Mindel-Riss interglacial in the Central European lowlands and
Southern England. Even during the Giinz glaciation boreal-montane plants
may have occurred in Central Europe. Earlier occurrences which were referred
to the transition zone of the Upper Pliocene to Lower Pleistocene are however
very doubtful.

The survival of ai’ctic-montane plants in the mountains of Central Europe
during the inter-glacial periods cannot be ascertained as yet, but seems not
to be impossible. During the last glaciation both arctic and boreal plants
were common in most of the European unglaciated areas. One exception must,
however, be pointed out. The fossil occurrences of arctic-montane plants show
a considerable gap across Central Europe between the Scandinavian and Alpine
ice-caps. This possibly indicates a more or less complete absence of these
plants during the last glaciation in this area.

The late-glacial (post-Wiirmian) re-immigration, especially of arctic-montane
plants, to Scandinavia is very difficult to reconstruct. However, the late-glacial
contribution of arctic-montane plant elements to the populations in the Scan-
dinavian mountains from the South has long been considered by various
authors to be unimportant or non-existent. The post-Wiirmian immigration
of arctic-montane plants from the East seems to be of no greater importance,
as northernmost Russia was then submerged and in the other parts forest
vegetation followed almost immediately after the retreating ice.

Because of these and other facts, and especially because of the existence
of west-arctic plants in the Scandinavian mountains (see page 233), biogeo-
graphers accepted the theory of glacial survival of both plants and animals
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during at least the Wiirm-glaciation. The facts presented here do not indicate
any contradictions to this theory, which at present seems to be the best regard-
ing the origin of the Scandinavian mountain flora.
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Smarre uppsatser och meddelanden

A Note on Ectocarpus fasciculatus (Griff.) Harvey

Ectocarpus fasciculatus is a common epiphyte on Lciminaria digitatci and
Alaria esculenta, and is also found on Rhoclymenia palmcdci on exposed North
Atlantic coasts [e.g. Boi’gesen (1902), Jonsson (1903), Taylor (1957) and
others]. Collections of this well established species have been closely examined,
particularly to provide information about the early stages of development.

Material from northern Norway often occurred together with a myrione-
nroid epiphyte with long and slender plurilocular sporangia, like those of
Myrionema corunnae Sauv. The investigation has revealed interesting details
of the life history of the plant.

The development seems to start with a procumbent filament, that by branch-
ing gives rise to a dense network of creeping threads, both epiphytic and
endophytic. Alciria and Laminaria frond have been cut into sections about
15 [x thick. The section of Laminaria shown in fig. 1 shows that the endo-
phytic filaments of the Ectocarpus plant have penetrated into the tissue of
the host to a depth of at least 150 p. The Laminaria cells bordering the
cavity filled up by the Ectocarpus plant depicted in fig. 1 have a system of
more or less rectangular cell walls. If they belong to the cells containing them,
they have probably been secondarily formed. The unusually compressed
arrangement of cells may indicate some interaction between the plants in con-
sideration, as in other parts of the Laminaria frond, lacking the epi-endophyte
this cell wall pattern was not seen. Or are the large Laminaria cells occupied
by compressed, Ectocarpus cells? The question could not be decided by me.
Whatever may be the explanation, the Laminaria cell walls are likely to dis-
solve later on, increasing the cavity already formed. Fragments of endophytic
filaments are also to be seen running between the cells of the Laminaria tissue.

The upright shoots soon develop into uniseriate plurilocular sporangia,
30 (20—60) p long and 7 (6—9) p broad. The shoot may continue to grow
through the dehisced sporangium and produce new, terminal sporangia or
short branches. The filaments were up to 300 p long and having a nearly
constant breadth of about 6—8 p. When the branches, often placed uni-
laterally, in their turn are transformed into sporangia, the plant may get the
same appearance as Myrionema globosum (Rke) Sauv. as it has been depicted
by Borgesen (1902, p. 420). That does not necessarily mean that M. corunnae
and M. globosum found on other substrates and other localities will have to
be referred to Ectocarpus fasciculatus. As, on the other hand, similar poly-
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Figure 1. A—B Longitudinal sections through a Laminaria frond, showing luxuriant
development of the endophytic part of the Ectocarpus fasciculatus plant and de-
struction of the tissue of the host. The section is about 15 p thick. Primary, uni-
seriate plurilocular sporangia occur, together with a secondarily formed, somewhat
stunted sporangium in the one section, and an empty sporangium in the other.
C Swollen vegetative cells of this type are often met with in this genus. D Sporangia
of the two types occurring. The variation in shape and size of sporangia is appreci-
able. £ A plurilocular sporangium of the primary type has been formed high up
on the Ectocarpus filament.
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morphism of plurilocular sporangia occurs also in other Ectocarpus species,
according to personal observations, — in Desmotrichum (Jaasund 1957,
Rautenberg 1960) and in Litosiphon laminariae (Jaasund 1957) it is rather
probable that in some cases, myrionemoid brown algae bearing this type of
sporangia may have been incorrectly recorded as Myrionemci species. Atten-
tion should also be paid to the description of Chordaria, given by B. Caram
(1955).

The hairs of the myrionemoid epiphyte described above, are 4—6 g broad
and lack sheath. According to Hamel (1931—39) members of the genus
Myrionemci possess endogene hairs with a sheath.

Some of the upright filaments differ from the myrionemoid filaments in
having larger cells (diameter exceeding 10 u) and in bearing multiseriate
plurilocular sporangia, mostly about 50— 70 a (exceptionally more than 100 p)
long and about 15—20 p broad. Compare the figures. Plurilocular sporangia
are also found on the stolons, from which new Ectocarpus filaments grow
out and produce the fascicles of sporangia so typical of this species.

Marine Botanical Institute, University of Gdteborg
ERIK JAASUND
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Intressanta svampar i Kristianstadstrakten

Sparassis laminosa Fries. Denna sidllsynta art omtalas av Elias Fries i1 Epi-
crisis Systematis Mj”*cologici (1836— 1838) som vidxande »inter ramenta Quer-
cus, ad Rosenhult Scaniae». Platsen i friga ligger c:a 1 mil norr om Angelholm.
Ingelstrom (1940) uppger i sin svampflora att den patrdffats vid foten av ek
och gran i Skane. Sjidlv tror han sig ha funnit den vid foten av en bjork i
Hagaparken invid Stockholm i september 1921; dock har han sedermera inte
aterfunnit den dér.
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Ar 1957 patriffades arten vixande pd en ek 3 meter ovanfér marken pi
Kaéallundagarden vid Kristianstad. Vikten uppgick till 1,5 kg. Svampen ser ut
som ett blomkalshuvud och har en fin, behaglig doft, som erinrar om gullvivor.

Sparassis crispa Fries. Under en svamputfdrd, som jag ledde foér Lions
club i Kristianstad den 25 september 1960, fann vi i Djurhagen i Onnestad ett
vackert exemplar av den krusiga blomkalsvampen. Viéxtlokalen ligger ej s
langt frdn den foregdende, varfor man nu kélnner till de bada arterna frén
Néavlingeasen.

Cortinarius cinnibarinus Fries. I Djurhagen i Onnestad finnes dven den
cinnoberrdda spindelskivlingen, som déar vidxer i bokskogen. I ett bokskogs-
parti i Roe vid vigen Lommarp—Naévlinge fann fru Ester Lind den 2 oktober
1960 samma art. Den dr dven kidnd fran Kristianstad genom ett fynd av
P. Tufvesson i september 1919 (Andersson 1940).

Boletus edulis Bull. I bokskogen vid »Vinslovskorset» i Lommarp fann
lektor Olof Andersson och jag i september 1958 Karl Johans-svampar, som
bildade 11 hdxringar, vilket 14r vara nagot enastdende hos dessa.

Boletus pulverulentus Opatowski. Da vi gjorde ett besdk i Qvesholms slotts-
park den 11 september 1955, patrdffade vi denna séllsynta art tillsammans
med bl.a. Collybici dryophilci, Boletus edulis, Inocybe Coolcei, Marcismius
alliaceus, Tricholoma sulphureum, Inocybe maculatu, Russula integva, Russulci
nigricans, Russula amoena, Marasmius ramealis, Marasmius urens, M. rotula,
Fistulina hepatica, Boletus chrysenteron.

Det 12:e eller 13:e fyndet i Sverige uppges ovanndmnda vara av Boletus
pulverulentus Opatowski.

Mutinus caninus Fries. P4 Balsberget norr om Kristianstad fann jag under
en exkursion med mina elever i september 1960 den lilla stinksvampen. Den
vixer diar i bokskogen tillsammans med den stora stinksvampen, Ithyphallus
impudicus Fr. I ndrheten av Balsbergsgrottan finns ocksd druvfingersvampen,
den cinnoberroda spindelskivlingen och svavelmusseronen.

Biilow (1916) uppger att den lilla stinksvampen &r ytterligt sédllsynt och
funnen endast négra fa ganger i Sverige. Plan fann den fOrsta gdngen 1888 i
Bokebergsslédtts skog i Skdne och aterfann den dér pé& i allt tre platser under
nagra ar. Sedan var den helt borta till 1915, d& man antrdffade den pé& nytt
i en pa individer rik koloni.

Docent Hakon Hjelmqvist omtalar att han ar 1924 sett Mutinus caninus
Fries védxa i en liten skogsdunge i nordspetsen av sjon Yddingen. Denna lokal
ligger norr om den av Biilow tidigare angivna.

Annu en fér mig ny vixtplats fick jag nyligen av fil. lic. Rolf Dahlgren, som
talade om att han funnit den 1959 i ekskog strax sdder om Nya Knébick
(Kndbackshusen).

Adjunkt Ake Uddling har en lokal fér den lilla stinksvampen i Torsebro,
dédr han funnit den i bokskog vid vdgen Torsebro— Odersberga.

Den storsta fyndigheten av Mutinus caninus FYies eller Phallus caninus
Huds. har lektor Olof Andersson visat mig i Huaré6d. Om man é&ker bil hér-
ifrdin ned mot Degeberga, ser man pa hdger sida av vidgen i bokskogen pé
multnande triadstubbar en synnerligen rik forekomst av arten, pa& hdsten
varje ar.

Andersson anfdr i en uppsats i Botaniska Notiser (1940) att Mutinus caninus
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Fig. 1. Skivig blomkdalsvamp, Spaiassis laminosct Fries, funnen den 2 september 1957
péd Kiéllundagérden i Skepparslov socken, didr den véixte pd en ek 3 meter Over
marken. — Folo K. E. Nordstrom, Kristianstad.

ar synnerligen sédllsynt och fram till &r 1934 endast kdnd i Ské&ne. N. Stenlid
gjorde da ett fynd av den i Uppland.

Svampen omnédmnes for forsta gangen i Sverige av Fries 1 Systema Myco-
logicum (1821). I Flora Scanica (1835) uppges att den dr patrdffad i Skaéne.
Enligt Andersson (1940) ndmner ocksa E. P. Fries (1859)om férekomsten
dir. 1873 anger Eriksson och Tullberg i Bidragtill Skdnes Flora arten frén
Orups park. Det drojer sedan dnda till 1888, da Biilow (1916) finner den i
Bokebergsslatt och 1915 i Alnarp.

Numera kédnner man den lilla stinksvampen frdn ett flertal lokaler héar i
Skane. Den &ar ldtt att iakttaga d& den har en tydlig strumpa nedtill och upp-
till 4r forsedd med en rodaktig fot, som avslutas i toppen av den olivfirgade
gleban. Ofta ligger hela svampen ned pd de nedvissnade bladen pé& marken.
Lukten frdn den pdminner om délig parfym. Nagon stdrre sdllsynthet i Skéne
kan den inte ldngre sdgas vara, men det d4r en intressant representant for var
flora och bor uppmérksammas.

Ithypliallus impudicus Fr. I nédrheten av den lilla stinksvampen pa Bals-
berget upptrider varje &r den stora stinksvampen eller liksvampen. Genom
sin storlek (utvuxen ndr den en hdjd av 2 dm)och stank, som den sprider
vida omkring, upptidcker man den litt.
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Vid Ignaberga kalkbrott upptridder den varje ar i mangder inne i barrskogen
pé sluttningen av Niavlingeasen.

1 ndrheten av Bockeboda skola i Skepparslov socken méarker man varje
host, ndr man dker ddar forbi, den karakteristiska stanken fran den stora stink-
svampen.

Endast ovanndmnda tre lokaler for IthyphaUus impudicus finner jag det
motiverat att anfora, d& de utan tvekan utgdr de bdsta féorekomsterna kring
Kristianstad, och den i Ovrigt upptridder réatt allmént i trddgdrdar, parker
och lovskogar dnda upp till Géastrikland i norr.

Till slut vill jag bifoga en lista Over arter antrdffade pd Kédllundagarden i
Skepparslov socken den 26 augusti 1952. Vid defta tillfille noterade jag fol-
jande arter: Boletus erythropus, Calocera viscosa, Collybia confluens, Inocybe
Cookei, Inocybe maculata, Laccaria laccata, Lactarius pallidas, Marasmius
rotula, Marasmius urens, Mycena galopoda, Olidea onotica, Pluteus nanus,
Russula cyanoxantha, Russula felleci, Russula solaris, Tricholoma sulphureum.
Intressant dr att lagga mirke till forekomsten av I/nocybe Cookei, som utmér-
ker ndringsrika 16vskogar i Skéne.

UNO HOLMBERG
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Ett Bovistella paludosa - kirr i Ostergétland

Under ett besdk i augusti 1956 vid Palsbo, det gamla komministerbostéllet i
Asbo socken i Ostergdtland (skalden P. D. A. Atterboms fddelseplats) lade jag
mirke till ett litet kdrr med bl.a. Parnassia och Carex appropinquata. Det
nidstan plana kérret ligger mellan Asbodn och »Atterbomseken», helt ndra den
slatterhdvdade 16vdngen, »Pélsbo dng».

I augusti 1959 fick jag tillfdlle att ndrmare undersdka kérrets vegetation.
Forsta besdket gjordes den 4 augusti, varvid jag pétriffade ett exemplar av
den séllsynta gasteromyceten Bovistella paludosa, en art som sannolikt icke
tidigare konstaterats i Ostergdtland. Vid besdk den 15 augusti fann jag dnnu
ett exemplar av arten, ungefiar 125 cm fran forut funna,

I kédrret omvédxla O6ppna partier med gldntor, inramade av eller glest dver-
strodda med ung bjork och klibbal. I buskskiktet ingédr Salix aurita, S. pen-



SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN 245

Fig. 1. Asbo sn: Utsikt fran Pilsbo dng &ver liten dker mot Asbodn (Scirpus lacustris
synlig), Bovistella-kdrret och Atterbomseken. — 5.8.1959. Foto: L. Fridén.

tandra, S. hastata och S. myrsinifolia (nigricans) samt av Myrica gale blott
enstaka buskar.

En stor del av vegetationen intages av Molinia-Carex-kidrrdngar med relativt
ringa fuktighetsgrad. I en viss typ av samhéllen bildar Carex diandra och
C. disticha dominanta inslag jimte =+ riklig C. nigra, Agrostis canina, Festuca
rubra, Parnassia palustris och Peucedanum palustre. 1 bottenskiktet hérskar
hidr vanligen Tomentypnum nitens och Sphagnum warnstorfianum med flickar
av Aulacomninm palustre och Paludella squarrosa samt ligre mattor av Cam-
pylium stellatum och Drepanocladus intermedius.

De fuktigare partierna intagas av Molinia— Carex hostiana— C. panicea - Karr
med C. lepidocarpa och Eriophorum latifolium. Hir vixer omrédets enda
orkidé, Epipactis palustris, tillsammans med Eleocharis paucijlora, Parnassia,
Polygonum viviparum, Stellaria palustris och Triglochin palustre. Hir over-
gdr »Tomentypnetum» 1 Campylium stellatum— Drepanocladus - dominerade
mattor. At S dppen Briza media -rik kirring med ymnig, i férsommaraspekten
1960 rikligt blommande Viola epipsila. Ungefir centralt i kdrret kdnns en
flaick med dominerande fertil Marchantia aquatica gungande och kan moj-
ligen vara en igenvidxt kidlla. I aldominerad sumpskog bildar Carex appropin-
quata tillsammans med C. caespitosa ett gridstuvsamhidlle med svagt utbildat
bottenskikt. I sméidrre sumpskogsbérder i kdrrets kantzoner hdrskar Filipendula
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ulmarici och Cirsium palustre. Utdt an Overgér kédrret i en véitdng, nédstan helt
dominerad av Carex disticha.

Fran skilda delar av kérret har i Ovrigt foljande arter noterats: Agrostis
stolonifera, Calamagrostis neglecta, Phalaris arundinacea, Poa pratensis, Epi-
lobium palustre, Erviophorum angustifolium, Lathyrus palustris, Lychnis flos-
cuculi, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria och Sagina
nodosa.

Vixtsamhillet omkring den forst funna svampen ldmpade sig for analys
i ruta 50X50 cm (analys 1), tdckningsgrader enligt Hult— Sernander— Du
Rietz’ skala. Markytan kring den andra svampen var ojdmn, varfér en mindre
ruta 20X20 cm lades (analys 2) med tdckningsgradsuppskattning endast for
bottenskiktets arter.

Analys 1 (9.8.1959): Angelica silvestris (steril) 1, Epilobium palustre 1,
Galium palustre 1, G uliginosum 1, Parnassia palustris (steril) 1, Potentilla
erecta 1, Triglochin palustre 1, Carex dioeca 1, C. disticha 3, C. nigra 2, Molinia
coerulea 2, Bryum pseudotriquetrum 1, Calliergon giganteum 1, Calliergonella
cuspidata 1, Campylium stellatum 3, Drepanocladus intermedius 2, Mnium
Seligen 1, Tomentypnum nitens 5, Bovistella paludosa (1 fruktkropp). Utan-
for provrutan at N rdtt mycket Drepanocladus intermedius samt fertil saval
Parnassia som Peucedanum palustre och Angelica. Utanfor at V Carex diandra.
Mer 4n 1 m at S Drepanocladus vernicosus (conf. Du Rietz). Mindre rutan
125 ¢cm bort &t O.

Analys 2 (15.8.1959): Galium uliginosum, Parnassia palustris, Peucedanum
palustre (steril), Potentilla erecta, Carex dioeca, C. disticha, C elata (forkrympt
ex.), Bryum pseudotriquetrum 1, Campylium stellatum 3, Drepanocladus inter-
medius 2, Mnium Seligeri 1, Tomentypnum nitens 2, Bovistella paludosa
(1 fruktkropp).

Bovistella-sporerna har mikroskoperats och uppmétts pd Véxtbiologiska inst.
i Uppsala (fil. lic. Kuno Thomasson): sporer (diam.) 4,5 p, pediceller (lingd)
10 p (jfr Andersson 1950 s. 75).

Betriffande den svenska utbredningen av Bovistella paludosa hénvisas till
Sandberg (1940) och Andersson (1950) och i dessa arbeten anfdrd litteratur.
Senare har redovisats en ny lokal i Uppland (Fahraeus & Stenlid 1954). For-
fattaren har funnit Bovistella i Saxifraga hirculus -myren Gorsan pa Ostfal-
bygden (Fridén 1959) och kunde samtidigt meddela arten som ny fér Sméland,
Lommaryd 1956 (l.c. s. 247). Den 24.8.1959 upptiacktes Bovistella av mig pa
dnnu en ny lokal, ndmligen p& Gerumsbergets vistsluttning i Vistergdtland.

Bovistella paludosa (Lev.) Lloyd dr kdnd endast fran artrika kalkkérr, nér-
mast av extremrikkédrrtyp (Du Rietz 1959 s. 289). Detta verifieras ocksad av
de bada sistndmnda, dnnu ej beskrivna forekomsterna. Ovanstiende vegeta-
tionsanalyser ger emellertid ndrmast en bild av medelrikkédrr (vattenkemiska
métningar dnnu icke foretagna). Bottenskiktets artkonstellation &r dock en
for Bovistella-k&rren typisk sddan (jfr Andersson l.c. s. 76 tab. 1). Férekomsten
av Carex lepidocarpa och Epipactis palustris jamte riklig Eleocharis pauci-
flora och Carex appropinquata ger vid handen, att rikkdrret hidr overskridit
grinsen mot extremrikkérret.

I Asbotrakten, som ligger ej s& langt soder om det dstgdtska kambro-silur-
omrédet, d4r kalkgynnad vegetation icke ovanlig. Floristiska uppgifter i1 litte-
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raturen synes dock vara fa. Emellertid uppges Pélsbo som lokal for Epipcictis
palustris sedan ladngt tillbaka (Kindberg 1868). Bovistella-kéarrets palitligaste
extremrikkdrrindikator i féltskiktet, Carex lepidocarpa, som &ar allmidn i kalk-
kdrren vid Omberg (Hesselman 1938; Du Rietz 1949) och som é&dven rappor-
terats frdn Odeshég S om Omberg (Du Rietz 1950 s. 16 f.), torde vara ny for
Asbotrakten och troligen sillsynt dir. — Carex appropinquata har jag sett
i grannsocknen Ulrika vid Pickedal tillsammans med bl.a. C. flava och C
clislicha samt Dactylorchis incarnata; i bottenskiktet Paludella och Helodium
Blandowii (denna senare ocksd antecknad av mig vid Asajon i V. Harg O
om Asbo).

Hirtill m4 fogas ndgra floristiska notiser fran Asbo. Lathyrus palustris, spar-
sam i Palsbo-kérret, finns rikligare vid Asboén lingre N-ut nedanfér Ang-
hemmet. Ett kdllkdrr 700 m N om Palsbo har i bottenskiktet bl.a. Cinclidium
stygium, Philonotis calcarea, Sphagnum contortum (det. S. Fransson) och
Riccardia sinuata (det. S. Arnell). 1 fuktiga dngar samlades Taraxacum expal-
licliforme, T. laciniosum, T. Nordstedtii och T. mimulum (Tarcixaca det. B. Saar-
s00). P4 sandiga brinkar SV om Fdénno finnes Adnemone pulsatilla, Ranunculus
bulbosus, Taraxacum limbatum och T. taeniatum. C:a 1 km S om Visédter pa-
triffades Carex Hartmani i fukting med Carex flac.ca, C. flava, C panicea
och C. pulicciris samt Cirsium heterophyllum, Inula salicina, Leontodon his-
pidus, Polygonum viviparum, Salix aurita, Trollius m.fl. Av Taraxaca samlades
héar blott 7. Nordstedtii och T. tenebricans.

Trollhdttan och Uppsala universitets Véxtbiologiska institution januari 1961.

LENNART FRIDEN
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Hieracium pseudoblyttii Norrl. funnen I Sverige

En del av sistlidna sommar #dgnade jag &t studium av floran pé& Seskard i
Nedertorned sockens skédrgdrd i Norrbotten. Den 16 juli besdktes de vid-
strdckta slatterdngarna vid basen av Helskeri, 6ns nordvéstra udde. Dessa
dngar befunnos vara i dalig kondition, och ndgon slatter syntes ej ha &gt
rum under de senaste dren. Over ett stort omridde av idngen, kanske ett hektar,
och dven ett stycke in i angrédnsande tallskog véxte en piloselloid med rdda
korgar. Blomfiargen hade ej den morka nédstan rodvioletta ton, som karakta-
riserar de egentliga rodfibblorna. Snarare stotte fiargen i tegelrdtt, och hela
plantan hade f.6. en gracilare byggnad 4n dessa ha (fig. 1). Det stod genast
klart for mig att det méste vara frdga om en finsk art, som hédr hade en
viastlig utpost. Med anledning hdrav insamlades relativt médnga exemplar for
pressning.

Det pressade materialet overldmnades till lektor Erik Almquist, Uppsala,
for bestimning. Vid jamforelse med herbariematerial i Botaniska museet i
Uppsala och Riksmuseet har Almquist funnit, att fibblan frdn Seskard i allt
visentligt Overensstdmmer med Hieracium pseudoblyttii Norrl. Korgskaften
dro dock nagot ldngre &n vad som anges i Norrlins beskrivning. Ett forhél-
lande, som enligt Almquist bestyrker att det d4r frdga om just denna art, ar
Hylanders (Luther 1948, sid. 47) fynd av Hieracium pseudoblyttii (bestimd
av Alvar Palmgren) pé& Karlo utanfér Uledborg. Detta fynd utvidgar artens
utbredningsomréde i riktning mot Seskard.

Hieracium pseudoblyttii tillhor gruppen Pratensina (= Collinina). Inom
denna 4dr den att stdlla bland Blyttiana, en mellangrupp mellan Aurantiaca
och Suecica (ungefir= Auriculina). Av gruppen Blyttiana &aro tidigare blott
ett par smaarter kdnda i Sverige, varav ingen uppe i norr.

Hieracium pseudoblyttii har i mellersta Finland inemot ett 40-tal lokaler
med en koncentration i trakten av Kuopio. Dértill komma néagi-a lokaler inom
angrdnsande ryska omrdden. Inom Finland féorekommer arten e¢j norr om Ule
dlvdal och ej soder om sjoplatan. I vister tangerar den Bottenhavet i tre punk-
ter vid Kvarken och p& Karlo. I 6ster ndr den Onega, Ladoga och pa Karelska
ndset ndra nog Finska viken.

Huvuddragen i denna utbredning voro bekanta redan for Norrlin. Han skri-
ver (1884, sid. 126): »l trakterna kring Swir och Petersburg 4r den icke an-
triffad, hvarfor den ej synes utbreda sig utéfver Finlands botaniska omrade,
mojligen med undantag af nejderna Osterom Onega». Denna sistndmnda even-
tualitet har icke blivit bekrédftad, och arten &r tydligen endemisk i &stra Fenno-
skandien.

Seskarolokalen &r den nordligaste hittills kdnda och ansluter sig ndrmast
till forekomsterna i Ule dlvdal och pa Karlo.

Norrlin pépekar en ekologisk olikhet i artens upptrddande i sddra, resp.
norra delen av dess areal. »Soderut trifves den helst pa friskare platser och
visar sig allmédnt dfven pa vata dngar; norrut upptridder den rikligt gruppvis
pa félt och féltbackar och 4r ingalunda séllsynt pa helt torra stédllen» (Norrlin,
Le., sid. 126—127). Enligt Norrlin pédverkas dimensionerna men ej sd mycket
habitus av stdndorten. P4 torr mark i norr ersdttas dock haren och gland-
lerna pé stdngelns dvre del i stor utstrdckning av stjdarnhér, och denna stédngel-
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Fig. 1. Hieracium pseudoblyttii Norrl. Norrbotten, Nedertornea, Seskard 16.7.1960
E. Julin. — Hieracium pseudoblyttii Norrl. from Seskard, the only Swedish locality

17 Botaniska Notiser 1961.
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r. Jt
Fig. 2. Hieracium pseudoblyttii Norrl. Totalutbredning enligt Samuelsson 1954 med
tilligg (inom ringar) av de i texten ndmnda tre lokalerna. m— The total area of
Hieracium pseudoblyttii Norrl. according to Samuelsson 1.954, with addition (within
circles) of the new Swedish locality and two up to now unmapped Finnish occurrences.

del blir samtidigt violettrod. P4 Seskaro forekommer Hieracium pseudoblyttii
huvudsakligen pé& dngens torrare partier, ddr underlaget utgdres av sand. Ovan
relaterade torrmarkskaraktidrer framtrdda hédr ocksa starkt.

Pa den frdn Samuelsson—Almquist ldnade kartan (fig. 2) ha med inringade
prickar inlagts den nya Seskardlokalen, Hylanders Karld-lokal och en opubli-
cerad lokal, Jakobstad, Ostrobottnia media, vilken meddelats av fil. dr Gunnar
Marklund, Helsingfors. Marklund skriver (in litt. 14.3.1961) om denna lokal:
»Dér blev jag for snart ett halvt sekel sedan bekant med Hieracium pseudo-
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blyttii, som var en av den traktens mera tongivande hieracier. Den &r sédkert
ofantligt mycket allménnare i det Osterbottniska kustlandet dn vad kartans
fataliga punkter later formoda.»

Hur och nédr Hieracium pseudoblyttii kommit till Seskard, &r naturligtvis
ej latt att sdga. Forekomstens storlek anger, att det ej kan ha wvarit nyligen.
Seskard har haft livliga forbindelser med Finland. Ons ena (nu nedlagda)
sagverk, Granvik, tillhorde ett finskt bolag, och arbetarna déar voro till stor
del finnar. Man vet ocksa, att fiskarebdnderna fran Karlo forr fiskade strom-
ming p&d Sandskédr utanfor Seskard, ddr ocksd seskaroborna hade sitt viktigaste
strommingfiske. Men dven om nagot slag av antropokor spridning forefaller
sannolik, kan védl mdjligheten av vindspridning &dndé inte uteslutas.

For arbetet med bestimningen och for védrdefulla upplysningar ber jag att
fa tacka lektor Erik Almquist, for meddelandet om Jakobstadslokalen, fil. dr
Gunnar Marklund.

li.a. laroverket, Nykdping.
ERIK JULIN

Summary

Hieracium pseudoblyttii Norrl. found in Sweden

During the last summer I studied the flora of Seskard, an island in the parish of
Nedertorned, province of Norrbotten, northeastern Sweden. On the 16th of July
I found a very great occurrence of a red-flowered piloselloid Hieracium (Fig. 1).
The biotope was an abandoned hayfield on the base of the northwestern tongue
of the island.

The plant was by Dr. Erik Almquist determined to Hieracium pseudoblyttii Norrl.
This species is new in Sweden.

Hieracium pseudoblyttii was described by Norrlin in the year 1884. It belongs
to Blyttiana, a transition-group between Auriculina and Aurantiaca within the group
Pratensina, subgenus Pilosella. Up to now the group Blyttiana was represented in
Sweden by only a few microspecies, none of them in the north.

The species is endemic in the eastern part of Fennoscandia. The new locality is
the northernmost. It joins to the Finnish occurrences in the Ule valley and in Karld
(Fig. 2).

How and when Hieracium pseudoblyttii has found its way into Seskard can
not be determined. For a synanthropic immigration speak the former animated
communications between this island and Karld. Spreading with the wind is also to
be considered.
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Litteratur

Plant Physiology. Red. av F. C. strewarp. Academic Press, New York og
London. Vol. T B: Photosynthesis and Chemosynthesis, 1960. $12.00.

Dette er den tredje boken som er kommet av Plant Physiology. Vol. II og
Vol. TA er kommet tidligere (I A anmeldt i Botaniska Notiser Vol. 113(4)).

Fotosyntesen er behandlet av H. Gaffron, University of Chicago og kjemo-
syntesen av M. Gibbs, Cornell University og J. A. Schiff, Brandeis University.

Gaffrons artikkel om fotosyntesen er naturligvis den niest omfattende av
disse, men allikevel ganske beslcjeden i omfang ndr man tar i betraktning dette
kolossale ai-beidsomradet. Til tross for dette er det imponerende hvor mye
Gaffron har rukket & behandle skikkelig detaljert. I visse tilfeller er vel kanskje
detaljrikdommen noe overdrevet. Jeg tenker da spesielt pa den inngdende ana-
lysen vedrorende diskusjonen om kvanteutbytte under fotosyntesen. Over-
sikten er pa ingen mate darlig, og den er sikkert ganske spennende for dem
som stifter bekjentskap med dette kiv for foérste gang, men for dem som
kjenner en del til det fra for, virker det noe utidig. Gaffrons artikkel inneholder
en rekke vel utvalgte illustrasjoner og skjemaer som i vesentlig grad letter
forstaelsen.

Utviklingen innen fotosyntesen gar usedvanlig raskt, dette gjenspeiler seg
ogséd i denne artiklen. Arnons nye revolusjonerende teori fra 1959, hvor han
betrakter den primaere prosess under fotosyntesen som en foto-fosforylering
hvorpa den bundne energi i adenosintrifosfat driver en mekanisme som ved en
»anode»-liknende morkereaksjon spalter vannet, er ikke kommet med her. Den
na s& velkjente Emerson-effekt, som angir at lyset for & virke fullt effektivt
mé absorberes av to pigment (klorofyll a pluss et aksessorisk, klorofyll b eller
et fycobilin) har bare fatt en kort omtale. Artiklen hadde fatt et annet per-
spektiv hvis disse to nyvinningene hadde kommet med, men det kan neppe
hverken forfatter eller redaktdr lastes for.

Gibbs og Schiff har behandlet kjemosyntesen pé& 37 sider. Dette har gjort
at artiklen har blitt temmelig komprimert og féatt et sterkt preg av en Oversikt.
For & gripe til en tillempning av et uttrykk Steward bruker i forordet néar det
gjelder malsetningen for denne serien, s4& har nok Gibbs og Schiff fortalt oss
hva kjemosyntesen dreier seg om, men skikkelig analyse av den stadig dkende
litteraturen har det kanskje blitt litt for lite av.

Disse f&, og vel ogsd temmelig subjektive innvendinger, som er gjort her
er for intet & regne mot alt det verdifulle som fins i Vol. I B. Boken kan anbe-
fales pa det aller varmeste bade for dem som begynner & studere foto- og
kjemosyntese og for viderekomne i fagene.

PER HALLDAL
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Dr. L. Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora von Deutschland, Osterreich und der
Schweiz. IX. Band. Die Flechten. 5. Abt. 4. Teil. Usneaceae. Bearbeitet von
Dr. Karr v. Iversster. Lief. 1—5. — Leipzig (Akademische Verlagsgesellschaft
Geest & Portig) 1958—1960. XI1+155 s.+ 18 planscher. Pris DM. (Ost) 120: —.

Samtidigt rned att Alexander Zahlbruckner slutférde sin stora katalog over
alla jordens lavar, Gatalogus lichenum universalis, planerade han en utfdrlig
lavflora 6ver Mellaneuropa. Den skulle ingd i en 2:a upplaga (den forsta
kom ut &r 1845) av Rabenhorst’s Kryptogamenflora och forfattas av specia-
lister pa olika lavgrupper. Frdn 1931 till 1940 utkom sé&lunda i1 rask takt
Pyrenocarpeae (av K. v. Keissler och H. Zschacke), Conioccirpineae (Keissler),
Arthoniacecie och Graphidaceae (oavslutad) (K. Redinger), Lichinaceae, Illep-
piaceae och Pannariaceae (V. Gyelnik), Cladoniciceae (H. Sandstede och
E. Frey), Acarosporaceae och Thelocarpacecie (1I. Magnusson), Pertusariciceae
(F. Erichsen), Parmeliaceae och Teloschistaceag (J. Hillmann) och Physica-
ceae (B. Lynge). De utgivna delarna representerar synnerligen skilda skrivsétt
och artbegrepp. Hillmann och Lynge hade »stora» arter av traditionellt snitt;
Lynge dessutom en ldtt kdserande stil. Gyelnik, forkrigstidens enfant terrible
inom lichenologien, skapade sin vana trogen sd manga nya taxa, att redaktionen
nddgades forse hans opus med en liten brasklapp, att den avsade sig allt ansvar.

Da krigshdndelserna avbrot verkets fortséttning, &terstod flera stora och
kritiska skorplavgrupper, som tyvarr fétt forbli obearbetade. En rad licheno-
loger, sésom Magnusson (Lecideaceae), Frey (Lecanoraceae), Hillmann (Calo-
placaceae) och Erichsen (Buelliaceae) hade gjort mer eller mindre omfattande
forarbeten, som dock i intet fall nddde till publicering. Familjen Usneaceae
hade av Zahlbruckner anfértrotts &t liofrat K. v. Keissler, som pa 20- och
30-talen var chef for den botaniska avdelningen av Naturhistorisches Museum
i Wien. Hans bearbetning av slidktena Evernia, Letharia, Dufourea, Alectoria,
Cornicularia, Ramalina, Usnea, Thamnolia och Siphula har nu utkommit pa
samma forlag och i samma typografiska drdkt som tidigare delar.

Vid bedomning av Eeisslers verk méste man beakta dess sdregna tillkomst.
Huvudparten av manuskriptet fardigstdlldes i slutet av 30-talet och bdrjan av
40-talet, varvid d& tillgidngliga herbarier, fraimst Wien, Berlin, Miinchen, Prag
och Budapest, utnyttjades 1 stor utstrdckning. Senare har den nu 90-arige
forfattaren fort in nytillkommen litteratur — sdavitt rec. kan se, ganska full-
stindigt — mestadels 1 noter och i regel utan dndring av den ursprungliga art-
avgriansningen eller nomenklaturen. 1 manga stycken har forf:s dverviganden
grundats enbart pd litteraturstudier utan granskning av herbariematerial. Det
ar alltséd uppenbart, att verket blivit synnerligen ojdmnt, och att det ingalunda
kan betecknas som en verklig revision av dessa slikten. Forf. har ett ganska
vitt artbegrepp, som i stort sett ansluter till det under seklets forsta decennier
brukliga. Mot 30-talets hejdlosa artmakeri, frdmst representerat av Asahina,
Bouly de Lesdain, Erichsen, Gyelnik, Motyka och Résdnen, stdller han sig
med rdtta kritisk. Han godtar ej »kemiska arter» utan korrelation med morfo-
logiska karaktdrer. Varje art har fatt en uttommande behandling, ofta sid ut-
forlig att overskadligheten blir lidande. Litteraturcitaten 4r av samma omfatt-
ning som 1 Zahlbruckners Gatalogus och listan pad exsickat likaledes onddigt
spatids. Varieteter och former behandlas med en utférlighet, som pa intet vis
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svarar mot deras ringa systematiska valdor (mestadels modifikationer!). Det
citeras ett betydande antal fyndorter (—granskade herbarieexemplar), savil
inom som utom florans omrdde, men uppgifterna om utbredning och ekologi
blir 4nd& ofta rdtt schematiska. Granskning av typexemplar har skett endast
i mindre omfattning. En framtida revision av typmaterialet kan sdkerligen fora
med sig dtskilliga 6verraskningar pa nomenklaturens omréde.

Det 4r redan nu péfallande, hur styvmoderligt nomenklaturen blivit be-
handlad. Keissler har okritiskt Overtagit en rad av de felaktiga namn, som
forekommer i Zahlbruckners Catalogus. I regel géller det gamla varietetsnamn,
som mot reglerna fatt prioritet framfor yngre artnamn. Nagra exempel maé
anforas. — Letharia thamnodes (Flot.) Hue hos Keissler skall enligt reglerna
heta L. mesomorpha (Nyl.) DR. Ramalina angustissima (Anzi) Wain, skall,
om den verkligen fortjinar rang av art, heta R. subfarinacea Nyl. R. Duriaei
(De Not.) Jatta skall heta R. evernioides Nyl. R. scopulorum (Retz.) Ach. skall
heta R. siliqguosa (Huds.) A. L. Sm. R. strepsilis (Ach.) Zahlbr. skall heta
R. capitata (Ach.) Nyl. Usnea rubicunda Stirt. skall vid strikt tillimpning av
reglerna heta U. rubiginea (Mich.) Mass., trots att Massalongo avsag en annan
art (U maculata Stirt.) dn Michaux. Mdanga namn pé varieteter eller former
har ocksa blivit felaktiga genom att ett dldre artnamn fatt prioritet pé var.-
eller f.-nivd. Zahlbruckners felaktiga bruk att citera Rohling (Deutschlands
Flora, 1813) som auktor for artkombinationer, ddr han i sjdlva verket avsett varie-
teter, aterkommer dven hos Keissler (t.ex. Alectoria implexa, Ramalina calicaris).

Inom Alectoria har Keissler grundligt rojt upp bland det kaos av »arter»,
som Gyelnik beskrev pa 30-talet, vilket skapat synonymlistor av ansenlig ldngd.
Den stora reduktionen géllde i borjan dven 4. cdtcdca (Gyeln.) Rés. och 4. Smi-
thii DR., som nordiska lichenologer uppméarksammat under det senaste kvarts-
seklet. De uppfores i h. 2 under A. bicolor men accepteras i supplementet i h. 5
som goda arter — sédkerligen med rétta.

Med storsta intresse tar man del av Keisslers dtgéarder inom Usnea, ett slikte,
som sedan gammalt varit lichenologiens crux. Motykas stora monografi (1936—
1938) hade nyss utkommit, ndr Keissler borjade sin bearbetning. I viss ut-
strickning foljer han Motyka, men i manga fall har han degraderat dennes
arter till ligre taxa eller till synonymer. Ganska ofta limnar han, efter diskus-
sion pro et contra, frigan om den systematiska rangen Oppen. I ménga stycken
bygger hans védrderingar mera pa en omtolkning av Motykas forsiktiga formu-
leringar, vilket givit ett vidare artbegrepp, &n pé& en kritisk granskning av
ett storre material. Aven om Keissler vdl kommit sanningen nirmare 4n Motyka,
dr det dock uppenbait att Usnea-systematiken fortfarande behover en kritisk
omprévning.

[llustrationsmaterialet d4r av skiftande védrde. I hidftena 1—3 forekommer en
del ganska goda textfigurer, varav flera originalteckningar. II. 5 avslutas med
19 planscher i svart-vitt, de flesta morka och foga detaljerade.

Korrekturldsningen har ej sdllan varit bristfillig. Ej minst gidller detta litte-
raturcitaten, dér artal och sidoangivelser i alltfor manga fall &4r felaktiga.

Sammanfattningsvis ma sdgas, att detta stort upplagda verk ej kan anses
som en modern mellaneuropeisk lavflora. Man forstar den aldrige forfattarens
ambition att se sitt verk i tryck, men det maste dndé& beklagas att det ej varit
mojligt att ldta det genomgd en grundlig Overarbetning.

OVE ALMBORN
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urnor, J. C. Th.: Dictionary of Economic Plants. Foérlag H. R. Engelmann
(J. Cramer) Weinheim (Bergstrasse) 1959. 400 sidor, $9,75.

En av vidrdemétarna for en uppslagsbok &r graden av fullstindighet. I fore-
liggande verk har forfattaren nétt synnerligen ldngt pd denna punkt, ingenting
tycks for honom ha varit oviktigt. Med tillfredsstédllelse hittar man Clostri-
dium, Penicillium, Diatomaceae, brunalger och andra ldgre véxter lika
sikert som mexikanska jordgubbar (Echinocereus stramineus), lusern eller
makaronvete. Boken upptar inte bara de for den vite mannen betydelsefulla
nyttovidxterna utan dven sddana som é&r av intresse for enbart lokal forbruk-
ning hos infédingar.

6.000 nyttovaxter dr hidr samlade i alfabetisk f6ljd efter de botaniska nam-
nen. Sidorna dr tvéaspaltiga, vilket underlédttar uppslagningsarbetet. Efter det
botaniska namnet foljer auktornamnet och eventuella synonymer, diarefter den
engelska (amerikanska) bendmningen, familjetillhorigheten, livsformen (trdd,
ort osv.), hemlandets och slutligen véxtens betydelse for méanniskan: vilken
vixtdel som anvédnds till vad. Hos kommersiellt odlade véxter ldmnas oftast
dven uppgift om sorter.

For den kategori av nyttovixter som &r odlings- och forddlingsprodukter
och av vilka hérstamningen &r okdnd, anvédnder forf. termen »cultigen», en
laimplig 16sning, som borde lanseras dven i andra sprdk, eftersom det eljest
alltid &r tungrott med omskrivningar.

Som en fordel bor vidare framhallas, att dven engelska termer pd nyttovixter
dr inordnade i den alfabetiska foljden. Eftersom ménga av dem &r identiska
med den svenska eller internationella bendmningen kan man leta upp ett bota-
niskt namn med hjdlp av bara det engelska namnet.

Litteraturforteckningen i slutet av boken dr grupperad efter vixternas dnda-
méal: Lantbruks-, kdks-, frukt-, oljevdxter osv. Med sina 500 forfattare ar den
kanske den mest omfattande for nédrvarande.

Uphof har med denna bok lagt en ovérderlig hjidlp i vdra hédnder. Nu har
dntligen dven pa detta dmnesomrdde kommit det vi linge har véntat pa: en
koncentrerad och vittgdende fullstindig presentation av nyttovaxtriket i form
av en uppslagsbok, som ger oss mdjlighet till en snabb orientering. Vid behov
kan man tack vare litteraturforteckningen gé vidare till specialverk, t.ex. nér
det giller statistiska frdgor, produktions- och forbrukningsuppgifter, export-
kvantiteter och dylikt, som inte alls 4r medtagna, men vid en kommande upp-
laga ldmpligen borde inarbetas, 4ven om man kan séiga, att sddana vidrden e¢j
har bestdende giltighet.

HELLMUT MERKER

EGBERT H. W ALkER: A bibliography of Eastern Asiatic botany. Supplement 1.
Amer. Inst, of Biol. Sciences, Washington 1960, tr. i Tokyo. (2+ )592 s., 1 karta
utom texten. $18,50 ($16,50 for bibliotek).

Ar 1938 utgav Elmer D. Merrill och Egbert H. Walker det védrdefulla arbetet
»Bibliography of Eastern xAsiatic botany», som omfattade tiden fram t.o.m.
1936. Material till en bibliografi for senare tid borjade omedelbart samlas av de
bédda utgivarna, och efter Merrills déd har Egbert H. Walker fortsatt arbetet
och nu utgivit vad som ansprékslost kallas ett »supplement» men snarare ar
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en fortsdttning av det forsta arbetet och som med anledning av det stora mate-
rial som forelegat blivit ett mycket omfattande verk. Det behandlar perioden
1937— 58, med tilldgg fran dldre tid, och upptager alla arbeten av vetenskapligt-
botaniskt innehdll, som hdnfor sig till Ostasiatiskt omradde. For att f4 en sa
fullstindig forteckning som mdjligt d4ven av japanska och ryska arbeten har
samarbete skett med forskare i Japan och Ryssland, och for att de ostasia-
tiska titlarna skulle kunna tryckas med inhemsk stil har arbetet tryckts
i Tokyo.

Arbetet inledes av en forteckning Over periodiska publikationer som citerats
och dérefter foljer den egentliga bibliografien, alfabetiskt ordnad efter forfat-
tarna. Den &r emellertid inte blott och bart en forteckning utan innehaller
ocksa uppgifter, i storsta korthet, om de olika skrifternas innehéll, ibland dven
notiser av bibliografiskt intresse. Arbetet avslutas med tre sakregister, ett all-
maéant, ett geografiskt och ett systematiskt, vilka hédnvisar till numren i huvud-
forteckningen.

Det faller av sig sjidlvt, att ett arbete av detta slag dr utomordentligt vérde-
fullt for alla som i ett eller annat avseende sysslar med Ostasiens véxtvarld.
Genom registren kan man med ldtthet finna de arbeten som publicerats inom
ett speciellt amnesomrédde, och den synnerligen fullstindiga och omsorgsfullt
utarbetade bibliografien ger utméarkta anvisningar 6ver den litteratur som star
till forfogande — om den nu ar atkomlig. Sérskilt viardefullt d&r det ju ocksa,
att utgivaren med nédgra ord angett vad de registrerade arbetena gar ut pa,
sd att man dédrav kan fa en uppfattning om deras anvédndbarhet i olika veten-
skapliga sammanhang.

H. HJELMQVIST

ERrRic HuLTEN Ooch HEnNING ANTHON: VAar svenska flora i farg. 20 hédften, pris
12 kr pr hédfte. — AB. Svensk Litteratur. Stockholm 1958— 60.

Utgivningen av »Vér svenska flora i firg» har fortskridit i 6verraskande snabb
takt. Alla 20 hédftena foreligger nu fdrdiga i bokhandeln. Det sista hiftet utgor
register till hela verket och innehdaller dessutom ett antal utméarkta vegetations-
bilder i firg.

Arbetet dr till typografi och illustrationer synnerligen tilltalande. Forlaget
har lyckats i sina anstrdngningar att &stadkomma ett praktfullt verk, som
estetiskt kommer att tillfredsstdlla ldsarna och sédkerligen Oka intresset for
den svenska floran. Det hade varit Onskviart, om man kunnat ta med eller
atm. omndmna alla arterna, men detta hade mahdnda krdvt ett alltfér stort
utrymme. En fullstindig, modern svensk flora skulle utgdra ett vilkommet
komplement till det nu féreliggande verket.

Forutom de nddviandiga, kortfattade beskrivningarna till de olika arterna
laimnas intressanta uppgifter om deras anvidndning i hushall och folkmedicin
och notiser om vidskepliga forestdllningar, som vara forfider forknippade
med atskilliga av véara vaxter.

Forklaringarna 6ver de vetenskapliga védxtnamnens betydelse och hérled-
ning ar synnerligen nyttiga och vidlkomna. Men den sprékliga formen ar
ibland tung och fdérsvérar ldsningen. Man blir inte glad 4t en mening som ly-
der sa har (sid. 375): »Bergviol, Viola collina, d.v.s. vixande pa backar, liknar
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buskviolen men har mindre blommor av ljusbld férg». Liknande formule-
ringar forekommer pd méanga stidllen.

Det viktigaste bidraget till denna flora, som Hultén ur egen fatabur limnat
och som ingen annan &n han skulle kunnat gora sa tillfredsstdllande, 4r kar-
torna Over vissa arters totalarealer. Dessa kartor 4r njutbara och ldrorika att
studera. Man skulle 6nskat, att dannu fler arter forsetts med kartor, men hér
har vil utrymmet ej tillatit mera.

Betriffande den nordiska utbredningen Overraskas man dock nédgon géing
av felaktiga eller missvisande uppgifter. S& heter det om Viola uliginosa (sid.
378), att den saknas i Danmark, men rec. har sett den pa Bornholm och den
finns dven i Hulténs Atlas markerad dérifran. — Genista germanica (sid. 310)
uppges vara utbredd blott i s. Halland och i Dalsland, men den 4r dessutom
sedan ldnge kédnd frdn Finja i Ské&ne, dédr den é&r fridlyst och fortfarande
trivs utmirkt. — Om Sedum rupestre (sid. 260) sdgs, att den anses vara en-
dast forvildad i Skdne. Den som sett den védxa pa t.ex. Kullaberg och Stens-
huvud ar ej i tvivelsmél om att den dr vildvédxande dér.

»Var svenska floi'a i fadrg» 4r populédrt och léttfattligt skriven och bdér kunna
lisas med ndje dven av den som forut ej dr sarskilt vixtkunnig. Men man
behover ej linge syssla med denna flora for att finna inkonsekvenser och fel-
aktigheter i den morfologiska terminologin, vilket &r beklagligt. Sadana skon-
hetsflickar borde latt ha kunnat undvikas, om en morfologiskt kunnig och
intresserad medhjédlpare hade fungerat vid korrekturlisningen. S& anvindes
som beteckning for + langstrdckta underjordiska stammar i de forsta héaf-
tena »rotstock», i de senare hédftena »jordstam» och for tuvull, Eriophorum
vaginatum (sid. 90), »jordstock». — Hos adrtviaxterna (sid. 308) kallas hjart-
bladen »groddblad», sannolikt en direktdversdttning fran danskan av »Kim-
blad». — Hos Euphorbia (sid. 347) kallas i texten honblommornas skaft for
»stjdlk». — Hos linden finns som bekant ett stodblad, som vidxt samman ett
stycke med blomstédllningens skaft. Detta blad kallas (sid. 361) »forblady,
men med forblad menar man i botanisk terminologi ndgot helt annat. — Hos
Malvaceae (sid. 362) talas om »stdndarnas traddar» i st.f. stindarstrdngar. —
Ratt kostlig 4r foljande mening, som géller druvflider, Sambucus racemosa
(sid. 563): »frukterna &r korallroda och sitter i druvklasliknande blomstdll-
ningary !

Det ovan sagda dr endast ett litet axplock.

»Var svenska flora i fadrg» har fatt vackra lovord i pressen av manga recen-
senter. Det dr forvisso glddjande, att arbetet kommit ut ocb kunnat fullbordas
pé s& kort tid. Men det skulle ha vunnit mycket pa en kritisk granskning,

medan tid d4nnu var att gora behdvliga forbédttringar.
HENNING W EIMARCK

M. cuaperaup et L. EmBeErGER: Traité de Botanique (Systématique). I—II.
Masson & Cie, Paris. 1960. Tome 1: 15+ 1018 s. Tome II: 12+ 1539 s. 465 N.F.

Medan det funnits ett flertal moderna engelsk- och tysksprdkiga handbodcker
i vixtsystematik, har det sedan ldnge saknats ett motsvarande franskt arbete.
Denna lucka har nu blivit fylld genom det omfattande verk, som utgivits av
M. Chadefaud och L. Emberger, i tre stora band om tillsamman c:a 2500 sid.
Den forsta volymen, forfattad av Chadefaud, behandlar »Les végétaux non



258 LITTERATUR

vasculaires», d.v.s. tallofyter och mossor. Den avgjort storsta delen av voly-
men dgnas at tallofyterna, c:a 900 sid., och bland dessa ldgges sérskild vikt
vid algerna, som anses vara ur fylogenetisk synpunkt av den stdrsta bety-
delse, ej blott for Ovriga kryptogamgrupper utan &dven for hédrledningen av
de hogre vixternas byggnadstyper. Algologien, sidger forf., borde vara for
botanisten vad latinet d&r for humanisten.

Vid den systematiska indelningen av algerna tillméter forf. en speciell be-
tydelse at cytologiska och cytokemiska egenskaper; morfologiska och anato-
miska karaktdrer kommer i andra rummet. I 6verensstimmelse hdrmed spelar
cytologien en viktig roll i framstdllningen, och talrika bilder, dven elektron-
mikroskopiska fotografier, askadliggdr cytologiska detaljer. I fraga om fylo-
genien drar forf. vissa paralleller mellan Cyanoschizophyta (bldgrona alger
och bakterier) och de egentliga algerna, men det ndrmare sambandet mellan
dessa grupper dr ej fullt klai't. De egentliga algerna indelas i tre stora grupper:
Rhoclopliycophyta, rddalger, Chromophycophyta, dit brunalger och besldk-
tade grupper hor, och Chlorophycophytci, gronalger i inskrdnkt bemirkelse.
Indelningen visar en del avvikelser frdn gingse system; s& fores t.ex. Vciuche-
riales enligt nyare undersdkningar inte till Chloro- utan till Chromophyco-
phyta.

Medan det inom rddalgerna kan f6ljas en fylogenetisk serie fran enklare
till mera komplicerade former, som slutar med ordningarna Bonnemaisoniales
och Ceramiales, anses utvecklingen inom de bdda andra grupperna delvis
vara regressiv;, en del enkelt byggda typer d4r ej som ofta anses primitiva utan
har uppkommit genom reduktion; s& placeras t.ex. bland gronalgerna Chloro-
coccales och Volvocales hogt uppe i1 systemet som starkt avledda grupper.
For att belysa sambandet med djurriket upptages négi'a ordningar av proto-
zoer, som fdi'medlar Overgdngen mellan vissa alggrupper och ldgre djur-
grupper.

Betriffande Mycophyta, svampar och lavar, dr forf. av den uppfattningen,
att gi'uppen ej som vanligen anses har ett gemensamt ursprung utan att den
bestir av olika grupper med olika hérledning, vilka ansluter sig till olika
alggrupper. Gruppen Mycomycophyta, svampar utan zoosporer, anses mot-
svara Rhoclopliycophyta bland algerna och antages i anslutning till bl.a. Sachs
och Bessey anknyta till floridéerna, med hdnsyn bl.a. till en liknande gene-
rationsvixling. Till denna grupp hor sévédl Asco- som Basidiomycetes och
dven gruppen Zygomycetes, forr ldknad till phycomycetei'na. En annan grupp
dr Phycomycophyta, svampar med zoosporer, dit de egentliga Phycomycetes
samt dven Myxomycetes och Trichomycetes fores; de anses motsvara Chro-
mophycophyta och sannolikt ansluta sig till chi'yso- och pyrrophycéer. I dver-
ensstimmelse med asikten om en utveckling fran floiddéerna anses bland
ascomyceterna Laboulbeniales som den ursprungligaste typen; denna ordning,
som far en utforlig behandling, anknyter mest till alggruppen i frdga. De
ovriga ascomyceterna, Disco- och Pyremomycetes, indelas efter ascis struktur
i olika grupper, vari dven de lichenisei'ade svamparna ingdr; dessa far emel-
lertid dessutom ett sdrskilt kapitel. Som Il-egressiva typer, hdrledda frdn disco-
och pyrenomyceter, betraktas ordningaima Tuberales, Elaphomycetales, Erysi-
phales och Eunotiales, liksom dven Hemiascomycetes (bl.a. jdstsvampar) an-
ses vara en starkt reducerad grupp. Biktigt nojd 4r forf. dock inte med asco-
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myceternas systematik; den véldiga gruppen rymmer alltjimt manga oldsta
gitor, och det forskningsarbete som é&terstdr jimfores av forf. med utforsk-
ningen av det inre Afrika p& den tid d4 kartan for detta omrdde endast hade
den lakoniska uppgiften: »Hic sunt leones».

Med hénsyn till forf:s betraktelsesédtt &r det naturligt, att bland basidiomy-
ceterna Uredinales och nidrstdende grupper placeras som de mest ursprung-
liga; hdr modter ju ocksd nédgra av de om rodalgerna pé&minnande dragen.
Rost- och sotsvampar anses sdlunda vara primitiva grupper, medan hatt- och
buksvampar d4r mera hédrledda; dven hédr anses dock en regressiv utveckling
ha édgt rum: ordn. Sporobolomycetales betraktas som en starkt hdrledd och
reducerad typ.

Vid oOvergangen till kormofyterna kan enligt forf. RhAyniales ej ha spelat
nagon roll som en ursprunglig kormofyttyp, dels darfér att hogre organise-
rade typer antrdffats i1 dldre lager, dels darfor att dess dikotomiska byggnad
ej 4r av primitiv art. Han ansluter i stdllet bryofyterna till vissa alggrupper.
Bladmossorna anses vidare vara mera ursprungliga dr levermossorna och i
anslutning till A. W. Evans anses de tallosa Hepaticae hérstamma fran blad-
bdrande typer och Marchantiales vara en speciellt hdrledd typ, med olika
reduktioner. Ordningarna Anclveaeales och Sphcignales visar en del reduk-
tioner och formedlar i viss man O6vergédngen frdn Bryales till Anthocerotales
och Hepaticae.

Som framgér av det ovanstdende bygger Chadefauds framstdllning p& gamla
grundvalar men medfér méanga modifikationer av tidigare system. De fore-
faller i allmdnhet vara viélgrundade, och hans synpunkter erbjuder mycket
av intresse. Framstdllningen é&r klar, gi'undlig och v&l dokumenterad; bl.a.
anfores manga nyare forskningsrdon. Talrika illustrationer kompletterar tex-
ten; som forf. sdger i forordet, anser han en god bild vara bédttre 4n en lédng
utredning.

Den andra delen av det foreliggande verket, forfattad av Emberger, be-
handlar kdrlvidxterna och bestdr av tvd stora band med sammanlagt c:a 1500
sidor. Det forsta bandet utgdres till stor del av allmédnna kapitel, som bl.a.
behandlar historik och metodik, systematiska enheter och framfor allt de
hogre véxternas morfologi, varvid sédrskild vikt ligges vid den fylogenetiska
utvecklingen av olika organ. Blomman anses vara ett pseudanthium, upp-
kommen av ett prefloralt stadium; flera exempel belyser att en sddan utveck-
ling forekommit. En morfologisk Oversikt ges ocksa i ett senare avsnitt av
boken, dédr bl.a. blomstdllningar, blomdiagram och blombyggnad behandlas.
I anslutning till Hagerup och Lam anses att det i gyneciet forekommer séavil
stachy- som fyllospori.

I frdga om systematiken ldgger man mérke till att Pteridospermae, Cayto-
niales, Cycadales, Cordaitales och Ginkyoales (denna stavning skall vara den
riktiga) fores till en grupp, prefanerogamer, som utmérkes av att den inte
har nadgra verkliga fron. Bland konifererna behandlas utforligt de viktigare
fossila sldktena, i anslutning till Florin, om ocksé& forf. tvekar om placeringen
av en rad sldkten i systemet. Man lidgger vidare maérke till att Taxodiaceae
fores till Cupressales; forf. medger dock att det inte 4r mycket som forenar
familjen med Cupressaceae.

Nir det slutligen géller angiospermernas systematik, goér forf. rent bord
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med alla dldre indelningar i apetaler, dialypetaler och sympetaler, i di- och
monokotyledoner, och gor en helt ny indelning. De klassiska grupperna ér
enligt hans mening inget annat dn utvecklingsstadier, som uppkommit inom
olika utvecklingslinjer, ¢j ndrmare slikt med varandra. Han vill i stdllet for
detta sétta en strikt fylogenetisk indelning, dédr varje grupp representerar en
utvecklingslinje. 1 detta syfte indelas angiospermerna i 5 grupper av mycket
olika omfattning. Den forsta &r Casuarinae, med endast ordningen Casuari-
nales; dess unika och isolerade stdllning betonas. Den andra dr gruppen Ola-
cales-Santalales-Proteales; den foga kédnda ordn. Olacales betraktas som den
ursprungligaste, i motsats till vad som ofta sker. Direfter foljer den tredje
gruppen: Urticales-Amentiflorae-CentTospermales, dit dven ett par sympetala
ordningar hor, Primulales och Plumbaginales, vilka ju utan tvivel ansluter
sig till Centrospermales. Den fjdrde gruppen ér betydligt storre, bestar liksom
den femte av flera stammar, »phyla», och innefattar &tskilliga ordningar av
bade »dialypetaler» och »sympetaler», bland de forra t.ex. Terebinthales,
Rhamnales, Celastrales, Umbelliflorae, Geraniales, Tricoccae, bland de senare
Rubiales och Ligustrales, som ju vil ansluter sig till resp. Umbelliflorae och
Celastrales, och dven t.ex. Tubiflorae, som eljest ofta placeras i annat sam-
manhang. Allra storst 4r dock den femte gruppen; till den hdor Polgcarpicae
och alla grupper som kan tdnkas hdrstamma dérifran, d.v.s. inte bara atskil-
liga andra ordningar av de gamla dialypetalerna utan &dven flera sympetal-
ordningar och dessutom samtliga monokotyledoner. Sérskilt nédr det giller
monokotyledonernas forsvinnande som en egen grupp kénner man sig nagot
tveksam; cle utgdér ju dock en sa relativt enhetlig och vidl avgrdnsad enhet,
att det val hade varit skal att behalla dem som en separat avdelning.

I den speciella skildringen av de ldgre systematiska enheterna ar framstall-
ningen dven i andra delen relativt kortfattad i frdga om texten, men talrika
illustrationer (ej mindre d4n 1920 figurer), ddribland manga diagram och dven
anatomiska avbildningar, ger ett virdefullt komplement. Betriffande en fa-
milj, Orchidaceae, maste nog den speciella framstdllningen betecknas som
ofullstindig, d& den huvudsakligen uppehéaller sig vid de i Frankrike fore-
kommande sliktena, medan de viktiga tropiska grupperna knappast behand-
las. I en del fall har ocksd de senaste forskningsresultaten ej kommit med
i framstdllningen: Bland konifererna upptages givetvis Metasequoia, men den
senare parallellen, det ar 1958 beskrivna sldktet Cathaya, omndmnes ej, och
en karta over utbredningen av Nothofagus medtager ej de i senare tid upp-
tdckta intressanta forekomsterna p& Nya Guinea och Nya Kaledonien. Bland
embryosdcktyperna upptagesi dven Anthemis-typen, enligt nyare undersdk-
ningar mycket problematisk, och en 4-kédrnig embryosdck, som anses fore-
komma hos Tulipa i vissa fall; denna uppgift beror pa ett missforstand. Med
det stora stoff som samlats 4r det dock givetvis ldtt hdnt att det kan bli en-
staka luckor och inadvertenser.

Chadefaud och Emberger har med det foreliggande verket &stadkommit ett
imponerande arbete; d4ven om man som rec. ibland ké&nner sig en smula
oppositionell betriffande angiospermsystematiken, maste man erkdnna den
viardefulla tillgdng som verket utgdr som handbok och uppslagsbok. Dess
forsta del bor ocksd vara en god handledning for den som undervisar i
kryptogamernas moi'fologi och systematik p& hdgre stadier.

H. HJELMQVIST
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M. G. stavrerT: Vixtekologi. Svenska Bokforlaget. Stockholm. 1960. 444 s.

Goda ldrobocker ér alltid efterldngtade. Inte minst i vidxtekologi har behovet
av en sammanfattande ldrobok varit skriande vid den ldgre undervisningen i
botanik. En ldrobok pa svenska med innehéllet anpassat efter svenska for-
héallanden &ar ju idealisk. Stalfelt har haft dessa synpunkter fér 6gonen, och
man har med stort intresse tagit del av hans bok.

Sammanfattningsvis fdr man sédga, att boken fyller ett stor tomrum. Den
kom som en vdlkommen present till alla botanister snart sagt. Vad som forst
frapperar 4r den trevliga ldttldsta stilen, som gor boken mera njutbar &n
lairobocker i allmdnhet. Forf. visar sig verkligen behédrska svenska spraket,
en konst, som blir allt sdllsyntare.

Alla kan alltsd med god behéllning for egen upplysning och forskning ldsa
boken. Forf:s storsta intresse har samlats kring ménniskans ingrepp och om-
danande verksamhet, och det &r kanske frimst det som goér boken till en
viardefull litteratur for en vid ldsekrets. Speciellt kap. 18 kommer nog att ldsas
flitigt. De historiska &terblickarna &dr inte de minst ldsvédrda i boken. De ofta
forekommande anknytningarna till jordbruk och andra praktiska néringar
haller ockséd intresset vid makt.

Vilket auditorium boken nédrmast riktar sig till, &r kanske svarare att av-
gora. For 2-betygsstudenter dr den nog i storsta laget. Innehdllet 4r synner-
ligen rikhaltigt och visar, vilken oerhdrt omfattande beldsenhet forf. innehar
inom d&mnet och nérliggande gebit. Han besitter ocksé en god artkdnnedom.

Det man vid studiet dérnédst stoter pa, adr dispositionen. Den har i varje
fall recensenten haft svart att f& ett grepp om. Den rdda trdden tappar man
bort ibland. De korta sammanfattningar, som bor hora till varje kapitel och
som skall ge en Oversikt av innehéllet ddr och anknyta till de andra kapitlen,
drunknar pad négot vis i den Ovriga texten. Rubriktyperna &r ocksa ibland
forvillande, pa s. 214 ar t.ex. rubrikerna Vegetation, Klimat och Jordman
mera framtrddande &n Overrubriken Humida jordméner 1 arktiskt-alpina
omraden.

F6r dem, som Onskar fordjupa sig i ndgot speciellt &mne finns goda litte-
raturanvisningar. Kanhdnda féorvanar man sig dver att s& pass litet litteratur
citeras frdn de senare &ren.

Det, som man sedan vid en hastig dverblick ldgger mérke till, dr illustra-
tionerna. Fotografierna d4r av véxlande kvalité och ofta for smé till formatet
for att ge en god uppfattning om fdérhallandena, i varje fall ndr det géller
omrdden som ldsaren &r helt obekant med.

Forf. anvidnder nédstan genomgdende termer och fackuttryck utan att for-
klara dem eller ocksa kommer forklaringen vid ett senare tillfdlle, t.ex. gyttja,
dy och lyxkonsumtion. Bendmningen mikroorganismer borde ha definierats.
Jag skulle tro, att man dnnu inte har en av alla accepterad definition. Pa
s. 247 skiljer forf. pa mikroorganismer och alger, men ar alla icke mikrobio-
loger av den uppfattningen?

Den ekonomiska terminologien, rédnteavkastning, kapitaluttag, forskingring
m.m. dr intressant och méste uppskattas av var tids ekonomiskt sinnade stu-
denter.

I texten saknas ibland hénvisningar till figurer, tex. i kap. 14. Hér ror
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det sig om fotografier, men pa s. 319 stir ett diagram, som till synes ej &r
omndmnt 1 texten. Det 4r kanske inte alltid nddvédndigt att hidnvisa men i
recensentens tycke alltid korrektast.

Forf. gor upp Oversikter i tabellform O6ver svardverskddliga sammanhang,
t.ex. kolsyrans kretslopp, fornans nedbrytning m.m. De &r mycket ldrorika.
Ibland verkar de ganska teoretiska, ex. fig. 2, eller svarldsta, ex. fig 17— 18
och tab. 99, for ett ovant Oga.

Tryckfelen dr beundransvéi’t fa. Sanddyner stavas med ddd och fodret med
ett extra r, en bokstav dr 6verhoppad o.s.v., men ingenting av detta stéor vid
normal genomlidsning. Utom mdjligen ordet Clenothrix, som vil fomodligen
skall vara Crenothrix men som ocksd kan betyda Cladothrix. Avdelningar av
ord 1 stil med Op-hioglossum, hydr-oxyl eller bakteri-opurpurin ser litet
lustiga ut. Kommateringen foljer sina egna lagar.

Boken dr synnerligen spidckad med sakuppgifter och s& vittomfattande inom
sitt gebit, att man nog kan fOrutsdga, att den kommer att anvdndas som en
populdr handbok i lika hdg gxad som en ldrobok.

ASTA ALMESTRAND

S. F. Brake: Geographical guide to the floras of the world. Part II. Western
Europe. U. S. Dept, of Agriculture. Miscell. publ. 797. Washington, D.C., 1961.
742 s. $2,75.

Medan den ar 1942 utgivna forsta delen av foreliggande arbete behandlade
de fraimmande vérldsdelarna, dr del II begrédnsad till Euxopa, ndrmare be-
stimt de nordiska ldndei'na, Storbrittannien, Frankrike, Spanien och Portu-
gal, Belgien, Nederldnderna och Luxemburg, Schweiz och Italien. For dessa
linder ger den en bibliografisk foi'teckning dver numera anvidndbara allmént
floristiska arbeten, dven siddana som endast behandlar mindre omraden av
landet 1 fraga. Ocksd arbeten om ekonomiskt viktiga vidxter och om inhemska
vixtnamn &ar medtagna, samt dven bibliografiska skrifter. P4 grund av de
talrika arbeten som utgivits om de berdrda omrddena dr forteckningen mycket
omfattande Man méste ge sitt erkdnnande &t att forf., trots att han &r ameri-
kan och alltsd ror sig pd frimmande mark, kunnat gora listan sd fullstidndig
som den dr; han har bl.a. besokt de storre botaniska biblioteken i Europa
och haft madnga medhjdlpare i de olika ldnderna, i Sverige har G. Haglund,
T. Hasselrot och E. Hultén medvei'kat.

For den som Onskar sidtta sig in i floran i ett omréde, storre eller mindre,
inom den behandlade delen av Europa, ger boken védrdefulla tips om littera-
tur, och dven for viaxtgeografen bor den vara till nytta genom att anvisa
originalkdllor som ger talrika utbredningsuppgifter.

H. HJELMQVIST
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Notiser

Professuren i vixtbiologi i Uppsala. Den efter professor G. E. Du Rietz ledigfor-
klarade professuren i vixtbiologi vid Uppsala universitet sdokes av docenterna
Magnus Fries och Olle Hedberg, Uppsala, lektor fil. dr Olof Rune, Umed, samt
laborator Hugo Sjors, Stockholm. Till sakkunniga har utsetts professorerna G. E.
Du Rietz, Uppsala, och Knut Faegri, Bergen, samt statsgeologen Dr. phil. Johs.
Iversen, Kopenhamn.

Doktorsdisputationer. Vid skogshdgskolan disputerade skogsvet. lic. Sten Karlberg
den 11 mars 1961 pé& avhandlingen: »Development and yield of Douglas fir
[Pseudotsuga taxifolia (Poir.) Britt.] and Sitka spruce [Picea sitchensis (Bong.)
Carr.] in southern Scandinavia and on the Pacific coast». Den 8 april forsvarade fil.
lic, M. Sc. Bhoj Raj vid Stockholms universitet avhandlingen »Pollen morpho-
logical studies in the Acanthaceaey.

Utmirkelse. Fysiografiska séllskapet i Lund har utdelat Bengt Jonssons pris till
fil. lic. Rolf Dahlgren, Lund.

Forskningsanslag. Vid sitt ordinarie sammantrdde den 8 mars 1961 har Fysio-
grafiska sédllskapet 1 Lund utdelat foljande anslag till botanisk forskning:
Till doc. O. Almborn 1.000 kr. for utarbetande av en flora O6ver Sydafrikas lavar;
till fil. lic. L. A Appelqvist 1.200 kr. for studier dver biosyntesen av fettsyror i
mognande Cruciferae-fron; till fil. mag. 1. Bjorkqvist 900 kr. for undersdkning &ver
slaktet Alismci; till fil. mag. S.-A. Bjorse 350 kr. for en experimentalsystematisk under-
sokning inom sléktet Polygcila; till fil. lic. R. Dahlgren 600 kr. for fortsatt revision av
sliktet Aspalathus; till agr., fil. lcand. H. Merker 1.000 kr. for agrobotaniska undersdk-
ningar pd Lund-Landskrona-slédtten; till prof. F. Nilsson 4.282 kr. for undersdkningar
over askorbinsyrehalten hos svarta vinbdr; till fil. mag. S. Snogerup 800 kr. for fortsatt
undersdkning av sldktet Juncus samt for korsningsforsdk inom sldktet Cheiranthus
for faststdllande av eventuella sterilitetsbarridrer mellan isolerade populationer; till
kommissionen Ské&nes Flora 1.200 kr. for dess verksamhet under 1961. Ur Nils son-
Ehle-fonden utdelade séllskapet vidare foljande belopp till botaniskt-genetiska
undersokningar: Till fil. lic. S. Ellerstrom 2.000 kr. féor undersokning av reaktionen
hos nagra diploida kulturvidxter och motsvarande artificiellt framstdllda autotetra-
ploider gentemot varierande miljobetingelser; till fil. dr S. Frost 1.800 kr. for in-
samling av fromaterial av Crepis conyzaefolici 1 Alperna; till fil. kand. G Holm
1.000 kr. for fortsatta undersdkningar av alleli- och kopplingsférhallandena hos kloro-
fyllmutationer av korn samt till biokemiska analyser i samma material; till fil. kand.
G. Ising 2.100 kr. for cytologisk undersdkning; till doc. A. Lundqvist 825 kr. for under-
sokning av inducerad sjadlvfertilitet hos rag; till fil. kand. L. Munck af Rosenschold
1.700 kr. for undersokningar dver den arftliga variationen av olika dggviteimnen hos
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fron av Hordeum; till prof. A Miintzing 1.000 kr. for vissa genetiska undersdkningar;
till doc. N. Nybom 3.000 kr. for cytogenetiska studier inom sldktet Rubus; till fil.
kand. G Persson 1.600 kr. for analys av finstrukturen i muterade segment hos korn
samt till fil. mag. J. Sjodin 1.300 kr. for cylogenetisk analys av inducerade mutationer
hos Vicia faba.

Vetenskapsakademien har d. 11 mars 1961 utdelat bl.a. foljande anslag
fran Hierta-Retzius’ fond for vetenskaplig forskning: Till doc.
O. Almborn, Lund, 1.500 kr. f6r studier i1 herbarierna i London och Paris; till fil. lic.
R. Berglund, Lund, 3.000 ler. for studier av senkvartir vegetationshistoria i sydvéstra
Sverige; till fil. lic. S. Ellerstrom, Svalov, 1.980 kr. for studier dver morfologisk och
fysiologisk effekt av kromosomfordubbling hos rédg; till fil. mag. T. Ingmar, Uppsala,
3.000 kr. for fullbordande av en undersdokning av ett myromrade i norra Uppland;
till fil. mag. B. Lindahl, Uppsala, 5.000 kr. f6r studier av inverkan av vissa féreningar
pé viéxternas fotosyntes; till doc. Britta Lundblad, Stockholm, 2.270 kr. for paleo-
botaniska studier; till fil. mag. S. Pekkari, Uppsala, 3.000 kr. for vattenvéxtundersok-
ningar i norra Bottenviken; till fil. lic. E. Sjogren, Uppsala, 2.000 kr. for undersok-
ningar rorande bryofytsamhéllenas sociologi och miljokrav; till fil. lic. V. Stoy,
Svalév, 1.000 kr. for undersdkningar Over sambandet mellan fotosyntes och pro-
duktion av vixtmaterial av varierande konstitution; till fil. lic. K. Thomasson, Upp-
sala, 3.000 kr. for herbariestudier och insamling av alger i Frankrike. Ur Hierta-
Retzius’ stipendiefond har akademien vidare utdelat 5.000 kr. till doc.
M. Wsern, Uppsala, for undersdkningar av rod- och brunalgskrustor vid Skandina-
viens kuster och 2.000 kr. till fil. dr E. Steen, Uppsala, for studier av mellan-
europeisk gridsmarksforskning.

Matematisk- naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds
universitet har ur P. O Lundells fond f6r jordbruksveten-
skapliga undersdkningar utdelat ett anslag & kr. 1.080 till prof. H. Bur-
strom och assistent L.-O. Bjorn for undersdkningar over tillvixt och klorofyllbildning
hos isolerade rotter av korn samt ur Anna och Svante Murbecks min-
nesfond 1.000 kr. till fil. mag. E. Ivjellqvist for insamling av Festuca rubra-
material i Danmark och Norge och 1.400 kr. till fil. mag. B. Nordenstam for studier
over sldaktet Furyops 1 utlindska herbarier.

Av Int. Federation of University Women har fil. dr Camilla
Odhnoff tilldelats ett stipendium & 2.000 dollar for studier i U.S.A. dver inverkan av
lillvixtsubstanser pa differentieringen hos véxter.

Lunds Botaniska Forenings stipendier. Lunds Botaniska For-
ening har ur jubileumsfonden utdelat 450 kr. till fil. stud. B. Sjostedt fér inventering
av floran i Lovestads socken samt ur Murbeckska fonden 450 kr. till amanuens S.-B.
Svensson for studier vid Institut fiir Allgemeine Botanik, Eidgen. Techn. Hochschule,
Ziirich.



